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Opinnaytetyén aiheena oli liittdd olemassa olevat nostovalineet kunnossapito-
jarjestelmaan Stora Enso Wood Products Oy Ltd:n Honkalahden sahalla Jout-
senossa. Tyon tavoitteena oli tutustua lain vaatimuksiin ja erilaisiin nostovali-
neisiin seka tehda konekortit kaikille nostovélineille ja laatia raamit nostovélinei-
den tuleville tarkastuksille, kaytélle ja sailytykselle.

Tydssa tutustuttiin nostovélineisiin ja niiden kayttéén seka toimintoihin. Tietoja
nostovalineista ja lain asettamista vaatimuksista kerattiin tutkimalla omakéatisesti
nostovalineitd, tutustumalla valmistajien ja myyjien antamiin ohjeisiin seka pe-
rehtymalla valtioneuvoston maarayksiin nostovalineiden kaytésta, kunnossapi-
dosta ja maéaraaikaistarkastuksista. Olemassa olevat nostovalineet kartoitettiin
ja jokaisen tiedot keréttiin ja lisattiin omalle konekortille Artturi-ohjelmiston ko-
nekortistoon.

Tydn lopputuloksena kaikille nostovélineille tehtiin omat konekortit Artturi-
ohjelmiston konekortistoon. Nostovalineet merkittin omalla rekisteritunnuksella,
joka vastaa konekortin tunnusta, jonka perusteella kyseisen nostovalineen tie-
dot ovat helposti saatavilla luettaviksi Artturi-ohjelmiston konekortistosta. Nosto-
vélineille rakennettiin uusi selkea séilytyspaikka, jonka yhteyteen liitetdan nos-
tovalineiden kayttoé- ja turvallisuusohjeet.

Avainsanat: nostovaline, nostoapuvaline, toiminnanohjausjarjestelma, maaraai-
kaistarkastus
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The subject of this thesis was to append existing lifting tools to maintenance
system in Stora Enso Wood Products Oy Ltd's Honkalahti sawmill in Joutseno.
The target of the thesis was to explore the requirements of the Finnish law and
regulations, get to know different kinds of lifting equipment, add all equipment
already in use to the company's filing system and produce directions for the use
and storing of lifting equipment and their forthcoming checkups.

Gathering information for the work was done by physically examining the lifting
equipment, going through the product information and directions given by
manufacturers and sellers, and also by reading up on the governmental regula-
tions on their use, maintenance and regular inspections. All the different lifting
equipment got their information data added to their own infocards, which got
stored in the company's enterprise resource planning system, software named
“Artturi”.

In the end, each lifting equipment got their own product number, which can be
used to effortlessly find and read the infocard stored in the database. Also, a
new storage area was established, where the lifting equipment would be kept in
the future with operating and safety instructions for them.

Keywords: lifting equipment, enterprise resource system, inspection



SISALLYS

LN 19 72N A I 5
2 YRITYSESITTELY ettt e e e e e e e e s s e e e eaaeaeaees 6
S LAIN VAATIMUKSET ...ttt e e e e e e e e s e e eaaaaeeees 7
4 TOIMINNANOHJAUSJARJESTELMAT ................ SRR e 11
5 HONKALAHDEN SAHAN TOIMINNANOHJAUSJARJESTELMA.................. 14
B NOSTOVALINEET -t 17
G T 1= 1= | PSP PPPPTPP 17
6.1.1 Ketjuviputaljat...........eeeeeee e 17
6.1.2 Kellotaljat......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18
B.1.3 Vaijeritaljat.........oooi 18
6.2 SANKONOSHMET . .ceeiieeeee e e e e e e eea 19
TG I N0 1= (0] 111 (0 ) A 20
6.4 Nostovalineiden tarkastaminen..........coooueeiiieiiiiiic e 20
7 NOSTOAPUVALINEET ...ttt ettt eeeeee e e eeeene 21
7.1 Nostoapuvalineiden yleisia vaatimuksia ...........ccceevvuevciieiiieeeeeceeee e 21
7.2 Nostoapuvalineiden SAIlYIYS ........eueiiiiiiiei e 21
7.3 Nostoapuvalineiden KAYHO. .....cccooeeeeeeieeeeeeeeee e 22
7.4 Yleisimpi& nostoapuUVAIINEILE ...........eeiiiiiiiii e 23
A I = T = 1 | AR 24
7.4.2 TEraskOYSIraKSIt .......uueeieiiiiiiiiiie e 26
7.4.3 Tekokuituiset nostovy6t ja paallysteraksit..........coooeeeeeiieeiiiiiiiiieeee, 28
A (011 (0] = F= T (13- | R 32
7.4.5 NOSTOPAIKIL. ..o 33
7.5 NOSOtAIVIKKEET ... e e eea 33
T I =Y (U E] (=T o) A 35
8.2 TEKNISET tIEAOL ... e eea 37
T I 7= 1Yo (o ) AR 38
9 NOSTOVALINEIDEN MERKITSEMINEN, TARKASTAMINEN JA
SAILYTTAMINEN HONKALAHDESSA ..., 41
10 POHDIN T A ettt e et e e e e e e e e e eaa e e e e eaaaeseeenanneaees 43
(ST T 44
LI 1 44
Y 2 0= = USSR 45
LITTEET

Liite 1. Konekortti
Liite 2. Vaatimustenmukaisuusvakuutus
Liite 3. Nostoapuvalineen tarkastuspoéytakirja



1 JOHDANTO

Valtioneuvoston asetus 403/2008 vaatii nostovalineiden maéaraaikaista kunnon-
valvontaa ja kunnossapitoa koko niiden kayttéian ajan. Tallainen kunnonvalvon-
ta vaatii toimiakseen tietojarjestelman, johon nostovalineiden tiedot sybtetaan ja
josta tiedot ovat helposti luettavissa. Ollessani kesatéissa Honkalahden sahalla
minulle tarjoutui mahdollisuus tehda lopputy® tutussa ymparistéssa. Opinnayte-
tydn aiheena on nostovalineiden liittAminen kunnossapitojarjestelmaan eli tutus-
tua lain asettamiin vaatimuksiin seka luoda kunnossapitokortisto kaikille nosto-
vélineille aina nostokiskoista taljoihin kunnossapitojarjestelma Artturiin seka laa-

tia raamit myéhemmaélle nostovalineiden kunnossapidolle ja kunnonvalvonnalle.

Tybssa perehdytdan erilaisiin nostovalineisiin, niiden toimintaan ja kayttéon se-
ka lain asettamiin vaatimuksiin. Tavoitteena on saada nostovalineiden kayttami-
sesta ja tarkastamisesta selvat ohjeet sahan koko henkilékunnalle. Tyé aloite-
taan tutustumalla lain vaatimuksiin ja erilaisiin nostovalineisiin. Tietoa hankin
valtioneuvoston asetuksista, nostovalineiden kayttdohjeista seka valmistajien ja
myyjien antamista tiedoista. Tyd rajattiin koskemaan nostovalineitd ainoastaan
Honkalahden sahan kuorimon, sahaamon, dimensiolajittelun ja rimoituksen alu-

eilla, eli ohjaajani Markus Ylésen vastuualueella.



2 YRITYSESITTELY

Stora Enso Timber Oy Ltd:n, nykyisin Stora Enso Wood Products Oy Ltd, Hon-
kalahden sahayksikko sijaitsee Kaakkois-Suomessa Lappeenrannassa, Joutse-
non kaupunginosassa. Honkalahdessa sahaustoiminta aloitettin jo vuonna
1906 Honkalahden puutavara Oy:n nimella. Stora Enso Timber Oy Ltd on kan-
sainvélinen sahayhtié, joka tarjoaa asiakkailleen laajan valikoiman havupuusta
sahattuja ja jatkojalostettuja tuotteita, aina rakennusteollisuuden tarpeista puu-
sepan tarvitsemiin tuotteisiin. Honkalahden sahayksikké on Stora Enso Timber
Oy Ltd:n pohjoismaisista sahayksikdista liikevaihdoltaan suurin. Honkalahdessa
tyéskenteli vuoden 2007 lopussa 186 tydntekijaa Stora Enso Timberin palveluk-
sessa seka lisdksi noin 20 henkil6& ulkopuolisten urakoitsijoiden palveluksessa.
(EMAS - selonteko 2007.)

Sahan tuotantokapasiteetti on 350 000 m® mantysahatavaraa. Mantysahatava-
ran lisdksi valmistetaan 90 000 m® mannyn ja kuusen jatkojalosteita. Jatkojalos-
tettava kuusi tuodaan Honkalahteen jatkojalostettavaksi Stora Enso Timber Oy
Ltd:n muilta sahoilta. Sahalla on kuorimo, kaksi sahalinjaa sekd asianmukaiset
lajittelu ja kuivauslaitokset. Jatkojalosteita valmistetaan profiilihdylalinjalla, pin-
takasittelylinjalla, liimalinjalla sek& komponenttilinjalla. Komponenttilinjan tuot-
teet menevat lahes taysin ikkuna- ja oviteollisuudelle. Puun kasittelyn sivutuot-
teet kaytetdan energiantuotannossa sahan omassa voimalaitoksessa seka pa-
perin ja sellun tuotannossa Stora Enson Kaukopaan tehtailla Imatralla. (EMAS -
selonteko 2007.)



3 LAIN VAATIMUKSET

Valtioneuvoston asetus 403/2008 astui voimaan 1.1.2009. Uuden asetuksen
astuessa voimaan vanhat asetukset kumoutuivat. Tama asetus vaatii nostolait-
teiden ja nostoapuvalineiden maaraaikaista kunnossapitoa ja kunnonvalvontaa.
Valtioneuvoston asetus 403/2008 maaraa: "Tydvaline on pidettava saannoéllisel-
l& huollolla ja kunnossapidolla turvallisena sen kayttéian ajan.” Tama tarkoittaa
sita, etta tydvalinetta tulee tarkastaa ja huoltaa siten, ettd kayttaja voi kayttaa
véalinettd aina turvallisesti, pelkdamatta teknisen vian tai huoltamattomuuden
aiheuttamaa vaaraa itselleen tai ymparistélle. Tydvalineella tarkoitetaan kaikkia
mahdollisia nostotdissad kaytettavia tydvalineitd, aina silmukkaruuveista isoihin
henkilénostimiin. Tama tarkoittaa kaytanndssa kaikkien nostolaitteiden ja nosto-
valineiden liittAmista kunnossapitojarjestelmaan, jotta niita voitaisiin luotettavasti
tarkastaa ja tarkastusten ajankohta olisi selvilla. (FINLEX — sd&dokset alkupe-
raisina: 403/2008.)

Vanha sdados velvoitti tarkastamaan nostovélineitd vuoden vélein, mutta uusi
sdadds antaa mahdollisuuden tarkastaa vélineitd kaytdn mukaan. Jos valinetta
kaytetdan harvoin, esimerkiksi kerran kahdessa kuukaudessa, voidaan tarkas-
tus suorittaa vaikka kahden vuoden vélein. Toisaalta vélinetta, jota kaytetdan
paivittain, tulee tarkastaa useammin kuin kerran vuodessa. (FINLEX — saaddk-
set alkuperaisina: 403/2008.)

Uusi sdadds velvoittaa entistd saaddosta selkeammin tarkistamaan my@s irtaimet
nostoapuvalineet, jotka aikaisemmin saattoivat usein jadda maaraaikaistarkas-
tusten ulkopuolelle. Irtaimiin nostoapuvalineisiin luetaan esimerkiksi sakkelit ja
silmukkaruuvit. Uudessa jarjestelméssa korostuvat valmistajien antamien ohjei-
den merkitys kunnonvalvonnan saralla. Tyénantajan taytyy luoda kunnonseu-
rantajarjestelma, jotta kayttdjilla on varmasti turvallisia tydvalineitd kaytéssaan.
Tybvalineiden toimivuuden ja turvallisuuden varmistamiseksi tehtdvan tarkas-
tuksen ja testauksen saa suorittaa ainoastaan kyseisten tyévélineiden raken-

teeseen ja toimintaan perehtynyt henkild. Useissa tapauksissa tarvitaan ulko-



puolista asiantuntijaa tekemaan tarkastus. (FINLEX — sdaddkset alkuperaisina:
403/2008.)

Kaytettdessa nostoapuvalineitd nostotydssa asetus maaraa varmistamaan vali-
neen kunnon ja muut merkinnat ennen nostamista. Jos valineesta puuttuu suu-
rimman sallitun kuorman merkinta, sitd ei saa kayttda. Valineiden sailytyksen
tulee olla asianmukaista, jotta valineet séilyvat ehjind ja hyvakuntoisina. Rik-
koontuneita tai vaurioituneita tyévalineita ei saa missaan tapauksessa kayttaa
turvallisuusriskien mahdollisuuden takia. Liséksi taakkoja nostettaessa on nos-
tettava suunnitelluista nostopisteista tai varmistuttava turvallisesta nostosta
muilla tavoilla. (FINLEX — sdaddkset alkuperaisina: 403/2008.)

Asetuksen viidennessé luvussa, jossa maarataan kayttéénotto- ja maaraaikais-
tarkastuksista sek@ kunnonvalvontajarjestelmasta, maarataan jokaiselle tyovali-
neelle tehtavaksi kayttdonottotarkastus ennen ensimmaista kayttéa, uuteen
paikkaan asentamisen jalkeen, turvallisuuden kannalta suuren muutoksen jal-
keen tai pitkdn kayttamattémana olemisen jalkeen. Kayttéonottotarkastuksessa
taytyy nostolaitteelle tehda koekuormitus suurimmalla sallitulla kuormalla raken-
teiden vakauden ja lujuuden varmistamiseksi. (FINLEX — sdaddkset alkuperai-
sind: 403/2008.)

Asetus maaraa tehtavaksi maaraaikaistarkastuksen vuoden paasta kayttéénot-
totarkastuksesta tai vuoden valein siitd ajankohdasta, kun tydvéaline on otettu
kaytt6on. Samalla asetus kuitenkin sallii pidentda tarkastusvélid, jos kaytté on
vahaista, eikd kayttd ole tybvalineelle rasittavaa. Toisaalta asetus maaraa tar-
kastusvalin lyhennettdvaksi, jos kayttdé on erityisen raskasta tai tyévalineen
kayttdolosuhteet ovat erityisen rasittavia. Tallaisissa tapauksissa tarkastusten
véli on suuresti riippuvainen tarkastuksia kontrolloivasta henkilésta. Myds epa-
selvissa tapauksissa maaraaikaistarkastus on tarpeen tehd4, jotta varmistutaan
tyévalineiden turvallisuudesta ja toimivuudesta, esimerkiksi onnettomuuden tai
rakennetta heikentavien olosuhteiden takia. Maaraaikaistarkastuksessa toimin-
takunto varmistetaan tarkastamalla ikdantymisen, kulumisen, materiaalin vasy-
misen, vaurion tai korroosion mahdollisesti aiheuttamat vauriot. Tarkastuksessa
kaytetdan tarvittaessa ainetta rikkomattomia tarkastusmenetelmia. Tarkastuk-
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sen lopuksi tehdaan koekaytté suurimmalla sallitulla kuormalla. (FINLEX — saé&-
dbkset alkuperaisina: 403/2008.)

Perusteellinen maaraaikaistarkastus tehdaan asetuksen maaratessa kymme-
nen vuoden kuluttua kayttéénotosta tai lahestyttdessa suunnittelurajoja eli kayt-
téian tullessa tayteen. Laajemmassa tarkastuksessa huomioidaan kaytén rasit-
tavuus, nostolaiteen mahdolliset tyyppiviat ja aikaisemmissa tarkastuksissa
mahdollisesti huomatut viat ja niiden mahdolliset korjaukset. Edella mainittujen
seikkojen liséksi perusteellisessa maaraaikaistarkastuksessa tulee purkaa tur-
vallisuuden kannalta merkittavia kokoonpano-osia, joita ei muutoin pystyta luo-
tettavasti tarkastamaan. (FINLEX — sdaddkset alkuperaisina: 403/2008.)

Maaraaikaistarkastukset voidaan korvata asiantuntijayhteisén erikseen hyvak-
symalla kunnonvalvontajérjestelmalla, jos kunnonvalvontajérjestelmé vaikutuk-
siltaan vastaa maaraaikaistarkastuksia. Kunnonvalvontajarjestelma on asian-
tuntijayhteisén toimesta arvioitava vahintdan kolmen vuoden valein. Kunnonval-
vontajarjestelmasta taytyy olla kirjallinen kuvaus, joka on oltava nahtavissa tyo-
paikalla. Jarjestelman kuvauksesta on tultava ilmi seurantamenetelmat, huollot,
jarjestelmaan osallistuvien henkildiden tehtavat, henkildiden vastuut ja henkil6i-
den patevyysvaatimukset. Huoltojen tai muiden toimenpiteiden ajankohdat ja
tehdyt ty6t tulee nékya jarjestelman kuvauksessa. (FINLEX — sdadokset alkupe-
raisina: 403/2008.)

Tarkastuksien suorittajan tulee olla arviointielimen patevaksi toteama. Tarvitta-
essa tarkastajan pitda pystya esittdmaan todistus patevyydestaan seka kirjalli-
nen kuvaus kayttamistaan tarkistusmenetelmista. Tarkastajan tulee olla pereh-
tynyt tarkastettavien laitteiden valmistajan vaatimuksiin, tydvalineen rakentee-
seen, kayttdon ja tarkastusvaatimuksiin. Tarkastajan pitda pystya itsenaisesti
tarkastuksessa ldytamiensa seikkojen perusteella arvioimaan vikojen ja hairidi-
den vaikutukset ty6turvallisuuteen. Tarkastusta tehtdessa, kayttajalle on varat-
tava mahdollisuus osallistua tyévalineen tarkastukseen, jos se on mahdollista.
(FINLEX — saadokset alkuperaisina: 403/2008.)



Tarkastuksista tulee pitda pdytakirjaa, josta ilmenee tarkastuksen kulku. Poyta-
kirjan tulee sisaltdd havainnot puutteista ja vioista, jotka vaikuttavat tyéturvalli-
suuteen seka edella mainittujen asioiden poistamiseksi ja korjaamiseksi tarpeel-
liset ohjeet. Lisaksi pdytékirjan tulee sisaltda tarkastajan arvio siita, etta milloin
seuraavan tarkastuksen ajankohta on. Pdytékirjoja sailytetdan koko tyévalineen
ian ajan ja viimeisin tarkastuspdytékirja tulee olla tydpaikalla saatavilla. Tarkas-
tuksesta tulee tehda merkinta tyovalineeseen. (FINLEX — sdadodkset alkuperai-
sind: 403/2008.)

Valtioneuvoston asetus (403/2008) siséltda edella mainittujen asioiden lisaksi
paljon muutakin asiaa tyévalineiden turvallisuudesta ja niiden tarkastamisesta,
mutta opinnadytetyd kasittelee vain nostovalineita. (FINLEX — sdadbdkset alkupe-
raisina: 403/2008.)
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4 TOIMINNANOHJAUSJARJESTELMAT

Toiminnanohjausjarjestelmilld tarkoitetaan kunnossapidon tietojérjestelmia. Tie-
tojarjestelmat on tarkoitettu kunnossapidon toiminnanohjaukseen ja materiaalin
hallintaan. Tietojarjestelmissa voi olla ominaisuuksia, joilla ne voidaan yhdistaa
laitoksen mahdollisiin muihin, esimerkiksi tuotannon kayttadmiin, jarjestelmiin.
Nykyaan tietojarjestelmien paaasiallisia kayttajia ovat tavalliset tyéntekijat, jotka
syottavat jarjestelmaan suuren osan tiedoista, tehdyista tdista ja havaituista vi-
oista. Jarjestelman kautta pystytdan hoitamaan esimerkiksi kunnonvalvonta se-
kéa tydn aikataulutus, kuten kuvasta 1 on nahtavissa. (Edunet: kunnossapito.)

HUOLTO

uﬂwj"’ Fm

13\ | KUNNOSSAPIDON
|TUNNU5LWUT
A
KEHITYS- |«

€| TOIMENPITEET >

TULOSTUS;
TYOUSTAT _
VARADSA- i
LISTAT, YM5 RAPORTOINTI :
¥
NV Ly /
o -\!‘Im} o
EJ0 \&s ©
TYOMBARAIMET | VARAOSAT JA f‘\‘/J ?3
| JAETAAM ‘ MATERLAALIT =
KUNNOSSAPITO-
™o
TEHDASN

Kuva 1. Kunnossapidon tietojarjestelman toiminta (Edunet: kunnossapito.)

Kunnossapidon tietojarjestelma koostuu erilaisista osa-alueista. Useimmiten
osa-alueet ovat kunnossapitokortistot, paivéakirjat, posti, kunnossapitotéiden
ohjaus, materiaalien ohjaus, kustannuslaskenta, myynti- ja laskutusjarjestelma
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seka raportointi. Kunnossapitojarjestelman keskustelu eri osa-alueiden kanssa

on esitetty ideakarttana kuvassa 2.

Myynti jo loskulus

Paiviskirjat

Kustannuwsscurcnto
alkil

io jGlkilaskenta

Kunnossapito-
kortistot

Yikojen
Toiden Projekfien ja sei- hallinla
hallinto akkien hallintg
WElﬁ 'kﬁ}d!a-
T ittyma
hollinta Tystistaien Kuvokéytta- WAP
seuranio

liittymii kayttaliithyma

Kuva 2. Kunnossapitojarjestelman kayttoliittymat ja paatoiminnot (Edunet: kun-

nossapito.)

Yleisimmat kunnossapitojarjestelman siséltamat osa-alueet ja niiden sisaltd

(Edunet: kunnossapito):

Kunnossapitokortistot koostuvat erilaisista korteista, jollaisia ovat esimer-

kiksi laite- ja sdhkdkortit seka varaosakortit.
Paivakirjoja ovat esimerkiksi kunnossapitopaivakirja ja tuotantopaivéakirja.

Postin kautta toimivat jarjestelman sisainen sahkdposti sekd mahdolli-

sesti tilausten ja laskujen kasittely.

Kunnossapitotdiden ohjaus sisdltda vikaseurannan tietoja, huoltoaikatau-

luja ja tydbnsuunnittelua.

Materiaalien ohjaus pitda sisélladn varastokirjanpidon seka ostojarjes-

telman.

Kustannuslaskennassa pystytdan valvomaan kustannuksia ja tekemaan

jalkilaskelmia.

Myynti- ja laskutusjarjestelmassa voidaan hoitaa laskutusta ja mahdollis-

ta tuotteiden myyntia koskevia tilauksia.
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® Raportoinnissa voidaan tehda raportteja tehdyistd kunnossapitotdista

valmiille raporttipohijille.
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5 HONKALAHDEN SAHAN TOIMINNANOHJAUSJARJESTELMA

Honkalahden sahan toiminnanohjausjarjestelmana toimii Solteq Oyj:n toimitta-
ma Artturi-toiminnanohjausjarjestelma kunnossapidolle ja materiaalinhallinnalle
pienissd ja keskisuurissa organisaatioissa. Artturin kayttéliittyma on Windows-
tai selainperusteinen, joka varmistaa helppokayttdisyyden ainakin Windows
kayttdjarjestelmaa kayttaneille. Ohjelmiston helppokayttdisyydelld pyritdan
saamaan kaikki organisaation henkil6t kayttajiksi riippumatta paikasta organi-
saatiossa. Ohjelmiston kayttéa helpottavat lisdksi Windows Help -toiminnot,
joista kayttdja saa tarvittaessa ohjeita ohjelman kayttamista varten. Solteq Oyj
kertoo Artturin tukevan kaikkia kunnossapidon ja materiaalinhallinnan osa-

alueita sellaisenaan, kuin niitd jokapaivaisessa toiminnassa tarvitaan.

Artturin kayttaja pystyy halutessaan vaikuttamaan ohjelman tietokorttien sisél-
t66n. Ohjelman muistiin pystytdan luomaan laitekortisto, johon kayttaja pystyy
sybttdmaan haluamiaan teknisia tietoja sekd vapaamuotoista tekstia lisatietoi-
hin. Ohjelmiston mukana toimitetaan Prosessiteollisuuden Standardoimiskes-
kuksen laitekorttimallit sek& muut tarvittavat elementit, joihin perustuen saadaan
helposti rakennettua tarvittavat laitekortistot. Artturi hyddyntda kortistoissa ja
téiden maarittelyssd 1SO-9000-standardien vaatimuksia. Ohjelmiston tilaajalle
voidaan tarvittaessa muokata taysin omanlaiset lomakkeet ja kortistot Artturiin,
jolloin kaikki halutut ominaisuudet 16ytyvat ja tarpeettomat voidaan jattaa pois.

Artturin sisalle on rakennettu erilaisia liittymia sisdan tuleville seka ulos lahteville
tiedoille. Tavanomainen littym& on suurten organisaatioiden kayttdman SAP-
ohjelmiston ja Artturin valilla. Muitakin rajapintoja on tehty esimerkiksi varasto-

robotin ja erilaisten laskentaohjelmien vélille. (Solteq Oyj.)

Artturin kayttéliittymind toimivat Windows tai erilaiset Internet-selaimet. Internet-
selainten avulla myés muita kuin Windows-kayttéjarjestelmaa kayttavat pystyvat
kayttdamaan Artturia. Ohjelmisto on asennettavissa yksittéiselle Windows-
kayttdjarjestelmaa kayttavalle tybpisteelle tai erilaisiin paikallisverkkoihin, jolloin
kaikilta paikallisverkon paéatteiltd on mahdollisuus kayttda ohjelmistoa. (Solteq

Oyj.)
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Toiminnanohjausjarjestelma Artturi sisaltda useita osa-alueita, joista yleisimmin

kaytettyja yleisimpine ominaisuuksineen ovat (Solteq Oyj):

Kunnossapitokortisto: Kunnossapitokortistossa on mahdollisuus tehda kortit
kaikista kunnossapidon piirissa olevista laitteista. Kortistoon saadaan tehtya
liittymat moniin sahkdisessd muodossa oleviin tiedostoihin, jotka liittyvat kortin
sisaltddn, esimerkiksi piirustuksiin. Kortit voivat sisaltdd kuvauksen laitoksesta
seka paikkanumerot laitteille. Laitteistojen jokaiselle laitteelle on omat Kortit,
joka siséaltavat esimerkiksi teknisia tietoja ja historiatietoja. Kortisto rakentuu
hierarkian mukaisesti ja nain oikeiden korttien etsinta helpottuu.

Kuvakortisto: Kuvakortisto mahdollistaa erilaisten sdhkdisessd muodossa olevi-
en tiedostojen liitamisen kortin tietoihin, jolloin esimerkiksi pdf- muodossa olevat
tiedostot ovat luettavissa Artturin kautta.

Kunnossapitopéivékirja: Kunnossapitopaivakirja mahdollistaa kaikkien vikojen ja
hairididen raportoinnin ja aikataulutuksen korjauksien osalta. Sen avulla on
helppo raportoida havaitut viat, hairiét, tehdyt korjaukset ja tulevien korjausten
ajankohdat, jolloin kunnossapitopaivakirja toimii samalla vikahistoriana, joka on
kaikkien kayttajien luettavissa.

Ennakkohuoltokortisto: Ennakkohuoltokortisto toimii ohjaajana ennakkohuollol-
le. Ennakkohuoltokortisto voi toimia kalenteri- tai suoritusviikkoihin perustuvalla
ohjauksella. Ennakkohuoltokortisto muistuttaa séannéllisin valein tulevista huol-
totapahtumista ja maéaraaikaistbista huoltotydn tekijaa tai organisaation tydnjoh-

tajaa.

Vikaseuranta: Vikaseuranta sisaltda tuotantolaitoksen vikojen ja hairididen seu-
rannan kannalta tarpeelliset tydkalut. Vikaseurannassa ovat vikailmoitusmah-
dollisuus sekéa palaute vian korjaamisesta. Tydtilaukset ja vikailmoitukset naky-
vat tarpeen vaatiessa aikajanalla seka projektinhallintaohjelmassa.
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Tyénjérjestely: Avoimet tydt nakyvéat yhdelld tydpdydalla. Téiden aikataulutusta
voidaan muuttaa ja tehdyt ty6t kuitata tehdyiksi. Projektiohjelmassa kaikkia toita

voidaan seurata aikajanalla ja tarvittaessa voidaan tulostaa projektikalentereita.

Kustannusten seuranta: Kustannusten seurannassa kerataan tiedot muiden
sovellutusten aiheuttamista kustannuksista. Varastosta otot nakyvat kustannus-
paikkojen perusteella tai tydnumeroilla. Tyoétuntikirjaus tapahtuu kustannusten
seurannassa. Kustannusten seurannassa on mahdollisuus raportoida kunnos-
sapidon kustannukset mukaan lukien tyétunnit, tarvittavat materiaalit sekd muut
kulut.

Varaosa/Varastokirjanpito: Varastokirjanpidossa yllapidetdan tarvikkeiden ja
varaosien tiedot ja maara. Varastokirjanpito kertoo mita varastoissa on, mille
laitteille varastoidut osat kuuluvat, varaosien toimittajat seké toimitushinnat. So-
velluksen rekisterissa on tiedot kaikista varastonimikkeista ja niihin kohdistuvis-
ta tapahtumista. Jarjestelma halyttda automaattisesti, jos varastomaara laskee

alle halytysrajan.

Osto/myyntijarjestelmd: Osto/myyntijarjestelma mahdollistaa tilausten seuraa-
misen ja kirjaamisen. Jarjestelmasta nahdaan tilatut tarvikkeet, toimittajat, hin-

nat ja tilausten saapumiset.
Naiden yleisimpien ominaisuuksien lisaksi Artturi sisaltdd joukon harvemmin

kaytettyja lisdominaisuuksia. Lisdominaisuuksien avulla kaikenlaiset kayttajat

saavat tarvittavat toiminnot kaytt66nsa.
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6 NOSTOVALINEET

Nostovalineilld tarkoitetaan kaikkia valineitd, joita kdytetdan apuna nostotydssa.
Tyb6ssani mukana olevia nostovélineita ovat erilaiset taljat, sahkénostimet, nos-
topalkit ja erilaiset nostoapuvalineet. Nostovalineiden kaytt6a ja sailytysta kos-
kevat samankaltaiset vaatimukset kuin nostoapuvalineiden sailytysta ja kayttoa.
Naista asioista kerrotaan enemman nostoapuvélineiden yhteydessa.

6.1 Taljat

Taljat ovat valineita, joita kdytetdan nosto- ja siirtotdiden helpottamiseksi. Tyds-
sani taljat jaetaan kahteen paaryhmaan, ketjutaljoihin ja vaijeritaljoihin. Taman
lisdksi ketjutaljat jaetaan viela kellotaljoihin ja ketjuviputaljoihin taljan kayttéme-
kanismin perusteella.

6.1.1 Ketjuviputaljat

Ketjuviputaljat ovat nostovélineitd, joissa nostettavaa tai siirrettavaa taakkaa
kannattelee kettinki (Kuva 3). Ketjuviputaljoja on monia eri kokoja, aina muuta-
mien kymmenien kilojen painoisten kappaleiden nostamiseen tarkoitetuista tal-
joista aina useiden tuhansien kilojen painoisten kappaleiden nostamiseen tar-
koitettuihin taljoihin.

Ketjuviputalja rakentuu taakkaa kannattelevasta kettingistd, taljan rungosta,
kayttdvivusta seka kayttévivun voiman kettingin nostamiseen siirtdvasta koneis-
tosta. Kettinki on lyhytlenkkista ja sen toiseen paahan on kiinnitetty koukku, jo-
hon nostettava taakka kiinnitetdan. Ketjun toisessa paassa on varmistus, joka
estaa ketjun lipsahtamisen pois koneiston ketjupyéralta. Ketjuviputaljan rungos-
sa on kiinni nostoketjua kayttava koneisto, kayttdévipu ja koukku, jolla talja saa-
gaan kiinnitettyd esimerkiksi katossa olevaan nostokoukkuun. Kayttévipu kayt-
tdd koneistoa, jolla taakkaa kannatteleva kettinki saadaan liikkkeelle. Koneiston
tarkeimmat osat ketjuviputaljassa ovat kettinkia liikuttava ketjupyéra, nosto-
suunnan muuttavat komponentit seka lukitusjarjestelma, joka estaa ketjupydran
tahattoman pydrahtamisen taakan aiheuttaman voiman vaikutuksesta.
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6.1.2 Kellotaljat

Kellotaljoja on ketjuviputaljojen tapaan eri kokoja eri kayttétarkoituksia ja tarpei-
ta varten (Kuva 3). Kellotaljan rakenne muistuttaa suuresti ketjuviputaljan ra-
kennetta. Kellotaljassa on kayttévivun sijasta kaytetty ketjusta tehtya lenkkia,
jota kutsutaan kayttdketjuksi. Kayttoketjua vetamalla taakkaa saadaan nostettua
tai laskettua pydrityssuuntaa muuttamalla, joten koneistossa ei ole suunnan-

vaihtoon vaadittavia komponentteja.

Kuva 3. Kellotalja ja ketjuviputalja (Agrimarket)

6.1.3 Vaijeritaljat

Vaijeritaljoissa (Kuva 4) taakkaa kannattelee vaijeri. Kokoja on olemassa useita.
Vaijeritalja koostuu rungosta, vaijerista, kayttdévivusta ja rummusta, jonka ympa-

rille vaijeri kelautuu nostettaessa taakkaa. Vaijeritaljan rungossa on toisessa
paassa koukku, jolla talja kiinnitetddn vakaaseen kohteeseen esimerkiksi nos-
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tokoukkuun ja toisessa paassa lenkki jonka lapi nostovaijeri kulkee. Nostovaijeri
on terasvaijeria, jonka paassa on nostokoukku ja toinen paa on kiinnitetty rum-
puun. Vaijeritaljan kayttévipu pyorittda rumpua, jonka ymparille nostovaijeri ke-
lautuu noston aikana. Vaijerin takaisinluistaminen varmistetaan ja nostosuunta
valitaan yksinkertaisella lukitusjarjestelmalld, joka ehkaisee rummun tahattoman

pydrimisen.

Kuva 4. Vaijeritalja (Hesitek Ky)

6.2 Sahkonostimet

Sahkoénostimet ovat nostimia, joissa nostotyd tapahtuu sahkdémoottorin avulla
(Kuva 5). Sahkodnostimissa taakka voidaan nostaa ja laskea sdhkdmoottorin
avulla nappia painamalla. Usein sahkdnostimet on kiinnitetty sahkéisiin siirto-
vaunuihin, joita voidaan siirtdd nostokiskoa pitkin helposti nappia painamalla.
Sahkoénostinten paikkaa ei yleensa vaihdella, vaan nostimet ovat aina kiinni kis-

kossa, johon ne on alun perin asennettu.

Sahkdnostimet voidaan jakaa kolmeen ryhmaan, ketjunostimiin, vaijeri- tai kdy-
sinostimiin ja hihnanostimiin sen perusteella, onko taakkaa kannatteleva osa
tehty kettingista vai terasvaijerista. Kaikissa tyypeisséa toimintaperiaate on taysin
sama. Sahkdmoottori nostaa ja laskee taakkaa. Sahkdémoottori on valitetty
alennusvaihteen kautta kettinkia pydrittavaan ketjupyéraan tai rullaan jonka ym-
parille vaijeri kiertyy. Taakan putoaminen on s&hkdnostimissa estetty sahkoi-
sesti ohjatulla jarrulla, joka kytkeytyy automaattisesti pois paalta, kun nosto aloi-
tetaan ja sahkd kytkeytyy nostimen sahkdmoottoriin. Virran ollessa kytkettyna
pois nostimen moottorista on jarru aina lukkiutuneena. Sahkénostimia on monia
eri kokoja aina pienistd nostimista monen tuhannen kilon nostokapasiteettisiin

nostimiin.
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6.3 Nostokiskot

Nostokiskot ovat terédspalkeista valmistettuja, ainoastaan nostamiseen tarkoitet-
tuja rakenteita (Kuva 5). Nostokiskot valmistetaan standardimittaisista teréspal-
keista, joita valmistavat monet terasyhtiét. Terdksena kaytetdan yleensa taval-
lista S355 rakenneterastda. Nostokiskoja on eri kokoja eri tarkoituksia varten.
Pienempia ovat esimerkiksi IPE-160 palkista valmistetut kiskot ja suurempia
esimerkiksi HEB-220 palkista valmistetut kiskot. Erikoistapauksia on olemassa
suuruusluokkien molemmissa pdissa, aina pienista kiskoista suuriin kKymmenien
tonnien kapasiteetin omaaviin kiskoihin. Nostokiskojen kanssa kaytetdan usein
siirtovaunuja, johon mahdollinen nostovaline kiinnitetaan.

Kuva 5. Sahkdénostin ja siirtovaunu kiinnitettyna nostokiskoon (Konecranes Oyj.)

6.4 Nostovalineiden tarkastaminen

Nostovélineet tulee lain mukaan tarkastaa kerran vuodessa turvallisuuden ja
toiminnan varmistamiseksi. Taljoissa ja sahkdnostimissa tarkastetaan huolelli-
sesti kantavat osat, eli koukut, runko ja kantava ketju tai vaijeri. Silmamaarai-
sessd tarkastuksessa havaitut viat ja kulumat tulee tarvittaessa tarkastaa uudel-
leen ainetta rikkomattomilla tarkastusmenetelmilla. Tarvittaessa nostovaline

poistetaan kaytdsta tai lahetetaan valtuutetulle korjaajalle.
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7 NOSTOAPUVALINEET

Nostoapuvalineilla tarkoitetaan vélineitd, joita kdytetddn apuna nostoty6ta teh-
desséd. Nostoapuvalineet ovat irrallisia vélineitd, joita ei ole kiinnitetty pysyvasti
nostokoneeseen tai nostokiskoon. Nostoapuvalineet sijoitetaan nostaessa nos-
tokoneen ja taakan valiin, jotta taakkaan voidaan tarttua, esimerkiksi raksit ovat
nostoapuvalineitd. Nostoapuvalineiden lisdksi nostoapuvélineista erotellaan ir-
taimet nostoapuvalineet. Irtaimet nostoapuvalineet auttavat kayttdmaan rakseja,
esimerkiksi sakkelit ja rengaspultit ovat irtaimia nostoapuvalineitd. Tama luku
perustuu Tydsuojeluhallinnon nostoapuvalineiden turvallisuusohjeistukseen.
(Ty6suojeluhallinto 2005.)

7.1 Nostoapuvalineiden yleisia vaatimuksia

Nostoapuvalineissa, jotka on otettu kayttédén vuoden 1995 alusta, tai sen jal-
keen, on |0ydyttadva teknisid tietoja valineestd. Tallaisia ovat suurin sallittu
kuorma, merkinnat mahdollisista tarkastuksista, CE-merkintd, valmistusnumero,
valmistaja seka tiedot raaka-aineesta yhteensopivuuden takaamiseksi. Teknis-
ten tietojen lisadksi nostoapuvélineelld pitdd olla suomenkieliset kayttbohjeet,
jotka sisaltavat tiedot kaytésta huollosta ja kokoonpanosta. Kayttéohjeesta on
|6ydyttava tiedot myds mahdollisista kaytdnrajoituksista, vaatimuksenmukai-
suudesta ja tavanomaisista kayttdolosuhteista. Nostoapuvalineet tulee tarkas-
taa valtioneuvoston asetuksen 403/2008 asettamien ehtojen mukaisesti.

7.2 Nostoapuvailineiden sailytys

Nostoapuvalineet tulee sailyttaa siten, ettd ne eivat rikkoudu tai vahingoitu. Oi-
keanlaisella sailytyksella valineitd suojataan tarpeettomalta kulumiselta seka
6ljyjen ja happojen haitoilta ja nain pidennetaan nostoapuvalineiden kayttoikaa.
Nostoapuvalineille tulisi olla olemassa merkityt séilytyspaikat 1ahella valineiden
mahdollista kayttépaikkaa. Sailytyspaikan laheisyydessa tulisi olla myés mah-
dolliset nosto-ohjeet ja kuormitustaulukot vaarinkaytdsten ja virheiden valttami-
seksi. Kaytdsta poistetut nostoapuvélineet tulisi poistaa sailytyspaikalta ja mer-

kita selvasti kaytdsta poistetuiksi tai tehda toimimattomiksi, jotta kaytésta poiste-
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tut nostoapuvalineet eivat sekoittuisi kaytdssa olevien kanssa eivatka aiheuttaisi

mabhdollisia vaaratilanteita.

7.3 Nostoapuvalineiden kaytto

Nostoapuvaline on valittava jokaista nostoa varten huolella, silla on varmistutta-
va nostoapuvalineen soveltumisesta kyseiseen nostoon. Huomioitavia asioita
ovat esimerkiksi tarttumiskohdat, kiinnitystapa, taakan ominaisuudet, saatila
seka ymparistdn ja taakan lampétilat. Nostoapuvaéline on erinomaisen hyva, jos

sitd ei tietdmattaan ole mahdollista kayttéa vaarin.

Nostoapuvalinettd saa kayttaa vain valmistajan ohjeiden mukaisesti. Nostoapu-
védline on tarkistettava silmamaaraisesti ennen nostotyén aloittamista. Jos nos-
toapuvaéline on tarkastamaton tai rikkoontunut, sita ei saa kayttaa. Myés ohjeita
maksimaalisesta kuormasta on noudatettava. Rakseja ja nostovéita ei saa kayt-
taa jaatyneina eika yli +80 °C tai alle -40 °C lampotiloissa. Nostamisessa sallitut
maksimikuormat on varmistettava erityyppisissa nostoissa kuormitustaulukoista.
Taulukossa 1 on esimerkki kettinkiraksin kuormitustaulukosta, jossa on annettu

suurimmat sallitut kuormat erilaisissa kuormitustilanteissa.
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Taulukko 1. Kettinkiraksien kuormitustaulukko standardin SFS 5152 mukaisesti

(Ty6suojeluhallinto 2005.)

Kettingin | Yhksihaaraisat Kaksihaaraiset Kelmi- ja nelihaaraiset
RABAEI 1 o | Kirtstavy TS 4S" 45° <3 <60° 0°<3<is® | 45°<i<e0®
mm nesto nosto Suora | Kiristiva | Suors Kiristin Suora Suors

SR
1000 800 1400 1120 1000 800 2100 1500
2 000 1600 2 800 2240 2 000 1600 4 250 3 000
10 3200 2500 4 500 3 550 3 200 2 500 6700 4 750
13 5 000 4 000 T 100 5 600 5 000 4 000 10 000 7 500
16 4 000 6 200 1 200 § 000 8 000 6 300 17 000 11 800
18 10 000 8 000 14 000 11 200 10 000 8 000 21 200 15 000
20 12 500 10 000 18 000 14 000 12 500 10 000 26 500 18 000
22 15 000 12 000 21 200 17 000 15 000 12 000 32 000 22 400
23 16000 | 12500 | 22400 | 18000 | 16000 12 500 33 500 23 800
26 20000 | 15000 | 28000 | 22400 | 20000 16 000 40 000 30 000
28 25000 | 20000 | 35500 | 28000 | 25000 20 000 50 000 37 500
32 32 000 25 000 40 000 35 500 32 000 25 000 63 000 47 500
Sallittuja kuormia laskettaessa laytetyt kertoimet
TEE R 1,12 1 | os 21 15

Nostettaessa on lisaksi tarkistettava koukun varmistus ja koukun sopiva mallin,
kiinnityksen pitavyys, valineiden suoruus seka tarvittaessa kaytettdva kul-
masuojia nostovalineiden suojaamiseksi. Koukkuja saa kuormittaa ainoastaan
pohjasta, silla suurimmat sallitut lujuudet on maaritetty koukun pohjalta nostet-

taessa.

Noston aikana liikkeiden on oltava tasaisia ja akkinaisia liikkeitd on valtettava.
Taakka pidetdan huolellisesti tasapainossa, ja lopuksi taakka lasketaan noston

paatyttya tukevalle alustalle.
7.4 Yleisimpia nostoapuvalineita

Yleisimpid nostoapuvalineitd ovat kettinkiraksit, teraskoysiraksit, tekokuituiset
paallysteraksit ja nostovyét, nostotarraimet, nostosakset, nostomagneetit, nos-
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tohaarukat ja nostopalkit. Edelld mainittujen lisdksi on irtaimia nostotarvikkeita,

joihin kuuluvat muun muassa nostokorvakkeet, silmukkaruuvit ja sakkelit.

7.4.1 Kettinkiraksit

Kettinkiraksi on kettingistd sek& siihen liitetyista lisdvarusteista koottu nosto-
apuvaline (Kuva 7, s. 26). Kettinkiraksi voi olla yksi, kaksi tai useampihaarainen.
Raksissa taytyy olla merkintélevy, jossa on merkittyna eri kuormitustilanteiden
mukaiset suurimmat sallitut kuormat. Ennen kettinkiraksin kayttéa on silmamaa-
raisesti tarkistettava raksin ja sen varusteiden asianmukainen kunto. Jos raksi
ei ole asianmukaisessa kunnossa, on se poistettava kaytdsta. Kettinkiraksit tuli-
si sailyttaa niille varatussa sailytyspaikassa, jossa ne eivat paase vahingoittu-
maan ja josta ne ovat helposti otettavissa kayttéén, kun niita tarvitaan. Sailytys-
paikan laheisyydessa tulisi olla saatavilla kuormitustaulukot ja nosto-ohjeet.

Nostoraksien kettinki koostuu terdksisistd lenkeistd. Rakseissa ainoastaan ly-
hytlenkkisen ketjun kéaytté on sallittu. Raksia koottaessa kaytettavasta kettingis-
td on oltava kaytettévissa asiakirjat, joista kettingin tekniset ominaisuudet saa-
daan selville. Raksin varusteiden tulee olla lujuudeltaan vahintaan kettingin ve-

roisia.

Kettinkiraksit on varustettu seuraavanlaisilla varusteilla:

Péaéterengas: Raksin kettingit liitetdan paaterenkaaseen sopivalla liitostavalla.

Koukku: Raksien koukuissa kaytetdan turvasalvallisia tai itselukittuvia koukkuja.
Avokoukkuja saa kayttda ainoastaan erikoistapauksissa, jolloin on varmistutta-
va, ettei henkilille tai nostettavalle taakalle synny vaaraa. Koukkuja tulee
kuormittaa ainoastaan kidan pohjalta. Turvasalvan tulee poikkeuksetta kestaa
noston aiheuttamat rasitukset.

Liitoselimet: Kettinkiraksi kootaan mekaanisilla liitoselimilla. Liittimissa kayte-
tddn haarukkajarjestelmaa, jolloin vaarankokoisia komponentteja ei voi vahin-

gossa kayttaa.
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Merkintélevyke: Standardin SFS-EN 818-4 mukaisesti kettinkiraksissa taytyy
olla merkintalevyke, ja siita on I6ydyttava tiedot suurimmasta sallitusta kuormas-
ta, kettingin nimellishalkaisijasta sek& haarojen lukumaarasta. Lisaksi siind on
oltava nostokulmien merkintd sekd CE-merkintd. Kuvassa 6 on esimerkki ket-
tinkiraksin merkintélevykkeesta.

e |.Suurin sallittu kuorma
2. Kettingin nimellishalkaisija
3. Haarojen lukumaira
4. Nostokulman merkinta
5. CE-merlkki

Kuva 6. Kettinkiraksin merkintalevyke (Ty6suojeluhallinto 2005.)

Lyhentimet: Lyhentimia kaytetdan raksin lyhentdmiseen seka taakan tasapai-
nottamiseen. Lyhentimid on useampaa mallia, lyhennyskoukkuja, pikasaatimia

ja hakalyhentimia.

Kettinkiraksin tarkastaminen:

Kettinkiraksia tarkastettaessa raksi tarkastetaan ja mitataan koko pituudeltaan.
Haarojen pituutta verrataan toisiinsa venymien huomaamiseksi. Suurin huomio
raksia tarkastettaessa kiinnitetddn venymiin, halkeamiin, kulumiin ja muihin
muodonmuutoksiin. Paras tapa raksin tarkastukseen on tarkistaa koko raksi
lenkki kerrallaan, jolloin kaikki lenkit tulee varmasti tarkastettua.

Kettinkiraksien yleisimmat hylkaysperusteet ovat:

e Merkinta suurimmasta sallitusta kuormasta puuttuu.
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e Rakenneosissa on vaantymia, taipumia, murtumia tai muita muodonmuu-
toksia.

e Kettinki on kulunut yli 10 % aineenvahvuudesta.

e Lampdvaurioiden aiheuttamat varimuutokset

e Vaurioita aiheuttaneet hitsausroiskeet.

e Liitoselin on kulunut tai vdantynyt eika paase vapaasti likkumaan.

Kuva 7. Yksihaarainen kettinkiraksi

7.4.2 Teraskoysiraksit

Toinen yleisesti kaytetty raksityyppi on teraskdysiraksi (Kuva 8, s. 28). Teras-
kdysiraksit ovat yleisesti kaytdssa varsinkin raskaissa nostoissa. Ketjurakseihin
verrattuna teraskoysiraksit ovat hankintahinnaltaan edullisempia, mutta ongel-
mana teraskdysirakseilla on, etta niitd ei ole mahdollista lyhent&é ketjuraksien

tapaan.
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Teraskdysiraksit on valmistettu terdskdydestd, jonka paissa on puristusholkilla
tai pujonnalla valmistettu silmukka. Silmukan paissa voidaan paatevarusteina
kaytetad renkaita ja erilaisia koukkuja. Paatevarusteita kaytettdessa on teras-
kdyden suojana kaytettava koussia eli kdydensuojainta, joka on yleensa metal-
lia. Raksia voidaan kayttaa myoés ilman paatyvarusteita.

Teraskoysiraksi tulee tarkastaa ennen kayttéa silmamaaraisesti turvallisuuteen
vaikuttavien vikojen varalta. Maaraaikainen tarkistus tehdaan kaytén maaran ja
rasittavuuden perustella. Maéaraaikaistarkastuksessa huomiota Kiinnitetdan
merkintdihin, kulumiin ja vaurioihin, jotka saattavat aiheuttaa turvallisuusriskeja.
Esimerkkeja edella mainituista tilanteista ovat suurimman sallitun kuorman mer-
kinnan puuttuminen, lankojen kunto, muodonmuutokset, vaantymat, korroosio ja
lampdévauriot. Maéraaikaistarkastuksessa kaytetdan tarvittaessa ainetta rikko-

mattomia tarkastusmenetelmia.

Tarkastus- ja hylkdysperusteet:

Tarkastuksessa raksi tarkastetaan koko pituudeltaan. Vaurion |16ytyessa vaurion
aiheuttaja selvitetdén ja uusien vaurioiden syntyminen pyritddn estamaan. Tar-
kastuksessa noudatetaan valmistajan antamia tarkastusohjeita.

Yleisimméat teraskdysiraksien hylkdysperusteet ovat:

e Katkenneet langat, jotka vahentavat terdskdyden lujuutta ja aiheuttavat
ihovaurioita raksia kéasiteltdessa.

e Sybpymaéat ja ruostuminen. Syb6pymia saattaa ilmetd, jos séilytysolosuh-
teet ovat sybvyttavia. Pintapuolinen ruoste saattaa katkeé sisélleen myoés
sisapuolisia syépymia, joita on vaikeampi arvioida.

e Muodonmuutos joka johtuu murskaantumisesta, sykkyrasta, solmusta tai
sydamen pettamisesta.

e Lampdvauriot. Jos raksissa esiintyy varimuutoksia, on raksi hylattava.
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e Paatelaitteiden vauriot. Tarkastuksessa on huomioitava erityisesti kouk-
kujen sarét ja muodonmuutokset, renkaiden ja koussien kulumat seka
puristusholkkien saroét.

e Pujonnan tai puristusholkin kulumat ja murskaantumiset.

e Pujonnan tai puristusholkin luistaminen.

e Lankakatkeamien keskittyminen pienelle alueelle.

Kuva 8. Erilaisia teraskdysirakseja (Harketju Oy)

7.4.3 Tekokuituiset nostovyoét ja paallysteraksit

Tekokuidusta valmistetut nostovyoét ja paéllysteraksit ovat jatkuvasti yleistyneet.
Ne ovat kevyita ja helppokéayttdisia. Tekokuituisten nostovdiden ja nostoraksien
pinta soveltuu arkojen materiaalien nostamiseen, eivatkd ne vahingoita nostet-
tavan kappaleen pintaa metallisten nostoapuvalineiden tapaan. Toisaalta teko-
kuidusta valmistetut nostovy6t ja nostoraksit ovat metallisia nostoapuvalineita
herkempia vaurioitumaan. Kuvassa 9 on esitetty yleisesti kaytettyja tekokuituisia

nostoapuvalineita.
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Kuva 9. Tekokuituiset paallysteraksi ja nostovyd

Paéllysteraksilla ja nostovydlla on useita eroavaisuuksia, vaikkakin kasitteiden
sekaantuminen on mahdollista. Suurin ero edella mainittujen valilld on sisaises-
sa rakenteessa. Nostovydssa langat on kudottu nauhaksi ja paallysteraksissa

langat on punottu narumaiseksi putkimaisen pééllysteen sisalle.

Paallysteraksit ja nostovy6t valmistetaan synteettisista kuitulangoista, joiden
taytyy olla UV-sateilyltd suojattua materiaalia. Materiaaleina kaytetdan polyeste-
rid, polypropeenia tai polyamidia. Yleisimmin kéytetty valmistusmateriaali Suo-
messa on polyesteri. Tekokuituisia rakseja ja nostovéita ostaessa ostajat eivat
useinkaan mieti nostoapuvalineen valmistusmateriaalia. Tekokuituisia nosto-
apuvalineitd kaytettadessa on kayttdjan kuitenkin tunnettava nosto-olosuhteiden
mahdolliset vaikutukset nostoapuvalineisiin, esimerkiksi [ampdtilat ja ympariston
mahdolliset kemikaalit. Tekokuituisen raksin etiketin varistd nékee raksin val-

mistusmateriaalin. Kuvassa 10 on polyesterista valmistetun nostovydn etiketti.
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Kuva 10. Polyesterista valmistetun nostovydn etiketti ja sen merkinnat. Valmis-

tajan tiedot ovat etiketin toisella puolella.

Sininen etiketti = Polyesteri, Laimeiden happojen kesto, ei kesta emak-
sia.

Vihred etiketti = Polyamidi, Heikkenee kastuessaan, kestéda eméaksia, ei
kestd minkaanlaisia happoja.

Ruskea etiketti = Polypropeeni, Paras kemikaalien kesto, ei kuitenkaan
kesta joitakin liuottimia.

Tekokuitusissa nostovdissa ja paallysterakseissa tulee olla lain mukaan seu-

raavat merkinnat, joiden puuttuessa nostoapuvaline on poistettava kaytosta, jos

muuta keinoa puuttuvien tietojen varmistamiseksi ei ole:

valmistaja/myyja

nimellislujuus (=WLL) sek& suurimmat sallitut nostokuormat eri nosto-
kulmille

etiketin véri valmistusmateriaalin mukainen

pituus

CE-merkinta

jaljitettavyysnumero, esimerkiksi kaksoismerkkilappu, jossa toinen la-
puista on suojassa ompeleen sisalla
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e asiakirjat, joista iimenee kayttdohjeet, huolto-ohjeet, vaatimuksenmukai-
suusvakuutus, valmistajan tai toimittajan nimi ja osoite, raksin kuvaus
seka kaytetyt standardit.

Valmistajan ohjetaulukoissa 16ytyvat muotokertoimet erilaisille nostokulmille se-
ka suurimmat sallitut tydkuormat, kuten taulukoissa 2 ja 3 on esitetty.

Taulukko 2. Muotokertoimia nostovéille (Tydsuojeluhallinto 2005.)

Suoranosto Kiristivd nosto ‘Avonosto Kulmanostot
WLL 0,8 WLL 2WLL 14WLL 1WLL
i}
gﬂ<3¢45° 452 <B<6 ®
Taulukko 3. Muotokertoimia paallysterakseille (Tydsuojeluhallinto 2005.)
Suoranosto  Kiristava nosto Avonosio Kulmangsto
WLL 0,8 WLL 2 WLL 1,4 WLL 1 WLL 0,7WLL 05WLL

é B o O

R <A <458 45% < f < 60° B<45° 45° < < 60°

Tekokuituisia nostoapuvaélineitd kaytettdessa on kiinnitettdva suurta huomiota
nostettavien taakkojen teraviin kulmiin ja niiden vaikutuksiin nostoapuvélinees-
sa. Nostoraksi heikkenee suuresti, jos terdva kulma paasee vaikuttamaan rak-
siin noston aikana. Jos kulman pydristyssade on alle 7 mm, laskee raksin lujuus
noin puoleen alkuperaisesta. Vasta noin 13 mm pydristyssateelld raksin lujuus
pysyy suunnitellussa lujuudessa. Nostotdissd on suositeltavaa kayttda kul-
masuojia kaikissa tekokuituisella nostoapuvalineilld tehtavissa nostoissa, jos
taakan kulmien pyéristyssédde on alle 7 mm. Kulmasuojia on useita eri malleja,

useista eri materiaaleista valmistettuja, jokaista kayttétarkoitusta varten.

Tekokuituisia nostoapuvalineita kaytettdessa on ne tarkastettava ennen kayttoa.
Vélineiden tulee olla moitteettomassa kunnossa ja suurimman sallitun kuorman
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merkinta tunnistettavissa. Huomioitava mahdollisesti kulmasuojien tarve ja nos-
tokoukun sopivuus raksille tai nostovyélle. Mahdollisten muotokertoimien vaiku-
tus raksin suurimmalle sallitulle lujuudelle on tarkastettava eika solmullisia rak-
seja tai nostovoita saa kayttaa. Valineiden kayttd kielletty myds yli 80 celcius-
asteen lampodtilassa, silla korkea lampdtila laskee merkittavasti tekokuituisen

véalineen lujuutta.

Paallysteraksi tarkastetaan koko pituudeltaan silmamaaraisesti vaurioiden ja
kulumien huomaamiseksi. Paallysteraksin kunto arvioidaan suojakankaan kun-
non perusteella, silld kantavat punokset ovat piilossa suojakankaan sisalla.
Suojakankaan kunnon lisaksi tunnustellaan kantavia punoksia kasin suojakan-
kaan lapi vaurioiden huomaamiseksi. Tekokuituisia nostoapuvélineitd kaytetta-
essa on huomioitava mahdollisuus, ettd joskus uusien koneiden mukana tulee
kertakayttbisia tekokuituisia apuvalineitd koneiden siirtoa ja paikalleen asennus-

ta varten. Tallaiset raksit ja nostovy6t on havitettava heti kaytoén jalkeen.

Tekokuituiset nostovy6t ja paallysteraksit on poistettava kaytésta hylattava tar-
kastuksessa, jos

e niissa on ylikuormitus tai solmu

e sallitun kuorman merkintd puuttuu tai ei ole tunnistettavissa

e niissa on laajoja hankausvaurioita

e niiden sisusta on vaurioitunut tai suojakangas on rikki.

7.4.4 Nostohaarukat

Myés nostohaarukat luetaan kuuluviksi nostoapuvalineisiin. Nostohaarukoita
kaytettdessa useimmiten vaaratilanne aiheutuu taakan pudotessa, joten nosto-
haarukoita kaytettdessa on kiinnitettava erityistd huomiota nostettaessa taakan
vakauteen ja taakan pysymiseen asetetussa korkeudessa. Nostohaarukan mu-
kana tulee olla vaatimustenmukaisuusvakuutus ja kayttéohjeet turvallista kayt-

t6a varten.
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Nostohaarukan maaraaikaistarkastus tehdaan silmamaaraisesti tarkastamalla
rakenne kuluneisuuden, muodonmuutosten ja hitsien saréjen varalta. Mekaanis-

ten litoselimien ja komponenttien toimivuus ja kuluneisuus tulee tarkastaa.

7.4.5 Nostopalkit

Nostopalkkeja on olemassa monenlaisia eri malleja moniin eri nostotarkoituk-
siin. Nostopalkkeja kayttamalla voidaan rakseihin tai taakkaan kohdistuvia voi-
mia huomattavasti pienentaa. Nostopalkeissa tulee olla seuraavat merkinnat:

e suurimmat sallitut kuormat eri kuormitustapauksissa
e omamassa
e valmistaja ja valmistusnumero

e CE-merkinta.

Kéyttdohjeiden mukana tulee liséksi olla tiedot mahdollisista kayttérajoituksista,
huolto- ja tarkastusohjeet, kokoonpanopiirustus ja vaatimustenmukaisuusvakuu-

tus.

7.5 Nostotarvikkeet

Nostosilmukkaruuvit ja nostosilmukkamutterit ovat irtaimia nostotarvikkeita.
Niissa tulee olla merkintd suurimmasta sallitusta kuormasta tai vaihtoehtoisesti
riittdd, jos toimituksen yhteydessa on saatu kayttdohjeet, joista ilmenee suu-
rimmat sallitut kuormat ja mahdolliset rajoitteet kaytén suhteen. Nykyisin
useimmiten kaytetty nostosilmukkaruuvi on DIN580:n tai DIN582:n mukainen
nostosilmukkaruuvi, jota saa kuormittaa vain pystysuoraan tai silmukan suuntai-
sesti enintdan 45 asteen kulmassa. Paras mahdollinen malli turvallisuuden kan-
nalta on sellainen, johon on merkitty kaikki suurimmat sallitut kuormat kaikissa
eri kuormitustilanteissa. Nostosilmukkaruuvit ja nostosilmukkamutterit tarkaste-
taan silmamaaraisesti muodonmuutosten, kulumien ja kierteiden vaurioiden va-

ralta.

Sakkelit kuuluvat irtaimiin nostotarvikkeisiin. Sakkeleissa merkinnat suurimmista

sallituista kuormista tulee olla merkitty samalla tavalla kuin nostosilmukkaruu-
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veissa. Nostettaessa sakkelin tappi kierretdan aina loppuun asti. Tarvittaessa
litos varmistetaan esimerkiksi sokalla. Kuormituksen tulee kohdistua suoraan
tappia vasten. Sakkelit tarkastetaan silmamaaraisesti kierteen kunnon varmis-

tamiseksi sekd muodonmuutosten ja murtumien varalta.
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8 KONEKORTIN TEKEMINEN

Artturiin luodaan konekortti jokaiselle kunnossapidon piirissa olevalle kohteelle.
Nostovélineiden tapauksessa tama tarkoittaa sita, etta jokaiselle nostokiskolle,
taljalle ja nostoapuvélineelle luodaan oma kortti kunnossapitokortistoon. Kone-
kortteja tehtiin yhteensa yhdeksankymmenté kappaletta.

8.1 Perustiedot

1. Kortin tekeminen aloitetaan Artturissa valitsemalla "Kunnossapitokortisto" —
valilehti (Kuva 11).

Artturi i,

Wer138.2.13
STORAENSO TIMEER O LTD

Kirjaudu uudelleen

Kunnaoszapitokartista Kunnaoszapitopaivakina Tyon jarjestely

°||||!U"|| Warastokirjanpito
Ll

-@- Toimittaja % Tilauskehatus

Ostojarestelma Hairigilmoitus

ﬂ Tyitilaus / ik ailmoitus @ Tyidn tietojen ﬁ Ennakkohualta
tapdentaminen
. F

Lopeta | Jarestelmasts poistuminen

Kuva 11. Artturin aloitussivu (Kuvankaappaus Artturi-ohjelmistosta)

Painikkeen painamisen jalkeen aukeaa kunnossapitokortiston tyhja sivu (Kuva
12).
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7 Kortti !E .

EBsi | He | el | hiss | Talena | | sue | 00
* Karttitypppi * | * Tunnus Tarkeys o OB (O
* Himi [
* Karttirghm | j |
it l_ | J |
[ Paru | J |
Paikkakunta HONE 2 -
Tyyppiimali | 7| ennus piivi - ']
“alm. numero | Takuw paatpy
Tilausrumer |

Lasko ,—L|
Valmistaja = wmme | [
|

“almistaja2 | ﬂ ) Kusko | jJ
[] Tilanne | ﬂ J | |

Yleistiedot l Kentat l Liztiedat l Sarakkeet l Alatasot ||
L Waraozat l Aziakirjat l Tyt l Liittyrmat J

Kuva 12. Tyhja konekortti (Kuvankaappaus Artturi-ohjelmistosta)

2. ltse konekortin tayttdminen aloitetaan tassa ikkunassa. Ensiksi valitaan kortti-
tyyppi valmiista vaihtoehdoista, joita ovat esimerkiksi L= laitekortti, S= sahkdo-
kortti ja |= automaatiokortti.

3. Laitteelle syétetdan tunnus, jonka perusteella laitteen kortti on mydhemmin
haettavissa kunnossapitokortistosta. Esimerkiksi 512-N001 tarkoittaa, 512=
kustannuspaikka eli tadssa tapauksessa kuorimo, N= nostovaline, 001= nostova-

lineen juokseva numero.

4. Laitteelle annetaan nimi. Esimerkin tunnuksen 512-N001 laite on ketjuviputal-
ja Vital Lever 1600 kg. Edella mainitun laitteen nimeksi on annettu "Ketjuviputal-
ja Vital 1600 kg". Laitekortteja voidaan mydhemmin hakea luettaviksi myds ni-
men perusteella.

5. Kortti maaratdan kuuluvan johonkin korttiryhmaan. Nostolaitteet maarataan
kuuluviksi rynmaan M97, joka tarkoittaa nostureita ja nostolaitteita.

36



6. Kortille maaratdan ylempi tunnus, jolla laitteen paikka saadaan maariteltya
tarkemmin tuotantolaitoksen sisdlla. Esimerkiksi sahan sisalla laitteet voidaan

maaritella kuuluviksi pienpuulinjan tai paalinjan alueille.

7. Lopuksi laitteelle maarataan paikkanumero eli Panu. Tehdasalue on jaettu
paikkanumeroihin. Paikkanumeroiden perusteella voidaan kunnossapitokortis-
tosta hakea tietyn alueen kaikki laitteet tai laitteet, jotka tayttavat tietyt hakukri-

teerit, esimerkiksi laitekortit alueelta 20 eli sahalta.

8. Lopuksi laitteen yleistiedot tallennetaan vield tietokantaan "Tallenna"-

painikkeella.

8.2 Tekniset tiedot

1. Yleistietojen jalkeen laitekortille voidaan syo6ttaa laitteen teknisia tietoja "Ken-
tat"-valilehdella (Kuva 13).

s - (o] <}
Bsi | Hee | Panuhaku i Talenna | | sue | o

* Konttityyppi [ =] Tumnus Takeys 4 OB O C

* Himi [

* Konttiyhma | ﬂ [

“Meun ml I

F) Panu | I

Paikkakunta HONEZ -

Ketu | Himi | Tieto

‘ o
“rleistiedot Kentat l Lizatiedot l Sarakkeet l Alatazot | |
L Waraosat l Asiakirjat l Tyt l Liittymat J

Kuva 13. Artturin "Kentat™-valilehti (Kuvankaappaus Artturi-ohjelmistosta.)

2. Painamalla "Lisaa"-painiketta saadaan aukaistua uusi vélilehti, jossa teknis-
ten tietojen sydttdminen onnistuu valmiita kenttatietoja kayttaen. Kenttatiedoista
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on Artturissa pitkd lista eri tapauksia varten. Kenttatietoihin ei voi sy6ttaa va-

paamuotoista tekstia, vaan ainoastaan ennalta maarattyja suureita. Esimerkiksi

kenttatunnus 0671 tarkoittaa tyyppia ja 0706 valmistajaa. Lopuksi syotetyt tiedot

hyvaksytaan ja valilehden tiedot tallennetaan yleistietojen tapaan (Kuva 14).

E_: Muuta kenttid HEH

Ketu Pdirni Tieta Jrirg

| | [KETTUVIPUTALTA ~|5

| | |VITAL CHAIN ELOCK j [0

| | WVITAL ~| |15

| | 083436 ||

| | [

| | 0 BIE

| | 1600 ~|[=

| | | ~|[an

| | | |

| | | =l
Hyvaksy | Sz |

Kuva 14. Artturin  kenttatietojen lisddminen
ohjelmistosta.)

8.3 Liséatiedot

(Kuvankaappaus  Artturi-

Konekortille voidaan viela lisaksi syottaa lisatietoja "Lisatiedot"-valilehdella (Ku-

va 15). Lisétietoihin voidaan halutessa kirjoittaa vapaamuotoista tekstia, esi-

merkiksi mahdollisen huoltajan nimi tai muuta mahdollisesti tarkeaé tietoa, jota

ei ole kerrottu tai pystytty kertomaan kenttatiedoissa. Liséksi lisatietoihin voi-

daan Kkirjoittaa tiedot hankintahinnasta, nykyisestd arvosta ja mahdollisesta

hankintavuodesta.
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7 KETJUYIPUTALJA YITAL 1600KG
B | He | ER | tohiss | Taenrs Poista suie | 11

* Karttityyppi L | *Tunnus [512-H001 Tarkeys (" A (" g & ¢
* Mimi |KETJU\-"IF'UTALJA WITAL 1600KG
* Karttinghm |H9'? j |
*rltun L |512 J |
[ Paru [t0s12 ]
Paikkakurta HONEZ -

Harkintahint |0 Nykyparyao 0 Hamkintavuosi

Perustaja | Pum | huittsjs | =Y. |

‘fleistiedot l Kentat Lisatiedot J\ Sarakkeet l Alatazot | |

L Y araogzat l Asiakirjat J\ Tyt l Liittyrnat J

Kuva 15. Artturin "Lisatiedot”-valilehti (Kuvankaappaus Artturi-ohjelmistosta.)
Sahkdnostimien konekortit tehddén samalla tavalla kuin laitekortitkin (Kuva 16).

Ainoa eroavaisuus sadhkdnostimien kortissa on se, ettd sahkdnostimen kortin
korttityyppi on S eli sdhkokortti laitekortin sijaan.
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7 PHALINJAN YLAPUOLINEN KETJUNOSTIN 1000KG

Bsi | He | Panuhaku | mwhis | Talerns Eeista suie | 11
* Korttityyppi 3w | *Tunnus [SNOO040 Tarkeys (" a O R v
* Nimi |F‘MLINJAN WLAPUOLINEN KETJUMOSTIN 1000KG
* Kerttirghma |E9'? j |
tun L |522_-| J |
[ Paru |2,3_ J |
Paikkakunta HONEA -
11 Puuea | Lizi5 | |
Ketu [ Mimi [Tieta |
0671 TPPI FETJUNOSTIM
0672 TvPRI 2 =M 10100881
070E WALMIST a8 FOMECRAMES
07os WaLMISTUSMRO 0345307958
ma3 JANMITE W
0711 WaALMISTLSYUOSI 2009
0318 WOSTOKOREEUS m -
e LI_I
leistiedot Lizatiedot l Sarakkeet J\ Alatasot | |
L Varaosat l Asiakinat l Tyot J\ Liittyrnat J

Kuva 16. Sahkénostimen laitekortti (Kuvankaappaus Artturi-ohjelmistosta.)

Sahkoénosti

timen juoksevaa numerointia, joka alkaa luvusta 0001. Koko tehdasalueen sah-

kdénostimet

sessa tehtaan eri tuotantotiloihin muiden nostovalineiden tapaan. Korttiryhmaksi

sahkdnostimen Kortille laitetaan E97 eli nostolaite, ylemmat tunnukset, paikka-

mien tunnus on "SNQ" eli sdhkdnostin ja numerosarja tarkoittaa nos-

ovat tunnuksen "SNQO" alla eikd sahkdnostimia ole lajiteltu tunnuk-

numerointi ja muut vaiheet suoritetaan muiden nostovalinekorttien tapaan.
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9 NOSTOVALINEIDEN MERKITSEMINEN, TARKASTAMINEN JA
SAILYTTAMINEN HONKALAHDESSA

Nostovalineista jokainen taytyy merkita selvasti omalla rekisteritunnuksella. Re-
kisteritunnuksen tulee vastata Artturi-ohjelmistoon rakennetun konekortiston
laitekortin rekisteritunnusta, jotta tarvittaessa voidaan varmistaa esimerkiksi lait-

teen tekniset tiedot tai edellisen tarkastuksen ajankohta.

Nostovalineet paatettiin merkitd kayttdmalla tarykynad, jolla merkintd saadaan
tehdyksi kaikkiin materiaaleihin riittdvan nakyvasti. Merkinta sijoitettiin nostova-
lineisséa lahelle valmistajan teknisia tietoja I6ytdmisen helpottamiseksi. Esimerk-
kind kuvassa 17 ovat ketjuviputaljan merkinnat. Samaa merkintatapaa kayte-

taan kaikissa muissakin merkinnan alaisissa nostovalineissa.

Kuva 17. Ketjuviputaljan merkinnat

Honkalahden sahalla paadyttiin nostovélineiden tarkastamisessa seuraavanlai-
seen jarjestelyyn:

e Nostokiskot tarkastetaan nostotyénvalvojan patevyyden omaavan tyén-

johtajan toimesta vuosittain silmamaaraisesti. Jos vikoja ilmenee, kayte-
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tdan vian vaatimia muita tarkastusmenetelmia tai tarvittaessa asiantunti-
ja-apua.

e Taljat tarkistutetaan vuosittain lain edellytykset tayttavalla tarkastajalla.

e Kettinki- ja teraskdysiraksit tarkastutetaan vuosittain lain edellytykset
tayttavalla tarkastajalla.

e Tekokuituiset nostovyét ja paallysteraksit ovat nykyisin niin edullisia, ettei
niitd kannata tarkastaa, vaan ne poistetaan kaytésta vuoden kayttdmisen
jalkeen.

¢ Nostohaarukat ja nostopalkit tarkastutetaan vuosittain ulkopuolisella tar-
kastajalla.

Irtaimista nostotarvikkeista on vaikea pitda luotettavaa kirjanpitoa esineiden
pienuuden takia. Irtaimet nostotarvikkeet tarkastetaan kayttajan toimesta ennen
jokaista kayttdkertaa. Jos vikoja tai puutteita ilmenee, tarvike poistetaan kaytos-
ta ja korvataan uudella.

Nostovaélineille perustettiin uusi sailytyspaikka konekorjaamon yhteyteen. Enti-
nen sailytyspaikka oli vanha varaosahylly, johon nostovalineet oli laitettu sekai-
sessa jarjestyksessa. Uusi sailytyspaikka rakennettin samaan huoneeseen.
Tyhjélle seindlle rakennettiin raudasta koukkurivistd, johon erilaisille nostovali-
neille oli jokaiselle oma koukkunsa. Esimerkiksi nostoraksit jarjesteltiin suurim-
man sallitun kuorman ja raksin pituuden mukaiseen jarjestykseen. Talléin sopi-
van kokoinen nostovéline I6ytyy helposti jokaista kayttétarkoitusta varten. Tar-
kastuksia ja nostovélineiden kuntoa on helpompi pitda silmalla, kun kaikki vali-

neet ovat samassa paikassa ja hyvassa jarjestyksessa.
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10 POHDINTA

Opinnaytety6n tekeminen nostovalineistéd on syventényt tietdmystani erilaisista
nostovélineista. Opinnaytetydn tekeminen on ollut kiinnostavaa ja monipuolista.
Aikaisemmin olen ainoastaan kayttdnyt nostovalineitd tietdmattéd kaikkia lain
asettamia vaatimuksia ja turvallisuusnakékohtia. Ty koostui useammasta osa-
alueesta, jotka antoivat tietoja ja oppeja tiedonkeruusta ja tietojarjestelmista

seka niiden soveltamisesta kaytanndn toimissa.

Tyblle asetetut tavoitteet tayttyivat mielestéani suunnitellusti. Nostovalineiden
kartoitus selvitti olemassa olevat nostolaitteet ja niiden mahdolliset puutteet ja
viat. Kartoituksen aikana nostovalineille tehtiin yksi oma sailytyspaikka entisten
useiden sailytyspaikkojen tilalle, jolloin tarvittava nostovaline 16ytyy aina samas-
ta paikasta ja samalla nostovalineiden kaytt6a, puutteita ja seuraavien tarkas-
tusten ajankohtia on helpompi kontrolloida. Samoille paikoille asennetaan myés
nostovalineiden kayttéohjeet, turvallisuusohjeet ja kuormitustaulukot helpotta-

maan ja turvaamaan tulevia nostotoita.

43



KUVAT

Kuva 1. Kunnossapidon tietojarjestelman toiminta, s. 11

Kuva 2. Kunnossapitojarjestelman kayttéliittymat ja paatoiminnot, s. 12
Kuva 3. Kellotalja ja ketjuviputalja, s. 18

Kuva 4. Vaijeritalja, s. 19

Kuva 5. S&hkdénostin ja siirtovaunu Kiinnitettyna nostokiskoon, s. 20
Kuva 6. Kettinkiraksin merkintalevyke, s. 25

Kuva 7. Yksihaarainen kettinkiraksi, s. 26

Kuva 8. Erilaisia teraskdysirakseja, s. 28

Kuva 9. Tekokuituiset paallysteraksi ja nostovyd, s. 29

Kuva 10. Polyesterista valmistetun nostovydn etiketti ja sen merkinnat, valmis-
tajan tiedot etiketin toisella puolella, s. 30

Kuva 11. Artturin aloitussivu, s. 35

Kuva 12. Tyhja konekortti, s.36

Kuva 13. Artturin "Kentat”-valilehti, s. 37

Kuva 14. Artturin kenttétietojen lisddminen, s. 38

Kuva 15. Artturin "Lisatiedot™-valilehti, s. 39

Kuva 16. Sahkénostimen laitekortti, s. 40

Kuva 17. Ketjuviputaljan merkinnat, s. 41

TAULUKOT

Taulukko 1. Kettinkiraksien kuormitustaulukko standardin SFS 5152 mukaisesti,
s. 23

Taulukko 2. Muotokertoimia nostovaille, s. 31

Taulukko 3. Muotokertoimia paallysterakseille, s. 31

44



LAHTEET

Agrimarket.
http://www.agrimarket.fi/sivusto/artikkeli_tulostettava.cfm?iA=255076 (luettu
20.4.2011)

Edunet: kunnossapito. http://www03.edu.fi/oppimateriaalit/kunnossapito/ (luettu
28.3.2010)

EMAS - selonteko 2007, Stora Enso Timber Oy Ltd Suomen sahat.
http://www.storaenso.com/sustainability/publications/emas%20reports/Docume
nts/stora-enso-timber-finnish-sawmills-emas-2007-fin.pdf (luettu 15.2.2010)

FINLEX — sdaddkset alkuperaisina: 403/2008.
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080403 (luettu 24.2.2010)

Harketju Oy. http://www.hartketju.fi/page22017.html (luettu 30.3.2011)

Hesitek Ky. http://www.hesitek.fi/nostoapuvalineiden%20myynti.html (luettu
30.3.2011)

Konecranes Oyj.
http://www.konecranes.fi/portal/fin/tuotteet/kevytnostolaitteet/sahkohihnanostim
et/ (luettu 15.2.2011)

Solteq Oyj. www.solteq.com/Arttur (luettu 2.2.2010)

Tydsuojeluhallinto 2005. Nostoapuvalineet Turvallisuus. Hameen tydsuojelupiiri,
Tampere 2005

45



