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Jotta ydinvoimalat voisivat toimia turvallisesti jatkossakin, jatkuva kehitys on valtté-
matontd. Vanhentuvat toimilaitteet voivat aiheuttaa erdénlaisia riskitilanteita, eika va-
raosien saanti ole aina taattua. Puhumattakaan vanhentuvan teknologian yhteensopi-
vuudesta uuden kanssa, se ylellisyys ei ole aina mahdollista. Ennemmin tai my6hem-
min vanhan on poistuttava uuden tielta.

Opinndytety6n tavoitteena on luoda tyyppiratkaisu, kun halutaan korvata Honeywell-
saatoyksikkod Siemensin ohjelmoitavalla logiikalla. Ty0 tulee vaatimaan Honeywell-
yksikkosaatimeen perehtymisen, S7-1200 ja S7-1500 logiikan hallinnoinnin seka ylei-
sen osasijoittelun suunnittelun uuteen koteloon, sek& korvauksen tyypillisen ohjel-
mointi ratkaisun kehittdmisen ohjauspaneeleineen. Tarkoituksena oli myds vertailla
S7-1200 seka S7-1500 tuoteperheité ja antaa oma mielipide parhaasta vaihtoehdosta.
Motiivina suunnitelman tarpeellisuudelle oli nykyisen ilmastoinnin yksikkdsaatimien
ikdantyminen, seké luotettavan ja turvallisen toiminnan heikkeneminen.

Tyon tulokseksi syntyi suunnitelma, jonka tarkoituksena on tulevaisuudessa jatkoja-
lostettuna korvata nykyiset ilmastoinnin yksikkoséatimet. Suunnitelma koostui PLC:n,
sen moduulien sekd muiden tarvittavien oheislaitteiden valikoinnista, PLC-ohjelman
kirjoittamisesta TIA PORTAL ohjelmalla sekéd kaapin layout-piirustusten tuottami-
sesta.
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In order for nuclear power plants to operate safely in future, constant evolving is nec-
essary. Aging actuators may cause different risk situations, and the availability of spare
parts is not always guaranteed. Not to mention the compatibility of outdated technol-
ogy with the new, which is not always guaranteed. Sooner or later old must make room
for the new one.

Goal for this thesis is to create typical solution, when Honeywell unit controller is
being replaced with Siemen’s programmable logic controller. Job will require famil-
iarizing Honeywell unit controller, managing S7-1200 and S7-1500 logics and general
layout designing into the new control cabinet. The purpose was also to compare S7-
1200 and S7-1500 product families and give my own opinion on the best solution.
Motive for this plans necessity was that current air conditioning control unit was aging
badly also safe and reliable operation was degenerating.

As the result, a plan was born, which function in the future as further processed is to
replace current air conditioning unit controller. The plan consist of choosing PLC, it’s
modules and other necessary peripherals, writing the PLC program using TIA
PORTAL program and drawing cabinet’s layouts.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon lahtokohtana oli luoda tyyppiratkaisu Teollisuuden Voima Oyj:lle Ho-
neywell yksikkgsadtimen korvaamiselle. Tarve kyseiselle tyyppiratkaisulle oli erittain
suuri. Nykyiset Honeywell yksikkosaatimet alkavat olla elinkaarensa loppupdéssé ei-
vatka Honeywell yksikkdsaatimiin kytketyt kenttélaitteet ole en&é nykystandardin mu-
kaisia. Ikaantymisen myo6té pinnalle alkaa nousta ei haluttuja ilmioita. Y ksikkdsaati-
mien luotettavuus alkaa heikentym&&n minka aiheuttamana vikaantumisen riski nou-
see huomattavasti. Vanhentuvalle teknologialle alkaa tyypillisesti olla aina vaikeam-
paa hankkia varaosia seké teknologian integroiminen uudempaan tuottaa ongelmia tai

on lahes mahdotonta.

Tekema tyoni on esisuunnittelua, joka kuuluu ilmanvaihdon automaation uusintapro-
jektiin kohdistuen OL1 ja OL2 ydinvoimaloiden jarjestelméan 764. Opinnédytetyon
tyyppiratkaisu tehdaén seuraavien huoneiden toimintakaavion pohjalta: Akkuhuone
AC, Akkuhuone BD, Kytkinlaitoksen relehuone, Tietokonehuone, Relehuone AC ja
Relehuone BD.

IImastoinnin yksikkdsaadin haluttiin korvata Siemensin ohjelmoitavalla logiikalla.
Vertailtavana oli kaksi Siemensin ohjelmoitavaa logiikkaa, S7 1200- sekd S7 1500-
sarjat. Painopisteiksi muodostuvat S7 1200- ja S7 1500-sarjojen vertailu, logiikan seka
sen komponenttien valinta, kaapin layout-kuvan hahmottelu, seka tdrkeimpana PLC
ohjelman luominen. Teetdn ohjelman kahdelle valitsemalleni huoneelle, Relehuoneille

A ja C, jotka ovat toiminnaltaan identtisia seka Kytkinlaitoksen relehuoneelle.

Suunnittelutyéssa ensimmaisenda lahdetaan kartoittamaan kenttalaitteita ja niiden lu-
kumaaréd, sekd minkalaista signaalia ne l&hettdvat tai vastaanottavat. Tamén avulla
voidaan maarittdd, minkalaisia moduuleja logiikkaan halutaan. Kun logiikan kokoon-
pano on méadritelty ja muut tarvittavat laitteet ovat selvilld, voidaan piirtdd Auto CAD-
ohjelmalla layout-piirustus, jonka tarkoituksena on antaa kuvaa mité ja missé uudessa
kaapissa tulisi olemaan. Viimeisena ja tarkeimpéna on itse varsinaisen ohjelman luo-
minen TIA PORTAL-ohjelmistolla.



2 TYON TOIMEKSIANTAJA

2.1 Teollisuuden Voima Qyj

Teollisuuden Voima Qyj perustettiin vuonna 1969. Y hti0 tuottaa sdéhkda ydinvoimalla
Mankala- periaatteella, toisin sanottuna omakustannusperiaatteella. Tavoitteena ei ole
tuottaa voittoa. Lahtdkohtaisesti tilikauden tulos on nolla, osakkailta veloitetaan kus-

tannukset sahkon hinnassa. (Teollisuuden Voima Oyj:n verkkosivut, 2019)

Teollisuuden Voima -konserniin kuuluvat tytaryhti6 TVO Nuclear Service Oy
(TVONS) seka Posiva Oy. TVO Nuclear Service Oy tarjoaa ydinvoimalaitoksen koko
elinkaaren kattavia palveluita. Posiva Oy vastaa ydinpolttoaineen loppusijoituksesta.
TVO:n suurimmat osakkaat ovat suomalaisia energia- ja teollisuusyhtigitd. Tamén het-
kinen suurimpia omistajia ovat Pohjolan VVoima Oyj 57,1 %, Fortum Power and Heat
Oy 27,6 %, Oy Mankala Ab 7,9 %, EPV Energia Oy 6,4 %, Kemira Oyj 0,9 % sek&
Loiste Holding Oy 0,1 %. TVO:n sahkd siirretddn 132 kuntaan. Namé kunnat omista-
vat niitd 50 energiayhtiotd, jotka jakavat TVO:n tuottamaa sahkoa kayttajilleen. (Te-
ollisuuden Voima Oyj:n verkkosivut, 2019)

Talla hetkella Olkiluodossa on kéytdssa ydinvoimalaitosyksikét Olkiluoto 1 (OL1) ja
Olkiluoto 2 (OL2). Voimalat ovat tyypiltdan kiehutusvesireaktoreita (BWR). Ruotsa-
lainen AB Asea Atom (nykyiseltd nimeltddn Westinghouse Atom AB) on toimittanut
laitosyksikot OL1 ja OL2. Talla hetkelld nettotehoiltaan laitosten valilla ei ole suurta
eroa. OL1-laitosyksikén nettosahkdteho on 880 MW ja OL2-laitosyksikdn nettoséh-
koteho on 890MW. (Teollisuuden VVoima Qyj:n verkkosivut, 2019)

TVO on seuraavan vuoden aikana ottamassa kdyttoon uuden ydinvoimalaitosyksikon
Olkiluoto 3 (OL3). Kyseinen laitosyksikko tulee sijaitsemaan Eurajoen Olkiluodossa.
OL3 on tyypiltdnsa painevesireaktori (EPR), jonka nettosahkoteho tulee olemaan
1600MW. OL3 toimittaja on AREVA-konsortio, jonka muodostavat AREVA GmbH,
AREVA NP SAS seka Siemens AG. (Teollisuuden Voima Oyj:n verkkosivut, 2019)



2.2 Ydinvoima

Ydinvoimalat ovat periaatteessa lampovoimalaitoksia. Tuotettu lamp6 hoyrystaa ve-
den, joka pydrittaa turbiinia seka siihen liitettyd séhkdgeneraattoria. Veden hdyrysty-
miseen tarvittava Iamp0o syntyy atomiytimien halkeamisreaktiossa eli fissioreaktiossa.
(YDINVOIMALAITOSTEKNIIKAN PERUSTEITA, STUK 2019)

Ydinvoimaloissa lamp6 syntyy ydinreaktorissa. Reaktorissa saadaan aikaan hallittuja
fissioiden ketjureaktioita. Ketjureaktio tapahtuu reaktorisyddmessa. Reaktorisydan on
suljettu reaktoripainesailioon, joka koostuu metalliputkiin pakatusta ydinpolttoai-
neesta sekd polttoainesauvojen ymparilla olevista neutronihidastimista.
(YDINVOIMALAITOSTEKNIIKAN PERUSTEITA, STUK, 2019)

Pommittaessa neutroneilla eraita raskaita atomiytimia esimerkiksi 23°U, saadaan ai-
kaan halkeamis- eli fissioreaktio. Fissioreaktiossa syntyy kaksi kevyemman alkuai-
neen ydinta, joita sanotaan fissiotuotteiksi, kaksi tai kolme neutronia sekd gamma- ja
neutriinosateilyd. Yhdessa fissiossa vapautuu energiaa noin 3,2 * 10~11J, Tasta noin
83 % on fissiotuotteiden liike-energiaa. Lahes véalittdbmasti suurin osa vapautuvasta
energiasta muuttuu lammoksi. (YDINVOIMALAITOSTEKNIIKAN PERUSTEITA,
STUK 2019)

A
‘ / —
v \ _,
v

Kuva 1. Fissioketjureaktio (YDINVOIMALAITOSTEKNIIKAN PERUSTEITA
STUK 2019)
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2.2.1 Kiehutusvesireaktorin toimintaperiaate

Prosessivettd lammitetddn reaktorissa fissioreaktiossa syntyvan lammon avulla. Vesi
kulkee polttoainesauvojen valissa, jossa se lampenee (1). Reaktorin tehoa voidaan saa-
tad séatosauvoilla (2) seka paakiertopumpulla (3). Kiehuva vesi muuttuu vesihoyryksi,
joka ohjataan putkia pitkin korkeapaineturbiinille, jota kuuma vesihdyry pyorittaa (4).
Kun hdyry on antanut osan energiastaan, se ohjataan vélitulistimelle (5). Vélitulisti-
messa hoyry kuivataan ja tulistetaan. Taman jéalkeen tulistettu hdyry johdetaan mata-
lapaineturbiinille (6). Korkeapaineturbiini sek& matalapaineturbiini ovat kiinnitettyina
samaan akseliin, joka pyoritta4 generaattoria (7) tuottaen séhkoa. Generaattorissa syn-
tynyt sahko syodtetddn muuntajien kautta sdhkonjakeluverkkoon. Kun vesihdyry on
kulkenut matalapaineturbiinin lavitse, se lauhdutetaan takaisin vedeksi lauhduttimessa
(8) meriveden avulla (9). Lauhdevesi pumpataan nyt lauhdepumpuilla esilammittimien
seka puhdistusjarjestelmien kautta syéttovesipumpuille (10). Puhdistettu vesi voidaan
nyt syottaa takaisin reaktoriin. Lauhduttamisessa lammennyt merivesi ohjataan takai-

sin mereen. (Ydinvoimalalaitosyksikdt Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 esite, 2019)

Kiehutusvesireaktorin toimintaperiaate

Yyl “;m!" ppla
sEimhal|

S w o
Kuva 2. Kiehutusvesireaktori toimintaperiaate (Ydinvoimalalaitosyksikot Olkiluoto 1
ja Olkiluoto 2 esite, 2019)




11

2.2.2 Painevesireaktorin toimintaperiaate

Toisin kuin kiehutusvesireaktorissa, painevesireaktorissa on kaksi erilaista piiria
joissa lammitetty vesi kiertda. Néita piireja kutsutaan ensio- ja toisiopiiriksi, tai pri-

madri- ja sekundaaripiireiksi. (Ydinvoimalaitosyksikkd Olkiluoto3 esite, 2010)

Primadripiirissa kulkee reaktorissa lammitettdva vesi, joka pumpataan hoyrystimelle.
HOyrystimessa primaaripiirin vesi lammittaa sekundaaripiirin vettd. Taman ansiosta
radioaktiivinen vesi ei paase sekoittumaan misséan kohtaan toisiopiirin veteen. Tdma
mahdollistaa helpomman huollettavuuden sekundaaripiirille. Muulta toiminnaltaan
painevesireaktori on samankaltainen kuin Kiehutusvesireaktori. (Ydinvoimalaitosyk-
sikko Olkiluoto3 esite, 2010)

@l m.ﬁ B | L
1Sl ||

Kuva 3. Painevesireaktorin toimintaperiaate (Ydinvoimalaitosyksikko Olkiluoto3
esite, 2010)
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3 KORVATTAVA YKSIKKOSAADIN

3.1 Honeywell W7500

Nykyiset W7500 yksikkodséatimet on toimittanut Honeywell. Honeywellin W7500 yk-
sikkdsaadin on tarkoitettu lammitys-, ilmastointi-, vesi- ja ilmajérjestelmien ohjausta
varten. W7500 kontrolliyksikdiden toiminta perustuu laajennettavan piirilevyn ympé-
rille. Yksikkosaatimessa on yksi emolevy, johon voi reunaliittimilla liittaa erilaisia jar-
jestelmd moduuleja, riippuen kayttajan tarpeista. Yhteen emolevyyn mahtuu maksi-
missaan kuusi moduulia. Kontrolliyksikdt ovat suunniteltu niin, ettd moduulit kéaytta-
vat yhteista virtaldhdettd ja kaikilla on yhteensopivat parametrit. (Honeywell W7500

Micronik75 Application manual)

Normaalisti kontrolliyksikkd koostuu anturista, virtalahteestd, erilaisista sisdéntulo-,
ulostulo-, lisdvarustemoduuleista ja toimilaitteista. Sisddntulomoduuli vastaanottaa
signaalin anturilta, joka muuntaa sen poikkeamissignaaliksi ulostulomoduulille joka
vuorostaan tarjoaa ohjaussignaalin kenttalaitteelle. Kenttdlaitteena useimmiten on
moottori, kontaktori, SCR ohjain tai jokin toinen séhkolla ohjattava toimilaite. (Ho-

neywell W7500 Micronik75 Application manual)

Kuva 4. Honeywell W7500 yksikkdsaadin (Honeywell W7500 Micronik75 Applica-

tion manual)
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Fig. 3--Six Position Mother Board.

Kuva 5. W7500 Emolevy (Honeywell W7500 Micronik75 Application manual)
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Kuva 6. Esimerkki moduulinpiirikortista (Honeywell W7500 Micronik75 Application
manual)
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Fig. 2—Exploded View Iflustrating W7500 Assembly.

Kuva 7. W7500 rgjaytyskuva (Honeywell W7500 Micronik75 Application manual)

Opinnéytetytssa korvataan seuraavat Honeywell yksikkdsaatimet. Relehuone AC toi-
minnasta vastaa laitepaikkatunnuksilla 1.746K005 ja 1.746K006 omaavat saatoyksi-
kot seké kytkinlaitoksen relehuoneen saadoista vastaavat saatoyksikot 1.746K051 ja
1.746K052. Tulee huomioida, ettd ké&site yksikktsdadin ndhdaén kokonaisuutena. Kun
puhutaan yksikkosaatimestd, ei vélttaméattad puhuta yhdestd Honeywell W7500 kont-

rolliyksikostd, vaan yksikkdsaadin saattaa sisaltdd useamman kontrolliyksikon.

3.2 Saatoyksikoissa kaytetyt Honeywell W7500 moduulit

E02 moduuli on virtalahdemoduuli. Virtalahdemoduuli on pakollinen kaikkiin Honey-
well kontrolliyksikoihin, ellei kdytetd keskusvirtalahdettd. Moduulit muuttavat 50/60
Hz 24V AC virran 24V DC virraksi, jota muut moduulit sekéd kenttélaitteet voivat

kayttd4d. Moduulissa on puoliaaltosuuntaaja ja integroitu jannitteen saatéja.
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Kuva 8. E02 virtalahdemoduuli (Honeywell W7500 Micronik75 Application manual)

TO1 moduuliin voidaan kytked erilaisia antureita. Tyypillisid kéayttoja kyseiselle antu-
rimoduulille ovat: tilan lampétilan-, sekoitetun ilman lampétilan-, jadhdytetyn veden
lampdtilan-, kylmépatterin l1ampdtilan, ja tila lampétilan mittaaminen T7024 kak-
soiselementti purkauskompensaatiolla. Moduuli muuttaa anturilta saadun signaalin

muille moduuleille ymmarrettavaan muotoon.

Kuva 9. TO1 Thermistor input moduuli (Honeywell W7500 Micronik75 Application

manual)

JO1 moduuli mittaa poistoilman ja ulkoilman lampdtilan entalpiaa. Moduuli tarvitsee
ilmankosteusanturin (Q457 tai SSP113B) ja Balco lampétila-anturin (L7033 A tai
T7001 A) jokaista kahta mitattavaa valiainetta kohden.
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Kuva 10. JO1 moduuli (Honeywell W7500 Micronik75 Application manual)

MO1 moduuli vahvistaa DC siséantulosignaalin ja tarjoaa 24 AC ohjauksen mootto-
rille. Yhdesséa siséantulo-, virtamoduulin ja toimilaitteen kanssa, MO1 moduuli ajaa

venttiilid tai savupeltia.

Kuva 11. M01 moduuli (Honeywell W7500 Micronik75 Application manual)

MO03 moduuli muuntaa DC signaalin tulomoduulista yksinapaiseksi, 3- asentokytki-

men kytkentatoiminto pienjannite moduulimoottorille.

Kuva 12. M03 moduuli (Honeywell W7500 Micronik75 Application manual)
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D08 indikointimoduuli toimii paikallisena lampétilamittarina anturilta saadulle tulok-
selle. Moduulin sisdéntulo on kytketty rinnan aistivaan elementtiin eli anturiin. Lam-
potilan noustessa, tuleva jannite indikointimoduulille nousee. Jannite-ero mitataan in-

dikointimittarissa verraten viitejannitteeseen.

Kuva 13. D08 moduuli (Honeywell W7500 Micronik75 Application manual)

S05 moduulia kdytetddn ilmastoinnin automaattisen moottorin position yliajamiseen
manuaalisesti. Moduulissa on nelja mahdollista moodia. Auto = positio ulostulo mo-
duulin mukaan, Miinus = Aja kiinni asentoa kohti, Plus = Aja auki asentoa kohti, Stop

= Pidé& sen hetkinen positio.

Kuva 14. S05 manuaali yliajo kytkin (Honeywell W7500 Micronik75 Application ma-

nual)
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3.3 Jérjestelmd 746

Jarjestelmén 746 tehtdvéna on huolehtia seuraavien osien tai rakennuksien ilmastoin-
nista: valvomorakennus, kytkinlaitoksen rakennus, dieselhuoneet apurakennuksissa,
kaapelikanavat valvomorakennuksen, aktiiviverstaan, apurakennusten ja kytkinlaitos-

rakennuksen valilla.

IiImastoinnin tehtdvanéd on yllapitaé laitteiden rakennusten ja henkiloston oleskelun
asettamat ilmanlampétilan, kosteuden ja puhtauden vaatimukset. Jérjestelmd estaa
myos ilmassa olevan radioaktiivisten hiukkasten leviamisté valvotulta alueilta valvo-

mattomille.

Jarjestelmad pitda huolta mm. kytkinlaitoksen, dieselhuoneiden, tasasuuntahuoneiden,
relehuoneiden sekd valvomon ja sen kaapelitilojen ja&dhdytyksestd, valvomon tuloil-
man suodatuksesta, valvomon ylipaineistuksesta onnettomuustilanteissa ja akkutilojen

vedynpoistosta.

Jarjestelmé siséltédd yhteensa 32 osajarjestelmaa:
1. Akkuhuone A

Akkuhuone B

Dieselkytkinlaitos A

Dieselkytkinlaitos B

Dieselkytkinlaitos C

Dieselkytkinlaitos D

Kaapelihuone A

Kaapelihuone B

© o N o g Bk~ w DN

Kaapelikanavat turbiinirakennus A

(BN
o

. Kaapelikanavat turbiinirakennus B
. 2 kpl Kaapelitila AC
. 2 kpl Kaapelitila BD

. Tasasuuntaaja- seka kytkinlaitoshuoneet A

L e =
A W N P

. Tasasuuntaaja- seka kytkinlaitoshuoneet B

[N
o1

. Tasasuuntaaja- sekd kytkinlaitoshuoneet C



16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Tasasuuntaaja- seké kytkinlaitoshuoneet D
Kytkinlaitosrakennus 6 kV kytkinlaitos A
Kytkinlaitosrakennus 6 kV kytkinlaitos B
Kytkinlaitoksenrakennuksen relehuone
Kytkinlaitosrakennuksen yleiset alueet
Relehuone A

Relehuone B

Tietokonehuone

Valvomorakennuksen yleiset alueet
Kaapelikanavat valvomorakennus A
Valvomo

Diesel A

Diesel B

Diesel C

Diesel D

19
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3.4 Relehuone AC

3.4.1 Piirikaaviot

Yksikkosaatimen 1.746K006 piirikaaviosta ilmenee seuraavat moduulit joita on kay-
tetty W7500 kontrolliyksikossa:
1. Kontrolliyksikkd: E02, TO1, M01, D08, S05

CIRCUIT DIAGRAM D 100 639U
A B C D E F
e[r[mu]o ‘ s
o|jo|o| oo
IHHHH
Fodmex 41 3 3 3

oy Honeywellab |~

HITBARINCATU § HELBINKI 61 PUK. RO 11 |———

Kuva 15. Yksikkosadtimen 1.746K006 piirikaavio (TVO, Honeywell)

Liitteestd A100644U ilmenee 1.746K005 yksikkosaatimen piirikaavio. 1.746K005 ko-
konaisuudessa on yhteensé 3 toisiinsa linkattua Honeywell W7500 kontrolliyksikkoa.
Kontrolliyksikdista 16ytyvéat seuraavat moduulit:

1. Kontrolliyksikko: E02, T01, JO1, D08

2. Kontrolliyksikko: M01, M03, M03, M01

3. Kontrolliyksikkd: S05, S05, S05, S05, S05
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3.4.2 Toimintakaaviot

Seuraavassa kuvassa on esitetty yksikkoséatimen 1.746K005 toimintaa. ’Saadin TC
ohjaa anturin TE3 mittaustuloksen perusteella sarjassa moottoriventtiilit TV1 ja TV2
seka peltimoottorit FZ1-FZ3 siten, ettd lampdtila anturin luona pysyy saatimesté ase-
tetussa arvossa. Lampdtilan laskiessa sulkeutuu ensin moottoriventtiili TV1, taméan
jalkeen siirtyvat pellit aseteltavaan minimiraitisilma-asentoon ja lopuksi avautuu
moottoriventtiili TV1. Lampdtilan noustessa, on toiminta pain vastainen. Kun pois-
toilman lamposisaltd on pienempi kuin ulkoilman, ohjautuvat pellit aseteltuun mini-
miraitisilma-asentoon- Peltejd FZ1-FZ3 voidaan jokaista erikseen kauko-ohjata auki-
tai kiinni edellisen lisaksi seuraavat toiminnot: Auto = S&adin ohjaa toimilaitetta lam-
potilan mukaan. Stop = toimilaite pyséhtyy siihen asentoon jossa se silla hetkell& on.
+ = toimilaite ajautuu auki asentoon. - = toimilaite ajautuu kiinniasentoon.”
(TVO, C100 660 U Toimintakaavio)

FLOW DIAGRAM C 100660 U

— —

TE)(MrE

2 2
TOIMINTA:
Suddin TC ohjoa anturin TE3 * Ilo sarjasso i iilit TV1 ja TV2 sekd peltimoottorit FZ1-FZ3 siten, ettd lumpbtila o rul loen a pys) yy mmlme;m asetetu: ussa orvoma, Lzunwls—
tilan laskiessa sul lk rwem moottoriventtiili TV1, tamtin jalkeen si r'y vt pellit oseteltavaon mini rm | llm—um toon ja lopuksi avautuu 1 TVI., Bt ustessa on tol

Il onp newplk Ikoil: p it 1 . Pelte] ,uFZI FZ3 voidaan jokais! h ku l«zuko-ohp:m auki- tai kiinni-

asent Peltien 1l lon osoitus n TE3 luona valli on jokaiselle toimil kin jolla soodaan
edel ksi seuraovat toiminnat : Auto = Suidin hpafemllumm Ianpml nmul(ou Stop = toimilaite pystthtyy silhen asentoon jossa se sill hetkel Iluon + = toimilaite ajoutuu aukiasentoon.
- = toimilaite ajoutuy kiinnlasentoon,
FUNCTION:
The controller TC with the temperature sensor TE3 maintains the duct femp tpoint by controlling the motorized volves TV1 and TV2 and the  motorl zed dompers FZ1-FZ3 in seguence Adnp
in temperature causes the valve TV2 to close port A. A further drop in L It i ﬁon
makes TV1 open port A. On a rise in temperature the funct
inlet Each on of the dampers FZ 3 can be externall or closed positi of e Indicated at the control room, The temperature af nhe
TE3 is in t the controller. The w)rollo eguipped with five auto-manual switches, one for chmom and in ddhoﬂ' lhvabcw the following functions con be choosen: Auto =
matic temperature control. Stop = the motor vemain In thet potition, + = the mofor runs In opening . - = the motor runs in closing direction.

Pt |30.6.75
Honeywell [

reenen o {77

Kuva 16. Yksikkosaatimen 1.746K005 Toimintakaavio (TVO, Honeywell)
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Seuraavassa kuvassa kuvataan yksikkosadtimen 1.746K006 toimintaa. ’Sdddin TC oh-
jaa anturin TE mittaustuloksen perusteella moottoriventtiilid TV siten, ettd lampétila
anturin luona pysyy asetetussa arvossa. Lampdtilan noustessa sulkeutuu, venttiilin
haara A. S&atimessé on lampdtilan osoitus anturin luona vallitsevasta lampdtilasta.
Saatimessd on olevalla kési-automatiikkakytkimelld saadaan seuraavat toiminnat:
Auto = Saddin ohjaa toimilaitetta lampdtilan mukaan. Stop = toimilaite pyséhtyy sii-
hen asentoon jossa se silla hetkelld on. + = toimilaite ajautuu auki asentoon. - = toimi-
laite ajautuu kiinniasentoon.”

(TVO, C 100 661 U Toimintakaavio)

FLOW DIAGRAM C 100 661 U

TC
TOIMINTA:
Sutdin TC ohjoa anturin TE mi ok 1 lig TV siten m: |dnp5l"au tur Iuon @ pysyy mmlmm asetetussa arvossa. Lémpdtilan noustessa sulkeutuu venttiilin
bouruA Statimessd on lsmpbtilon osoitus anturin luor levalla 14 saadaan seu roavot foiminnat: Auto = stidin ohpe moottori-
enttiiliy lsmpstilon mukaan, Stop = memxl nllll;uunh asentoon jossa se s llnhr‘klluo += i iili ajoutuu auki i 1i ajoutoy k
FUNCTION:

The controller TC with the temperature sensor TE maintains the room temperature atsetpoint by controlling the motorized valve TV. A rise in temperature causes the valve to close port A. The
temperature at sensor is indicated at the controller. The controller is eguipped with an auto-manual swichand the following functions can be choosen: Auto = automatic temperature control. Stop =
the motorized valve remains in that position. + = the valve runs in opening direction. - = the valve runs in closing direction,

T Jaoeac e
Honeywell |- 2 =
it N 7 Tl 7

Kuva 17. Yksikkdsaatimen 1.746K006 Toimintakaavio (TVO, Honeywell)
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3.5 Kytkinlaitoksen relehuone

3.5.1 Piirikaaviot

CIRCUIT DIAGRAM D 100 639 U

(70

CABINET

A=

Plirt, 0.L.
oy Honeywell ab = B St ‘
WITBAMNEATY 3 HELSINKI 61 PUN. T8 11 |———t—— | — —
s 3

Kuva 18. Yksikkdsaatimen 1.746K052 piirikaavio (TVO, Honeywell)

Yksikkosaatimen 1.746K052 piirikaaviosta ilmenee seuraavat moduulit joita on kay-
tetty W7500 kontrolliyksikossa:
1. Kontrolliyksikkd: E02, T01, M01, D08, S05

Liitteestd A100644U ilmenee 1.746K051 yksikkdsaatimen piirikaavio. 1.746K051 ko-
konaisuudessa on yhteensé 3 toisiinsa linkattua Honeywell W7500 kontrolliyksikkoa.
Kontrolliyksikoista 10ytyvét seuraavat moduulit:

1. Kontrolliyksikko: E02, T01, JO1, D08

2. Kontrolliyksikkd: M01, M03, M03, M01

3. Kontrolliyksikkd: S05, S05, S05, S05, S05
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3.5.2 Toimintakaaviot

Y ksikkosaatimen 1.746K052 toimintaa kuvataan seuraavassa kuvassa. ’Séadin TC oh-
jaa anturin TE mittaustuloksen perusteella moottoriventtiilia TV siten, ettd lampotila
anturin luona pysyy sadtimestd asetetussa arvossa. Lampotilan noustessa sulkeutuu
venttiilin haara A. Saatimessa on lampdtilan osoitus anturin luona vallitsevasta lam-
potilasta. S&atimessa olevalla kasi-automatiikkakytkimelld saadaan seuraavat toimin-
nat: Auto = saadin ohjaa moottoriventtiilia lampdtilan mukaan. Stop = moottorivent-
tiili j&a siihen asentoon jossa se silla hetkelld on. + = moottoriventtiili ajautuu auki
asentoon. - = moottoriventtiili ajautuu kiinniasentoon.”

(TVO, C 100 664 U Toimintakaavio)

| FLOW DIAGRAM C 100 664U
< Zd
TOIMINTA:
saasdin TC ohj i 1 1 i ilia TV siten, ettt lampstila anturin luona pysyy ssstimests osetetussa arvossa. Limpbtilan noustessa sulkeutuu ventillin hoora A,
Saastime wona valli i olevollo kesi il i s0adaan seuraavat foiminnat: Auto = stitidin ohja moottoriventtiilit lam-
ptilen m enttiili jut sithen asentoon jossa se sillls hetkelld on. 4 = iventtiili ajoutou -= il ajoutuu kil

FUNCTION:

The controller TC connected with the temperature sensor TE maintains the discharge air temperature at sefpoint by controlling the motorized valve TV. A rise In temperature causes the valve to close

port A. The temperature at the sensor is indicated at the controller. The controller is eguipped with an auto-manualswitch and following functions can be choosen: Auto = automatic temperature control.
Stop = the valve remains in that position. + = the valve runs in opening direction. = = the valve runs in closing direction.

Ho: 1 | = =Ja.5.M' }r'n.séll ———

=
AR N P a4
|

|77 e |

Kuva 19. Yksikkodsaatimen 1.746K052 toimintakaavio (TVO, Honeywell)
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Seuraavassa kuvassa kuvataan yksikkoséatimien 1.746K051 ja 1.746K005 toimintaa.
”Saddin TC ohjaa anturin TE3 mittaustuloksen perusteella sarjassa moottoriventtiilit
TV1 ja TV2 seka peltimoottorit FZ1-FZ3 siten, ettd lampdtila anturin luona pysyy
saatimestd asetetussa arvossa. La&mpatilan laskiessa sulkeutuu ensin moottoriventtiili
TV1, tamén jalkeen siirtyvat pellit aseteltavaan minimiraitisilma-asentoon ja lopuksi
avautuu moottoriventtiili TV1. LAmp0tilan noustessa, on toiminta pain vastainen. Kun
poistoilman lampdsiséltd on pienempi kuin ulkoilman, ohjautuvat pellit aseteltuun mi-
nimiraitisilma-asentoon- Peltejd FZ1-FZ3 voidaan jokaista erikseen kauko-ohjata
auki- tai kiinni edellisen lisaksi seuraavat toiminnot: Auto = Séadin ohjaa toimilaitetta
lampdtilan mukaan. Stop = toimilaite pysahtyy siihen asentoon jossa se silla hetkella
on. + = toimilaite ajautuu auki asentoon. - = toimilaite ajautuu kiinniasentoon.”
(TVO, C 100 660 U Toimintakaavio)

FLOW DIAGRAM C 100660 U

TOIMINTA:

Sudin TC ohjoa anturin TE3 mi ok Ila sarjassa it TV ja TV2 sekd peltimoottorit FZ1-FZ3 siten, ettt lumpttila anturin luona pysyy stitimestdt asetetussa arvossa, Limpt-
Ha laskiessa su|k Nucnsnmoo"m en nm. V1, tambn |ull<ee n sii oy mpall t oseteltavaon min lmr v llm-meneoon jo opulu avautuy moottoriventtilli TV1. Lumpttilan noustessa or )olmlnmpuln-
1t on pie ne«p”( ", ohi pel"f | . Peltefs FZ1-FZ3 voidoan jokaista erikseen kauko-ohjata a k- rat ki
osoitus anturin TE3 luona vallitsevasta lampttilosta. Sumlmmu on jokaiselle in jolla mduo

seurcavat foiminnat : Auto = Stdin ohpx: vomlluh to |8mpBti Ia mul(oo Stop = toimilalte pysithtyy silhen asentoon josso se silly herkelluon + = toimilaite ajoutuu aukiasentoon.
ajautuu kiinnlasentoon.

FUNCTION:

The controller TC with the temperature sensor TE3 maintains the duct temperature at setpoint by controlling the ized volves TV1 and TV2 and the
in te npeml re causes the valve TV2 to close ponA A further drop in temperature causes the dﬂmpeerZl -FZ3 n adj
Ive TV1 open port A. On a rise in temperature the functions are reverse. When the return air entha

ized dompers FZ1-FZ3 in seguence. A drop
adjus n on. Finally a further drop in temperature
r than that of the wrdoor the dampers FZ1-FZ3 will toke the um
Inl pcsnion Each on of the dampers +FZ1FZ3 can be e xternally run to an open or closed position. mpo ted at the control room. The temperature at sor
TEBI 'du'fhaeo troller. The controller is eguipped with five auto-manual switches, one for acchm:)m and nﬂdd'mﬂclh' bcwerhei llowing functions can be choosen: Auto = aul m
muncrenp erature control. 5mp=»| motor remains in that position. + = the motor runs in opalgdrecrlon -rbemorrumlnd sing direction.
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Kuva 20. Yksikkosadtimen 1.746K051 toimintakaavio (TVO, Honeywell)
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4 LAITTEISTON VALINTA

4.1 Yleista

Ohjelmoitava logiikka eli PLC tulee englannin kielesta Programmable Logic Control-
ler, on automaatioprosessien ohjauksessa kaytettava logiikka. Yksi ohjelmoitava lo-
giikka voi korvata satoja mekaanisia releitd ja ajastimia. Kéytdnndssé ohjelmoitava

logiikka on mikroprosessoripohjainen tietokone.

HMI:11a tarkoitetaan kayttoliittymad, sana tulee englannin kielestd Human Machine
Interface. Kayttoliittyméalla pystytadn ohjaamaan automaattista tai manuaalista proses-
sia. Kayttoliittymalle voidaan tuoda erilaisia tietoja, esimerkiksi anturitietoja, halytyk-

sié seka muita tilatietoja.

Laitteiston valinta aloitettiin kartoittamalla kuinka paljon ja minkalaisia toimilaitteita
kentélla olisi yhtd PLC kokoonpanoa varten. Kytkinlaitoksen relehuonetta ja Relehuo-
neita A ja C varten oli valmiiksi tehty Excel taulukot joista ilmenivat laiteluettelo sek&
IO-listaus. 10-listauksesta sai selville toimilaitteiden ominaisuuksia, esimerkiksi tu-

leeko vai meneeko toimilaitteelle analoginen tai digitaalinen signaali.

Huoneiden 10-listauksien seka laiteluetteloiden perusteella valittiin seuraavassa kap-
paleessa esiteltdvat moduulit S7 1200 ja S7 1500 PLC kokoonpanoon. Huomioitavana
kriteerind oli, ett4 alla listattujen kokoonpanojen tuli suoriutua kaikissa niissé tapauk-
sissa, joissa Honeywell ilmastoinnin yksikkdsaadin halutaan korvata ohjelmoitavalla
logiikalla. Oli myos toivottua, ettd 10 % sisaan- ja ulostuloista olisi vapaina, mikali

jarjestelmaé haluttaisiin tulevaisuudessa laajentaa.

PLC:n kayttd on hyvin perusteltua yksikkdsaatimen korvaamisessa. Siemensin PLC:t4
on kaytetty TVO:lla mm: VLJ-luolassa sekd EDG:n ilmanvaihdon automaatiossa.
PLC:n ja paikallisen ohjauspaneelin eli HMI:n k&ytt0 on yksinkertaisin keino korvata
Honeywell:in kontrolliyksikdt ja osoitukset. Yhteen PLC:hen voidaan kytkeéd usean
Honeywell:in yksikkdsaatimen toiminnot. Samalla, korvatut sdatoyksikot voitaisiin

muuttaa varaosiksi toisiin kayttokohteisiin. Mydskin TIA PORTAL ohjelmointia on
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kéytetty VLJ:ssa sekd EDG:ssd, tdma lisaisi TVO:n automaation yhdenmukaistusta.
TIA PORTAL on todettu hyvaksi ohjelmointi ohjelmaksi, joten sen kdytt6d on syyta

jatkaa.

4.2 S7 1200 kokoonpano

Alla olevassa taulukossa on listattu tarvittavat komponentit S7 1200 kokoonpanolle.
Kappaleessa tullaan kdym&an komponentit lyhyesti lapi. Huomioitavaa on, ettd ne
komponentit jotka ovat yhteisia S7 1200- ja S7 1500 kokoonpanolle, kdydaan lapi
omassa kappaleessaan.

Taulukko 1. S7 1200 PLC komponentit

Power supply unit — UNO-PS/1AC/24DC/240W — 2
TRIO-DIODE 12-24VDC/2x10/1x20 1
S7—1200 CPU 1214C 1
SM 1221 DI 16 x 24 V-DC input 1
SM 1222 DQ 16 x 24 V-DC output 1
SIMATIC S7-1200, Analog input, SM 1231 RTD, 8xAl RTD module 1
Simatic S7 1200, Analog input, SM 1231 8 Al 2
SM 1232 DC 4 x 14 bit analog output (voltage/current) 2
ANALOG I/O SM 1234, 4 Al / 2 AO 1
Ruggedcom RS9O0ONC 1
Simatic HMI, TP 1200 Comfort 1
Accessories: Simatic HMI Memory card 2 GB 1
Accessories: Fasteners, Set of aluminium mounting clamps for TP1200 1
MET SINGLE-PHASE CONTROL AND ISOLATION TRANSFORMER 1
Kytkentakaappi 1

S7-1200 CPU 1214C
CPU 1214C logiikka kuuluu S7 1200 logiikkaperheeseen. CPU:ssa on sisdénrakennet-
tuna 14 digitaalista siséantulo, 10 digitaalista ulostuloa ja 2 analogista sisdantuloa. Lo-

giikkaan pystyy liittdmé&&n maksimissaan 8 haluamaansa moduulia, néité voisivat olla
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esimerkiksi digitaaliset- tai analogiset- sisddntulot ja ulostulot. CPU:lla on tydmuistia
100 kilotavua.

SM 1221 DI 16 x 24 V-DC input
Digitaalinen sisdantulomoduuli, moduulissa on liitdnnat 16:sta digitaalisella sisaantu-

lolle.

SM1222 DQ 16 x 24 V-DC output
Digitaalinen ulostulomoduuli, moduulissa on liitdnnat 16:sta digitaaliselle ulostu-

lolle.

SIMATIC S7-1200, Analog input, SM 1231 RTD, 8AAI RTD module
Analoginen RTD sisdantulo moduuli. Moduuli on tarkoitettu vastuslampétila-antu-

reille. Moduulissa on liitynnét 8 anturille.

Simatic S7-1200, Analog input, SM 1231 8 Al
Analoginen siséantulomoduuli, moduulissa on liitynnat 8 analogiselle sisaantulolle.

Sisdan tuleva signaali voi olla joko jannite- tai virtasignaali.

SM 1232 DC 4 x 14 bit analog output (voltage/current)
Analoginen ulostulosmoduuli, moduuli pystyy lahettdm&an 4 ulostulosta joko virta-

tai janniteviestia.
Analog 1/0 SM 1234, 4 All2A0

Analoginen hybridimoduuli. moduulissa on liitynnat 4 analogiselle sisaantulolle seka

2 ulostulolle. Ulostulossa voi lahettda joko virta- tai janniteviestia.

4.3 S7-1500 kokoonpano

Alla olevassa taulukossa on listattu tarvittavat komponentit S7 1500 kokoonpanolle.

Kappaleessa tullaan kdymaan komponentit lyhyesti lapi.
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Taulukko 2. S7 1500 PLC komponentit

2

Power supply unit — UNO-PS/1AC/24DC/240W —

TRIO-DIODE 12-24VDC/2x10/1x20

S7 1500 CPU 1515-2 PN 1
Digitaalilahtoyksikké S7 1500 DQ 32x24 VDC/0,5A ST 1
Digitaalituloyksikkd S7 1500 32x24 BDC HF 1
Analogituloyksikko S7 1500 8xU/I/RTD/TC ST 3
Analogilahtoyksikko S7 1500 AQ 8xU/I HS 2
Ruggedcom RS9O00ONC 1
Simatic HMI, TP 1200 Comfort 1
Accessories: Simatic HMI Memory card 2 GB

Accessories: Fasteners, Set of aluminium mounting clamps for TP1200

MET SINGLE-PHASE CONTROL AND ISOLATION TRANSFORMER 1
Kytkentakaappi 1

S7 1500 CPU 1515-2PN

CPU 1515-2PN logiikka kuuluu S7 1500 logiikkaperheeseen. CPU 1515-2PN voi li-
sdtd maksimissaan 8192 moduulia. Sisdanrakennettuja sisaén- tai ulostuloja CPU:ssa
ei ole. CPU:lla on tydmuistia 500 kilotavua ohjelman suorittamista varten ja 3 mega-

tavua datalle.

Digitaalilahtdyksikkd S7 1500 DQ 32 x 24 VDC/0,5 ST
Digitaalinen ulostulosmoduuli, jossa on liityntdmahdollisuudet 32 digitaaliselle ulos-

tulolle.

Digitaalituloyksikké S7 1500 DI 32 x 24 BDC HF
Digitaalinen sisdantulo moduuli, jossa on liityntdmahdollisuudet 32 digitaaliselle si-

saantulolle.



30

Analogituloyksikkd S7 1500 8xU/I/RTD/TC ST
Analoginen sisadntulo moduuli, moduulissa voi itse maaritelld, onko kyseessa nor-
maali analoginen sisdantulo vai RTD. Moduulissa on liityntdmahdollisuudet 8 analo-

giselle sisdantulolle.

Analogilahtoyksikko S7 1500 AQ 8xU/l HS
Analoginen ulostulomoduuli, johon voi itse méaritelle, onko ulos lahteva signaali

virta- vai janniteviesti.

4.4 Yhteiset komponentit

Power supply unit — UNO-PS/1AC/24DC/240W

UNO-PS/1AC/24VDC/240W on Phoenix Contactin valmistama virtaldhde. Virtalah-
teeseen on yksi sisdéntulo 85 — 264 V AC, jonka se muuntaa 24 V DC. Virtalédhteen
antama maksiteho on 240W. Virtaldhteitd on valittu 2 kappaletta kytkentékaappiin,
niin sanotuksi tupla-poweriksi”. Tdmén kaltaisella tupla-poweri asetelmalla sek& seu-
raavaksi kasiteltavan diodin avulla, voidaan varmistaa virran jatkuvuus. Mikéli toiseen
virtaldhteeseen tulee vika, eik& se pystyisi endd tuottamaan 24V DC:t§, toinen virta-
ldhde pystyisi jatkamaan toimintaansa taaten virran jatkuvuuden PLC:lle. IP luokituk-

seltaan virtaldhde on IP20. Virtaldhteen voi asentaa 35 -DIN kiskoon.

Kuva 21. UNO-PS/1AC/24DC/240W virtalahde (Phoenix Contact, Power supply unit
UNO Datalehti 2019)
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TRIO-DIODE 12-24VvDC/2x10/1x20
TRIO DIODE on Phoenix Contactin valmistama redundanttimoduuli. Redundanttimo-
duulin, avulla voidaan varmistaa virranjatkuvuus. Redundanttidiodin voi asentaa din-

kiskoon, ja se kestéa jopa 30A virran.

Kuva 22. TRIO-DIODE (Phoenix Contact, TRIO-DIODE Datalehti 2019)

12..24VDC
Power Supply 11+ GND
lL,=10A

TRIO-DIODE
Ini+
n2+ > OUT+

Power Supply 2 | +

Kuva 23. Redundanttidiodin kytkenta (Phoenix Contact, TRIO-DIODE/12-
24DC/2X10/1X20 Redundancy module Datalehti 2019)

Ruggedcom RS900NC
Ruggedcom RS900NC on Ethernet pohjainen valvottu kytkin. Kytkimessa on kuusi
RJ-45 porttia seka kuituyhteys. Kuituyhteydelld tiedot voi vieda esimerkiksi ylem-

malle valvontatasolle.

Kuva 24. Ruggedcom RS900NC (Siemens RUGGEDCOM RS900NC Datalehti 2019)
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Simatic HMI, TP1200 Comfort
Comfort sarjan kosketusnédytté. HMI:n ndytté on kooltansa 12” TFT néytto. HMI:n

voi yhdistaa logiikkaan Profinet yhteyden avulla.

[ s S

GO g

Kuva 25. Simatic HMI, TP1200 Comfort (Siemens Simatic HMI TP1200 Datalehti
2019)

MET SINGLE-PHASE CONTROL AND ISOLATION TRANSFORMER

MURR Elektronikin valmistama jannitemuuntaja. Ensiopiiriin voi syottaa jannitteita
220 V AC, 380 V AC, 440 V AC, 500 V AC ja 530 V AC. Toisiopiirista saadaan
pihalle 24 V AC tai 230 V AC.

Kuva 26. Muuntaja (MURR Elektronik, MET SINGLE-PHASE CONTROL AND
ISOLATION TRANFORMER datalehti 2109)
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4.5 Kytkentakaappi

45.1 Yleista

Kytkentékaapin valintaan oli annettu tiettyja vaatimuksia. Kaapin IP luokituksen tuli
olla IP 54, kaapin leveyden 600 mm ja korkeuden maksimissaan 2000 mm. Valmista-
jaksi suositeltiin Rittal Oy:ta.

Kytkentédkaapin asennuslevyyn tultaisiin sovittamaan Siemensin ohjelmoitava lo-
giikka seka sen runkovaylaan liitettavat moduulit, sek& Ruggedcom RS900NC Ether-
net kytkin. Kytkentakaappiin tulee myos sijoittaa kaikki apujannitteiden tuottamiseen
tarvittavat muuntajat ja virtalahteet, jotka mitoitetaan toimittajan laskeman kulutuk-

sen/nimellisvirran perusteella.

Kytkentékaapin oveen upotetaan Simatic HMI TP 1200 Comfort kosketusnéyttd. Nay-
ton lisaksi oveen jatetadn tilavaraus paakytkimelle, jonka avulla voi kytked koko kaa-

pista virrat paélle tai pois.

Jokaisesta vertailtavasta kaapista tuli tuottaa layout-kuva. Layout-kuva tuli tehda S7
1200- sek& S7 1500 logiikan komponenteille. Kooltaan S7 1200 ja S7 1500 logiikka-
sarjan komponentit ovat hyvinkin erikokoisia. Layout-kuvien avulla voitaisiin ndhd&
miten komponentit sopisivat kaappiin. Tdma komponenttien asettelu vaikuttaisi myos

sithen, mika logiikka loppujen lopuksi valittaisiin.

Layout-kuvissa kdytetyt lyhenteet:
e CPU = Logiikka
e Al = Analoginen siséantulo
e RTD = Analoginen sisdantulo, Al RTD moduuli
e AO = Analoginen ulostulo
e 1Q = Analoginen hybridimoduuli
e DI = Digitaalinen sisé&antulomoduuli
e DQ = Digitaalinen ulostulomoduuli

e Rugged = Ruggedcom RS900NC
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UNO = Power supply unit — UNO-PS/1AC/24DC/240W —

TP1200 = Simatic HMI, TP 1200 Comfort

R = Riviliitin

F = Automaattisulake, Stotsi. + Ampeeri kesto

AP = apukosketin

REDU = UNO-DIODE/5-24DC/2X10/1X20 redudanssimoduuli

MURR = Muuntaja 220V AC/24V AC, MET SINGLE-PHASE CONTROL
AND ISOLATION TRANSFORMER
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4.5.2 AE1260.500

Valmistajan ilmoittamien tietojen perusteella kytkentékaappi AE1260.500 on kote-
lointiluokaltaan IP 66. Kotelo ja ovi on valmistettu terdksesta. Mitoiltaan kaappi on

600 mm leved, 1200 mm korkea ja 300 mm syva. Asennuslevyn on 540 mm leved ja

1155 korkea. Kotelon paksuus on 1,5 mm, oven 2 mm ja asennuslevyn 3mm. (Rittalin
verkkosivut, 2019)

Kuva 27. AE 1260.500 kytkentékaappi (Rittal verkkosivut, 2019)

Liitteiden S7 1500 AE1260.500 ja S7 1200 AE1260.500 perusteella leveydeltaan
AE1260.500 kytkentakaappi on sopivampi S7 1500 logiikalle. S7 1200 logiikan leveys
tuotti ongelmia, mikéli S7 1200 logiikan olisi asetellut horisontaalisesti, asennuslevyn
reunoille ei olisi jaanyt riittavaksi tilaa johdotuskouruille. Vertikaalinen asennus voisi
tuottaa asentajille huomattavasti enemman péaanvaivaa, kuin horisontaalinen asennus.
Pituutensa puolesta kytkentdkaappi olisi saanut olla pidempi. Asennuslevyn alaosioon
jéi niukasti tilaa riviliittimille, huolimatta siitd, ett4 kerrosriviliittimien k&ytt6 on mah-

dollista.
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4.5.3 SE 5830.500

Valmistajan ilmoittamien tietojen perusteella yksittdiskaappi SE5830.500 on koteloin-
tiluokaltaan IP 55. Kotelo ja ovi on valmistettu terdksesta. Mitoiltaan kaappi on 600

mm leved, 1800 mm korkea ja 400 mm syva. Asennuslevyn on 499 mm leved ja 1696

korkea. Kotelon paksuus on 1,5 mm, oven 2 mm ja asennuslevyn 3mm. . (Rittalin
verkkosivut, 2019)

Kuva 28. SE5830.500 yksittdiskaappi (Rittal verkkosivut, 2019)

Kaapin kokonaisleveydeltdan, SE5830.500 on yhta leved, kuin AE1260.500, mutta
asennuslevyn leveys on kuitenkin pienempi. Liitteista S7 1500 SE 5830.500 seké S7
1200 SE 5830.500 perusteella SE5830.500 yksittaiskaapin kanssa S7 1200 logiikan
leveyden tuottama ongelma korostuu entistd enemman. S7 1500 kaappi olisi loistava
valinta, alaosioon jaisi huomattavasti enemman tilaa riviliittimia varten. Kuitenkin,
yksittéiskaappi SE5830.500 olisi suurempi investointi, kuin AE1260.500.
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5 LOGIIKAN OHJELMA

5.1 Yleistad

Relehuone AC:n ja Kytkinlaitoksen relehuoneen PLC ohjelma on tehty kyseisten huo-
neiden toimintakaavioiden perusteella. Huoneet ovat lahestulkoon samanlaisia, pienié
eroja kuitenkin huoneiden vélilla on. Erot eivat ole niin suuria, ettd molempien huo-
neiden PLC ohjelman lapikdyminen oli valttamatontd. Opinndytetytdssa kdydaan lapi
Kytkinlaitoksen relehuoneen PLC-ohjelma. Kytkinlaitoksen relehuoneen ilmanvaih-
don PLC ohjelma on toteutettu TIA PORTAL ohjelmalla kdyttden Siemensin Field PG
ohjelmointi tietokonetta. PLC ohjelma toteutettiin S7 1515-2 NP logiikalla. Valitse-
malla S7 1515-2 NP logiikka, voitiin haluttaessa simuloida PLC-ohjelmaa. Field
PG:ssd oli valmiudet S7 1500- sarjalaisen simulointiin, mutta ei kuitenkaan S7 1200-

sarjalaisen simulointiin.

Relehuone AC toimintakaaviossa tulo- ja poistopuhaltimet ovat TL3 luokiteltuja, eli
turvaluokkaa 3. Tamén johdosta Relehuone AC:n PLC ei ohjaa poisto- eiké tulopuhal-
timia. Kun taas Kytkinlaitoksen relehuoneen puhaltimet ovat EYT luokiteltuja, joita
PLC voi ohjata. Relehuone AC:n toimintakaaviossa kostuttimia on 3 kappaletta Kyt-

kinlaitoksen relehuoneen 2 sijasta, seka suodatinta ei ole tulopuhaltimien jélkeen.

5.2 TIAPORTAL

TIA PORTAL (Totally Integrated Automation) on Siemensin valmistama ohjelmoin-
tityokalu, joka on tarkoitettu Siemensin ohjelmoitavia logiikoita varten. Ohjelmointi-
tyokalussa on yhdistetty logiikkaohjelmoinnin SIMATIC STEP 7, kayttoliittymasuun-
nittelun SIMATIC WinCC seké taajuusmuuttajien parametroinnin SINAMICS Start-

Drive.
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5.3 PLC ohjelma

Ohjelman tekeminen aloitettiin méérittelemalla haluttu logiikka ja siihen liitettavéat
kortit. Kun halutut Kkortit olivat valittu ja liitetty logiikkaan, pystyttiin valmistamaan
PLC:n kytkentalista. Kytkentalista tehtiin Excelilld. Kytkentalistauksella pystyttiin ha-
vainnollistamaan mita toimintalaitteita kytketddn mihinkin sisédén- tai ulostulokortin
kohtaan. Kytkentélistat valmistettiin S7 1200:n seka S7 1500:n kokoonpanoille koh-

teissa Relehuone AC ja Kytkinlaitoksen relehuone.

PR . n
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Kuva 29. S7 1500 (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

Kytkentélistojen valmistumisen jélkeen voitiin aloittaa ohjelman kirjoittaminen TIA
PORTAL ohjelmointityokalulla. Ohjelma jaettiin ohjelman sisaisesti eri osiin. Talla
tavoin pystyttiin helpottamaan ohjelman luomista ja sen organisointia. Jokaiselle eri
ohjelmallisuudelle luotiin oma kansio jonne voitiin sijoittaa kyseisen toiminnollisuu-
den funktiot/ funktioblokit sek& data blokit.
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~ | PLC S7 1500 [CPU 1515-2 PN]
evice configuration
fiy o figurat
% Online & diagnostics
~ [g Program blocks
E ~dd newblock
b [Ez] Anturit
¢ [&] Cyclicinterrupted
b =] Halytykset ja emorit
» (] HMI
b [E] KAynnistys
» [ Kello
* [i] Kostutus
35 Kostutus [FBE]
@ Kostutin [DE20]
@ Kostutin Cxx1 [DB50]
@ Kostutin Cxx2 [DE52]
» (5] Kuivaus
¢ [&] Lampétilansaats
¥ [] Main
b [i=] Peltimoottorit
b [] Puhaltimet
b =] Pumput
» [i=] saatéventtiilin moottorit
b [z] yhteiset

Kuva 30. S7 1500 Ohjelma jakauma (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

Ohjelmallisuudet toteutettiin Relehuone AC:n sekd Kytkinlaitoksen relehuoneen toi-
mintakaavioita hyvéksi kayttden. Toimintakaavioihin oli kirjattu jarjestelméan toimin-
taseloste, jossa kerrottiin miten minkakin osa-alueen kuuluisi normaalisti toimia. Toi-
mintaselostuksen pohjalta oli helppo méaéritella PLC:n ohjelman rakenne. Mikéli use-
ampi kuin yksi ohjelmallisuus kayttéisi samaa toimilaitetta, toimilaitteelle voitiin
luoda oma FB, jossa varsinainen ohjaaminen tapahtuisi. Hyvéana esimerkkina ja&hdy-
tyspatteri 1.746E245 jota FB7 Kuivaus ja FB9 Lampotilanséato kayttavat. Jaahdytys-
patterin toimilaitteille on omat FB:t FB16 ja FB11 joissa ohjaus tapahtuu. Riippuen
siitd kumpi ohjelmallisuus, FB9 vai FB7 on aktiivisena, aktiivinen FB sy6ttaa toimi-
laitteen ohjaus FB:lle haluttuja asetusarvoja kaskyttden ndin etdna kyseisia toimilait-
teita. Taman kaltainen ohjelmointi on kayttdjan eduksi monella tapaa. Ohjelma on
helppolukuisempaa ja ohjelman muokkaaminen on kéyttajaystavéllisempéa. Muissa
tapauksissa toimilaitteen ohjauksen pystyi sijoittamaan kyseiseen toiminallisuuteen,

esimerkiksi Kostutus.
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5.3.1 FBD

Funktioblokkien ja funktioiden rakenteena kaytettiin FBD-kielt4d. FBD eli Function
Block Diagram, on graafinen tapa luoda PLC:n ohjelma. Tamé graafinen esitys perus-
tuu Booleanin algebrassa kéytettaviin operaattoreihin. Naita operaattoreita ovat esi-
merkiksi AND, OR ja NOR. FBD rakennetta hyddynnettiin kaikissa niissa FB:ssa tali
FC:ssé joissa sen kaytto oli mahdollista. Ainoastaan Linear FC1 jossa lasketaan line-
aarisen muuttujan arvoa, toteutettiin SCL kielelld, koska FBD kielen avulla ei pystytty

luomaan yksinkertaista toteutusta funktion monimutkaisuuden vuoksi.

FB:t joissa kéytetadn ohjelmointikielend FBD:t& koostuvat yhdesta tai useasta Networ-
Kista eli virtapiirista. Virtapiirit ovat FB:n osia, jotka suoritetaan virtapiirin jarjestys-

numeroiden mukaisesti johtuen ohjelman syklisyydesta.

» Block title: TestiFB

*  Network 1: Yksinkertainen pitopiiri

#Kdynnistd — &
#Paalls — ¢ —_— #Paalla

#STOP—o0:¢ S —

» Network 2:
» Network 3:

KUVA 31. Esimerkki yksinkertaisesta ohjelmasta (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

5.3.2 SCL

SCL (Structured Control Language) on PASCAL pohjainen ohjelmointikieli Simatic
S7 CPU:lle. SCL:n kaytté on mahdollista FC, FB ja OB- blokeissa. SCL kayttaa oh-
jelmointioperaattoreita kuten liséys, vahennys, jakaminen ja kertomisen lisaksi IF-
THEN-ELSE, CASE, REPEAT-UNTIL, GOTO ja RETURN komentoja. (Siemens S7
1200 Manual)
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5.3.3 Kutsurakenne

Kutsurakenteen avulla voidaan helposti havainnollistaa ohjelman rakennetta ja toimin-
taa. Kutsurakenteessa kerrotaan mité funktioita, funktio blokkeja tai niissé kutsuttavia
ohjeita eri OB:t kutsuvat. Normaalisti kutsurakenteessa nakyisi myos kaikki datablok-
kien kutsut. Ne ovat jatetty pois rakenteesta, jotta kutsurakenne olisi helppolukui-

sempi. Seuraavassa kuvassa naytetadn esimerkki, miten kutsurakennetta luetaan.

OB:lla tarkoitetaan organisaatio blokkia. Kun CPU on kaynnissg, CPU kdy OB:n syk-
leittdin lapi. OB:ssa voi asettaa ohjeita ohjelman ohjaamista varten, OB:ssa voi myds
kutsua kayttajan tekemid funktioita ja funktioblokkeja. Ohjelmassa voi olla useita or-

ganisaatioblokkeja.

Main OB1 Kutsuu funktioblokkia FB 3

FB3 kutsuu FB12:sta, FB13:sta ja FB14:sta
FB14 kutsuu funktioita FC16 kaksi kertaa ja kerran FC19:sta

Main OB1
\/ * Kiertoilmapeltien toiminta FB3
o Kiertoilmapeltien portaallinen saito FB12
o Kiertoilmapeltien portaaton saaté FB13
o Peltimoottori yhteinen (1.746v246) FB14
*  Analogialahtd prosenteiksi FC16
* Analogialahtd prasenteiksi FC16
" Prosentit analogiseksi FC19

Kuva 32. Kutsurakenteen lukuohje

Main OB1
e Halytykset FB5
e Kaynnistys FB6
e Kello FB1
o Kayntiaika FB17
e Kiertoilmapeltien toiminta FB3

o Kiertoilmapeltien portaallinen sdat6  FB12
o Kiertoilmapeltien portaaton saato FB13
o Peltimoottori yhteinen  (1.746V246) FB14



» Analogialaht0 prosenteiksi
= Analogialdhto prosenteiksi

» Prosentit analogiseksi

FC16
FC16
FC19

o Peltimoottori yhteinen  (1.746V247) FB14

= Analogialdhto prosenteiksi
* Analogialdhtd prosenteiksi

= Prosentit analogiseksi

FC16
FC16
FC19

o Peltimoottori yhteinen  (1.746V245) FB14

Cyclic Interrupted OB30

= Analogialdhto prosenteiksi FC16
* Analogialdhto prosenteiksi FC16
= Prosentit analogiseksi FC19
o PMinvertointi FC17
o PM invertointi FC17
Kuivaus FB7
Lampéotilansaatod FB9
Puhallin kdynnistys FB19
o Puhaltimien vuorottelu FB18
Pumput FB11
o Pumput yhteinen (1.763P35) FB10
o Pumput yhteinen (1.763P36) FB10
o Pumput yhteinen (1.726P19) FB10
Kostutus FB8
o Analogialdht6 prosenteiksi FC16
o Analogialdhto prosenteiksi FC16
o Kostutin yhteinen (1.746Cxx1) FB2
o Kostutin yhteinen (1.746Cxx2) FB2
o PID Compact (1.746Cxx1) FB1130
o PID Compact (1.746Cxx2) FB1130
Saatoventtiilin sdatdmoottorit FB16
o Analogialdhto prosenteiksi FC16
o Analogialdht6 prosenteiksi FC16
o Analogialdhto prosenteiksi FC16
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Mittaukset OB123

o Analogialahto prosenteiksi
o Analogialdhto prosenteiksi
o Analogialdhto prosenteiksi
o PID_3Step (1.746V51)
o PID_3Step (1.746V52)
o PID_3Step (1.746V53)

FC16
FC16
FC16
FB1131
FB1131
FB1131

o Saatoventtiilin sdatdmoottori (1.746V51)FB15
o Saatoventtiilin sddtdmoottori (1.746V52)FB15
o Saatoventtiilin sdatémoottori (1.746V53)FB15

1.746K215 IImanpainemittaus
o Mittaus
kaikkia mittauksia)

1.746K216 Ilmanpainemittaus
1.746K515 Lampd6tilanmittaus
1.746K552 Lampotilanmittaus
1.746K811 Ilmankosteusmittaus
1.746K816 Ilmankosteusmittaus
1.746K816 Lampdotilanmittaus
1.746K817 Ilmankosteusmittaus
1.746K817 Lampotilanmittaus
1.746Kxx1 Lampd6tilanmittaus
1.746Kxx2 Ilmanpainemittaus
1.746Kxx3 llmanpainemittaus
1.746Kxx4 Lampdotilamittaus

1.746Kxx5 llmankosteusmittaus

Diagnostic error interrupted OB82

Rack or station failure OB86

Startup OB100

FC7
FB4 (Koskee

FC12
FC6
FC11
FC10
FC2
FC3
FC14
FC13
FC4
FC5
FC21
FC8
FC9
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10 acces error OB 122

Programming error OB 121

Pull or plug of modules OB83

44
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5.4 Ohjelma blokit

5.4.1 Main OB1

Kaynnistys FB6

FB6:ssa tarkistetaan, ovatko puhaltimet k&ynnistyneet normaalisti. Jos puhaltimet ovat
ké&ynnistyneet normaalisti, FB6 antaa muille funktioille/funktio blokeille luvan kayn-

nistyd. Muussa tapauksessa FB6 estdd muiden ohjelmien kdynnistymisen.

Kuivaus FB7

”Ulkoilman lampétilan ylittdessa méaéritellyn raja-arvon (+10C) ja kun poistoilman
suhteellinen kosteus K811 ylittd4d madaritellyn arvon (50 %) alkaa jarjestelma saataa
jaédhdytysventtiilid V53 siten, ettd ilman lampétilan anturin K515 saavuttaa asetusar-
von (+8C). Samanaikaisesti jarjestelma s&atad jalkilammityspatterin venttiilia V52
niin, etta tuloilman lampdtila TE x2 pysyy asetusarvossaan.”

(Kytkinlaitoksen relehuoneen toimintakaavio)

Kuivaus yliajaa automaattisen lampo6tilansaadon. Kuivaus FB7:ssé asetetaan kuivauk-
sen kaynnistyessé 3-tiesadtOventtiilien sd&tomoottoreille uudet asetusarvot sek&
1.746V53:1le uuden anturin 1,746K515. Tatd anturia kdytetaan kyseisen sdatomootto-
rin PID s&atimessd. Tamé on tarpeellista, koska kuivaus ja lampotilansdato kayttavat
samaa jaahdytyspatteria 1.746E245, pumppua 1.726P19 ja sdatomoottoria 1.746V53,
mutta kuitenkin kayttavat eri anturia jaédhdytyspatterin saatdmiseen. Kuivauksessa
1.746V53 kayttaa anturia 1.746K515, kun taas lampotilansaadossa 1.746V53 kayttaa
1.746K552. Kuivaus kaynnistyy, kun 1.746K816 mittausarvo lampétilalle on yli 10.0
ja 1.746K811 mittausarvo ilmankosteudelle on yli 50.0.
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Lampdotilansaato FB9

Lampotilansaatd FB9:ssa tapahtuu nimensa mukaisesti ne toiminnot, joita vaaditaan
lampdotilan s&adolta. Kuitenkin eri toimilaitteilla kuten pumpuilla ja 3tie-saatoventtii-
lien saatdmoottoreilla on omat funktio blokit joissa varsinainen ohjaus toimilaitteen
ohjaus tapahtuu. Seuraava lainaus on lainattu Kytkinlaitoksen relehuoneen 1V:n toi-

mintakaaviosta ja kertoo miten kyseisen ohjelma osion tulisi toimia.

” Valvontajérjestelmé séataa sarjassa jaahdytyspatterin venttiilia V53 ja lammityspat-
terin venttiilid V51 tuloilman lampotilamittauksen TEx2 perusteella pyrkien pitamaan
poistoilman lampétilan K552 asetusarvossaan, kesé +20 °C, talvi +22 °C, (poistokas-
kadisaatd). Mikali poistoilmamittauksen perusteella todetaan lammitystarvetta, s&ato
sulkee ja&hdytysventtiilia V53 ja tdiman ollessa tdysin kiinni, alkaa saato avata lammi-
tysventtiilia V53. Jadhdytystilanteessa sdat0 ajaa portaat painvastaisessa jarjestyk-
sessd. Jaahdytysportaan V53 toiminta estetddn kun ulkoldmpdétila alittaa méaritetyn
asetusarvon (+15 °C).”

(Kytkinlaitoksen relehuoneen toimintakaavio)

FB9:ssd tapahtuu nimensa mukaisesti ne toiminnot joita vaaditaan lampdétilan sdadolta.

Network 1:

Automaattinen lampétilansadtd ohjelma on kaynnissé niin kauan kunnes kuivaus yli-
ajaa sen tai PLC sammutetaan tai ohjelma pyséytetd&dn. Kun automaattinen l&mpoti-
lansaatd on kdynnissd, anturin 1.746Kxx4 TE x2 arvoa syotetaan toimilaite kokonai-
suuden 1.746E245 PID sadtimeen. Tama johtuu siitd, ettd kuivaus ja lampdtilansaato
kéyttdvat samaa jadhdytyspatteria, mutta PID saatimesséd kaytetdadn ohjelmasta riip-
puen eri anturia. Kuivauksen aikana PID s&adin hyddynt&é 1.746K515 anturin tietoja
ja lampotilansdaddon aikana kaytetdan 1.746Kxx4 TE x2:sta. Kun Move- kaskyn avulla
anturi arvot ovat syotetty 1.746E245:1le, lampdtilan asetusarvo syotetddn 1.746V53:n
asetusarvoiksi. Samalla myonnetéan kayntiluvat 1.746E241 ja 1.746E245 sekd pum-
puille 1.726P19 ja 1.764P35.
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Network 2:
Mikdéli 1ampdtila nousee yli ”jadhdytetdén” arvon, ohjelma lukitsee 1.746V53:n pai

koilleen, eikd vapauta toimilaitetta ennen kuin 1.746V51 on sulkeutunut kokonaan.

Network 3:
Mikali lampdtila laskee alle ”lammitetd4n” arvon, ohjelma lukitsee 1.746V51:n pai

koilleen, eikd vapauta sitd ennen kuin toimilaite 1.746V53 on sulkeutunut kokonaan.

Network 4:

Tassa Networkissa on lampdtilojen rajoitukset.

1. Mikali anturin 1.746K816 lampdtila laskee alle 15 asteen, 1.746V53 asetetaan ma-
nuaali tilaan ja ajetaan kiinni, tdmén jélkeen sen kaytto estetaan.

2. Mikéli anturin1.746Kxx4 lampdtila laskee alle 17 asteen, 1.746V53 asetetaan ma-
nuaali tilaan ja ajetaan kiinni, ja lampdotilahdlytys aktivoituu.

3. Mikali anturin 1.746Kxx4 lampétila nousee yli 25 asteen, 1.746V51 asetetaan ma-
nuaali tilaan ja ajetaan kiinni. Samalla lampdétilahédlytys aktivoituu ja toimilaitteen
1.746V51 kaytto estetaan.

Network 5:
Kun HMI:st& halutaan asettaa lampdtilan asetusarvo, kytkin ”Manuaalinen asetus
arvo” asetetaan padlle. Timé mahdollistaa sen, ettd kiyttdja voi médritelld asetusarvon,

eika asetusarvo tule automaattisesti.

Network 6:
Kesén lampdatilan asetusarvo
Verrataan CPU:n kelloa, mikéli sen hetkinen kuukausi on 5. ja 10. kuukauden vélill,

asetetaan ohjelmassa olevat arvot.

Network 7:
Talven lampétilan asetusarvo
Verrataan CPU:n kelloa, mikali sen hetkinen kuukausi ei ole 5. ja 10. kuukauden va-

lissd, asetetaan ohjelmassa olevat arvot
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Kiertoilmapeltien toiminta FB3

Kiertoilmapeltien toiminta FB3 on tarkoitettu kiertoilmapeltien ohjausta varten. Seu-
raava lainaus on lainattu Kytkinlaitoksen relehuoneen IV:n toimintakaaviosta ja kertoo

miten kyseisen ohjelma osion tulisi toimia.

” Kun ulkoilman lampdétila ylittdd maaritetyn asetusarvon (0 °C) ovat pellit V245 ja
V246 taysin auki ja V247 kiinni. Kun lampotila laskee alle tdimén asetusarvon aletaan
pelteja V245 ja V246 sulkea ja peltid V247 avata, kunnes ulkoilman lampétilan alitta-
essa maéritetyn asetusarvon (-10 °C) ulkoilmapellit V245 ja V246 ovat minimirai-
tisilma-asennossa, jossa kiertoilmaa kadytetaan 80 %.

Ulkoilman lampétilan noustessa yli mééritetyn asetusarvon (+20 °C) aletaan kiertoil-
mapeltid V247 avata ja pelteja V245 sekéd V246 sulkea, kunnes ulkoilman lampétilan
ylittdessd madritetyn asetusarvon (+25 °C) ulkoilmapellit ovat minimiraitisilma-asen-
nossa, jossa kiertoilmaa kdytetdén 80 %.”

(Kytkinlaitoksen relehuoneen toimintakaavio)

Network 1:

Mahdollisuus kiertoilmapeltien portaalliselle sdaddlle. PM invertoinnilla tarkoitetaan
asetusarvon invertoimista. Kyseisessa Networkissa invertoidaan toimilaitteelle
1.746V247 meneva kasky. Toimilaitteet 1.746V246, 1.746V245 ja 1.746V247 toimi-
vat erilaisesti. Esimerkiksi, kun 1.746V246 sulkeutuu maaran X verran, 1.746\VV247

avautuukin méaaran X verran, sekd péinvastoin.

Network 2:

Mahdollisuus Kiertoilmapeltien portaattomalle sdadolle.

Network 3-5:
Networkeissa kutsutaan FB14:sta. Kyseisissa Networkeissa tapahtuu kiertoilmapeltien
sdatomoottoreiden 1.746V246, -V247 seka -V245 ohjaus.

Network 6:

Keratadén palohélytys tiedot yhteen, kiertoilmapeltejé varten.
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Puhallin kaynnistys/halytys FB19

Ohjelma on talta osin keskenerdinen, sité jatketaan jatkojalostuksessa.

Puhaltimien vuorottelu FB18

Network 1:
Verrataan CPU:n kellon tunnin numerollista arvoa, tunti arvoon 0. Kun tdmaé toteutuu
ja puhaltimet ovat pé&éalla, tdma lahettdd sekunti mittaisen “puhallin vuorottelu

pulssin”.

Network 2:
”Vuorottelu Pulssi”:n tullessa, set reset vaihtaa tilaansa ”0” ja ”’1” vililld. TON timerit
ovat sité varten, ettei set resetin tila vaihtuisi heti pulssin tultua. Set reset madrittelee

puhallin vuorottelun.

Network 3-6:
Puhallin vuorotteluntilasta riippuen, F241 tai F242 on paalla. Kun puhallin kytkeytyy
péaalle, sitd ennen on 30s viive jotta vuorossa oleva puhallin ehtisi sammua, ennen kuin

seuraava kytkeytyisi péélle.

Halytykset FB5

Hélytykset FB5:ssd luodaan jarjestelman omat halytykset. Halytyksissé on kaytossa
yhteinen hélytys yksittdisen halytyksen lisaksi. "Hélytys”.Hélytys-sana aktivoi yhtei-
sen halytys-sanan. Taman yhteisen hélytys-sanan avulla voidaan aktivoida HMI:ssa

hélytyksen indikoiminen, kun mik& tahansa halytys ilmenee.

Network 1: Palohalytys 869K949 SUB C

Network 2: Palohalytys 869K950 SUB D

Network 3: Tuloilman ilmanpaine halytys, anturi 1.746K215
Network 4: Poistoilman ilmanpaine halytys, anturi 1.746K216
Network 5:  Suodatin 1.746C243 halytys tukkeutumisen varalle.
Network 6: Suodatin 1.746C241 halytys tukkeutumisen varalle.
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Network 7: 1.746Kxx4 Lampotila halytys l[ampétilan alittaessa 17.0 astetta tai ylitta-
essé 25.0 astetta.

Network 8: Puhaltimien halytykset, mikéli molemmat poisto- tai tulopuhaltimet
ovat samaan aikaan paéalla tai pois paalta.

Network 9: Puhaltimien kdynnistyshélytykset

Network 10: Peltimoottoreiden takaisinkytkent&halytykset

Network 11: Saatoventtiilien halytykset

Network 12: Saatoventtiilien PID halytykset

Network 13: Kostuttimien PID hélytykset

Network 14: Kostuttimien halytykset, vikatilan tai huoltovalin umpeutumisen va-

ralle.

Kello FB1

Kello FB1:ssd asetetaan ja luetaan CPU:n kelloa. Funktioblokissa mitataan myds

kéyntiaikaa, siitd hetkesta lahtien, kun puhaltimet k&ynnistyvét ilman halytysta.

Pumput FB11

Pumput FB11:ss& ohjataan pumppuja 1.763P35, 1.763P36 ja 1.726P19. Jokaiselle
pumpulle on varattu yksi network jossa sitd ohjataan.

5.4.2 Cyclic interrupted OB30

Cyclic interrupted keskeyttdd Main OB1:n. OB30:ssé kutsutaan niita funktioblokkeja
jotka siséltavat PID_saatimen. Sykli aika on 1000000 ps.

Kostutus FB8
Kostutus FB on tarkoitettu kostuttimien ohjaamiseen. Seuraava lainaus on lainattu

Kytkinlaitoksen relehuoneen IV:n toimintakaaviosta ja kertoo miten kyseisen ohjelma

osion tulisi toimia.
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”Ulkoilman lampatilan alittaessa asetetun raja-arvon (+10 °C) antaa jarjestelmé kéayn-
tiluvan hoyrykostuttimille portaittain, ensin kdyntilupa annetaan kostuttimelle Cxx1.
Jarjestelmé pyrkii pitdimaan poistoilman suhteellisen kosteuden K811 asetusarvossaan
(50 % RH) saatdamalla hoyrykostuttimien tehoa tuloilman kosteusanturin MEXx1 toi-
miessa rajoitusanturina rajoittaen tuloilman suhteellisen kosteuden ylarajaan (65 %
RH). Hoyrykostuttimet toimivat portaittain niin, ettd ensin kaynnistyy Cxx1. Jos tu-
loilman poistoilman suhteellinen kosteus jatkaa laskuaan kostuttimen Cxx1 toimiessa
taydella tehollaan, antaa jarjestelma kayntiluvan kostuttimelle Cxx2. Toiminta pain-
vastaisessa jarjestyksessa kosteuden noustessa yli asetusarvon.”

(Kytkinlaitoksen relehuoneen toimintakaavio)

Network 1:

Otetaan kostuttimelta 1.746Cxx1 tuleva IO talteen.

K1 = Aktivoituu kun, kostutin alkaa tuottamaan hoyrya.
K2 = Aktivoituu kun, kostuttimessa ilmenee jokin vika.
K3 = Aktivoituu kun, huoltovali on umpeutunut.

K4 = Aktivoituu kun, kostutin on kayttévalmiina.

Network 2:
1.746Cxx1 halytyksen HMI indikointi. Keratédan kostuttimelta tulevasta 10:sta haly-
tystiedot yhteen bittiin, jonka avulla voidaan indikoida HMI:ssé yhteishélytys kostut-

timelle.

Network 3:
Kostuttimen 1.746Cxx1 analogialdhddn muunto prosenteiksi (0 — 100 %). Kutsutaan
funktiota ”Analogia 18ht6 prosenteiksi” FC16:sta. Funktio muuntaa integraali arvon

prosenteiksi. Funktion avulla saadaan selville hoyrypyynnon méaaré.

Network 4:
Kostutin 1.746Cxx1 PID_compact Saadin
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Network 5:
Kostuttimen 1.746Cxx1 Auto/Man ajon arvon sy6ttdminen PID sadtimelle. Manuaa-
liarvoksi syotetdéan 100.0 siihen asti, kunnes HMI:sta 1.746Cxx1 valitaan manuaali

ajolle, tima mahdollistaa manuaaliarvon muuttamisen.

Network 6:
1.746Cxx1 saa kayntiluvan, kun anturin 1.746K816 lampdtila alittaa 10 astetta. Kos-

teusanturi 1.746Kxx5 estdé toiminnan, mikéli tuloilman kosteus nousee yli 65 % RH.

Network 7:
Otetaan kostuttimelta 1.746Cxx2 tuleva IO talteen.

Network 8:
1.746Cxx2 halytyksen HMI indikointi. Keratdan kostuttimelta tulevasta 10:sta haly-
tystiedot yhteen bittiin, jonka avulla voidaan indikoida HMI:ss& yhteishélytys kostut-

timelle.

Network 9:
Kostutin 1.746Cxx2 analogialahdon muunto prosenteiksi (0 — 100 %) Kutsutaan funk-
tiota ”Analogia 18ht6 prosenteiksi” FC16:sta. Funktio muuntaa integraali arvon pro-

senteiksi. Funktion avulla saadaan selville hdyrypyynnon maara.

Network 10:
Kostutin 1.746Cxx2 PID saadin

Network 11:
Kostuttimen 1.746Cxx2 Auto/Man ajon arvon sy6ttaminen PID sadtimelle. Manuaa-
liarvoksi syotetdan 100.0 siihen asti, kunnes HMI:sta 1.746Cxx2 valitaan manuaali

ajolle, timd mahdollistaa manuaali arvon muuttamisen.

Network 12:
1.746Cxx2 saa kayntilupansa, kun kostuttimen Cxx1 PID on pé&alla, 1.746K811 mit-

tausarvo on alle 50.0, kostuttimen Cxx1 hdyrypyynto tulee olla taysilla ja jarjestelmén
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on oltava kdynnissé. Kostuttimen Cxx2 kohdalla timeri on sité varten, etteivat molem-
mat kostuttimet ly6 heti hoyrypyyntoéansa taysille. Talla tavoin kostutin Cxx1 ehtii

vaikuttamaan ilmankosteuteen.

Saatdventtiilien saatdomoottorit FB16

FB16:ssé ohjataan 1.746E241, 1.746E245 ja 1.746E243 pattereihin kuuluvia toimilait-
teita. Jokaiselle patterille on varattu 2 Networkia. Networkit ovat rakenteeltaan saman-

laisia, ainoastaan muuttujat eroavat toisistansa.

Network 1:
Muutetaan saatoventtiilin ohjaus seka takaisinkytkenta prosenteiksi. Seké tarkistetaan

takaisinkytkenta.

Network 2:

1.746E241 3tie-saatdventtiilin sdatomoottorin PID saadin.

5.4.3 Mittaukset OB123

0B123 kutsuu kaikkia niita funktioita joissa on lampdétilan-, ilmankosteuden- tai il-
manpainemittaus. Mittauksia varten tehty oma OB vahentadd Main OB:ssa olevien kut-

sujen maard, samalla helpottaen ohjelman ymmartdmisté.

1.746K515 Lampdtilanmittaus FC6

Funktio FC6 on tarkoitettu lampdtilamittaukselle. Funktiossa kutsutaan FB4:sta.

Funktioblokki FB4 skaalaa Scale_X funktiolla ja normalisoi NORM_X funktiolla sii-

hen sydtetyn mittausarvon.
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¥  Network 1: Normalisointi

Mittauksen normaliscinti

NORM_X
Int to Real
..—EN
#"Scale minraw” — MIN #°Scale value
#"Raaka arvo” — VALUE OuT — temp”
#"Scale Maxraw” — MAX L : -
v Network 2: Skaalaus
mittauksen skaalaus
SCALE_X
Real to Real
..—EN
#"Prosessi min" — MIN
#"Scale value
temp” __ VALUE OUT — #"Prosessi arvo”

#"Prosessi Max" — MAX -

Kuva 33. FB4 (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

Kuvassa FB4 nakyvat #:n omaavat muuttujat, ovat staattisia muuttujia. Staattisia
muuttujien avulla helpotetaan ohjelmantekijan ty6ta. Kun kutsutaan funktioblokkia tai
funktiota toisessa funktiossa tai funktioblokissa, kutsuttavan funktion tai funktioblokin
ohjelma kutistetaan pieneen kutsublokkiin. Mikali kutsuttavassa funktiossa tai funk-
tioblokissa on staattisia muuttuja, kutsublokkiin listautuu allekkain kaikki staattiset
muuttujat, vasemmalle puolelle siséantulo staattiset muuttujat ja oikealle puolelle ulos-
tulo staattiset muuttujat. Kuitenkin aivan kaikki muuttujat eivat listaudu kutsublokkiin,
esimerkiksi staattiset temp-muuttujat. FB4:ssé kéytettava #”Scale value temp” tallen-

taa hetkellisesti normalisoinnista saadun arvon ja siirtad sen skaalattavaksi.
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v  Network 1: 1.746 K515 Lampétilamittaus
(QAM2120.040) K515, 1.746, 1E05.19 Lampétila

%DB19
"1.746 K515
LampdtilaMittaus_
DB"
%FB4
“Mittaus”
.= EN
%IW38
“1.746K515" — Raaka arvo
0 — Scale min raw “Anturi DB".
27648 — Scale Max raw "Anturi 1.
-50.0 — Prosessi min Prosessi arvo — / 46K515°
80.0 — Prosessi Max ENO —

Kuva 34. FC6 (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

Raaka-arvo kohtaa syotetddn logiikkaan tuleva INT arvo anturilta, tdssé tapauksessa
kéytetdan osoitetta %IW138. Scale min raw kohtaan syo6tetdén arvo 0 ja Scale Max
raw kohtaan syotetdan arvo 27648, koska interger muuttuja voi olla valilla 0-27648.
Prosessi min kohtaan syotetédan -50.0 ja prosessi max kohtaan 80.0. Namé prosessiar-
vot ovat anturi kohtaisia. Arvot voidaan 10yt4é kyseisen anturin datalehdeltd. Arvot

kertovat valin jossa anturi toimii. (QAM2120.040)

lechnical data

“unctional data Operating range -40...+80 °C for NTC type
-50...4+80 °C other types
Sensing element refer to "Type summary”

Kuva 35. (QAM2120.040 Datalehti 2019)

Prosessi arvo kohtaan syotetdéin ”Anturit” datablokista kyseiselle anturille tehty Real
tyyppinen muuttuja ”Anturi 1.746K515”. Tétd Real tyyppista muuttujaa voidaan nyt
kayttadd hyvéksi esimerkiksi PID s&atimissd, tai muissa ohjelman osissa.
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5.4.4 Muut OB:t

Diagnostic error interrupted OB82

OB aktivoituu, mikali CPU havaitsee diagnostiikka virheen.

Rack or station failure OB86

OB aktivoituu, mikéli laitteistossa havaitaan fyysinen vika.

Startup OB100
CPU:n kaynnistyessg, ohjelma kdy Startup OB100:n kerran l&pi.

10 acces failure OB122

OB aktivoituu mikéli, yhteyksissé havaitaan vikoja.

Programming error

OB aktivoituu mikéli, PLC havaitsee ohjelmointi virheen.

Pull or plug of modules

OB aktivoituu mikali, moduuleja lisatadn tai niita irrotetaan PLC:n ollessa kdynnissé.



57

5.4.5 Yhteiset FB:t

Yhteisilla FB:ll4 tarkoitetaan niit4 funktioita tai funktioblokkeja joita kutsutaan kerran
tai useammin jotta voitaisiin toteuttaa tiettyja toimintoja, hyvana esimerkking aikai-
semmin lapi kayty Mittaus FB4, jonka avulla anturin arvo normalisoidaan ja skaala-
taan ymmarrettdvdadn muotoon. Kun tiettyja toimintoja tarvitaan PLC ohjelmistossa
useampaan kertaan, on helpompaa toteuttaa ne yhteisilla FB:1la joita voidaan tarvitta-

essa kutsua.

Analogia 1ahto prosenteiksi FC16

Network 1: Analogialédhtt prosenteiksi

Muutetaan analogialahtd prosenteiksi lasku funktion avulla.
OUT := (IN1/IN2) * IN 3

IN1 = Raakaldhttarvo

IN2 = 27648.0

IN3 =100.0

OUT = Aukeama prosentteina

Linear FC1

Linear FC on toteutettu SCL kielelld. Funktiossa lasketaan lineaari muuttujan arvo.

PM Invertointi FC17

Network 1:

Lasku funktion avulla invertoidaan integraali muuttujan arvo, esimerkiksi O ja 27648.
OUT := (IN2 —IN1)

IN1 = Integraali arvo

IN2 = 27648

OUT = Invertoitu arvo



Prosentit analogiseksi FC19

Network 1:

Muutetaan Prosentuaalinen arvo integraaliseksi arvoksi.

OUT := (IN2/IN3) * IN1
IN1 = Prosentti arvo

IN2 = 27648.0

IN3 =100.0

OUT = Integraali arvo

Kayntiaika FB17

Network 1:

Mitataan kéyntiaikaa

Network 2:

Kayntiajan nollaus

Kiertoilmapeltien portaallinen saatdé FB12

Network 1:
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Kiertoilmapelteja varten on tehty portaallinen saaté mahdollisuus. Portaat ovat yhden

celsius asteen vélein seuraavilla véleilla: 0 — (-10) ja +20 - +25.

Kiertoilmapeltien portaaton séaato FB13

Network 1: < (-10) celsius astetta

Ulkoldmpdtilan ollessa alle (-10) celsiusta, kiertoilmapeltien peltimoottoreille syote-

tadn integraali arvo 22118 ohjausarvoksi.

Network 2: (-10) — O celsius astetta

Ulkoldmpdtilan ollessa (-10) — O celsius asteen valilla, FC1:n avulla lasketaan in-

tegraali arvo joka syotetéan kiertoilmapeltien peltimoottoreille ohjausarvoksi.
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Network 3: 0 — 20 celsius astetta
Ulkoldmpdtilan ollessa 0 — 20 celsius astetta, kiertoilmapeltien peltimoottoreille syo6-
tetddn integraali arvo O ohjausarvoksi.
Network 4: 20 -25 celsius astetta
Ulkolampatilan ollessa 20 -25 celsius astetta, FC1:n avulla lasketaan integraali arvo
joka syotetaan kiertoilmapeltien peltimoottoreille ohjausarvoksi.

Kostutin yhteinen FB2

Network 1:

Keratdan sisaan tuleva IO.

Mittaus FB4

Kts. 6.4.3 Mittaukset OB 123

Peltimoottori yhteinen FB14

Network 1: Puhaltimien k&ynnistyttya

Puhaltimien kéynnistyttya ohjataan peltimoottori kdyttdjan maarittelemaén asentoon.

Network 2: Manuaaliajo
Manuaaliajoa varten tarvittavat ohjaukset.

Network 3: Manuaali arvo (%) Int muotoon

Kutsutaan FC19:sta, muutetaan prosentit analogiseksi ohjauskéaskyksi.

Network 4: Analogialéht6 (Int) prosenteiksi
Kutsutaan FC16:sta, muutetaan analogialahtd prosenteiksi.

Network 5: Takaisinkytkentd (Int) prosenteiksi

Kutsutaan FC16:sta, muutetaan peltimoottorin takaisinkytkentd prosenteiksi.
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Network 6: Automaattiajo

Automaattiajoa varten tarvittavat ohjaukset.

Network 7: Takaisinkytkenta
Tarkistetaan onko takaisinkytkenté hystereesin sisalla. Mikali takaisinkytkenta ilmoit-

taa arvoa joka ei ole hystereesin sisalld, kdynnistyy takaisinkytkenta hélytys.

Network 8: Takaisinkytkennén hystereesin laskeminen
Peltimoottorin ohjausarvoon lisatéén ja toisessa laskutoimituksessa véhennetééan 280.

Néin saadaan hystereesin yla- ja alarajat.

Network 9: kojeisto SEIS
Koneiden pysaytys.

Network 10: Palohélytys tilanne
Palohélytyksen tullessa ajetaan kayttdjan maarittdmaan asentoon.

Pumppu yhteinen FB10

Network 1: Pumpun ohjaus

Pumpun ohjaus péaalle.

Network 2: Max Curve

Ohjataan pumppu maksimi tehoille.

Network 3: Min Curve

Ohjataan pumppu minimi tehoille.

Network 4: Alarm signal moodi, ei aktiivinen
Pumpulta tulevan 10:n perusteella: pumpun virtaldhde on kytketty pois p&élta, tai pum-

pussa ei ole vikaa.
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Network 5: Alarm signal moodi, aktiivinen

Pumpulta tulevan 10:n perusteella: pumpussa on vika.

Network 6: Ready signal moodi, ei aktiivinen

Pumpulta tulevan 10:n perusteella: pumpussa on vika, eika pysty toimimaan.

Network 7: Ready signal moodi, aktiivinen
Pumpulta tulevan 10:n perusteella: pumppu on asetettu stopille, mutta on valmis toi-

mimaan. Pumppu toimii.

Network 8: Operating signal moodi, ei aktiivinen

Pumpulta tulevan 10:n perusteella: pumppu ei ole paalla

Network 9: Operating signal moodi, aktiivinen

Pumpulta tulevan 10:n perusteella: pumppu on paalla.

Network 10: Aktiivinen / Ei aktiivinen

Keratddn yhteen aktiiviset ja ei aktiiviset signaalit HMI indikointia varten.

Saatoventtiilin sdatomoottorin yhteinen FB15

Network 1: Takaisinkytkenta
Tarkistetaan onko takaisinkytkenté hystereesin sisalla. Mikali takaisinkytkent& ilmoit-

taa arvoa joka ei ole hystereesin sisalla, kdynnistyy takaisinkytkenta hélytys.

Network 2: Takaisinkytkennén hystereesin laskeminen
Peltimoottorin ohjausarvoon lisatdén ja toisessa laskutoimituksessa vahennetadn 280.

Néin saadaan hystereesin yla- ja alarajat.



62

6 HMI

6.1 Yleistad

Kun PLC:n ohjelma saatiin valmiiksi, pystyi aloittamaan kayttoliittyman suunnittelua.
Kéyttoliittymalle oli annettu TVO:n toimesta eréité suunnitteluohjeita, joiden haluttiin
toteutuvan. HMI:n nayttésivujen pohjana haluttiin kéyttda template-néyttéa. Temp-
late-ndyttossa tuli ndkyd TVO:n logo, kellon aika ja paivamaarg, otsikko, hélytysindi-
kaattori, tarvittavat painikkeet kuten koti, halytyshistoria, edellinen nayttésivun pai-
nike, nayton konfigurointipainike, ohjaukset. Template-ndytolla olevan kellon tuli
synkronoida kdyttamaan logiikan kelloa. Koti ndytolta tuli olla hypyt muihin néyttosi-
vuihin. Oli my6s toivottua koti-ndytolla olevan prosessikaavio, josta pystyisi yhdella
silméyksella ndkemé&én koko prosessin tilan, olisiko jossain hélytyksia, mitka toimi-
laitteet olisivat paalld ja missd asennossa, sekd mittapisteet ja niiden arvot tuli olla

nakyvilla.

Kéayttoliittymalle haluttiin kolme eri kéyttdjé tasoa. Tasoiksi tulivat ”Katselu”, Ope-
rointi” ja ”Admin”. Katselu tasolla, ndytettisiin vain Kotindyttd josta selvidisi lait-
teiston seka mittausten sen hetkiset tilat. Kuitenkin toimilaitteiden ohjaaminen tultai-
siin kieltdamaan kyseiseltd Katselu kéayttajalta. Operointi tasolla kayttajalla olisi valtuu-
det kaikille sivuille sekd luvat ohjata toimilaitteita. Admin tasolle myodnnettaisiin

kaikki mahdolliset kayttdluvat.

6.2 Nayttésivujen ryhmittely

Ryhmittelemattomat:

= Halytys historia
= |O watch table
= Kaynnistys

= Kartta

= Koti



Kiertoilmapellit:

= Kiertoilmapellit
= kiertoilmapeltien selostus

= Kiertoilmapeltien selostuskuvaaja

= V245

= V246

= V247
Kostutus:

= Kostutus

= Kostutus toiminnankuvaus
Cxx1:

o Cxx1

o Kostutin Cxx1 Trendi
Cxx2

o Cxx2

o Kostutin Cxx2 Trendi

Lamp.saato/kuivaus:

Kuivaus:
o Kuivaus
o Kuivaus toimintaselostus
Lamp.saato:
o Lamp.tilan toimintaselostus
o Lampotilansaato
o Saatoventtiilit
Pumput:

o Pumput
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o Pumput selitykset

Mittaukset:

V51:
o V51
o V51 PID Trendi
V52:
o V52
o V52 PID Trendi
V53:
o V53
o V53 PID Trendi
Mittaukset

Mittaus1 (K125)

Mittaus10 (Kxx2)

Mittaus11 (K515)

Mittaus12 (K552)

Mittaus13 (Kxx1)

Mittaus2 (K216)

Mittaus3 (Kxx2)

Mittaus4 (K811)

Mittaus5 (K816 limankosteus)
Mittaus6 (K816 Lampdtila)
Mittaus7 (K817 limankosteus)
Mittaus8 (K817 Lampdtila)
Mittaus9 (Kxx4)

Puhaltimet:

F241
F242
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F291
F293
Puhaltimet

Puhaltimien toimintaselostus

System:

Different jobs

Kellon asetus

Project information

SIMATIC PLC system diagnostics
System information

System Screens

System settings

Template

Nayttosivujen perustana kaytettiin template-ndyttdd. Template-ndyttoon lisattiin ne

toiminnot jotka haluttiin olevan saatavilla kaikilla naytoilla. Template-nayttoon lisatyt

toiminnot ovat seuraavat:

Nayton ylareuna:

Kellon aika ja pdivaméaré joka luetaan CPU:sta

Ulkolampatila (1.746K816)

Jarjestelmén kadyntiaika

Jarjestelmén tilatieto

Paloh&lytyksen indikointi. Palohalytys teksti vilkkuu punaisena paloh&lytyk-
sen aktivoituessa, muussa tapauksessa teksti on ndakymatén

Hélytyslistaus misté nakee viimeisimman halytyksen

Nayton alareuna:

nro 3: Edellisen nayttosivun painike, vie edelliselle nayttdsivulle.
nro 4: kayttajan sisadnkirjautuminen

nro 6: Koti ndyttopainike, vie Koti-ndytolle
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e nro 2: mittaukset painike, vie Mittaukset naytolle

e nro 5: hélytykset pop-up ikkuna

e nro 9: Halytyshistoria, vie hélytystenhistoria sivulle
e nro 7: System screens, vie System screens sivulle

e nro 8: 10 watch, vie 10 watch sivulle

e nro 10; kartta, vie kartta sivulle

e nro 1: On/off painike

t 10:59:39 AM  12/31/2000
VO PALOHALYTYS | arjesteima kaynnisss () | kayntiaika Ulkolampotila

Kuva 36. Template-néytté (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

Halytysten historia

Hélytysten historia sivulta 16ytyy taulukko, josta ilmenee hélytyshistoria. Taulukko
lukee halytysluetteloa ”Hélytys Log 1”. Taulukosta nikee télld hetkelld: virheet, va-
roitukset, jarjestelma viestit, huomiointia tarvittavat viestit seka ei huomiointia vaadit-
tavat viestit. Halytyshistoria sivua ei tule sekoittaa halytys pop-up ikkunaan
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Time Date Status Text Acknowledge group $

t r 10:59:39 AM  12/31/2000
\4 _ PALOWALYIYS [t ] s 5552 o E]

1 No Time Date Stztus Text Acknowledgegroup -

v
=3 rIE3
LEI?:;"N i ‘ aé Halytyshistoria | [& ] setmsoes | TOWATCH | KARTTA E

Kuva 37. Halytysten historia ndyttosivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

10 watch table
10 Watch table:n taulukosta nakee niiden datojen statukset jotka tuodaan kosketusnay-

tolle. Nakyvina sarakkeina ovat, bitti, data tyyppi, formaatti, status arvo, kontrolli arvo.

No. Time Date Status Text Acknowledge group /¢

t ( I% | 10:59:39 AM 12/31/2000
| |
V ) . Ulkokimpiitita [

Type DB No Offset Brt Data type Format Status value Control value

&

IOWATCHI KARTTA

Bz

KR I3

Kuva 38. 10 watch table nayttdsivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

Halytyshistoria [ System sreens
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Kartta
Kartalta ilmenee milt4 naytt6sivulta on minnekin hypyt.

10:59:39 AM  12/31/2000
-

PALOHALYTYS | sirtsteims aynniess () | wayntaha F——

Nayttosivujen e
ka'tta —OFFLINE
—TRANSFER
— DIFFERENT JOBS TOGGLE LANGUAGE
— SYSTEM INFORMATION —CONTROL PANEL
— USER ADMINISTRATION STOP RUNTIME
— SYSTEM SETTINGS —CALIBRATE SCREEN
r’SYSTEMSCREENS 1~ PROJECT INFORMATION  —CLEAN SCREEN
i KOTI — SIMATIC PLC SYSTEM —KELLON ASETTAMINEN
[ MITTAUKSET ‘-~ DIAGNOSTICS
TEMPLATE 1~ HALYTYKSET
10 WATCH r PUHALTIMET
— EDELLINEN
s s TOIMINTASELOSTUS
—KAYTTAJA [ seLosTuskuvaasa
‘— KAYNNISTYS = r— TOIMINTASELOSTUS
— KIERTOILMAPELLIT l~ Cxx1—PID Trendi — KUIVAUKSEN TOIMINTASELOSTUS
- KOSTUTUS Cxx2—PID Trendi — V51— PID Trendi
KOTI { SAATOVENTTIILIT V52— PID Trendi
i‘ PUMPUT — SELITYKSET = V53— PID Trendi
‘ MITTAUKSET — MITTAUSTEN OMAT TRENDIT — LAMP.TILAN TOIMINTASELOSTUS
- PUHALTIMET TOIMINTASELOSTUS
KAYNNISTYS
F241
- F242
F201

F293

EDEL = = " - e
LINEN “ A_ Halytyshistoria

Kuva 39. Néayttosivujen kartta (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

10 WATCH KARTTA @

Kaynnistys
Kéynnistys sivulta tapahtuu jarjestelmén k&ynnistaminen. Kytkinlaitoksen relehuo-
neen X:n kaynnistys sivu toimii osittain erilaisesti verrattuna Relehuoneiden A & C

toimintaan.

Yhteistd Kytkinlaitoksen relehuoneen X:n ja Relehuoneiden A & C ohjelmalla on
kéyntiajan nollaus, sekd kayntiaika. Kéyntiajasta pystyy seuraamaan kuinka kauan
siitd on kulunut, jolloin jarjestelma aloitti parametrien mukaisen automaattisen séata-
misen. Yhteisend tekijand on myds kaynnistyksestd kulunut aika, ennen parametrien
mukaista sdatdmistd. Tdma arvo on asetettu PLC ohjelmistossa 30 sekuntiin. Kun ajas-

tin on juossut 30 sekuntiin asti, alkaa parametrien mukainen saataminen.

Relehuone A & C
Relehuoneissa AC tuulettimet ovat TL3 turvallisuusluokiteltuja, jonka johdosta PLC
ohjelmalla ei ole vaikutusta puhaltimien toimintaan. PLC vastaanottaa tilatiedon pu-

haltimilta, mitk& puhaltimet ovat paalla, ja mitka eivat. Puhaltimien kdaynnistyttya 30
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sekunti ajastin alkaa juoksemaan, jonka jalkeen PLC antaa ohjelmistolle luvan kayn-
nistaé peltimoottoreiden, sekd muiden toimilaitteiden parametrien mukaisen saatami-

sen.

Kytkinlaitoksen relehuone X

Kytkinlaitoksen relehuoneen X:n ohjelmassa, puhaltimet ovat EYT turvaluokiteltuja.
Puhaltimien ohjaus tapahtuu PLC:ssa. Taman vuoksi puhaltimet tulee asettaa péélle
”’1.746 Puhaltimet paélle” -kytkimestd ennen, kuin ”Kaynnistd”-kytkimen tila huomi-
oidaan PLC:ssd. Sivun oikeassa reunassa nakee puhaltimien tilatiedot, mitk& puhalti-
met ovat kdyntivuorossa ja mitké levossa. Tilatiedon alapuolella voi myds seurata
kéynnistysaikaa, joka pitdd asettaa HMI:std ennen kuin puhaltimet laitetaan péélle.
Mikali kdynnistysaika juoksee kdyttajan asettamaan arvoon, ohjelmisto asettaa kayn-

nistyshalytyksen péélle. Kéynnistyshalytys estdd muun jarjestelman kaynnistamisen.

Mikéli kdynnistyshalytysté ei ilmaannu, ja puhaltimet lahtevat normaalisti toimimaan,
PLC huomioi ”Kéynnistys”-kytkimen asennon. Kun puhaltimet, seké jarjestelma ovat
olleet paalla 30s, kdynnistyy ohjelmiston automaattinen parametrien mukainen saata-

minen.

T e I e e

tatus

-
10:59:39 AM  12/31/2000

tVG PALOHALYTYS | sivestems ymncs () | cimuen [r—

— - 1.746F241 1.746F242
Kaynnistys . .
Kaynnistyksesta
kulunut aika, ennen atisto Q Tiaticto Q
B parametrien mukaista Ky I Kiy
e saatamista

|+000 | |+000 |

+000

Kaynnistyshalytys Kaynnistyshalytys

O O
Kayntiaika 1.746F291 1.746F293
1.746 Puhaltimet paille Tilatieto O Tilatieto Q
00000000000
ynnistysaika Kaynnistysaika
Kayntiajan nollaus [+000 ] |+o00 |
OFF
Nollaus Kaynnistyshalytys Kaynnistyshalytys
Puhaltimet O Q

~ — x .
FERE AP ot (£ | o | s | [0

Kuva 40. Kéaynnistys nayttosivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)
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Koti

Kotisivu on kosketusndyton péasivu. Sivulle on piirretty Kytkinlaitoksen relehuoneen
ilmanvaihdon prosessikaavio. Kaaviosta voi ndhda jokaisen mittauksen sen hetkisen
arvon, mittauksen tyypin seka toimilaitteiden tilan mukaan lukien niiden halytykset.
Sivulta voi myds syottdd manuaalisesti lampotilan asetusarvon tarvittaessa, tamé kui-
tenkin vaatii ”Asetusarvon manuaali tilan” kytkimen siirtimisen "ON” tilaan. Har-
maalla verkolla paallystetyt toimilaitteet indikoivat pop-up ikkunan mahdollisuutta.
Klikkaamalla esimerkiksi kiertoilmapeltid 1.746V245 (nro 3) avautuu pop-up ikkuna

josta voi saada toimilaitteesta lisétietoja.

Punaisella tekstilld olevat ’KAYTTO ESTETTY” tekstit ovat normaalisti nikymatto-
mid. Mikali olosuhteiden pakottamana PLC estdd 1.746E241 (nro 5) tai 1.746E245
(nro 6) kéyton, punainen teksti muuttuu nakyvaksi, ilmoittaen ettei kéyttaja tai onjelma

voi kéyttéa kyseisté toimilaitetta.

Koti nayttdsivulta on hypyt seuraaviin ndyttoihin: Kéynnistys, Kiertoilmapellit, Kos-
tutus, Saatoventtiilit, Pumput, Mittaukset ja Puhaltimet.

Time Status Text Acknowledge group

KAYNNISTYS |Kiertoilmapellit Kostutus Saatoventtiilit Pumput Mittaukset Puhaltimet

Kuva 41. Koti néyttosivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)
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Kiertoilmapellit

Kiertoilmapellit nayttésivulle on kerétty Kiertoilmapeltien ohjaukset. Kéyttaja voi va-
lita portaattoman tai portaallisen sd&don ilmapelleille, joka toimii ainoastaan auto-
maattiajossa. Sivun vasempaan reunaan on kerétty Kiertoilmapeltien takaisinkytkenta
halytykset. Mikéli kiertoilmapellin takaisinkytkenté ei ole saavuttanut sille ohjeistet-
tua asentoaan kayttajan maaritteleman ajan kuluessa, takaisinkytkenté halytys aktivoi-
tuu. Sinisell& reunuksella olevat 10 kentét, ovat sellaisia 1O kentti& joihin kayttaja voi

syo6ttéda haluamiansa arvoja.

Kiertoilmapellit nayttésivulta on hypyt seuraaviin nayttdihin: Toimintaselostus ja Se-
lostus kuvaaja.

t ( ; | 10:59:39AM  12/31/2000
: - |
V ) PALOHALYTYS | sarjesteims kiynnisss { ' | kayntii Ulkolimpétila
1.746 Kiertoilmapellit 1.746V245 1.746V246 1.746V247
TAKAISINKYTKENTA HALYTYS O .
V245 Moottorin kohde |+ooo.ooo | |+ooo.ooo I |+ooo.ooo I
TAKAISINKYTKENTA HALYTYS
V246 O
TAKAISINKYTKENTA Hil;‘;:; O Manuaali ajon kohde P.Lono.uon I Lﬂuun.uuo I Pluou.ooo I
Takaisinkytkennan
Portaaton/portaallinen saato positio |+ooo.ooo | |+ooo.ooo I |+ooo.ooo I
Portaaton = On
Portaallinen = off Takaisinkytkennén | 000 | | +000 | {000 |
timer
OFF
takaisinkytkenndssa 000 000 000

kuluva aika

i

loimintaselostus

- . 2
.Selostus kuvaaja AUTOMAATTIAJO OFF ﬂ E

- Y= rre
S[P’é';‘ ﬂ ‘ (g’ﬂ Hélytyshistoria | | & | sysem sresns 10 WATCH KARTTA @

Kuva 42. Kiertoilmapellit nayttosivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)
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Kiertoilmapeltien toimintaselostus
Talla sivulla on ainoastaan toimintaselostus kiertoilmapeltien toiminnasta kojeiden
kéynnistyessd, seka yleinen kiertoilmapeltien toiminta lampdétilan vaihtelun mukaan.

Time Date Status Text Acknowledge group [PY

t . - 10:59:39 AM  12/31/2000
VO - PALOHALWYS E -'dl ' hv ; "_/\ ;Ki, H _, o Ulkoldampotila -—4-000‘000
1.746 Kiertoilmapeltien toimintaselostus

Kojeiden kdynnistyessa

Raitisilmapelti V245 ja poistoilmapelti V246 ovat kiinni kojeiston ollessa pysahdyksissa,
Kiertoilmapelti V247 on auki.

Kun kdyntivuorossa oleva tuloilmapuhallin F241/F242 ja poistoilmapuhallin F291/F293 kdynnistetaan
valvomon kasikytkimesta tai valvontajarjestelman ohjaamana, avaa jarjestelma pellit V245 ja V246 ja
sulkee kiertoilmapellin V247. Kojeiden oltua kdynnissa 30 sekuntia, alkaa valvontaohjelma saatamaan
pelteja siihen aseteltujen parametrien mukaisesti.

Kiertoilmapeltien toiminta

Kun ulkoilman lampétila ylittaa maaritetyn asetusarvon (0°C) ovat pellit V245 ja V246 taysin auki ja V247 kiinni.
Kun lampdtila laskee alle taman asetusarvon aletaan pelteja V245 ja V246 sulkea ja peltia V247 avata,

kunnes ulkoilman lampdtilan alittaessa maaritetyn asetusarvon (-10°C) ulkoilmapellit V245 ja V246 ovat
minimiraitisilma-asennossa, jossa kiertoilmaa kaytetaan 80%.

Ulkoilman lampétilan noustessa yli maaritetyn asetusarvon (+20°C) aletaan kiertoilmapeltia V247 avata ja
pelteja V245 seka V246 sulkea, kunnes ulkoilman lampétilan ylittdessa maaritetyn asetusarvon (+25°C)
ulkoilmapellit ovat minimiraitisilma-asennossa, jossa kiertoilmaa kdytetaan 80%

Y ! : T o | { ! !
EDEL | = | na TR setsmsnan | |
o ﬁ | ‘ | & | | Halytyshistoria || & | sistom sersens 10 WATCH ; KARTTA @

Kuva 43. Kiertoilmapeltien toimintaselostus néayttésivu (TIA PORTAL, Julius Saa-
rikko)
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Kiertoilmapeltien selostuskuvaaja

Sivulla on kuvaaja joka kuvaa kiertoilmapeltien toimintaa l&mpétilan vaihtelun mu-
kaan. Samaa kuvaa on kéytetty Kytkinlaitos relehuoneen X:n, seké Relehuoneiden A
& C ohjelmassa. Kuvan vasemmalla puolella kerrotaan huomioitavat asiat kuvaajaa
lukiessa. Mydskin kuvaajan alapuolelta 16ytyy selityksid X- ja Y-akselille, seka punai-

sen ja sinisen viivan tarkoitus.

10:59:39 AM  12/31/2000

tv() \ PALOHALYTYS |5«- Imé kaynnissé J‘ { Kayntiaika |+0000( ] | uikotampatita

Kiertoilmapeltien toimintaselostus visualisoituna
HUOMIO!

100%)y
80%

Kyseinen kuvaaa kuvastaa

peltimoottorin 1.746V247
toimintaa.

Peltimoottorit 1.746V246
ja 1.746V245 toimimat
vastaavasti, mutta
avautumisen sijasta ne
sulkeutuvat alittaessa

0 celsiusta tai ylittdessa Oo/
20 celsiusastetta. 0

-10 0 20 25 X

Y- akselilla peltimoottorin aukeama (%) Punainen viiva = Portaaton saato
X- akselilla lampatila Sininen viiva = Portaallinen saato

i - b= 5 g
LINEN * ‘ & Halytyshistoria |[& | swtmsicers | IO WATCH | KARTTA @

Kuva 44. Kiertoilmanpeltien toimintaselostus kuvaaja nayttosivu (TIA PORTAL, Ju-

lius Saarikko)
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Kostutus

Kostutus sivulta voi seurata kostuttimien toimintaa. Sivulta nakee kostuttimien tilatie-
dot, seka jokaisen kostuttimen hdyrypyynnon (0 — 100%). Sivun vasemmassa alareu-
nassa nakee myds kostutuksen kdynnistykseen tarvittavien antureiden sen hetkisen tie-

don. Sivulla on myds trendikuvaaja jossa kuvataan molempien kostuttimien hoyry-

pyyntoa.

Sivulta on hypyt seuraaviin ndyttéihin:
e Cxx1
o Cxx2

e Toimintaselostus

Kostutus toimintaselostus
Néayttésivulla on toimintaselostus kostuttimien toiminnasta.

Status

Kostutus

Ulkoilman lampétilan alittaessa asetetun raja-arvon (+10°C) antaa jarjestelma kayntiluvan hoyrykostuttimille
portaittain, ensin kdyntilupa annetaan kostuttimelle Cxx1. Jarjestelma pyrkii pitdimaan poistoilman suhteellisen
kosteuden K811 asetusarvossaan (50%RH) saatamalla hoyrykostuttimien tehoa tuloilman kosteusanturin MEx1 toimiessa
rajoitusanturina rajoittaen tuloilman suhteellisen kosteuden ylarajaan (65%RH). Hoyrykostuttimet toimivat

portaittain niin, ettd ensin kdynnistyy Cxx1. Jos tuloilman poistoilman suhteellinen kosteus jatkaa laskuaan

kostuttimen Cxx1 toimiessa tdydella tehollaan, antaa jarjestelma kdyntiluvan kostuttimelle Cxx2 mikali kosteus

jatkaa laskuaan. Toiminta pdinvastaisessa jarjestyksessa kosteuden noustessa yli asetusarvon.

Kuva 45. Kostutus toimintaselostus ndyttosivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)
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Cxx1, Cxx2

Talla sivulla voi seurata kostuttimen PID s&atimen tuloja sekd lahtoja. Kayttdja voi
asettaa kostuttimen toimimaan manuaali ajolla, jolloin kayttajan asettama manuaali
hoyrypyynto (prosentteina) huomioidaan ohjelmistossa. Kéyttdja voi myos asettaa ha-

luamansa disturbance arvon.

Luettavina tietoina on, kostuttimen tilatieto, PID séatimen setpoint, input, output_per
eli hoyrypyynto raaka-arvo eli integer muodossa, seké hoyrypyynt6 prosentteina (O -
100 %). Luettavina tietoina on myds virhetieto, mikéli PID s&atimessa on virhe. Sivun
oikeassa reunasta nakee kostuttimelta tulevaa 10:ta. Hoyrypyyntd muuttuu vihreaksi,
kostutin alkaa tuottamaan hoyrya. Vika muuttuu punaiseksi, mikali jonkinlainen vika
ilmenee kostuttimessa, huolto aktivoituu kun, huoltovéli umpeutuu ja laite on huollet-
tava. Kéayttd muuttuu vihredksi, kun kostutin yksikkd kytketaan paalle virtakytkimesta

kentalla.

Cxx1, Cxx2 nayttésivulta on hyppy seuraaviin ndyttésivuihin: Cxx1/Cxx2 PID Trendi

ja toimintaselostus.

10:59:39 AM  12/31/2000
PALOHI\LY TYS Jarjestelma kiynnissa Kayntiaika Ulkolampétila
Kostutin 1.746Cxx1

PID tulot ja lahdot PID_Compact
-
Tilatieto —EN
Setpoint
Output
+000.0 Iny
B +o0000_|Hemprines
—I% nput_PER Output_PER +00000 Oyrypyyn
Output_PWM —
— ManualEnable — HOyIYyyats
Manuaaliajo bzl Prosenteina
- Hoyryntuotto (fv
Manuaali N
P = -000.0 Manualvalue -_
* ® State Vika Q
ﬂn’or (04 — ErrorAck
— Reset Error — D Virhetieto s O
- crotes oo —] s

*: T o
fx?v?n ” ‘ &= Halytyshistoria || & | sysemsoeens 10 WATCH KARTTA @

Kuva 46. Cxx1 nayttosivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)




Kostutin Cxx1/Cxx2 Trendi
Talta sivulta 10ytyy Kostuttimen Cxx1 PID trendi. Trendi kuvaa seuraavien arvoja:
1.746K811 (huoneilman ilmankosteutta), 1.746K816 (ulkoilmanlampdétilaa), Setpoint
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(kostuttimen asetusarvo) sekd Output (kostuttimen hoyrypyynto).

Sivulta voi myds muuttaa kostuttimen PID séatimen arvoja:

proportional gain
reset time
derivate time

filter coefficient for derivate part

weighting of proportional part in direct, feedback path

weighting of derivate part in direct, feedback path

PID controller cycle time

t ( 10:59:39 AM  12/31/2000
V ) PALOHALYTYS Jar {3 i Kay [ ] | Ulkotampétita
lJ[)U | - 100 =
Kostutin 1.746Cxx1
-
0 PID Trendi
60 60
proportional gain
t derivative time
20 {20
filter coefficient for -_oo.oo
| derivative part
0 0
10:42:59 AM 10:47:09 AM 10:51:19 AM 10:55:29 AM 10:59:39 AM weigthing of proportional part -oo.oo
12/31/2000 12/31/2000 12/31/2000 12/31/2000 12/31/2000 in direct, feedback path
BE K« » Q Q I J| 4 ||_I* || weiothing of dertvative part
Trend Tag connection Value Date/time - In divect, feedback path
+ ||PID Controller cycle time
= = - i
Lﬁx?&i “ ﬁ 3: » Halytyshistoria | [ & |semsioes | JOWATCH | KARTTA @

Kuva 47. Kostutin Cxx1 Trendi (TIA PORTAL, Julius Saarikko)
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Saatoventtiilit

Talle sivulla on keréatty 3-tiesdatoventtiilien 1.746V51, 1.746V52 ja 1.746V53 tiedot.
Sivulta I6ytyy tilatieto, takaisinkytkenta halytys, avautuma prosentteina seké takaisin-
kytkentd prosentteina. Kéayttajalle on myds indikoitu onko Kuivaus vai lampdétilan-

séatd ohjelman kaynnissa.

Saatoventtiilit nayttosivulta on hypyt seuraavin nayttoihin:

e 1746V51
e 1.746V52
e 1746V53

e Kuivaus toimintaselostus

o Lampdtilanséétd toimintaselostus

Time Date Status Text Acknowledge group BN

1.746V53

L imp Hlaraasts kiynniues O fiatieta O
| — Takaisinkytkentd O

1.746Kxx4 Tuloilman lampotila halytys

Avautuma prosenteina

1.746K816 Ulkoilman lampétila i

Takaisinkytkenté prosenteina

1.746K811 Huoneilman kosteus

2 1]
1.746K515 Jaahdytyspatterin

15] Lampotilansaadon n Kuivauksen
Toimintaselostus Toimintaselostus

Kuva 48. Saatoventtiilit nayttosivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)



Kuivaus toimintaselostus

Talta sivulta 16ytaa kuivauksen toimintaselostuksen

madritellyn raja-arvon (+I.0°c’) ja kun poistoilman suhteellinen kosteus
s33taa jaahdytysventtiilia V53 siten, ettd ilman
i jarjestelma saataa jalki

Kuva 49. Kuivauksen toimintaselostus nayttosivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

Lampdétilasaadon toimintaselostus

Talta sivulta 16ytyy lampd6tilasaadon toimintaselostus.

venttiilia
Iampétilan K552 asetusarvossaan,

todetaan lammitystarvetta sdato sulkee jaahdytysventtiilia V53
pﬁnﬁndl-ahylnhmualhlliiﬁmhmmh Jaahdytystilanteessa saato ajaa

isessa jarjestyksessa.
Jﬁihdvlvlpoﬂnn V53 toiminta estetaan kun ulkolampétila alittaa maaritetyn asetusarvon (+15°C).

Tuloilman ldmpétila TEx2 toimii my6s rajoitusanturina jolle maaritetdan minimi- ja maksimiarvot, minimi +17°C,
maksimi +25°C.

Kuva 50. Lampdtilasd&ddon toimintaselostus (TIA PORTAL, Julius Saarikko)
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V51/V52/V/53
Sivulta 16ytyy 1.746V51 3-tie s&atoventtiilin PID tulot ja l1ahd6t. Talta sivulta toimi-

laitetta voi ajaa manuaalisesti.

Luettavat tiedot:

Tilatieto, onko PID saadin aktiivinen

Setpoint

Input

Feedback_per

Manual value (kdyttaja voi itse maarittda asennon johon moottori ajaa,)
Output_per

Error

Error bits

avautuma prosentteina

takaisinkytkentd prosentteina

takaisinkytkennan halytys

takaisinkytkenndssa juokseva aika

takaisinkytkennan maériteltava aika (aika jonka sisélla toimilaitteen on ajet-

tava uuteen asentoon, muutoin takaisinkytkentd halytys aktivoituu)

Asiat joihin kayttajé voi vaikuttaa:

Manuaali kiinni

Manuaali auki

Error reset

Manuaali arvo

takaisinkytkennan maariteltavé aika

Stop (pyséayttaa kyseisen toimilaitteen)

Sivulta on hypyt seuraaviin nayttéihin:

Kyseisen toimilaitteen PID Trendi
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No. Time ate Status Text Acknowledge grou

8]

PID Trendi

Kuva 51. V51 nayttosivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

V51/V52/VV53 PID Trendi

Sivulla on kyseisen toimilaitteen PID saatimen trendi kuvaajan. Kuvaajasta kdy ilmi
seuraavat arvot: 1.746K552 (huoneilmanlampdtila), 1.746K816 (Ulkoilmalampdtila),
Setpoint ja Output.

Sivulta voi my6s muuttaa kostuttimen PID s&atimen arvoja:
e proportional gain
e resettime
o derivate time
o filter coefficient for derivate part
e weighting of proportional part in direct, feedback path
o weighting of derivate part in direct, feedback path
e PID controller cycle time

¢ Width of the dead zone for error signal



81

f 10:59:39 AM  12/31/2000
L@E PALOHALYTYS ] Jarjestelma kaynnissi /‘ Kayntiaika | +0000000000 Ulkolampotila |+000.000
ﬂ"" i - 100
‘ 1.746V51 3-tie
o | saatoventtiili PID Trendi
| proportional gain 0000.0
60- 60
A 0000.0
40 + 40 || derivative time 0000.0
filter coefficient for
5
20 20 derivative part . 0000.0
| weigthing of proportional part
in direct, feedback path g 00000
0 0 B 5
of derivative part
10:57:59 AM 10:58:24 AM 10:58:49 AM 10:59:14 AM 10:59:39 AM in di -0000.0
12/31/2000 12/31/2000 12/31/2000 12/31/2000 12/31/2000 i dhectisadbeck nats -
] 7] «“ » Q| Q 0 « [» |/|PID Controller cycle time 8T0000.0
Trend Tag connection Value Date/time A || width of the deadzone q]
for error signal 0000.0
v
EDEL = = 5 i
LINEN “ ‘ & Halytyshistoria E vatam sirgens 10 WATCH KARTTA @

Kuva 52. 1.746V51 PID Trendi nayttésivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

Pumput

Pumput sivuilla on pumppujen tiedot. Sivuilta 16ytada 1.726P19, 1.763P35 ja 1.746P36
tilatiedot, virtauksen tiedon. Kun automaattinen ohjelma kytkee pumpun péélle, kysei-
sen pumpun “Norm. virtaus” muuttuu vihredksi. Mikali kdyttaja haluaa kyseinen pum-
pun olevan max tai min virtauksella, kayttdja klikkaa haluamaansa painiketta. Mikali
hé&n haluaa pumpun virtauksen max tai min tilasta norm.virtaukseen, kayttaja klikkaa
norm.virtausta joka kytkee max tai min virtauksen pois paalta. Kun max tai min virtaus
on kaytossa, kyseinen painikkeen lisaksi norm.virtaus pysyy péalla. Pumput voidaan

kytked manuaalisesti pois pddlta "STOP” kytkimesti.

Virtauksien alapuolella 16ytyy painikkeet 1,2 ja 3. Sivun vasemmalla puolelta 16ytyy
painike josta voi nahda mita kukin tarkoittaa. Kdyttajan on kuitenkin valittava 1, 2 tai
3 riippuen miké tila pumppuun on asetettu kentalld. Kun kayttaja on valinnut pum-

pussa olevan tilan klikkaamalla esim. 1:st§, painike vaihtaa véridan vihreéksi.

”Ei aktiivinen” ja “aktiivinen” vérit ovat molemmat punaisia, kun kyseiset tilat ovat
aktiivisia. Tama johtuu siitd, ettei viela tiedetd, mika asetus pumppuun laitetaan. Toi-

sessa tapauksessa aktiivinen voi tarkoittaa negatiivista asiaa ja painvastoin.



Sivulta on hypyt seuraaviin nayttoihin:

e Pumpun selitykset

1.726P19

— Tiateto () Tiaters ()
Max Virtaus B Max virtaus [Hhax virtaus
Blvorm. virtaus Eorm. virtaus

H Min virtaus Evin virtaus

Selitykset

Kuva 53. Pumput nayttosivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

Pumppujen selitykset
Sivulta 16ytyy selitykset painikkeille 1,2 ja 3 jotka ovat "Pumput” sivulla.

1. Alarm mode
2. Ready signal mode

3. Operating signal mode

82



2. valinta.

Ready signal mode

Ei aktiivinen:

Pumppu on rekisterdinyt vian, eika pysty toimimaan
Aktiivinen:

Pumppu on asetettu stop tilaan, mutta on valmis toimimaan.
Pumppu toimii oikein.

Kuva 54. (TIA PORTAL, Julius Saarikko)

Mittaukset
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Talle sivulle on keréatty kaikkien logiikkaan kytkettyjen antureiden sen hetkiset tiedot.

Sivulta hypyt seuraaviin nayttoihin:

1.746K515 TE
1.746K552 TE
1.746K816 TE
1.746K816 ME
1.746K817 TE
1.746K817 ME
1.746Kxx4 ME
1.746Kxx3 TE
1.746Kxx1 TE
1.746K215 PD
1.746K216 PD
1.746Kxx2 PD
1.746K811 ME
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Status Text Acknowledge group PG

1.746 Mittauksia

K515 TE

K816 ME - K811 ME

TE = Lampodtila
ME = Ilmankosteus
PD = Ilmanpaine

ﬁ.'éa i ‘ ﬂg » Halytyshistoria mnmm IOWATCH | KARTTA .v

Mittaus Kxxx

Mittaus sivulta 10ytyy kyseisen mittauksen trendikuvaaja.

No. Time Date Status Text Acknowledge group "

10:59:39 AM 12/31/2000

-
1.746K215 Trendi
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
6:59:39 AM 7:59:39 AM 8:59:39 AM 9:59:39 AM 10:59:39 AM
12/27/2000 12/28/2000 12/29/2000 12/30/2000 12/31/2000
K« »Qa a) L0 ]
Trend Tag connection Value Date/time A

v i . &g Halytyshistoria | [ smenicrs | TOWATCH | KARTTA

Kuva 56. Mittaus 1.746K215 Trendi (TIA PORTAL, Julius Saarikko)




Puhaltimet

Tama sivu koskee vain Kytkinlaitoksen relehuonetta X, koska Relehuoneissa AC ei
ohjata puhaltimia (TL3). Sivulle on koottu puhaltimien tilatiedot, k&ynnistysajat seka
kéynnistyshalytystieto. Sivulta voi muuttaa puhaltimille yhteistd kéynnistys aikaa,
jonka sisalla puhaltimen on kdynnistyttavd, muuten kaynnistyshélytys aktivoituu. Si-
vun suunnittelua jatketaan jatkojalostuksessa.

Sivulta on hypyt seuraaviin nayttéihin:

1.746F241 . 1.746F291

Toimintaselostus

F241 (Jatketaan jatkojalostuksessa)
F242 (Jatketaan jatkojalostuksessa)
F291 (Jatketaan jatkojalostuksessa)
F293 (Jatketaan jatkojalostuksessa)
Kaynnistys

imintaselostus Kaynnistys

Kuva 57. (TIA PORTAL, Julius Saarikko)
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Kellon asetus
Talta sivulta kayttaja voi manipuloida PLC:n kelloa. Kayttdja syottad sen hetkisen kel-
lon ajan sekd pdivaméidrdn IO kenttiin, jonka jdlkeen hén painaa “Aseta” nappia.

CPU:n kello on nyt asetettu uuteen aikaan.

Nykyinen kellonaika  [12/31/2002 10:59:50 AM |

Uusi kellonaika

Vuosi/Kuukausi/Paiva 190000 | oo | oo |

Tunti/Minuutti/Sekunti 900 | oo | [oo |

Kuva 58. Kellon asetus nayttésivu (TIA PORTAL, Julius Saarikko)
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7 YHTEENVETO

Opinnéaytetyon tarkoituksena oli suunnitella tyyppiratkaisu, kun korvataan Honeywell
saatoyksikko ohjelmoitavalla Siemensin logiikalla. Tyyppiratkaisun tuli sisaltaa logii-
kan seka siihen liitettdvien moduulien, kytkentdkaapin sekd muiden oleellisten kom-
ponenttien valinta, kytkentdkaapin layout-kuvan piirtdminen seka varsinaisen logiik-
kaohjelman luominen. Tyyppiratkaisun tuli toimia missé tahansa kohteessa Olkiluo-
don ydinvoimalaitoksilla 1 ja 2, kun haluttiin korvata ilmastointia ohjaava Honeywell

yksikkdsaadin.

Logiikaksi valitsin Siemensin S7 1500 logiikkaperheen. Vaikkakin S7 1500 logiikka-
perhe on huomattavasti hintavampi kuin opinnéytetyssa vertailtava S7 1200 logiikka
perhe, S7 1500 logiikkaperhe on kooltaan kompaktimpi, toiminnallaan seka tehoiltaan
huomattavasti parempi vaihtoehto. S7 1500 logiikkaa pystyy laajentamaan tarvitta-
essa, kun taas S7 1200:sta ei pysty, ellei toimintaa hajauta kahden S7 1200:n kesken.
Myaoskin S7 1500 logiikalla jaisi enemman sisadn- ja ulostuloja vapaaksi kuin S7
1200:lla. TVO:n ohjeistuksessakin haluttiin jddvéan 10 % sisaan- ja ulostuloista va-

paaksi mahdollista laajennusta varten.

Kyseista S7 1500 CPU 1515- 2 PN logiikkaa on kéytetty Olkiluodossa jo entuudestaan
9.EDG projektissa seka VLJ-luolassa. Taten TVO:n laitostietokantaan ei tarvitsisi
myo6skaan luoda uutta nimikettd logiikan puolesta, myoskin kaikki logiikkaan liitetta-

vat moduulit I6ytyvét jo entuudestaan LATU:sta.

Kytkentékaapiksi suosittelisin Rittalin SE 5830.500 yksittéiskaappia. Valinta ei ollut
helppoa ottaen huomioon SE5830.500 ja AE1260.500 vélisen hintaeron. Vaikka
SE5830.500 onkin huomattavasti hintavampi, kokisin sen olevan hyodyllisempi kuin
toisen vaihtoehdon. Yksittaiskaappi SE5830.500 on 100mm syvempi ja asennuslevy
on 545mm pidempi kuin vaihtoehdon AE1260.500.

Tyon aloittaessa minulla oli aikaisempaa kokemusta Auto CAD:in, sekd TIA
PORTAL- ohjelmointityokalun k&yttamisestad. Tdma osoittautui merkittavaksi eduksi.

PLC ohjelmistoa tehdess&d huomasi miten paljon uusia asioita tuli opittua. Koen myas,
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ettd kokonaisuuksien hahmottaminen helpottui huomattavasti tdméan kaltaisen ison
projektin myotd. Toteutuksen ansioista sain my0ds arvokasta kokemusta yleisestd kom-
ponentti tuntemuksesta, niiden osasijoittelusta, kytkenndisté toisiinsa, seka laajemman

projektin hallinnoimisesta isossa organisaatiossa.

Opinnéytety6 osoittautui paljon laajemmaksi mitd alun perin olin kuvitellut. Kuiten-
kaan se ei ollut haittapuoli. Laajuutensa ansioista opinndytetyd osoittautui mielenkiin-
toiseksi haasteeksi, ty6té tehdessa suuria rajoitteita ei ollut, suunnittelua varten annet-
tiin erittainkin vapaat kédet. Laajuudesta huolimatta koen opinnédytetydn onnistuneen
erinomaisesti. Opinnaytety0 oli osa esisuunnittelua, tarkoittaen sité, ettd tulevaisuu-

dessa tyyppiratkaisuani jatkojalostetaan.
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PF = poistoilmapuhallin
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TOIMINTASELOSTUS

Kojeiden kaynnistyessa

Raitisiimapelti V245 ja poistoilmapelti V246 ovat kiinni kojeiston ollessa pysahdyksissa, Kiertoilmapelti V247 on auki.

Kun kaynti oleva tuloilmapuhallin F241/F242 ja poistoilmapuhallin F291/F293 kaynnistetaan valvomon kasikytkimesta tai

valvontajarjestelman ohjaamana, avaa jérjestelma pellit V245 ja V246 ja sulkee kiertoilmapellin V247. Kojeiden oltua kaynnissa 30 sekuntia, alkaa
valvontaohjeima saatamaan pelteja siihen aseteltujen parametrien mukaisesti.

Kojeiden kiydessa

Lampotilansaato

Valvontajarjesteima saataa sarjassa jaahdytyspatterin venttiilia V53 ja lammityspatterin venttiilia V51 tuloilman lampdtilamittauksen TEx2
perusteella pyrkien pitamaan poistoilman lampétilan K552 asetusarvossaan, kesa +20°C, talvi +22°C, (poistokaskadisaato).

Mikali poistoilmamittauksen perusteella todetaan lammitystarvetta saato sulkee jaahdytysventiiia V53 ja taman ollessa taysin kiinni, alkaa
saato avata lammitysventtiilia V53. Jaahdytystilanteessa saato ajaa portaat painvastaisessa jarjestyksessa.

Jaahdytysportaan V53 toiminta estetaan kun ulkolampotila alittaa maaritetyn asetusarvon (+15°C).

Tuloilman [ampatila TEX2 toimii myos rajoitusanturina jolle maaritetaan minimi- ja maksimiarvot, minimi +17°C, maksimi +25°C.
Kiertoilmapeltien toiminta

Kun ulkoilman l&mpétila ylittda maaritetyn asetusarvon (0°C) ovat pellit V245 ja V246 taysin auki ja V247 kiinni. Kun lampdtila laskee alle taman
asefusarvon aletaan pelteja V245 ja V246 sulkea ja peltia V247 avata, kunnes ulkoilman lampétilan alittaessa maaritetyn asetusarvon (-10°C)

ulkoilmapellit V245 ja V246 ovat minimi jossa i kaytetaan 80%.

Ulkoilman [ampatilan noustessa yli maaritetyn asetusarvon (+20°C) aleman kleﬁoulmapetna V247 avata ja pelteja V245 seka V246 sulkea, kunnes
ulkoilman lampdtilan ylittaessa maaritetyn (+25°C) ul pellit ovat minimi jossa kiertoilmaa kaytetdan 80%.
Kuivaus

Ulkoilman [ampdtilan ylittaessa maaritellyn raja-arvon (+10°C) ja kun poistoilman suhteellinen kosteus K811 yiittaa maaritellyn arvon (50%)
allcaa jarjeslelma saataa jaahdytysventtiilia V53 siten, etta ilman lampatila anturin K515 saavuttaa asetusarvon (+8°C). Samanaikaisesti
Ima saataa jalkilammityspatterin venttiiia V52 niin, etta tuloilman Iampatila TEx2 pysyy asetusarvossaan.

Kostutus

Ulkoilman [ampatilan alittaessa asetetun raja-arvon (+10°C) antaa ja K yryk ittain, ensin kayntil

kostuttimelle Cxx1. Jaqestelma pyrkll pitamaan p0|st0|lman suhteelllsen kosteuden K811 asetusa:vossaan (SO%RH) saatamalla hoyrykostuttimien
tehoa tuloilman } rajg ittaen tuloiiman suh den ylarajaan (65%RH). Hoyrykostuttimet
toimivat portaittain niin, efta ensm kaynmstyy Cxx1 Jos tulodman pocstonman suhteellinen kosteus jatkaa laskuaan kostuttimen Cxx1 toimiessa
taydella tehollaan, antaa ja imelle Cxx2 mikali kosteus jatkaa laskuaan. Toiminta painvastaisessa jarjestyksessa
kosteuden noustessa yli asetusanvon,

Puhaltimien vuorokayttd

Valvontajarjesteima ohjaa tuloilmapuhaltimia F241 ja F242 seka poistoilmapuhaltimia F291 ja F293 sihen asetellun vuorokayton mukaisesti niin,
etta vain toinen tulo- j ja foinen poistopuhallin kay kerrallaan Vamto tapahtuu ydaikaisilla pienilla imamarilla niin, etta ensin kayntivuorossa ollut

puhallin sammuu ja ollut puhallin kaynnistyy. Toiminnot samanaikaisesti tulo- ja poistopuhaltimilla.

Varolaitteet ja halytykset

Kun tapahtuu palohalyiys, combimatic sulkee pellit V245 ja V246, valvontakeskus avaa klertotlmapellm V247,

Puhaltimien paine: avulla valvotaan p ja valvomoon ivalohalytys mikali todetaan ettei iimavirtaa ole.

UUSIEN PISTEIDEN LAITEPAIKAT TARKENNETAAN VARSINAISEN SUUNNITTELUN YHTEYDESSA

Muutos Paivays
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TOIMINTASELOSTUS
Kojeiden kaynnistyessa
Raitisilma-/palopeiti V125 ja poistoilma-/pal “V174 ovat listi aina auki, myds kojeiston
ollessa pysahdyksissa. Raitisil "V1231a ilmapelti V173 ovat kiinni.
kun kay oleva loilmapuhall F121lF122ja, istoil hallin F171/F172 kaynnistetaan val asikytkimesta tai
I hij avaa jarjestelma pellit V123 ja V173 ja sulkee kiertoilmapellin V124. Kojeiden oltua kaynnissa 30 sekuntia, alkaa
valvomaohjelma saatamaan pelteja ohjell tuj i kaisesti.

Kojeiden kdydessa

Lampétilansaato

Valvontajérjesteimé saataa sarjassa jaahdytyspatterin venttiilid V8 ja lammityspatterin ventiilia V6 tuloilman lampotilamittauksen TEx2
perusteella pyrkien pitéméén poistoilman lampatilan K506 asetusarvossaan, kesa +20°C, talvi +22°C, (poistokaskadisaato).

Mikali poistoilmamitiauksen p la todetaan lammitystarvetta saato sulkee jaahdytysventtiilia V8 ja taman ollessa taysin kiinni, alkaa
saatd avata i ttiilia V6. Jaahdytystil saato ajaa portaat painvastaisessa jarjestyksessa.

Jaahdytysportaan V8 toiminta estetaan kun ulkolampoatila alittaa maaritetyn asetusarvon (+15°C).

Tuloilman lampétila TEx2 toimii myos rajoitusanturina jolle maaritetaan minimi- ja maksimiarvot, minimi +17°C, maksimi +25°C.

Kiertoilmapeltien toiminta

Kun ulkoilman lampétila ylittaa maaritetyn asetusarvon (0°C) ovat pellit V123 ja V173 taysin auki ja V124 kiinni. Kun lampétila laskee alle taman
asetusarvon aletaan pelteja V123 ja V173 sulkea ja peltia V124 avata, kunnes ulkoilman lampotilan alittaessa maaritetyn asetusarvon (-10°C)
ulkoilmapellit ovat minimiraitisilma- -asennossa, jossa kiertoilmaa kaytetaan 80%.

Ulkoilman lampatilan yii i asetusarvon (+20°C) aletaan kiertoilmapeltia V124 avata ja pelteja V123 seka V173 sulkea, kunnes

ulkoilman lampoatilan ylittaessa maaritetyn asetusarvon (+25°C) ulkoilmapellit ovat minimiraitisilma-asennossa, jossa kiertoilmaa kaytetaan 80%.

Kuivaus
Ulkoilman lampoatilan ylittaessa maaritellyn raja-arvon (+10°C) ja kun poistoilman suhteellinen kosteus K805 yiittaa maaritellyn arvon (50%)
alkaa ;arjeste!ma saataa jaahdytysventtiilia V8 siten, etta ilman lampatila anturin K505 saavuttaa asetusarvon (+8°C). Samanaikaisesti

jarj saataa jalkila patterin venttiilia \'7 niin, etta tuloiiman lampétila TEx2 pysyy asetusarvossaan.

Kostutus

Ulkoilman lampoatilan alittaessa asetetun raja-arvon (+10°C) antaa ,’ Ima kayntil héyry imille portaittain, ensin kayntilupa annetaan
kostuttimelle C416. Jar]estelma pyrkii pnamaan istoil k K805 asetusarvossaan (50%RH) saatamalla hoyrykostummlen
tehoa tuloilman k MEx1 i ina rajoi loil hteellisen kosteuden ylarajaan (65%RH). Hoyryk

toimivat portaittain niin, etta ensin kaynni tyy C416. Jos tuloil istoil hteellinen kosteus jatkaa lask I imen C416 toimi
taydella tehollaan, antaa jarjestelma kaynti kostuttimell C417 ja edelleen kostuttimelle C418 mikali kosteus jatkaa laskuaan. Toiminta

pai i jarjestyk d yli asetusarvon.

Puhaltimien vuorokaytto

Valvontajérjestelma ohjaa tuloiimapuhaltimia F121 ja F122 seka poistoilmapuhaltimia F171 ja F172 siihen asetellun vuorokayton mukaisesti niin,
ettd vain toinen tulo- ja toinen poistopuhallin kay kerrallaan. Vaihto tapahtuu yoaikaisilla pienilld iimamaarilla niin, ettd ensin kayntivuorossa ollut
puhallin jalep ollut puhallin kaynnistyy. Toiminnot ikaisesti tulo- ja poistopuhaltimilla.

Varolaitteet ja halytykset

Kun tapahtuu palohalytys, combimatic sulkee peIIltV125 ja V174, kus avaa kiertoilmapellin V124.

Puhaltimien paine-eromittausten avulla val p imia ja I i alytys mikali todi ettei iimavirtaa ole.
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Main_1 [OB1]
Main_1 Properties
Name Main_1 Number 1 Type OB
Language FBD Numbering  Automatic
Title "Main Program Sweep  Author Comment
(Cycle)"
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
w Input
‘ Initial_Call Bool
Remanence 'Bool
Temp
Constant

Network 1: 0 bitti

&
%M100.0 %M100.0
"Aina 0" — “Aina 0"
%M100.0 -
"Aina 0"—o & — —
Network 2: 1 bitti
1 bitti
>=1
%M100.1 %M100.1
"AINA 1" — "AINA 17
%M100.1 =
"AINA1"—0 3 —_— -

Network 3: Kdynnistys

Kéynnistys tapahtuu HMI:std Kaynnistd painiketta painamalla

%DB9
"Kdynnistys_DB"
%FB6
"Kaynnistys"
%M1.7
"Kdynnista

painike' —EN ENO —

Network 4: Puhaltimet
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%DB77
“Puhallin
kdynnistys/
halytys_DB"
%FB19
"Puhallin kdynnistys/halytys"
..—EN ENO —

Network 5: Kello

CPU:n kello. Kellon voi asettaa ja muuttaa HMI:sta

%DB4
“Kello Main®
%FB1
“Kello"
w.=—EN ENO —
Network 6: Lampdétilansaato
Lampédtilansaato
%DB33
"Lampétilansaatd
Main"
%FB9
"Limpétilansaats”
..—EN ENO —
Network 7: Pumput
%DB65
"Pumput Main DB"
%FB11
"Pumput”
...—EN ENO —
Network 8: Kiertoilmapellit
Kiertoilmapellit
%DB29

"Kiertoilmapeltien
toiminta main"

%FB3
"Kiertoilmapeltien toiminta"
..—EN ENO —

Network 9: Kuivaus

Kuivaus, mikéli kuivaus aktivoituu, se yliajaa ldmpotilansaadon

%DB30
“Kuivaus Main”

%FB7
"Kuivaus"

«=—EN ENO —
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Network 10: Varolaitteet ja halytykset

Varolaitteet ja halytykset

%DB36
"Halytykset Main"
%FB5
"Halytykset"
~.—EN ENO —
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Halytykset [FB5]
Halytykset Properties
Name Halytykset Number 5 Type FB
Language FBD Numbering |Automatic
Title Halytykset Author Comment 'Lohkoon on kerétty ohjel-
/mistossa luodut, seka
’PLC:hen tuodut halytyk-
[ | iset
Family Version 0.1 User-defined |
D
Name Data type Default value Retain
Input |
Output \
InOut \
Static ’
Temp \
Constant ]

Network 1: Palohdlytys 869K949 SUB C

"Halytys" Halytys
L "Halytys".
Palohalytys_
. %I0.0 halytysword.%X0
Palohalytys
869K949 SUB =
-

Network 2: Palohalytys 869K950 SUB D

"Halytys" Halytys
- "Halytys".
Palohalytys_
. %I0.1 halytysword.%X1
Palohalytys
869K950 SUB =
[ —_— =

Network 3: Tuloilman ilmanpaine halytys, Anturi K215

Halytys, mikali ilmavirtaa ei ole puhaltimilla

"Halytys".
= “Tuloilman
el puhallin,
. i DB" ilmanpaine s - .
‘Anturi DB". w Halytys™.Anturi_
"Anturi 1. halytys
746K215% __ IN1 = =
10.0 —IN2 = _— =i

halytysword.%X0 "Halytys".Halytys

Network 4: Poistoilman ilmanpaine halytys, Anturi K216

Halytys, mikali ilmavirtaa ei ole puhaltimilla
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"Halytys".
= “Poistoilman
Real puhallin,
"Anturi DB"., ”Tﬂrpa'?e “Halytys™. Anturi_
"Anturi 1. ahys halytysword.%X1 "Halytys".Halytys
746K216" IN1 - - =
10.0 —IN2 — — S

Network 5: Suodatin 1.746C243 Halytys

Halytys, mikali ilmavirtaa ei ole

>
Real S “Halytys™.
Suodatin 1.
"Anturi DB". ; 746?24}'3'
"Anturi 1. "Halytys".Anturi_ limanpainehalytys
746Kxx3 hélytysword.%X5  “Halytys™.Halytys
limanpaine N1 > < =
300.0 — IN2 S — - L
Network 6: Suodatin 1.746C241
"Halytys".
2 i "Suodatin 1.
S 746C241

"Anturi DB". imanpaine “Halytys™.Anturi_

"Anturi 1. halyys halytysword.%X2  "Halytys".Halytys
746Kxx2" __1nq

300.0 — N2 —_— —_— —_—

Network 7: TE x2 Lampétila halytys

TE x2 léampdtilan alittaessa 17 astetta tai ylittdessa 25 astetta

"Hélytys"."1.
A 746Kxx4 TE
"Anturi DB". xf;—”f? At'-L_E 'Ijélytys‘.Anturi_
"Anturi 1. ceRm halytysword.%X3  "Halytys" Halytys
746Kxx4TE x2 IN1 = = .
17.0 —IN2 JU— —_— —_— -
>=
"Halytys". 1.
Beol 746Kxx4 TE x2
"Anturi DB". 2';5AN:PYLt| 4 'Fjélytys'.Anturi_
"Anturi 1. eiata halytysword.%X4 "Halytys".Halytys
746Kxx4TE x2" IN1 s = oy

25.0 —IN2 — —_— —

Network 8: Puhaltimien halytys
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"Halytys".
& "Molemmat "Halytys".
“Puhaltimet". poistop‘qhql_timet " Puhallin_
"F291 Vuoro® — paalld halytysword.%X0  *Hzlytys” Halytys
“"Puhaltimet”. . = .
"F293 Vuoro" — g — — _— -
"Halytys".
& "Molemmat "Halytys".
"Puhaltimet”. Poistopuhallin Puhaliin_
"F291 Vuoro" —o pois paalta halytysword.%X1  *ylytys” Halytys
"Puhaltimet”. = L -
"F293 Vuoro” —o g L — S- =
"Halytys".
& "Molemmat "Halytys".
"Puhaltimet”. Tulopuhallin pois Puhaliin_
"F241 Vuoro" —o paalta hélytysword.%X2  "Hzlytys".Halytys
"Puhaltimet”. = o =
"F242 Vuoro" —o g —_— —_— — -
"Halytys".
& "Molemmat "Halytys".
"Puhaltimet". tilopuhalnimet Puhallin_
*F241 Vuoro" — paalld halytysword.%X3  "ylytys" Halytys
"Puhaltimet”. = - =
“F242 Vuoro" — g = - = e

Network 9: Puhaltimien kaynnistyshalytykset

"Halytys".
Puhallin_
halytysword.%X4

"Puhaltimet”.

"E241 "Halytys".Halytys
KdynnistysHalytys =
"Halytys".
Puhallin_
halytysword.%X5

"Puhaltimet".

"F242 "Halytys".Halytys
KaynnistysHalytys =
"Halytys".
Puhallin_
hélytysword.%X6

“Puhaltimet”.

"£291 "Halytys".Halytys
KaynnistysHalytys =
"Halytys".
Puhallin_
halytysword.%X7

"Puhaltimet". —_ p—
"E293 Halytys".Halytys
KaynnistysHalytys =
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Network 10: Peltimoottoreiden takaisinkytkenta

“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"1.746V246
Takaisinkytkentd

“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"1.746V247
Takaisinkytkenta

“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"1.746V245
Takaisinkytkentd

halytys" _

halytys"

halytys™ _

"Halytys".
Peltimoottori_
halytysword.%X0

"Halytys".Halytys

"Halytys".
Peltimoottori_
halytysword.%X1

"Halytys" Halytys

"Halytys".
Peltimoottori_
hélytysword.%X2

"Halytys".Halytys

Network 11: Saatéventtiilien halytykset

"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746V53
Takaisinkytkenta

"Saatoventtiili

yhteinen"."1.
746V51
takaisinkytkentd

"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746V52
Takaisinkytkenta
halytys"

Halytys™

halytys” __

"Halytys".
Saatdventtiili_
halytysword.%X1

"Halytys".Halytys

"Halytys".
Saatoventtiili_
halytysword.%X3

"Halytys".Halytys

"Halytys".
Saatdventtiili_
halytysword.%X5

"Halytys" Halytys
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Network 12: Saatoventtiilien PID halytykset

"Halytys".
Saatoventtiili_
halytysword.%X0

"Saatoventtiili o Lo
yhteinen"."1. Halytys" Halytys
746V53 =

Virhetieto" __

"Halytys".
Saatdventtiili_
halytysword.%X2
"Saatéventtiili ran gy
yhteinen"."1. Halytys" Halytys
746V51 =
Virhetieto" __ ) -
"Halytys".
Saatdventtiili_
halytysword.%X4
"Saatoventtiili s s
yhteinen"."1. Halytys".Halytys
746V52 =

Virhetieto" __

Network 13: Kostuttimien PID halytykset

"Halytys".
Kostuttimet_
hélytysword.%X0
“Kostutin® 1. Halytys".Halytys
746Cxx1Virhetiet =
o' — _— —
"Halytys".
Kostuttimet_
halytysword.%X1
“Kostutin® 1. Halytys".Halytys
746Cxx2 =
Virhetieto" _ |} L

Network 14: Kostuttimien muut halytykset
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"Halytys".
Kostuttimet_
halytysword.%X2

"Kostutin Cxx1".
"K2 Vikatila" —

"Halytys".
Kostuttimet_
hélytysword.%X3

"Kostutin Cxx1".
"K3 Huolto" —

"Halytys".
Kostuttimet_
halytysword.%X4

"Kostutin Cxx1".
"K2 Vikatila
ulos”

"Halytys".
Kostuttimet_
hélytysword.%X5

"Kostutin Cxx1".
"K3 Huolto ulos” —

"Halytys".Halytys

"Halytys".Halytys

"Halytys" Halytys

"Halytys".Halytys
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Kaynnistys [FB6]

Name Kdynnistys Number 6 Type [FB
Language FBD Numbering  |Automatic
Title Kédynnistys | Author .;Comment |
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type ]Default value [Retain
Input
Output
InOut
Static
Temp ‘
Constant
Network 1: Kojeiden kdynnistyessa
Kéynnistys prosessi, ennen parametrien mukaista saatamista
>=1
"Puhaltimet”.
"F241 Vuoro" —
"Puhaltimet”. &
"F242 Vuoro" — & S
>=1
"Puhaltimet”.
"F291 Vuoro" —
"Puhaltimet”. %DB5
"F293 Vuoro" — g S— "IEC_Timer_0_DB"
TON
"Puhaltimet". L
'!’uhaltimien %MD2 %M6.0
kaynnistyshalytys” o s —IN "Kaynnistyksen “Kojeet kay”
ET — kulunutaika® SR
T#30s — PT Qg—s
%M3.0
"Koneet seis" — R1 Q—




Totally Integrated
Automation Portal

Kello [FB1]

Kello Properties
Name Kello ‘Number 1 Type FB
Language FBD Numbering  Automatic
Title Kello | Author | Comment KKellon ohjaus
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type IDefauIt value Retain
Input [
Output I
InOut | | |
Static ‘ l
w Temp 1 ‘
KellonAikaUlos DTL I
Constant ]

Network 1: CPU:n Kellon asetus

“Kello Global".
Aseta WR_SYS_T
= DTL
-1 —EN
“Kello Global".
“Kello Global". RET_VAL — WR_SYS_RET
WR_SYS |y R —
Network 2: CPU:n Kellon luku
Kellon luku
RD_SYS_T
DTL
"Kello Global".
RET_VAL — RD_SYS_RET
"Kello Global".
OUT - RD_SYS

~—EN ENO—

Network 3: Kayntiaika

Kello alkaa juoksemaan, kun puhaltimet ovat paalld, ja jarjestelma on kdynnistetty HMI:sta.

%DB73

"Kayntiaika_DB"
%FB17
"Kayntiaika"
%M6.0
“Kojeet kay" — EN
“Kello Global". “Kello Global”.
*Kayntiaika  Kayntiajan Kayntiaika — Kayntiaika

nollaus” _ nollaus ENO —
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Kiertoilmapeltien toiminta [FB3]

Kiertoilmapeltien toiminta Properties

Name Kiertoilmapeltien toimin- Number 3 Type FB
ta

Language FBD ?Numbering Automatic

Title Kiertoilmapeltien saaté  Author Comment

Family Version 0.1 User-defined

ID

Name Data type Default value Retain
Input
Output \
InOut
Static |
Temp \
Constant \

Network 1: Portaallinen saaté (Automaatti)

Portaallisen sekd portaattoman saadon valinta tapahtuu HMI:sta.

"Peltimoottorit
Yhteinen DB".
“Portaallinen

saate” __

"Halytys".
Palohalytys —o

"Peltimoottorit

Yhteinen DB".

"1.746V246
Automaatti ajo” __

2

—EN

“Anturi DB".
"Anturi 1.

746K816" __ anturi

%DB55
“Kiertoilmapeltien
portaallinen
sdato_DB"
%FB12

"Kiertoilmapeltien

portaallinen saato"
"Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"1 .74§V246

PM1 Setpoint — POt
PM2 Setpoint — ...
"Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"1.746V245 %FC17
. Setpoint” A
Ulkolsmpdtila-  PM3 Setpoint — o "PM Invertointi”
e N “Peltimoottorit
“Peltimoottorit Yhteinen DB".
Yhteinen DB". s1 .t74§Vt2_47
"1.746V246  py 1 7ai P PM2 setpoint — 1P
setpoint’_g setpoint ENO —

Network 2: Portaaton saato (Automaatti)

Portaallisen sekd portaattoman saadon valinta tapahtuu HMI:sta.
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“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"Portaaton saato”

"Halytys".
Palohalytys —o

"Peltimoottorit

Yhteinen DB".

"1.746V246
Automaatti ajo" __

“Anturi DB".
“Anturi 1.
746K816"

3 —EN

Ulkolampétila-

%DB56
“Kiertoilmapeltien
portaaton sdatd_

DB"
%FB13
"Kiertoilmapeltien
portaaton s3ato"
"Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"1 .74§V246
PM1 Setpoint — >CPOINt
PM2 Setpoint
"Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"1.746V245
PMS3 Setpoint — >INt
ENO

“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"1.746V246
Setpoint”

%FC17
"PM Invertointi"
EN “Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"1.746V247
PM 1 Tai PM PM2 setpoint Setpoint
3 setpoint ENO —

Network 3: Raitisilmapelti 1.746V246
Saatopellin toimilaite SIEMENS GCA161.1E Ohjaus
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%DB58
"Peltimoottori 1
DB"
%FB14
"Peltimoottori yhteinen”
..—EN
“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"1.746V246
Takaisinkytkenta e
akor»  takaisinkytkentd
madritelty sika
“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
1.746V246 Automaatti

Setpoint® ajon Setpoint

“Peltimoottorit “Peltimoottorit
Yhteinen DB". Yhteinen DB".
"1.746V246 "1.746V246

Automaatti ajo" Takaisinkytkentd

—AutomaattiAjo  Taisinkytkenta 2 5.
ky:m yiys — halytys
“Peltimoottorit
Yhteinen DB". %QW4
" 1 .746?(2;1'6- Peltimoottorin  “1.746V246
anuaali i’ — panuaali Ajo ohjauskasky — Ohjaus
"Halytys". o S :
= Peltimoottorit
Palohalytys — paloHalytys Yhteinen DB".
. 1.746V246
"Peltimoottorit . KAY"
Yhteinen DB". Moottori kdy
"1.746V246
Takaisinkytkentd T “Peltimoottorit
halytys" ';al:(;;SInkylkent Yhteinen DB".
— *1.746V246
%IW20 Takaisin Ta;(a |5|(r1
746296 Moottorin kytkenndn k);osee%tieina'
takaisinkytkents” _ takaisinkytkents prosentit P
“Peltimoottorit s 3
: . Peltimoottorit
Ygte;zgr\}gfﬁ. Yhteinen DB".
Nisntiasliare® Manuaali arvo "1.746V246
- Moottorin gﬂuiz::]ram
%M3.0 aukeama rocentaina®
“Koneet seis” — Koneet seis prosentteina P
Koneet seis -

“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
0 s =
PSSV Tt 17400
8 | z
Positio st un}‘x(; sd kulunut aika"
puhaltimien L

kaynnistyttya ENO —

0 - tilanteen arvo

Network 4: Kiertoilmapelti 1.746V247
Saatopellin toimilaite SIEMENS GCA161.1E Ohjaus
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%DB59
"Peltimoottori 2
DB"
%FB14
"Peltimoottori yhteinen”
..—EN
“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"1.746V247
Takaisinkytkenta e
mddritelty aika” t:ilzlsmkytkent.‘-i

“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
1730124 7_ Automaatti
Setpoint ajon Setpoint

“Peltimoottorit
Yhteinen DB".

¢ “Peltimoottorit
1.746V247 ! A
Automaatti ajo” . Yhteinen DB".
— Automaatti Ajo *1.746V247
ici Takaisinkytkenta
"Peltimoottorit Taisinkytkenta halytys"
Yhteinen DB". Halytys —
"1.746V247
Manuaali tila* I :%QWS
— Manuaali Ajo Peltimoottorin  "1.746V247
"Halytys". ohjauskasky — ohjaus”

Sl elotdlvtys “Peltimoottorit

Yhteinen DB".

“Peltimoottorit .
Yhteinen DB". Kkz'%vzw
"1.746V247 Moottori kdy —
Takaisinkytkentd e
hé'ms'_;al:(;;;;:ﬁkem “Peltimoottorit
Yhteinen DB".
%IW22 Takaisin 1‘1(74‘6'\/241 .
"1.746V247  Moottorin kytkennan ~ Takaisinkytkentd
Takaisinkytkenta"  takaisinkytkenta prosentit __ Prosenteina
“Peltimoottorit o S ;
Yhteinen DB". Pelt!mootto_nt
*1.746V247 Yhteinen DB".
Manuaali arvo" Manusaltac "1.746V247
A Moottorin gﬂui‘;;';]a
e St rosenteina”
“Koneet seis” — Koneet seis prosentteina P
Koot s “Peltimoottorit
27648 — til i
776:Q RaniEc A Yhteinen DB".
27038 — Palohalytys avo oy aicinkytkenn  1-746V247
o ankulunut  T2kaisinkytkennas
S ika 58 kulunut aika”
puhaltimien ai
kaynnistyttya ENO —

Network 5: Poistoilmapelti 1.746V245
Saatopellin toimilaite SIEMENS GCA161.1E Ohjaus
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%DB60
"Peltimoottori 3
DB"
%FB14
"Peltimoottori yhteinen"
..—EN
“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
"1.746V245
Takaisinkytkenta e
maddritelty aika” t:ikak;smkytkent.‘-i

“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
1.796V24 5_ Automaatti
Setpoint” _ ajon Setpoint

“Peltimoottorit
Yhteinen DB".

" "Peltimoottorit
1.746V245 ! A
Automaatti ajo” . Yhteinen DB".
— Automaatti Ajo *1.746V245
ici Takaisinkytkenta
"Peltimoottorit Taisinkytkenta halytys"
Yhteinen DB". Halytys —
"1.746V245
Manuaali tila" . :%QWB
— Manuaali Ajo Peltimoottorin  ~1.746V245
"Halytys". ohjauskasky — Ohjaus”

Sl elotdlvtys “Peltimoottorit

Yhteinen DB".

“Peltimoottorit .
Yhteinen DB". Kl)i3_46V245
"1.746V245 Moottori kdy —
Takaisinkytkentd e
hé'YWS'_;aHk;;;;:yt kent “Peltimoottorit
Yhteinen DB".
%IW24 Takaisin  1-746V245
"1.746V245  Moottorin kytkennan Taka|5|nI§ytk_centa
Takaisinkytkenta”  takaisinkytkenta prosentit __ Prosenteina
“Peltimoottorit . :
Yhteinen DB". Pelt!mootto_nt
"1.746V245 Yhteinen DB".
Manﬁaali arvo" Manusaltac "1.746V245
A Moottorin gﬂui‘;::]'a'n
s St rosenteina”
“Koneet seis” — Koneet seis prosentteina P
Koneet seis -

“Peltimoottorit
Yhteinen DB".
0 o &

0 - tilanteen arvo

i an kulunut = St
:zﬂ;lltt)imien aika 58 kulunut aika
kaynnistyttya ENO —
Network 6: Palohalytys
Palohdlytyksen sattuessa
>=1
"Halytys".
“Palohalytys
869K950" __
s "Halytys".
Halytys". &
*Palohalytys Palohalytys
869K949 SUB =
s

—_— — —
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Kuivaus [FB7]

Kuivaus Properties

Name Kuivaus Number

7

Type

FB

Language FBD

Numbering

Automatic

Title Kuivaus Author Comment |Kuivaukseen tarvittavat
|ohjaukset
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value Retain
Input
Output
InOut
Static
Temp
Constant
Network 1: 1.763E245
Jaahdytysventtiilin setpointin asettaminen
>
Real
"Anturi DB".
“Anturi 1.
746K816" IN1 &
10.0— N2 —_—
>
Real
"Anturi DB".
“Anturi 1.
746K811" __ INT MOVE
S00—= | *saatoventtiili
yhteinen®."1.
%M6.0 746V'53 i
"Kojeet kay" — & - EN ouT - SetPoint
8.0—IN ENO —
"Saatdventtiili "Pumput
yhteinen"."1. yhteinen"."P19
746E245 Kay" SIs”
MOVE
"Kuivaus/
EN Lampétilansaats”.
. e "1.746E245
Anturi DB". o
"Anturi 1. oury — Anturi
746K515" |y ENG —

“Kuivaus/
Lampotilansdatd”.
“Kuivaus
Kaynnissa®
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Network 2: 1.764E243

Jalkiventtiilin Setpointin asettaminen

>
Real
“Anturi DB".
“Anturi 1.
746K816" IN1 &
10.0 —IN2 —
>
Real
“Anturi DB".
“Anturi 1.
746K811 IN1
50.0 — IN2 —_
%M6.0
"Kojeet kdy" — 3 —_
“Asetusarvot”.
"Lampétilan
asetusarvo”

"S3atdventtiili
yhteinen"."1.
746E243 Kay"

EN
ouT1

"Pumput
yhteinen"."P36
SIS"

"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746V52
Setpoint®
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Lampotilansaato [FBI]

Name Lampatilansadto Number 9 Type [FB
Language FBD Numbering  Automatic
Title Author Comment |
Family Version 0.1 User-defined
ID
f T T =
Name Data type ]Default value Retain
Input
Output
InOut [
Static |
Temp
Constant
Network 1: Lampdétilansaato paalle
"Kuivaus/
Lampéotilansdsts”.
"Lampdtilansaatd
kdynnissa”
SR
%M100.1
"AINA 1" —5
“Kuivaus/
Lampéotilansaatd”.
"Kuivaus MOVE
Kaynnissd" _
L Q E “Kuivaus/
Lampétilansdatd”.
“Anturi DB". ;'Z4§.EZ45
*Anturi 1. our —Ann MOVE
746KxX4 3
SROATEXZ — EN ~sastoventtiili “Sastoventtiili  "Saatoventtili
yhteinen"."1. yhteinen"."1. yhteinen®."1.
746E241 Kay" 746E245 Kay"
"Asetusarvot”. ;gg’\é?:t : W
'L:émpbtilan_ ouT1 — = =
asetusarvo™ __y ENO _ S5

"Pumput
yhteinen"."P35
SIs”

"Pumput
yhteinen®."P19
SIS®

Network 2: Jaahdytetaan
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>
Real
"Anturi DB".
"Anturi 1.
746K552 CINT
“Asetusarvot”. CONV
"Jddhdytetdan Int to Real
arvo’ N2 — EN
"Sdatdventtiili
%QW10 yhteinen"."1.
- 746V53 ohjaus
Lievas muutettu”
saatoventtiili out MOVE
toimilaite" _ —
- i B *saatoventtiili
"saatoventtiili yhteinen”."1.
SRR sics yhteinen"."1 746V53
Saatoventtiili s Manuaalitila”
yhteinen"."1. 745\/53', .
746V53 ohjaus ouT — Manuaali arvo SR
muutettu® g L eno S
<=
Int
%QW12
"1.746V51
saatéventtiilin
Ohjaus” _ |nq
0 IN2 —R1 Q—
Network 3: Lammitetaan
<
Real
"Anturi DB".
"Anturi 1.
746K552" IN1
“Asetusarvot”. CONV
"Lammitetdadn int to Real
arvo’ N2 — N
"Saatdventtiili
hteinen™."1.
%QW12 y 4
» 74%\,51 746V51 ohjaus
saatéventtiilin ouT — Muutettu MOVE
Ohjaus” END
" ) = *saatoventtiili
"s3atoventtiili yhteinen®."1.
dompas | hteinen®.*1 746V51
Saatéventtiili )_/"46\/51 -1 Manuaali tila"
yhteinen"."1. N i 2
746V51 ohjaus .?o‘m anuaaikana SR
muutett” o = 5
<=
Int
%QW10
"1.746V53
sdatdventtiili
toimilaite IN1
0-—IN2 —R1 Q—

Network 4: Lampédtila rajoitukset
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R‘ . "sastoventtiili  "Sastoventtiili
4 yhteinen®."1. yhteinen"."1. %DB34
- - gt 746V53 746V53 "JP Kayttd estetty”
Anturi DB". AR STy
“Anturi 1. Manuaalitila Manuaali Kiinni TON
746K816" IN1 o = Time
15.0 —j —_— " ili
N2 N "S3atdventtiili
yhteinen™."1.
I ) 746V53 Kayttd
Sadtémoottori estetty”
V53",
“Takaisinkytkentd ET—... =
aika T Q
Real Saatpventtnh Saatgvenmlll
2 yhteinen"."1. yhteinen"."1.
- PR 746V53 746V53
Ap:r‘:u?ﬁ 3 Manuaalitila" Manuaali Kiinni"
746Kxx4TEX2" _ N9 o %
17.0 — N2 —_ —_— -
R>-I "sastoventtiili  "Saatoventtiili
£ yhteinen"."1. yhteinen"."1. %DB2
- : npe 746V51 746V51 “LP kdyttd estetty”
Anturi DB". A A -
Anturi 1. Manuaali tila Manuaali Kiinni TON
746Kxx4TEX2" _|Nq = = Time
25.0 ‘— — — i
. N "Sdatdventtiili
yhteinen™."1.
“534t6 o 746V51
ddtomoottori kayttoestetty”
V51", yt ty
“Takaisinkytkentd ET—... =
aika PT Q
Network 5: Manuaali asetusarvo
Network 5: Manuaali asetusarvo
MOVE
“Asetusarvot”.
"Lampétilan
asetusarvo
Manuaalisesti =
"Asetusarvot”. "Asetusarvot”.
"Kayttsjan “Lampétilan SuB
asettama & ouT1 — @setusarvo Real
asetussarvo N L eno EN
"Asetusarvot”.
"Kayttdjan "Asetusarvot”.
asettama “"Laskettu
asetussarvo” INT OUT — ldmmitetaan” Real
1.0—IN2 “ ¢ EN —
“Asetusarvot”.
“Kéyttdjan "Asetusarvot”.
asettama “Laskettu
asetussarvo’ INT ouT —jaahdytetaan
1.0—IN2 &% ENC
MOVE
2T en—
"Asetusarvot”.
"Asetusarvot”. “Lammitetadn
'L@skettu anvo MOVE
ldmmitetdan’ IN EN —
"Asetusarvot”.
*Asetusarvot”. "Jééf:dytetéén
"Laskettu OuF1—2a™vo

jadhdytetdan” IN ~ ENO—
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Network 6: Kesa lampdtilan asetusarvo
Verrataan CPU:n kellon kuukautta

Network 6: Kesa lampaotilan asetusarvo

IN_RANGE
USint
5 MIN
“Kello Global".
RD_SYS.
MONTH _yar &
10— MAX =
"Asetusarvot”.
“Lampéatilan MOVE
dsetusanve "Asetusarvot”
Menuaaliseatl’_ o —EN "Lampatilan MOVE
. asetusarvo”
"LOUT1 *Asetusarvot”.
20.0—IN EN — “Lammitetdan
& out1 —3ane
19.0 —IN L ENC = 1>
MOVE
“Asetusarvot”.
> 1 }eNn "Jashdytetsan
4 OUT1 arvo"
21.0—IN — ENO—
Network 7: Talvi lampdétilan asetusarvo
Verrataan CPU:n kellon kuukautta
Network 7: Talvi lampétilan asetusarvo
OUT_RANGE
uUSint
5— MIN
“Kello Global".
RD_SYS.
MONTH &
10— MAX —
"Asetusarvot”.
“Lampétilan MOVE
asetusarvo . .
- n Asetusarvot”.
Manvaslisest —EN "Lampatilan MOVE
§ .
"5' ouTq — asetusane "Asetusarvot”.
220—|IN EN “Limmitetdadn
& OUT1 — 2o
20— La >
MOVE
"Asetusarvot”.
> T EeN *Jaahdytetaan

a outt — 3o’
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Puhallin kaynnistys/halytys [FB19]

Puhallin kidynnistys/hilytys Properties

Name Puhallin kdynnistys/hdly- 'Number 19 Type FB
tys

Language FBD Numbering  Automatic

Title Author Comment

Family Version 0.1 User-defined

1D

Name Data type Default value Retain
Input
Output \
InOut
Static |
Temp ’
Constant \

Network 1: Puhaltimien kaynnistys

"Puhaltimet”.
"Puhaltimet
paalle”

"Puhaltimet"”.
“Puhaltimet
paalle HMI" -

Network 2: 1.746F241 Kaynnistyshalytys

&
"Puhaltimet”.
"F241 Vuoro" —
%DB75
"Puhaltimet”. "1.746F241
"F241 Tilatieto KaynnistysHalytys
Takaisin® o Timer"
"Puhaltimet". TON
“Puhaltimet Time
Padlle”
. - “Puhaltimet”.
“Puhaltimet”. F241
“Puhaltimet” “F241 KaynnistysHalytys
“Puhaltimien Kﬁynnist_ysHélytyk
kaynnistysHalytyk er— senaika
sen aika" PT qQ B

Network 3: 1.746F242 Kaynnistyshalytys
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&
"Puhaltimet”.
"F242 Vuoro" —
%DB74
"Puhaltimet”. "1.746F242
"F242 Tilatieto kdynnistysHalytys
Takaisin® o timer”
"Puhaltimet”. TON
"Puhaltimet Time
Paalle” S
a 2 “Puhaltimet”.
"F242
svnnistysHal
"Puhaltimet”. KAyaENEHAIYE
“Puhaltimien
kaynnistysHalytyk ET =
sen aika PT Q L
Network 4: 1.746F291 KaynnistysHalytys
&
"Puhaltimet".
"F291 Vuoro" —
%DB72
"Puhaltimet". "1.746F291
"F291 Tilatieto KaynnistysHalytys
takaisin® o timer”
"Puhaltimet", TON
“Puhaltimet Time
Paalle” _
_ i “Puhaltimet”.
"F291
KaynnistysHalytys
"Puhaltimet”. Y 4 vy
“Puhaltimien
kdynnistysHalytyk ET — . =
sen aika' PT Q |
Network 5: 1.746F293 KaynnistysHalytys
&
"Puhaltimet”.
"F291 Vuoro" —
%DB76
"Puhaltimet”. "1.746F293
"F293 Tilatieto KdynnistysHalytys
takaisin® o timer”
"Puhaltimet”. TON
“Puhaltimet Time
Paalle” A
8 A “Puhaltimet”.
"F291
KaynnistysHalytys
"Puhaltimet”. Y ty vy
“Puhaltimien
kaynnistysHalytyk ET =
sen aika PT Q -

Network 6: Kaynnistyshalytys
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>=1

"Puhaltimet”.
"F241
KaynnistysHalytys

"Puhaltimet”.
"F242
KaynnistysHalytys

"Puhaltimet”.

"F291

KdynnistysHalytys
= "Puhaltimet”.
"Puhaltimien

"Puhaltimet". kdynnistyshalytys"

"F293
KaynnistysHalytys =

—_3 — —

Network 7:

%DB78
"Vuorottelu_DB"
%FB18
"Puhaltimien Vuorottelu"

"Puhaltimet".
“Puhaltimet

padlle HMI" _ gy ENO —
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Puhaltimien Vuorottelu [FB18]

Puhaltimien Vuorottelu Properties
Name Puhaltimien Vuorottelu  Number 18 Type FB
Language FBD Numbering  Automatic
Title _ | Author Comment I
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type (Default value eretain
Input
Output
InOut | y
Static ‘ \
Temp
Constant
Network 1: VuorotteluPulssi
Verrataan CPU:n kellon kuluvan tunnin nro, “vertaus" tagiin, jonka arvo on 0.
USint
"Kello Global".
RD_SYS.HOUR — N1
"Kello Global". & %DB44
vertaus — N2 —_— "IEC_Timer_0_
DB_4"
"Puhaitimet”. s "Puhaltimet”.
"Puhaltimet Time "Puhallin
Péélle'_a — N vuoorotteluPulssi
ET— ... =
T#1s—PT —_—
Network 2: Puhaltimien vuorottelu
%DB51
"IEC_Timer_0_
DB_10"
TON
i & "Puhaltimet".
“Puhaltimet”. “Puhaltimet". "Puhallin
"Puhallin *puhallin vuorottelu
vuorottelu” o 1y ET— . vuoorotteluPulssi” _ SR
T#2s—PT Q a —S
%DB49
"IEC_Timer_0_
DB_9"
TON
Time &
“Puhaltimet”. “Puhaltimet”.
“Puhallin “Puhallin
vuorottelu” _ 1y Ei— vuoorotteluPulssi® _
T#2s— PT Q a —R1 Q—
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Network 3: F241

%DB45
"IEC_Timer_0_
DB_5"
TON
Time
"Puhaltimet”. _'Puhaltimet";
“Puhallin F241 Vuoro'
vuorottelu” _jn ET SR
T#30s —PT. Q S
"Puhaltimet”.
"Puhallin
vuorottelu” o R1 Q—
Network 4: F242
%DB46
"IEC_Timer_0_
DB_6"
TON
Time
"Puhaltimet”. :Puha[timet“;
"Puhallin F242 Vuoro'
vuorottelu” gy ET SR
T#30s —PT Q S
"Puhaltimet”.
"Puhallin
vuorottelu” _ pq Q—
Network 5: F291
%DB47
"IEC_Timer_0_
DB_7"
TON
Time
"Puhaltimet”. :Puha[timet“;‘
“Puhallin F291 Vuoro'
vuorottelu” _y ET SR
T#30s —PT Q S

"Puhaltimet”.
"Puhallin
vuorottelu” o pq

Q—

Network 6: F293
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%DB48
"IEC_Timer_0_
DB_8"
TON
Time
"Puhaltimet”. “Puhaltimet”.
“Puhallin "F293 Vuoro"
vuorottelu” o .. SR
T#30s —PT. Q —s

"Puhaltimet”.
"Puhallin
vuorottelu” _pq Q—
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Pumput [FB11]

Pumput Properties
Name Pumput Number 11 Type FB
Language FBD Numbering  Automatic

Title Pumput P28, P14, P29 Author Comment |
Family Version 0.1 User-defined
ID
f T T T 2
Name Data type Default value Retain
Input
Output
InOut [
Static l
Temp
Constant
Network 1: 1.763P35
%DB61
"Pumppu P35"
%FB10
"Pumppu yhteinen"
>=1 «—EN
"Saatéventtiili "Pumput
yhteinen®."1. yhteinen"."P35
746E241 STOP" _ 521 Max Curve” _ y1oy curve
"saatoventtiili _ "Pumput _ "Pumput
yhteinen"."1. yhtemen‘fPBS_ yhlempn'.'PBS_
746V51 STOP" _J Min Curve” _ wrin curve
kdyttoestetty” __ o a sTOP
"Pumput
yhteinen"."P35
SI5" — 545 Start Stop
%I0.2  pumpulta %Q0.3
"1.763P35 NC" — tuleva NC "1.763P35 Max
%103 Pumpulta Max Curve ulos — Curve”
"1.763P35 NO" — tuleva NO %Q0.4
%l0.4  pumpulta "1.763P35 Min
"1.763P35 C" —tuleva C Min Curve ulos — Curve”
"Pumput ?"QO'S x
yhteinen"."P35 SIS ulos —"1.763P35 SIS
Alarmsignal a1 G .
g gnal Pumput
mode” _ mode yhteinen"."P35
S Ei aktiivinen”
"Pumput
yhteinen"."P35 "Pumput
Ready signal Ready signal yhteinen"."P35
mode” _ pmode AkHivinen— aktiivinen"
"Pumput “Pumput
yhteinen"."P35 yhteinen"."P35
Operating signal_ Operating Pumppu tilatie... — KAY"
mode — signal mode ENO —

Network 2: 1.726P19
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"Saatoventtiili

yhteinen"."1.

746V53 Kayttd
estetty”

"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746E245 STOP" _ a

"Pumput
yhteinen™."P19
STOP"

&

%DB64
“Pumppu P19"
%FB10
"Pumppu yhteinen"
..—EN
"Pumput
yhteinen"."P19
Max Curve’ — pmax curve
"Pumput
yhteinen"."P19
min Curve” _ Min Citrve
STOP
"Pumput
yhteinen"."P19
SIS" — 5y5 start Stop
%10.5  pumpulta %Q0.6
"1.726P19 NC" — tuleva NC "1.726P19
%10.6  pumpulta Max Curve ulos — Max Curve®
"1.726P19 NO" — tuleva NO %Q0.7
%I10.7  Pumpulta “1.726P19 Min
"1.726P19 C' —tuleva C Min Curve ulos — Curve”
" %Q1.0
Pumput z -
yhteinen"."P19 SIS ulos —"1.726P19 SIS
Alarm ;'1%?;}. Alarm signal "Pumput
— mode yhteinen"."P19
Ei Aktiivinen — Ei aktiivinen”
"Pumput
yhteinen"."P19 "Pumput
Ready signal Ready signal yhteinen"."P19
mode” __ Mode AktiRanen — Aktiivinen”
"Pumput “Pumput
yhteinen"."P19 yme_lnen P19
Operating signal o5 erating Pumppu tilatie... — KAY
mode” _ signal mode ENO —

Network 3: 1.763P36
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%DB62
"Pumppu P36"
%FB10
"Pumppu yhteinen"
.—EN
"Pumput
yhteinen"."P36
Max Curve® _ pax Curve
"Pumput
yhteinen"."P36
min Curve” _ psin curve
"Pumput
yhteinen"."P36
STOP" — sTOP
"Pumput
yhteinen"."P36
SIS — /s Start Stop
%I11.0  Pumpulta %Q1.1
"1.763P36 NC" — tuleva NC *1.763P36 Max
%111 pumpulta Max Curve ulos — Curve’
"1.763P36 NO" — tuleva NO %Q1.2
%I1.2  Pumpulta *1.763P36 Min
"1.763P36 C" —tuleva C Min Curve ulos — Curve”
"Pumput ?"013 )
yhteinen"."P36 SIS ulos —"1.763P36 SIS
Alarm sngr;al. Alarm signal “Pumput
mode’ _ mode yhteinen"."P36
i Ei Akfiivineni—E! aktiivinen
Pumput
yhteinen"."P36 “Pumput
Ready Signal. Ready signal yhteinen"."P36
mode” _ Mode Aktiivinen — Aktiivinen®
"Pumput 'Punjput_ i
yhteinen"."P36 yh_te_lnen ."P36
Operating signal - gharating Pumppu tilatie... — KAY
mode” _ signal mode ENO —
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Cyclic interrupt [OB30]

Cyclic interrupt Prope
Name Cyclic interrupt Number 30 Type !LOB
Language FBD Numbering  Automatic
Title Cyclic interrupted Author Comment Syklissa kutsutaan PID
\sadtimid omaavia FB loh-
| — | ||| - | — _ koja
Family Version 0.1 User-defined
ID ‘
Name Data type Default value
v Input
Initial_Call Bool
Event_Count Int
Temp | il
Constant \

Network 1: Kostutus

%DB54
"Kostutus Cyclic
interrupted”
_%FBB
"Kostutus”
-.—EN ENO —

Network 2: Saatoventtiilien saatomoottorit

%DB71
"Saatdventtiilien
saatomoottorit
Cyclic
interrupted”
%FB16
"Saatoventtiilien
saatémoottorit”

«=—EN ENO —
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Kostutus [FB8]

Kostutus Properties
Name Kostutus Number 8 Type FB
Language FBD Numbering |Automatic
‘Title Kostuttimien ohjaus ”Author | Comment l
Family Version 0.1 User-defined ‘
ID

Name Data type IDefault value ERetain

Input }

Output \
' InOut |
w Static \
| Kostutin 1.746C416 PID_Compact ]

Temp ‘

Constant \
Network 1: Kostutin 1.746Cxx1
Defensor MK5 (Malli 24), PLC:hen tuleva 10

%DB50
“Kostutin Cxx1"
%FB2
"Kostutin yhteinen"
[ “Kostutin Cxx1".
%I2.0 K1 K1
*1.746Cxx1 Hoyryntuotto  HOyryntuotto
Hoyryntuotto’ — K1 Hayryntuotto ulos — ulos
%l2.1 “Kostutin Cxx1".
"1.746Cxx1 Vika" — K2 Vikatila "K2 Vikatila

K2 Vikatila ulos — 115"

%I2.2
"1.746Cxx1 "Kostutin Cxx1".
Huolto" — k3 Huolto K3 Huolto ulos — K3 Huolto ulos”
%I2.3 :Kostutin le)(1‘;
"1.746Cxx1 K4 Kayttd ulos — K4 Kayttd ulos

Kaytts” — k4 Kaytts ENO —

Network 2: Halytyksen HMI indikointi 1.746Cxx1

>=1
"Kostutin Cxx1".
K2 Vikatila
ulos” _
"Kostutin"."1.
"Kostutin Cxx1". 746Cxx1
"K3 Huolto ulos” — Kerattyhalytys
HMI"
"Kostutin™."1.
746Cxx1Virhetiet =
0" 8 e— —

Network 3: Kostutin 1.746Cxx1 analogialahdon muunto prosenteiksi (0 - 100%)
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%FC16
"Analogialdhto prosenteiksi”

“Kostutin®."1.
~.—EN

746Cxx1HOyrypy
%QW20 Aukeama YO
"1 746Cxx] Prosenteina . Prosenteina
HOyrypyyntd™ — Raakalahtdarvo ENO —
Network 4: Kostutin 1.746Cxx1 PID saadin
%DB10
"Kostutin 1.
746Cxx1"
PID_Compact
~.—EN
"Kostutin®™.
“Kostutin
Setpoint Setpoint
"Anturi DB".
>=1 "Anturi 1. edinpu
746K811"
“"Kostutin™."1. Input Output
746Cxx2 0 — Input_PER %QW20
Tilatieto™ _ . 2
“Kostutin”."1. 1‘:746Cxx1 o
"Kostutin®."1. 746Cxx1D|s(urba_ Output_PER Hoyrypyyntd
746Cxx1Manuaali NC€  pisturbance Output PWM — ...
A0 —g ManualEnable it H—
"Kostutin"."1. putWarning H —
>=1 746Cxx1Manuaali utWarning L —
“Kostutin®."1. -8V0"— Manualvalue State
THOCHTIAY o “Kostutin”."1. "Kostutin™."1.
"Kostutin®."1. 746Cxx1 error 7:16Cxx1 Virhetiet
746Cxx1 Manuagli reset’ — errorAck Error —°
40 —a Reset “Kostutin®."1. “Kostutin™."1.
746Cxx1Virhevies  746Cxx1Tilatieto™
—M ErrorBits — Ut =
ENO -

Network 5: Kostutin 1.746Cxx1 Auto/Man ajo

Manuaali arvo sy6tetdan HMI:sta

%M100.2
"Tag_3"
SR
%M100.1
"AINA 1" —g
"Kostutin®."1. MOVE
746Cxx1Manuaali
30 —pR1 Q——EN

43 0UT1
00.0—IN “ ENC

“Kostutin®™."1.
746Cxx1Manuaali
_arvo"

Network 6: Kostutin 1.746Cxx1 Kayntilupa
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<
Real
“Anturi DB".
“Anturi 1.
746K816" IN1 &
10.0 — N2 R
<
Real
"Anturi DB".
“Anturi 1.
746Kxx5 ME
L '
o "Kostutin".
65.0 — N2 — "Kostutin”."1. “Kostutus
746Cxx1 KAY” Kaynnissa"
%M6.0 = =
"Kojeet kdy" —u3 — =
MOVE
"Kostutin".
"Kostutin
EN ,‘? OUT1 Setpoint”
50.0 —IN L ENO—

Network 7: Kostutin 1.746Cxx2
Defensor MK5 (Malli 24), PLC:hen tuleva 10

%DB52
“Kostutin Cxx2"
%FB2
"Kostutin yhteinen"
- “Kostutin Cxx2".
%I2.4 K1 K
"1.746Cxx2 Hoyryntuotto Hoyl;yntuotto
Hayryntuotto” — K1 Hoyryntuotto ulos — ulos
%l2.5 "Kostutin Cxx2".
"1.746Cxx2 Vika" — K2 Vikatila K2 Vikatila
%12.6 K2 Vikatila ulos — U105
"1.746Cxx2 “Kostutin Cxx2".
Huolto” — k3 Huolto K3 Huolto ulos — K3 Huolto ulos
%I2.7 “Kostutin Cxx2".
“1.7460xx2 K4 Kayttd ulos — K4 Kayttd ulos
Kaytts™ — k4 Kaytts ENO —

Network 8: Halytyksen HMI indikointi 1.746Cxx2

>=1
"Kostutin Cxx2".
K2 Vikatila
ulos"
"Kostutin"."1.
"Kostutin Cxx2". 746Cxx2
"K3 Huolto ulos” — Kerattyhalytys
HMI"

"Kostutin™."1.
746Cxx2 =
Virhetieto" _ a

Network 9: Kostutin 1.746Cxx2 analogialahdén muunto prosenteiksi (0 - 100%)
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%FC16
"Analogialdhto prosenteiksi”

“Kostutin®."1.

- 746Cxx2
%QW22 Aukeama  HOYrypyynto
"1.746Cxx2 Prosenteina — Prosentteina

Hoyrypyyntd™ — Raakalaht8arvo ENO —

Network 10: Kostutin 1.746Cxx2 PID saadin

%DB11
"Kostutin 1.
746Cxx2"
PID_Compact
~.—EN
"Kostutin®™.
“Kostutin
Setpoint Setpoint
"Anturi DB".
>=1 "Anturi 1. caledinpu
746K811"
“"Kostutin™."1. v Input Output
i "Kostutin"."1. :4:7460«2_‘_
"Kostutin®."1. n t74g(xx2n Output_PER Oyrypyynto
746Cxx2 Isurbance”  pisturbance Output PWM — ...
Mariuaalhalo’ g ManualEnable  Seipainiiinit H—...
"Kostutin"."1. putWarning_H —
>=1 746Cxx2 putWarning L—...
"Kostutin®."1. Manuaali_arvo® _ panualvalue State
746 KAY" : :
oo - “Kostutin”."1. "Kostutin™."1.
"Kostutin®."1. 746Cxx2 error" 7§6C>{x2 !
746Cxx2 reset’ _ ErrorAck Error — Virhetieto

Manuaali ajo” _

J} a Reset "Kostutin®."1.
746Cxx2
false R A ErrorBits Virheviestit”

Mode . ENO

"Kostutin®."1.
746Cxx2
Tilatieto”

Network 11: Kostutin 1.746Cxx2 Auto/man ajo

%M100.3
"Tag_4"
SR
%M100.1
"AINA 1" —g
"Kostutin®."1. MOVE
746Cxx2

O “Kostutin®™."1.
Manuaali ajo” — gq Q—EN 746Cxx2
& OUT1 — Manuaali_arvo”

100.0 — IN ENO —

Network 12: Kostutin 1.746Cxx2 Kayntilupa
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“Anturi DB".
"Anturi 1.
746K811"

50.0

<
Real
"Kostutin"."1.
INT 746Cxx1Tilatieto" —
IN2
>=
Int
%QW20
"1.746Cxx1
Hoyrypyyntd™ — N1
27648 — N2 —_—
%M6.0
"Kojeet kdy" —q3

%DB21
"K2 Timer"

TON
Time

“"Kostutin™."1.
746Cxx2 KAY"




Totally Integrated
Automation Portal

Saatoventtiilien saatomoottorit [FB16]

saatéventtiilien saatomoottorit Properties

Name Saatoventtiilien saaté-  Number 16 Type FB
moottorit

'Language FBD ‘?Numbering Automatic R

Title Author Comment

Family Version 0.1 User-defined

ID

Name Data type Default value Retain
Output ' ' \
InOut
Static
Temp ' ‘ ]
Constant ’ ' \

Network 1: 1.746E241
Lammityspummpu 1 (Grundfos, Magna 3 25-120), + (Siemens SAX61.03) Lampétilansaato

%DB68
"Saatdmoottori
V51"
%FB15
"saatoventtiilin
saatomoottori Yhteinen"
w.=—EN
%IwW28
"1.746V51  Takaisinkytkent o
Takaisinkytkentd" — 3 yiéé}g:re]r_\g;lh
"Saatoventtiili Z46V51
L i takaisinkytkentd
yhteinen™."1. Takaisinkytkent |, ytys'kYt
746V51 4 halytys —
Takaisinkytkenta T
aika® ;aa'?k':'"wem *ssatoventiili
yhteinen"."1.
P 746V51
%QW12 Takaisinkytkenn et ”
*1.746V51 4ss3 kuluva :;';ﬂfdc:y;iea']"as
séétaventt.iilin Moottorin aika
Ohjaus” __ ohjaus_per ENO —
%FC16
"Analogialdhto prosenteiksi”
B *saatoventtiili
hteinen"."1.
%QW12 y ;
*1.746V51 Aukeama  /46V51 ohjaus
saatoventtiilin Prosenteina — Prosentteina
Ohjaus” — paakalshtsarvo ENO —
%FC16
"Analogialdhto prosenteiksi”
“Saatoventtiili
yhteinen"."1.
< —EN 746V51
%IW28 Aukeama tarléasles::dkytnia(gnta
*1.746V51 Prosenteina — "

Takaisinkytkentd” — Raakalihtdarvo ENO —
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Network 2: 1.746E241 PID saadin

"S3atoventtiili
yhteinen"."1.
746E241 STOP"

"Saatoventtiili
yhteinen®."1.
746V51
kayttoestetty” &

%DB12
"Saatoventtiili 1.
746V51"
PID_3Step
..—EN
“Asetusarvot”.
“Lampétilan
asetusarvo” Setpoint
"Anturi DB".
"Anturi 1.
746Kxx4TE x2" Input
0 Input_PER
dlse — Actuator_H
== Actuator_L
Feedback
%IW28
"1.746V51
Takaisinkytkentd" — Feedback_PER

"Saatdventtiili

yhteinen"."1.
746V51

Manuaali ila®__ ManualEnable

"Saatdventtiili
yhteinen"."1.
746V51

Manuaali arvo”
a © — ManualValue

"Saatdventtiili
yhteinen"."1.
746V51

Manuaali Auki® _ Manual_UP

"Saatdventtiili
yhteinen"."1.
746V51
Manuaali Kiinni"

"Saatoventtiili
yhteinen™."1.
746E241 Kay"

SR

— Manual_DN

"Saatoventtiili
"Saatoventtiili yhteinen"."1.
yhteinen"."1. 746V51 Error

746E241 Kay" g reset  ErrorAck

R1 Q &—————————Reset

Output_UP—...
Output_ DN — ...
%QW12
"1.746V51
sdatoventtiilin
Output_PER — Ohiaus
State
"Saatéventtiili
yhteinen"."1.
746V51
Er __Virhetieto
"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746V51
ErrorBits VirheViestit
ENO —

Network 3: 1.746E245

Jaahdytyspumppu, (Grundfos, Magna 3 50-120 F), + (Siemens SAX61.03) lampotilansdétd, kuivaus
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%DB69
"S3atémoottori
V53"
%FB15
"saatoventtiilin
saatomoottori Yhteinen"
..—EN
%IW26
“1.746V53  Takaisinkytkent s
Takaisinkytkentd” . § Saatoventtiili
yhteinen™."1.
"S5ts il 746V53
ddtoventtitli - Takaisinkytkenta
yhteinen"."1. Takaisinkytkent Halytys" yt
 746V53 a halytys —
Takalsmkytkentaa.l Takaisinkytkent uple
4 aika Sadtoventtiili
yhteinen™."1.
PEr 746V53
%QW10 Taka;smkylkenn Takaisinkytkennds
"1.746V53 ssd kuluva < s
. ika _ sd kuluva aika
saatoventtiili  pmoottorin al
toimilaite” __ ohjaus_per ENO —
%FC16
"Analogialdhto prosenteiksi”
e *saatoventtiili
%QW10 yhteinen®."1.
"1.746V53 Aukeama  796V8 fe?;]aa‘,‘s
saatoventtiili Prosenteina — P
toimilaite”_ paakalahtsarvo ENO —
%FC16

"Analogialdhto prosenteiksi”

“Saatoventtiili

yhteinen®."1.

~—EN 746V53 i

amzs ukeama I era
"1.746V53 Prosenteina — P
Takaisinkytkentd" - Raakaldhtoarvo ENO —

Network 4: 1.746E245 PID saadin
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"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746V53 Kayttd
estetty”
"Saatoventtiili
"saatoventtiili yhteinen®."1.
yhteinen®"1. 746E245 Kdy —5
746E245 STOP" & —_  m

2=t "Saatoventtiili
yhteinen™."1.
746E245 Kay"

SR

%DB13

"Saatéventtiili 1.

746V53"

PID_3Step

~.=—EN
"Sdatéventtiili
yhteinen"."1.
746V53
SetPoint Setpoint
"Kuivaus/
Lampaétilansaatd”.
"1.746E245
Anturi® Input
Input_PER
5e = Actuator_H
alse = Actuator_L
0.0 — Feedback
%IW26
"1.746V53
Takaisinkytkentd” . Feedback PER
"Saatdventtiili
yhteinen"."1.
746V53
Manuaalftila-_J ManualEnable
"Saatdventtiili
yhteinen"."1.
746V53
Manuaali arvo” ManualValue
"Saatéventtiili
yhteinen"."1.
746V53
Manuaali Auki" __ Manual UP
"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746V53
Manuaali Kiinni" _ Manual DN
"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746V53 Error
reset _ ErrorAck

Q O—————— Reset

Output_UP—...
Output_ DN — ...
%QW10
"1.746V53
saatoventtiili
Output_PER toimilaite”
State
"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746V53
Eeror __Virhetieto
"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746V53
ErrorBits Virheviestit
ENO —

Network 5: 1.746E243

jalkilammityspatteri, (Grundfos, Magna 3 25-60), + (Siemens SAX61.03) kuivaus
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%DB70
"S3atémoottori
V52"
%FB15
"saatoventtiilin
saatomoottori Yhteinen"
«..—EN
%IW30
"1.746V52  Takaisinkytkent O
Takaisinkytkentd” . 3 Saatoventtiili
yhteinen®."1.
"S5ts iili 746V52
aatoventtiili b "
hteinen"." Takaisinkytkent Tékals"}kytkenta
yhteinen®."1. halytys
746V52 a halytys —
Takaisinkytkenta -
aika” __ [ B “Saatoventiili
yhteinen®."1.
ici 746V52
. . rnton Takaalsmkylkenn Takaisinkytkennas
1.746V52 ssdkuluva 2 ken
e Lo ika _ sd kuluva aika
Saatoventtiilin  poottorin ai
ohjaus” __ ohjaus_per ENO —
%FC16
"Analogialdhto prosenteiksi”
S *saatoventtiili
%QW14 yhtelnen'f]A
*1.746V52 Aukeama ~ 746V52 ohjaus
Ssaatoventtiilin Prosenteina — Prosenteina
ohjaus” _ paakalahtoarvo ENO —
%FC16
"Analogialdhto prosenteiksi”
“Saatoventtiili
yhteinen®."1.
«—EN 746V52 )
w0 i e
*1.746V52 Prosenteina — P
Takaisinkytkentd” - Raakalahtsarvo ENO —

Network 6: 1.746E243 PID saadin
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"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746E243 Kay"

SR
"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746E243 Kay" _ 3
"Saatoventtiili
yhteinen"."1.
746E243 STOP' _ o4

Manuaali tila — ManualEnable

“Saatoventtiili
yhteinen™."1.
746V52

Manuaali arvo"
VO Manualvalue

“Saatoventtiili
yhteinen™."1.
746V52

Manuaali Auki — Manual_UP

“saatoventtiili
yhteinen™."1.
746V52

Manuaali Kiinni — Manual_DN

“Saatbventtiili
yhteinen®."1.
746V52 Error

Feset: | ErrorAck

Q 00— Reset.

%DB15
"Saatoventtiili 1.
746V52"
PID_3Step
.—EN
“saatoventtiili
yhteinen™."1.
746V52
Setpoint’ Setpoint

“Anturi DB".
"Anturi 1.

746Kxx4TE x2 Input

Input_PER
false — Actuator_H
false — Actuator_L
Feedback
%IW30
"1.746V52
Takaisinkytkentd™ — Feedback_PER

“Saatoventtiili
yhteinen™."1.
746V52

Output_UP —...
Output_DN —...
%QW14
"1.746V52
Saatéventtiilin
output_PER — °hiaus
State
"Saatoventtiili
yhteinen®."1.
746V52
Eitor __Virhetieto’
"Saatoventtiili
yhteinen™."1.
746V52
ErrorBits Virheviestit
ENO —
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Mittaukset [OB123]
Mittaukset Properties
Name Mittaukset Number 123 Type iOB
Language FBD Numbering  Automatic
Title Mittausten kutsu Author Comment Mikali, paikkatunnuksen
perdssa on kirjainyhdis-
telma: TE = [ampaotilamit-
taus, ME = ilmankosteus-
i mittaus
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name ?bata type Default value
w Input ‘
Initial_Call 'Bool
Remanence | Bool
Temp ‘
Constant
Network 1: 1.746K215
%FC7
"1.746 K215 limanpainemittaus”
..=—EN ENO —
Network 2: 1.746K216
%FC12
"1.746 K216 limanpainemittaus”
—EN ENO —
Network 3: 1.746K515
%FC6
"1.746 K515 Lampéatilamittaus”
.= EN ENO —
Network 4: 1.746K552
%FC11
"1.746 K552 Lampétilamittaus”
.. EN ENO —
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Network 5: 1.746K811

%FC10
"1.746 K811
Iimankosteusmittaus"
..—EN ENO —
Network 6: 1.746K817 ME
%FC14
"1.746 K817
Iimankosteusmittaus"
..—EN ENO —
Network 7: 1.746K817 TE
%FC13
"1.746 K817 Lampéotilanmittaus”
..—EN ENO —
Network 8: 1.746Kxx1
%FC4
"1.746 Kxx1 Lampétilamittaus”
..—EN ENO —
Network 9: 1.746Kxx2
%FC5
"1.746 Kxx2 limanpainemittaus”
.= EN ENO —
Network 10: 1.746Kxx3
%FC21
"1.746 Kxx3 limanpainemittaus”
o=—EN ENO —

Network 11: 1.746Kxx4
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%FCB
"1.746 Kxx4 Lampdatilamittaus”

... EN ENO —

Network 12: 1.746Kxx5

%FC9

"1.746 Kxx5
Iimankosteusmittaus"

-.—EN ENO —

Network 13: 1.746K816 ME

%FC2

"1.746 K816
ilmankosteus mittaus”

..—EN ENO —

Network 14: 1.746K816 TE

%FC3

"1.746 K816
Lampétilan mittaus"

.= EN ENO —
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1.746 K215 llmanpainemittaus [FC7]

1.746 K215 limanpainemittaus Properties

Name 1.746 K215 limanpaine- Number 7 Type F
mittaus
Language FBD ‘?Numbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
Input - -
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
v Return
1.746 K215 limanpainemittaus Void

Network 1: 1.746 K215 limanpainemittaus
(Maarittelematon) K215, 1.746, 1.E05.19 lImanpainemittaus, Tulopuhaltimien ylitse

%DB16
"1.764 K215
limanpainemittaus
_DB"

%FB4
"Mittaus”

«.=—EN

%IW4
"1.746K215" — Raaka arvo

0~ Scale min raw “Anturi DB".

27648 — Scale Max raw “Anturi 1.
0.0 — Prosessi min Prosessi arvo — 7 46K215

500.0 ~ Prosessi Max ENO —

Network 2:

%Q0.0
"Anturi DB". "1.746K215
"Anturi 1. Halytystieto”
746K215" __ INT

10.0 — N2 —_— -
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1.746 K216 llmanpainemittaus [FC12]

1.746 K216 limanpainemittaus Properties

Name 1.746 K216 limanpaine- Number 12 Type F
mittaus
Language FBD ‘?Numbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
Input - -
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
v Return
1.746 K216 limanpainemittaus Void

Network 1: 1.746 K216 limanpainemittaus
(Maarittelematon) K216, 1.746, 1E05.19 ilmanpainemittaus, Poistopuhaltimien ylitse

%DB18
"1.746 K216
limanpainemittaus
_DB"

%FB4
"Mittaus”

«.=—EN

%IW6
"1.746K216" — Raaka arvo

0~ Scale min raw “Anturi DB".

27648 — Scale Max raw “Anturi 1.
0.0 — Prosessi min Prosessi arvo — 7 46K216

500.0 ~ Prosessi Max ENO —

Network 2:

%QO0.1
"Anturi DB". "1.746K216
"Anturi 1. Halytystieto”
746K216" __ INT

10.0 — N2 —_— -
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1.746 K515 Lampaotilamittaus [FC6]

1.746 K515 Lampétilamittaus Properties

Name 1.746 K515 Lampétila-  Number 6 Type F
mittaus
Language FBD ‘?Numbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
Input - -
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
v Return
1.746 K515 Lampdtilamittaus Void

Network 1: 1.746 K515 Lampotilamittaus
(QAM2120.040) K515, 1.746, 1E05.19 Lampdtila

80.0 ~ Prosessi Max ENO —

%DB19
"1.746 K515
LampétilaMittaus_
DB”
%FB4
"Mittaus”
«.=—EN
%IW38
"1.746K515" — Raaka arvo
0~ Scale min raw *Anturi DB".
27648 —— Scale Max raw “Anturi 1.
-50.0 ~ Prosessi min Prosessi arvo — 7 46K515
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1.746 K552 Lampaotilamittaus [FC11]

1.746 K552 Lampétilamittaus Properties

Name 1.746 K552 Lampétila-  Number 11 Type F
mittaus
Language FBD ‘?Numbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
Input - -
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
v Return
1.746 K552 Lampdtilamittaus Void

Network 1: 1.746 K552 Lampotilamittaus
(QAM2120.040) K552, 1.746, 1E05.19 Lampdotilamittaus

80.0 ~ Prosessi Max ENO —

%DB24
"1.746 K552
LampétilaMittaus_
DB”
%FB4
"Mittaus”
«.=—EN
%IW40
"1.746K552" — Raaka arvo
0~ Scale min raw *Anturi DB".
27648 —— Scale Max raw “Anturi 1.
-50.0 ~ Prosessi min Prosessi arvo — / 46K552
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1.746 K811 limankosteusmittaus [FC10]

1.746 K811 limankosteusmittaus Properties

Name 1.746 K811 limankos- ~ Number 10 Type FC
teusmittaus
Language FBD ‘?Numbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
Input - -
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
w Return |

1.746 K811 limankosteusmittaus

Void

Network 1: 1.746 K811 limankosteusmittaus

(Maarittelematon) K811, 1.746, 1.E05.19 ilmankosteus, hygrostaatti

«.—EN

%IW12
"1.746K811

%DB25

"1.746 K811
ilmankosteusMitta

us_DB"
%FB4

"Mittaus"

limankosteus” — Raaka arvo
0~ Scale min raw
27648 — Scale Max raw
0.0~ Prosessi min
100.0 — Prosessi Max

“Anturi DB".
“Anturi 1.

Prosessi arvo — / ¥6K81 1-

ENO —
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1.746 K816 ilmankosteus mittaus [FC2]

1.746 K816 ilmankosteus mittaus Properties

Name 1.746 K816 ilmankosteus Number 2 Type F
mittaus
Language FBD ‘?Numbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
Input - -
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
w Return |
1.746 K816 ilmankosteus mittaus Void

Network 1: 1.746 K816 limankosteusmittaus

%DB26
"1.746 K816
limankosteusMitta
us_DB"
%FB4
"Mittaus”
«.=—EN
%IW14
"1.746K816
limankosteus” —
faars arvo “Anturi DB".
0~ Scale min raw “Anturi 1.
27648 — Scale Max raw 746K816
0.0 — Prosessi min Prosessi arvo —mankosteus

100.0 — Prosessi Max ENO —
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1.746 K816 Lampaotilan mittaus [FC3]

1.746 K816 Lampsti

Name 1.746 K816 Lampdtilan  Number 3 Type F
mittaus
Language FBD FNumbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type Default value
Input
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
v Return '
1.746 K816 Lampdtilan mittaus Void

Network 1: 1.746 K816 Lampotilamittaus

%DB27
"1.746 K816
LampatilanMittaus
_DB"

%FB4
"Mittaus”
.. —EN
%IW42

"1.746K816

Lampétila® — Raaka arvo
0~ Scale min raw
27648 — Scale Max raw
-40.0 - Prosessi min Prosessi arvo
70.0 — Prosessi Max ENO —

“Anturi 1.
746K816"

“Anturi DB".
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1.746 K817 llmankosteusmittaus [FC14]

1.746 K817 limankosteusmittaus Properties

Name 1.746 K817 llmankos-  Number 14 Type F
teusmittaus
Language FBD ‘?Numbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
Input - -
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
w Return |
1.746 K817 limankosteusmittaus Void

Network 1: 1.746 K817 limankosteusmittaus

(QFA3171D) K817, 1.746, 1.E05.19 llmankosteusmittaus

%DB32
"1.746 K817
limankosteusMitta
us_DB"
%FB4
"Mittaus”
«.=—EN
%IW18
"1.746K817
limankosteus” —
faars arvo “Anturi DB".
0~ Scale min raw “Anturi 1.
27648 — Scale Max raw 746K817
0.0 -~ Prosessi min Prosessi arvo Hipankasteys

100.0 — Prosessi Max ENO —
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1.746 K817 Lampaotilanmittaus [FC13]

1.746 K817 Lampétilanmittaus Properties

Name 1.746 K817 Lampétilan-  Number 13 Type F
mittaus
Language FBD ‘?Numbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
Input - -
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
v Return
1.746 K817 Lampdtilanmittaus Void

Network 1: 1.746 K817 Lampotilamittaus
(QFA3171D) K817, 1.746, 1.E05.19 Lampdtilamittaus

%DB37
"1.746 K817
LampétilaMittaus_
DB”
%FB4
"Mittaus”
«.=—EN
%IW44
"1.746K817
Lampatila” —
. Raaks arvo “Anturi DB".
0~ Scale min raw “Anturi 1.
27648 — Scale Max raw 746K81_7
0.0 -~ Prosessi min Prosessi arvo Lampatils
100.0 — Prosessi Max ENO —
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1.746 Kxx1 Lampotilamittaus [FC4]

1.746 Kxx1 Limpétilamittaus Properties

Name 1.746 Kxx1 Lampétila-  Number 4 Type F
mittaus
Language FBD ‘?Numbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
Input - -
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
v Return
1.746 Kxx1 Lampotilamittaus Void

Network 1: 1.746 Kxx1 Lampdtilamittaus
(QAM 2120.040 ?) Kxx1, 1.746, 1.E05.19, Lampdtilamittaus

30.0 — Prosessi Max ENO —

%DB38
"1.746 Kxx1
Lampétilamittaus_
db"
%FB4
"Mittaus”
..—EN
%IW46
"1.746Kxx1 TE
x1" — Raaka arvo
0~ Scale min raw *Anturi DB".
27648 — Scale Max raw “Anturi 1.
-50.0 — Prosessi min Prosessi arvo — / F0Kxx1
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1.746 Kxx2 limanpainemittaus [FC5]

1.746 Kxx2 Ilmanpainemittaus Properties

Name 1.746 Kxx2 llmanpaine-  Number 5 Type F
mittaus
Language FBD ‘?Numbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
Input - -
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
v Return
1.746 Kxx2 llmanpainemittaus Void

Network 1: 1.746 Kxx2 llmanpainemittaus

(QBM3020-5D) Kxx2, 1.746, 1.E05.19, llmanpainemittaus

%DB39
"1.746 Kxx2
limanpainemittaus

%FB4
"Mittaus”"
..—EN
%IW8
"1.746Kxx2" — Raaka arvo
0 — Scale min raw “Anturi DB".
27648 — Scale Max raw *Anturi 1.
0.0~ Prosessi min Prosessi arvo — / 46Kxx2
500.0 - Prosessi Max ENO —
Network 2:
<
el %Q0.2
"Anturi DB". '1".746K.xx2_
"Anturi 1. Halytystieto

746Kxx2" N1
200.0 — N2 —_— -
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1.746 Kxx3 limanpainemittaus [FC21]

1.746 Kxx3 limanpais

Name 1.746 Kxx3 llmanpaine-  Number Type F
mittaus
Language FBD FNumbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type Default value
Input
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
v Return '
1.746 Kxx3 llmanpainemittaus Void

Network 1: 1.746 Kxx3 llmanpainemittaus

%DB42

"1.746 Kxx3
ilmanpaineMittaus

_DB"

%FB4
"Mittaus”

«=—EN
%IW10

"1.746Kxx3" — Raaka arvo “Anturi DB"

0~ Scale min raw “Anturi 1.
27648 — Scale Max raw 746Kxx3
0.0~ Prosessi min Prosessi arvo —
500.0 ~ Prosessi Max ENO —

llmanpaine”
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1.746 Kxx4 Lampotilamittaus [FC8]

1.746 Kxx4 Lampétilamittaus Properties

Name 1.746 Kxx4 Lampétila-  Number 8 Type F
mittaus
Language FBD ‘?Numbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
Input - -
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
w Return |
1.746 Kxx4 Lampotilamittaus Void

Network 1: 1.746 Kxx4 Lampotilamittaus

(QAM2120.040) Kxx4, 1.746, 1.E05.19, Lampétilamittaus

%DB40
"1.746 Kxx4
Lampatilamittaus
db"

%FB4
"Mittaus”
..—EN
%IW36
"1.746Kxx4 TE
x2" — Raaka arvo
0~ Scale min raw
27648 — Scale Max raw
-50.0 ~ Prosessi min
30.0 — Prosessi Max

“Anturi DB".
“Anturi 1.

Prosessi arvo —
ENO —

746Kxx4TE x2"
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1.746 Kxx5 llmankosteusmittaus [FC9]

1.746 Kxx5 llmankosteusmittaus Properties

Name 1.746 Kxx5 llmankos- Number 9 Type F
teusmittaus
Language FBD ‘?Numbering Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value
Input - -
Output \
InOut \
Temp \
Constant \
w Return |
1.746 Kxx5 lImankosteusmittaus Void

Network 1: 1.746 Kxx5 lImankosteusmittaus

(Maarittelematon) Kxx5, 1.746, 1.E05.19 ilmankosteusmittaus

%DB41
"1.746 Kxx5
Lampatilamittaus
db"

%FB4
"Mittaus”
«.=—EN
%IW16
"1.746Kxx5 ME
x1 anturi® —
Raaka arvo “Anturi DB".
0~ Scale min raw “Anturi 1.
27648 — Scale Max raw 746Kxx5 ME
0.0 -~ Prosessi min Prosessi arvo — X1

100.0 — Prosessi Max ENO —




Totally Integrated
Automation Portal

Analogialahto prosenteiksi [FC16]

Analogialshts prosenteiksi Properties

Name Analogialdhtd prosen-  Number 16 Type FC
teiksi '

Language FBD Numbering  Automatic

Title Author Comment

Family Version 0.1 User-defined

ID

Name Data type

Default value

w Input

Raakaldhtéarvo Int

w Output

Aukeama Prosenteina Real

I_nOut
Temp \
Constant

w Return

Analogialdhté prosenteiksi Void
Network 1: Analogia lahtoprosenteiksi

Muuttaa analogialdahddn prosenteiksi

CALCULATE
Real [

..—EN

OUT := (INT/IN2) * IN3

#Raakaldhtdarvo -IN1 #"Aukeama
27648.0 — IN2 ouT — Prosenteina”
100.0—IN3 & ENO —
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Linear [FC1]

Name Linear Number 1 Type FC
Language SCL Numbering  |Automatic
Title Author Comment }
Family Version 0.1 User-defined ‘
ID
Name Data type Default value |
v Input ‘
X Real
x0 Real
x1 Real
y1 Real
, yo Real
w Output
‘ y Int \
InOut \
w Temp |
ZWsp Real .
yTemplnt Int _ }
yTempReal Real
Constant
w Return
Linear Void

0001 // Lasketaan lineaarimuuttujan arvo

0002

0003

0004

0005 [//If X1=X0, then errer: ¥Y:= 0 and Bie-Bit:=0.
0006 IF #x1 = #x0 THEN

0007 #y = 0;

0008 RETURN;

0009 END_IF;

0010

0011

0012 //If Y0=Y1, then Y:= Y0 for all X-Ordinate point PO.
0013 IF #yl = #y0 THEN

0014 #yTempInt := REAL TO INT (#y0);

0015 #y := #yTempInt;

0016 RETURN;

0017 END_IF;

0018

0019

0020 //Calculation of ordinate of point P: Y:= ((Y1-YO0) / (X1-X0)) * (X-X0) + YO
0021 #zwsp := #x1 - #x0;

0022 #yTempReal := #yl - #y0;

0023 #yTempReal #yTempReal / #zwsp;

0024 #zwsp := #x - #x0;

0025 #yTempReal := #yTempReal * #zwsp;

0026 #yTempReal #yTempReal + #yO0;
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0027

0028

0029 //If Y>27648, tnen error. Y:= 27648 and BIE-Bit:= 0.
0030 IF #yTempReal > 27648.0 THEN

0031 #yTempReal :=
0032 #y := REAL TO INT(#yTempReal)

0033 RETURN;

0034 END_IF;

0035

0036

0037 //If ¥Y<-27648, then error. Y:= -27648 and BIE-Bit:= 0.
0038 IF #yTempReal < -27648.0 THEN

0039 #yTempReal := -27
0040 #y := REAL TO INT (#yTempReal) ;

0041 RETURN;

0042 END_IF;

0043

0044

0045 //Y:= ((Y1-Y0) / (X1-X0)) * (X-X0) + Y0 in defined area.
0046 #yTempInt:= REAL TO INT (#yTempReal) ;

0047 #y := #yTempInt;

0048

ia N
18 .U7
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PM Invertointi [FC17]

. —EN
OUT := (IN2-IN1)

#°PM 1 Tai PM
3 setpoint” N1

27648 —IN2 &

|

PM Invertointi Properties
Name PM Invertointi Number 17 Type [FC
Language FBD Numbering  |Automatic
Title | Author Comment |
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name iData type Default value
v Input
PM 1 Tai PM 3 setpoint Int
v Output
. PM2 setpoint Int
InOut
Temp
Constant
'w Return ‘
‘ PM Invertointi §Void
Network 1: Peltimoottorin arvon invertointi
CALCULATE
Int @

QUT — #"PM2 setpoint”
ENO —
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Prosentit Analogikseksi [FC19]

Prosentit Analogikseksi Properties

Name Prosentit Analogikseksi  Number 19 Type ]FC
Language FBD Numbering  Automatic
Title _ | Author Comment |
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name iData type Default value
v Input ‘
Halutut prosentit Real

w7 Output
. Analogia kdsky lInt

InOut

Temp

Constant
w Return ‘
‘ Prosentit Analogikseksi ?;Void

Network 1: Prosentit muutetaan INT muotoon

CALCULATE

Real =

. —EN
OUT := (IN2IIN3) * IN1

#"Halutut
prosentit’ _ nq
27648.0 — IN2 ouTr- #"Analogia kasky"

100.0— N3 & ENO —
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Kayntiaika [FB17]

Kayntiaika Properties

Name Kdyntiaika Number 17 Type [FB
Language FBD Numbering  Automatic
Title | Author Comment |
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type ]Default value eretain
v Input
Kayntiajan nollaus Bool false Non-retain
w Output
. Kéyntiaika ?Ti'r'ne T#Oms Non-retain
InOut
w Static
Nouseva reuna Bool false Non-retain
Nousevan reuna nollaus §;'Bool Efalse Non-retain
Temp
Constant |
Network 1: Kayntiaika
P_TRIG T_ADD
%MO.5 Time PLUS Time
"Clock_1Hz" —CLK Q——EN

#"Nouseva reuna”

T#1s— N1
2kE = IN2

OUT — #Kdyntiaika
ENO —

Network 2: Kayntiajan nollaus

MOVE
#"Kayntiajan

nollaus” — gy —10111-1 — #Kayntiaika

T#0OHOsOms — IN ENG —
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Kiertoilmapeltien portaallinen saato [FB12]

Name Kiertoilmapeltien portaal- Number 12 Type FB
linen saato '
Language FBD Numbering  Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value Retain
w Input
. Ulkolampéatila-anturi Real 0.0 Non-retain
w Output
PM1 Setpoint Int 0 Non-retain
PM2 Setpoint jint 0 e
PM3 Setpoint Int 0 NNon-retain
InOut |
Static I
Temp
Constant ]

Network 1: Kiertoilmapeltien setpointin saato

Portaallinen saaté mahdollisuus
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Network 1: Kiertoilmapeltien setpointin sdato (1.1/3.1)

#"Ulkolampéatila-
anturi”

25.0

[N}

4.0

#"Ulkolampétila-
anturi”

25.0

23.0

#"Ulkolampétila-
anturi”

24.0

2.0

#"Ulkolampétila-
anturi”

23.0

21.0

#"Ulkolampatila-
anturi”

22.0

0.0

#"Ulkolampatila-
anturi”

0.0

N

-2.0

#"Ulkolampétila-
anturi”

10

BN Al S e RéA

>=
Real
MOVE
IN1 OUT1 — #"PM1 Setpoint"
IN2 ——EN — OUT2 — #"PM2 Setpoint”
:%Ou‘rs #"PM3 Setpoint”
22118 — N NG —
IN_RANGE
Real
MIN
MOVE
VAL OUT1 — #"PM1 Setpoint”
MAX ——EN — OUT2 — #"PM2 Setpoint"
%OU‘B #"PM3 Setpoint”
17694 — IN CN —
IN_RANGE
Real
MIN
MOVE
VAL OUT1 — #"PM1 Setpoint”
MAX ——EN — OUT2 — #"PM2 Setpoint"
+our3 #"PM3 Setpoint”
13271 IN ENG —
IN_RANGE
Real
MIN
MOVE
VAL OUT1 — #"PM1 Setpoint"
MAX ——EN — OUT2 — #"PM2 Setpoint"
+ou73 — #"PM3 Setpoint"
8847 —IN ENOQ —
IN_RANGE
Real
MIN
MOVE
VAL 0OUT1 — #"PM1 Setpoint”
MAX —EN OUT2 — #"PM2 Setpoint”
—+ou73 #"PM3 Setpoint”
4423 —IN ENQ —
IN_RANGE
Real
MIN
MOVE
VAL OUT1 — #"PM1 Setpoint"
MAX —EN 0UT2 — #"PM2 Setpoint"
?ours #"PM3 Setpoint”
0—IN 10—
IN_RANGE
Real
MIN
MOVE
VAL OUT1 — #"PM1 Setpoint”
MAX —EN 0OUT2 — #"PM2 Setpoint”
i%ouﬁ #"PM3 Setpoint”
2211 IN NO —
IN_RANGE
Real
MIN

nAANIT
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Network 1: Kiertoilmapeltien setpointin sdato (2.1/3.1)

#"Ulkolampotila- MUVE
anturi” — yap OUT1 — #"PM1 Setpoint"
-2.0 — MAX —EN 0OUT2 — #"PM2 Setpoint"
‘\%\0UT3 #"PM3 Setpoint”
4423 — N O —_
IN_RANGE
Real
4.0 — MIN
#"Ulkolampétila- MOVE
anturi” — yaL OUT1 — #"PM1 Setpoint”
-3.0 — MAX ——EN — OUT2 — #"PM2 Setpoint"
{ours #"PM3 Setpoint”
6635 —IN ENO —
IN_RANGE
Real
5.0 — MIN
#"Ulkolampétila- MOVE
anturi® — yap OUT1 — #"PM1 Setpoint”
4.0 — MAX ——EN — OUT2 — #"PM2 Setpoint"
{0UT3 #"PM3 Setpoint”
8847 IN S —
IN_RANGE
Real
-6.0— MIN
#"Ulkolampétila- MOVE
anturi” — yaL 0UT1 — #'PM1 Setpoint”
-5.0 — MAX ——EN — OUT2 — #"PM2 Setpoint"
\Eouﬁ #"PM3 Setpoint”
11059 — IN ENGQ —
IN_RANGE
Real
7.0 — MIN
#"Ulkolampétila- MOVE
anturi® — ya OUT1 — #"PM1 Setpoint"
-6.0 — MAX —EN QUT2 — #"PM2 Setpoint"
}ou‘rs #"PM3 Setpoint”
13266 — IN ) —
IN_RANGE
Real
-5.0 — MIN
#"Ulkolampatila- MOVE
anturi” — yaL 0UT1 — #"PM1 Setpoint"
7.0 — MAX —EN OUT2 — #"PM2 Setpoint”
}ou"{s #"PM3 Setpoint”
15477 —IN —
IN_RANGE
Real
-9.0 — MIN
#"Ulkolampatila- MOVE
anturi” — yap OUT1 — #"PM1 Setpoint"
8.0 — MAX —EN 0OUT2 — #"PM2 Setpoint”
}ours #"PM3 Setpoint”
17688 — IN -
IN_RANGE
Real
-10.0 — MIN
#"Ulkolampétila- MOVE
anturi” — yaL 0UT1 — #"PM1 Setpoint”
-9.0 — MAX —EN = 0UT2 — #"PM2 Setpoint”
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Network 1: Kiertoilmapeltien setpointin sdaato (3.1/3.1)

& 0UT3 — #"PM3 Setpoint”

19899 — IN L -
<=
Real
#"Ulkolampétila- MOVE
anturi® — N1 OUT1 — #"PM1 Setpoint”
10.0 — N2 — EN — OUT2 — #"PM2 Setpoint"
{OUB #"PM3 Setpoint”
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Kiertoilmapeltien portaaton saato [FB13]

Kiertoilmapeltien portaaton sa&té Properties
Name Kiertoilmapeltien portaa- Number 13 Type FB
' ton saato Il
Language FBD Numbering  Automatic
Title Portaaton sdatd Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
1D
Name Data type Default value Retain
w Input
: Ulkolampéatila-anturi Real 0.0 Non-retain
w Output
PM1 Setpoint Int 0 Non-retain
PM2 Setpoint Int (o] Non-retain
PM3 Setpoint Int 0 Non-retain
InOut \
Static
w Temp
. Vaihteluvali Int
Constant

Network 1: - (-10) astetta

Ulkolampdtilan ollessa védhemman kuin -10.0 astetta

<=
Real
#"Ulkolampoatila- MOVE
anturi” — N1 OUT1 — #'PM1 Setpoint”
-10.0 — IN2 —EN 0UT2 — #"PM2 Setpoint™
qcuﬁ — #"PM3 Setpoint”
22118—IN ENO —
Network 2: - 10 - 0 astetta
Ulkoldmpdtilan ollessa O - (-10) astetta
IN_RANGE
Real
-10.0 — MIN
#"Ulkolampatila- %FC1
anturi” — yAL "Linear"
0.0 — MAX —EN
"Anturi DB".
"Anturi 1.
746K816" X
“10.0—x0
0.0—x1 MOVE
0.0—y1 y — #Vaihteluvali OUT1 — #"PM1 Setpoint”
22118.0—y0 ENQ ————— N 0UT2 — #"PM2 Setpoint”
}om ~ #"PM3 Setpoint”
#Vaihteluvali — N
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Network 3: 0 - 20 astetta

Ulkoldmpdtilan ollessa O - 20 astetta

IN_RANGE
Real
0.0 MIN
#"Ulkolampoétila- MOVE
anturi” — yap

OUT1 — #"PM1 Setpoint”
20.0 — MAX ——EN —— OUT2 — #"PM2 Setpoint™
£ OUT3 — #"PM3 Setpoint”

22118 —IN ~ ENO—

0 IN ENO —
Network 4: 20 - 25 astetta
Ulkoldmpdtilan ollessa 20 - 25 astetta
IN_RANGE
Real
20.0 — MIN
#"Ulkolampotila- %FC1
anturi” — yap "Linear”
25.0 — MAX —EN
“Anturi DB".
"Anturi 1.
746K816" X
20.0—x0
25.0—x1 MOVE
22118.0—y1 y #Vaihteluvali OUT1 — #"PM1 Setpoint”
0.0—y0 ENQ —————————— N = 0UT2 — #"PM2 Setpoint”
£ OUT3 — #"PM3 Setpoint”
#Vaihteluvali — N L ENO —
Network 5: +25 astetta
Ulkoldmpdtilan ollessa +25 astetta
>=
Real
#"Ulkolampétila- MOVE
anturi” — N1 OUT1 — #"PM1 Setpoint”
25.0 —|IN2 ——EN — OUT2 — #"PM2 Setpoint™

{* OUT3 — #"PM3 Setpoint”
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Kostutin yhteinen [FB2]

General
Name Kostutin yhteinen Number 2 Type [FB
Language FBD Numbering  |Automatic
Information
Title _ | Author Comment |
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type ]Default value [Retain
v Input
K1 Hoyryntuotto Bool false Non-retain
K2 Vikatila Bool false Non-retain
K3 Huolto Bool false Non-retain
K4 Kaytto Bool false Non-retain
w Output ‘
K1 Hoyryntuotto ulos Bool false Non-retain
K2 Vikatila ulos gBoo-I false Non-retain
K3 Huolto ulos Bool false Non-retain
K4 Kayttd ulos Bool false Non-retain
InOut
Static
Temp ‘ ; |
Constant ]

Network 1: Sisaan tuleva 10

#K1
Hoyryntuotto
ulos”

#"K2 Vikatila ulos™
= =

#°K3 Huolto ulos”

#°K4 Kdytto ulos”
= =
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Mittaus [FB4]

Mittaus Properties

Name Number

4

Type FB

Language FBD Numbering  Automatic
Title _ | Author Comment |
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name IData type ]Default value eretain
v Input
Raaka arvo Int 0 Non-retain
Scale min raw Int 0 Non-retain
Scale Max raw lInt 0 Non-retain
Prosessi min IReaI 0.0 Non-retain
Prosessi Max Real 0.0 Non-retain
w Output
' Prosessi arvo Real 0.0 Non-retain
InOut |
Static
o Temp
. Scale value temp gReaI ]
Constant |

Network 1: Normalisointi

Mittauksen normalisointi

NORM_X
Int to Real
«=—EN
#"Scale min raw” — MIN #"Scale value
#"Raaka arvo” — VALUE out — temp”
#"Scale Max raw”™ — MAX ENO —
Network 2: Skaalaus
mittauksen skaalaus
SCALE_X
Real to Real
..—EN
#"Prosessi min" — MIN
#"Scale value
temp® — VALUE OUT — #"Prosessi arvo”

#"Prosessi Max" — MAX

ENO —
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Peltimoottori yhteinen [FB14]

Peltimoottori yhteinen Properties

Name Peltimoottori yhteinen ~ Number 14 Type FB

Language FBD Numbering  Automatic

Information

Title Author Comment |

:Family ' |Version 0.1 ' User-defined

ID

Name Data type IDefauIt value Retain

v Input
takaisinkytkentd aika Time T#0ms Non-retain
Automaatti ajon Setpoint Int 0 Non-retain
Automaatti Ajo Bool false INon-retain
Manuaali Ajo Bool false INon-retain
PaloHalytys Bool false Non-retain
Takaisinkytkenta Halytys Bool false [Non-retain
Moottorin takaisinkytkenta Int 0 Non-retain
Manuaali arvo % Real 0.0 NNon-retain
Koneet seis Bool false Non-retain
Koneet seis -tilanteen arvo ilnt ‘0 eron-retVain
Palohdlytys arvo Int 0 Non-retain
Positio puhaltimien kdynnistyttya Int 0 Non-retain

w Output ‘ |

‘ Taisinkytkentd Halytys Bool false INon-retain
Peltimoottorin ohjauskasky ;'Int 0 INon-retain
Moottori kdy |Bool false Non-retain
Takaisin kytkenndn prosentit ;Real 0.0 Non-retain
Moottorin aukeama prosentteina Real 50.0 T;Non-retain
Takaisinkytkenndn kulunut aika Time T#0ms [Non-retain

InOut [

- Static ‘ ‘ j

o Temp

' Hystereesi YLA Int
Hystereesi ALA Int
Manuaali kdsky lInt
Ohjauskdskyn apumuuttuja ;'Int ' ]

Constant [

Network 1: Puhaltimien kaynnistyttya
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>=1
“Puhaltimet”.
"F241 Vuoro" — &
*puhaltimet”. & #"Automaatti Ajo" —o
"F242 Vuoro" — g _— #"Manuaali Ajo" —o

#PaloHalytys —o

>=1 %M6.0
“Puhaltimet”. “Kojeet kay"—o
"F291 Vuoro® — #"Takaisinkytkents
“Puhaltimet”. Halytys® — MOVE
"F293 Vuoro" — g e i —_— —EN #"Peltimoottorin

OUT1 — ohjauskasky”

#"Positio #"Ohjauskaskyn #"Moottori kay"
puhaltimien ?OUTZ apumuuttuja” =
kdynnistyttyd” _ |y ENG =
Network 2: Manuaaliajo
&
#"Manuaali Ajo" —
#"Automaatti Ajo" —o MOVE
#PaloHalytys —o #"Peltimoottorin
#"Takaisinkytkenta out1 — ohjauskasky
Halytys" —o g —EN— #"Ohjauskaskyn #"Moottori kay"
& OUT2 — apumuuttuja” =
#'Manuaali kdsky" —IN - ENO ——————————— —
Network 3: Manuaali arvo (%) Int muotoon
%FC19
"Prosentit Analogikseksi"
«..—EN
#"Manuaaliarvo  Halutut Analogia kdsky — #"Manuaali kasky”
%" prosentit ENO —

Network 4: Analogialdhto (int) Prosenteiksi

%BFC16
"Analogialdhto prosenteiksi”

#"Moottorin

«=—EN Aukeama  aukeama
#"Ohjauskéskyn Prosenteina prosenttelna
apumuuttuja” — Raakalshtdarvo ENO —

Network 5: Takaisinkytkenta (int) prosenteiksi

%BFC16
"Analogialdhto prosenteiksi”
#"Takaisin
~—EN Aukeama  kytkennan
#"Moottorin Prosenteina — prosentit

takaisinkytkentad" - Raakalahtdarvo ENO —
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Network 6: Automaattiajo

&
#"Automaatti Ajo" —
#"Manuaali Ajo" —o
#PaloHalytys —o
%M1.0
“Koneet seis” —o MOVE
#"Takaisinkytkenta #"Peltimoottorin
Halytys" —o g ——EN — OUT1 — ohjauskdsky”
#"Ohjauskaskyn #"Moottori kay”
#"Automaatti % OUT2 — apumuuttuja =
ajon Setpoint” .y L eNO -
Network 7: Takaisinkytkenta
IN_RANGE

Int

#"Hystereesi ALA" — MIN %DB57

#"Moottorin "IEC_Timer_0_

takaisinkytkentd" — yap & DB_1"

#"Hystereesi YLA" — MAX o— TON

Time

—3 —IN #"Taisinkytkentd

#"takaisinkytkentd
aika” — pr

#"Takaisinkytkenn Halytys™
ET — an kulunut aika” =

Network 8: Takaisinkytkennan Hystereesin laskeminen

2Prosentin hysteeresin laskeminen, plus 1% minus 1%

ADD
Auto (Int)

.—EN

IN1 out
280—IN2 @' ENO —

SuB
Auto (Int)

—EN

IN1 OUT — #"Hystereesi ALA"

280 — IN2 ENO —

#"Hystereesi YLA"

Network 9: Kojeisto SEIS

& MOVE
#"Koneet seis” —
#PaloHalytys —o 3 ——EN — ouT1
#"Koneet seis -

£ 0UT2
tilanteen arvo” |y L ENC

#"Peltimoottorin
ohjauskasky”
#"0hjauskaskyn
apumuuttuja”

Network 10: PaloHalytys Tilanne
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#PaloHalytys — EN

#"Palohdlytys
arvo”

IN

MOVE
out

1
|

& out2
x

#"Peltimoottorin
ohjauskasky”

#"Ohjauskaskyn
apumuuttuja”
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Pumppu yhteinen [FB10]

Pumppu yhteinen Properties
Name Pumppu yhteinen Number 10 Type FB
Language FBD Numbering  Automatic

‘Title Pumppu ”Author | Comment I
Family Version 0.1 User-defined ’
ID
Name Data type (Default value eretain
w Input ‘
Max Curve Bool false Non-retain
Min Curve Bool false Non-retain
STOP Bool false Non-retain
SIS Startrstdp Bool false INon-retain
Pumpulta tuleva NC |Bool false Non-retain
Pumhulta tuleva NO Bool false }Non-retain
Pumpulta tuleva C Bool Tfalse Non-retain
Alarm signal mode Bool false Non-retain
Ready signal Mode Bool false Non-retain
' Operatihg signal mode :Bool ffa!se jNon-retain
v Output ‘
Max Curve ulos Bool false Non-retain
Min Curve ulos Bool false Non-retain
SIS ulos Bool false INon-retain
Ei Aktiivinen Bool false INon-retain
Aktiivinen |Bool false Non-retain
Pumppu tilatieto Bool false Non-retain
" Inout ' ‘ \
" Static ]
w Temp
Alarm Signal Moodi, Ei aktiivinen Bool
Ready signal Moodi, Ei aktiivinen Bool \
Operating signal Moodi, ei Aktiivinen Bool f
Alarm Signal Moodi, Aktiivinen Bool
Ready signal Moodi, Aktiivinen |Bool
Operating signal Moodi, Aktiivinen Bool ]
Constant \
Network 1: Pumpun ohjaus
Paalle
&
#"SIS Start Stop" — #"Pumppu
%M6.0 #"SIS ulos” tilatieto”
"Kojeet kdy" — = =
#STOP -0 & —_— —

Network 2: Max Curve

Maksimi tehot
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#"SIS Start Stop" —
%M6.0
“Kojeet kay" — #"Max Curve ulos™
#"Max Curve” — =
#"Min Curve” —o 3 _ —_

Network 3: Min Curve

Minimi tehot

#"SIS Start Stop" —
%M6.0
“Kojeet kdy" — #"Min Curve ulos”
#"Max Curve" —o =
#"Min Curve” — & —_— _—

Network 4: Alarm Signal Moodi, Ei aktiivinen

Pumpun virtaldhde on kytketty pois paaltd, tai pumpussa ei ole vikaa

&
#"Alarm signal
mode” —

#"Pumpulta

tuleva NC* — :

#"Alarm Signal

#"Pumpulta Moodi, Ei

tuleva NO" —o aktiivinen”
#"Pumpulta =

tulevaC' — & S —

Network 5: Alarm Signal Moodi, Aktiivinen

Pumpussa vika

#"Alarm signal
mode” —

#"Pumpulta
tuleva NC* —o

#"Pumpulta
tuleva NO" —

#"Pumpulta

tuleva C" — =
#"Alarm Signal

#"Ready signal Moodi,
Mode” —o Aktiivinen"

#"Operating =
signal mode” —o g —_— -

Network 6: Ready signal Moodi, Ei aktiivinen

Pumpussa on vika, eikd pysty toimimaan
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#"Ready signal
Mode” —

#"Pumpulta
tuleva NC" —

#"Pumpulta
tuleva NO" —o

#"Pumpulta
tuleva C" —

#"Alarm signal
mode” —o
#"Operating
signal mode” —o &

#"Ready signal
Moodi, Ei
aktiivinen”

Network 7: Ready signal Moodi, Aktiivinen

Pumppu on asetettu stopille, mutta on valmis toimimaan. Pumppu toimii

&

#"Ready signal
Mode® —

#"Pumpulta
tuleva NC" —o

#"Pumpulta
tuleva NO" —

#"Pumpulta
tuleva € —

#"Alarm signal
mode” —o
#"Operating
signal mode” —o 3

#"Ready signal
Moodi,
Aktiivinen"

Network 8: Operating signal Moodi, ei Aktiivinen

Pumppu ei ole paalla

#"Ready signal
Mode® —o

#"Pumpulta
tuleva NC" —

#"Pumpulta
tuleva NO" o

#"Pumpulta
tuleva C" —

#"Alarm signal
mode” —o
#"Operating
signal mode” — &

#"Operating
signal Moodi,
ei Aktiivinen”

Network 9: Operating signal Moodi, Aktiivinen

Pumppu on péalla
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#"Ready signal
Mode” o

#"Pumpulta
tuleva NC" —o

#"Pumpulta
tuleva NO" —

#"Pumpulta

tuleva C*" — y
#"Operating

#"Alarm signal signal Moodi,
mode” —o Aktiivinen"

#"Operating =
signal mode” — & .

Network 10: Aktiivinen/ ei aktiivinen

>=1

#"Operating
signal Moodi,
Aktiivinen” _

#"Ready signal
Moodi,
Aktiivinen" __

#"Alarm Signal #Aktiivinen
Moodi, =
Aktiivinen” _ a .

>=1

#"Operating
signal Moodi,
ei Aktiivinen" _
#"Ready signal
Moodi, Ei
aktiivinen™ _
#"Alarm Signal #"Ei Aktiivinen
Moodi, Ei =
aktiivinen —a B
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Saatoventtiilin saatomoottori Yhteinen [FB15]

Saatéventtiilin siatémoottori Yhteinen Properties

Name Saatoventtiilin saato- Number 15 Type FB
L moottori Yhteinen |
Language FBD Numbering  Automatic
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type Default value Retain
w Input
. Takaisinkytkenta Int 0 INon-retain
Takaisinkytkenta aika Time T#0ms Non-retain
Moottorin ohjaus_per lInt 0 Non-retain
w Output \
. 'Ta'kais‘inkytkentéi hélytys Bool false TNon-retain
Takaisinkytkenndssa kuluva aika Time T#0ms Non-retain
InOut ‘
. Static
w Temp
' Hystereesi yla Int
Hystereesi ala int \
Saatoventtiili kdy Bool \
Constant |
Network 1: Takaisinkytkenta
IN_RANGE
Int
#"Hystereesi ala" — MIN %DB67
#Takaisinkytkentd — VAL & "IEC_Timer_0_
#"Hystereesi yla" — MAX o— DB_2"
TON
#"saatoventtiili Time
kay" —u3 —IN #"Takaisinkytkenn #"Takaisinkytkentd
assa kuluva halytys®
#Takaisinkytkents ET —aika =
aika" PT Q —

Network 2: Takaisinkytkennan Hystereesin laskeminen

2Prosentin hysteeresin laskeminen, plus 1% minus 1%




Totally Integrated
Automation Portal
ADD
Auto (Int)
o —EN —

#"Moottorin
ohjaus_per" N1 OUT — #"Hystereesi yla"
IN2 3 ENO—

SuB
Auto (Int)
wo=EN —
#"Moottorin
ohjaus_per" — N7 OUT — #"Hystereesi ala”
280—IN2 = ENO—

280
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