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1 Johdanto

Suomen Kansallisen metséohjelman 2015 tavoitteena on nostaa metsahakkeen
vuotuinen kayttd 10-15 miljoonaan kiintokuutiometriin vuoteen 2020 mennessa
valtioneuvoston periaatepdatoksen mukaisesti. Tama tarkoittaa metsahakkeen
kayton yli kaksinkertaistamista nykyiseen verrattuna. (Maa- ja metsatalousmi-
nisterio 2008.)

Energiapuusta on tulossa tarkea puutavaralaji perinteisten tukin ja kuidun rin-
nalle. Metsénhoitoyhdistyksilla on ensik&den tietoa energiapuukohteista ja nain
ollen mahdollisuus valmiina organisaationa ryhtyd energiapuun laaja-alaiseen

korjuuseen.

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli selvittéa metsanhoitoyhdistyksen toiminta-
tapoja ja edellytyksia energiapuun korjuussa seka toimihenkildiden erikoistumis-
ta pelkastaan energiapuun korjuuseen. Lisaksi tarkoituksena oli selvittdd met-
sanhoitoyhdistykseltéa vuositasolla urakointiin sitoutuva paaoma. Tulosten las-
kennassa kaytettiin aikaisempia energiapuun korjuuseen ja hankintaan liittyvia

tutkimuksia.

Tutkimuksessa selvitettiin metsanhoitoyhdistyksen organisaatiokustannus €/m?,
joka muodostuu palkkauksesta, sisaisista koroista seka korjuupalveluleimikon
teon ja korjuunvalvonnan kustannuksista. Kustannukseen kuuluu myés voitto,
jonka metsanhoitoyhdistyksen hallinto vuosittain paattad. Leimikonteon ja kor-
juunvalvonnan kustannukset selvitettin Metsé&nhoitoyhdistys Pohjois-Karjala
ry:n toimihenkilGille tehdylla kyselytutkimuksella. Lisaksi tutkittiin lain ja saados-

ten vaikutusta metsanhoitoyhdistyksen puunkorjuupalveluun.

Taman tehtavan toimeksiantajana on opinnaytetyon tekijdiden tydantaja Met-
sanhoitoyhdistys Pohjois-Karjala ry., joka toimii Enon, llomantsin, Joensuun,
Juukan, Kesdalahden, Kiteen, Kontiolahden, Lieksan, Liperin, Nurmeksen, Outo-

kummun, Polvijarven, Raakkylan, Tohmajarven, Uukuniemen ja Valtimon kunti-



en alueilla. Metsanhoitoyhdistyksen palveluksessa on 60 toimihenkilda, joista

metsaneuvojia on 47.

2 Metsanhoitoyhdistys

Metsanhoitoyhdistysten toimintaa ohjaa ja sdatelee Laki metsanhoitoyhdistyk-
sista 10.7.1998/534. Metsanhoitoyhdistykset ovat rekisteroityja yksityisoikeudel-
lisia yhdistyksia, joilla on myos julkisia tehtavid. Koska metsanhoitoyhdistyksien
tehtavilla on myods yhteiskunnallista merkitysta, niin niilla on oikeus keréta met-
sénhoitomaksua metsanomistajilta. (HE 171/1997, 2010.)

Metsanhoitoyhdistys on toimialueensa metsanomistajien yhteenliittyma, eli ne
metsanomistajat, joilla on metsanhoitoyhdistyksen alueella hallintaoikeus met-
satilaan, ovat automaattisesti sen metséanhoitoyhdistyksen jasenia metsanhoi-
toyhdistyslain 6. §:n mukaan. Samalla metsanomistajat ovat velvollisia suorit-
tamaan metsanhoitomaksua pinta-alaperustaisesti metsanhoitoyhdistykselle.
Jasenyys ei kuitenkaan ole pakkojasenyyttd, vaan metsanomistaja voi erota ja-
senyydesta ilmoittamalla eroamisesta kirjallisesti. Metsanhoitomaksusta ja ja-
senyydesta ovat kuitenkin vapaita sellaiset tilat, joiden metsanhoitoyhdistyksen
alueella metsatalouteen kaytettavissa oleva pinta-ala on Lapin laénissa alle 12
hehtaarin, Oulun laéanissa alle seitsemén hehtaarin ja muualla maassa alle 4
hehtaarin. (Kiviniemi 2004, 616-629.)

Metsanhoitoyhdistyksen tehtdvana on edistdd metsanomistajien harjoittaman
metsatalouden kannattavuutta ja heiddn muiden asettamiensa tavoitteiden to-
teutumista samalla huomioiden metsien hoidossa ja kaytdossa taloudellinen, so-
siaalinen ja ekologinen kestavyys. Yhteiskunnallisten tehtdviensa vuoksi met-
sanhoitoyhdistyksilla on oikeus peria veroluontoisia metsanhoitomaksuja. (HE
171/1997, 2010.)

Tehtavien toteuttamiseksi metsanhoitoyhdistyksen on jarjestettdva metsdnomis-

tajien kaytettavaksi tarvittavaa palvelua ja ammattiapua metsanhoitoyhdistyslain



mukaisesti (534/1998). Nama palvelut kohdistuvat padasiassa metsanhoitoon,
puuntuotantoon, puun markkinointiin, puukauppaan ja puunkorjuuseen. Muita

tarkeitd palveluja ovat metsasuunnittelu, verotus- ja arviointipalvelut.

2.1 Laki metsanhoitoyhdistyksista ja toiminta puukaupassa

Metsanhoitoyhdistyksen puukaupallisia palveluja ohjaa metsanhoitoyhdistyslain
(534/1998) 7. 8. Metsanhoitoyhdistyksen tarkoitus kerrotaan sanotun lain 1.

§:ssd ja yleistehtava 3. §:ssa:

18

Metsanhoitoyhdistyksen tarkoitus

Metsanhoitoyhdistys on metsanomistajien yhteenliittymd, jonka tarkoi-
tuksena on edistdd metsanomistajien harjoittaman metsatalouden kan-
nattavuutta ja heidan metsataloudelleen asettamiensa muiden tavoittei-
den toteutumista sek& edistdd taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaali-
sesti kestavaa metsien hoitoa ja kayttoa.

Tarkoituksensa toteuttamiseksi metsanhoitoyhdistyksella on oikeus
saada tassa laissa tarkoitettuja metsanhoitomaksuja.

38
Metsanhoitoyhdistyksen yleistehtava

Metsanhoitoyhdistyksen tehtdavana on tarjota toimialueellaan metsan-
omistajille niitéa palveluja, joita he tarvitsevat metsatalouden harjoittami-
sessa, ja jarjestda metsanomistajien kaytettavaksi sitd varten tarvitta-
vaa ammattiapua. (Laki metsahoitoyhdistyksista 534/1998.)

2.2 Metsanhoitoyhdistysten Palvelu MHYP Oy

Metsénhoitoyhdistys Pohjois-Karjala ry. on osakkaana Metsahoitoyhdistysten
Palvelu MHYP Oy:ssa (jatkossa MHYP). MHYP on Maa- ja metsataloustuotta-
jain Keskusliitto MTK r.y:n ja siihen liittyneiden metsanomistajaliittojen seké
metsanhoitoyhdistysten muodostama metséanhoitoyhdistysten ketju. MHYP:ss&

mukana olevat metsadnhoitoyhdistykset noudattavat toiminnassa yhdessa sovit-



tuja toimintaperiaatteita, ja samalla taataan yhdenmukaisten palvelujen saata-
vuus eri puolilla Suomea. MHYP on markkinointiyhtio, joka tuottaa markkinoi-
mis- ja kehittamispalveluja sekd mm. vastaa Helsingissa olevan metséanomista-
jlen palvelutoimiston toiminnasta ja Kkehittamisestd. My6s puukaupassa
MHYP:ssa on sovittu yhteiset toimintaperiaatteet, jotka koskevat puunkorjuu-

palvelua ja myos energiapuun korjuuta. (Metsdnhoitoyhdistysten Palvelu 2004.)

3 Pohjois-Karjalan energiapuuvarannot ja tavoitteet metsaener-

gialle

Energiapuuvarannot tiedetddn jollakin tarkkuudella Pohjois-Karjalan alueelta
kunnittain ja metsanhoitoyhdistyksen alueelta Metsatutkimuslaitoksen yllapita-
mien tilastojen, metsanhoitoyhdistyksen ja metsdkeskuksen tietokantojen seka
valmiiden tutkimuksien, kuten Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI 9 ja VMI

10) tuloksien mukaisesti.

Tahvanaisen (2004, 49-54) mukaan valtakunnan metsien inventointi antaa luo-
tettavaa ennustetietoa suuralueille. Metsédsuunnitelmiin voidaan liittdd tietoja
energiapuun korjuukohteista ja paatehakkuiden hakkuutahdepotentiaalista.
Suunnitelmatieto vaatii jatkuvaa paivittamista, jota toteutetaan aina toimenpitei-
den, kuten hakkuiden ja taimikonhoitojen yhteydessa. (Tahvanainen 2004, 49—
54.)

Pohjois-Karjalan bioenergiaohjelma 2015:ssa asetetut tavoitteet metsahakkeen

tuotannolle ja kaytolle ovat taulukossa 1.



Taulukko 1. Metséhakkeen tuotanto ja kayttd Pohjois-Karjalassa vuonna 2004
ja tavoitteet vuosille 2010 ja 2015 (GWh) (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2007,

32).
Tuotanto 2004 2010 2015 BTL-2015
Hakkuutahteet 200 340 400 450
Kannot 185 200 300
Pienpuu 83 225 350 600
Tuotanto yh- 283 750 950 1 350
teensa
Kaytto GWh GWh GWh GWh
Energian tuo- 283 700 800 1480
tannossa
Polttonesteiden 0 520
raaka-aineena
Kayttd yhteen- 283 700 800 2 000
sa
Nettotuonti -50 -150 750

Metsétilastollisen vuosikirjan 2009 (Metsantutkimuslaitos 2009, 286) mukaisesti

metsahakkeen kayttd jakautui vuonna 2008 Suomessa ja Pohjois-Karjalassa

taulukon 2 mukaan seuraavasti:

Taulukko 2. Metsahakkeen kayttd Suomessa v. 2008 (1 000 m®) (Metsantutki-
muslaitos 2009, 286).

Metsa-

keskus |Lampo- ja voimalaitokset Yhteensa | Pientalot | Mets&-
Raaka-aine hake

Kannot

Karsittu Karsimaton Hakkuu- Jarea ja kaikkiaan
ranka  pienpuu tédhteet  runkopuu juurakot

Suomi 125 822 2332 573 4032 671 4703

Pohjois-

Karjala 11 158 12 273 9 282

% koko

maasta 8,8 10,0 6,8 2,1 6,8 1,3 6,0




4 Hakelampolaitosten luokitus

"Hakelampdlaitoksilla tarkoitetaan pienia lampdlaitoksia, jotka tuottavat lampo-
energiaa kiinteistdille polttamalla kiintedad puuperdista polttoainetta. Laitokset
voidaan maaritelld tehonsa ja kayttotarkoituksensa mukaan esimerkiksi seuraa-
vasti” (Suhonen 2002):

1. Kiinteisto tai kiinteistoryhmakohtainen lammontuotanto, jonka yhtei-
nen teho on noin 10-100 kW. Ryhmé&an kuuluvat mm. omakotitalot, rivi-
talot ja pienehkot liikerakennukset, joissa tarvittava lampéenergia tuote-
taan paikallisesti

2. Kiinteisto tai kiinteistoryhmakohtainen lammodntuotanto, jonka yhtei-
nen teho on noin 100-500 kW. Ryhmé&an kuuluvat koulut, vanhainkodit
ja valittbmassa laheisyydessa olevat virastotalot tms. rakennukset, jois-
sa lampoenergia tuotetaan paikallisesti

3. Paikallinen aluelammitysjarjestelma, jonka yhteinen teho on noin 300
—1 000 kW. Ryhmaan kuuluvat pienehkot kunnan keskustataajamat se-
k& erilliset muutaman kymmenen kiinteiston asuinalueet, joiden lampo-
energia tuotetaan keskitetysti

4. Keskitetty kaukolammitys, jonka yhteinen teho on useita tuhansia ki-
lowatteja. Ryhmaan kuuluvat kaupunkien taajama-alueet, joissa olevien
kiinteistdjen energia tuotetaan keskitetysti. (Suhonen 2002.)

4.1 Pohjois-Karjalan hakelampdlaitokset

Pohjois-Karjalan maakuntaliiton tekeméssa kyselyssd maakunnassa oli hake-
lampolaitoksia vuonna 2006 yhteensa 322 kpl ja niiden teho vaihteli 0,05-100
MWh (Paukkunen 2011). Paasaantoisesti polttoaineena kaytettiin metsahaket-
ta, mutta myos purua seké kuorta, joiden kayttd saattaa olla paikallisesti hyvin-

kin suurta. LAmpdlaitoksien méaérat kunnittain on taulukossa 3.
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Taulukko 3. Hakelampdlaitoksien maarat kunnittain (Paukkunen 2011).

Kunta Kpl Kunta kpl
Eno 67 Liperi 12
llomantsi 64 Nurmes 4
Joensuu 15 Outokumpu | 6
Juuka 2 Polvijarvi 96
Kesalahti 7 Pyhaselkda |9
Kiihtelysvaara | 3 Raakkyla 4
Kitee 10 Tohmajarvi | 4
Kontiolahti 5 Tuupovaara | 5
Lieksa 8 Valtimo 1

4.2 Metsédhakkeen toimittajat

Metsahakkeen hankinnassa toimii Pohjois-Karjalassa useita eri toimijoita. Val-
takunnan tasolla toimivia yrityksia ovat Vapo Oy, Biowatti Oy ja Kuusakoski Oy
sekad enenevassa maarin myds suuret metsayhtiot ja metsanhoitoyhdistys. Pai-
kallisesti toimivia pienia ja keskisuuria yrittgjia [6ytyy melkein jokaisesta kunnas-
ta.

Pohjois-Karjalassa oli vuonna 2010 kotimaista energiaa kayttavia osuuskuntia
yhteensa 7 kpl. Ne toimivat Enon, Kiihtelysvaaran, Kontiolahden, Liperin, Nur-

meksen, Raakkylan ja Tuupovaaran alueilla. (Karhapaa 2011.)

5 Energiapuu

Energiapuu tarkoittaa paatehakkuualojen latvusmassaa (oksat, latvat, tyveykset
/lumpit), harvennusenergiapuuta eli pienpuuta ja kantopuuta seka edella maini-
tuista tehtya haketta ja mursketta. (Lindblad, Aijala & Koistinen 2010, 23). Naita
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nimitetddn metsahakkeeksi. Latvusmassan rinnakkaisnimitysta "hakkuutahde”
ei suositella kaytettavaksi (Hakkila 2006, 7).

5.1 Harvennusenergiapuu

Energiapuuharvennus soveltuu harvennustavaksi niin hoidetuille kuin hoitamat-
tomillekin nuorille kasvatusmetsille, kun vain kohdevalinnassa otetaan huomi-
oon ravinnetaloudelliset rajoitteet (Aijala, Kuusinen & Koistinen 2010, 16). Har-
vennusenergiapuun korjuukohteet ovat usein hoitamattomia lehtipuuvaltaisia

nuoria kasvatusmetsia, joiden puusto ei tayta viela ainespuun kriteereja.

Kohteesta riippuen energiapuuta voidaan korjata yhdistetylla aines- ja energia-
puun tuotantomenetelmalla eli integroidulla korjuulla, tai vaihtoehtoisesti voi-
daan korjata ainoastaan energiapuuta. Energiapuuta korjataan karsittuna ran-
kana tai karsimattomana kokopuuna, jolloin puulajilla, mitoilla eik& juuri puun

laadullakaan ole merkitysta (Juhola 2010).

Harvennusenergiapuun hakkuun peruskoneena on yleensé harvennuksille so-
veltuva kevyt tai keskiraskas hakkuukone. Kaytettavat hakkuukoneet on yleen-
sa varustettu puhtaasti energiapuunkorjuuseen tarkoitetuilla hakkuupailla tai
niissa on joukkokéasittelymahdollisuus. Myds normaaleja ainespuukouria voi-
daan kayttd&d energiapuun korjuussa. Korjuussa voidaan kayttdd myos yhdis-
telmékonetta eli korjuria, jossa sama kone hoitaa seka hakkuun ettd metsakulje-
tuksen. Vuonna 2007 energiapuun korjuussa oli kaytdssa noin 200 hakkuu-
konetta ja noin 50 korjuria (Karha 2007).

Energiapuuta voidaan korjata myds manuaalisesti, jolloin menetelm&né on
yleisimmin siirtelykaato. Lis&a tietoa menetelmastad I6ytyy Arttu Juholan Ha-

meen ammattikorkeakoululle tekemastéa opinnaytetyosta. (Juhola 2010.)
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Energiapuun metsakuljetus tapahtuu useimmiten normaalilla metsatraktorilla.
Metséakuljetuksessa voidaan kayttaa myos metsavarusteisia maataloustraktorei-

ta.

5.2 Kokopuu ja karsittu ranka

Kokopuu tarkoittaa karsimatonta runkoa tai rungon osia (Lindblad ym. 2010,
23). Aijalan (2010, 16) mukaan kokopuun korjuuseen soveltuvat parhaiten man-
ty- ja lehtipuuvaltaiset metsét, jotka ovat viljavuustasoltaan vahintaan kuivahko-
ja kankaita tai vastaavia turvemaita. Kuivilta seka karukkokankailta sek& vas-
taavilta turvemailta seka kivennaismaiden kuusivaltaisista metsista ei ole suosi-

teltavaa korjata kokopuuta.

Rankapuu on karsittu runko tai polkky, joka ei yleensa tayta ainespuulle asetet-
tuja vaatimuksia (Lindblad ym. 2010, 23). Nykyisin myds ainespuun mitat tayt-
tavaa kuitupuuta korjataan energiapuuksi. "Rankapuun korjuumenetelma sovel-
tuu ravinnetalouden ja muiden korjuun kestavyysnakokohtien puolesta kaikille

talousmetsien harvennuskohteille” (Aijala ym. 2010, 16).

5.3 Integroitu korjuu

Integroitu korjuu on puunkorjuutapa, jossa otetaan talteen aines- ja energiapuu
samalla kertaa. "Kun integroitu korjuu toteutetaan niin, ettd seka energia- etta
ainespuuositteet karsitaan yksin puin tai joukkokasittelyna, korjuukohteiksi so-
veltuvat kaikki talousmetsien harvennuskohteet. Muutoin sovelletaan kohdeva-

linnassa kokopuun korjuun rajoitteita”. (Aijala ym. 2010, 16.)

Energiapuu voidaan hakata integroidussa korjuussa joko karsittuna rankana tai

karsimattomana latvuksena. Samoin pienpuusto voidaan korjata kokopuuna.
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5.4 Latvusmassa

Latvusmassa on nykyisin padasiassa kuusivaltaisilta avohakkuualueilta saatava
ainespuuhakkuun sivutuote, johon kuuluvat latvat, oksat, neulaset ja lehdet se-

k& hakkuualalle jaava pienikokoinen ns. raivauspuu (Lindblad ym. 2010, 23).

Latvusmassahakkeen korjuussa hakkuukone karsii useamman rungon oksat ja
latvat samoihin kasoihin hakkuuaukolle, jolloin ajokoneen on helppo kerata ne
pois. Latvusmassan kasoille hakkuu parantaa materiaalin saantoa, tehostaa
korjuutyotd sekd ehkaisee kivien ja kivenndismaan joutumista latvusmassan
joukkoon. (Fredriksson 2000, 18-19.)

Latvusmassa kuljetetaan valivarastoon joko samalla kertaa ainespuun kuljetuk-
sen yhteydessa tai myohemmin toteutettavalla erillisella kaynnilla. Metsakulje-
tuksen tapahtuu yleenséd metsatraktorilla, joka voidaan varustaa erityisesti lat-
vusmassan kuljetusta varten. Energiapuun metsékuljetuksessa oli vuonna 2007
kaytossa yli 300 metsatraktoria, joista viidesosaa kaytettiin yksinomaan ener-

giapuun metsakuljetukseen (Karha 2007).

Hakkuun ajankohta vaikuttaa hakkuutdhteen kuljetukseen palstalta valivaras-
toon. Kevaalla ja kesélla hakattu latvusmassa kannattaa kuivattaa palstalla ka-
soissa. Talléin myds neulaset karisevat palstalle ja ovat jatkossa ravinteina kay-
tettdvissa. Latvusmassa kannattaa kuljettaa valivarastoon syksylla, jolloin tah-
teisiin ei kerry lunta ja jaata. Syksylla tai talvella hakattu latvusmassa kannattaa
kuljettaa valittomasti hakkuun yhteydessa tienvarteen, etenkin silloin, jos lat-
vusmassan kuivattaminen palstalla ei ole mahdollista seuraavana kesana. Nain
parannetaan hakkeen laatua koska téhteisiin ei kerry lunta ja jaata, jotka aiheut-
tavat lisdkosteutta. Latvusmassan pitkaaikaista varastointia tulisi valttad, koska
neulasten varistessa valivarastoon, ne eivat hyddyta ravinteina eivatka paady
energiaksi. (Nurmi 1999, 22-23.)
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5.5 Kantojen korjuu

Kantoja nostetaan padasiassa samoilta kuusivaltaisilta avohakkuualueilta, mista
myoOs latvusmassaa keratddn. Kantoja nostetaan nykyisin enenevassa maarin
myds mannikoista. Kannonnostossa kaytetaan yleensa tela-alustaista kaivuria,
johon on asennettu kannon nostolaite. Yleisimmin kaytdssa on joko kantohara
tai kantoharvesteri. Nykyisin maanmuokkaus on usein liitetty osaksi kantojen
nostoa. (Jouhiaho, A. Rieppo, K. & Mutikainen, A. 2010). Vuonna 2007 kantojen

nostossa oli kaytdssa runsaat 100 tela-alustaista kaivuria (Karha 2007).

Kantoja nostetaan niina kuukausina kun maa on roudaton ja lumeton. Metsakul-
jetusta on mahdollista tehd&d myos talvella, kunhan palstalla olevat kannot on
kasattu lumen alta erottuviin kasoihin. Kantoja varastoidaan tienvarsivarastolla
yleensa vahintdan vuoden verran, jolloin ne kuivuvat ja osittain myods puhdistu-

vat maa-aineksesta (Aijala 2010).

6 Energiapuun varastointi

Varastopaikan suunnittelussa ja valinnassa otetaan huomioon energiapuun va-
rastointiaika varastopaikalla, kaukokuljetuksen ja haketuksen asettamat vaati-
mukset, k&&ntopaikat, teiden kantavuus sek& kuormauksen ja haketuksen vaa-
tima tila (Aijala 2010, 46).

Varastopaikan suunnittelussa tulee liséksi ottaa huomioon, ettei varastopaikalla
ole kivia ja kantoja tai puita koneiden esteena eika niita jd& varastopinon alle.
Taman liséksi varastopinon on oltava riittdvan etdalla sahko- ja puhelinlinjoista
ja se on sijoitettava niin, etta se on kuormaimen ulottuvilla. Varaston tekoa toi-
mivien ojien paalle valtetddn. Haketuksen meluhaittojen sek& mahdollisen palo-
riskin vuoksi rakennusten lahietaisyydelle ei tule varastoida energiapuuta. (Aija-
l& 2010, 46.)
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6.1 Varastopaikka

Varaston sijaintipaikka vaikuttaa merkittdvasti energiapuun kosteuteen. Avoi-
mella tuulisella paikalla sijaitsevien varastopinon kosteus voi Aijalan (2010, 46)
mukaan olla useita prosentteja pienempi kuin varjoisessa paikassa sijaitsevan
pinon. Varjossa sijainneiden kasojen kosteus oli 7-17 % suurempi kuin avoimel-
la paikalla olevien (Hillebrand 2004, 17).

Energiapuun varastopaikan on oltava riittavan tilava. Varastotilan tarve latvus-
massalla on noin 15-18 metria hakattua hehtaaria (ainespuumaaré noin 250
m®/ha) kohti pinon korkeuden ollessa noin viisi metrié ja leveyden 5-6 metria.
Kantovarasto tarvitsee tilaa noin 15 metria kantojen nostohehtaaria kohti, kun
varasto on noin 5 metria korkea ja noin 3—4 metria levea. Kokopuun tilantarve
on 50 m*n hehtaaripoistumalla noin 12 metria harvennettua hehtaaria kohden,
kun varasto on noin 4-5 metria korkea ja noin 4 metria levea. Vastaava tilantar-

ve rankapuulla on noin 10 metria. (Aijala 2010, 46)

6.2 Rangan ja kokopuun varastointi

Varastopinon pohjalle laitetaan riittavasti aluspuita, joilla estetddn maakosteu-
den siirtyminen pinon alempiin kerroksiin seka pinon kallistuminen tai kaatumi-
nen. Lisdantyneen ilmankierron ansiosta pino myos tuulettuu paremmin. Pinoon
ei saa joutua kivid tai muita haitallisia esineitd, jotka haittaisivat haketuksessa ja

poltossa.

Pinosta tehdadn mahdollisimman korkea, jotta sen kosteutta kerdava paal-
lysosa on mahdollisimman pieni. Kaytannossa tdma tarkoittaa 4-5 metrin kor-
keutta. Pinoon tulevat puut asetetaan tyvet tielle pain niin, ettd pino mieluiten
"katsoo” etelaan pain. Nain vesi valuu latvojen suuntaan ja auringon suora sa-

teily kohdistuu tasaisesti koko varastopinoon. Lisaksi pinoon tehd&éan tien puo-
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lelle noin metrin pituinen lippa, joka vahentaa pinon kastumista. (Aijala 2010,
47.)

6.3 Energiapuun peittaminen

Peittamalla varastopino voidaan alentaa energiapuun kosteutta. Peitteen paalle
nostetaan kourakasoja energiapuuta, ettei tuuli liikuttele peitetta (Aijala 2010,
47). Pinojen peittamisella saavutetaan noin 6 % kuivempaa polttohaketta, ja
hakkuutahdekasojen peittdmisella saadaan 10-15 % kuivempaa haketta (Hille-
brand 2004, 16). Kasojen peittamiseen voidaan kayttdd esim. WALKI Wrap
Energya, joka on paperipohjainen laminaatti. Se koostuu enimmakseen kuitu-
materiaalista, joten se voidaan hakettaa ja polttaa hakkuujatteiden joukossa.
Verkkovahvistettuna materiaali on erittain kestava. Rulla painaa noin 300 kg ja
siina on 300 m paperia. Paperi on 4 metria leveaa eli rullassa on 1 200 m?. Yksi

neliometri paperia painaa 246 grammaa. (Uittokaluste 2010.)

6.4 Kantopuun ja latvusmassan varastointi

Kuten rangan ja kokopuun varastoinnissa myos latvusmassapinon pohjalle ase-
tetaan aluspuut, joilla estetddn maakosteuden siirtyminen pinon alempiin ker-
roksiin ja parannetaan pinon tuulettumista. Pinossa ei saa olla kivia tai muita
haketukselle haitallisia esineita. (Aijala 2010, 47.)

Kannot ja latvusmassa valivarastoidaan tilanteen ja varastopaikan mukaan noin
viisi metria korkeisiin kasoihin. Tassa yhteydessa etenkin kannoilla tulee kiinnit-
taa erityistd huomiota varaston tukevuuteen sekéa varoitusmerkintdihin. Latvus-
massa kasoista pyritddn tekemaan suoraseinéisid ja yhtenaisia latvusmassan
kostumisen minimoimiseksi. Kupumuoto edesauttaa veden valumista kasan
paalta. (Fredriksson 2000, 22.)

Latvusmassapinosta peitetddn aina vahintaan varaston paallysosa ja peitteen

pysyminen varmistetaan kourakasoilla latvusmassaa. Kantoja ei yleensa peite-
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ta, vaan niiden annetaan puhdistua epapuhtauksista peittdmattémané. Kantoja
ei tulisi valivarastoida metsassa yli kahta vuotta kauempaa juurikdavan le-
viamisriskin vuoksi. Kun kantoja kuljetetaan pois, tulee huomioida, ettd myo6s

pinon alimmat kannot poistetaan varastopaikalta. (Aijala 2010, 47.)

7 Haketus

Metsahakkeen tuotantomenetelméat voidaan jakaa haketuspaikkansa mukaan
neljaan ryhmaan. Keskitetyssa haketuksessa haketus tapahtuu kaukokuljetuk-
sen jalkeen kayttopaikalla tai terminaalissa. Hajautetun hakkeen tuotannon me-
netelmid ovat valivarastolla tai palstalla tapahtuvaan haketukseen perustuvat
tuotantoketjut. (Kiema, Pasanen & Parviainen 2005, 23-25 .)

7.1 Keskitetty haketus

Kayttopaikkahaketuksessa energiapuu haketetaan tai murskataan vasta kaytto-
paikalla. Haketuksen keskittdminen kayttopaikalle mahdollistaa suurien hakku-
rien tai murskaimien kayton sekd suuremmat haketusvolyymit ja tatd kautta
alemmat haketuskustannukset. Menetelmalla paastaan eroon "kuumasta ketjus-
ta”, koska hakkuri ja kuorma-auto vapautuvat toisistaan riippumattomiksi. Suur-
ten investointikustannusten vuoksi kayttbpaikalla haketus sopii vain suurille
voimalaitoksille. (Hakkila 2004, 40.)

Kayttopaikalla tapahtuvan haketuksen suurin ongelma on kuljetettavassa ener-
giapuussa. Kasittelemattoméan latvusmassan, kantojen tai kokopuun kuormako-
ko on pieni, mika kasvattaa kuljetuksen kustannuksia etenkin pitkilla matkoilla
kaukokuljetuksessa. (Hakkila 2004, 42).

Hakkilan (2004, 46) mukaan terminaalihaketus on valivarastohaketuksen ja
kayttopaikkahaketuksen véalimuoto. Terminaalihaketuksessa energiapuuta saily-

tetdan terminaalissa, jossa se voidaan hakettaa milloin tahansa. Terminaaleista
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haketta voidaan toimittaa eri kokoluokan laitoksille, silla hakkeen laatua on hel-
pompi kontrolloida. Liséksi terminaalit toimivat puskurivarastona esimerkiksi ke-
lirikkoaikana. Terminaaleihin voidaan keréata myos valmista haketta varmuusva-
rastoon. (Hakkila 2004, 46-47.)

7.2 Valivarastohaketus

Hakkilan (2004, 39) mukaan vélivarastohaketusjarjestelmad on metsahakkeen
tuotannon perinteinen perusratkaisu, joka soveltuu kaikkiin olosuhteisiin. Tien
varteen varastoitu materiaali haketetaan suoraan vieressa odottavan hakeauton

kuormatilaan, joka toimittaa tavaran eteenpain kayttopaikalle tai terminaaliin.

Kun hakkurin ja hakeauton toiminnot kytkeytyvat kiinteasti toisiinsa, on tuotan-
toketju altis keskeytyksille. Taman ns. ’kuuman tuotantoketjun” eri vaiheitten yh-
teensovitus ja keskeytysten valttaminen vaativat kokemusta ja kuljettajien yh-
teyden pitoa. Kaukokuljetusmatkasta riippuen odotusaikoja tulee joko hakkurille
tai hakeautolle. Suuren valivarastohakkurin tai sen haketta kuljettavan auton
tydmaa-ajasta saattaa kulua kymmenia prosentteja odotteluun. Taméa kuuma
ketju voidaan valttaa kayttamalla hakkuriautoa, joka huolehtii hakettamisesta ja
hakkeen kuljetuksesta. Pienemmastéa kuljetuskapasiteetista johtuen hakkuriau-

ton kuljetussade on pienempi kuin hakeautoilla. (Hakkila 2004, 39-41.)

7.3 Palstahaketus

Palstahaketuksessa hakkuri liikkuu leimikolla ja syottdd materiaalin haketuslait-
teeseensa, josta se siirtyy sailioon. Kuorman taytyttya se kuljettaa valmiin hak-
keen tienvarteen, josta se puretaan esim. hakeautoon tai vaihtolavalle. (Hakkila
2004, 41.)
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Koska sama yksikkd hoitaa hakettamisen ja hakkeen kuljettamisen, on palsta-
hakkurin kaytto- ja siirtokustannukset alhaiset. Palstahakkurit ovat kuitenkin hai-
rioherkkia ja pienen kuormatilan (15-20 m®) takia niiden metsékuljetusmatkan
tulee olla lyhyt. Liséksi lumi haittaa palstahakkurin kayttéa talvella, jolloin ne jou-
tuvat tyoskentelemaan valivarastoilla, minne on olemassa tehokkaampia konei-
ta. Tasta johtuen palstahaketuksella tuotetun hakkeen maara on erittain pieni ja
osuus kokonaistuotannossa laskemassa. (Hakkila 2004, 41.) Menetelmalla on

enéda korkeintaan paikallista merkitystd metsdhakkeen tuotannossa.

7.4 Hakkeen tuotanto

Vuonna 2009 latvusmassahakkeen tuotannosta yli 60 % perustui valivarastolla
haketukseen ja terminaaleissa tuotetun hakkeen osuus oli 10 %. Vajaa kolman-
nes energiantuotantoon kaytetystd latvusmassasta haketettiin kayttdpaikalla.
(Kéarha 2010, 34-35.)

Kantohakkeen tuotannosta lahes 70 % perustui kayttopaikalla murskaukseen ja
vajaa kolmannes kannoista murskattiin terminaaleissa. Kantojen murskaus tien-
varsivarastoilla oli erittain harvinaista. Harvennuspuuhakkeen tuotannossa vali-
varastohaketuksen osuus oli noin 80 % kokonaismaarésta. Terminaaleissa tuo-
tetun hakkeen osuus oli 16 % ja kayttopaikalla haketettiin 5 %. (Karha 2010,
34-35.)

Vuonna 2006 latvusmassahakkeen tuotannosta 60 % perustui valivarastolla ha-
ketukseen ja terminaaleissa tuotetun hakkeen osuus oli 13 %. Reilu neljannes
energiantuotantoon kaytetysta latvusmassasta haketettiin kayttopaikalla. Kan-
tohakkeen tuotannosta yli 80 % perustui kayttopaikalla murskaukseen ja alle 20
% kannoista murskattiin terminaaleissa. Kantojen murskaus tienvarsivarastoilla
oli erittain harvinaista. (Karha 2010, 34-35.)
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Harvennuspuuhakkeen tuotannossa valivarastohaketuksen osuus oli melkein
kolme neljdsosaa kokonaismaarasta. Terminaaleissa tuotetun hakkeen osuus
oli 24 % ja kayttopaikalla haketettiin 3 %. (Karha 2007.)

Metsatehon tutkimuksen mukaan (Karha 2007) kayttopaikalla tai terminaalissa
tuotetun metsadhakkeen suhteellinen osuus tulee kasvamaan ja valivarastohake-
tusmenetelman valta-asema pienenemaan. Tama on huomattavissa jo nyt edel-
l& kerrotun vuosien 2009 ja 2006 haketuksen tuotantopaikkavertailusta, joka on

esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Hakkeen tuotannon vertailu (%) v. 2006 ja 2009 (Karha 2010, 34—
35))

Latvusmassa Kanto Harvennuspuu
2006 2009 2006 2009 2006 2009

Vélivarasto 60% 60% 73% 79%
Terminaali 13% 10% 20% 30% 24% 16%
Kayttopaikka 27% 30% 80% 70% 3% 5%

Metsatehon tutkimuksen (Karhd 2007) mukaan metsahakkeen tuotannossa ol
vuonna 2007 vajaat 200 siirrettavaa hakkuria tai murskainta. Kalustosta puolet
oli kuorma-auton paalle rakennettuja rumpuhakkureita, kolmasosa oli murs-
kaimia ja vajaa kuudesosa traktorihakkureita. Kayttopaikkamurskaimia oli kuusi
kappaletta. Energiapuun ja metsahakkeen kaukokuljetuksessa oli kaytossa la-
hes 200 ajoneuvoyksikkda, joista kaksi kolmasosaa oli hakeautoja. (Kérha
2007.)

8 Energiapuun mittaus

Energiapuun mittaaminen ei kuulu talla hetkella puutavaran mittauslain piiriin.
Ainespuuna hakattu energiapuu voidaan mitata puutavaran mittauslain mukai-
sin menetelmin. Kun energiapuun kayttomaarat ja merkitys taloudellisesti ovat

kasvavia, on energiapuun mittauksen ja mittausmenetelmien kehittaminen ko-



21

rostunut. Mittaamista tarvitaan energiapuun kauppahinnan, korjuun seka kulje-

tuksen suoritteiden maarittdmiseksi. (Metsantutkimuslaitos 2010a.)

Metséantutkimuslaitos on koonnut puutavaran mittaukseen liittyvaa tietoa Metinfo
Puutavaranmittaus -tietopaketin, joka |Oytyy www-0soitteesta:
www.metla.fi/metinfo/tietopaketit/mittaus/

8.1 Energiapuun mittausopas

Energiapuun mittaamiseksi on energiapuun mittaustoimikunta hyvaksynyt ener-
giapuun mittausoppaan, joka tulee voimaan 1.1.2011. Se korvaa aiemmin hy-
vaksytyt oppaat. Ensimmainen mittausopas on hyvaksytty 29.2.2008 ja sitéa on
paivitetty 7.8.2008 ja 27.9.2010. (Lindblad ym. 2010, 2)

Energiapuulla mittausoppaassa tarkoitetaan harvennusenergiapuuta, latvus-
massaa ja kantopuuta seka naista valmistettua haketta tai mursketta. Oppaassa
ei ole kasitelty puutavaran mittauslain soveltamisalaan kuuluvien puutavaralaji-
en mittausta. (Lindblad ym. 2010, 4)

Mittausoppaan mukaan energiapuun mittausmenetelmat jaetaan tulostarkkuu-
den perusteella ensi- ja toissijaisiin mittausmenetelmiin. Ensisijaiset mittausme-
netelmat soveltuvat tulostarkkuudeltaan sellaisinaan energiapuun ty6- ja luovu-
tusmittaukseen. (Lindblad ym. 2010, 5)

Ensisijaisia mittausmenetelmia ovat:

- metsahakkeen ja murskeen mittaus

- energiapuun massan mittaus ja tarvittaessa muunto tilavuudeksi

- hakkuukonemittaus maa- ja metsatalousministerion mittausmenetelmé&ohjeen
mukaisesti. Soveltuu l&pimitaltaan riittavien, rungoittain karsittujen ja polkky-
jen mittaukseen

- kayttopaikalla tehtavat, laatuohjeisiin ja standardeihin perustuvat mittaukset
(Lindblad ym. 2010, 5)
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Toissijaisten mittausmenetelmien tulostarkkuus on heikompi ja niitd voidaan
kayttad maaraarvioiden ja ennakkomaksujen perusteena. Toissijaisesti kaytet-
tava mittausmenetelmd on harvennusenergiapuun mittaus pinossa. (Lindblad
ym. 2010, 5)

8.2 Massan mittaus ja muunto tilavuudeksi

Mittausoppaan mukaisesti massaan perustuvaa mittausta voidaan kayttaa
energiapuun tuoremassan maarittAmiseen ja/tai kuorellisen kiintotilavuuden
maarittdmiseen lahi- tai kaukokuljetuksen yhteydessa. Tuoremassa voidaan
muuttaa tavaralajikohtaisten muuntolukujen avulla kiintotilavuudeksi. (Lindblad
ym. 2010, 6)

Energiapuun massa voidaan mitata metsatraktorin tai puutavara-auton kuor-
maimeen (tai muuhun rakenteeseen) asennettua vaakaa kayttden kuormaa teh-
tdessa tai purettaessa. Tallbin mittausera punnitaan puutavaralajeittain koura-
taakkana (kuormana). Puutavara-auto voidaan myos mitata ajoneuvovaakaa
kayttden mittaamalla ajoneuvo kuormattuna ja tyhjan, jolloin naiden painojen,
bruttomassan ja nettomassan erotus, on energiapuun massa. Ajoneuvon tyhja-
massaa maaritettdessa otetaan huomioon varusteiden muutokset, lumen ja
muiden vierasaineiden vaikutukset. Mittauseran punnitustulos ilmoitetaan vahin-
tdan 10 kg:n tarkkuudella tai kyseisen vaakalaitteen ilmoitustarkkuudella. (Lind-
blad ym. 2010, 6-7.)

Massa voidaan muuttaa kiintotilavuudeksi joko tuoretiheytena tai kuivatuoreti-
heytena. Tuoretiheys (kg/m®) on puuaineen tuoremassan ja tuoreena mitatun ti-
lavuuden suhde. Tata kaytetadan muunnettaessa energiapuun tuoremassa kiin-
totilavuudeksi tuoretiheystaulukoita kayttden (Mittausoppaan sivut 9-12, taulu-
kot 1-10). Kuivatuoretiheys on puuaineen kuivamassan ja tuoreena mitatun ti-
lavuuden suhde. Mikali mittauserén kosteus on tunnettu, voidaan tuoretiheyslu-

ku laskea seuraavasti:
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ry = tuoretiheys, ro ¢ = kuivatuoretiheys, u = kosteus
(Lindblad ym. 2010, 7-10)

Kuivatuoretiheysluvut on ilmoitettu mittausoppaan sivulla 13 taulukossa 11.

Puutavaran mittauseréakohtainen kuorellinen kiintotilavuus lasketaan seuraavas-

ti:

1. mittauseran tuoremassa (kg)/tuoretiheys (kg/m®) . Tulos ilmoitetaan 0,1 m*
tarkkuudella.

2. mittauseran kosteus (%) maaritetdan otantamittauksilla. Kosteusprosentin ja
kuivatuoretiheyden (kg/m°) perusteella lasketaan mittauserén tuoretiheys
(kg/m®). Kuorellinen kiintotilavuus lasketaan kohdan 1. mukaisesti. (Lindblad
ym. 2010, 10)

8.3 Metsdhakkeen ja murskeen mittaus

Mittausoppaan mukaan menetelmaa voidaan kayttaa seké tyo- ettéa luovutusmit-
tauksessa mittaamalla mittauseran kehystilavuus, joka muunnetaan hakelajin
tai murskeen muuntokertoimella kiintotilavuudeksi. Kehystilavuus maaritellaan
kuorman tilavuuden perusteella. Mittauseran korkeus mitataan ajateltuun tasoi-
tettuun ylareunaan 5 cm:n tarkkuudella, jonka jalkeen mittauseran kehystilavuus
maaritetddn sailion leveyden, pituuden ja eran korkeuden tulona. Tulos ilmoite-
taan 0,1 kuutiometrin tarkkuudella. Kuormasailion sisamitat mitataan yhden
senttimetrin tarkkuudella. (Lindblad ym. 2010, 12.)

Kaikilla hake- ja murskelajeilla k&ytetddn muuntolukua 0,40 muunnettaessa ke-
hystilavuus kiintotilavuudeksi. Kun kiintotilavuus muunnetaan kehystilavuudeksi,
on muuntoluku 2,50. (Lindblad ym. 2010, 12.)
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8.4 Energiapuun pinomittaus

Mittausoppaan mukaan pinomittausta sovelletaan harvennusenergiapuun kiinto-
tilavuuden mittaukseen varastomuodostelmassa tai kuormassa. Menetelmaa
suositellaan kaytettavaksi maaraarvioiden tai ennakkomaksujen perustaksi.
(Lindblad ym. 2010, 13)

Jos mittauserd vastaa mitattavuudeltaan kuitupuuta, kaytetaan mittaamisessa
pinomittauksen menetelmaohjetta, MMM:n ohje, Pinomittaus, Dnro 2409/66/97.
Energiapuun tulee olla talléin karsittua ja katkottua. Jos téllainen era mitataan
pinomittausmenetelmalla sen vaatimalla tarkkuudella, tulee mitattavan pinon
tayttdd pinomittausmenetelméohjeen vaatimukset. Harvennusenergiapuupinon
kiintotilavuus maaritetddn mittaamalla ensin pinon pituus, korkeus ja leveys.
Naiden mittaustulosten perusteella lasketaan pinon kehystilavuus. Pinon kiinto-
tilavuusprosentti maaritellaédn tyvien keskilapimitan ja pinon korkeuden perus-
teella (Mittausoppaan sivu 22 taulukko 12). Pinon kiintotilavuus saadaan kerto-

malla kehystilavuus kiintotilavuusprosentilla. (Lindblad ym. 2010, 12-13.)

Pinon pituus mitataan vain pinon etureunasta ulommaisten poélkkyjen ulkoreu-
noista yhden desimetrin tarkkuudella. Pinon korkeus mitataan pinon etureunas-
ta kahden metrin pituisissa osissa seka yli 20 metrin pituisissa pinoissa kolmen
metrin pituisissa osissa. Viimeinen pinonosa mitataan yhden desimetrin tark-
kuudella. Jokaisen pinonosan korkeus mitataan tasaavaan 5 cm:n luokitusta
kayttaen. Pinossa olevat vieraat aineet, lumi ja jaa, vahennetddn pinonosien
korkeudesta. Pinon leveys maaritetddn keskipituutena eli pinon etu- ja takaosat
tasoitetaan silmamaaraisesti pinon paasta katsottuna. Tasoituskohtien valimat-
ka mitataan yhden desimetrin tarkkuudella pinon molemmista pdista ja laske-
taan naiden tuloksien keskiarvo. (Lindblad ym. 2010, 13-16.)
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8.5 Muuntoluvut

Energiapuun mittausoppaan mukaisesti kaikilla hake- ja murskelajeilla kayte-
tdan muuntolukua 0,40 muunnettaessa kehystilavuus kiintotilavuudeksi. Kun
kiintotilavuus muunnetaan kehystilavuudeksi, on muuntoluku 2,50. (Lindblad
ym. 2010, 12.)

Energiapuun tiheydestd on tehty tutkimuksia, mm. Uusvaara & Verkasalo
(1987, 1-53) ovat tutkineet eri hakkureilla tuotettujen hakkeiden ominaisuuksia.
Tutkimuksissa he ovat saaneet muuntolukuihin suhteellisen suuria vaihteluvale-
ja verrattuna nykyisin kaytdssa olevaan muuntolukuun. (Uusvaara & Verkasalo
1987, 26-28.)

8.6 Kantopuun massan mittaus

Energiapuun mittaustoimikunta (Metsantutkimuslaitos 2010b) on antanut kanto-
puun painomittauksesta kehitteilla olevan ohjeen koekayttomenetelmasta
3.2.2010. Sitad sovelletaan kantopuun tuoremassan ja kiintotilavuuden maéarit-
tamiseen luovutus- ja tyomittaukseen. Kantopuu on ohjeessa jaettu neljaan eri
paino- ja kosteusluokkaan seké kolmeen eri puhtausluokkaan. Paino- tai koste-
usluokkia kaytetddn eri kuukausina eri kuivuusjaksoja kuivuneelle kantopuulle

ohjeen mukaisesti. (Metsantutkimuslaitos 2010b.)

8.7 Ainespuun massan mittaus ja muunto tilavuudeksi

Silloin kun ainespuuta hakataan ja luovutetaan energiapuuksi ja puun maara
maaritetddn painomitalla, kuuluu mittaaminen talléin puutavaran mittauslain so-
veltamisalaan kuuluvien puutavaralajien mittaukseen. Maa- ja metsatalousmi-
nisterié on asetuksellaan 10.3.2010 nro 8/10 Dnro 666/14/2010 muuttanut ase-
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tusta 18/08 Dnro 2593/01/2008 "Kuormainvaa an kaytdsta puutavaran mittauk-
sessa ja erien erillaan pidosta” lisdamalla asetukseen liitteen 3. Se sisaltaa tuo-
retiheystaulukot ainespuulle eri puutavaralajeille alueittain, kuukausittain ja kui-
vuusasteittain. Asetus on tullut voimaan 1.4.2010. (Maa- ja metsatalousministe-
rio 2010.)

9 HyOnteis- ja sienituholain vaatimukset energiapuun varas-

toinnissa

Laki metsén hyonteis- ja sienituhojen torjunnasta (8.2.1991/263) velvoittaa, etta
kuorellinen méntypuutavara on kuljetettava pois hakkuupaikalta tai valivarastol-
ta Etel&-Suomessa kesakuun ja kuusipuutavara heinakuun loppuun mennessa.
Pohjois-Suomessa vastaavat ajankohdat ovat heind- ja elokuun puolivali. Mai-
nittuina aikoina hakattua havupuutavaraa ei tarvitse kuljettaa pois hakkuupaikal-
ta tai valivarastosta, mikali pinon sijoittamisessa on otettu huomioon maa- ja
metsatalousministerion paatoksen (1397/1991) mukaiset varoetaisyydet. (Maa-
ja metsatalousministerido 1991b.) Lakia hydnteis- ja sienituhojen torjunnasta so-
velletaan ranka- ja kokopuun varastointiin, mikéli energiapuukasassa on yli puo-
let ainespuun mitat tayttdvaa havupuutavaraa. (Maa- ja metsatalousministerio
1991a.)

Havupuutavaran poiskuljettaminen on ensisijainen toimenpide tuhojen valttami-
seksi. Tama sisaltaa myos pinon pintakerroksen hakettamisen vahintaan puolen
metrin paksuudelta sekd sen kuljettamisen pois. Mikali tama ei tule kysymyk-
seen, voidaan hyonteis- ja sienituholainsdddannon velvoitteet tayttda seuraavin

vaihtoehtoisin keinoin:

- Pinon pintakerroksessa on véahintaan puolen metrin paksuinen kerros lehti-

puuta tai ainespuuta pienilapimittaisempaa havupuuta,
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- Pino on peitetty niin, pinon muoto huomioon ottaen, etta pinon paallysta on
kokonaan peitossa seka pinon paadyt ja sivut on peitetty vahintaan puolen

metrin matkalta pinon ylareunasta alaspain. (Aijala 2010, 50.)

10 Laki kestavan metsatalouden rahoittamisesta

Toimenpiteisiin, joilla edistetddn metsien kestavaa hoitoa ja kayttdd metsalain
(1093/1996) mukaisesti, osoitetaan valtion talousarvioon vuosittain otettavista
maararahoista rahoitusta tukena ja lainana sen mukaan kuin tassa laissa saa-
detdan. Rahoitusta voidaan hakemuksesta myontaa yksityiselle maanomistajal-
le. Yksityisella maanomistajalla tarkoitetaan luonnollista henkilbd seka sellaista
luonnollisten henkildiden muodostamaa yhtiota, osuuskuntaa tai muuta yhteis6a
taikka saatiota, jonka paaasiallisena tarkoituksena on maatila- tai metséatalou-
den harjoittaminen.  (Laki  kestavdn  metsatalouden  rahoituksesta
12.12.1996/1094.)

Metsien puuntuotannollisen kestavyyden ja elinvoimaisuuden turvaamiseksi
voidaan rahoitusta mydntdd metsien hoitoa ja kayttdéa edistaviin toihin kuten
nuoren metsan hoitoon ja energiapuun korjuuseen. Nuoren metsan hoidolla tar-
koitetaan taimikon ja nuoren metsadn perkausta seka harvennusta ja energia-
puun korjuulla nuoren metsan hoidon yhteydessa kaadettavan ja energiakayt-
toon luovutettavan puun kasausta ja metsékuljetusta. (Laki kestdvan metsata-
louden rahoituksesta 12.12.1996/1094.)

10.1 Rahoituskohteet

Rahoitettavan nuoren metsan hoitohankkeen minimikoko on 1 ha, joka voi
koostua useammista kuvioista. Hyvaksyttavissa kohteissa puuston valtapituus
ei saa ylittdd havumetsikoissa yli 14:84 metria eik& lehtimetsikoissa yli 15:ta

metria (ala- ja laatuharvennus) jalkeen. Mikali korjattava puu kaytetaan koko-
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naan energiapuuksi, valtapituus voi olla tata suurempi. Kasvatettavan puuston
pohjapinta-alalla painotettu keskil&pimitta rinnankorkeudelta tulee kasittelyn jal-
keen olla alle 16 cm ja harvennuksessa kantolapimitaltaan vahintdédn 4 cm:n
puiden poistuman on oltava yli 1 000 runkoa /ha. Harvennuksen jalkeen koh-
teelle ei saa jaada valitontd ensiharvennustarvetta. (Maa- ja metsatalousminis-
teriv 2008.)

Energiapuun korjuusta maksetaan tukea, jos luovutettava puuera on vahintaan
20 m3. Energiapuun tilavuus mitataan pystypuista, pinosta tai hakkeesta. Mitta-
uksessa kaytetdan yleisesti kaytdossa olevia mittausmenetelmid. Energiapuun
haketukseen voidaan myontaa tukea silloin, kun haketettava puu on peréisin
rahoituslain nojalla hoidetusta nuoresta metsasta tai energiapuun korjuukohteel-

ta. (Maa- ja metsatalousministerio 2008.)

10.2 Rahoitustuki ja sen maaraytyminen

Nuoren metsan hoidossa pinta-alaan perustuva tuki maaraytyy keskimaaraisten
toteuttamiskustannusten perusteella, joka on jaettu tuki vyohykkeisiin. Tuki on |
-vyOhykkeella 50 %, Il -vy6hykkeella 60 % ja Il -vyohykkeella 70 % (Tuki-
vyohykkeet liite 1).

Keskimaéaraiset toteuttamiskustannukset:

1. luokka

Taimikonhoitokohteet, jotka tehty maanomistajana omana

tyona 186 euroa/ha
2. luokka

Taimikonhoitokohteet, jotka tehty tilan ulkopuolisella palkka-
tyovoimalla 278 euroa/ha
3. luokka

Erityisen vaikeat taimikonhoitokohteet ja 2. khl:n metsien koh-

teet omana tyona 270 euroa/ha
4. luokka

Edellisen (3.) luokan kohteet, jotka tehty tilan ulkopuolisella
palkkatydvoimalla 421 euroa/ha

Toteutuskustannuksiin myodnnettavaa tukea alennetaan 10 prosenttiyksikolld,

ellei kiinteistdlla ole ajan tasalla olevaa metsasuunnitelmaa.
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Energiapuun korjuuseen tuki on 7 euroa kiintokuutiometriéa kohti ja energiapuun
haketukseen on 1,70 €/i-m3.

10.3 Juurikaavan torjunta

Juurikddvan torjuntaan voidaan myoéntaa tukea torjunta-ainekustannuksia vas-
taava maara ilman arvonlisdveron osuutta. Torjunta-aineen levityksesta aiheu-
tuviin kustannuksiin tukea voidaan myontaa kasvatushakkuissa ja uudishak-

kuissa. (Maa- ja metsatalousministerié 1991a.)

Tuki juurikd&van torjunnassa on 100 % arvonlisaverottomasta torjunta-aine kus-
tannuksesta. Taman lisaksi mydnnetddn tukea levityskustannuksiin kasvatus-
hakkuissa 0,44 € ja uudistushakkuissa 0,22 € kiintokuutiometrille. (Maa- ja met-

satalousministerio 2008.)

10.4 Toteutusselvitys

Rahoituslain 3. 8:n 3. momentissa tarkoitettuun toteutusselvitykseen kuuluu
kohteen rahoituskelpoisuuden, rahoitusperusteiden ja tydmé&arien selvittiminen
seka rahoituksen hakemiseen liittyvien asiakirjojen laatiminen.

Milloin toimenpiteen rahoitus perustuu toteutuksen jalkeen annettavaan toteu-
tusselvitykseen, voidaan toteutusselvityksen tekemisestd maksaa tukea maan-
omistajalle silloin, kun han itse ei ole toteutusselvityksen laatija. Toteutusselvi-
tyksen laatija voi olla metsakeskus, metsanhoitoyhdistys, metsatoimisto tai muu
vastaava, riittavan ammattitaidon metsatalousasioissa omaava yhteiso tai met-

saammattihenkilo.
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Tuen suuruus nuoren metsan hoidosta laadittavaan toteutusselvitykseen on va-
hintd&n 2,6 hehtaarin suuruisissa kohteissa enintaan 78 euroa + 16,50 euroa/ha

ja tatéa pienemmissa kohteissa enintaan 46,5 euroa/ha.

Milloin nuoren metsan hoitoon liittyy alueelta energiakayttoon luovutettavan
puun kasausta ja metsékuljetusta, maksetaan nuoren metsan hoidon mukaises-
ti maarattava tuki toteutusselvitykseen korotettuna 4,60 euroa/ha sen alueen
osalta, jolta energiapuuta kertyy. Energiapuun haketuksesta maksetaan tukea
0,10 euroa haketettua irtokuutiometria kohti. Juurikdavan torjunnasta tehtavasta
toteutusselvityksesta maksetaan enintddn 5,60 € tilaa kohti.

10.5 Kemera-tuet Pohjois-Karjalassa 2009

Metsakeskus Pohjois-Karjalan tiedotteen mukaisesti Pohjois-Karjalassa tukiva-
roja vuonna 2009 kaytettiin yksityismetsissa 4,76 milj. euroa. Tama oli noin 5 %
valtakunnallisesti mydnnettyjen tukien kokonaismaarasta. Puuntuotannon kes-
tavyyden turvaamiseen kaytettiin 4,2 milj. euroa, josta noin 41 % kului nuoren-
metsanhoitoon. Energiapuun korjuuseen ja haketukseen kaytettiin 16 % myon-

netyisté varoista. Tuet jakautuivat seuraavasti:

Nuoren metsan hoito, ha 8965 1732265 €
Energiapuun korjuu, ha 1576 567960 €
Energiapuun haketus, i-m3 56416 101508 €

(Metsakeskus Pohjois-Karjala 2010.)

11 Pienpuun energiatuki (PETU)

Eduskunta hyvaksyi 10.12.2010 pienpuun energiatukea koskevan lain. Lain
voimaantulo vaatii EU-komission hyvaksynnan. Lain nojalla mydnnetéan jatkos-

sa tukea nuorten metsien hoito- ja ensiharvennuskohteilta korjattavalle, ener-
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giakayttoon luovutettavalle pienpuulle. Uusi pienpuun energiatuki korvaa nykyi-
set energiapuun korjuun ja haketuksen tuet, joita on myonnetty kestdvan metsa-
talouden rahoituslain (Kemera) nojalla. (Maa- ja metsatalousministerio 2011.)

Pienpuun energiatuen saajien piiri laajenee nykyiseen Kemeraan verrattuna.
Pienpuun energiatukea voidaan maksaa yksityisten maanomistajien, yritysten,
kuntien ja seurakuntien mailta korjatulle energiapuulle. Tukea ei mydnneta val-
tion metsista korjatulle pienpuulle. Kuntien ja seurakuntien omistamista metsista
korjatun energiapuun tuki voidaan saataa muille tahoille maksettavaa tukea

pienemmaksi. (Maa- ja metsatalousministerio 2011.)

Pienpuun energiatukea mydnnetaan nuorten metsien hoito- tai ensiharvennus-
kohteilta korjattavalle, energiakaytt6on luovutettavalle pienpuulle. Tukea voi-
daan myontdd myos verhopuuston ja ylispuiden poistokohteilta korjattavalle
puulle. Pienpuun energiatukea haetaan metsédkeskukselta. Yksityisille maille on
pienpuun energiatuen lisaksi edelleen saatavissa pinta-alatukea Kemera-lain
mukaisesti. Pienpuun energiatukea saaville kohteille ei aseteta vastaavia koh-
derajoituksia kuin nykyisilla Kemeran energiapuun korjuu- ja haketustuilla on ol-
lut. Pienpuun energiatukijarjestelmassa asetetaan kuitenkin korjatulle energia-
puulle hehtaarikohtainen enimmaismaara (m®ha), jonka ylittavalta osalta tukea

ei makseta. (Maa- ja metsatalousministerié 2011.)

Tuen maara ja perusteet

Pienpuun energiatuen hehtaarikohtaista enimmaismaaraéa ja tuen tasoa ei ole
kirjattu lakiin, vaan niistd saadetaan valtioneuvoston asetuksella. Tukea mak-
settaisiin enintdén 45 kiintokuutiometrille energiapuuta hehtaaria kohden. Heh-
taarikohtainen enimmaismaara arvioidaan Kkiinteistokohtaisesti. Kaytdnndssa
tdma tarkoittaa, ettda mikali samalta kiinteistolta korjataan energiapuuta useam-
maltakin kuviolta, enimmaismaaraa ei siis tarvitse arvioida jokaiselta kuviolta

erikseen, vaan kiinteistokohtaisesti. Pienpuun energiatuen tasoksi on esitetty 10
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€/m3. Toisin kuin nykyiset Kemera-tuet, uusi pienpuun energiatuki tulee ole-

maan veronalaista tuloa. (Maa- ja metsatalousministerit, 2011.)

Tuen mydntamisen edellytys on, ettd energiakdyttoon luovutettavasta pienpuu-
erasta on olemassa mittaustodistus ja etta pienpuueran maara on vahintaan 40
kiintokuutiometria. Puuera voi koostua useammalta kohteelta keratysta pien-
puusta. Pienpuun energiatukea saava puuera taytyy luovuttaa sivulliselle. Ta-
ma tarkoittaa, ettd omaan kayttoon korjattu energiapuu ei saa tukea. Pienpuun
energiatukea ei myoénneta, jos pienpuuera on kohteelta, jolta korjatulle puulle on
uuden lain voimaantuloa edeltdvén viiden vuoden aikana maksettu Kemera-lain
(1094/1996) perusteella energiapuun korjuu- ja haketustukea. Pienpuun ener-
giatukea voidaan myontaa vain kerran samalta kuviolta korjatulle puustolle kier-

toajan kuluessa. (Maa- ja metsatalousministerio, 2011.)

12 PEFC- metsasertifiointi

PEFC on kansainvalinen metsasertifiointijarjestelma, jonka tarkoituksena on
edistdd ekologisesti, sosiaalisesti ja taloudellisesti kestavad metsataloutta kaik-
kialla maailmassa. Suomessa PEFC-metsasertifiointi on ollut kaytdssa reilut
kymmenen vuotta ja sen piiriin kuuluu 95 % Suomen talousmetsista. Sertifioin-
tin kuuluminen on vapaaehtoista ja siihen voi kuulua ryhmasertifiointina tai
metsanomistajakohtaisesti. Ryhmasertifiointi voidaan toteuttaa alueellisesti joko
metsanhoitoyhdistyksen tai metsdnomistajaliiton kautta, kun metsanomistaja on
metsanhoitoyhdistyksen jasen. Ei jasenet ilmoittautuvat kirjallisesti mukaan niin
tahtoessaan. Sertifiointia on tdsmennetty viiden vuoden vélein ja vuonna 2011
kayttoon otettavassa sertifioinnissa on huomioitu energiapuun kestavaa korjuu-
ta koskeva kriteeri sekd metsien merkityksen huomioiminen ilmastonmuutoksen

hillinndssa. (PEFC Suomi - Suomen Metsasertifiointi ry. 2011.)
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Kriteeri 5

Energiapuun korjuussa otetaan huomioon suojelualueet, Natura 2000 -
verkostoon kuuluvat alueet ja muinaismuistolain mukaiset muinaisjaan-
nokset. Korjattaessa latvusmassaa ja kantoja hakkuualoilta toimitaan
tavoilla, jotka ottavat huomioon hakkuualan puuntuotoskyvyn ja moni-
muotoisuuden seké vesien suojeluun liittyvat ndkdkohdat. (PEFC Suomi
- Suomen Metsasertifiointi ry. 2011.)

Ryhmasertifioinnin kriteereja metsakeskuksen tai metsanhoitoyhdistyksen toi-
mialueen tasolla standartin PEFC FI 1002 mukaisesti on yhteensa 29 kappalet-
ta (PEFC Suomi - Suomen Metsasertifiointi ry. 2011).

13 Tydehtosopimuksen mukaiset toimihenkilon palkkauskus-

tannukset

Metsanhoitoyhdistyksen toimihenkilon palkka ja palkanlisat maaraytyvat Yksi-
tyismetsatalouden tydnantajat ry:n ja Meto-Metsdalan asiantuntijat ry:n vélisen
TyOehtosopimuksen 1.4.2010-31.3.2013 mukaisesti (Tyoehtosopimus). Palkan
sivukulut eli sosiaalikulut saadaan selville metsanhoitoyhdistyksen kirjanpidosta.
Arvionvaraiset tekijat kustannusten korvauksissa ovat toimihenkilén vuosittain
ajama kilometrimaara, toimistoaika ja toimipaikan ulkopuolella tydskenneltava
aika. Nailla maaritelladn tybehtosopimuksen mukaisesti maksettavat kilometri-

korvaukset, paivarahat, ateriakorvaukset seka lounasedut.

Tybehtosopimuksen mukaan, jos yksi henkilé hoitaa puunkorjuuta, on hénen
palkkansa tyéehtosopimuksen mukaan palkkaryhma V mukainen ollen 1.9.2010
alkaen 2893 euroa/kk. Jos useampi henkild hoitaa puunkorjuuta, voidaan hei-
dan palkkansa ajatella olevan palkkaryhman IV mukainen ollen 1.9.2010 alkaen
2538 euroal/kk. (Yksityismetsatalouden tydnantajat ry:n ja Meto-Metsdalan asi-
antuntijat ry. 2010)
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14 Tutkimuksen tarkoitus ja tutkimustehtavat

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Karjala ry:n
energiapuun Kkorjuun toimintatapoja ja edellytyksid seka toimihenkildiden eri-
koistumista pelkastaan puunkorjuuseen. Liséksi tarkoituksena oli selvittdaa met-

sanhoitoyhdistykselta vuositasolla urakointiin sitoutuva paaoma.

Tutkimuksessa tuli selvittdd metsanhoitoyhdistyksen organisaatiokustannus
€/m?*, joka muodostuu palkkauksesta, sisaisista koroista seka korjuupalvelun
leimikonteon ja korjuunvalvonnan aiheuttamista kustannuksista. N&ihin kustan-
nuksiin lisdtddn metsénhoitoyhdistyksen hallinnon vuosittain asettama kuutio-
kohtainen voitto. Lisaksi tutkittiin lain ja saaddsten vaikutusta puunkorjuupalve-
luun. Opinnaytetyon tutkimuksessa kaytettiin hyvaksi aikaisempia energiapuun-
korjuun tutkimuksia. Leimikon teon ja korjuunvalvonnan kustannukset selvitettiin
kyselytutkimuksella sekd metsanhoitoyhdistyksen tietojarjestelmien yhteenve-

doista.

15 Tutkimusaineisto

15.1 Metsanhoitoyhdistyksen puunkorjuuta koskeva lainsdadanté ja oh-

jeet

Metsanhoitoyhdistyksen puunkorjuuta koskevaa lainsdadant6a tutkittin saade-
tyn lain Laki metsanhoitoyhdistyksista 10.7.1998/534 ja siihen liittyvan hallituk-
sen esityksen seka edelleen siihen liittyvien lainperustelujen avulla. Liséaksi tut-
kittiin Metsanhoitoyhdistysten Palvelu MHYP Oy:n puukaupan ohjeistusta met-

sahoitoyhdistyksen puunkorjuupalvelulle.
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15.1.1 Laki metsanhoitoyhdistyksista ja toiminta puukaupassa

Metsanhoitoyhdistyksen toiminnasta puukaupassa on saadetty metsédnhoitoyh-
distyslain (Laki Metsahoitoyhdistyksista 534/1998) 7. §:ssa. Lain 7. §:ss& saa-

detaan:

Toiminta puukaupassa ja puunkorjuussa

Metsanhoitoyhdistys ei saa harjoittaa kauppaa ostamalla tai myymalla
metsénhakkuuoikeuksia tai puutavaraa omaan lukuunsa eikd muuta-
kaan elinkeinotoimintaa, joka ei ole tarpeellista yhdistyksen tarkoituksen
ja tehtavien toteuttamiseksi. Puukauppaa koskevia sopimuksia metsan-
hoitoyhdistys voi tehdd, energiapuuta ja metsakeskuksen toimialueella
pienyrityksille omaa jalostustoimintaa varten toimitettavaa puuta lukuun
ottamatta, vain kirjallisiin valtuutuksiin perustuen asianomaisten met-
sanomistajien nimissd. Energiapuulla tarkoitetaan tassa laissa polttotar-
koitukseen kaytettavan puun ohella my6és samasta leimikosta korjatta-
vaa ainespuuta. Pienyrityksella tarkoitetaan tassa laissa sellaista yritys-
td, jonka paaasiallisena toimialana on puunjalostus ja joka kayttaa vuo-
sittain keskimaarin alle 6 000 kiintokuutiometrid raakapuuta.

Puukaupassa ja siihen liittyvassa puunkorjuussa, lukuun ottamatta
energiapuuta ja 1 momentissa tarkoitettua pienyritysten tarvitsemaa
puuta, metsanhoitoyhdistys voi antaa ammattiapua ja palvelua vain
myyjéalle tai hdnen valtuuttamalleen. Tallainen palvelu ei saa kuitenkaan
heikentdd metsanomistajien metsanhoidollisiin tehtaviin annettavaa
ammattiapua.

Metsanhoitoyhdistys ei saa olla osakkaana tai jAsenena yhteisdssa, jo-
ka paaasiallisesti harjoittaa metsanhoitoyhdistykselta kiellettyd toimin-
taa. Sama koskee osakkuutta, jasenyytta tai maaraysvaltaa sellaisessa
yhteisdssa, jonka kirjanpitolain (1336/1997) 6 §:ssa tarkoitettuun kon-
serniin kuuluva yhteis6 harjoittaa paaasiallisesti téallaista toimintaa.

Metsanhoitoyhdistyksen seka sen luottamus- ja toimihenkilén toimin-

nasta puukaupassa ja puunkorjuussa sadadetdan tarkemmin metsétalo-
usasioissa toimivaltaisen ministerion paatoksella.

Kirjanpitolain (1336/1997) 6. § maarittelee osakkuuden, jasenyyden tai maara-

ysvallan konserniin kuuluvalle yhteisélle. Kirjanpitolain 6. 8:ss& saadetaén:

Konserniyritys, emoyritys ja tytaryritys

Jos kirjanpitovelvollisella on 5 8:n mukainen méaaraysvalta kohdeyrityk-
sessd, on edellinen emoyritys ja jalkimmainen tytaryritys. Emoyritys ty-
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taryrityksineen muodostaa konsernin. Emoyritysta ja sen tytaryrityksia
kutsutaan tassa laissa konserniyrityksiksi.

Mitd 1 momentissa sdadetaan, sovelletaan myds, jos kirjanpitovelvolli-
sella on yhdessa yhden tai useamman tytaryrityksensa kanssa taikka
kirjanpitovelvollisen tytaryrityksella yksin tai yhdessa muiden tytaryritys-
ten kanssa maaraysvalta kohdeyrityksessa.

15.1.2 Metsanhoitoyhdistysten Palvelu MHYP Oy:n ohjeistus puunkorjuu-
palvelulle

My06s puukaupassa MHYP:ssa on sovittu yhteiset toimintaperiaatteet, jotka kos-
kevat myos energiapuun korjuuta. Tastd on laadittu Metsanhoitoyhdistyksen
puunkorjuupalvelun ohjeistus 2009 (liite 2). Energiapuun toimitusten erityispiir-

teista on tarkemmat kuvaukset ohjeistuksen liitteissa 3 ja 4.

15.2 Maksuliikenne metsanhoitoyhdistyksen korjuupalvelussa

Metsanhoitoyhdistyksen puunkorjuuohjeiston mukaisesti puunkorjuutydmaitten
maksuliikenne, ostajien puumaksutilitykset seka urakointikustannukset hoide-
taan metsanhoitoyhdistyksen Puumaksut-ohjelmalla. Vain sellaiset tydmaat, joil-
la metsanomistajilta veloitetaan urakointikustannukset, voidaan laskuttaa met-

sanhoitoyhdistyksen Asiakaspalvelut-ohjelman kautta.

Metsanhoitoyhdistys maksaa hakkuun suorittaneelle urakoitsijalle urakointitili-
tyksen ohjeiden mukaisesti kahden viikon kuluessa hakkuun paattymisesta ja
autokuljetuksen kuljetussuorituksesta. Puunostajayhtiolta puukaupan tilitys ta-
pahtuu kuukauden paasta mittaustodistuksen allekirjoittamisesta. Mittaustodis-
tuksen tekeminen taas riippuu puiden kaupalle sovitusta mittaustavasta. Ura-
koinnin moto- ja kuormainvaakamittaus ovat valmiita mittaustuloksia; puunosta-
jan kuormainvaaka ja tehdasmittaus, kun tulos saatu; kokopuun tai hakkeen

kaukokuljetuksen tapahduttua suoritettava mittaus.
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Puukauppatilitykset tulevat puunostajilta puumaksujen metsanhoitoyhdistyksen
valitystilille. Metsanhoitoyhdistyksen puumaksujen tilitys metsdomistajille tapah-
tuu kahdesti kuukaudessa, kuun puolivalissa ja kuukauden lopussa. Metsanhoi-
toyhdistys suorittaa ennakonpidatyksen puunmyyntitulosta seka tekee metsan-
omistajalle puumaksutilityksen saatuaan puun ostajilta kyseisen metséanomista-
jan puista maksun valitystililleen. Metsanhoitoyhdistys ei saa rahoittaa puumak-
suja muutoin kuin maksamalla urakointikustannukset. Taman vuoksi tutkittiin
urakointiin sitoutuva pagomakustannus kuutiota kohti (€/m®) seka vuositasolla

ettd kuukautta kohti.

Koska urakointikustannukset maksetaan urakoitsijoille kahden viikon kuluessa
urakan paattymisesta ja koska metsanhoitoyhdistys voi tehda puumaksutilityk-
sen vasta saatuaan puunostajalta maksun, sitoutuu metsanhoitoyhdistyksella
padomaa seka télle laskettavaa sisaista korkoa tilityspaivaan saakka. Sisainen
korko on huomioitava korjuukustannuksen lisdkuluna tai metséanhoitoyhdistyk-
sen tyonjohtokuluna palvelukatteessa. Tassa tutkimuksessa laskennassa siséi-
senéd korkona kaytettiin 5 %:a. Korko laskettiin kuukausikoron kaavalla, koska

tutkimuksessa koron maara oli tarve selvittda vain kuukauden tarkkuudella.

r = k*p*t/(100*12)
r = korko, k = paaoma, p = korkoprosentti, t = aika

Kun ajatellaan aikajanana maksuliikennettd, niin metsanhoitoyhdistykselta si-
toutuu paaomaa puunkorjuun urakointiin tienvarsivarastoon luovutuksessa va-
hintddn kahden kuukauden ajaksi. Malli tésta on esitetty kuviossa 1. Esimerkik-
si, jos urakoitsijatilitys on kuukauden 1. paiva ja puiden luovutus tapahtuu sa-
manaikaisesti, on puista tuleva suoritus metsanhoitoyhdistyksen valitystililla
seuraavan kuukauden 1. paiva ja metsanomistajalle tilitys tapahtuu 15. paiva,
jolloin my6s metsanhoitoyhdistys saa maksamansa urakointikustannukset ja

katteensa.
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Hakkuu
MHY » Urakoitsija
Urakointi paattyy
maksu 14 vrk
puiden luovutus Kaukokuljetus
| / maksu 14 vrk
N
Puunostaja tilitys 30 vrk
N

MHY':n valitystili
Puukauppatilitys metsanomistajalle
MHY::lle kustannukset + tydnjohto/palvelukate
tilitys 14 vrk

Kuva 1. Puunkorjuun maksuliikenne

15.3 Operatiivinen kustannus

Aiemmissa tutkimuksissa operatiivista kustannusta ei ole tutkittu muutoin, kuin
ilmoittamassa se hallinnollisena kuluna. Yleisesti kaytetty summa on ollut 2—-3
€/m*. Metsanhoitoyhdistyksessa operatiivisesta kustannuksesta kaytetaan

myo6s nimitysta palvelukate.

Operaatiokustannuksen muodostuminen tutkittiin palkan ja sen sisaisen koron
seka urakointikustannuksen sisaisen koron summina. Operaatiokustannukseen
kuuluu metsanhoitoyhdistyksen korjuussa myds leimikon teko hakkuuta varten
sekd hakkuun korjuunvalvonta. Operaatiokustannukseen kuuluu lisdksi voitto,

jonka metsanhoitoyhdistyksen hallinto maarittdd vuosittain.
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15.4 Leimikon ja korjuupalveluleimikon teon seka korjuunvalvonnan kus-

tannukset

Sen liséksi, etta tiedetddn puunkorjuuta hoitavan henkilon palkkauksen kustan-
nus, on tiedettdvd myos leimikon teon kustannus, korjuupalveluleimikon teon
kustannus konehakkuuta varten sekd& hakkuun korjuunvalvonnan kustannus.
Naitd kustannuksia tutkittiin Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Karjala ry:n (jatkossa
Mhy P-K) metsaneuvoijilta tehdylla kyselytutkimuksella (lite 3). Metsaneuvojia
on 47, joista vastaus saatiin 31 neuvojalta, jolloin vastausprosentiksi tuli 66.
Taman tutkimuksen tekijat, Soininen ja Tolkki, eivat osallistuneet kyselyyn.

Kyselylla tutkittiin eri kokoluokan leimikoilla leimikon ja korjuupalveluleimikon te-
koon kaytettavaa aikaa seka korjuunvalvontaan kaytettdvaa aikaa. Ajan kaytto
pyydettiin ilmoittamaan seké kesalla etta talvella tehtavalle tyolle. Naita ilmoitet-
tuja aikamenekkeja verrattiin sitten Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Karjala ry:n
Asiakaspalvelu-ohjelmasta saatuihin vuonna 2010 tehtyihin leimikkotietoihin se-

k& puunkorjuupalveluleimikkojen jakautumiseen kesa- ja talvikohteiksi.

Korjuupalveluleimikon teossa leimikko nauhoitetaan hakkuuta varten yleensa
tarkemmin kuin normaalisti myyntiin tuleva leimikko. Kuvioilla huomioidaan
kaikki hakkuussa huomioitavat ja varottavat kohteet. Mm. metsélain 10. 8:n ja
muut arvokkaat elinymparistot erotetaan nauhoittamalla leimikosta. Sahko- ja
puhelinlinjat merkitddn maastoon ja varastopaikat merkitaan myoés. Kaikki nama

merkinnat tehdaan myos tyomaakartalle.

15.4.1 Korjuunvalvonnan kustannus

Korjuunvalvonta kasittaa kaikki metsdnhoitoyhdistyksen valtakirjalla hoitamien
hakkuukohteiden valvonnan. Pystykaupalla puutavarayhtididen korjaamien ja
metsanhoitoyhdistyksen korjuupalveluna hoitamien hakkuiden korjuunvalvonta

hoidetaan samalla tavalla.



40

Korjuunvalvonnassa hakkuun laatua valvotaan maastokaynneilla ja tarkasta-
malla mittaustodistukset. Maastossa harvennushakkuualoilla kiinnitetdan huo-
miota pohjapinta-alaan, poistettavien puiden valintaan seka puustolle etta
maastolle aiheutuneisiin korjuuvaurioihin. Kaikilla hakkuutavoilla tarkastellaan
hakkuusopimuksen mukaisten mitta- ja laatuvaatimuksien toteutumista. Valvon-
nasta laaditaan tarkastusraportti metsanhoitoyhdistyksen Asiakaspalvelu-

ohjelmassa kyseiselle metsédnomistajalle.

15.4.2 Leimikonteon kustannukset hakkuutavoittain

Leimikonteon kustannuksia hakkuutavoittain laskettaessa kaytettiin kyselytutki-
muksessa saatua tietoa leimikonteon ajankaytosta. Laskennassa huomioitu

ajankaytto sisaltaa korjuupalveluleimikon teon, aloituksen ja valvonnan.

Tutkimuksessa kaytetty leimikon koko on ajankayttétutkimuksen kategorioiden
keskiarvo. Talloin 1-3 ha leimikossa laskennallinen koko on 2 ha, 3-6 ha leimi-
kon 4,5 ha, 6-9 ha leimikon 7,5 ha ja yli 9 ha leimikon 10,5 ha. Tutkimuksessa
kaytetyt hakkuiden poistumat saatiin asiakaspalveluohjelmasta vuonna 2010
korjuupalveluna tehtyjen leimikoiden puunmyyntisuunnitelmien yhteenvedoista.
Keskimaaraiset poistumat, m*/ha, olivat korjuutavoittain seuraavat: ensiharven-

nus 42 m®ha, harvennus 51 m*ha ja avohakkuu 151 m®ha.

Tuntikustannuksena on kaytetty palkkakustannuksista ja laskennallisesta tyo-
ajasta johdettua 34,09 €:a tunnissa. Kertomalla tuntikustannus kaytetylla tyo-
ajalla ja jakamalla se leimikon koon ja hehtaaripoistuman tulolla saadaan tulok-

seksi leimikonteon kustannus €/m>.



41

15.5 Korjuupalvelun toteutuneet méarat

Mhy P-K:n Puumaksu-ohjelman kautta tilitettiin puuta vuonna 2010 noin 90 000
m?>. Puumaksuja tilitettin 30 metséneuvojan kautta puun luovutusmaarien olles-
sa 34-15 090 m®. Luovutetun puun kokonaismaara oli Asiakaspalvelu-ohjelman
maarat mukaan lukien noin 103 000 m*. Tiedot on saatu Mhy P-K:n paivyrijar-

jestelmista.

Kuutiokustannusten laskemiseksi selvitettin 10 eniten aikaa korjuupalveluun
kayttaneen toimihenkilén tuotos-m?, jota verrattiin luovutettuun kokonaispuu-
maaraan. Vaihteluvalit on esitetty taulukossa 5. Naiden henkildiden toteutunut
keskimaarainen tydaika oli 1 760 tuntia, josta korjuupalvelun osuus oli 263,9
tuntia. Luovutetun puumaaran osuus oli 56,8 % puumaksujen kokonaispuumaa-

rasta.

Taulukko 5. Laskennalliset keskiarvot Mhy P-K:n puumaksuista vuodelta 2010.

Minimi | Maksimi | Keskiarvo
Tuotos m° 1660 | 14602 5094
VuosityOajasta % 8,5 17,7 15
Aika h/100 m® 1,5 11,5 6,0
Kustannus €/m?® 0,53 3,90 1,77

15.6 Toimihenkild energiapuun korjuussa

Energiapuun korjuuseen erikoistuvan toimihenkilon tai erikoistuvien toimihenki-
I6iden maaran ja palkkaamisen kannattavuus selvitettiin tydehtosopimuksen
mukaisien palkkojen ja palkansivukulujen mukaisesti. Palkkauksen kokonais-
menoa voidaan verrata toimihenkilén toimesta korjattavaan puumaaraan, jolloin

saadaan selville kannattavuusrajat vuosittain korjattaville puumaarille.
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Toimihenkilon palkka ja palkanlisat maaraytyvat Yksityismetsatalouden tyon-
antajat ry:n ja Meto-Metsdalan asiantuntijat ry:n valisen "Tydehtosopimuksen
1.4.2010-31.3.2013” mukaisesti. Palkan sivukulut saatiin Mhy P-K:n vuoden

2010 kirjanpidosta haastattelemalla metsanhoitoyhdistyksen talouspaallikkda.

Ainoat arvionvaraiset tekijat tutkimuksessa olivat toimihenkilon matkakustan-
nusten korvaukset eli vuosittainen kilometrimaara, toimistoaika ja toimipaikan
ulkopuolella tyoskenneltava aika. Perusteena kaytettiin puunkorjuuta osittain
hoitaneiden toimihenkildiden ajankayttva ja kustannuksia vuosilta 2007-2010.
Nailla maariteltiin tydehtosopimuksen mukaisesti maksettavat matkakustannus-
ten korvaukset eli kilometrikorvaukset, paivarahat, ateriakorvaukset seka lou-
nasedut. Korvausten euromaarind kaytettiin 1.1.2011 alkaen voimassa olevia

matkakustannusten korvauksia.

Tybehtosopimuksen mukaan jos yksi henkil6 hoitaa puunkorjuuta, on héanen
palkkansa palkkaryhman V mukainen ollen 1.9.2010 alkaen 2 893 euroa/kk. Jos
useampi henkild hoitaa puunkorjuuta, voidaan heidan palkkansa ajatella olevan
palkkaryhman 1V mukainen ollen 1.9.2010 alkaen 2 538 euroa/kk. (Yksityismet-

satalouden tyon-antajat ry:n ja Meto-Metsaalan asiantuntijat ry. 2010, 5-7.)

Palkkakustannus laskettiin kayttaen taulukointia Excel-
taulukkolaskentaohjelmalla (liite 4). Taulukon syéttdarvoina on kaytetty TES:n
arvoja seka Mhy P-K:n vuoden 2010 kirjanpidosta saatuja palkansivukuja seka

tyontekijakohtaisesti arvioitua paaoma-, hallinto- ja toimistokulua.

Kun toimihenkildon vuosipalkkauskustannus saatiin selville, voitiin maarittaa eri
energiapuunkorjuun toimintatapojen mukaiset vuosittain korjattavat puumaarat,
joilla toimihenkilon palkkauksen ja puuméaérien osaméaara on kustannus hakat-
tavaa puukuutiota (€/m?) kohti eli palkkauksen kannattavuusraja. Toimihenkil6l-
ta tyopanoksellaan organisaation vaatima katteen maara voidaan lisata tauluk-
kolaskelman laskuriin, jolloin nahdaan tahan tulokseen vaadittava katettava

kustannus.
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15.7 Energiapuun korjuun ty6lajeittainen aineisto

15.7.1 Harvennusenergiapuun korjuu

Harvennusenergiapuulla kasitetaan seké kokopuuta etté karsittua rankaa.
Karsitun rangan keskimaarainen tehotuntituottavuus korjuussa oli 4,1 m*:a tun-
nissa. Kokopuulla keskimaarainen tuottavuus oli 4,9 m*4 tunnissa. Hakkuuko-
neen kayttotuntituottavuus saadaan jakamalla tehotuntituottavuus kayttotunti-
tuottavuuskertoimella 1,393 tuntikustannuksen ollessa laskelmassa 70 €:a tun-
nilta. (Heikkila 2005.)

Hakkuukoneen kayttétuntituotos on karsitulla rangalla 2,7 m*4 tunnissa hak-
kuukustannuksen ollessa 25,8 €:a/m>. Kokopuulla kayttstuntituottavuus on 3,6
m*4 ja hakkuukustannus 19,7 €:a/m® (Heikkila ym. 2005, 19). Integroidussa
korjuussa tutkimuksessa hakkuukoneen kayttétuntituottavuus on keskimaarin
6,8 m*:4 ja hakkuukustannus on keskimaarin 13,40 €:a/m®. (Heikkila ym. 2005,
26.)

Metsatraktorin  kayttotuntituottavuus saadaan jakamalla tehotuntituottavuus
kayttotuntituottavuuskertoimella 1,2 seka kayttétuntikustannuksena on kaytetty
50 €:a/tunti. Rangan metsakuljetuksen kayttdtuntituottavuus on 14,2 m*a ja
kustannus 3,50 €:a/m>. Kokopuulla metsakuljetuksen kayttstuntituottavuus on
12,3 m*a tunnissa ja kustannus 4,10 €:a/m°. Metsakuljetuksen keskimaarai-
seksi kustannukseksi integroidussa korjuussa on saatu 5,4 €:a/m®. Yhteenveto
hakkuutapojen kustannuksista on esitetty taulukossa 6. (Heikkila ym. 2005, 9-
36.)

Taulukko 6. Hakkuutapojen keskimaaraiset kustannukset (Heikkilda ym. 2005,
9-36).

Hakkuu €/m® | Metsakuljetus €/m® | Yhteensa €/m°>
Karsittu ranka 25,80 3,50 29,30
Kokopuu 19,70 4,10 23,80
Integroitu korjuu | 13,40 5,40 18,80
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Tassa tutkimuksessa kaytettiin rinnankorkeuslapimitaltaan yli 12 cm puille ko-
konaiskorjuukustannuksena rangalle 14,10 €:a/m? ja kokopuulle 12,70 €:a/m>.
Heikkilan ym. (2005, 19) mukaan 12 cm puilla rangan korjuu on 1,4 €:a/m* (11

%) kallimpaa kokopuun korjuuseen verrattuna.

15.7.2 Hakkuu miestydna siirtelykaataen

Tyo6tehoseuran tutkimuksessa (Rieppo & Mutikainen 2011) todettiin metsurin
siirtelykaataen tekeméan energiapuun hakkuun olevan tehokas ja edullinen me-
netelma verrattuna konehakkuuseen etenkin pienessa puustossa. Tutkimuksen
olettamana oli, ettd metsurin tuntikustannus sivukuluineen on 42 % koneen tun-
tikustannuksesta. Tutkimuksen tuloksien yhteenveto on esitetty taulukossa 7,
jossa kone-miestyota sekd miestyota on verrattu prosentteina konetyon kustan-

nukseen 100 %:iin.

Taulukko 7. Kone- ja metsuritydvertailu energiapuun korjuussa. (Rieppo & Muti-
kainen 2011.)

Hakkuutapa Tehotuntituottavuus | Kustannukset %
m%/h Konety6hon verrattuna
Konety0o 1,8-2,5 100
Kone-miesty6 1,6-2,7 54-64
Miestyd 1,7-2,2 70-78

Miestyona siirtelykaataen tehdyn energiapuun korjuukustannus on 70-78 %
kokopuun konekorjuun hinnasta 23,80 €:a/m? laskettuna 16,66—18,56 €:a/m?ja
keskimaarin noin 17,60 €:a/m®. Tata kustannusta voidaan kayttaa tutkimuksen

laskennassa.
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15.7.3 Latvusmassa

Metséatraktorin  kayttétuntituottavuus saadaan jakamalla tehotuntituottavuus
kayttotuntituottavuuskertoimella 1,2. Kayttotuntikustannuksena kaytetaan 50
€:a/tunti. (Heikkila 2005, 36.) Latvusmassan metsakuljetuksen tehotuntituotta-
vuus on 50-450 metrin matkalla 8-11 m*:4, josta keskiarvo on 9,5 m%4 eli 7,9
m*a kayttdtunnissa. Tasta saadaan metsakuljetuksen kustannukseksi 6,30
€:a/m? (Heikkila 2005, 16—36).

Kasoille puinnista hakkuukoneyrittjalle maksettava kustannus on tapauskoh-
taisesti 0,00-0,30 €:a per hakattu ainespuukuutio. Laitilan (2005a) mukaan ka-
soille puinti maksaa 0,30 €:a per hakattu ainespuukuutio. Tassa tutkimuksessa

kaytettiin 0,30 €:n hakkuukustannusta.

Tassa tutkimuksessa kaytettiin latvusmassan kustannuksena 6,60 €:a/m? vali-
varastoon ajettuna. Latvusmassan kertyména hehtaarilta kaytettiin 25 % haka-
tusta ainespuumaarasta. Kertymana yleisesti pidetaan 25-30 % hakatusta ai-
nespuumaarasta (Alakangas 2000, 50-53). Laitilan (2005a) mukaan latvus-

massaa saadaan kerattya 45-85 m*:a/hehtaari.

15.7.4 Kannonnosto

Kaivinkoneen kantohara tehotuntituottavuus on 12,2 m*:a ja yksikkékustannus
on 4,61 €:a/m® (Jouhiaho, Rieppo & Mutikainen 2010). Metsatraktorin kayttétun-
tituottavuus saadaan jakamalla tehotuntituottavuus kayttétuntituottavuuskertoi-
mella 1,2 seka kayttotuntikustannuksena on kaytetty 50 €:a/tunti (Heikkil&, Laiti-
la & Tanttu 2005, 36). Kannonajon tehotuntituottavuus on 12—20 m*:a eli 10—
16,6 m*:a kayttotunnissa, josta keskimaarainen 13,3 m*:n tuottavuus kayttétun-

nissa, josta kustannus on 3,76 €:a/m* (Laitila 2010).
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Tassa tutkimuksessa kaytettiin kannonnoston kustannuksena 8,37 €:a/m® vali-
varastoon ajettuna. Laitilan (2010) mukaan kannon kuutiokertymé& hehtaarilta on

57 m>:&/hehtaari, mita kaytettiin taman tutkimuksen kertymana.

15.7.5 Kasojen peittaminen

Energiapuusta peitetaan latvusmassakasat seka yli 100 m® kasittavat kokopuu-
varastot. Energiapuukasojen peittamiskustannus on 0,40-0,50 €:a/m°, mutta
pienissa varastoissa peittamiskustannus lahentyy 1 €:n kuutiokustannusta (Ika-
heimonen 2011). Peittdmiskustannukseen sisaltyy peitepaperi ja urakoitsijan

kustannus. Tassa tutkimuksessa peittamiskustannuksena kaytettiin 0,50 €:a/m?.

15.7.6 Haketus

Vélivarastohaketuksen kustannuksena kaytettiin 5,30 €:a/m°® ja kayttopaikalla
tapahtuvan haketuksen kustannuksena tutkimuksessa kaytettiin kustannukse-
na1,80 €:a/m° jota esim. Laitila (2005a) ja Heikkila ym. (2005, 36) ovat kaytta-

neet tutkimuksissaan.

15.7.7 Autokuljetus

Heikkila ym. (2005, 37) on kayttanyt hakkeen kaukokuljetussa valivarastolta
4,90 €/m*n kustannusta taysperavaunuyhdistelmalld, kun kuljetusmatka oli 40
km ja nupilla 8,30 €:a/m* 10 km:n matkalla taysperavaunuyhdistelmalla hak-
keen kuljetus maksoi 2,20 €:a/m* ja nupilla 3,90 €:a/m®. Rangan kuljetus puuta-
vara-autolla 40 km:n matkalla maksoi 4,30 €:a/m* (Heikkila ym 2005, 37.)
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15.8 Esimerkkilaskelma sopimus X:lle

Esimerkkilaskelmalla tutkittin energiapuun Kkorjuuta, jossa sopimus kasittaa
energiapuuta 30 000 m® vuodessa. Maé&rén jakautuminen eri energiapuuositteil-
le perustuu metsanhoitoyhdistyksen tietojarjestelmasta saatuihin suhteutettuihin
todellisiin lukuihin. Toteutuneiden puumaarien perusteella Kemera-kelpoista
puuta oli noin 60 %, ei Kemera-kelpoista noin 30 % ja latvusmassa seka kannot
loput 10 %. Toteutuneet energiapuulajien jakauma on esitetty taulukossa 8.
Keskipoistumana tassa tutkimuksessa kaytetaan 48,3 m*a/hehtaari, joka saa-
daan jakamalla Kemera energiapuulajien kertyma 18 300 m* niiden hehtaaripin-
ta-alalla 379 ha.

Taulukko 8. Toteutunut energiapuulajien jakautuminen, maarat ja hehtaarit.

Energiapuulaji % | m° Ha
1.1. Kemera ranka 15| 2600 | 65
1.2. Kemera kokopuu | 85| 15700 | 314
Yhteensa 100 | 18 300 | 379
2.1. Ranka 15| 1100 | 28
2.2. Kokopuu 85| 7300|146
Yhteensa 100 | 8400|174
3.1. Latvusmassa 60| 2000| 32
3.1. Kannot 40| 1300| 23
Yhteensa 100 3300 | 32
Kaikki yhteensa 30 000 | 585

Naiden energiapuumaarien perusteella tutkittiin esimerkkilaskelmana eri ener-
giapuulajeille saatujen urakointi- ja palkkauskustannusten seké& naiden sisaisen

koron mukaan urakointiin sitoutuvaa paaomaa.

15.9 Sopimus X:lle liittyvat Kemera-tuet

Laskelmassa kaytettavat luvut perustuvat metsanhoitoyhdistyksen Asiakaspal-

velujarjestelmastad saatuihin tietoihin sekd Kemera-lakiin ja -asetukseen. Nuo-
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renmetséan hoitokohteen keskimaarainen pinta-ala oli 3,14 hehtaaria ja siitd saa-
tava toteutusselvitystuki 143,41 euroa, joka muodostuu 78,00 euron perusmak-
susta seka 16,50 euron hehtaarituesta eli 78,00 € +3,1 ha x 16,50 €/ha. Lisaksi
maksetaan toteutusselvitystukea energiapuun korjuun pinta-alalle 4,60 €:a/ha.
Pinta-alat vaihtelivat 1-13,1 hehtaaria sek& maksettavat Kemera-
toteutusselvitykset 51,10-357,71 €:a/kohde. Taulukossa 9 on esitetty vuonna
2010 Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Karjala ry:n toteuttamat nuoren metsan

energiapuun korjuuseen liittyvat Kemera-hankkeet.

Taulukko 9. Vuoden 2010 toteutetut NMK-hankkeet (Metsanhoitoyhdistys Poh-
jois-Karjala ry. 2011).

Hanke Hanke Tyomaat Tyomaat Yhteensd Kuviot Kuviot Hanke Tot.selv.

Ha m3 Kpl % Ha kpl Ka.Ha Ka.Ha €

1-3 50-150 106 57,3 171,8 185 0,92 1,62 81,76
3,1-6 151-300 56 30,3 179,8 94 1,91 3,21 145,53
6,1-9 301-450 10 5,4 79,4 41 1,93 7,94 244,69
9+ 451- 13 7,0 150,6 54 2,79 11,58 322,76

Taulukossa 10 on esitetty sopimus X suhteutettuna toteutuneisiin vuoden 2010
Kemera-hankkeisiin. Sopimus X:n Kemera-kelpoinen pinta-ala on 379 hehtaa-

ria, josta saadaan 3,14 hehtaarin keskiarvolla 121 tyémaata.

Taulukko 10.
Hanke Hanke Tyomaat Tyomaat Yhteensd Kuviot Kuviot Hanke Tot.selv.
Ha m3 Kpl % Ha kpl Ka. Ha Ka.Ha €/hanke
1-3 50-150 69 57,0 111,8 121 0,92 1,62 81,76
3,1-6 151-300 37 30,6 117,1 61 1,91 3,21 145,53
6,1-9 301-450 7 5,8 51,9 27 1,93 7,94 244,69
9+ 451- 8 6,6 98,2 35 2,79 11,58 322,76

15.10 Energiapuun mittauksen muuntoluvut

Energiapuun mittauksen muuntoluvuista aiemmin tehtyja tutkimuksia selvitettiin,

koska hakkeen tiiviydessa oli havaittavissa huomattavia eroja. Energiapuun mit-
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tausoppaan mukaisesti kaikilla hake- ja murskelajeilla kdytetd&dn muuntolukua
0,40 muunnettaessa kehystilavuus kiintotilavuudeksi. Kun kiintotilavuus muun-

netaan kehystilavuudeksi, on muuntoluku 2,50. (Lindblad ym. 2010, 12.)

Uusvaara ja Verkasalo (1987,26—-38) ovat tutkineet metsdhakkeen tiiviytta ja
muita teknisid ominaisuuksia. He ovat todenneet siihen asti yleisesti kaytdssa
olleen metsahakkeella tiiviytena 0,40. He ovat tutkimustuloksissaan saaneet
huomattavasti korkeampia tiiviystuloksia pienpuuhakkeella kuin tata aiemmissa

tutkimuksissa on saatu.

Maa- ja metsatalousministerion asettaman selvitysmiehen Pentti Hakkilan toi-
mesta on laadittu vuonna 2006 "Selvitys energiapuun mittauksen jarjestamises-
ta ja kehittamisesta”. Selvityksessa on todettu hakkeen tiiviydesta tarvittavan
uutta tietoa. (Hakkila 2006, 18-19)

15.11 Metsanhoitoyhdistyksen neuvonnan merkitys

Metsanhoitoyhdistyksen ja sen neuvonnan ja koulutuksen merkitysta energia-
puun korjuun logistisessa ketjussa selvitettiin eri tutkimuksien pohjalta. Metsan-
omistajien energiapuun myyntihalukkuutta on tutkittu mm. Tydtehoseuran

(2009) ja Pellervon taloudellisen tutkimuslaitoksen (2001) toimesta.

Metsakeskus Pohjois-Karjala teki vuonna 2005 hakkuutdhdekyselyn Metsanhoi-
toyhdistys Pohjois-Karjala ry:n metsatoimihenkil6ille osana Puuenergiamarkki-
noiden kehittamishanke Roihu-2:ta. Kyselytutkimukseen osallistui noin kolman-

nes toimihenkildista. (Metsékeskus Pohjois-Karjala 2005.)
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16 Tutkimuksen tulokset ja tulosten tarkastelu

16.1 Metsanhoitoyhdistyksen puunkorjuuta koskeva lainsaadanto

Laki metsahoitoyhdistyksista (534/1998) ja lain 7. § ei rajoita millaan lailla met-
sanhoitoyhdistyksen energiapuun korjuuta ja energiapuukauppaa. Metsanhoi-
toyhdistyksen seka sen luottamus- ja toimihenkilon toiminnasta puukaupassa ja

puunkorjuussa ei ole annettu laissa mainittua ohjeistusta. (Kiviniemi 2004, 625.)

Metsanhoitoyhdistyksen hallituksen jasenen ja toimihenkilon esteellisyydesta
saadetdan hallintolain (434/2003) 28. §:ssa sanotulla tavalla. Esteellisyyssaan-
nostd on nain yhdistyslakia ja osakeyhtidlakia tiukempi, jota puoltaa metsanhoi-
toyhdistyksen oikeus perid veronluonteisia maksuja eli metsanhoitomaksua.
(MmVM 8/1998.)

Lain perusteluissa on metsanhoitoyhdistyksen puukaupalliseen rooliin esitetty
erityista saantelya, etteivat jotkut metsanhoitoyhdistykset toimisi tavalla, joka ei
olisi niiden toiminnan kannalta tarkoituksen mukaista. Saantelya on katsottu tar-
vittavan myos siksi, ettd metsanhoitoyhdistyksen metsanomistajan toimeksian-
toon perustumattomissa puukaupallisissa toimissa valtytddn myds ristiriidoilta

metsanomistajan edun kanssa. (HE 171/1997.)

Metsanhoitoyhdistys ei saa harjoittaa puukauppaa ostamalla tai myymalla met-
sénhakkuuoikeuksia tai puutavaraa omaan lukuunsa. Perusperiaatteena lain
mukaan on, etta toimeksiantajana on metsdnomistaja kaikissa metsanhoitoyh-
distyksen puukaupan ja puunkorjuun palveluissa. Tama edellyttaa kirjallista val-
tuutusta, joka on oltava siina vaiheessa, kun puita luovutetaan ostajalle. Poik-
keus perusperiaatteeseen on vain energiapuun ja toimialueen pienyrityksille nii-

den omaan jalostustoimintaan toimitettavalle puulle. Energiapuuksi katsotaan
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polttotarkoitukseen menevan puun lisdksi myds samalta leimikolta korjattu ai-
nespuu. Pienyrityksella tarkoitetaan yritystd, jonka péaéasiallinen toimiala on
puunjalostus ja se kayttaa vuosittain keskimaarin alle 6 000 m® raakapuuta. Tal-
| ei tarkoiteta esimerkiksi pelkkaa vientitoimintaa harjoittavaa yritysta. Metsan-
hoitoyhdistyksen tulee pitdé luetteloa pienyrityksista, joille se on omaan lukuun-
sa toimittanut puuta seka tehda naista toimituksista vuosittain ilmoitus metséa-
keskukselle. (HE 171/1997 & MmVM 8/1998.)

Metsanhoitoyhdistys voi tehda toimitussopimuksia sek& yksilbityja maara- ja
kauppasopimuksia puunostajien kanssa, mutta niiden tulee perustua metsan-
omistajilta saatuihin kirjallisiin valtuutuksiin ja toimeksiantoihin. Talldin metsan-
hoitoyhdistys toimii selkedsti metsanomistajan nimissa ja valtuuttamana. Met-
sanhoitoyhdistys voisi myds toteuttaa puun yhteismyyntid metsdnomistajien kir-
jallisilla toimeksiannoilla. Metsanhoitoyhdistys voi antaa ammattiapua metsa-
myyjélle sekd energiapuuta ostavalle ja toimialueen pienyrityksille niiden tarvit-
seman puun osalta. Muille puunostajille ei ammattiapua saa antaa. (HE
171/1997.)

Edelleen lain perusteluissa on katsottu metsanhoitoyhdistyksen puunkorjuun
olevan perusteltua sellaisissa kohteissa, joiden markkinointi ostajille on vaikeaa
tai joita metsdnomistaja ei itse korjaa, seka myos silloin, kun metsanomistajat
nimenomaisesti tarvitsevat ja haluavat korjuupalvelun metsanhoitoyhdistykselta.
Korjuupalvelun ei katsota toteuttavan hyvin metséanhoitoyhdistyslain (534/1998)
4. 8:n tasapuolisen palvelun vaatimusta, koska vain pieni osa metsdnomistajista
tarvitsee korjuupalvelua. Toisaalta metsanhoitoyhdistys ei kykene tarjoamaan,
eikd sen ole tarkoituksenmukaistakaan tarjota palvelua, kuin pienelle osalle
metsanomistajista. (HE 171/1997.)

Lain perusteluissa on ilmaistu huoli puunkorjuutoiminnan sisaltamasta taloudel-
lisesta riskistd laajamittaiseen sopimuspohjaiseen korjuutoimintaan sitoutumi-
sessa seka korjuutoiminnan vahentavan metsanhoitoyhdistyksen aktiivisuutta ja
mahdollisuuksia lakisdateisissa tehtavissa korostettuun puuntuotannon edista-

miseen. Taman vuoksi metsanhoitoyhdistyslain (534/1998) 7. 8:n 2. momentis-
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sa on saadetty: ” Tallainen palvelu ei saa kuitenkaan heikentad metsanomistaji-
en metsanhoidollisiin tehtaviin annettavaa ammattiapua”. (HE 171/1997.)

Koska laki ei rajoita energiapuun korjuuta eikéd muita sddnnoksiakaan ole annet-
tu, niin metsanhoitoyhdistys voi hoitaa energiapuunkorjuuta ja urakointia teke-
malla sellaisia sopimuksia, joihin ei liity taloudellista riski&. Toiminta on sallittua
myos tytaryhtiopohjaisestikin. Lain perustelujen mukaisesti metsénhoitoyhdis-
tyksen on hoidettava kaiken kokoisen kohteet eikd se voi nain ollen kieltaytya
hoitamasta korjuuta kohteen pienuuden vuoksi. Laissa tai sen perusteluissa ei
ole otettu kantaa, miten pienten kohteiden osalta tarjottavalle urakointipalvelulle
kustannukset katetaan. Eli voiko esimerkiksi korjuunvalvonnan osuutta kattaa
metsanhoitomaksulla, koska pienissa kohteissa kertyvan puumaaran myyntihin-
ta ei riita aina kattamaan korjuukustannuksia. Varsinaiseen puunkorjuuseen
metsanhoitoyhdistyslain (534/1998) 12. 8:n 2. momentin mukaan on kiellettya

kayttaa metsanhoitomaksua.

16.2 MHYP Oy:n ohjeistus metsahoitoyhdistyksen puunkorjuupalvelulle

Metsénhoitoyhdistysten Palvelu MHYP Oy:ssa on sovittu puukaupan yhteiset
toimintaperiaatteet, jotka koskevat myds energiapuun korjuuta. Tasta on laadittu
Metsanhoitoyhdistyksen puunkorjuupalvelun ohjeistus 2009 (lite 2). Energia-
puun toimitusten erityispiirteista on tarkemmat kuvaukset ohjeistuksen liitteissé
3 ja 4. Ohjeistus ei sinansé ole metsanhoitoyhdistysta sitova.

Ohjeistuksen mukaan metsanhoitoyhdistyksen valittdmista puista tehdaan osta-
jilen kanssa hankintasopimukset tai toimitussuunnitelmat. Puunkorjuupalvelua
varten metsanomistajan antama valtakirja on toimeksiantosopimus puukaupan
hoitamiseksi. Puunkorjuupalvelun menettelytavoista, vastuista ja raportoinneista

tulee olla metsanhoitoyhdistyksen hallituksen hyvaksyma toimintaohje.

Jos puunkorjuumaarat kasvavat yli 50 000 m3 vuodessa, on suositeltavaa eriyt-

tda korjuutoiminta korjuupalveluvastaavalle. Talla turvataan metsanhoitoyhdis-
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tyksen ja metsaneuvojien edunvalvontaroolin selkeytta, |&pindkyvyytté ja palve-

lun yhdenmukaistuminen.

MHYP:n Puunkorjuupalvelun ohjeistuksen liitteen 3 mukaan energiapuun Kkor-
juuseen patevat puunkorjuupalvelua koskevat toimintaperiaatteet. Tama on
MTK:n metsdjohtokunnan 19.2.2009 antama suositus. Energiapuunostajille
metsanhoitoyhdistys voi metsanomistajan valtuuttamana tarjota korjuun, varas-

ton hoidon ja hallinnan, haketuksen, kuljetuksen, lampdlaitoksen huollon jne.

Juurikdavan torjunnasta on huolehdittava juurikddvan leviamisen riskialueilla
energiapuuhakkuissa silloin, kun havupuiden keskilapimitta ylittdd 10 cm. Tor-

junta tehdaan joko harmaaorvakka- tai urealiuoksella.

16.3 Leimikon teon kustannukset

Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Karjala ry:n metsadneuvojille tehdyn kyselyn perus-
teella korjuupalveluleimikon teko on 25 % kallimpaa kuin pystykauppaleimikon
teko. Leimikonteko talvella nostaa kustannuksia 23 %. Vastaavasti korjuunval-
vonta on talvella 8 % kalliimpaa kuin kesalla. Kuviossa 1 on esitetty leimikon te-
on ja korjuupalveluleimikon teon kustannukset seké korjuunvalvonnan kustan-

nukset €/m? eri koko luokan leimikoilla.
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Leimikkokustannukset €/m3

3,00

M Leimikon teko
2,50

B Korjuupalveluleimikonteko
2,00

m Korjuunvalvonta
1,50

W Tydmaan aloitus ja
1,00 korjuunvalvonta

| KP leimikonteko ja
0,50 korjuunvalvonta

m Kokonaiskustannus eli
0,00 teko,aloitus ja valvonta

1-3 3,1-6 6,1-9 9+

Kuvio 1. Leimikon teon ja korjuunvalvonnan kustannukset.

Esimerkiksi 1-3 hehtaarin leimikon teko maksaa n. 0,90 €:a/m® ja 6-9 hehtaa-
rin leimikon teko n. 0,40 €:a/m®. Pienen leimikon teko on 2,2 kertaa kallimpaa
kuutiota kohti laskettuna. Vastaavasti 1-3 hehtaarin korjuupalveluleimikon teko
maksoi 1,13 €:a/m® ja 6-9 hehtaarin leimikko 0,47 €:a/m> eli pienen leimikon

teko maksoi 2,4 kertaa enemman kuutiota kohti laskettuna.

16.4 Kemera-tuen vaikutus korjuukustannukseen

Kemera-tuella on suuri merkitys energiapuuleimikon kustannuksiin. Tama ko-
rostuu etenkin pienemmilla leimikoilla. Leimikkokoon kasvaessa Kemera-tuen
kuutiokohtainen vaikutus vahenee. Toteutusselvityksista saatava Kemera-tuki
keskimaaraisella 3,1 ha energiapuuleimikolla on noin 0,95 €:a/m°. Noin 12 ha
kokoisella energiapuukohteella tuki on noin 0,6 €:a/m* Kemera-tuki kuutiota

kohden eri kokoluokan leimikoilla on esitetty taulukossa 11.



Taulukko 11. Kemera toteutusselvitystuki eri kokoluokan leimikoilla.

Kemera m3:lle

Ha
1-3
3,1-6
6,1-9
9+

Ka. Ha
1,62
3,21
7,94
11,58

Hanke
Kpl
69
37
7
8

m3

5400
5740
2 685
4475

Tuki

€

5641
5384
1713
2582

Tuki

€/m3
1,04
0,94
0,64
0,58
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16.5 Esimerkki Sopimus X:lle 150 m® vahimmaiskertymalla

Taulukossa 12 on esitetty vuonna 2010 toteutuneisiin Kemera-hankkeisiin pe-
rustuva laskelma, jos konekorjuuleimikon vahimmaiskertymana pidetdan 150
m?>. Tassa tapauksessa keskimaarainen korjuuhanke oli 4,7 hehtaaria ja jonka
puumaara oli 229 m? kaytettaessa 48,3 m*:n keskipoistumaa. Kyseenomaiselle
hankkeelle saadaan Kemera-tukea keskimaarin 177,17 €:a, mika tarkoittaa

keskimaaraista 0,77 €/m>:n vaikutusta palkkakustannukseen.

Taulukko 12. Kemera-tuki konekorjuuleimikon 150 m®:n vahimmaéiskertymalla.

Koko Maara Tybmaat | Tydmaista | Yht. Yht. Tot.selv | Tot.selv
Ha m° Kpl % Ha m° € Yht.
3,1-6 151-300 53 44| 168,6 | 8143 | 145,553 7 643,61
6,1-9 301-450 10 21 78,9 | 3811 | 244,69 2431,41
o+ 451- 11 35| 1315| 6352 | 322,76 3 665,34
Yht. 74 100 379 | 18 306 13 740,36

16.6 Toimihenkild energiapuun korjuussa

Edella Metsanhoitoyhdistysten Palvelu MHYP Oy:n puukaupanohjeistuksessa
kerrottu tukee puunkorjuuseen erikoistuvien toimihenkildiden kayttéonottoa. Oh-
jeen mukaan, jos puunkorjuumaarat kasvavat yli 50 000 m® vuodessa, on suosi-
teltavaa eriyttaa korjuutoiminta korjuupalveluvastaavalle. Vuonna 2010 Metsan-

hoitoyhdistys Pohjois-Karjala ry:n koko puunkorjuumaara, sisaltden seké aines-
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puun etta energiapuun, oli noin 103 000 m* eli ohjeistuksen m&&ra on toteutu-
nut kaksinkertaisena. Ohjeistuksen mukaisesti korjuupalveluun erikoistuvien
henkildiden tehtavat olisi oltava puhtaasti puunkorjuuseen kohdistuvia operatii-
visia tehtavia, jolloin heidan tehtaviinsa ei kuuluisi normaaleja metsaneuvojan
tehtavia eli neuvontaa ja edunvalvontaa. Metsaneuvojat hoitaisivat neuvonnan
ja edunvalvonnan seka puukaupan korjuunvalvonnan aivan kuten normaalissa
puukaupassa toimitaan. Se, miten paljon operatiiviset henkil6t pystyvét toteut-
tamaan kuutioita vuositasolla, maara ko. tehtavaan eriytettavien tai palkattavien

henkildiden maaran.

Tassa tutkimuksessa urakoinnin kustannusrakennetta selvitettdessa kaytettiin
laskennan perusteena paaasiassa 30 000 m® vuositasolla korjattavaa puumaa-
raa. Puumaard, jonka toimihenkilé pystyy vuodessa hoitamaan, on valilla 25
000 — 40 000 m*:4 vuodessa. Energiapuun korjuu tyéllistaa ainespuun korjuuta

enemman eli talla hetkella operatiivisia toimihenkiléita tulisi olla kolme.

Energiapuun korjuuseen erikoistuvan toimihenkilon tai erikoistuvien toimihenki-
I6iden maaran ja palkkaamisen kannattavuus selvitettiin tydehtosopimuksen
mukaisien palkkojen ja palkansivukulujen mukaisesti. Palkkauksen vuosikus-
tannukseksi I1V-palkkaryhman toimihenkilolle saatiin 60 113 € ja V-palkka-
ryhmén toimihenkil6lle 65 864 €. Palkkakustannuksessa ei ole huomioitu sisais-
ta korkoa vaan se laskettiin tutkimuksessa erikseen. Palkkauksen kokonaisme-
noa vertailtiin toimihenkilon toimesta korjattavaan puumaaraan, jolloin saatiin

selville kannattavuusrajat €:a/m>.

Laskelmassa vertailtiin palkkaryhmén IV ja V toimihenkildiden palkkakustannus-
ta vuosittain korjattaville puumaarille vélille 10 000-140 000 m®. Tama vertailu
on esitetty kuviossa 2. Esimerkiksi vuotuisen korjuuméaaran ollessa 20 000 m?,
on IV-palkkaryhman toimihenkilén kustannus 3,01 €:a/m® ja V-palkka-ryhman
toimihenkilén 3,29 €:a/m® Edelleen 30 000 m®lle kustannukset ovat 2,00
€:a/m®ja 2,20 €:a/m>.
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7,00

6,00

5,00

4,00

€/m3

3,00

2,00

1,00

. I EEFEEEEE:
, 10/20|30|40 | 50| 60| 70| 80|90 (100/110{120{130(140
=</m3 IV-ryhma 6,013,0112,0011,50(1,2011,000,860,750,670,600,550,500,46/0,43
mE/m3V-ryhma 6,593,292,201,65[1,3211,100,940,820,730,660,600,550,510,47

Kuvio 2. IV ja V-palkkaryhmien palkkakustannus €:a/m* (1 000 m®)

Metsanhoitoyhdistykseltd sitoutuu palkkakustannus p&&omana puunkorjuun
ajaksi sekd paadomalle on liséksi laskettava sisainen korko. Korko riippuu siita,
millainen on puunkorjuun maksuliikenteen aikajana, jos korkokustannusta aja-
tellaan leimikkokohtaisesti. Silloin kun palkkakustannus jaetaan vuosittain ky-
seisen toimihenkildén toimesta korjattavalla puumaaralla, tiedetddn myos palk-
kakustannuksen sisdinen korko €/m*. Taulukossa 13 on esitetty V-
palkkaryhman toimihenkilon palkka sekd sen sisdinen korko hanen toimestaan

korjattaville puumaarille 10 000—140 000 m®vuosi.
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Taulukko 13. IV-palkkaryhmén palkkakustannus seka sisainen korkokustannus

€:a/m? vuosittain hakattavaa puumaéaraa kohti (1 000 m?) 2—24 kuukaudeksi.

Kuukautta
mi/v  €/m’ 2 3 6 9 12 24
10 6,01 005 008 0,15 0,23 0,30 0,60
20 3,01 0,03 0,04 0,08 0,11 0,15 0,30
30 2,00 0,02 0,03 0,05 0,08 0,10 0,20
40 1,50 0,01 0,02 0,04 0,06 0,08 0,15
50 1,20 0,01 0,02 0,03 0,05 0,06 0,12
60 1,00 0,01 0,01 0,03 0,04 0,05 0,10
70 0,86 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,09
80 0,75 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,08
90 0,67 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,07
100 0,60 0,01 001 002 002 003 0,06
110 0,55 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,05
120 0,50 0,00 0,01 0,01 002 0,03 0,05
130 0,46 0,00 001 0,01 002 0,02 0,05
140 0,43 0,00 001 001 002 0,02 0,04

16.7 Harvennusenergiapuu

Harvennusenergiapuulla kasitetdan seka kokopuuta ettd karsittua rankaa. Kar-

situn rangan korjuukustannus on Heikkilan ym. (2005, 19) tutkimuksen mukaan

29,30 €:a/m® ja kokopuulla 23,80 €:a/m?. Rinnankorkeuslapimitaltaan yli 12 cm

puilla vastaavasti maksaa rangan korjuu 14,10 €:a/m* ja kokopuun korjuu 12,70

€:a/m°.

Kuviossa 3 on esitetty karsitun rangan (D31 3>12 cm) sisainen korkokustannus

14,10 €/m*n korjuukustannuksella seka kuviossa 4 ovat vastaavasti karsitun

rangan (D13~8 cm) korkokustannus 29,30 €/m*n korjuukustannuksella 1-24

kuukauden ajanjaksolle.
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Korko €/m3/kk

1,60
1,40
1,20
1,00
w 0,80
0,60

0.40

-

0.00 ' B 11
10213456789 101112 24

mTienvarsiranka 0.060.120.180,240.290.350,410.4700.530.590,650.711 .41

mKayttopaikkarankana 0,080,140,190,250,310,370,430,490,550,610,660,721,43
Kayttdpaikka hakkeena0,100,16/0,230,290,350,41/0,470,530,590,650,710,771,50

Kuvio 3. Karsitun rangan (D; 3>12 cm) kuukausittainen korkokustannus 14,10

€/m*n korjuukustannuksella.

Korko €/m3/kk

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50

050 il

0.00 T 1

1123/ 4|56 |7|8|9 /1011 12 24
mTienvarsiranka 0,120,24(0,37/0,490,610,730,85/0,981,1011,2211,34[1,462,93

mKayttépaikkarankana 0,140,26/0,380,510,630,750,870,991,12/1,24/1,36/1,482,95
Kayttépaikka hakkeena0,170,290,420,540,660,790,9111,041,16/1,281,41/1,533,02

Kuvio 4. Karsitun rangan (D; 3~8 cm) kuukausittainen korkokustannus 29,30

€/m*:n korjuukustannuksella.

Heikkilan ym. (2005) tutkimusaineiston leimikoilla, joilla puuston l&pimitta on
pieni, on karsitulla rangalla (D1 3~8 cm) korjuun korkokustannuskin huomattavan
korkea. Kahden kuukauden kuluttua hakkuusta tienvarsivarastolla suurempi la-
pimittaisen puuston (D1 3>12 cm) korjuun korkokustannus on 0,12 €:a/m* ja pie-
nempi lapimittaisen puuston (D1 3~8 cm) 0,24 €:a/m>. Vastaavasti 12 kuukauden
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varastointi tienvarressa aiheuttaa suurempi lapimittaisella puustolla (D1 3>12
cm) 0,71 €/m*n ja pienempi lapimittaisella puustolla (D;3~8 cm) 1,47 €/m3n

korkokustannuksen.

Kuviossa 5 on esitetty kokopuun (D3 3>12 cm) sisdinen korkokustannus 12,70
€/m*n korjuukustannuksella seké kuviossa 6 ovat vastaavasti kokopuun (D1 3~8

cm) korkokustannus 23,80 €/m*n korjuukustannuksella 1-24 kuukauden ajan-

jaksolle.
Korko €/m3/kk
1,60
1,40
1,20
1,00
w 0,80
0,60
0,40
020 =
0,00 . B
112 /3 4,5 6|7 /8|9 10 11 12 24
mTienvarsi kokopuu 0,050,11/0,16/0,21/0,26/0,32/0,37|0,42/0,480,530,58/0,64[1,27
mKayttdpaikkakokopuu 0,07/0,12/0,180,230,28/0,340,39(0,44/0,490,550,60/0,65/1,29
Kayttopaikka hakkeena|0,10/0,15/0,21/0,260,320,37/0,43(0,48/0,54/0,59/0,65/0,70/1,36

Kuvio 5. Kokopuun (D1.3>12 cm) kuukausittainen korkokustannus 12,70 €/m*n

korjuukustannuksella.
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Korko €/m3/kk

3,00
2,50
2,00
w 1,50
1,00
0,50

0,00 _—Llllllllill

112,34 |5 6,7 |89 /[10[11[12|24

mTienvarsi kokopuu 0,10(0,20/0,30|0,40/|0,50/0,60(0,69|0,79(0,89|0,99(1,09(1,19(2,38

mKayttopaikka kokopuu |0,12/0,220,32/0,410,51/0,610,71/0,810,91/1,01/1,11/1,21/2,40
Kayttdpaikka hakkeena|0,14/0,25/0,35|0,45(0,55(0,65/|0,75/0,85/0,95|1,05/1,16/1,26/2,47

Kuvio 6. Kokopuun (D13~8 cm) kuukausittainen korkokustannus 23,80 €/m*:n

korjuukustannuksella.

Heikkilan ym. (2005) tutkimusaineiston leimikoilla pienempi lapimittaisella puus-
tolla (D13~8 cm) on myo6s kokopuun korjuun korkokustannus huomattavan kor-
kea. Kahden kuukauden kuluttua hakkuusta tienvarsivarastolla suurempi lapi-
mittaisen puuston (D13>12 cm) korjuun korkokustannus on 0,11 €:a/m® ja pie-
nempi lapimittaisen puuston (D;3~8 cm) korjuun korkokustannus on 0,20
€:a/m*. Vastaavasti 12 kuukauden varastointi tienvarressa aiheuttaa suurempi
lapimittaisella puustolla (D13>12 cm) 0,64 €/m®n ja pienempi lapimittaisella

puustolla (D13~8 cm) 1,19 €/m>:n korkokustannuksen.

16.7.1 Siirtelykaadon kustannukset

Tyo6tehoseuran tutkimuksessa (Rieppo & Mutikainen 2011) todettiin metsurin
siirtelykaataen tekeman energiapuun korjuukustannus olevan 70-78 % koko-
puun konekorjuun hinnasta. Koneellisen korjuun puuston D; 3~8 cm 23,80
€/m*n hinnalla laskettuna metsuritydlle hinnaksi tulee 16,66—18,56 €:a/m? ja
keskimaarin noin 17,60 €:a/m°. Siirtelykaatona tehty tyd on siis 30—22 % edulli-
sempaa konetybhon verrattuna ja keskiméaarin 26 % edullisempaa konetydhon

verrattuna.
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16.7.2 Integroidun korjuun kustannukset

Integroidun korjuun kustannukseksi on Heikkilda ym. (2005, 9-36) saanut 18,80
€:a/m>. Integroidun korjuun kustannus on karsitun rangan D;3>12 cm puuston
korjuukustannukseen 14,10 €:a/m?® verrattuna 33 % kallimpaa. Integroidussa
korjuussa ainespuun jakautuminen eri puutavaralajiositteisiin maaraa lopullisen
korjuukustannuksen. Jos ainespuusta saadaan esimerkiksi pikkutukkia ja nama
kuljetetaan sitten jalostuspaikalle metsanhoitoyhdistyksen toimesta, niin kulje-
tuskustannus tulee lisattavaksi urakointikustannukseen. Né&in ollen tarkkaa tut-
kimustulosta lopullisesta integroidun korjuun kokonaisurakointikustannuksesta

ei voida saada.

Metsanhoitoyhdistyksen kustannuslaskennassa maksimikustannuksena voi-
daan kayttaa koneellisen korjuun puuston D;3~8 cm 23,80 €:n/m? hintaa integ-
roidulle korjuulle. Tarkempi kustannus kaytannon toimintaan saadaan taman
tutkimuksen laskennassa tehdylla laskurilla, johon urakointi ja kuljetuskustan-
nukset syottamalla saadaan kustannukset selville.

16.8 Latvusmassa

Tassa tutkimuksessa kaytettiin latvusmassan korjuukustannuksena 6,60 €:a/m*

valivarastoon ajettuna. Latvusmassan kertymana hehtaarilta kaytettiin 25 % ha-
katusta ainespuumaarasta. Kertymana yleisesti pidetaan 25-30 % hakatusta
ainespuumaarasta (Alakangas, 2000, 50-53). Latvusmassan korjuun sisainen

korko on esitetty kuviossa 7.
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Korkokustannus €/m3/kk
0,80

0,70
0,60
0,50

w 0,40 I
0,30
0,20

0,10
0,00

1123456 |7/|8|9/[1011|12|24
=—&—korko €/kk 0,03/0,06/0,08/0,11/0,14/0,17/0,19/0,22|0,25/0,28/0,30/0,33/0,66
—m—korko €/kk Peitetty 0,03/0,06/0,09/0,120,15/0,18/0,21/0,24/0,27,0,300,33/0,36/0,71

Kuvio 7. Sisaisen koron vaikutus, €:a/m* 1 - 24 kuukauden ajalle korjuusta.

Jos latvushake luovutetaan ostajalle heti korjuun jalkeen ja maksu saadaan
tienvarsiluovutusmittauksen mukaan, niin rahatilitys on kaytettavissa 2 kuukau-
den kuluttua korjuusta. Talloin sisaisen koron vaikutus latvushakkeen korjuu-
kustannukseen on 0,06 €:a/m* ja korjuun kokonaiskustannus on 6,66 €:a/m>.
Korkokustannus esimerkiksi vuoden paahan on 0,33 €:a/m? ja kahden vuoden
paahan 0,66 €:a/m>.

Mikali latvushaketta varastoidaan pitempaan valivarastolla, tulee kasa peittaa
peitepaperilla, josta aiheutuu 0,50 €:n kustannus kuutiota kohti. Talléin lat-
vushakkeen korjuukustannus on 7,10 €:a/m?. Peittamisen korkokustannus vuo-
sitasolla lisaa vain 3 snt/m*® korkokustannusta ja esimerkiksi vuoden paahan
korko on 0,36 €:a/m® ja kahden vuoden pa&han 0,71 €:a/m>.

16.9 Kannonnosto

Tassa tutkimuksessa kaytettiin kannonnoston kustannuksena 8,37 €:a/m? vali-
varastoon ajettuna ja kannon kuutiokertymand hehtaarilta kéaytettin 57
m>:&/hehtaari (Laitila 2010). Verrokkikustannuksena kannonnoston siséisen ko-
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ron laskentaan kaytettiin 20,00 €:a/m? ajatuksella, etté jos kustannus olisikin 20
€:a/m*. Kuviossa 8 on sisdinen korko esitetty kannonnoston kustannukselle
8,37 €:a/m? ja verrokille 20 €:a/m*® 1-12 kuukaudelle seka 24 kuukauden paa-

han.

Korkokustannus €/m3/kk

2,50

2,00 -
o 1,50
E
w 1,00

0,50

0,00 M

11213 4 56|78 9 10 11|12 24
—m-38,37€/m3 0,03/0,07/0,10/0,14/0,17/0,21/0,24/0,28/0,31/0,35/0,38|0,42|0,84
20,00€/m3/0,08 0,17 0,25/0,33/0,42/0,500,58/0,67/0,75/0,83 /0,92 1,00/2,00

Kuvio 8. Sisaisen koron vaikutus, €:a/m° 1 - 24 kuukauden ajalle korjuusta.

Jos kannot luovutetaan ostajalle heti korjuun jalkeen ja maksu saadaan tienvar-
si luovutusmittauksen mukaan, niin rahatilitys on kaytettavissa 2 kuukauden ku-
luttua korjuusta. Talléin korkokustannus on 0,07 €:a/m* 8,37 €/m>:n korjuukus-
tannukselle eli korjuun urakoinnin kokonaiskustannus on 8,44 €:a/m°. Vastaa-
vasti verrokkikustannukselle 20,00 €/m®lle korkokustannus on 0,17 €:a/m® eli
korjuun kokonaiskustannus on 20,17 €:a/m°. Jos rahatilitys kantopuusta saa-
daan vasta vuoden kuluttua, niin korkokustannus on 0,42 €:a/m? ja verrokille
1,00 €:a/m°.

16.10 Urakointiin sitoutuva paddoma

Metsanhoitoyhdistyksen on laskettava urakointikustannuksen eli urakoitsijoille
maksettavan urakkataksan lisdksi omat organisaatiokustannuksensa tehdylle

tyolle. Tassa esimerkkilaskelmat perustuvat toimihenkilon palkkauksen kustan-
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nuksiin, silloin kun hanen toimestaan korjataan 30 000 m® puuta vuodessa. Ku-
viossa 9 on esitetty karsitulla rangalla 14,10 €/m* urakointikustannuksella toteu-
tuvat korjuun palkkauksen ja sisdisen koron kustannukset €/m*® 30 000— 120

000 m*:n vuosikorjuumaarille.

14,10 €/m° ranka
4,00
¥
3,50 /
3,00 ’
5 5 _—/ | —30000m3n
) ___..-—"'"'-_ _/ ]
" 1"/ | =—40000m3lv
w 200 —— /
150 ] y 60000 m3/v
1 'oo —-—ﬂﬂJ ——100000 m3/v
0'50 —_—1 ——120000 m3/v
0,00
2 3 45 6 7 8 910111224

Kuvio 9. Vuosittain korjattavan puumaéaran kuukausittaiset kustannukset,

€/m?®,14,10 €/m? korjuukustannuksella.

Tutkimuksessa urakoitsijakustannukset on laskettu 30 000 m*:n vuosikorjuu-
maaralle, koska tAman maaran on katsottu olevan yhden toimihenkilon mahdol-
linen korjuumaara. Tulokset eri vuosikorjuumaarille ovat siten suoria laskentatu-
loksien kerrannaisia. Talléin toimihenkilon palkkauksen kustannus on 2,00
€:a/m?® ja sille laskettava kuukausittainen sisainen korko ilmenee taulukon 13
mukaisesti. Urakoinnin paaoma- ja korkokustannukset karsitun rangan, koko-
puun, latvushakkeen ja kannon noston urakoinneille kuukausittain on esitetty
taulukoissa 14-16.
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Taulukko 14. Karsitun rangan urakointikustannus koron kanssa kuukausittain

ilman palkkakustannusta (TV=tienvarsi, KP=kayttopaikka).

14,10 €/m’ 29,30 €/m’
Maksu Korko €/m°/kuukausi  Kokonaishinta Korko €/m°/kuukausi  Kokonaishinta
TV KP KP TV KP KP TV KP KP TV KP KP
kk ranka ranka hake ranka ranka hake ranka ranka hake ranka ranka hake
1 006 008 010 14,16 1848 2490 0,12 0,14 0,17 29,42 33,74 40,17
2 012 014 0,16 14,22 1854 2496 0,24 0,26 0,29 2954 33,86 40,29
3 018 019 0,23 1428 1859 2503 0,37 0,38 0,42 29,67 33,98 4042
4 024 025 0,29 14,34 18,65 2509 049 051 0,54 29,79 34,11 40,54
5 029 031 03 1439 18,71 2515 061 0,63 0,66 2991 34,23 40,66
6 03 037 041 14,45 18,77 2521 0,73 0,75 0,79 30,03 34,35 40,79
7 0,41 0,43 0,47 1451 18,83 25,27 0,85 0,87 0,91 30,15 34,47 40,91
8 047 049 053 1457 1889 2533 098 0,99 1,04 30,28 34,59 41,04
9 0,53 0,55 0,59 14,63 18,95 25,39 1,10 1,12 1,16 30,40 34,72 41,16
10 059 061 065 14,69 19,01 2545 122 124 1,28 30,52 34,84 41,28
11 0,65 0,66 0,71 14,75 19,06 25,51 1,34 1,36 1,41 30,64 34,96 4141
12 0,71 0,72 0,77 14,81 19,12 25,57 1,47 1,48 1,53 30,77 35,08 41,53
24 1,41 1,43 150 1551 19,83 26,30 2,93 295 3,02 32,23 36,55 43,02

Taulukko 15. Kokopuun urakointikustannus koron kanssa kuukausittain ilman

palkkakustannusta (TV=tienvarsi, KP=kayttopaikka).

12,70 €/m’ 23,80 €/m’
Maksu Korko €/m°/kuukausi  Kokonaishinta Korko €/m°/kuukausi  Kokonaishinta
TV KP KP TV KP KP TV KP KP TV KP KP
kk kopu kopu hake kopu kopu hake kopu kopu hake kopu kopu hake
1 0,05 0,07 0,20 12,75 17,07 2350 0,10 0,12 0,14 23,90 28,22 34,64
2 0,11 0,22 0,15 12,81 17,12 23,55 0,20 0,22 0,25 24,00 28,32 34,75
3 0,6 0,18 0,22 1286 17,18 23,61 0,30 0,32 0,35 24,10 28,42 34,85
4 021 023 0,26 1291 17,23 2366 0,40 0,41 0,45 24,20 2851 34,95
5 0,26 0,28 0,32 1296 17,28 23,72 050 0,51 0,55 24,30 28,61 35,05
6 0,32 0,34 0,37 13,02 17,34 23,77 0,60 0,61 0,65 24,40 28,71 35,15
7 0,37 039 043 1307 17,39 2383 069 0,71 0,75 24,49 28,81 35,25
8 0,42 0,44 048 13,12 17,44 23,88 0,79 0,81 0,85 24,59 2891 35,35
9 0,48 0,49 054 13,18 17,49 2394 089 091 0,95 24,69 29,01 35,45
10 053 055 059 1323 1755 2399 0,99 1,01 1,06 24,79 29,11 35,56
11 058 060 0,65 1328 17,60 24,05 1,09 1,11 1,16 24,89 29,21 35,66
12 0,64 065 0,70 13,34 17,65 24,10 1,19 1,21 1,26 24,99 29,31 35,76
24 1,27 1,29 1,36 13,97 18,29 24,76 2,38 2,40 2,47 26,18 30,50 36,97
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Taulukko 16. Kannon ja latvusmassan urakointikustannus koron kanssa kuu-
kausittain ilman palkkakustannusta (korjuukustannukset Kanto 1 = 8,37 €/m>;
Kanto 2 = 20,00 €/m?; Havu 7,10 €/m°).

Korko €/m°/kk Kokonaishinta
kk Kanto 1 Kanto 2 Havu Kantol Kanto2 Havu
1 0,03 0,08 0,03 8,40 20,08 7,13
2 0,07 0,17 0,06 8,44 20,17 7,16
3 0,10 0,25 0,09 8,47 20,25 7,19
4 0,14 0,33 0,12 8,51 20,33 7,22
5 0,17 0,42 0,15 8,54 20,42 7,25
6 0,21 0,50 0,18 8,58 20,50 7,28
7 0,24 0,58 0,21 8,61 20,58 7,31
8 0,28 0,67 0,24 8,65 20,67 7,34
9 0,31 0,75 0,27 8,68 20,75 7,37
10 0,35 0,83 0,30 8,72 20,83 7,40
11 0,38 0,92 0,33 8,75 20,92 7,43
12 0,42 1,00 0,36 8,79 21,00 7,46
24 0,84 2,00 0,71 9,21 22,00 7,81

Palkkauksen ja sen koron seké& urakoinnin koron vaikutus on esitetty kuviossa
10 tienvarsivarastolla, kuviossa 11 kayttopaikalle toimitettuna seké kuviossa 12

haketettuna kayttopaikalle toimitettuna.

Esimerkiksi tienvarressa karsitun rangan korjuukustannukselle 14,10 €/m3lle
laskettava sisdinen korko kahdelle kuukaudelle on 0,12 €:a/m®. Palkkakustan-
nus on 2,00 €:a/m® ja sille kahden kuukauden korko 0,02 €:a/m?. Tienvarsihin-
naksi muodostuu nain 16,24 €:a/m?®, josta metsanhoitoyhdistyksen kustannusta
on 2,14 €:a/m?, joka on huomioitava metsanhoitoyhdistyksen palvelukatteeseen

mukaan.

Paiomaa metsanhoitoyhdistykselta sitoutuu 30 000 m*:n korjuuseen vuositasol-
la 487 200 €:a ja kuukaudessa keskim&arin 40 600 €:a. Vastaavasti 100 000
m>:n korjuuseen vuositasolla sitoutuu pddomaa 1 624 000 €:a ja kuukaudessa
keskimaarin 135 300 €:a.
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Jos puut pidetdén tienvarressa 9 kuukautta, on palkkauksen korko 0,08 €:a ja
urakoinnin korko 0,53 €:a. Talléin tienvarsihinta on 16,71 €:a/m®, josta metsan-
hoitoyhdistyksen palvelukatteessa huomioitavaa kustannusta on 2,61 €:a/m>.

Padomaa sitoutuu vastaavasti 501 300 €.a ja kuukaudessa 41 800 €:a.

6,00

5,00
/\ =4—TV Ranka 14,10 €/m3
4,00

=@=TV Ranka 29,30 €/m3

3,00 VA
TV Kokopuu 12,70
2,00 T €)g’m3
=TV Kokopuu 23,80
1,00 €/m3
0,00 T T T T T 1

Kuvio 10. Tienvarsivarastolla yhdistetyt kuukausittaiset palkka- ja kokonaiskor-
kokustannukset

6,00

5,00
/ =—4—KP Ranka 14,10 €/m3
4,00

/J/ —l—KP Ranka 29,30 €/m3
3’00 /
j KP Kokopuu 12,70

2,00 €/m3

= KP Kokopuu 23,80
1,00 €/m3
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Kuvio 11. Kayttopaikalle toimituksen yhdistetyt kuukausittaiset palkka- ja koko-
naiskorkokustannukset.
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Kuvio 12. Hakkeena toimituksen yhdistetyt kuukausittaiset palkka- ja kokonais-
korkokustannukset.

Taulukossa 17 on esitetty tutkimusaineiston taulukon 8 aineistoon perustuen
urakointiin sitoutuva pddoma vuositasolla eri energiapuuositteille esimerkkilas-
kelmalle. Minimi pAdoma muodostuu alemman hakkuukustannuksen mukaises-

ta urakoinnin kustannuksesta ja maksimi suurimmasta hakkuukustannuksesta.

Taulukko 17. Urakointiin sitoutuva paddoma tienvarsiluovutukselle vuosi ja kuu-

kausitasolla.

Energiapuulaji % Ha | m3 Minimi | Maksimi | Keskiarvo
1.1. Kemera ranka 15 65 2 600 42 216 82048 62 132
1.2. Kemera koko- 85 | 314 15700 | 232784 | 408 467 320625
puu

1. Yhteensa 100 | 379 | 18300 | 275000 | 490515 382 758
2.1. Ranka 15| 28 1100 17 861 34713 26 287
2.2. Kokopuu 85 | 146 7300 | 108237 | 189924 149 081
2. Yhteensa 100 | 174 8400 | 126 098 | 224 637 175 367
3.1. Latvusmassa 60 | 32 2 000 18354 18354 18 354
3.2. Kannot 40| 23 1300 13594 28 843 21219
3. Yhteensa 100 | 32 3300 31948 47 197 39573
Kaikki yhteensa 585 | 30000 | 433046 | 762 349 597 698
Kuukautta kohti 36 087 63529 49 808
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17 Paatelmat

Vuositasolla korjuuseen sitoutuvaa pddomaa ei voida tarkasti maarittaa, koska
eri energiapuujakeiden urakointikustannukset ovat erisuuruisia. Edella taulu-
kossa 17 on esitetty tutkimusaineiston taulukon 8 aineistoon perustuen urakoin-
tiin sitoutuva paaoma vuositasolla eri energiapuujakeille esimerkkilaskelmalla.
Laskelman mukaan 30 000 m*:n energiapuumééran urakointiin sitoutuu vahin-
tdan 433 000 €:a ja enintaan 762 500 €:a keskiarvon ollessa 598 000 €:a. Kuu-

kautta kohti urakointiin sitoutuu keskiméaarin 50 000 €:a.

Vaikka tutkimuksessa on kasitelty energiapuun korjuuta, ovat tulokset sovellet-
tavissa myos metsanhoitoyhdistyksen hoitamaan ainespuunkorjuuseen. Tutki-
mustulosten laskennassa on kaytetty aikaisempien tutkimustulosten korjuukus-
tannuksia. Naméa ovat muutettavissa laskuriin metsanhoitoyhdistyksen todelli-

siksi urakointi- ja organisaatiokustannuksiksi.

17.1 Toimihenkild energiapuun korjuussa

Metsanhoitoyhdistyksen kannattaa eriyttdd puunkorjuu pelkastaan sita hoitaville
toimihenkildille, silloin kun yhden toimihenkilén hoitama puuméaéara on 30 000 m®
vuodessa. Ajallisesti tama onnistuu tutkimuksessa esimerkkilaskelmassa kayte-

tyilla energiapuumaarilla.

Leimikkokoon kasvaessa energiapuun korjuuseen erikoistunut henkilé pystyy
hoitamaan suuremmankin puum&éaran vuodessa. Vuosittain korjattavan puu-
maaran kasvaessa myo6s kuutiota kohti laskettava organisaatiokustannus pie-

nenee.
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17.2 Pystykauppa

Pystykaupalla metsanomistajan valtuuttamana metsanhoitoyhdistykselle aiheu-
tuu kustannuksia vain leimikon teosta, puukaupasta sek& mahdollisesti metsan-
hoitoyhdistyksen hoitamasta korjuunvalvonnasta. Keskimaarainen energiapuu-
leimikko on 3,1 ha ja siitd aiheutuva korjuunvalvonnan kustannus on noin 0,70
€:a/m°. Leimikon teon kustannus voidaan kattaa metsanhoitomaksulla, jolloin
siitd ei aiheudu kustannusta. Mikali leimikon tekoa ei kateta metsanhoitomaksul-

la, sen kustannus on 3,1 ha energiapuukohteella 0,80 €:a/m?.

17.3 Korjuupalvelu tienvarsiluovutuksella

Korjuupalvelu tydmaalla kustannukset koostuvat leimikon teosta, puukaupasta,
hakkuun aloituksesta ja korjuunvalvonnasta seka urakointikustannuksista ja nii-
den sisaisista koroista. Jos korjuupalvelun hoitaisi kokonaisuudessaan korjuuta
hoitava henkil®, olisi metsdnhoitoyhdistyksen organisaatiokustannus 2,13-2,26
€:a/m°. Jos korjuunvalvonnan hoitaisi erikseen alueen metséaneuvoja, olisi sen
kustannus keskimaaraisella 3,1 hehtaarin energiapuukohteella 0,70 €:a/m®. Se
on lisattdva edella mainittuun organisaatiokustannukseen, jolloin kokonaiskus-
tannus olisi 2,83—2,96 €:a/m>. Edella mainittuihin kustannuksiin on viela lisatta-
va metsanhoitoyhdistyksen hallinnon vuosittain asettama kuutiokohtainen voitto.
Esimerkiksi 30 000 m® vuosikorjuumaaralla ja 10 000 €:n henkilkohtaisella tu-
lostavoitteella katetuotto olisi noin 0,35 €:a/m®. Talloin koko organisaatiokustan-
nus olisi 3,18-3,31 €:a/m3.

Keskimaaraisella 3,1 hehtaarin energiapuuleimikolla aiheutuvat kustannukset
leimikon teosta, puukaupasta, hakkuun aloituksesta ja korjuunvalvonnasta ovat
noin 2,15 €:a/m>. Korjuupalveluleimikon teon kustannus ilman hakkuun aloituk-

sesta ja korjuunvalvonnasta aiheutuvia kustannuksia on noin 1 €:a/m°.
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Latvusmassa ja kannot kannattaisi luovuttaa tienvarteen, koska niiden tienvar-
sivarastointiaika nostaa sisdisen koron kautta syntyvia kustannuksia. Vuoden
varastointi ennen energiapuun luovutusta ostajalle nostaisi kantojen kustannus-
ta 0,42 €:a/m? ja latvusmassa 0,36 €:a/m°. Taulukossa 12 on esitetty varastoin-
nin aiheuttaman sisdisen koron vaikutus 2—24 kuukauden ajalle. Lisdksi latvus-
massan ja kantohakkeen kayttopaikkojen ja ostajien vahyys tulisi aiheuttamaan
logistisia ongelmia. N&in ollen latvusmassa ja kannot kannattaisi luovuttaa osta-

jalle mahdollisimman pian tienvarsivarastolle.

17.4 Korjuupalvelu kayttopaikkatoimituksella

Kayttdpaikkatoimitus voidaan tehda toimittamalla energiapuu kaukokuljetuksella
terminaaliin tai kayttopaikalle. Vaihtoehtoisesti energiapuu voidaan hakettaa va-
livarastolla ja toimittaa hakkeena kayttopaikalle. Rangan ja kokopuun kaytto-
paikkatoimituksella organisaatiokustannus olisi 9 kuukauden tienvarsivarastoin-
nin jalkeen 2,57-3,20 €:a/m>. Vastaavasti kayttopaikalle hakkeena toimituksella
organisaatiokustannus olisi 12 kuukauden tienvarsivarastoinnin ja haketuksen
jalkeen 2,80-3,63 €:a/m°>. Lisaksi edelld oleviin kustannuksiin tulee lis4ta mah-

dollinen korjuunvalvonnan kustannus 0,70 €:a/m? ja voitto 0,35 €:a/m°.

Haketuksen mukaan ottaminen lisdisi logistiikkaa. Hakkeen laatu aiheuttaa
kayttopaikkakohtaisten laatuvaatimusten, kuten palakoko ja kosteus, vuoksi li-
satyotd. Pohjois-Karjalan alueella on suhteellisen paljon pienia kayttbpaikkoja,
joilla on erilaisia hakkeen laatuvaatimuksia. Toimitusaikatauluja olisi eri kohteille
paljon. Isommat kohteet vahentéisivat seké logistisia etta laatuongelmia. Ener-
giapuun toimitus rankana ja kokopuuna terminaaleihin eivat aiheuta naita on-
gelmia. Jos kaukokuljetus terminaaleihin tapahtuisi valittdomasti hakkuun jal-
keen, ei kayttopaikka-/terminaalitoimituksella olisi vaikutusta organisaatiokus-

tannukseen.

Energiapuuliiketoiminnan tulisi olla riittdvan laajaa ja varmoilla sopimuspohijilla.

Urakoitsijoille sekd haketus- ja kuljetusyrittgjille tulisi turvata ymparivuotinen
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toiminta. Yhteistydkumppaneita voisi hakea muualtakin kuin Pohjois-Karjalan
maakunnasta, koska alueella on suhteellisen hyva rautatieverkosto. Rautatie-
kuljetuksia varten on olemassa varasto- ja lastauspaikkoja alle 50 kilometrin au-

tokuljetusmatkoilta.

17.5 Energiapuun mittauksen muuntolukujen vaihtelu

Energiapuun mittausoppaan mukaisesti kaikilla hake- ja murskelajeilla kayte-
tdan muuntolukua 0,40 muunnettaessa kehystilavuus kiintotilavuudeksi. Kun
kiintotilavuus muunnetaan kehystilavuudeksi, on muuntoluku 2,50. (Lindblad
ym. 2010, 12.)

Uusvaara ja Verkasalo (1987, 1-53) ovat tutkineet metsdhakkeen tiiviytta ja
muita teknisid ominaisuuksia. He ovat todenneet siihen asti yleisesti kaytossa
olleen metsadhakkeen tiiviytena 0,40. He ovat tutkimustuloksissaan saaneet
huomattavasti korkeampia tiiviystuloksia pienpuuhakkeella kuin tata aiemmissa
tutkimuksissa on saatu. TT 1000 TU -laikkahakkurilla pienkokopuuhakkeen oli
mannylla 0,49, koivulla 0,48, lepalla 0,54. TT 1500 LP -laikkahakkurilla koko-
puuhakkeen tiiviys oli mannylla 0,48 ja koivulla 0,45. Hakkuutdhdehakkeen tiivi-
ys oli keskimaarin 0,38. (Uusvaara & Verkasalo 1987, 26—38.)

Nurmi (2000, 156-160) on saanut muuntolukujen vaihteluvaliksi 0,34-0,56.
Tastd seuraa irtokuution kiintokuutioksi muuntamiselle -29 - +18 %:n virhe.
Vaihtelu johtuu puulajista, energiapuun korjuutavasta (eli ranka-/kokopuu), hak-
kuuajankohdasta ja varastointi-/kuivatusajasta sekd hakkurin tyypista (laikka-
/rumpuhakkuri). (Nurmi 2000, 156-160.)

Maa- ja metsatalousministerion asettaman selvitysmiehen Pentti Hakkilan toi-
mesta on laadittu vuonna 2006 "Selvitys energiapuun mittauksen jarjestamises-
td ja kehittamisestd”. Sen mukaan hakkeen tiiviydesta ja vaihtelusta tarvitaan
uutta tietoa. Selvityksessa on todettu tiiviyskertoimien valilla olevan eroja eri

tuotanto-organisaatioiden kesken, kun yhteisesti virallisesti tunnustettuja ker-
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toimia ei ole tarjolla. Yleisesti kaytdssa oleva muuntokerroin 0,4 keskiarvona ei
ota huomioon vaihtelusta johtuvia tekijoita, ja se voi olla liian alhainen joissakin

tapauksissa jo vanhempien tutkimustenkin mukaan. (Hakkila 2006, 18—-19.)

Nykyisinkin on siis kaytdossa jo ennen vuotta 1987 kaytdssa ollut muuntoluku
0,40. Mietittavaksi tulee, miksi muuntolukua ei ole korjattu jo aikanaan tai nyt
mittausoppaassa vastaamaan tuoreempaa tutkimustulosta. Esimerkkilaskelma
asiasta on taulukossa 18: Jos energiapuun ostaja ostaa mantyrankaa tienvar-
teen, josta maksu myyijélle tulee haketuksen jalkeen kiintokuutioiksi muunnettu-

na ja jos haketta saadaan seuraavasti:

Taulukko 18. 100 i-m? haketta, jonka hinta on kiintokuutiolle 20 €:a/m?>.

Muutoluku Irtokuutiot i-m® | muuntoluku | Kiintokuutiot m* | Tili €
Kayttssa oleva | 100 0,40 40 800
Uusvaara & | 100 0,48 48 960
Verkasalo

Virhe 8 160

Energiapuun myyja saa nain ollen 20 % vahemmasta puumaarasta maksun,
kuin mista hanen todellisuudessa pitaisi saada. Esimerkiksi 10 000 i-m*:n ener-
giapuuta kayttava ostaja saa nain ollen 800 m* ja 16 000 €:n hyodyn, joka on

taas energiapuun myyjalta seka urakointia suorittavalta organisaatiolta pois.

Uusvaara ja Verkasalon (1987, 1-53) seka Nurmen (2000, 156-160) tutkimuk-
sista voidaan vetaa se johtopaatds, ettda muuntoluku 0,40 on aivan liilan epa-
tarkka kaytettavaksi muun energiapuun, kuin latvushakkeen mittaamiseen. YI-
lattavad mielestdmme on se, ettei asiaan ole puututtu millaan tavoin energia-
puun mittaustavoista sovittaessa. Tutkimuksesta on kuitenkin kulunut jo yli 20

vuotta.

Metsanhoitoyhdistyksen energiapuun urakoinnissa tai valityksessa energiapuun
maaran ja siitd saatavan tulon oikeaksi mittaamiseksi tarkin menetelma olisi

energiasisallon mittaaminen ja siita saatava tulo. Tama edellyttaisi energiapuun
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optimaalista varastointia ja haketusajankohtaa. Jos energiapuu on laadultaan
kuitupuun mittaominaisuudet tayttavaa, ovat hakkuukone- ja/tai kuormainvaa-
kamittaus sopivia ja tarkkoja mittausmenetelmia seka puusta saatavan maksun
ettd urakointikustannusten suorittamiseksi. Edelleen kokopuulle kuormainvaa-
kamittaus on sopiva ja tarkka mittausmenetelma. Ellei hakkuukone- ja/tai kuor-
mainvaakamittausta ole sovellettavissa tai kaytettavissa, tulisi energiapuun mit-
taaminen ja maksu suorittaa energiasisallon mukaisesti seka urakointikustan-

nukset suorittaa aikaperustaisesti.

Metsanhoitoyhdistyksen metsdnomistajan edunvalvojana ei mielestamme tulisi
hyvaksya haketuksen jalkeen mitatun hakkeen irtokuutiomaaran muuntamista
muuntoluvulla kiintokuutiometreiksi maksun perusteeksi muille energiapuulajeil-
le kuin latvushakkeelle. Jos maksu kuitenkin suoritetaan haketetun puumaaran
mukaisesti, tulisi se suorittaa irtokuutioille, jolloin latvushakkeella, kokopuuhak-

keella ja rankahakkeella kullakin tulisi olla oma irtokuutiohintansa.

17.6 PEFC-sertifikaatti energiapuulla

Koska energiapuukin kuuluu nykyisin PEFC-sertifioinnin piiriin, on metsanhoi-
toyhdistyksen korjaama energiapuu lahes kokonaan sertifioinnin piirissa. Vain
poikkeustapauksissa jotkut metsanomistajat eivéat kuulu sertifiointiin. Sertifiointia
energiapuulla, joka on hakattu sertifioinnin piiriin kuuluvasta metsasta, voidaan
pitdd kilpailutekijand verrattuna ulkomailta energiakayttdon Suomeen tuotuun
energiapuuhun. Suomalaista energiapuuta tulisikin julkisesti markkinoida PEFC-

sertifioituna siten, etta siitéa syntyisi brandi.

Puun alkuperan seurannan PEFC-sertifiointi on sellaisenaan kaytettavissa
energiakayttéon tarkoitetun puuraaka-aineen alkuperan selvittamiseksi. Alkupe-
rasertifikaatti kattaa varsinaisen tuotteen lisédksi myds sivutuotteiden valmistuk-
sen monessa yrityksessa. Esimerkiksi sahat voivat nain ollen toimittaa purun ja
hakkeen edelleen energiakayttoon PEFC-sertifioituna. (Kaivola 2008, 10-11.)
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17.7 Metsanhoitoyhdistyksen neuvonnan ja koulutuksen merkitys

Metsdnomistajien energiapuun myyntihalukkuus on jaanyt energiapuuresursse-
ja selvitettdessa monissa tutkimuksissa vahalle huomiolle. Pellervon taloudelli-
nen tutkimuslaitos on tehnyt tutkimuksia metsanomistajien suhtautumisesta
energiapuun myyntiin. Vuonna 2006 tehdyn metsanomistajakyselyn mukaisesti

metsanomistajista kielteisesti suhtautui:

- hakkuutahteiden luovuttamiseen 26 %
- pienpuun luovutukseen 28 %

- kantojen luovutukseen 29 % (Jarvinen, RA&mo & Silvennoinen 2006.)

Pellervon taloustutkimuksen vuonna 2001 tehdyn selvityksen mukaan metsan-

omistajista:

- 2 % kieltaytyi ehdottomasti tarjoamasta energiapuuta markkinoille

- 13 % ei todennakdisesti myisi energiapuuta

- 20 % ei myisi hakkuutdhdetta

- n. 50-60 % varmasti tai melko varmasti myisi sekéa hakkuutahdetta etta pien-

puuta (Ramad, Toivonen & Tahvanainen 2001.)

Molempien tutkimusten mukaisesti metsdnomistajille suunnattua energiapuuhun
littyvdd neuvontaa ja tiedottamista tarvitaan. N&in parannettaisiin energiapuun
saatavuutta ja saataisiin markkinat toimiviksi. Nimenomaisesti kaupunkilaismet-
sanomistajille suunnattua neuvontaa tarvitaan energiapuun saatavuuden paran-

tamiseksi. (Jarvinen ym. 2006 & Ramo ym. 2001.)

Metsakeskus Pohjois-Karjala teki vuonna 2005 hakkuutdhdekyselyn Metsanhoi-
toyhdistys Pohjois-Karjala ry:n metsatoimihenkil6ille osana Puuenergiamarkki-
noiden kehittdmishanke Roihu-2:ta. Kyselytutkimukseen osallistui noin kolman-
nes toimihenkildista ja tulokset osoittivat 14 %:n heista olevan sitd mieltd, ettei

hakkuutahteen korjuu sovellu metsanhoitoyhdistyksen eikd toimihenkilon ty6-
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hon. Tutkimuksen mukaan toimihenkilot olivat sitd mieltd, etta yksi henkild hoi-
taisi keruun ketjutuksen tienvarteen/kayttopaikalle. Liséksi tutkimuksen mukaan

todettiin olevan koulutustarvetta. (Metsdkeskus Pohjois-Karjala 2005.)

Latvushakkeen korjuun ja muokkauksen yhdistdminen antaa metsanhoitoyhdis-
tyksille mahdollisuuksia paatehakkuiden energiapuun korjuuseen metsanhoi-
toyhdistyksien omalla ydinosaamisalueella metsanuudistamisessa. Paatehak-
kuualojen energiapuun korjuussa metsanhoitoyhdistyksen suosituksilla on met-
sanomistajien keskuudessa painoarvoa. Myds uudistamisty6t helpottuvat uudis-
tamisaloilla, kun latvushake on korjattu talteen energiapuuksi. (Harstela 2004,
44-45))

Metsanhoitoyhdistyksilla on metsdnomistajasuhteidensa ja melko kattavien
metsavaratietojen vuoksi vahvuus energiapuun hankintaan. Metsénhoitoyhdis-
tykset voisivat myos ottaa vastattavakseen kuntakokoluokan lampdlaitoksien
energiapuun hankinnasta. Jos yhdistyksella on ennestaan vahva hankintapalve-
lu, niin sille sopisi energiapuun hankinta uutena toimintatapana hyvin. (Harstela
2004, 44-45.)

Paatelmana voimme sanoa, ettd metsanhoitoyhdistyksella on avainasema
energiapuun korjuun neuvonnassa ja asenteiden muodostumisessa. Sen tulisi
ottaa metsaenergianeuvonta ja -koulutus paremmin esille toiminnassaan met-
saenergiaresurssien markkinoille saamiseksi viivytyksetta. Koulutusta tarvitaan
sekd metsanhoitoyhdistyksen metsaneuvojille ettd metsanomistajille oikeiden
tietojen antamiseksi ja asenteiden muuttamiseksi. Toimintatavat tulisi neuvoa
oikeaksi tavaksi toimia energiapuun korjuussa mm. ravinnehavikin minimoimi-
seksi. Energiapuun korjuu on nyt ja tulevaisuudessa vieldkin tarkeampi tyolaji,

joka on hallittava.
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17.8 Pienpuun energiatuen voimaantulo

Pienpuun energiatuki ja haketustuki odottavat edelleen EU-komission hyvak-
syntdd. Tukien on ajateltu tulevan voimaan vuoden 2011 aikana tai vuoden
2012 alusta.

Metsahakkeelle, biokaasulle ja tuulivoimalle alettin maksaa tuotantotukea
25.3.2011 alkaen. Uusiutuvan energian syottotariffien voimaantuloa viivastytti

EU-komission valtiontukia koskeva kasittely. (Maaseudun Tulevaisuus 2011.)

17.9 Energiapuun kustannuslaskentaohjelmat

Metsantutkimuslaitoksen tutkija Juha Laitila on tehnyt vuosina 2004 ja 2005 in-
ternetissa toimivat ilmaiset laskentasovellukset, jolla voidaan yksinkertaisesti
laskea energiapuun hankinnankustannukset eri kayttdtavoille. Kyseenomaiset
sovellukset I16ytyvét internetosoitteesta:
http://www.bioenergia.fi/default/www/etusivu/tietoa_bioenergiasta/erilais

ia_laskureita/.

Laitilan (2004, 2005b) mukaan sovellukset laskevat kokopuuhak-
keen/rankahakkeen kayttopaikkahinnan koneelliseen tai manuaalisen kaato-
kasaukseen perustuvilla toimitusketjuilla. Kaytettavat ketjut ovat koneellinen
kaatokasaus ja metsakuljetus, joka sisaltdd myos korjuun energiapuukorjurilla
eli kombikoneella seka kaatokasauksen miestyond metsékuljetuksineen. Taméan
lisdksi sovellutuksesta saadaan tiedot myds haketuksen ja kaukokuljetuksen
kustannuksista e/m®, kun energiapuu toimitetaan joko rankana tai hakkeena

kayttopaikalle tai terminaaliin ja sieltéa eteenpain. (Laitila 2004 ja 2005b.)

Tuottavuus- ja kustannustiedot perustuvat kokopuuhakkeen kustannuslasken-

taohjelmassa "Metsahakkeen tuotannon kustannustekijat ja toimituslogistiikka”
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hankkeen tutkimustuloksiin ja rankahakkeen kustannuslaskentaohjelmassa
"Karsitun energiapuun korjuuvaihtoehdot ja kustannustekijat” hankkeen tutki-
mustuloksiin. Kaato-kasauksen tuottavuudet perustuvat Timberjack 720 keraa-
van kaatopaan tuottavuus funktioihin ja siirtelykaadon tuottavuus Metséatehon
puulajikohtaisiin tuotosfunktioihin (Vastamaki & Orn 1995). Energiapuukorjurin
tuottavuudet perustuvat Moipu 400 E yhdistelmékourasta ja Valmet 840 metsa-
traktorista tehtyihin aihioihin. (Laitila 2004 ja 2005b.)

Sovelluksen kayttd on yksinkertaista. Leimikkotieto osioon sydtetdan tydmaan
tunnusluvut, kuten pinta-ala, metsakuljetusmatka, energiapuukertyma ja puus-
ton keskikoko litraa/m®. Tilavuuden I/m® méaarittamisessa on ohjelmassa apulas-
kentaohjelma, johon syodtetddn puuston d; 3 ja pituustiedot, joiden perusteella
ohjelma laskee tyokohteen puuston litratilavuuden. Sovellus tarvitsee myos tie-
dot suhteellisista puulajisuhteista mannyn, kuusen, koivun ja muiden puulajien-
suhteen prosentteina. Mikali energiapuu halutaan toimittaa valivarastolta kayt-
topaikalle tai terminaaliin tai vasta sieltd kayttopaikalle, on sovellutukseen mah-

dollisuus syéttaa tiedossa olevat kaukokuljetusmatkat kilometreina.

Taman jalkeen sovellukseen syotetaan tiedot kustannuksista, joita ovat muut
kulut, kaatokasauksen ja korjurin kulut sekd metsékuljetus. Muihin kuluja ovat
tiedot kantohinnasta, organisaatiokuluista sek& kulut mahdollisesta kasojen
peittdmisistd. Kaatokasauksessa tiedot tarvitaan tuntikustannuksesta ja siirto-
kustannuksista seka kaytto-/tehotuntikertoimesta, mikali se on kaytettavalle
hakkuukoneelle tiedossa. Metsakuljetuksen osalta tarvittavat tiedot ovat kuor-

makoon lisaksi tunti- ja siirtokustannus seka kaytto-/tehotuntikerroin.

Kaukokuljetuksen ja haketuksen osalta tarvitaan tiedot kuljetus- ja haketuskus-
tannuksista. Kaukokuljetuksen kustannuksiin vaikuttavat kokopuun ja rangan
kuormakoko sek& niiden kuormaus-, purku- ja ajokustannus sekd mahdollinen
apuaika. Haketuksen kustannuksiin tarvitaan tiedot hakkurin tuottavuudesta ja

kustannuksista i-m>:lle seka siirtokustannukset.

Nailla tiedoilla sovellus laskee kustannukset vélivarastolle ja siella tapahtuvalle

haketukselle ja kuljetukselle eteenpain kuin kokopuun ja rangan kaukokuljetuk-
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selle terminaaliin tai kayttopaikalle, jossa haketus tai murskaus tapahtuu. Tulok-
set saadaan joko €:a/m® tai €:a/MWh niin tuoreelle kuin varastoidullekin pien-
puulle. Laskentaohjelma kayttaa aina oletusarvoa, jos kayttaja ei erikseen syota

arvoa syottdsoluun: "Annettu arvo” (Laitila 2004.)

Energiapuun kustannuslaskentaohjelma on metsénhoitoyhdistyksen energia-
puunkorjuussa kayttokelpoinen tyovaline. Se on helppokayttdinen ja antaa tar-

vittavat tiedot energiapuun hinnalle ja kustannuksille.

18 Oman tyon arviointi

Talla tutkimuksella on luotettavasti selvitetty metsanhoitoyhdistyksen organisaa-
tiokustannus, jota ei ole aiemmissa tutkimuksissa selvitetty, muutoin kuin ilmoit-
tamalla kustannus arviolta. Lisaksi tutkimuksessa selvitettiin leimikoiden teon ja
korjuunvalvonnan kustannukset. Toimeksiantaja saa tutkimuksesta riittavan tie-
don palkkauksen ja urakoinnin aiheuttamista kustannuksista euroina kiintokuu-
tiometrille. Samoin tutkimuksesta ilmenee riittavalla tarkkuudella energiapuun

urakointiin vuositasolla sitoutuva pdaoma.

Toimeksiantaja pystyy valitsemaan toimintatapansa tutkimuksen pohjalta. Yh-
teistybkumppaneiden l6ytyminen energiapuunostajista on ratkaiseva tekija to-

teutuville energiapuumaarille ja toimintatavoille.

Opinnaytety6ta varten selvitettdessa Pohjois-Karjalan lampolaitoksia, tormattiin
ongelmaan, ettei tarkkoja tietoja ole vapaasti saatavissa. Kayttopaikkojen maa-
rat ovat helposti selvitettdvisséa, mutta tarkemman tiedon, kuten tehon ja ener-
giapuun kayttomaarien, selvittdminen on hankalaa. Tutkimuksia on tehty lukui-
sia julkisella rahoituksellakin, mutta naiden tutkimustulosten saaminen edelleen

tutkimuskayttéon havaittiin olevan erittdin ongelmallista.
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Tutkimuksessa havaittiin irtokuutioiden ja kiintokuutioiden valisten muuntoluku-
jen tarvitsevan pikaista selvittdmistd. Muuntolukuja on tosin tutkittu jo aiemmin,
mutta tassa tutkimuksessa ilmenneiden muuntolukujen suurien vaihteluvélien
vuoksi voimassa oleva muuntoluku 0,40 on aivan liilan epatarkka kaytettavaksi
muun energiapuun kuin latvushakkeen mittauksessa. Energiapuun korjuun kus-
tannusrakenne ja ajanmenekki tarvitsevat paivittamista laajempien leimikko-

otantojen ja runkotilavuuksien mittausten avulla.
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Liite 1

Asetus kestavan metsatalouden rahoituksesta 30.12.1996/1311

4 §(30.11.2000/1020)

Tukivydhykkeet

Toteuttamiskustannuksiin mydnnettavan tuen maaraamista varten maa jaetaan
kunnittain kolmeen tukivy6hykkeeseen siten, etta:

1) ensimmaiseen vyohykkeeseen kuuluvat Hameen—-Uudenmaan, Kymen ja
Etela-Savon metsakeskusten alueen kunnat, Rannikon metsékeskuksesta Es-
poo, Hanko, Helsinki, Inkoo, Karjaa, Kauniainen, Kemi6, Kirkkonummi, Lapin-
jarvi, Liljendal, Loviisa, Parainen, Pernaja, Pohja, Porvoo, Ruotsinpyhtaa, Si-
poo, Siuntio, Tammisaari ja Vantaa, Lounais-Suomen, Pirkanmaan, Keski-
Suomen, Pohjois-Savon ja Pohjois-Karjalan metsékeskusten alueesta muut
kuin toiseen vydhykkeeseen kuuluvat kunnat;

2) toiseen vyohykkeeseen kuuluvat Rannikon metsakeskuksen alueesta muut
kuin ensimmaiseen vyohykkeeseen kuuluvat kunnat, Lounais-Suomen metséa-
keskuksesta Honkajoki, Jamijarvi, Kankaanpaa, Karvia, Kustavi, Merikarvia,
Merimasku, Rymattyla, Siikainen, Taivassalo ja Velkua, Pirkanmaan metsakes-
kuksesta Kihnio ja Parkano, Keski-Suomen metsédkeskuksesta Karstula, Kinnu-
la, Kivijarvi, Kyyjarvi, Pihtipudas ja Pylkonmaki, Pohjois-Savon metsakeskuk-
sesta Kiuruvesi, Rautavaara, Sonkajarvi ja Vierema ja Pohjois-Karjalan metsa-
keskuksesta llomantsi, Juuka, Lieksa, Nurmes, Polvijarvi ja Valtimo, Etela-
Pohjanmaan ja Kainuun metsakeskusten alueen kunnat ja Pohjois-Pohjanmaan
metsdkeskuksen alueesta muut kuin kolmanteen vy6hykkeeseen kuuluvat kun-
nat;

3) kolmanteen vyohykkeeseen kuuluvat Pohjois-Pohjanmaan metsékeskukses-
ta Kuusamo, Pudasjarvi ja Taivalkoski ja Lapin metsakeskuksen alueen kunnat.
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LAHTOKOHDAT
1.1 Lainsaadanto

Metsdnhoitoyhdistyksia koskeva lainsdadadanté mahdollistaa puunkorjuupalvelun, mutta saan-
nokset asettavat toiminnalle rajoitteita. Metséanhoitoyhdistyslaki 7 §:

“Metsinhoitoyhdistys ei saa harjoittaa kauppaa ostamalla tai myymalld metsdnhakkuuoikeuksia tai
puutavaraa omaan lukuunsa eikd muutakaan elinkeinotoimintaa, joka ei ole tarpeellista yhdistyksen
tarkoituksen ja tehtdvien toteuttamiseksi. Puukauppaa koskevia sopimuksia metsénhoitoyhdistys voi
tehdd, energiapuuta ja metsikeskuksen toimialueella pienyrityksille omaa jalostustoimintaa varten
toimitettavaa puuta lukuun ottamatta, vain kirjallisiin valtuutuksiin perustuen asianomaisten metsin-
omistajien nimisséd. Energiapuulla tarkoitetaan tdssi laissa polttotarkoitukseen kdytettdvin puun
ohella myds samasta leimikosta korjattavaa ainespuuta. Pienyritykselld tarkoitetaan tdssi laissa sel-
laista yritystd, jonka pddasiallisena toimialana on puunjalostus ja joka kayttdad vuosittain keskiméérin
alle 6 000 kiintokuutiometriéd raakapuuta.

Puukaupassa ja siihen liittyvdssd puunkorjuussa, lukuun ottamatta energiapuuta ja 1 momentissa tar-
koitettua pienyritysten tarvitsemaa puuta, metsédnhoitoyhdistys voi antaa ammattiapua ja palvelua
vain myyjalle tai hinen valtuuttamalleen. Téllainen palvelu ei saa kuitenkaan heikentdd metsénomis-
tajien metsdnhoidollisiin tehtéviin annettavaa ammattiapua.”

1.2 Kasitteet ja resurssit

Puunkorjuupalvelulla tarkoitetaan puunhakkuuta, ldhikuljetusta, valitysta ja mahdollista kauko-
kuljetusta metsanomistajan lukuun. Tama ohje kasittda sekd aines- etta energiapuun korjuu-
palvelun. Energiapuun toimitusten erityispiirteista on tarkemmin liitteissa 3 ja 4. Yhdistyksen valit-
tamista puista tehdaan ostajien kanssa hankintasopimukset (valtakirjalla yksittaisten metsan-
omistajien puista) tai toimitussuunnitelmat (valtakirjat oltava viimeistaan omistusoikeuden siirty-
essa).

Metsanhoitoyhdistyksessa tulee olla hallituksen hyvaksyma toimintaohje puunkorjuupalvelun me-
nettelytavoista, vastuista ja raportoinnista. Toiminnanjohtaja / puunkorjuupalvelusta vastaava toi-
mihenkil6 tekee kirjalliset sopimukset metsurien ja yrittajien kanssa YT:n Tyésuhde metsaalalla ja
YT:n Urakointipalvelujen hankinnasta —ohjeiden mukaisesti. Korjuuresurssien (koneet, metsurit ym.)
tarkoituksenmukainen taso edellyttéda hyvaa ennakkosuunnittelua. Resurssien riittavyytta seurataan
téiden edetessa ja ne mitoitetaan tyomaaran mukaan. Yrittéjien ja metsureiden saannéllisesta kou-
lutuksesta pidetaan huolta (vahintdaéan 1 paiva/vuosi). Tavoitteena on ammattitaitoinen ja markki-
nointihenkinen yrittdja- ja metsurikunta, joka antaa luotettavan kuvan metsanhoitoyhdistyksesta.

Korjuumaéaérien kasvaessa (>50 000 m?/vuosi) suositellaan korjuutoiminnan eriyttdmista korjuupal-
veluvastaavalle (kenttapaallikko, korjuuesimies tms.).

1.3 Lisdarvoa metsdanomistajalle

Metsanhoitoyhdistyksen puunkorjuupalvelu on perinteisen pysty- tai hankintakaupan vaihtoehto.
Puunkorjuupalvelun tavoitteena on parantaa metsanomistajan tulonsaantimahdollisuuksia puukau-
passa. Lisdarvoa metsanomistajalle antavat seuraavat tekijat:

- Metsdvahennysta voidaan hyédyntaa tehokkaammin kuin pystykaupoissa, koska laskentapohja-
na ovat tienvarsi- tai toimitushinnat.

- Saadaan markkinoita kasvatushakkuista korjattavalle puutavaralle

- Puuston myyntiarvo paranee, kun erikoispuutavaralajit hyédynnetaan ja tukkirunkojen katkonta
optimoidaan

- Edistetdan puunostajien kilpailuttamista ja puun kayttéarvon mukaisen hinnan saamista

- Puunkorjuun tehostuu, kun metsanhoitoyhdistys voi ketjuttaa leimikot korjuu- ja myyntikelpoi-
suuden mukaan

- Tuetaan metsdnomistajan hankintahakkuita ja omatoimisuutta

- Puukauppasaatavia turvataan ostajan taloudellisissa vaikeuksissa



3(12)
1.4 Metsanhoitoyhdistyksen edut
Metsanhoitoyhdistykselle puunkorjuupalvelusta koituu seuraavia etuja

- Organisaation toiminta, talous ja imago vahvistuvat

- Palvelut monipuolistuvat

- Henkilokunta voi erikoistua puunkorjuuseen ja puukauppaan

- Tyodllisyys tasaantuu (esim. metsurit)

- Saadaan ajankohtaista tietoa puunkorjuusta, sen kustannuksista ja puun hinnan muodostuksesta
- Vaikutusmahdollisuudet puumarkkinoilla metsanomistajien edunvalvojana kasvavat

1.5 Puunkorjuupalvelun riskit
Puunkorjuupalvelun riskeista on tiedostettava, etta

- Metsanhoitoyhdistyksen rooli metsanomistajien edunvalvojana sailyttdava selkeana

- Taloudelliset riskit ovat todellisia esim. yksittaisen puunostajan taloudellisissa vaikeuksissa

- Metsanhoitoyhdistyksen resursseja on hydédynnettéava suhdanteista riippumatta

- Puunostajien suhtautuminen metsanhoitoyhdistyksen puunkorjuupalvelun kautta tulevaan puu-
tavaraan vaihtelee

- Suhdanteet vaihtelevat

2 TOIMINTA METSANOMISTAJIEN KANSSA
2.1 Puunkorjuupalvelun esittely metsdanomistajalle ja tarjousten kdsittely

Metsaneuvojalla on vastuullinen asema puukaupan asiantuntijana ja metsanomistajan neuvonanta-
jana, kun ostotarjouksia kasitelldan ja puunkorjuupalvelua verrataan pystykauppaan. Kohde on kil-
pailutettava aina, jos metsanomistaja ei nimenomaan valitse yhdistyksen puunkorjuupalvelua toi-
meksiantosopimuksen (valtakirjan) tekemisen yhteydessa. Tasta valinnasta on jaatava myohemmin
todennettava dokumentointi. Korjuupalvelulaskelman vertaaminen pystytarjouksiin edellyttaa sita,
ettd mhy:n puunkorjuupalvelun katkonta tallennetaan katkonnan seurantajarjestelmaan. Kilpailut-
tamistilanteessa puunkorjuupalvelun kantohintalaskelma on jatettava ennen tarjousajan paattymista
sahkopostilla tai muulla tavalla, jolloin kantohintalaskelman jattamisajankohta pystytaan todenta-
maan. Pystykauppatarjousten vertailulaskelma, mukaan lukien mhy:n puunkorjuupalvelu, tehdaan
Mhy-asiakaspalvelut —ohjelmistolla.

2.2 Sopiminen

Metséanomistaja ja metsdneuvoja sopivat puunkorjuupalvelusta kirjallisella valtakirjalla ja puukaupan
toimeksiantosopimuksella. Toimeksiantosopimuksesta ja sen liitteista (leimausseloste, kartta ym.)
tulee ilmeta kohteena oleva alue, korjuumenetelma, korjuuaika ja arvioitu korjuuajankohta, tie-
oikeudet ja varastopaikat seka niihin liittyvat kunnostusvastuut. Lisaksi toimeksiantosopimuksella
sovitaan maksuerien tilitysperusteista ja tilityksesta seka ennakonpidatyksesta. Jos puukauppasaa-
tava on epavarma, vastuista sovitaan metsanomistajan kanssa ja ne kirjataan lisaehtoihin.

Metsanomistajalle annetaan kantohintalaskelma, joka sisaltéa yksikkéhintojen ja maarien lisaksi

arvion kokonaiskantorahatulosta. Lisaksi sovitaan kestavan metsatalouden rahoituslain tukien (Ke-
mera-tuki) hakemisesta ja maksatuksista. Metsanomistaja ja metsaneuvoja tarkistavat toimeksian-
toa, jos korjuuolosuhteet ovat poikkeuksellisen vaikeat tai jos ilmenee jokin muu ylivoimainen este.

2.3 Tiedottaminen ja laadun seuranta

Metsdanomistajalle tiedotetaan puunkorjuun aloittamisesta, korjuutydn etenemisesta ja mahdollisista
ongelmista viipymatta. Metsdaneuvoja / korjuuesimies valvoo tyémaalla korjuun laatua samalla peri-
aatteella kuin pystykaupoissa. Jos tydmaalla ilmenee ongelmia korjuujaljessa tai runkojen katkon-
nassa, metséaneuvoja ilmoittaa asiasta valittomasti metsanomistajalle ja ryhtyy tarvittaviin toimenpi-
teisiin.
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2.4 Tilitykset

Tybmaakohtainen loppuselvitys tehddaan mahdollisimman pian puutavaran luovutuksen jalkeen.
Toimistonhoitaja tilittda metséanomistajalle puukaupasta saadut maksut vahennettyna korjuupalve-
lun kuluilla, mikéli puukaupan maksut on sovittu tilitettavaksi yhdistyksen puumaksutilin kautta.
Muussa tapauksessa metsdanomistajalta laskutetaan korjuupalvelusta aiheutuneet kulut. Yhdistys ei
sisallyta korjuupalvelusta aiheutuneisiin kustannuksiin muiden palveluiden tai téiden kustannuksia.

Tilitykset tehdaan Silvadatan Puumaksut -ohjelmalla. Tilityksessa noudatetaan metsanomista
jan kanssa tehdysséa toimeksiannossa sovittua tapaa. Tilityksesta tulee selvita kultakin puutavaran
ostajalta saatu maksusuoritus, puunkorjuukustannukset kokonaisuudessaan ja kantohinnan maara
joko kokonaisarvona tai hakkuutavoittain eriteltyna. Kohteista, joista on tehty puutavaralajeittainen
kantohintalaskelma, tehdaan erittely toteutuneista kantohinnoista. Tilityksen tarkastamis- ja hyvak-
symiskdytanndista sovitaan yhdistyksen sisalla.

Puukaupan tilityslaskelman tulee olla selkea. Tilitystulosteista on saatava helposti tiedot ve-
roilmoitukseen ym. asiakirjoihin. Tilityksessa eritellaan puunmyyntitulot, ennakonpidatykset, arvon-
lisdverot ja saadut kemeratuet, Metsasaation menekinedistamismaksu, jasen- ja muut maksut. ke-
meratukien maksatuksesta on yksityiskohtainen selvitys energiapuuliitteessa (Liite 3, sivu 9).

Puunkorjuupalvelun loppuselvityksen liitteena metsanomistajalle lahetetaan sovitun otannan mukai-
sesti palautelomake, jossa hantéd pyydetaan arvioimaan saamaansa palvelua. Veroilmoitusta varten
ldhetetaan vuosi-ilmoitus metsanhoitoyhdistyksen tekemista puunkorjuupalvelun tapahtumista.

3 TOIMINTA PUUNOSTAJIEN KANSSA
3.1 Puumarkkinatilanteen kartoitus

Toiminnanjohtaja luo toimivat ja luottamukselliset suhteet puunostajiin. Yhdistys kohtelee tasapuoli
sesti kaikkia ostajia. Vallitseva puumarkkinatilanne ja eri puunostajien tarpeet kartoitetaan. Toimin-
nanjohtaja pyytaa tarjoukset ja neuvottelee potentiaalisten ostajien kanssa toimitussuunnitelmien
ehdoista. Toimitussuunnitelma on Silvadatan Puumaksut -ohjelmassa.

3.2 Puutavaran toimitussuunnitelmat

Toiminnanjohtaja laatii kunkin puunostajan kanssa erikseen toimitussuunnitelman, josta kay ilmi
puutavaralajien hinnat, maarat ja toimitusaikataulut, mitta- ja laatuvaatimukset, kaytettavat mitta-
usmenetelmat ja mahdollisesti kaytettavat vahennykset ja lisat. Samassa yhteydessa maaritellaan
puukauppamaksuissa kaytettavat tilitysperusteet ja pankkitilit seka neuvotellaan puunostajittain
ennakkomaksut ja pankkitakaukset hallituksen paatdosten mukaisesti. Toiminnanjohtajan vastuulla
on toimitussuunnitelmien tayttymisen seuraaminen.

3.3 Puutavaran mittaus ja tilitys

Puutavara luovutetaan ostajille metsanomistajien kirjallisilla valtuutuksilla. Korjuuesimies / metsa-
neuvoja laatii luovutusmittaustodistukset. Puunostaja maksaa toimitussuunnitelmassa sovitun tili-
tysmenettelyn mukaisesti. Kirjanpidossa puukaupparahat ohjataan yhdistyksen puunvalitysvelkatilil
le (tasetili). Puunvalitysvelkatili tdasmaytetaan tilinpaatoksen yhteydessa tai sovituin valein.

Metséanomistajalle maksetaan puusta virallisten mittausmenetelmien perusteella. Toimeksiannossa

on sovittu maksuperusteesta. Juna-, terminaali- tai proomutoimituksissa toimituskohtainen vastaan
ottomittaustulos voidaan jakaa metsanomistajille tydmittaustulosten (motomitta, tienvarsimitta tai

kuormainvaakamitta) suhteessa.

4 PUUN KORJUU

Korjuuesimies (korjuusta vastaava toimihenkild) ketjuttaa hakkuutyémaat toimitusaikataulujen ja
tyémaiden korjuukelpoisuuden mukaan. Metsanomistajia kohdellaan tasapuolisesti korjuujarjestyk-
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sen ja korjuun ajankohdan valinnassa. Korjuuesimies hoitaa puunkorjuun tyénjohdon, tarkistaa lei-
mausselosteen, hankintasopimuksen ja puukauppavaltakirjan seka tekee korjuussa tarvittavat
maastomerkinnat. Metsurille tai yrittajalle annetaan tyéohjekansiossa korjuuta, ymparistonsuojelua
ja tyosuojelua koskevat ohjeet ja suositukset. Liséksi annetaan tydmaakartta ja ohjeet erityiskoh-
teista. Erityiskohteita ovat esim. arvokkaat luontokohteet ja tyoéturvallisuuden kannalta merkittavat
kohteet kuten sahkélinjat.

Hakkuutyontekija sailyttaa ostajakohtaiset mitta- ja laatuvaatimukset tyéohjekansiossaan, jota pai-
vitetdan saanndllisesti. Jos puunostajan kanssa tehtyyn toimitussuunnitelmaan liittyy muuttuvien
katkontaohjeiden kaytto, tiedonkulku on varmistettava koko toimintaketjussa. Kantokasittely teh-
daan kaikissa Kemera-tuki -kelpoisissa kesahakkuissa.

Metsé@neuvoja valvoo korjuujalkea ja seuraa runkojen katkontaa tyomaakayntien yhteydessa. Kor-
juuesimies / metséneuvoja valvoo, ettéd hakkuukoneen kuljettaja on tarkastanut mittalaitteen mene-
telméakohtaisen ohjeen mukaisesti. Puunkorjuun paatyttya korjuuesimies tai metsédneuvoja vastaa
tyomaan lopputarkastuksesta, tarvittavista mittauksista ja puutavarapinojen merkitsemisesta.

Korjuuesimies ilmoittaa tehdastoimituksien kuljetusmaarat kuljetusyrittajalle heti, kun puutavara on
kuljetettavissa varastopaikalta. Puutavaravaraston sijaintitiedon liséksi kuljettajalle annetaan tiedot
kaantopaikoista ja kuljetusolosuhteista.

5 YHTEYDET MUIHIN PALVELUIHIN

Metsdneuvoja sopii metsanomistajan kanssa puunkorjuupalvelun toimeksiannon tekemisen yhtey-
dessa tai viimeistaan loppuselvityksessa hakkuiden jalkeen tehtavista toista (maanmuokkaus, met-
san uudistaminen, taimien hankinta, istuttaminen ja kylvd) ja muista metsénhoitotdista seka toéiden
tekemisajankohdasta. Samalla esitelldan muita palveluita.

6 ERIMIELISYYKSIEN SELVITTELY

Puunkorjuupalveluun liittyvien erimielisyyksien selvittelyssé metsanhoitoyhdistys ja metsanomistaja
pyrkivat ensisijaisesti sopimusratkaisuun kayttéaen apunaan yhteisesti hyvaksyttya asiantuntijaa.

7 LINKIT JA TUKIMATERIAALI

- Laki metsanhoitoyhdistyksista 10.7.1998/534
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1998/19980534

- Puun ostajan ennakonpidéatysvelvollisuus, Verohallinnon julkaisu 31.09 1.2.2009
http://www.vero.fi/nc/doc/download.asp?id=672;51907

- Metséanhakkuusopimus ja hankinta/kateiskauppasopimus
http://www.mtk.fi/metsa/mhyp/valmiit palvelut/fi FI/Puukauppa

- MTK:n energiastrategia http://www.mtk.fi/metsa/puukauppa/energiapuu/fi FI/energia

- Muuta materiaalia Repussa http://www.mtk.fi/metsa/mhyp/valmiit palvelut/fi FI/korjuupalvelu/

www.mtk.fi/metsa/mhyp/valmiit palvelut/fi FI/energiapuu
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LIITE 1: Puunkorjuupalvelun tyonjako / esimerkki

Puunkorjuupalvelun kantohintalaskelmaa pitéa voida verrata pystytarjousten kanssa.
Jatkossa kilpailutusta tulee selkeyttamaan sahkdinen puumarkkinapaikka.

Metséaneuvoja:

pyytaa laskelman puunkorjuupalvelusta korjuuesimiehelta

vertaa korjuupalvelulaskelmaa pystytarjouksiin

valvoo mittausta ja korjuuta metsanomistajan puolesta

hyvaksyy korjuun ja metséanomistajalle menevat puukauppaerittelyt (mittaustodis-
tukset, maksuerittelyt, kantohintalaskelma)

tekee korjuupalvelulaskelman

hoitaa korjuun ja kaukokuljetuksen

pitaa ylla metsanomistajan reskontratietoja (puunohjaus-ja paivyriohjelmilla)
tekee mittaustodistukset, maksuerittelyt ja kantohintalaskelman

Toimistonhoitaja:

o tilittda metsanomistajalle puumaksut
e maksaa urakointimaksut

e huolehtii raportoinnista

e arkistoi kirjanpito-ohjeen mukaisesti

Toiminnanjohtaja

tekee korjuupalveluohjeistuksen

tekee toimitussuunnitelmat ja urakointisopimukset

vastaa puumaksutilitysten tarkastamisesta / hyvaksymisesta
vastaa toimitussuunnitelmien toteutumisesta

Hallitus

hyvéksyy puunkorjuupalvelun ohjeistuksen
paattaa toimitusmaksuista ja katteesta
paattaa puunkorjuupalvelun vastuista
kantaa vastuun riskeista
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LIITE 2: Puunkorjuupalvelun riskien hallinnasta

Toimeksiantosopimuksen taytyy olla realistinen (korjuuaika, korjuumaara, kantora-
hatulo). Ei luvata enempaa kuin mihin pystytaan.

Metsdnomistaja on pidettava ajan tasalla myds ongelmatilanteissa.

Loppuselvitys tehdaan viipymatta. Kokonaisarvoltaan ison tai pitkakestoisen sopi-
muksen ollessa kyseesséa voidaan tehda valiselvitys.

Luotettavuuden kannalta toiminnan on oltava lapinakyvaa.

Osaava metsuri- ja yrittajakunta on varmistettava. Edellytyksena ovat riittavan suu-
ret toimitussuunnitelmat, jotta voidaan turvata pitkajanteiset sopimukset ja ammat-
titaitoiset yrittajat.

Toimitussuunnitelmat mitoitetaan oikein, jotta sovituista aikatauluista voidaan pitaa
kiinni.

Puutavaran mitta- ja laatuvaatimuksia on noudatettava.

Varmistettava puunostajilta, etta toimitussuunnitelma voidaan toteuttaa aikataulun
mukaisesti.

Varmistettava puunostajilta, ettéd puutavaran erikoispituudet mahtuvat toimituksiin.
Kevaalla kannattaa valttaa erikoispituuksia ja hakata sellaisilla pituuksilla, jotka
kayvat vaihtoehtoisesti usealle ostajalle.

On suositeltavaa, etta puiden luovutusmittaus tehdaan metsapaassa. Erityisesti ke-
vaalla kuoren lahdon aikaan tehdasmitan ja metsapaassa tapahtuvan mittauksen
erot ovat huomattavia. Mittayksikkéna on todellinen kuorellinen kiintokuutiometri.
Tilanne pahenee vield, jos kuitupuut varastoidaan kesan yli. Mm. ndista syista met-
sapaassa tapahtuva mittaus on metsanomistajan kannalta suositeltavaa.

Kuitupuumarkkinoilla vallitsevassa ylitarjontatilanteessa kannattaa korjuussa kayt-
taa aina sellaisia kuitupuun pituuksia ja lapimittoja, jotka ovat sopivia mahdollisim-
man monelle jalostajalle.

Mikali ostajalla ei ole pankkitakausta tai ennakkomaksuja, voidaan tarvittaessa
kayttaa luovutusmittaustodistuksissa “omistus- ja hallintaoikeus siirtyy maksettaes-
sa” —ehtoa, jolloin puut saa kuljettaa maksun saamisen jalkeen.

www.asiakastieto.fi -sivuilta saa y-tunnuksella tai nimella haettua tietoa minka ta-
hansa yrityksen tilanteesta. Tieto on maksullista.

Toimituskohteita / yhteismyynteja kannattaa olla useita, koska ostajille saattaa tulla
esim. rahoitusongelmia, jolloin puutavaralle on hyva olla vaihtoehtoisia toimituskoh-
teita.

Ty6mitan ja luovutusmitan puumaarien eroa tarkkaillaan ja niihin reagoidaan. Pyo-
redan puun kuormainvaakamittaukseen uutena mittausmenetelmana suhtaudutaan
kriittisesti.

Ongelmatilanteita syntyy, jos sama puuera joudutaan mittaamaan useaan kertaan.
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LIITE 3: Energiapuu

Energiapuun korjuuseen patevat puunkorjuupalvelua koskevat toimintaperiaatteet. MTK:n metsajoh-
tokunta suosittaa 19.2.2009, ettd metsanhoitoyhdistykset noudattavat energiapuun kaupassa samo-
ja menettelytapoja kuin muun ainespuun kaupassa.

Energiapuun korjuun kehittdminen perustuu MTK:n energiastrategiaan (valtuuskunta 29.11.2007).
Strategian tavoite on nostaa energiapuun kayttd vuositasolla 25 milj. m3 2020 mennessa. Tavoit-
teen toteutuminen edellyttéda korjuumenetelmien ja markkinoiden toimivuutta.

Energiapuun kauppatavat ja mittaus

Metsanhoitoyhdistys voi valittda energiapuun korjuuseen soveltuvia tydmaita puunmyyntisuunnitel-
man tai puukaupan toimeksiannon (valtakirjakaupan) yhteydessa.

Pystykauppa
Kun metsanhoitoyhdistys hoitaa puukaupan pystymyyntina metsanomistajan toimek-

siantona, energiapuu on yksi puutavaralaji muiden joukossa. Metsdenergian kauppa
vaatii metsanhakkuusopimuksen kuten muidenkin puutavaralajien kauppa.

Hankinta- ja kateiskauppa
Metsanhoitoyhdistys toimii metsanomistajan asiamiehena energiapuun hankinta- ja ka-

teiskaupassa kuten pystykaupassakin. Naihin voidaan yhdistaa puunkorjuupalvelu, jos-
sa metsdanomistaja ostaa metsanhoitoyhdistykselta energiapuun korjuuta koskevan
tyon. Tahan toimintamalliin on sisallytettavissa myds metsanomistajan omatoimisesti
hankkimat energiapuut.

Energiapuun mittaus ja mittaustodistus
Puutavaran mittauslain mukaan luovutusmittauksesta on laadittava asiakirja, jossa on

mittaustulos tai tiedot, joiden perusteella mittaustulos voidaan maarittaa. Nykyisen tul-
kinnan mukaan energiapuu (latvukset, kannot seka tukki- ja kuitupuun mitta- ja laatu-
vaatimuksia tayttamattomat puun osat) ei kuulu puutavaran mittauslain piiriin eika sita
varten ole yhté ainoaa hyvaksyttya mittausmenetelmaa.

Metsanomistajan tulee pystya vertaamaan kaikkia myymastaan puusta saatavia jakeita
yhteismitallisesti kaupantekohetkella. Koska vallitseva mittayksikké puutavarakaupassa
on kiintokuutiometri, iimaistaan energiapuun maira metsidnomistajalle m3. Jos
kaytetdan painomittausmenetelmia, energiapuu kuutioidaan Metlan energiapuun mitta-
usoppaan kuivatuoretiheystaulukoilla:
http://www.metla.fi/metinfo/tietopaketit/mittaus/aineistoja/energiapuun-mittausopas-2008.pdf

Energiapuun ostajille tarjottavat palvelut

Metsanhoitoyhdistys voi tarjota energiapuun ostajille palveluita metsanomistajan valtuuttamana:
- korjuu
- varaston hoito ja hallinta
- haketus
- kuljetus
- lampolaitoksen huolto jne.

Juurikdavan torjunta ja hyonteistuholain soveltaminen energiapuun hakkuussa

Kun energiapuun kesaharvennuksissa juurikadvan leviamisen riskialueella poistettavien havupuiden
kantojen keskilapimitta ylittda 10 cm, havupuiden kannot kasitelldan harmaaorvakka- tai urealiuok-
sella samoin kuin normaaleissa ainespuuharvennuksissa. Turvemaiden hakkuukohteissa kantokasit-
telya ei tarvitse tehda. Jos energiapuukasassa on yli puolet ainespuun mitat tayttdvaa havupuutava-
raa, sovelletaan sieni- ja hyonteistuholain sadadoksia. Poiskuljetusta ei tarvitse tehda, jos kasan pin-
takerroksessa on vahintaan puoli metrid lehtipuuta tai ainespuuta pienilapimittaisempaa havupuuta.
Kantojen nosto ja vélivarastointi eivat aiheuta hyonteis- ja sienituholain kannalta erityisia valvonta-
toimenpiteitd. Energiapuun korjuussa noudatetaan Tapion energiapuunkorjuun kestavyytta koskevia
suosituksia (2010).
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Tilitys metsdanomistajalle ja mhy:n kirjanpito

Kemera-tuet pystykaupassa
Kestdvan metsatalouden rahoituslain (Kemera) mukaiset nuoren metsan hoitotéihin ja

energiapuun korjuuseen myodnnettavat tuet maksetaan pystykaupassa aina suoraan
metsdnomistajalle, mika kerrotaan tarjouspyynndssa. Haketustuet maksetaan haketta-
jalle, haketuttajalle tai metsanomistajalle.

Metsanomistajan myydesséa energiakohteen pystykaupalla on térkeaa, ettd han saa
Kemera-tuen suoraan. Metsanomistajalle on kannattavampaa saada Kemera-tuet, kuin
yhta suuri summa kantorahatulona, koska tuki on verotonta tuloa.

Kemera-tuet metsénhoitoyhdistyksen puunkorjuupalvelussa
Energiapuun myyntitulo on metsanomistajalle veronalaista puunmyyntituloa. Jos Keme-

ra-tuet maksetaan metsanomistajan tilille, yhdistys laskuttaa korjuukustannukset ko-
konaisuudessaan metsanomistajalta. Tama menettelytapa on suositus eli Kemera-tuet
ohjataan menemaan kokonaisuudessaan suoraan metsanomistajan tilille.

Mets@anomistaja ei voi talldin vahentaa korjuukustannuksia verotuksessaan silta osin,
kun niihin on saatu Kemera-tukea, mutta tuen ylimenevat kustannukset ovat verotuk-
sessa vahennettavia kustannuksia. Metsanomistaja voi siis vahentaa verotuksessaan
vain nettokulun. Vaihtoehtoisesti metsanomistaja voi tulouttaa veronalaiseksi kaikki tu-
lot ja myos Kemera-tuet, jonka jalkeen metsanomistaja voi vahentaa kustannukset
taysimaaraisesti verotuksessaan.

Metsanomistaja voi valtuuttaa metsakeskuksen tilittamaan kemeratuen metsanhoitoyh-
distyksen pankkitilille. Korjuukustannuksista metsanomistajan maksettavaksi jaa talléin
kemeratuen ylittava osuus ja kokonaiskorjuukustannusten arvonlisdvero. Alv:n met-
sanomistaja saa vahentaa omassa alv-tilityksessaan.

Metsanhoitoyhdistykselle tilitetyt kemeratuet kirjataan arvonlisaverottomana kulun oi-
kaisuna tasetilille ko. kuluryhmaan. Metsanhoitoyhdistykselle kemeratuet ovat lapikul-
kuerd, jolla katetaan korjuukustannuksia, eika niita siksi kirjata yhdistyksen tulotilille.

Yhdistyksen palvelut ostajille
Metsanhoitoyhdistys voi metsanomistajan luvalla tarjota palveluita laskua vastaan

energiapuun ostajalle, joka voi olla metsayhtid, lampdlaitos tms. Palvelut laskutetaan
normaalisti. Mahdolliset kaukokuljetus- ja haketuskustannukset kirjataan yhdistyksen
kuluiksi. Kemera-haketustuki on haketuskulujen hyvitysta tai arvonlisaverotonta tuloa.

Energiapuun tallennus Mhy-AP -ohjelmaan

Energiapuun hintatiedot tallennetaan Mhy-Ap —ohjelmaan kiintokuutiometreiné (m?) sekd pysty- etté
hankintakaupoissa ilman kemeratukia, jolloin hinta voi olla miinusmerkkinenkin. Yleiskoodia “520
energiapuu” tai "524 energiahake” ei kayteta, koska eri jakeiden hintakehityksen seuranta ei onnis-
tu, ellei nahda mita tavara todellisuudessa on. Tasta syysta energiapuukaupat sydtetaan puukau-
poiksi kayttéen koodeja:

521 Karsittu ranka (sis. energiaksi menevan kuitupuun)
522 Karsimaton ranka (kokopuu)

523 Oksat ja latvukset

525 Kannot

My6s puunkorjuupalvelun kautta tulevat puukaupat tallennetaan Mhy-Ap -ohjelmaan, jotta ko-
konais-markkinoiden seuraaminen on mahdollista. Jos kaupat on sovittu MWh:in, hehtaareihin tai
aines-puukuutioihin perustuvaksi, méara muutetaan kiintokuutioiksi ja hinta e/m?®. Muuten ne se-
koittavat hintaseurannan. Energiapuuksi ei tallenneta lahoa tai muita ainespuun puutavaralajeja
katkonnan seurannan vuoksi. Ks. Katkonta- ja hintatietojen tallennusohje.
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LIITE 4: Energiapuun ostajille tarjottavien palveluiden vaihtoehdoista ja riskeista

- Metsanhoitoyhdistys voi sitoutua toimittamaan energiapuuta suoraan lampélaitokselle
toimitussuunnitelmalla, jolloin yhdistyksen palvelumaksu saadaan tuotetusta energia-
sisallosta.

- Puunkorjuupalvelun hinnoittelu on mahdollista sitoa my6s hakkeen maaraan (irto-m?)
tienvarsivarastosta, jolloin ostaja vastaa kaukokuljetuksesta, tai kiinto-m?® maaraéan
tienvarsivarastosta, jolloin ostaja vastaa haketuksesta.

- Jos puunkorjuupalvelu hinnoitellaan hakeirtokuutioiden perusteella, voidaan haketta-
jan ja kuljetusyrittdjén taksat maksaa samalla perusteella kuin metsanhoitoyhdistyk-
sen palvelumaksu. Jos taas MHY:n palvelumaksu maksetaan tuotetun energiasisallon
perusteella, padstaan kéasiksi lopputuotteen hintaan ja pystytdaan seuraamaan tehok-
kaasti raaka-aineen todellista arvoa kayttépaikalla.

- Metsanhoitoyhdistyksen pitd& osata arvioida leimikon soveltuvuus energiapuun kor-
juuseen seka tuntea hankinnan logistiikka, jos puunkorjuupalvelu toteutetaan metsa-
energiaa kayttavélle laitokselle asti. Lisaksi on tiedettdva kayttépaikan tekniset omi-
naisuudet ja polttoaineen laatuvaatimukset. Ratkaisevaa on metsaenergialla tuotetun
lammon kustannusrakenne, kun neuvotellaan toimitussuunnitelmasta loppukayttajan
kanssa.

- Varastoinnin merkitys korostuu yli talven varastoinnissa ja sateisina kesina. Varasto-
paikan valinta, kasojen oikeaoppinen ladonta ja kasojen peittely varmistavat varas-
toinnin onnistumisen.

- Hyvalla korjuutyélld ja varastoinnilla kuten kasojen peittamisella pystytaan vaikutta-
maan puupolttoaineen laatuun ja energiasisaltoon merkittavasti. Loppukayttajan mak-
suhalukkuus laadukkaasta polttoaineesta on parempi kuin heikkolaatuisesta.

- Jos Kemera-tuet maksetaan muun kuin metsanomistajan tilille, tulee varmistua siita,
ettd seka tulo- ettd arvonlisdverotus kaikkien toimijoiden osalta hoidetaan oikein ja
etta alv laskutetaan koko korjuukustannukselta.
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LIITE 5: Puunostajan maksuvaikeudet

Erilaisia keinoja turvata kauppasaatava

Puunostajalla voi esiintya maksuvaikeuksia puukauppahinnan suorituksessa. Talléin myyja ja hanen
edustajansa (esim. metsanhoitoyhdistys) voivat ryhtya lainmukaisiin toimenpiteisiin turvaamalla
puukauppasaatavat.

Osa metsanhoitoyhdistyksistd on vaatinut ei-vakavaraisilta puun ostajilta vakuuden (esim. pankkita-
kaus) valittdamansa puun kauppahinnan suorittamiselle. Lisaksi metsanhoitoyhdistys on voinut pyy-
taa metsanomistajilta kirjallisen ilmoituksen siita, ettd metsanomistajat ovat tietoisia kyseisen osta-
jan mahdollisista maksuvaikeuksista, eivatka esita saamatta jaaneista maksuista vaatimuksia met-
sanhoitoyhdistysta kohtaan. Metsanomistaja voi nain sitoutua kantamaan nimenomaisesti puukaup-
pariskin ja metsanhoitoyhdistys voi puolestaan halutessaan pienentdad omaa asiamiehen vastuutaan
riskitapauksissa. Viimeksi mainittua vaihtoehtoa tulisi kayttaa poikkeustapauksissa silloin, kun riski
maksuhairidista on todellinen.

Metsanhoitoyhdistyksen tulisi joka tapauksessa aina kertoa metsanomistajille ennen puukaupan
solmimista tiedossaan olevista ostajan taloudellisista vaikeuksista — jos mahdollista todisteellisesti.
Varmoin tapa varmistaa kauppahinnan saaminen on sopia siita, etta puutavara siirtyy ostajan hallin-
taan ainoastaan vastaavaa osaa kauppahinnasta vastaan (oikeus hakata maksusuoritusta vastaan).
Myds omistusoikeus on syyta talléin pidattaa maksuun saakka jaljempéana mainituista syista.

Pysayttamisoikeus maksuviivastystapauksissa

Puun myyjalla ja hanen valtuuttamallaan edustajalla on mahdollisuus kayttaa kauppalain mukaista
pysayttamisoikeutta, jos ostajataholla iimenee maksuvaikeuksia. Oikeutta voidaan kayttaa, jos puu-
eran hallinta ei ole siirtynyt ostajalle.

Myyja saa pysayttamisoikeutta kayttamalla estaa puutavaran luovuttamisen ostajan hallintaan, jos
ostajan taloudelliset olot osoittautuvat kaupan teon jalkeen sellaisiksi, ettéd on painavia syité olettaa
hanen maksusuorituksensa jaavan tayttamatta. Pysayttamisoikeuden kayttamisesta on valittomasti
ilmoitettava ostajalle. Ilmoitus pysayttamisoikeuden kayttamisesta on syyta tehda kirjattuna kirjee-
na tai muuten todisteellisesti. Ilmoituksen laiminlydnti voi aiheuttaa myyjalle tai hdnen edustajalleen
korvausvelvollisuuden.

Pysayttamisoikeutta ei voi kdyttaa, jos ostaja asettaa hyvaksyttédvan vakuuden sopimuksen taytta-
misesta eika myodskaan silloin, kun puun myyja tai hanen edustajansa on jo kaupantekohetkella ollut
tietoinen olosuhteista (esim. maksuvaikeuksista), joihin vedotaan. Edelld mainituksi painavaksi
syyksi voidaan katsoa ainakin ostajan konkurssi ja erdantyneiden maksujen laiminlyénnit. Hyvaksyt-
tavaksi vakuudeksi on katsottava pankkitakaus ja tapauskohtaisesti harkittava muu riittava vakuus.

Pysayttamisoikeus ostajan konkurssissa

Konkurssipesaan kuuluu paasaantoisesti omaisuus, jonka konkurssivelallinen omistaa konkurssin
alkaessa tai jonka se saa omistukseensa ennen konkurssin paattymista. Konkurssivelallisen hallin-
nassa oleva sivullisen omaisuus, joka voidaan erottaa velallisen omaisuudesta, ei kuulu konkurssi-
pesaan. Konkurssivelalliselle kuulumaton sivullisen omaisuus tulee luovuttaa oikealle omistajalle, jos
omistusoikeus esineeseen on riidattomasti selvitetty.

Raakapuu on kauppatavarana ostajan konkurssissa ongelmallista. Jos puut viedaan esim. tehdasalu-
eelle tai kuljetusvélineeseen ja ne sekoittuvat muihin puihin, ei niité yleensa voi enaa erottaa tava-
ran samankaltaisuuden vuoksi myyjélle palautettavaksi. Palauttaminen ei ole mahdollista, vaikka
omistusoikeus ei viela olisikaan siirtynyt konkurssivelalliselle. Talléin myyjalla on ainoastaan ns. val-
vontakelpoinen saatava konkurssipesasta, mika kaytanndssa tarkoittaa pienta jako-osuutta todelli-
sesta saatavasta. Jos tavara taas on erotettavissa kuten erityisesineen kaupassa (esim. yksildllinen
tietyt tunnusmerkit omaava henkildauto), tavara saadaan palautetuksi takaisin myyjalle.

Konkurssipesdan on myos huolehdittava siita, etta sivullisen omaisuus (omistusoikeus ei ole siirtynyt
konkurssivelalliselle) pidetdan erilldan. Jos konkurssipesa laiminly6 erilldén pidon, se voi joutua kor-
vaamaan tasta sivulliselle aiheutuneen vahingon.
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Pysayttamisoikeutta voi kayttda myos siina tapauksessa, etta ostaja on jo asetettu konkurssiin. Tal-
16in estetdan puiden luovutus konkurssipesan haltuun. Kuten edella on todettu, luovuttamalla hallin:
nan ostajalle, myyja voi menettda oikeuden saada puutavara takaisin, jos puut ovat sekoittuneet
muihin tehdasalueella tai kuljetusvalineessé oleviin puihin. Myyja voi menettaa talléin oikeuden pui-
hin, vaikka omistusoikeus olisi pidatetty myyjalle sopimusehdoissa loppumittaukseen saakka.

Myyijéalla on kuitenkin syyta pidattaa itselladn myds puiden omistusoikeus maksuhetkeen saakka
kadydessaan kauppaa maksuvaikeuksissa olevien ostajien kanssa, koska kyseiset puut eivat 1ahto-
kohtaisesti kuulu konkurssipesaan. Toisin sanoen kun omistusoikeus siirtyy puun ostajalle ennen
konkurssia, vaihtoehdot alkavat olla vahissa.

Panttioikeuden syntyminen

Kun ostajapuolella ilmenee maksuvaikeuksia, myyja voi, jos sopimusehdoissa on niin sovittu, kayt-
tdd myos oikeutta pantata ostajan omistukseen siirtynytta puuta. Jos myyjalla on sopimuksen alais-
ta ostajan omistukseen kaupan yhteydessa siirtynytta puuta panttina ennen ostajan konkurssiin
asettamista, myyja ei ole velvollinen luovuttamaan puuta konkurssipesan haltuun ilman kauppahin-
nan suoritusta tai hyvaksyttavaa vakuutta. Panttioikeuden syntyminen edellyttaa, etta puut merki-
taan ja siita ilmoitetaan todisteellisesti vastapuolelle. Panttioikeuden voi toteuttaa vain maksamat-
tomien erien suuruisena.



Liite 3

LEIMIKON TEON, HANKINTAPALVELUN SEKA KORJUUNVALVONNAN AJANMENEKKI

Arvioi ajanmenekki tunneissa leimikon teolle, leimikon nauhoitukselle hankintapalve-
lua

varten seka korjuunvalvonnalle.

Matkoihin kaytettdvaa aikaa ei arvioida eikd merkita.

LEIMIKON TEKO HANKINTAPALVELU- | KORJUUNVALVONTA
TYOMAAN TEKO

Koko Aika tuntia Aika tuntia Aika tuntia

Hehtaaria kesalla talvella kesalla talvella kesalla talvella

1

1-3

3-6

6-9

9+




Puunhankinnan ohjaavan henkilon palkkakustannukset
(Syottoruutu keltainen)

Kuukausipalkka 2538,00
Palkan sivukustannukset 35
Ty6paivia vuodessa 220
Kilometrikorvaukset 0,46

Pdivarahat
kokopaivaraha 36,00

puolipdivaraha 16,00
ateriakorvaus 8,50
lounasetu 9,00

Palkkauskustannukset yhteensa

Pdadomakustannukset (kirjanpidosta per toimihenkild)
Muut kustannukset

Kustannukset yhteensa

€/kk 30456,00
% 10659,60
€/km 55 km/pv 12100 km/v 5566,00
€/vrk pv/kk 3 pv/v 108,00
€/vrk pv/kk 58 pv/v 928,00
€/vrk pv/kk 71 pv/v 603,50
€/vrk pv/kk 88 pv/v 792,00
yht. 0 pv/kk 220 pv/v

49113,10

11000,00

60113,10

Liite 4

€/v
€/v

€/v
€/v
€/v
€/v
€/v
€/v

€/v

€/v



