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1 JOHDANTO

llImajoen koulutilalla harjoitetaan pienimuotoista koetoimintaa viljelykokeiden muo-
dossa. Koetoiminta on alkanut limajoella jo vuonna 1908, jolloin Suomen Suovilje-
ly-yhdistys osti 55 ha rahkasuota seka mutasuota Rahkakorvesta. Nykypaivana
toteutettava koetoiminta on tavallaan paluuta juurille. Kokeiden tarkoituksena on
antaa oppilaille paattdtydaiheita seké tuoda koetoiminta mukaan opetukseen. Kou-
lutilan koetoiminnalle ei ole ollut kirjallista ohjeistusta, mutta sille on kuitenkin ke-

hittynyt jo jonkinlaiset kaytanteet vuosien varrella.

Koetoimintaa harjoittavia koulutiloja on Suomessa muun muassa Loimaan kouluti-
la, jossa on meneilladn monivuotinen suorakylvokoe (Loimaan ammatti- ja aikuis-
opisto [Viitattu 10.5.]). Koetoimintaa on myos Piikkiésséa sijaitsevan Tuorlan ope-
tus- ja tutkimusmaatilalla. Siella toteutetaan merkittdva osa vilja- ja Oljykasvien
seka sokerijuurikkaan peltokasvikokeista. (VirtuaaliKYLA [Viitattu 10.5.2011.].)
Myds Helsingin yliopiston, maatalous-metséatieteellisen tiedekunnan maataloustie-
teiden laitoksen alaisena toimiva Viikin opetus- ja tutkimustila harjoittaa kasvintuo-
tannon tutkimusta. (Helsingin yliopisto, Viikin opetus- ja tutkimustila [Viitattu
10.5.2011.].)

Maataloustutkimuksen johtava laitos Suomessa on Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskus (MTT). MTT tekee yhteistyota yliopistojen ja muiden tutkimuslai-
tosten kanssa. My6s maatalous- ja elintarvikealan yritykset, jarjestot ja oppilaitok-
set kuuluvat yhteistybkumppaneihin.

Taméan opinnaytetytn tarkoituksena on toimia konseptina koetoiminnalle. Tyo si-
saltaa lyhyet selvitykset koulutilan tarjoamista mahdollisuuksista koetoiminnalle;
peltolohkot, koneistus ja erilaiset valineet/laitteet analyysien ym. tekoon. Kayn
myo6s lapi kokeiden suunnitteluvaiheessa huomioon otettavat asiat. Lopuksi on
omat koosteet vilja- ja Oljykasvikokeiden sek& nurmikasvikokeiden toteuttamisesta,
kokeista tehtavista mahdollisista havainnoista ja analyyseista. Tydssani pohdin
my0s tapoja, joilla koetoimintaa voisi kehittaa ja yllapitaa.



2 KOULUTILAN RESURSSIT

Koetoiminnan tarkoituksena on selvittaéa koejasenten valisia mahdollisia eroja. Erot
voivat olla sato- tai laatueroja, esimerkiksi lajike- ja lannoituskokeissa, kestavyys
tai reagoimiseroja, esimerkiksi kasvinsuojelukokeet jne. (Pulli & Kaukovirta 1975,
7.)

Perinteisten kenttdkokeiden etuna on muun muassa yksityiskohtainen suunnittelu,
tarkka seuranta, havainnointi ja dokumentointi. Normaaleihin viljelyoloihin ja -
tekniikkaan soveltuvat tilakokeet antavat mahdollisuuden mitata sellaisia ominai-
suuksia, joita ei tutkimusasemien pienilla koeruuduilla pystyta mittaamaan. Niiden
heikkoutena on kuitenkin satunnaisvaihtelun lahteiden (esimerkiksi maan kosteu-
den, ravinteisuuden tai rakenteen erot koealueen eri osissa.) huono huomioimi-
nen. Tasta johtuen tulokset voivat olla epatarkkoja verrattuna kenttdkokeisiin.
(Suojala-Ahlfors & Kallella & Vanhala 2008, 8-9.) Tilakokeita voisi verrata kouluti-
lalla suoritettaviin kokeisiin. Koulutilan koneistuksen ja kaytannon viljelytekniikan
vuoksi kenttdkokeita ei voida suorittaa taysin saman kaavan mukaan kuin tutki-
musasemilla, vaan kaytanteita tulee soveltaa tilalle sopiviksi.

Koulutila soveltuu hyvin koetoiminnan harjoittamiseen, silla oppilaat saavat erilai-
sista viljelykokeista opinnaytetyQaiheita ja saavat myds kaytanndénkokemusta koe-

toiminnasta, joka tukee heidan ammattitaitoa.

2.1 Peltolohkot

Koulutilan kokonaispeltopinta-ala on 147,72 ha, josta kivennaismaata on 91,68 ha
ja turvemaata 56,04 ha. Karkeasti jaoteltuna kivennaismaat ovat tilakeskuksen
ymparilla Korven tilalla ja turvemaat kauempana Rahkakorvessa. Tulevalla kasvu-
kaudella tulee viljelyksessa olemaan kauraa 22 ha, ohraa 53 ha, ruista 8 ha, rypsia
52 ha, kuminaa 9,7 ha ja loppu nurmea (sailérehu, kuivaheing, laidun) seka luon-
nonhoitopeltoa. Ensisijaisesti koekayttdon on suositeltavaa valita tilakeskuksen
ymparilla olevia lohkoja, silla kokeilla voi joutua kdym&éan useasti paivassa. Rah-
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kakorven pellot ovat kaukaisen sijaintinsa lisaksi myods viljelyominaisuuksiltaan

huonommat.

2.2 Koneet

Seuraavassa esitellaan muutamia koulutilalla kaytossé olevia koneita, jotka tytle-
veyksiensa ym. ominaisuuksiensa vuoksi vaikuttavat suuresti kokeiden suunnitte-
luun ja toteuttamiseen. Vilja- ja Oljykasvikokeisiin kaytdssad ovat Simulta Super
Seed 3000 kylvolannoitin, Amazone 1000 kasvinsuojeluruisku ja Sampo Rosenlew
2045 leikkuupuimuri. Nurmiviljelykokeissa kaytdssa ovat Junkkari niittomurskain
320, Elho 300 karhotin/poyhin sekd JF FCT 900 silppuri. Naiden koneiden kaytto-
ohjekirjat |6ytyvét tilan puolelta.

2.2.1 Kylvdlannoitin

Simulta Super Seed 3000 kylvdlannoittimen ty6leveys on 3 metria ja rivivali 12,5
cm. Rivivalind voidaan kayttad myos 25 cm, jolloin kylvo tapahtuu joka toisesta
vantaasta. Talla koneella kylvetdan kaikki viljelykasvit. Oikea kylvémaara valitaan
kiertokokeen perusteella. Siemenen puhtaus, ominaispaino sekd mm. peittaus
vaikuttavat siemenen juoksevuuteen. Siksi koneen vakios&dadoilla voi kylvomaara
olla eri siemenilla erilainen. Sama koskee lannoitteita. Kylvomaarien saat6 suorite-
taan kiertdmalla koneen oikeassa paadyssa olevaa saatbpyoraa. Saatdpyorien
lukitsimessa on pa&aasteikko ja saatopyorassad ympyraasteikko. Nailta asteikoilta
valitaan arvot. Kylvotaulukko kertoo ohjearvon. Kylvotaulukossa pystysuora sarake
ilmoittaa kylvon maaran hehtaaria kohti ja vaakasuora asteikko syottolaitteiden
asetuksen. Alemmat suuret numerot osoittavat padasteikon arvoja ja ylemmat pie-
net numerot ympyraasteikon arvoja. Kiertokokeessa kiertokoekaukaloihin tullut
siemenmaara ja lannoite punnitaan ja saadut painot kerrotaan sadalla. Luku ilmoit-
taa maaran, jonka kone kylvaa hehtaarille kyseessa olevalla s&dadolla. Tulosta ver-
rataan kylvétaulukon ohjearvoon ja tehdd&n mahdollinen korjaus saatoympyréaa
kiertamalla. (Kayttbohje 2003, 20, 22.)
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Simultan kylvélannoittimella voidaan kylvdad myds piensiemenia, mm. nurmi ja ryp-
si, pienentdmalla syo6ttbakselin nopeutta siirtdmalla siemenakselin paassa olevan
rattaan piensiemenasentoon (Kayttoohje 2003, 22). Piensiemenkylvélle on oma
kylvotaulukkonsa. Kylvotaulukot ovat kylvbkoneen kyljessa seka kayttdohjekirjas-

sa.

2.2.2 Kasvinsuojeluruisku

Amazone 1000 kasvinsuojeluruisku on nostolaitesovitteinen, 15 metrin puomistol-
la. Puomiston saa jaettua viiteen kolmen metrin mittaiseen lohkoon.
2.2.3 Leikkuupuimuri

Sampo Rosenlew 2045 leikkuupuimurin ty6leveys on 3,9 metrid. S&adoét tehdaan

korjattavan viljelykasvin mukaan. Sailién tilavuus talla puimurilla on 4,20 m3.

2.3 Laboratorion valineisto/laitteisto

Koulun laboratoriosta 10ytyy erilaisia laitteita ja valineita avuksi kasvustosta/ maa-
perasta kerattyjen naytteiden ym. tutkimiseen. (Taulukko 1)



Taulukko 1. Laboratorion valineisto/laitteisto

Laite/valine kpl | Kayttotarkoitus

Falling Number 1200, sakolukumittari | 2 Sakoluvun maaritys

Hehtolitrapainovaaka 1 Hehtolitrapainon maéaritys

Heraeus lampdkaappi 1 Naytteiden kosteusmaaritykseen

HOBO U10 Temp/RH Data Loggeri 10 | Lampétilan ja suhteellisen kosteu-
den mittaaminen

KEG-varikortit 3 Lisatyppilannoituksen ja kasvun-
saatelyn tarpeen arvioimiseen

Konica Minolta-lehtivihreamittari 1 Maaritetaan viljelykasvien lehtien
typpipitoisuus

KT kosteusmylly (rouhe) 1 Roubhii viljan kosteuden maaritysta
varten

Maaperalaukku eli typpisalkku 1 Maan liukoisen typen analysointiin

Mausermitta (digitaalinen) 1 Esim. varren paksuuden mittaus

Memmert [ampokaappi 1 Naytteiden kosteusmaaritykseen

Mettler vaa’'at 2 Punnitsemiseen

Naytekairat 1 Naytteen ottoon esim. viljakuormas-
ta

Naytteenjakaja 1 Kokonaisnaytteen jakaminen pie-
nempiin osiin ilman valikoitumista.

Perten sakomylly (jauho) 1 Jauhaa viljan sakoluvun maaritysta
varten

pH-mittari 1 pH:n maarittdminen

Seulasarja (kasiseula) 1 Jyvakoon maarittaminen

Wile 55 kosteusmittari 1 Jyvien kosteuden pikamaéritykseen

2.3.1 Naytteenotto- ja analysointivalineet

12

Laboratoriossa on viljanaytteidenottoa varten naytekaira, naytteenjakaja ja sakolu-

vun maaritysta varten tarvittavat valineet. Maaperéasta otettavia naytteitd varten

ovat maandaytekairat ja maaperalaukku. Maaperalaukun kayttdohje 10ytyy salkusta

ja sakoluvun maarityksesséa kaytettavan Falling Number 1200-laitteen ohjeet ovat

my0s laboratoriossa.
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2.3.2 Mittarit

Mittareihin kuuluu lehtivihreamittari, KEG-kortit, pH-mittari viljan kosteusmittari se-
k& loggerit, joilla pystyy mittaamaan lampdtilaa ja suhteellista kosteutta eri korke-
uksilta.

Koulutilalla hyédynnetddn paljon typpipitoisuuksien maarittamisessa kaytettavia

laitteita. Seuraavassa kerrotaan naiden laitteiden kayttotarkoituksesta:

Konica Minoltan SPAD lehtivihreamittari

SPAD-lehtivinredmittarin avulla maaritetdan kasvien typpipitoisuus. Mittaaminen
kertoo onko kasvustossa typpea liikaa vai liian vahan. Laite soveltuu kaytettavaksi
kaikille kasveille. Mittaus tehdaan 1-solmuasteelta tahkalle tulon loppuun asti aina
ylimmista, taysin kehittyneiden lehtien keskiosasta. Mittaustuloksia verrataan pel-
lolle jatetyn lannoitusikkunan tuloksiin. Jos lannoitusikkunaa ei ole, verrataan tu-
loksia taulukkoarvoihin. (Viljelyopas 2009, 21.) Liitteissa on selvitetty tarkemmin

lehtivihreamittausten tulkintaa. (Liite 1)

KEG-varikortit

KEG-vérikortit ovat toinen valine, jolla voidaan arvioida lisatyppilannoituksen tai
kasvunsaatelyn tarvetta. KEG-varikortteja on ohralle, vehnélle, kauralle ja yhteiset
kortit rypsille ja nurmille. (Farmit, KEG-varikortit lisatyppitarpeen arviointiin [Viitattu
5.4.2011].) Liitteissa on esitetty KEG-korttien kayttoa seka tulosten arviointia. (Liite
2)
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2.3.3 Muut valineet

Muita valineita laboratoriossa on lampdkaapit, seulasarjat, vaa’at, mittalasit, mitta-
nauhat, mitat ym. Seulakoot valitaan niiden kayttotarkoituksen mukaan. Esimer-
kiksi viljan jyvakoko tulisi olla 2,5 mm seulakokoa. Sita pienemmat jyvét ja roskat
lajittuvat seulottaessa pois. Maalajeilla taas on omat seulakokomaaritelmat, jotka
perustuvat rakeiden lapimittaan. Koulutilalla puutarhan puolella on kaytdssa myos
kylmi@, jonne voi vieda viiledssa sailytettavat naytteet sailoon.

2.4 Henkildresurssit

Koulutilalla on vakituisina tyontekijoina tilanhoitaja/tyénjohtaja seka maatilan tyon-
tekijd. Kesaisin koulutilalla on harjoittelemassa toisen asteen opiskelijoita tyévuo-
roillaan kahden viikon jaksoja. Kerrallaan opiskelijoita on 6 -10 henkil6a. Kokeiden
perustaminen ja hoito tapahtuu paéosin talla kokoonpanolla. Siksi kokeiden esitte-
lyyn on paneuduttava ja sitd on resursoitava. Lisaksi tilalla on yleensa ammatti-

korkeakoulun puolelta maatilaharjoittelua suorittava opiskelija.

Ammattikorkeakoulun toisen vuosikurssin opiskelijoilla on koulutilalla kes&kuun
alussa kolmen viikon ja elokuussa kahden viikon kaytdnnonldheinen kesajakso.

Heidan kanssaan on myds mahdollista jossain maarin paneutua kokeeseen.

Paavastuu kokeesta on kuitenkin kokeen vastuullisella johdolla ja koulutilan vaki-
tuisella henkilokunnalla. Olisi hyva pyrkia siihen, etta tutkimusteemalle olisi jo tas-
sa vaiheessa tiedossa paattotyon tekija, talldin han voisi osallistua vastuullisena

toimijana kokeen seurantaan.
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3 KOKEIDEN SUUNNITTELU

Hyvan kokeen tunnusmerkkeja ovat yksinkertaisuus, tarkkuus, systemaattisen vir-
heen eliminointi, tulosten yleistettavyys ja koevirheen suuruuden laskettavuus. Eli
kokeiden suunnittelussa tulee muistaa sailyttaa kokeet yksinkertaisina. Tutkittavia
tekijoita ei saa olla liikaa, jotta toteutus ja tulosten tulkinta on mahdollista. Kokeen
tuloksista halutaan mahdollisimman tarkkoja, joten tulee valita sopiva koejarjestely
seka tarpeeksi kerranteita. Nain saadaan koejasenten erot mahdollisimman tar-
kasti mitattua. Vertailtavia koejasenia tulee kohdella samalla tavalla ja puolueet-
tomasti. Systemaattisen virheen valttdmiseksi koejasenet arvotaan ruutuihin, eli
kaytetdan satunnaistamista. Koepaikan tulisi edustaa sitd ymparistda ja niita olo-
suhteita, joihin tuloksia halutaan yleistdd. Yhden kokeen perusteella ei kuitenkaan
viela voida tuloksia yleistaa, vaan koe tulisi toistaa usealla koepaikalla useampana
vuotena. Kayttdmalla sopivaa koekaavioita, voidaan arvioida tuloksiin virhetta ai-
heuttavat tekijat ja maarittdad niiden suuruus tilastollisin menetelmin. (Suojala-
Ahlfors ym. 2008, 9.)

3.1 Kokeen tarkoitus ja tutkimustavoite

Kokeen suunnittelun ensimmaéinen vaihe on kokeen tarkoituksen ja tutkimustavoit-
teen maarittaminen. Tutkimustavoite voi olla esimerkiksi kysymys/kysymykset,
joihin halutaan saada vastaus, hypoteesi jota testataan jne. Tutkimustavoitteiden
maarittely helpottaa kokeen toteutusta. Huomioon tulee ottaa tydvoima, raha seka
kaytettavissa olevat laitteet ja valineet, jotka koulutilalla ovat melko rajalliset. (Pulli
& Kaukovirta 1975, 4.)

Koulutilalle parhaiten soveltuvat kokeet voisivat olla esimerkiksi kylvomaarakokei-
ta, joissa verrataan saman lajikkeen kasvua/satoa eri kylvomaaralla. Myos erilaiset
kasvinsuojelukokeet sek& uusien viljelykasvien viljelykokeet olisi helppoja toteut-

taa.
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3.2 Koepaikan valinta

Kokeen onnistumisen kannalta koepaikan valinta on tarke&da. Koepaikan viljelyhis-
toria tulee tuntea ja sen tulee soveltua kyseisen kasvin viljelyyn. Oleellista on
my0s koealueen tasaisuus maan rakenteen, vesitalouden, ravinnetilan ja rikka-

kasvitilanteen suhteen.

Koepaikka kannattaa valita my6s niin, ettei se héiritse tilan talousviljelmien viljely-
toitd. Kokeen tavoitteet voivat myos vaikuttaa koepaikan valintaan. (Suojala-
Ahlfors ym. 2008, 10.)

3.3 Koejasenten, -materiaalin ja — tyypin valinta

Koejasen voi olla esimerkiksi lajike tai kasittely. Sen tarkka valinta on oleellista,
koska sen antamista tuloksista saadaan vastaukset annettuihin kysymyksiin tai
hypoteesiin. (Pulli & Kaukovirta 1975, 4.)

Koemateriaalilla tarkoitetaan 1ahinna lisaysaineistoa. Sita valittaessa tulee tarkis-
taa, etta lajikkeiden laht6tilanne on koetta perustettaessa samanlainen. Vaihtelua
voivat aiheuttaa siemenerien laatu eli itdvyysprosentti, siementen puhtaus, tasa-

laatuisuus, koko, ik& ym. (Suojala-Ahlfors ym. 2008, 10.)

Koetyypin eli koekaavion valinnassa kannattaa pitaytya yksinkertaisimmassa mal-
lissa, joka antaa riittavan tarkkuuden. (Pulli & Kaukovirta 1975, 5.)

Yksinkertaisin koekaavio on taydellisesti satunnaistettu koe. Siin& koejasenet on
arvottu ruutuihin taysin satunnaisesti niin, ettd jokainen koejasen esiintyy koealu-
eella yhtd monta kertaa. Kenttakokeissa tata ei yleensa kayteta, koska se edellyt-
taisi koealueen koeruutujen homogeenisuutta kasvuolojen suhteen. Se soveltuu

kuitenkin pienehkaoihin tutkimuksiin ja sita on helppo tulkita.
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Toinen ehkad eniten kaytdssa oleva koekaavio on satunnaistettujen taydellisten
lohkojen koe. Siina koealue jaetaan lohkoihin niin, ettéd jokainen lohko sisaltaa yhta
monta homogeenista ruutua, joihin koejdsenet arvotaan satunnaisesti. (Suojala-
Ahlfors ym. 2008, 10.)

3.4 Kerranteiden valinta

Kerranteiden maara vaikuttaa koetulosten luotettavuuteen, silla mita useampia
kerranteita on, sitd paremmin koejasenten eroja pystytaan havaitsemaan. Yleensa
kenttéakokeissa on vahintaan nelja kerrannetta, mutta koulutilalle kaksi tai kolmekin
riitté&. (Suojala-Ahlfors ym. 2008, 14.)
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4 VILJA-JA OLIJYKASVIKOKEIDEN TOTEUTUS

4.1 Kokeen sijoittelu peltolohkoille

Oleellisinta kokeen sijoittamisessa on tietdd lohkojen viljelyominaisuudet seké vil-
jelyhistoria, jotka saadaan selville koulutilan lohkokirjanpidosta. Jos koealue muo-
dostuu useammasta lohkosta, tulisi kunkin yksittaisen lohkon koeruudut olla kas-
vuolosuhteiltaan mahdollisimman samanlaiset. (Kangas ym. 2008, 9.) Koealueen
muodostuessa useammasta lohkosta, kannattaa koe asetella siten, ettéd yhdelle
lohkolle tulee yksi kerranne. Nain lohkojen vélisista eroista ei ole haittaa kokeen
tuloksille.

Koe merkataan ja mitataan koealueelle prismaa, merkkipylvaita ja harppaa kaytta-
en. Ensin mitataan harpalla kerranteiden pituudet ja laitetaan merkkipylvaat jokai-
sen kerranteen alku- ja loppupddhén. Kun pylvaat on saatu paikoilleen, linjataan

ne viela prismaa apuna kayttaen.

4.2 Suojaruudut

Kokeen reunimmaisten ruutujen asema on kasvutilaan nahden parempi kuin muil-
la, josta on seurauksena rehevampi kasvu. Tatd kutsutaan reunavaikutukseksi.
(Pulli & Kaukovirta, 1975, 16.) Ulkopuolisten arsykkeiden vaikutusta minimoidaan
kenttdkokeissa suojaruuduilla. Ulkopuoliset arsykkeet ovat muun muassa mekaa-
niset kasittelyt, ruiskutukset seké luonnon aiheuttamat tuhot. (Kangas ym. 2008,
10.) Koulutilalla suojaruutuina toimii ymparilla oleva talousviljelma. Talousviljelman

tulee olla samaa kasvilajia kuin kokeessa oleva.
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4.3 Lannoitus ja muokkaus

Viljavuusnaytteet otetaan koulutilan pelloilta viiden vuoden vélein. Jos viljelykses-
sa on siemenmausteita, tulee nayte ottaa kolmen vuoden vélein. Lannoitus teh-
daéan niiden ja ymparistésuositusten mukaan. Tilan viljavuusanalyysit seka lanta-
analyysit I6ytyvat seké tilanpuolen tybhuoneesta omasta kansiostaan seké tulos-

laarista tilan omilla tunnuksilla.

Kylvblannoituksen yhteydessa voi tehdéa lannoitusikkunan, joka kertoo lisatypen-
tarpeen. Lannoiteikkunaan annetaan typpea noin 30-50 kg/ha enemman kuin
muulle osalle lohkoa. Lannoitusikkunan perdan olisi hyva jattaa O-ruutu, kohta,
johon ei tule lannoitetta ollenkaan. Tama kertoo lohkon luontaisen typpimaaran.
Lannoitusikkuna voi olla kooltaan kylvbkoneen levyinen ja pituudeltaan 5-10 met-
rid. (Farmit, Tee lohkollesi lannoiteikkuna [Viitattu 30.5.2011].)

Peltolohkot perusmuokataan joko syksylla tai kevaalla. Syysmuokkauksella torju-
taan seka esikasvin varisseiden siementen itdminen seuraavana kasvukaudella
ettd juuririkkakasvien leviaminen. Seka syys- etta kevatmuokkauksen lopputulok-
sen tulisi olla mahdollisimman tasaista. Kylvimuokkaus tehd&an vasta juuri ennen
kylvoja. Muokkaussyvyys on sama kuin kylvettavan kasvin kylvosyvyys. Pienisie-
meniset kylvetddn matalampaan kuin suurisiemeniset. Koko koealue tulee muoka-

ta samalla menetelmalla. (Kangas ym. 2008, 11.)

Lannoitus- ja muokkauspaivamaarat merkitaan muistiin.

4.4 Kylvo

Kylvotyot tehdadn Simulta Super seed 3000 kylvokoneella, jonka tydleveys on 3
metrid. Koeruutujen perustaminen aloitetaan kylvamalla lohko kiertaen ensin reu-
nat (talousvilielmad). Seuraavaksi aletaan tehda ruutuja ajamalla kaikkien kerran-
teiden l&pi kerralla tehden samalla jokaiseen kerranteeseen yhden ruudun. Yksi

ruutu on leveydeltaan viisi kylvoleveytta eli 15 metria ja pituudeltaan, lohkosta riip-
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puen, noin 64 metrid. Nain ollen ruutukooksi tulee noin 10 aaria. Jokaiselle koe-
ruudulle tulee kylvévaiheessa huomioida ruiskutusurien teko. Rinnakkain olevien
ruutujen valiin jatetddn 25-30 cm vali. Kerranteet kylvetdan yhteen ja ennen ruutu-
jen puintia kdydaan puimassa 11-12 metrin levyinen kaytava, joka mahdollistaa

puimurilla k&dantymisen.

Kylvbpaivamaara, kylvotdiden onnistuminen tai niissa mahdollisesti sattuneet vir-

heet merkitdan muistiin.

4.5 Kasvinsuojelu

Tarvittavat kasvinsuojelutoimet tehdaan Amazone 1000 kasvinsuojeluruiskulla.
Ruiskussa on 15 metrin puomisto, joten yhden koeruudun saa ruiskutettua yhdella
ajokerralla. Nain ollen joka ruutuun tulee yhdet ruiskutusurat. Niité ei siis tarvitse
huomioida tuloksia analysoidessa. Ruiskuttaa voi 15 metrin leveyden sijasta myds

vaihtoehtoisesti 3, 6, 9 ja 12 metrin leveydelta.

Ruiskutuspaiva ja kasvinsuojeluaine merkitaan muistiin. Myos ruiskutushetkella

vallitsevat sddolosuhteet olisi hyva mainita seka ruiskutuksen onnistuminen.

4.6 Havainnot

Kasvustosta voi kasvukauden aikana tehda monia havaintoja. Kokeen luonteesta
rippuen, kaikki havainnot eivat ole tarpeellisia. Seuraavassa on esitelty muutamia
mahdollisia havaintoja viljoista ja 6ljykasveista. Liitteen&a on kuvitetut viljojen ja 0l-
Jykasvien kehitysvaiheet havaintojen teon helpottamiseksi. (Liite 3)
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4.6.1 Kasvukauden saaseuranta

Seurataan kuluvaa kasvukautta sadannan ja lampdtilojen osalta. Koulutilalla on
sademittaus, mutta saatiedot otetaan Seinajoen Jouppilan ja Pelmaan sadasemil-
ta. Kasvit tarvitsevat tietyn maaran tehoisaa lampdétilan summaa tuleentuakseen.
Kasvin tarvitsemaa tehoisan lampdétilan summaa aletaan laskea kylvopaivasta kel-
tatuleentumispéivaéan yli viiden asteen ylittavista vuorokauden keskilampétiloista.
Tarkkaan kirjattujen havaintojen pohjalta voidaan arvioida kuivuuden, markyyden,
liettymisen, kuorettuman, hallan, lakoutumisen ym. vaikutuksia kasvuston kehityk-

seen ja sadonmuodostukseen.

4.6.2 Orastuminen/taimettuminen ja tiheyshavainnot

Orastumispaivamaaraksi merkitddn se, jolloin pdaosa oraista on nakyvissa. Myo-
hemmin kun orastumisen katsotaan paattyneeksi, havainnoidaan kasvustosta
normaalista poikkeavat tiheydet seka kylvovirheet ja merkitaéan muistiin. (Kangas
ym. 2008, 44.)

Orasvaiheessa voi myds laskea orastiheyden ennen kasvuston versomista. Kylvo-
vantaiden valin ollessa 12,5 cm, lasketaan oraat 80 cm:n matkalta ja kerrotaan
saatu luku kymmenella. Oraat kannattaa laskea useammasta kohdasta ja kayttaa
arvioinnissa saatua keskiarvoa. (Viljelijan opas 2007, 44.)

4.6.3 Tahkinta/kukinta

Koko koealueelle merkitddn keskiméarainen tahkalletulopaiva. Tahkiminen alkaa,
kun kymmenen tdhkaa tai réyhya/m? nakyy osittainkin. Vihneiden nakyminen ei
kuitenkaan merkitse viela tahkalle tulon alkamista. (Kangas ym. 2008, 45.) Tahki-
misen alettua menee yleensd muutama paiva ennen kuin tahk& on kokonaan tullut
ulos tupesta. Lampimalla ja aurinkoisella sdalla tama tapahtuu nopeammin kuin

viileéalla ja sateisella.
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Ristikukkaisten kukinta alkaa yhden yksilon/m? kukkiessa ja paattyy paakasvuston
kukinnan ollessa ohi. Naiden avulla lasketaan kukinnan kesto péaivind. (Kangas
ym. 2008, 73.)

Ennen tahkalletuloa voi seurata myos kasvitauteja ja -tuholaisia.

4.6.4 Kasvuston korkeuden mittaaminen

Viljoilla kasvuston korkeus mitataan siitd, mihin valtaosa tahkista ulottuu. Vihneita
ei huomioida, vaan mitta otetaan tdhkan paasta. Lakoutunut kasvusto nostetaan

pystyyn ja korkeus mitataan suoristetusta kasvustosta. (Kangas ym. 2008, 45.)

Ristikukkaisilla kasvuston korkeus mitataan siita, mihin valtaosa kasveista ulottuu.
Mittaus tehdaan tayskukintavaiheessa suoristetusta kasvustosta (Kangas ym.

2008, 73). Mittoja olisi hyva ottaa useampi ja laskea niista keskiarvot.

4.6.5 Rikkakasvilaskenta

Rikkakasvit lasketaan useasta paikasta. Laskennat tehd&an satunnaisista kohdista
ja apuna kaytetaan kehikkoa jonka sisaan jaavat rikat lasketaan. Kehikon koot
ovat 25 cm x 25 cm ja 25 cm x 50 cm. Joissain tapauksissa, riippuen mita kokeelta
haetaan, voidaan rikkakasvit myds keratd, laskea ja tunnistaa. Jos kyseessa on
esimerkiksi penkkiviljelykoe, tulee rikkakasvit muistaa laskea myds harjun pohjalta.
Ei pelkastaan harjun paalta!
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4.6.6 Lakohavainnot

Lakoutumisen ajankohta ja maara vaikuttavat sadon maaréan ja laatuun. Siksi
niiden kirjaaminen on tarkedd. Raju tuuli, sade- ja raekuurot voivat jopa tuhota
osan tai koko kasvuston. Kokeiden tulosten tulkinnassa on tarkea tietaa aiheutuu-

ko erot koejarjestelyista vai muista seikoista.

Lakohavainnot suoritetaan arvioimalla silmdmaaraisesti, kuinka monta prosenttia
koejasenen koko pinta-alasta on laossa, asteikolla 0-100 %, talléin O on taysin
pysty ja 100 on taysin laossa oleva kasvusto. (Kangas ym. 2008, 45.) Lakoha-
vaintoja tulisi tehda kovien sateiden jalkeen. Lakohavainnon paivamaara kirjataan
muistiin. Virallisissa lajikekokeissa lakoprosentti arvioidaan sadonkorjuuhetkell&.
Kasvusto voi olla my6s vain osittain laossa. Jos puolet on pystyssa ja puolet koko-

naan laossa on lakoprosentti talléin 50.

Lakohavainnot voidaan tehda useampaankin kertaan. Sateen jalkeen veden paino
kasvustossa painaa sitd voimakkaasti maan pintaan ja my6hemmin kasvusto voi
kohota ylemmaksi, varsinkin viela pituutta kasvavassa kasvustossa. Monesti sa-
teen jalkeen palautuneen ja osin kallellaan olevan kasvuston lakoprosentin maarit-

taminen on hankalaa.

Tilakokeissa lakoprosenttia voidaan kuvailla lajikekokeiden prosenttilukuja tar-
kemmin. Esim. koejasenen kasvustosta 30 % oli taysin laossa ja 45 % puoliksi

laossa ja 25 % taysin pystyssa.

4.7 Korjuu

Korjuuty6t tehdaan Sampo Rosenlew 2045 puimurilla, jonka leikkuuleveys on 3,9
metrid. Puimurin sailio tyhjennetdan jokaisen korjatun ruudun jalkeen. Koe pui-
daan kerranneittain. Tuoresadon punnituksessa on kaytetty pumppukarryd, mutta

toinen toimiva vaihtoehto on ajaa kérryn kanssa kuivaajan vaa’alle.
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4.8 Naytteiden analysointi

Viljasadoista maaritetaan kosteusprosentti, hehtolitranpaino ja tuhannen jyvan
paino (tjp). Mahdollisuus on myds maarittdd sakoluku leipaviljoilta. Analyyseja var-

ten otettavat naytteet otetaan naytteenjakajalla. (Kangas ym. 2008, 47.)

4.8.1 Hehtolitranpaino

Hehtolitrapaino (hlp) on viljan tilavuuspaino, kg/hl. Mita suurempi hehtolitranpaino,
sitd parempi laatuista vilja on. Perushintaisen myllyvehnan hlp tulee olla 76—78 kg
ja rukiin vahintaan 71 kg. (Elintarviketurvallisuusvirasto Evira, hehtolitranpaino [Vii-
tattu 14.5.2011].) Viljan hehtolitranpaino maaritetdan siihen tarkoitetulla vaa’alla.
Maarityksen voi mahdollisesti tehdd myds MTT Ylistaron laboratoriossa Dickey
John- laitteella, jos asiasta sovitaan.

4.8.2 Tuhannen jyvan paino

Naytteesta lasketaan 5x100 jyvaa jotka punnitaan (Kangas ym. 2008, 48). Myds
tdssd maarityksessa koulu voisi toimia yhteistydssa MTT Ylistaron kanssa ja kayt-
taa sielld olevaa tuhannen jyvan painon maarittamiseen suunniteltua konetta. Ko-

ne laskee naytteenjakajalla otetusta naytteestd 1000 siementa.

4.8.3 Sakoluku

Nayte jauhetaan sakolukumyllylld, seula 0,8 mm. Jauhon kosteuden ollessa 14,0
%, punnitaan sitd 7,0 grammaa sakolukuputkeen laitettavaksi. Jauho laitetaan sa-
kolukuputkeen jonne lisatdan 25 ml tislattua vettd. Sakolukuputki suljetaan kumi-
tulpalla ja kdannetddn muutaman kerran jotta vesi ja jauho sekoittuisivat. Sen jal-

keen ravistetaan viela voimakkaasti 20—30 kertaa.
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Sakoluku tehdaan koulun laboratoriosta 16ytyvalla kasikayttoisella sakolukulaitteel-
la kiehuvassa vesihauteessa. Jauhovesilietetta vatkataan 60 sekunnin ajan, jonka
jalkeen annetaan méannan vajota yldasennosta alas. Vatkauksen alusta mitataan
aika sekunteina mannén putoamiseen alas ja saatu aika on sakoluku. (Kangas
ym. 2008, 48.)
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5 NURMIKOKEIDEN TOTEUTUS

Nurmikokeiden toteuttamisessa koepaikan valinta, muokkaukset ja lannoitukset
sekéa kasvinsuojelu eivat poikkea vilja- ja Oljykasvikokeista. Sen sijaan kylvossa,

havainnoissa/analyyseissa seka korjuussa on eroja.

5.1 Kylvo

Kylvo tehdaan Simulta Super seed 3000 kylvokoneella. Pienisiemeniset lajit, kuten
timotei ja apilat, kylvetddn 1-2 cm syvyyteen ja suurempisiemeniset lajit, kuten na-
dat ja raiheinat, 2-3 cm syvyyteen. Koneen asetukset laitetaan piensiemenelle so-
piviksi. Nurmen voi kylvaa joko suojaviljan kanssa tai ilman suojaviljaa. Suojavilja
kylvetdan poikkisuuntaan nurmirivien kanssa (Kangas ym. 2008, 101). Suojavilja

ristiinkylvetd&n tasaisemman kylvoksen aikaansaamiseksi.

Kylvbpéaiva ja -tapa merkitaan muistiin.

5.2 Korjuu

Alla olevasta taulukosta (Taulukko 2.) selvida niittoajankohdat tietyilla kasveilla.
Korjuukoneina Junkkarin 320 niittomurskain, JF FCT 900 silppuri. Niittopaivamaa-
ra merkitaan muistiin. Jokaiselta niittokerralta keratdan edustava nayte koejasenit-
tain kaikilta kerranteilta muovipussiin, joka suljetaan hyvin haihtumisen estamisek-
si. Naytteet on toimitettava jatkokasittelyyn mahdollisimman nopeasti kuiva-
ainemaarityksen vuoksi. Naytteita sailytetaan kylmassa. (Kangas ym. 2008, 102—
103.)
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Taulukko 2. Niittoajankohdat eri heindkasveilla.

Kasvi 1. niitto 2. niitto 3. niitto 4. niitto
Nurminata, ruokonata, koiran-  Royhylletulon Heinakuun puo- .

- o Al Elo-syyskuun vaihde
heind, englanninraiheind alussa lenvadlin jalkeen

. Do Kun merkkeja Heindkuun lopul- Syyskuun Aivan talventu-
Sl tahkalletulosta la alussa lon kynnyksella

i 0) 1sta 0, 3 i 3 -
Westerwoldinraiheini Aina kun réyhyista 5 % nékyvissa, 3-5 kertaa
kasvukaudessa

20-30 % tahkis-

ta/royhyista esilla Elokuu

Timotei, rehukattara

Puna- ja alsikeapila, sinimai 50 % mykeréisté Elo-syyskuun vaihde
lainen kukalla
o —
Valkoapila igkgo”r;ykermsta Heinakuu Elo-syyskuun vaihde

5.3 Havainnot ja analyysit

Nurmikokeista havainnoidaan orastumisen ja taimettumisen poikkeamat kasvus-
tossa ja kylvovirheet. Poikkeukselliset tauti- ja tuholaishavainnot merkitaan muis-
tiin. Syksylla ja kevaalla kasvun selvasti alettua tehdaan tiheyshavainnot skaalalla
taystihed = 100 ja taysin tuhoutunut = 0. Kevatsadon tahkimi-
sen/royhimisen/kukkimisen alkamispaivamaara merkitaan muistiin. (Kangas ym.
2008, 104-105.)

Seuraavassa on selvitetty tarkemmin naytteiden analysointia.

5.3.1 Kuiva-ainemaaritys

Kuiva-ainemaaritys tehdaan niittojen yhteydessa koejasenittain. Naytteet kerataan
suoraan karholta tai vaihtoehtoisesti kuormasta tai siilolta. Naytteet tulee olla
edustavia, eli kerataan muovipussiin tukku heinaa koko koeruudulta/alueelta. Kun
naytteet on saatu kerattya, tulisi ne laittaa viiledan ja pussin suu pitaa kiinni haih-
tumisen estdmiseksi. (Artturi, Kuiva-ainemaaritys mikroaaltouunilla. [Viitattu
21.4.2011].) Kuiva-ainemaaritysta varten naytteet tulee silputa 1-2 cm pituiseksi.
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Naytteesta punnitaan kaksi 100 g erad, jotka kuivatetaan lampéuunissa 100-105
°C vahintaan kymmenen tunnin ajan. Kuivatuksen jalkeen naytteet punnitaan uu-
delleen. Seka tuore- ettd kuivapaino merkitaan muistiin. (Kangas ym. 2008, 105.)

Kuiva-aineprosentti lasketaan kaavalla:

KA % = Naytteen paino kuivana g X 100

Naytteen paino tuoreena g

Rinnakkaisten naytteiden KA-prosentit lasketaan yhteen ja jaetaan naytteiden lu-

kuméaaralld. Nain saadaan selville kasvuston keskimaarainen kuiva-ainepitoisuus.

Kuiva-ainemaarityksen voi lampdkaapin sijaan tehda myo6s mikroaaltouunissa.
Naytetta punnitaan suodatinpaperiin 20-25 g, paino merkitdan muistiin. suodatin-
paperissa olevaa naytettda lammitetaan noin minuutin ajan 600-700 W teholla.
Taman jalkeen naytettda sekoitetaan ja kd&nnetddn toisin pain ja lammitetdén 20
sekuntia kerrallaan varoen palamista, valilla punniten, kunnes naytteen paino ei
endd laske. Talloin kaikki vesi on haihtunut pois ja voidaan merkitd kuiva-
ainepaino  muistiin.  (Artturi, Kuiva-ainemaaritys mikroautouunilla  [Viitattu
21.4.2011].)

5.3.2 Botaaninen analyysi

Botaaninen analyysi tehddan kahdesta noin 1 kg painoisesta edustavasti otetusta
naytteestd koejasenittdin. Heindkasveista erotetaan varsinainen koekasvi, muut
heinét ja rikkakasvit toisistaan. Erotellut heinét punnitaan ja merkitdan tulos muis-

tiin. Botaaninen analyysi ilmoittaa koekasvin prosenttiosuuden koeruudulla.

Palkokasvien, jotka on kylvetty seoksena heinan kanssa, lajittelu tapahtuu 3 frakti-
oon: palkokasvi, seosheina ja muut (muut heinat, rikkakasvit, roskat). (Kangas ym.
2008,106.)
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6 KENTTAKIRJAT

Jokaisesta kokeesta laaditaan omat kenttékirjat, jotka siséltavat koesuunnitelman,
kenttéakartan seka taulukot, joihin merkitaan lannoitus-, muokkaus, kylvo-, ruisku-
tus sekéa puintipaivamaarat. Naiden lisaksi merkitddn havainnot, mittaukset seka
tulokset. Kenttékirjoja sailytetdan tilan tydnjohtohuoneessa.

Kenttakirjat siis sisaltavat kaiken materiaalin siitd, mita kokeelle kesén aikana on
tehty. Sen pohjalta on hyva alkaa kirjoittamaan raporttia.

Liitteiss& on pohjat kenttakirjan taulukoille. (Liite 4)

Alla on esimerkki kenttakartasta (Kuvio 1), josta nékee koeasetelman. Kokeessa
on kolme kerrannetta ja jokaisesta kerranteesta on a- ja b-osa. Kartassa on ilmoi-
tettu, ettd kerranteiden b-osat on pahkahomeruiskutettu. Lohkolla olevat s&hkdpyl-
vaat toimivat tadssa kerranteiden merkkipaaluina. Muissa tapauksissa kerranteet
tulee merkita selvasti, esimerkiksi nakyvalla tolpalla kerranteen molempiin reunoi-
hin ja helpotukseksi viela vaikka keskellekin kerrannetta. Paalujen vali on 64 met-
rid. Se on laskettavissa kun tiedetaan kerranteen pituus 128 metria. Kerranteiden
a- ja b-osien valiin on karttaan merkitty vaaleampi alue, joka kuvastaa kaytavaa,
joka puidaan auki ennen koeruutujen puintia. Kaytava on kolmen puintileveyden
levyinen eli noin 12 metria. Koska kyseesséa on kylvétiheyskoe, taytyy kylvokoneen
saatdja muuttaa koejasenittain. Kylvokoneen séadot merkataan myods karttaan.
Taméa helpottaa kentélla tyoskentelyd, silla kartasta voi aina katsoa, mika s&ato
millekin koejasenelle tulee. Kartan tulkitsemisen avuksi on myo6s selitelaatikko,
jossa koejasenten varikoodit selitetty.



Kuvio 1. Esimerkki kenttakartasta.

Kolme kerrannetta

15m x 128 m (a+b)

b-osissa pahkahomeruiskutus
Kolme kerrannetta

b

Rypsin kylvotiheyskoe 2011

lla

b

Ila

Selite kpl/m2 kg/ha  Nelja kylvotiheytta
100 3
150 4,5
200 6
300 9
Sahkopylvas

kerranteen vili, joka puidaan ennen ruutujen puintia
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7 KOEKAYTANTEIDEN KEHITTAMINEN

Opinnaytetytta aloittaessani oli tarkoitus kehittd&d koulutilalle jo muodostuneita
koekaytanteitd. Keskusteltuani tilan puolella tyéskentelevan Juha A. Ketolan kans-
sa, tulin siihen tulokseen, etta nykyiset kaytanteet kokeiden perustamisessa ovat
toimivia. Jos ruutukokoa alettaisiin nykyisesta pienentaa, ei koetuloksista tulisi luo-
tettavia. Ongelmia tulisi kokeiden puinneissa, silla osa korjattavasta viljasta tms.
jaisi puimuriin. Kaytdssa olevat koneet ovat niin suuria, ettd koealankin on oltava

samaa tasoa.

Ruutukoko on siis pidettdva minimissaan noin 10 aarissa. Lohkon, jolle koe sijoite-
taan, koosta/muodosta riippuen voidaan ruutukokoa muuttaa siten, etta 15 metrin
leveytta kavennetaan 9 metriin ja pituutta lisattaisiin 64 metristd 100 metriin. Tal-
[6in pinta-ala pysyisi minimissdan, leveys olisi kolme kylvékoneen leveytta ja ruis-
kusta suljettaisiin laitimmaiset lohkot.

Jos koulutilan koetoiminnasta haluttaisiin saada tehokasta ja tarkkaa, tulisi hankkia
koetoiminnalle soveltuva konekanta. Jotkin kokeet, kuten perunan viljelykokeet
onnistuisi toteuttaa "normaalilla” koneistuksella. Myds kokeet, joissa esimerkiksi
vertailtaisiin eri kylvomuokkausmenetelmid, voisivat olla koulutilalle helppoja to-
teuttaa. Koealueena voisi toimia koko lohko ja unohdettaisiin koeruudut kokonaan.

Vertailtaisiin vain kahta eri menetelmaa.

Kesalla 2009 aloitettiin MTT:n kanssa yhteistydnd kuminan penkkiviljelykoe, joka
sijoitettiin Ylistaron koekentille ja jatkuu viela 2011. Koulutila on my6s mukana val-
takunnallisessa TilaTesti-toiminnassa, joka on tutkimuksen, opetuksen ja neuvon-
nan yhteisty6ta. Ideana on tuoda tutkimus lahelle tilatasoa hyddyntdaen opetus-
maatilojen resursseja ja neuvonnan palveluita. Maatilamittakaavassa toteutettu
koetoiminta tarjoaa viljelijoille kaytannonlaheistéa tietoa juuri nyt esilla oleviin kysy-
myksiin. Lisdksi TilaTesteja hydodynnetddn neuvojien ja oppilaiden koulutuksessa.
Koulutila osallistui tautihavainnot-tutkimusosioon, jossa tutkitaan tautiruiskutuksien

vaikutusta tauteihin seka satotasoon. (VirtuaaliKYLA, TilaTesti, [Viitattu:
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30.5.2011].) Toivottavasti taman kaltainen yhteistyd jatkuu edelleen tulevaisuu-

dessa, niin saadaan koetoiminta kunnolla mukaan opetukseen.



33

LAHTEET

Artturi. Kuiva-ainemaaritys mikroaaltouunilla. [Verkkosivu]. [Viitattu 21.4.2011].
Saatavissa:
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/Artturi/Artturikirjasto/Kuiva_ainemaaritys_
mikroaaltouunilla

Elintarviketurvallisuusvirasto Evira. 2010. Hehtolitranpaino. [Verkkosivu]. [Viitattu
14.5.2011]. Saatavissa:
http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely_ja_tuotanto/viljan_laatu/laatutekijat/heht
olitranpaino/

Farmit. KEG-varikortit lisatyppitarpeen arviointiin. [Verkkosivu]. [Viitattu 5.4.2011].
Saatavissa: http://www.farmit.net/kasvinviljely/lannoitus/lannoituksen-
suunnittelu/keg-vaerikortit-lisaetyppitarpeen-arviontiin

Farmit. Tee lohkollesi lannoitusikkuna. [Verkkosivu]. [Viitattu 30.5.2011]. Saatavis-
sa: http://mwww.farmit.net/kasvinviljely/2011/05/02/tee-lohkollesi-lannoitusikkuna

Helsingin yliopisto. Viikin opetus- ja tutkimustila. [Verkkosivu]. [Viitattu 10.5.2011].
Saatavissa: http://www.helsinki.fi/maataloustieteet/tila/

Kangas, A. ym. 2008. Virallisten lajikekokeiden suoritusohjeet vuodelle 2010.
[Verkkojulkaisu]. Jokioinen. Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus. [Viitat-
tu10.5.2011]. Saatavissa:
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/maaseutuyritys/palvelut/kasvintuotanto
Ivirallisetlajikekokeet/lajikekokeidentoteuttaminen/SUORITUSOHJEET _2010.p
df

Kayttoohje. 2003. Junkkari Simulta Super Seed 3000. [Verkkojulkaisu]. [Viitatttu
5.4.2011]. Saatavissa: http://www.junkkaripalvelut.com/pdffi/03SS3000Kk.pdf

Lallukka, R. & Vanhanen, R. 1996. Ruiskuttajan kasikirja. Maa- ja metsatalousmi-
nisterio. 78-80, 82-83.

Loimaan ammatti- ja aikuisopisto. [Verkkosivu]. [Viitattu 10.5.2011]. Saatavissa:
http://www.loimaatila.fi/?id=CD7C80BF-179C4C879B5E-E753E6B94476

Pulli, S. & Kaukovirta, E. 1975. Kenttakoetekniikan perusteita kasvintuotantotietei-
den opiskelijoille. Helsingin yliopisto. Kasvinviljelytieteen laitos. 5-4, 7.

Suojala-Ahnlfors, T. & Kallela, M. & Vanhala, P. 2008. Vihannesten lajikekokeita
tiloilla ja koekentilla. [Verkkojulkaisu]. Jokioinen: MTT:n selvityksia 163. [Viitattu
10.3.2011]. 8-10, 14. Saatavissa: http://mwww.mtt.fi/mtts/pdf/mtts163.pdf



34

Viljelyopas 2009. K-maatalous. 21-22.
Viljelijan opas 2007. Kemira GrowHow. 44.

VirtuaaliKYLA. [Verkkosivu]. [Viitattu 10.5.2011]. Saatavissa:
http://www.virtuaali.info/opetusmaatilat/index.php?tila_id=9

VirtuaaliKYLA. [Verkkosivu]. TilaTesti. [Viitattu 30.5.2011]. Saatavissa:
http://www.virtuaali.info/index.php?id=1&sivu=37



LITTEET

35



Liite 1 SPAD-mittarilla otettujen lehtivihredmittausten tulkinta

Kasvustolla on riittavasti typpea (optimitilanne), jos Spad-mittauksen erotus normaalikas-
vustolla ja lannoitusikkunalla on ohralla pienempi kuin 4, kauralla pienempi kuin 3 ja veh-
nalla pienempi kuin 2 tai jos arvot ovat taulukkoarvojen sisalla. Jos erotus on suurempi
kuin optimi, mietitddn taydennyslannoitusta, ja jos erotus on pienempi kuin optimi, mieti-

tdadn mahdollista laontorjuntaa. (Viljelyopas 2009, 22.)

Taulukko yleisen kasvukunnon kannalta suositeltavista lehtivihreamaarista (SPAD-
arvoina) eri kasveille.

Kasvilaji Kasvuaste SPAD-
arvo
Ohra Lippulehtiaste 37-41 35-38
Tahkalletulo 51-57 42-46
Kaura Lippulehtiaste 37-41 36-45
Tahkalletulo 51-57 40-44
Kevéatvehna Lippulehtiaste 37-41 38-42
Tahkalletulo 51-57 38-41
Syysvehna Lippulehtiaste 37-41 39-42
Tahkalletulo 51-57 40-44
Syysruis Lippulehtiaste 37-41 37-39
Tahkalletulo 51-57 33-42
Rypsi Kukannuput muodostuneet 50-51 37-42
Ensimmaiset kukat auki 55-59 41-46
Peruna Mukulan muodostus alkaa 40 49-56
Kukinnan alkaminen 61 45-47
Sokerijuurikas fgitseméin - kahdeksan lehte& auki 17— 37-41
Yhdeksan tai useampi lehti auki 19>  42-46
Timotein siemenviljelys  Korrenkasvu alkaa 30 35-42
Nurminadan siemenvilie- o nkasvu alkaa 30 31-37

lys



Liite 2 KEG-korttien kaytto

KEG-arvo mitataan kasvin ylimmasta tai toiseksi ylimmasta taysikasvuisesta lehdesta.
Korttien ja kasvuston varia vertaamalla saadaan tietoon kasvuston KEG-arvo. Kortin va-
riarvot on koodattu numeroin 1, 3, 5, 7 ja 9. Vari voi olla myos kahden kortin valista, jolloin
KEG-arvoksi tulee 2, 4 tai 6. Lohkolta tehdaan viisi mittausta. Joka mittauksella mitataan
vahintaan 5-10 lehted, joiden tuloksista lasketaan keskiarvo. Lopuksi lasketaan viela saa-
tujen keskiarvojen keskiarvo, joka on lopullinen KEG-arvo. (Farmit, KEG-varikortit lisatyp-

pitarpeen arviointiin. [Viitattu 5.4.2011].)

Mittaustulosten tulkinta ja lisdlannoitustarpeen arviointi

Jos kasvuston KEG-arvo on optimia alhaisempi, typpiravinne rajoittaa satoa ja sen laatua.
Jos arvot ovat alhaisia, lisdlannoituksella voidaan parantaa kasvin elinvoimaisuutta tilan-

teessa, jossa kasvitaudit tai kuivuus eivét ole ensisijaisesti kasvua rajoittavia tekijoita.

KEG-arvo voidaan muuttaa kahdella tapaa lisdlannoitussuositukseksi. Ensimmaéinen tapa
on katsoa suositukset KEG-taulukosta, joka 16ytyy korttipakasta. Toinen tapa on perustaa
lannoitusikkuna. Tavoiteltava variarvo on lannoitusikkunan KEG-arvo vahennettyna yhdel-
la KEG-yksikdlla. (Farmit, KEG-varikortit listyppitarpeen arviointiin [Viitattu 5.4.2011].



Liite 3 Viljojen ja 6ljykasvien kehitysasteet (Lallukka, R. & Vanhanen, R. 1996. 78-80,
82-83.)

Tirkeimpien peltokasvien kasvuasteavain
Laajennettu BBCH-asteikko

Eri kasvilajien kehitystapahtumien kuvauksissa on kiytetty BBCH-tyGryhmén laatimaa numeroasteikkoa (0-10).
Lahde: Compendium of Growth Stage [dantification Keys for Mona- and Dicotyledoneus Plants. BBA. BSA, IGZ, IVA. AgrEvo, BASF, Bayer, Ciba
Julkaisija Ciba-Galgy Oy 1984

Viljojen kehi tysasteet (zadocksin ym. 1674 seké Tottmanin 1977 mukaan)
Ohjeet:

* Maaritys koskee paaversoa. Pensomiseen littyvien kasvuasteiden 21 - 29 kohdalla madritys koskee myds sivuversoja.

* Joskus on sama yksilo yhta aikaa monessa paakehitysasteessa - suurin iimoitetaan. Pienempéa voidaan pitia mukana ja
limoittaa se lisdkoodina, esim, 32,15,

* Lohkon kehitysastetta madritettaessa iimoitetaan se aste, mihin vihintdin puolet yksiloista on ahtimt
Rajatapauksissa ilmaitetaan aina suurempi.

Koodi ja kuvaus

0 I@minen

00 Kuiva siemen = fyvi.

01 Jyva alkanut imea vetta.

03 Veden imeytyminen paattynyt.

05  Sirkkajuuri kasvanut nikyviin alkiosta.

06  Sirkkajuuri pidentynyt, juurikarvoja ja/tal juuren haaroja
nakyvissa

07 ltutuppi kasvanut jyvista.

09 Orastumingn: itutuppi tunkeutumassa maanpinnalle,

1 Oraan lehtien kehittyminen

10 Ensimméingn kehti tunkeutunut utupesta
11 1. lehti on taysin avautunut *)

12 2 lehted on tiysin avautunut,

13 3 lehted on tiysin avautunut

14 4 lehted on taysin avautunut.

15 5lehted on taysin avautunut,

19 9 tal useampia lehtid on tysin avautunut.

) Lehti katsotaan taysin avautuneeks!, kun sen kieleka
{kalva tupen ja lehtilavan yhtymakohdassa) on tullut
nakyviin tai seuraavan lehden kirki on nikyvissd,

2 Pensominen eli versoutuminen

20 Ainoastaan padverso kehittynyt

21 Pensomisen alku: 1. sivuverso nikyvissd.
22 2 sivuversoa nakyvissa.

23 3 sivuversoa nikyvissa

29 9 1ai useampia sivuversoja nikyvissd *)

") Korrenkasvun alkaessa ennen pensomisen piiittymista siir-
ryladn kayttdmain kasvuastetta 3. Sivuversojen lukumadna
voidaan pitaa mukana ja iimoittaa se lisékooding, esim, 32,24,
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Korrenkasvy = padverson pituuskasvy

Korren pituuskasvu alkamassa: padverso ja sivuversol
pystyt, 1. solmuvali alkaa pidentyd, tihkin aiheen ja
sivuversosoimun vili vahintdan 1 cm.

1. solmu vahintidn 1 cm siviversosolmun yispuolelia.

2. solmu vahintadn 2 em 1. solmun yidpuolalla,

3. solmu vihintaan 2 em 2. solmun ylapuolella

4. solmu vahintdan 2 cm 3. solmun yldpuolella.

5. solmu vahintadn 2 cm 4. solmun ylapuolelia.

6. soimu vahintdan 2 cm 5. solmun ylapuolelia
Lippulehti alkaa nakya, mutta on vield avautumaton,
Lippulehtiaste: lippulehti thysin avautunut, kisleke juuri
nakosalla

41

45
47
49

Lippulehden tupen paisuminen

Varhaisvaihe: lippulehden tuppl laajenee.
Keskivaihe: lippulehden tuppi alkanut paisua.
Myohaisvaihe: lippulehden tuppi paisunut.
Lippulehden tuppi haljennut.

Tahkdn ensimmaiset kaleet tal vihneiden kirjet juuri
nakisalla (niiden ollessa lajiile/ajlkkeelie tyypillisid),




5  Tahkalle/riyhylle ulo B Siementen lieentuminen
51 Tahkalle/royhylietulon alku: tahkd/royhy alkanut tyontya B3  Alkava taikinavaihe

ulgs tupesta, ensimmiiset tahkylit juurl ndkyvissa. BS Pehmed talkinavaihe; [yvin sisditt pahmedd, mutta
53 30 % tdhkdstd/royhysta esilld. uivaa, kynnenpainaman jalki el pysy.
55  Tahklle/royhylietulon keskivalhe: 50 % tihkastafbyhys- 87 Kova taikinavaihe: Jyvin sisaltd kiinteytynyt, kynnen-
ta esilfa. painama jad pysyvaksi.
57 70 % tahkasta/rbyhystd esilla. 89 Taystuleentunut: jyvd kova, vaikea katkaista peukalon-
58  Tahkdlle/roytylletulon loppuvaihe: koko tahkd ulkona lkynnalid.
tupesta
9 Ylituleentuminen
6  Kukinta 92 Yiituleentunut: jyvé erittin kova, el vol katkaista kynnel-
61 Kukinta alkamassa: ensimmaiset heteet nikyvissa &,
65  Tayskukinta: 50 % heteista nakyvissa 93 Jyvd alkavat kuivalla s3alld varista,
69  Kukinta padttynyt: kaikk tihkylat ovat kukkineet (joitakin_ 97  Kasvusto kuollut ja ransistynyt.
| kuivuneita heteitd saattaa nakyd). 99 Korfattu sato,

7  Siementen kehittyminen

71 Vetinen jyva: ensimmaiset fyvit ovat saavuttaneet puolet
lopullisesta koostaan,

73 Alkaingn maitotuleentumisvaihe

75 Maitotuleantumisen keskivathe: jyvin sisus maitomaista,

Iyvi saavuttanut lopullisen kokonsa, mutta on vield

vihred.

Mydhainen maitotuleentumisvaine.

|
L
\{
51

o

59




R)‘pSill 13 rapsin kﬂhit}'sas‘eet {Lancashired ym, 1991 mukalllen)

0 Itadminen

00 Kuiva sieman.

01  Siemen alkanut imed vettd.

03 Veden imeytyminen padttynyt.

05  Sirkkajuuri tullut esiin siemanesta.

07 Sirkkavarsi fa sirkkalehdet tulleet esiin siemenesta.

08  Sirkkavarsi ja sirkkalehdet kasvamassa kohti maanpintaa.
09 Taimettuminen: sirkkalehdet [dpdisevat maanpinnan.

1 Lehdisttin kehittyminen

10 Sirkkalehdet tiysin avautuneet.
11 1. lehti taysin avautunut.

12 Kaksi lehted taysin avautunut.
13 Kolme lehted tiysin avautunut.

19 9 tal useampia lehtid avautunut.

Varren pituuskasvu saattaa alkaa ennen 9. lehden
avautumista. Jatka silioin kehityksen kuvaamista seuraavasta
padkasvuasteesta

2 Sivuhaarojen muodostuminen *)

20  Ei sivuhaaroja.

21 Sivuhaarojen muodostuminen alkamassa, 1 haara
havaittavissa,

22 2 sivuhaaraa havalttavissa.

23 3 sivuhaaraa havaittavissa.

29  Sivuhaarojen muodostumisen paittyminen: 9 tai ussam-
pia sivuhaaroja nakyvissa.

*) Rypsin ja rapsin sivuhaargjen muodostuminen ei ole niiden

kehityksen kuvaamisessa oleellista, mutta sitd vol kiyttia lisd-

koodina, esim. 32,22,

3 Padverson piluuskasvu

30 Varren pituuskaswvu alussa: “ruusukeaste”, ei vield
solmuvalejd.

31 1. nikyva solmuvali *).

32 Kaksi ndkyvaa solmuvalid.

33 Kolme nikyvad solmuvilia.

59 &;tal useampia solmuvaleja.

*) Nakyvand solmuvilin pidentymdnd pidetddn lehden ja sita
seuraavan lehden valista varran pitenemdd (tass4 1, lehden ja
2. lehden valia),

5  HKukinnon muodestuminen

50  Kukkanuput muodostuneet, mutta ne ovat vield lehtien
peitossa.

51 Nuput nakyvissa vihraing ylhidlta katsottuna “vihreat
nuput”,

52 Nuput vapautuneet, nuorimpien lehtien tasolla

53 Nuput kehonneet nuorimpien lehtien yldpuolelie.

55 Yksittaiset kukkanuput erottuvat padkukinnosta, mutta e
eivat ole vield avautuneet. &l ;

57 Yksittdiset kukkanuput erottuvat sivukikinnolsta, mutia " 5
elviit ole vield avautuneet.

—
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2* SdFdz™ B
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Ensimmaiset terdlehdet nikyvissd, mutta kukat vield
Kiinni “kettaiset nuput”.

Kukinta-aste

Ensimmaiset kukat auenneet,

10 % paatertun kukista auki, terttu kasvaa vield pituutta.

30 % paatertun kukista auki.

Tayskukinta: 50 % padtertun kuklsta auki,
vanhimmat tardlehdet putoilevat,

Kukinta alkaa olla ohi, valtaosa terdlendista
pudonnut.

Kukinnan paattyminen.

Litujen kehittyminen

10 % liduista taysikokoisia.

30 % liduista taysikokoisia.

50 % liduista taysikokoisia.

70 % liduista taysikokoisia.
Lihes kaikki lidut tiysikokoisia.

Tuleentuminen

Alkava tuleentuminen:

siemenet vihreitd, tayttamassa liua.
10 % liduista tuleentunut,

siemenet kovia [a lopullisen virisia.
30 % liduista tuleentunut,

siemenet kovia [a lopullisen virisia
50 % liduista tuleentunut,

siemenet kovia fa lopullisen vérisid.
70 % liduista tuleentunut,

siemenet kovia ja lopullisen varisid,
Taystuleentuminen: lahes kalkki lidut tuleentuneita,
slemenet kovia ja lopullisen varista.

Kasvuston rinsistyminen
Kasvusto ransistynyt ja kulvunut.




Liite 2 Taulukot kenttakirjaan

1(3)

KOE
Koepaikkatiedot
Koepaikka Vuosi 2011
& lohko:
Ma&ari-

Viljavuustutkimus

tys- Esikasvi

maalaji | pH| Ca | K P | Mg | B | Cu| Mn | Zn | yosi 2009 2010
Muokkaus

kyn- | KylvdOmuokkaus

t5- aika |kerta |tapa sadolot suorittaja
Lannoitus Ravinteet o
lannoite maara | lannoitustapa N P K Mg |Suorittaja
Kylvo

tapa pvm | rivivali | kylvémé&ara sadolot suorittaja
Kasvinsuojelu o
pvm | aine/maara pvm | aine/mé&ara suorittaja

Puinti

pvm | tapa

saaolot

suorittaja




KOE

Kasvustohavainnot/mittaukset

2(3)

Koe-
jasen/kerranne

Pvm.

Orastuminen

Oras-
laskenta
kpl

Téahkin-
ta/kukint
a

Pituus
cm

Rikkalaskenta
kpl

Lako
%

Tuleentu-
minen

Havainnoija:




KOE
Tulokset
Koejasen Sadon tuore- kosteus hlp tip sakoluku

paino

3(3)



