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Opinnaytetyon aiheena oli tutkia Rotojet-pumpun h@a laiterikkoja ja luoda juu-
risyyanalyysin toimintamalli laiterikon sattuesdasimerkkitapaukseksi opinnaytetyo-
hon valittiin kyseinen pumppu, koska siina oli ¢ollyhyen ajan sisélla paljon ongelmia
ja tehtaalle oli tarke&a taman laitteen toimintawaws. Analyysin ideana oli kerryttaa
tietoa tehtaalla kaytettyyn SAP-tietojarjestelmd#@pottamaan kunnossapidon tyos-
kentelyd. Aiemmin jarjestelm&an ei ole syotettytauasti tietoa, jota voitaisiin kayttaa
hyodyksi. Tasta syysta vanhoista tapahtuneistarikista oli vaikea saada sellaista
tietoa, jota tarvitaan esimerkkitapauksena kaytetympun tietokannan luomiseen.

Tietokantaan tehtiin juurisyyanalyysin esimerkkity@hon liitettiin kaikki mahdollinen
tieto kyseisen laitteen aikaisemmista ongelmistahjget kuinka itse analyysi pitaa to-
teuttaa. PowerPoint-ohjelmalla tehtiin ohjeet, gofiti tehda niin yksinkertaiseksi, etta
jokainen pystyisi tekemaan sen. Samalla luotiimlktusmateriaali, jolla pystytaan
kouluttamaan tehtaan toimihenkil6ita tekemaan arsaiymoitus oikeaoppisesti ja yh-
tenéisesti.

Tyon tuloksena saatiin luotua Kaukaan tehtaan SétBjirjestelmaan toimintamalli
miten menetelld jos paatetddn aloittaa laiterikattugssa perussyyn selvittaminen. Pro-
tokollan luominen auttaa tiedon kertyessa kunnassagkohdistamaan resursseja pa-
remmin ja sité kautta saastetaan kustannuksissa.
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ABSTRACT
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Degree Programme in Mechanical Engineering
Option of Machine Automation

Vesanto, Jaakko: Root cause analysis for Rotojetgou

Bachelor’s thesis 29 pages, appendices 20 pages
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| chose for the topic of my dissertation to examntine reasons behind malfunctions in
Rotojet-pumps. My intention was to create how tmgigoot cause -analysis which
could be used if Rotojet -pump broke down. The ogeak decided to focus on this
specific pump was the large amount problems expeeig while using them during a
short period of time.

The idea for analysis was to gather information feetl it into to the SAP-system in
order to help a maintenance work of these pumpstited there was lack of detailed
information fed into SAP of previous defects whitltould have used to create a
comprehensive user guide for maintenance.

Powerpoint was used to create comprehensive yegblifisd manual for anyone to

create a root cause analysis of defect. All thermftion of previous problems with
machinery and how to create a root cause analysi® wicluded in instructions.

Important part of the process was to create educataterial for staff members in order
to follow the correct standard procedure.

We managed to establish how to use and detailedwiak fed into SAP databases for
the use of maintenance workers should they neadatyze the root cause for the pump
failure. The creation of protocol/ procedure widllin maintenance department to gather
and use information in the future and thereforeicedhe amount of resources required
to tackle the same problems. This in turn will helfiting unnecessary costs.

Key words: Root cause analysis, approach
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hon osallistuneita henkildita. Haluan viela erikséd@ttdd esimiestani Jukka Karrid ja

suosittelijaani Jarno Vanhataloa, etté sain telpii@néytetyota tyoni ohessa.
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LYHENTEIDEN JA MERKKIEN SELITYKSET
RCA Root cause analysis
JSA Juurisyyanalyysi

SAP Tietojarjestelma



1. JOHDANTO

1.1 Opinnaytetyon tarkoitus ja tavoite

Vuoden 2011 alussa sain maardaikaisen tyopaikapdempannasta UPM-Kymmene
Oyj Kaukaan tehtaalta. Kerroin halukkuudestani &bgdinnaytetyoni Kaukaalle. Olin
tydskennellyt edellisena vuonna kesatbissa Kaukehdaspalvelussa kunnossapidon
sen vuoden SAP-harjoittelu oli hyvana pohjana nggn tehtavaani varastosuunnitteli-
jana tehdaspalvelussa. Opinnaytetyon aiheeksijgsanmsyyanalyysin protokollan luo-
misen SAP-tietojarjestelmaan. Tehtaan kunnossdpidi tarvetta selvittdd Rotojet-
pumpun ongelmien perussyyt ja luoda toimintatap@jen taltioinnista. Pumpussa oli
esiintynyt lyhyella aikavalilla paljon toimintahéita, jotka aiheuttivat tehtaalle huo-

mattavia lisakustannuksia.

1.2 Tiedonkeruun merkitys kunnossapidolle

Tyon aikana selvisi miksi on tarkeaa kerata tarkietaa kaikista vioista ja muutostois-
ta jarjestelmaan. Kun tietoja ei ole kirjattu j&tglmaan tai sitd ei ole huolella sinne
laitettu on ongelmien syita jalkikateen vaikea satdkittua. Silloin menn&aéan vain ih-
misten muistin varassa eikd se ole ikind luotetialdy0s omat mielipiteet vaikuttavat
silloin. Jos tietoja ei ole kirjattu ylos, on my@aarana se, ettd henkilt vaihtuvat ja niin

sanottu hiljainen tieto katoaa.

Jos tiedot laitteiden vikojen syista ja muutostikirjataan ylos huolella, voidaan tata
tietoa kayttaa ongelmien ratkaisussa ja kunnoseapigbskentelyssa. Mitd pidemmalta
aikavalilta tietoa on kertynyt, sita helpompaa oagelmia analysoida. Tall6in saastetaan
huomattavasti aikaa ja rahaa.



1.3 UPM-Kymmene Oyj

UPM-Kymmene aloitti toimintansa 01.05.1996 kun Kyema Oy ja Repola Oy seka
sen tytaryhtié Yhtyneet Paperitehtaat Oy yhdistyiykyaan UPM-konserni muodos-
tuu noin sadasta aikoinaan itsendisesti toimineestayhtiosta
(http://www.upm.com/FI/UPM/UPM-Lyhyesti/Historia/Pes/default.aspx

Suomessa UPM on toiminut metsateollisuuden papgkaan. 1870-luvun alkupuolella
kaynnistyivat ensimmaiset paperitehtaat ja puuhioset@ sahalaitokset. 1880-luvulla
aloitettiin - sellun valmistus ja 1920-luvulla aldtien paperin jalostaminen

(http://www.upm.com/FI/UPM/UPM-Lyhyesti/Historia/Pes/default.aspx

1.4 UPM Kaukaan paperi- ja sellutehdas

UPM, Kaukaan paperi- ja sellutehdas sijaitsee Lapmmnassa ja henkilostoa tehtaalla
on noin 850. Kaukaalla valmistettavia tuotteita topaperitehtaalla paallystetty aika-
kauslehtipaperi (LWC ja MWC). Sellutehtaalla tuaset valkaistua koivu- ja havusel-
lua. Paperitehtaan tuotantokapasiteetti vuodessa806r000 tonnia paperia ja selluteh-
taalla 720 000 tonnia sellua. Lisdksi tehdasalaesijnitsevat vaneritehdas, tutkimus-
keskus ja Kaukaan Voima Oy:n biovoimalaitos (htgp3/upm-
kymme-
ne.com/upm/internet/cms/upmcmsfi.nsf/$all/8B1813B8L71F8C2256E67004C558F
?0pen&gm=menu,0,0,0).



2. KUNNOSSAPITO JA MAARITELMA

Kunnossapidon tehtava on tuotantovélineiden toiennkayttbvarmuuden varmistami-
nen koko elinkaaren aikana. Sen tehtava on myas pivneet ja laitteet sellaisessa toi-
mintakunnossa, etta tuotanto on mahdollisimmanlistiulja tuote on hintaan nahden
laadukasta. Koneiden tullessa koko ajan kalliiminjasmonimutkaisemmiksi tuotan-
non kayttbvarmuus korostuu entisestadn. Tasta gohkunnossapidon merkitys yrityk-
sille on kilpailun kiristyessa entista tarkedmpuriossapito on vuosien myota kehitty-
nyt ja yhd useammat yritykset haluavat sen kehittygdelleen (Heinonkoski 2004, 4;
Piispa 2010, 22-23; Ansaharju 2009, 298; Lapinleitdauppinen & Torvinen 1997,
360).

Tarvitaan erilaisia jaotteluja kun luodaan mengtégoja tuotantolaitoksen kunnossapi-
don kokonaistoteutukseen eli maaritetddn kunnossategia. Sen pohjalta suunnitel-
laan kunnossapitoon tarvittavien resurssien maiaerkiksi henkilokunta, logistiikka

ja tietojarjestelmat (Ansaharju 2009, 299).

Kunnossapito voidaan jakaa karkeasti ehkaiseva&orjaavaan kunnossapitoon. Tar-
kemmin jaoteltuna kunnossapito voidaan jaotelléegi osaan: huoltoon, ehkaisevaan
kunnossapitoon, korjaavaan kunnossapitoon, paraatakunnossapitoon ja vikoihin ja

vikaantumisiin (Hatinen 2009, 14; Ansaharju 200992

Huollon tehtava on pitdd koneen toimintaymparistkgneen toiminnan edellytykset
mahdollisimman hyvana. Huolto yleensa jaksotetahmsa huoltotdistad tehdaan paivit-

tain, viikoittain tai muun maaratyn ajanjakson wdl@nsaharju 2009, 299).

Ehkaisevalla kunnossapidolla tarkoitetaan toimeigit jotka tehdaan etukateen, ettei
laite rikkoutuisi. Ehkaisevaan kunnossapitoon vaidéskea siséaltyvan jaksotettu kun-
nossapito, kunnonvalvonta, kuntoon perustuva kusaqmt seka ennustava kunnossa-
pito (Ansaharju 2009, 299).

Korjaavaan kunnossapitoon lasketaan siséltyvan dstaminen ja korjaaminen. Kor-
jaavassa kunnossapidossa korjataan ilmenevatavlautetaan laitteisto toimintakun-
toon (Ansaharju 2009, 299).

Parantavassa kunnossapidossa parannetaan kondettakgyttad ja luotettavuutta tai

uudistetaan koneet vastaamaan uusia kasvaneiienuéiaia (Ansaharju 2009, 299).
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Vikojen ja vikaantumisten selvittdminen tarkoitté@otantoprosessiin epaedullisesti
vaikuttavien tekijoiden paikannusta, esimerkiksiohojen komponenttien tai vaaran
kayttotavan selvittamista (Ansaharju 2009, 299).
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3. JUURISYYANALYYSI (JSA)

Juurisyyanalyysin tarkoituksena on saada vian pgyuselville, ettéd voidaan korjata
vika ja pystytdan estamaan vian toistuminen tulauadessa. Jos vikaa ei saada poistet-

tua, voidaan minimoida mahdollisten uusien vikagenraukset.

Analyysi voidaan toteuttaa oman tehtaan sisaidastulkopuolisen toimijan avulla.
Oman tehtaan sisélla toteutetusta analyysistat&ayakaikki mahdolliset dokumentit ja
toimenpiteet omaan tietojarjestelméaan. Myos ulkdipii@ toimijoilta saadut korjaus-
raportit ja muu mahdollinen informaatio on tarkdallentaa tietojarjestelmaan myo-

hempia analysointeja varten.

Tuotanto ja kunnossapito paattavat yhdessa aloiftaa analysoinnin yksityiskohtai-
semmin. Kun juurisyyanalyysi tehdaan, pitaa serttp@garantavaan kunnossapitoeh-

dotukseen. Tuotannollisissa ongelmissa kdy muulanettely.

3.1 Miksi kayttaa juurisyyanalyysia

Parantavassa kunnossapidossa pyritaan lisdadméarden suorituskykya, luotettavuut-

ta ja turvallisuutta. Pyritddn poistamaan suunloi$ta johtuvat ongelmat ja saamaan
selville vaurioiden perussyyt. Ongelman juurisyygpsi on osa parantavaa kunnossa-
pitoa. Taman avulla pyritddn saamaan tarkka tegelman syysta ja poistamaan itse
syy. Jos ei pystyta poistamaan vikaa, yritetddadesian toistuminen tulevaisuudessa

tai minimoimaan sen aiheuttamat vaikutukset.

Systemaattisen analysoinnin seurauksena jarjesielmiéuodostuu tietokanta vikaan-

tumisista. Kaikki tieto, joka on kirjattu jarjestefian laitteen ongelmista, tulee l6ytya
helposti samasta paikasta. Kun riittava tieto wasth vioista saadaan nopeasti ja katta-
vasti tietoon, niin jatkossa korjausresurssien kstihd on helpompaa. Samalla kunnos-

sapidon tarve vahenee huomattavasti.
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3.2 Juurisyyn analysointitapoja

Seuraavaksi kaydaan lapi yleisimpia kaytettavidysoantimenetelmia ja niiden kaytto-

tapoja.

3.2.1 5xMiksi analysointimenetelma

5XMiksi on juurisyyn tunnistusvaline. Silla ei ratilsta ongelmaa. Tekniikan avulla
saadaan selville yksi tai useampi taustalla olgya jpka aiheuttaa nakyvan ongelman.
Tama yksinkertainen, mutta tehokas tytkalu purewatogelman syihin ja melkein pa-
kottaa ndkemdaan ne. Viidella kysymyksella paasjgaongelman alkusyyn lahelle,
mutta kysymysketjua voi tarvittaessa jatkaa sejidikeen (Moisio 2010, 40). Kuviossa

1 nahdaan esimerkki 5XMiksi kaytannossa.

Effects ‘caused |Causes

by"
1. Injury — |Fall 1. Why?
2. Fall —— | Wet surface 2. Why?
3. Wet surface | — |Leaky valve 3. Why?
4.l eaky valve | —— |Seal failure 4. Why?
5. Seal failure | —— |Not maintained 5. Why?

KUVIO 1. 5XMiksi toiminta kaytdnnodsséa (Moisio 201483)

3.2.2 Aivoriihi, ryhmatytkalu analysointiin
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Aivoriihi on ryhméatydmenetelmd, joka soveltuu hywehittamiseen, uuden luomiseen
tai ongelman ratkaisemiseen. Ratkaistavana voiesgkiksi olla tekninen tai laatuon-
gelma. Menetelméa kaytetaan varsinkin silloin, khalutaan saada lyhyessa ajassa
mahdollisimman monta ideaa (Andersson, Hiltuneni8axden 2004, 82; Lecklin 2006,
180-181).

Aivoriihi voidaan jakaa luovaan ja kriittiseen va#gseen. Luovassa vaiheessa pyritaan
saada mahdollisimman paljon uusia ideoita ja isédsa vaiheessa ideoita ryhmitellaén
ja arvioidaan. Kyseiset vaiheet kannattaa vieda défisina tilaisuuksina (Andersson
ym. 2004, 82; Lecklin 2006, 180-181).

Luovan vaiheen onnistuminen edellyttda, etta kaddallistujat tietavét aivoriihen ta-
voitteen ja tuntevat pelin saannot. Aivoriihen y@tétulee kannustaa kaikkia osallistujia
ilmaisemaan vapaasti omat ideansa. Ideat kirjasaaéd muodossa kuin ne esitetdan ja
mahdolliset epaselvyydet kaydaan lapi yhdessa.sBaamtdihin kuuluu, etta kaikki
esitetyt ideat hyvaksytaan eika luovan vaiheenraikayvaksyta kritiikkid. Myds kaikki
aivoriineen osallistuvat henkil6t ovat tasa-araighndersson ym. 2004, 82; Lecklin
2006, 180-181)..

Kriittisessa vaiheessa kaydaan lapi luovan vailagleema syntyneet ideat ja yhdistellaan
ideat, jos niitd esiintyy useampaan kertaan. Sawmitviointimenetelmasta eli mita asi-
oita painotetaan ideoita vertailtaessa. Poisteligtaita ideat, jotka eivat kuulu asiaan.
Hylkdamiseen tarvitaan kaikkien osallistujien suostis. Luokitellaan ideat ryhmiin.
Yleensa toiminnan pohjaksi otetaan yksi tai muutasea. Jos idean valinta ei ole sel-
va, on luetteloa lyhennettava sopivalla tekniikalfateutettavaksi valitaan idea, joka
saa eniten &ania (Andersson ym. 2004, 82; Leckld62180-181).

3.2.3 Kalanruotomalli ongelman analysointiin

Kalanruoto- tai keksijansa mukaan Ischikawa-anadyiéytetddn ongelmien ratkaisus-
sa. Menetelméa sopii myds aivoriihi tyyppiseen rykhytékentelyyn. Valmis kaavio

nayttdd nimensa mukaisesti kalanruodolta. Kaavekerhinen aloitetaan ongelman
maarittamiselld ja se kirjoitetaan paperin tai nwueikeaan reunaan. Seuraavaksi piir-

retdaan "selkaruoto” ja siihen poikkiruodot. Poildatoihin maaritellaan ongelman pe-
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russyyt. Naita ovat esimerkiksi koneet, menetelntiniset ja niin edelleen. Sopiva
maara perussyitd on 3-5 kappaletta. Seuraavaksgidaakirjataan ongelmia, jotka liit-
tyvat kuhunkin perussyyhyn. Analyysia syvennetadattmalld, ettd miksi ongelma
syntyy. Nama syyt lisataan kaavioon, jolloin syntyyusruotoja”. Naita syitd voidaan
edelleen analysoida ja syventaa useampien tasejearnv Paneutumalla useampia taso-
ja syvalle ongelmaan saadaan usein monia tarkgteaselville, joita ei paallisin puolin
analysoitaessa havaita (Andersson 2004, 82; Leddb6, 181-183). Kuviossa 2 né-

emme miten kalanruotomalli hahmotellaan.

Cause Effect

[Equipment }[ Process ][ People ]

Problem

[ Materials }[Environment][Management]

KUVIO 2. Kalanruotomalli ja sen kayttotapa (www.wpkdia.org)

3.2.4 Pareto-analyysi ja diagrammi analysointiin

Pareto-analyysi on jalostettu histogrammista jeastuslistasta. Silla analysoidaan luo-
kittelevia havaintoja. Analyysi auttaa tarkeideroaten l0ytamisessa ja kohdentamises-
sa. Tekniikalla voidaan selvittdd merkittavid omgel. 20/80-saantd patee monissa ti-
lanteissa, joka sovellettuna laatuajatteluun tét&aj ettd 20 prosenttia ongelmista aihe-
uttaa kustannuksista 80 prosenttia (Andersson 9®4,283; Lecklin 2006,177).
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Pylvailla kuvataan eri luokkiin jaettuja havaintggaiuruusjarjestyksessa. Vahemman
merkitykselliset luokat voidaan yhdistaa yhdekdimygksi. Prosentuaalista osuutta ku-
vataan pystyakselilla. Lisaksi voidaan piirtéaa lk&yoka nayttaa kumulatiivista prosent-
tikertymé&a (Andersson ym. 2004, 83; Lecklin 2008)1 Kuviossa 3 esimerkki Pareto-

analyysista kaytannossa.

100,00 % =
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—

90,00 % e
80,00 % £
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50,00 %

40,00 % +==
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KUVIO 3. Pareto-diagrammi kaytannodssa (www.qualftasim.fi)

3.2.5 Tuplatiimitekniikka analysoinnin tehostamisee

Tuplatiimitekniikkaa kaytetdan usein prosessinkémisessa. Osallistujamaara on 8-12
henkil6&. Tuplatiimissa on seuraavat vaiheet, tdan tarkennus, aivoriihi ja arvostelu.
Tuplatiimi aloitetaan tilanteen kuvauksella, jossddja kuvailee ongelmaa ja sen taus-
toja. Ensin jokainen miettii tilanteeseen liittyva@igelmia yksin. Seuraavaksi pareittain
valitaan tarkeimmat aiheet ja esitellaan ne muyllesesti. Esitetyista aiheista valitaan
tarkeimmat esimerkiksi aanestamalla. Eniten daa@neet asiat otetaan jatkokasitte-

lyyn, esimerkiksi uudella tuplatimiosuudella (http.wikipedia.org/wiki/Tuplatiimi).
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3.3 Menetelman valinta

Tyon alkuvaiheessa tutustuttiin moniin erilaisimadysointitapoihin, joita aikaisemmin
tyossa on kuvattu. Paatosta tehdessa piti mietti@, mikd analysointimenetelma sopii
parhaiten kyseiselle tehtaalle. Vaihtoehtona olbsmayttda useampaa analysointime-

netelmaa taydentamaan toisiaan.

Lopuksi paadyttiin kayttamaan 5XMiksi-menetelméaddigen menetelman yksinkertai-
suuden ja tehokkuuden takia. Olisi varmasti olypéhkayttaa muitakin analysointime-
netelmia valitun menetelméan kanssa, mutta nykymmeesa tyotaakka on kasvanut
huomattavasti eikd aikaa lomakkeiden tayttamisaan jaa. Eli kdytanndssa analyysin

tekeminen olisi jaanyt tekemétta ja tietoja eiidtigattu jarjestelmaan.

Yhtena vaihtoehtona oli tuplatiimitekniikan kaytt#m@n suurien ja kalliiden ongelmien
ratkaisuun. Ajatuksena oli, etta tehtaan henkil@lasgta olisi tehty kaksi erillista tiimia
tai toinen tiimi olisi ollut ulkopuolinen tiimi. Ni& saataisiin kaksi erilaista ndkokantaa
ongelman ratkaisuun. Ajatus hylattiin ajanpuuttgernenkilokunnan vahyyden takia.

Haluttiin myos keskittaa kaikki voimavarat yhteghmaan.
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4. ROTOJET-KESKIPAKOPUMPPU

Opinnaytetyon aiheena oli tutkia Rotojet-keskipakopun vikaantumisia. Pumppu
toimii sellutehtaalla. Sen tehtdvana on tuottapeteksi kovaa painetta reikalevyjen pe-
sureille. Pumppuja on kayttssa kahdessa eri paikdssnen pumppu toimii havulinjal-
la ja toinen koivulinjalla. Havulinjan pumppu oretit kayttoon 26.9.2001 ja koivulin-

jan pumppu on otettu kayttdéon 28.7.2004.

Havulinjan pumpussa on ollut lyhyella aikavalillaljon vikoja. Sen sijaan koivulinjan
pumppu on toiminut vahaisin hairidin. Toimintansikaaa havulinjan pumppua on kor-

jattu noin 20 kertaa koivulinjan noin 3 kertaa.

Pumppujen valmistaja on Envirotech Pumpsystems eédletids b.v. Pumpun teknisia

tietoja:

Neste: vesi
Kapasiteetti: 20 m3/h
Nostokorkeus: 818 m
Nopeus: 4740 rpm

Itse Rotojet keskipakopumppu nayttaa kuvion 4 madéga asennettuna paikalleen.
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KUVIO 4: Rotojet-keskipakopumppu paikalleen aseturet (Kuva: Jaakko Vesanto
2011)
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5. TYON ETENEMINEN

Opinnaytetyon toteuttamisessa oli kolme osa-aluéigdon kerdaminen ja yhdistami-
nen, juurisyyanalyysin toimintomallin luominen gsielmaan ja koulutusmateriaalin
tekeminen. Tiedon kerdaminen tapahtui haastattdlierhankiloita, jotka osallistuivat
pumpun korjauksiin. Haastattelin mm. tehtaan vwoto$miehid, toimihenkildita ja
pumppua korjanneen yrityksen yhteyshenkil6itd. kss&ietoa kerattiin kahdesta eri
tietojarjestelmasta, vanhasta Impowerista ja nysts SAP-jarjestelmasta. Naiden
tietojen perusteella piti rakentaa aiheesta kolskuaia sekd muodostaa oma mielipide
vikaantumisien syistd. Taman jalkeen suunniteliiarisyyanalyysin vikailmoituksen
tekeminen, ohjeistaminen ja luominen jarjestelm&ama oli opinndytetybn vaativin
osa-alue. Ohjeistamiseen kuului koulutusmateriatdkeminen. Koulutusmateriaalin
piti olla kattava ja erittain selked, koska senjplth Kaukaan tehtaan kunnossapidon

toimihenkilot koulutetaan kayttamaan jarjestelmaa.

5.1 Tietojen kerddminen ja yhdistaminen

Tietojen keradmisen aloitettiin kahdesta eri t@t@stelmasta, vanhasta Impowerista ja
nykyisesta tietojarjestelmasta eli SAP:sta. Impastarsaatiin ennen 16.11.2009 olevaa
tietoa kyseisen pumpun vioista ja korjauksista. Siaijarjestelma, joka oli otettu
kayttoon Kaukaalla 16.11.2009, saatiin kyseisengraaéaran jalkeen kirjattu tieto. Suu-
rin ongelma molempien jarjestelmien tiedoissa ettg korjauksista ei ole tallennettu
tarkempia tietoja vioista ja niiden syista. Tietojeerddmisesta jarjestelmista ei ollut
juuri muuta hyétya kuin se, etta saatiin vikojepaiatumahetkien paivamaarat ja hieman

muuta sekalaista tietoa.

Hakemalla SAP:sta komennolla ILO7 pystytaan nakemiikki ilmoitukset ja tyot,
jotka on tehty kyseiselle toimintopaikalle. Taméatodella hyddyllinen toiminto keréa-
tessa historiatietoa jarjestelmasta. Kuviossa Sdadh toimintopaikkaluettelon haku-

kenttd, jolla pystytdan hakemaan tietoa.
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Toimintopaikkaluettelo (monitasoinen): valinta - toim.paikat
@ & )=(

Valinta - toimintopaikka

Toimintopaikka KAU1-23 4400 6402 | -
Jakso - |18.07.2011

Kumppani v

Valintakaavio

oore ]

Suod.
V| Toimintopaikka v|Kumppani v|Lupa
v|Laitteen k.aka v/ Laite v|Timoitus
V| Tilaus v Luokka v|Ominaisuus
v Asiakia v Objektiyhteys v!MitPiste
v Mitt.tos.

KUVIO 5. Toimintopaikkaluettelon hakukentta

Toinen tarvittava tyokalu on komento IP18, jostkegmitd mahdollisia huoltoja ky-
seiselle toimintopaikalle on luotu. Kuviossa 6 ndda hakukenttd huoltoluetteloiden

hakemiseen.
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Nayta huoltorivi: valintaperusteet
@ &

Huoltorivin valinta
Huoltosuunn.tpi
Huoltosuunnitelma
Huoltorivi
Huoltostrategia
Huoltorivin teksti
Toimintopaikka KAU1-23 4400 6402
Laite
Nimike

o] o] o] o] o[ o o[ o]

Sarjanumero
Huoltosuunnitelma aktivinen
Purkamisohje ) kanssa+iman - iiman
Huoltosuunn.kohdistus ¢ kanssa+iman - iiman
Objektiuettelo

KUVIO 6. Huoltoluettelon hakukentta

Kun oli saatu kerattya eri jarjestelmista tieddi,voiorossa haastatella vuorolaitosmie-
hi&, tuotannosta vastaavia toimihenkiloita sekdeamiyritysten yhteyshenkiloita, joissa
pumppua oli korjattu. Haastatteluista saadut tiddlgttiin yl6s ja saatiin kasitys henki-

I6iden mielipide vikojen syista.

Kun tiedot oli keratty, oli vuorossa jarjestelmistatujen tietojen ja henkil6iltd saatujen
tietojen yhdistaminen. Jarjestelmista saaduistdoisa tehtiin Exel-taulukkoon jana-
mallin ja haastatteluista poytékirjoja. Naiden @ita tehtiin omat johtopaatokset, etta

mista kyseisen pumpun laiterikot lyhyeen aikavghintuvat.

Mielipiteeksi muodostui, ettd pumppua ei korjatittdvalla tarkkuudella. My6s pum-
pun pysymiseen kunnossa ei tehty riittavasti enivakdoimenpiteitd. Esimerkiksi oh-

jauksen muutostoita ei parannettu vaikka tarvdisi o

5.2 Juurisyyanalyysin luominen jarjestelmaan
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UPM-Kymmene Kaukaan tehtaalla on kaytbéssa SAPjiigestelma johon kyseinen
juurisyyanalyysi aina kirjataan. Piti miettid, ettdten juurisyyanalyysi kirjataan jarjes-
telmaan jarkevasti. Mita tietoja siina pitdisi ojfamiten tarvittavan tiedon I6ytaa tule-

vaisuudessa helposti jarjestelmasta.

5.2.1 Juurisyyanalyysin luominen

Juurisyyanalyysi-ilmoituksen luominen aloitetaaket®@allda normaali vikailmoitus, joka
muokataan juurisyyanalyysi-ilmoitukseksi. Liitteass nahdaan miten kyseinen tyd on
maaritetty tehtavaksi. Liséksi on erittain tarkeatd kaikki raportit litetaan liitteeksi
tydlle.

5.2.2. Juurisyyanalyysin etsiminen jarjestelmasta

Tarke& osa oli miettia miten tehdyt juurisyyanaliy@ 10ytaéd jarjestelmasta tulevai-
suudessa. Jarkevin tapa johon pé&adyttiin, olidaitvikailmoituksen haun kuvaus-
kenttddn JSA kuvion 7 mukaisesti. Téalla tavoin laaldydetadn kaikki tehdyt juuriana-

lyysityo6t.
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Muuta ilmoituksia: valinta - ilmoitukset

@ & &=
TIImoit. tila
) Avoin JPabutettu  (V/Kastelt.  [vIPsstetty  Valkaavio b3
IImoitusvalinta
Iimoitus -
IImoituslaji = (=3
Toimintopaikka [=] xau1+ - =
Laite - li]
Nimike - li‘
Sarjanumero : li]
Laitelisitiedot - [i]
Tilaus - li]
Iimoituspvm 24.05.2011 - 06.09.2011
Kumppani A
Yleiset tiedot / hallintatiedot
Kuvaus -
Tekija - 2
Luontipvm = | o> |

KUVIO 7. limoitukset hakukentta

5.2.3 Miten toimia jos vikailmoitus on lopetettu

Jos vikailmoitus on vahingossa paatetty ja halutadwla vikailmoituksesta juurisyy-
analyysityd, niin vikailmoituksen voi avata ja mad& siita juurisyyanalyysityd kuvion

8 mukaisesti. Toinen mahdollisuus on tehda tayssi tyo.
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= Nayta KP-ilmoitus: Vikailmoitus
& B/ 0@ DHE DDOH HE @M
Nayta KP-ilmoitus: Vikailmoitus
& | Uudelleen kasteltivana | 88 =] @ & &

Timoitus 100000735¢2111][trukki 6 Ghyvuoto
Tia ILPA PAAT
~/Imoitus | Lisitiedot
Viteobjekti
Toimintopaikka KAU1-26 2851 0000 AlaiaD DED o0 C
Lait .
= Painetaan
uudelleen
Asiasisalto

06.06.2011 01:52:21 Jouni Hyyrynen (K101801)
pihdin puristuksen letkussa vuoto.uusittu letku.ok| na

KUVIO 8. Vikailmoitus

5.2.4 Juurisyyanalyysin liittdminen tyotilaukselle

Yksi tarkeista asioista oli selvittdd miten juugiapalyysi-ilmoitus voidaan liittaa tyoti-

laukselle, jolla on jo vikailmoitus. Tyd6tilauksemjektit vélilehdelle voidaan liittaa toi-

nen ilmoitus, jolloin ei tarvitse turhaan tehdastaityotilausta vaan kaikki ty6t voidaan
tehda yhdella tilauksella. Kuviossa 9 nahdaan, téttékseen on liitetty kaksi ilmoitus-

ta. Tarkempi ohjeistus loytyy liitteesta 3.
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Muuta Tyotilaus 200001224394: objektiluettelo
] 48 /CQQ CHE DDLHY  HE @@

Muuta Tyétilaus 200001224394: objektiluettelo
Ry 1 AERT BEIIA

Tilaus [eM10/200001224394| |HUOLTOTYO ’ E

3. tia AUKT EIKM ENLA msr

Ots.tiedot  Vaiheet (’Kormonenb‘t ('Kust. (’Kurmpani .~ Objektit | Lisitiedot | Sjainti | Suunnitt.

ObjLuettelo
K. L3 Toimintopaikka Toim.paikan nimitys Timoitus N... Kuvaus Kokoon... K

(]  KaUI-22 2760 5531  PAINEILMAKOMPR., DIS.. 100000783735 (£ JHUOLTOTYO
0 KAU1-23 5334 0000  AUTOMAATIO, LAMMIT.. 100000794389 [ £ |Radiaattorin puhalin ei su..

KUVIO 9. limoituksen liittdminen tyotilaukselle

5.3 Koulutusmateriaalin tekeminen

Koulutusmateriaali tehtiin PowerPoint-ohjelmallaita saataisiin mahdollisimman sel-
keasti esitettya miten juurisyyanalyysi luodaasijtaén, ilmoitus avataan ja liitetaan se
tyolle. Koulutusmateriaali 10ytyy liitteista 2 ja 3
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6. TULOKSET

Ensimmaiseksi lahdettiin kerd&dméan tietoa jarjestedl ja haastatteluilla, ettéa saataisiin
selville ongelmien syyn. Tamé osoittautui melkeiahadottomaksi tehtavaksi, koska
jarjestelmiin ei oltu kirjattu paljon tietoja vikatumisista. Pumpun korjanneella yrityk-

sella ei ollut olemassa korjauksista korjausrapg@ftmutta haastattelusta saatiin selville
heidan mielipiteensa vikojen syistd. Tama nékemysigan eri kuin tehtaan henkil6-

kunnan nakemys. Puwimexin henkildiden mielipide pum hajoamiseen oli, etta sita
kaytettiin ohjearvorajojen ulkopuolella eika tataitia muutoksia tehty. Kaukaan henki-

I6kunnan mielipide oli taas, etta pumppua ei kubettis tarpeeksi laadukkaasti.

Loppujen lopuksi todellista syyta ei saatu selviiledon vahyyden takia, mutta vian
syyn vahvaksi epailyksi jai pumpun huono tai vati&en korjaus. Ohjauksen muutos-
tyd myds lisaisi pumpun kestoa. Tama nédkemys petaest siihen, ettd viimeinen kor-
jaus oli tehty tehtaalla ja sen jalkeen pumppuadminut moitteettomasti. Vasta jatkos-

sa nahdaan, kun tietoa kertyy ja korjauksia tutesmenéan mika oli todellinen syy.

Viimeiseksi tehtiin viela koulutusmateriaali tehtaajolla voidaan henkilokuntaa opet-
taa tekemaan kyseisen juurisyyanalyysi-ilmoitukseaima oli tehtava hyvin huolelli-
sesti ja selkedsti, jotta jokainen osasi tehdamwEnalta juurisyyanalyysi-ilmoituksen
itsendisesti. Itse koulutustilaisuutta ei oltu pigerield tydn valmistuessa, joten ei pys-

tyta sanoa, etta miten materiaalin tekeminen ounist
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7. KEHITYSEHDOTUKSET JA JATKOTOIMET

Opinnaytetyon valmistuessa kyseista analyysijéiesia ei ole vield otettu kayttéon
Kaukaan tehtaalla. Seuraavaksi edessa on analygsigiman markkinoiminen tehtaan

kunnossapidon henkildille ja henkilokunnan koulutus

Kehitysehdotuksena olisi, ettd kyseisen analyydinméttaisiin kayttoon laajemmin
tehtaan kunnossapidossa, sitd muokattaisiin helpptiksemmaksi ja sopivaksi myos

muihin UPM:n tehtaiden kunnossapidon tydkaluksi.
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LAHTEET

. Laatu yrityksen menestystekijana (Olli Lecklin 2008lentum Media Oy, 5 uudistettu

painos)

Laatutoiminta suomalaisissa yrityksissa (Paul hdéksson — Kirsti Hiltunen — Hannu
Villanen 2004 KTM Rahoitetut tutkimukset)
http://www.upm.com/FI/UPM/UPM-Lyhyesti/Historia/Pag/default.aspx
http://w3.upm-

kymme-
ne.com/upm/internet/cms/upmcmsfi.nsf/$all/8B1813B8L71F8C2256E67004C558F
?0pen&gm=menu,0,0,0

www.qualitas-forum.fi

Kuivalainen J. 1978. Kunnossapidon suunnittelu &tetdlisuuden investointiprojek-
teissa. Lappeenrannan teknillinen korkeakoulu. dniatalouden laitos. Diplomityo.

. Piispa A. 2010. Teollisuuden kunnossapitopalveluikestannusmalliyritysverkostossa.

Lappeenrannan teknillinen yliopisto. Teknistaloutiedekunta. Diplomityd.

Hatinen L. 2009. Suomalaisten teollisuuden kunnussgitysten investoinnit: analyysi
ja skenaariot. Lappeenrannan teknillinen yliopisteknistalouden tiekunta. Diplomi-
tyo.

Kone- ja automaation kunnossapito (Risto Heinonk@a8k4 Opetushallitus, 2 uudistet-
tu painos)

10.Koneenasennus ja kunnossapito (Tapani Ansaharja AROY Oppimateriaalit Oy)
11.Kone- ja metalliteollisuuden tuotantojarjestelmiéitka Lapinleimu — Veijo Kauppinen

— Seppo Torvinen 1997 WSQOY)



LITTEET
1. JSA:n luominen

2. JSA:n luominen, koulutus

3. Kun vikailmoitus on paatetty, koulutus
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Otsikko

Laite:
Asiasisalto:

©CeoeNOO~LODE

Toimintopaikka:

Vastuuhenkilo:
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LITE 1: 1 (3)

Kirjoitetaan JSA ja vian syy

Toimintopaikan numero esim. KAU1-2800 6402
Laitteen numero ESIM. KAU1-P-004757
Kirjoitetaan lisatietoja viasta

Laitetaan henkilo joka vastaa JSAkemisesta

Prioriteetti: Valitaan oikea prioriteetti
Yhdistetyt asiakirjat: Liitetdan JSA-lomake
Hairion alku: Hairion alkuaika
. Hairion loppu: Koska on hairié loppunut
10. Katkos: Laitetaan katkos-kohtaan rasti niin laske®maattisesti
katkosajan

11.Objektiosa:
12.Vah. kuvaus:
13. Teksti:
14. Syykoodi:
15.Luo teksti:
16.Luo rivi:
kohdat
17.Liita tiedosto:

Valitaan oikea koodi syykoodi

Valitaan oikea koodi syykoodi

Kirjoitetaan tarkempi kuvaus

Valitaan oikea syykoodi

Kirjoitetaan viasta enemman tietoa
Jos vikoja useampi niin luodaan uusi feitaytetdan tyhjat

Liitetaan tyohon liittyvat asialat]
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LITE 1: 2 (3)
uuta KP-ilmoitusta: Vikailmoitus
& A O Skumppani ) B B T &
Timoitus "100000726471) 11 J5A. ROTOIET PAATTOTYO| Z
- [ — L | " ]
Tia ILKA KASI
Tilaus @
/Imoitus | Lisitiedot | 7\
2
Viteobjekti J
Toimintopakka  |KAU1-23 4400 6402 | [ECI| REIKALEVYN PESUPUMPPU 2. KORKEAPAINE |48,
Laite 'KAU1-P-004757 | KESKIPAKOPUMP ROTOJ MOD ROHB 3 X 2/5-..

(i]

2z

Vastuut

Suunn.ryhma

Vast. tyGpiste MSKUIT2 | |KAU1| Mek Sellu Kuitulinja 2

Vastuuhenkilo 120057730 | Vesanto Jaakko & |

TImoittaja K650352 Timoituspvm '04.07.2011] [06:11:31]
Rajapaivamaarat |
Haluttu aku '04.07.2011] [06:11:31] Priorit. ' Ei tuotantoriskid v

Haluttu loppu 111.07.2011) |07:16:32] [v]Katkos &@

- Yhdistetyt asiakifjat

b Asiakirja 0... Vs Kuvaus i1}

q4|) |

=0
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LITE 1: 3 (3)

Imoitus 100000786471)(11]35A. ROTOJET PAATTOTYO |74
Tia LKA (Bt %
Tiiaus [m]

___Tmoitus / Lisatiedot | 7N\
1C
| Hairigtiedot i V
Hairion alku 04.07.2011| |06:11:31| [v|Katkos
Hairion Ioppu@g.omzon 05:17:53| Katkosaika 23,11 H
Objekti 1000 5035 Pumput Akseli Puhaltimet & Kompressorit

Vah. kuvau D6000 6015/ Rikkonainen yt

eksti AKSELI MENNYT POIKKI 13
kaoc7300 7175 Ylkuorma.

M

erk. 1Ak 4
| Halintatiedot
Tekia K650352
Etunimi |Jaakko Sukunimi Vesanto
Rekister.pvm '04.07.2011 /7 [06:11:31
Muuttzja K650352
Etunimi Jaakko Sukunimi Vesanto

Muutospvm 105.07.2011! / |06:02:03



JSA:n luominen



= SAP Easy Access
& w1 ~JH Q@ BHE HD.
| SAP Easy Access
BE S 2 v a
» (3 Suoskit
v &3 sAP-valikko
» (3 sAPoffice
» (3 Logistics

» (3 Accounting

» (3 Human Resources

» (3 Information Systems

» (3 Tools

» (3 UPM taloushalinnon raportit

» (3 littymien valvonta

» (3 sisiinen pankki

» (3 Hyperion

» (3 GFP taloushalinon littymat

» (3 GFP taloushalinnon perustiedot

Kirjoitetaan
IW21 ja
painetaan
enter
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g v 4 Ce& 2 HE
Luo KP-ilmoitus: Aloitusnaytto

Iimoitus
Valitaan
ilmoituslajiksi
e 11 ja
Imoitusiaji 1 painetaan
Timoitus ’ ‘ enter
- Malk |

Iimoituksen mallinro
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mppani

r J 4
- ’.’/.' L .'_(, .

#H Sru

A

S

57 &

Imoitus £00000000001/11]35A. ROTOJET PAATTOTYO ]
Tia LAV N

(&)

Otsikkoon JSA ja tyon nimi
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. g I J['_']

Lisatiedot

 Viteobjekti
Toimintopakka  |KAU1-23 4400 6402 | [ECJ| REIKALEVYN PESUPUMPPU 2. KORKEAPAINE
Latte [kAUL-P-004757 KESKIPAKOPUMP ROTOJ MOD ROHB 3 X 2/5-..

AN

Valitaan toimintopaikka ja

laitenumero

37



04.07.2011 06:15:49 Jaakko Vesanto (Ke50352)
Ei saa paattda ilmoitusta. Liittyy paattdotydhdn.
Jaakke Vesanto Puh: 0401677988

Puh: 8691959

Asiasisaltoon
Kirjoitetaan
lisatietoja viasta

38



Vastuut

vastuuhenkild

Suunn.ryhma
Vast. tyopiste MSKUIT2 KAU1 Mek Sellu Kuitulinja 2
Vastuuhenkild _\ ][Vesanto Jaakko
IImoittaja K650352 Iimoituspvm 04.07.2011 |06:11:31
\
Haetaan
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Haluttu aku 04.07.2011| |06:11:31| Priorit. Ei tuotantoriskid
Haluttu loppu 11.07.2011] |07:16:32| [v|Katkos

|

Valitaan prioriteetti

40
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~ Yhdistetyt asiakirjat

i Asiakifa 10.../Vs  Kuvaus i
O
<« '

ERREa/EE =0

e

Haetaan liitteeksi JSA-
lomake



Siirrytaan lisatiedot vililehteen

S

- Iimoitus

Hairigtiedot:

Hairion alku 104.07.2011| |06:11:31] [v]Katkos

Hairion loppu 105.07.2011| |05:17:53] /Katkosaika 123,11 H

K

\/

Maaritetdaan hairionalku-ja
loppuaika. Laitetaan vdkdnen
katkos-kohtaan jolloin laskee
automaattisesti katkosajan
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Valitaan oikeat koodit
objektiosalle, vah.
kuvaukselle ja syykoodille

Rivi
Objektiosa 101000 | 5035 Pumput Akseli Puhaltimet & Kompressorit D
vah. kuvaus 'D6000 | |6015 Rikkonainen/Revennyt E
Teksti 'AKSELI MENNYT POIKKI 1 4 »
Syykoodi 'c7300 | (7175 Yikuo
Merk. 2
Kirjoitetaan teksti-
kenttaan tarkempi

kuvaus viasta

Potsdass 40 OCaoambaosaleaw ONMN4A4

AA
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Rivi
Objektiosa 01000 | 5035 Pumput Akseli Puhaltimet & Kompressorit 0
Vah. kuvaus 'D6000 | |6015| Rikkonainen/Revennyt =
Teksti AKSELT MENNYT POIKKI l >
Syykoodi 'c7300 | [7175| Yikuorma.
Merk. 1Ak 2
Kirjoitetaan

viasta
tarkempaa tietoa



Jos vikoja on useampia niin

luodaan uudetrivitvialle ja

taytetdadn kaikki kohdat viasta

Merk.

Rivi

Objektiosa 01000 | 5035 Pumput Akseli Puhaltimet & Kompressorit O
Vah. kuvaus 'D6000 | 16015 Rikkonainen/Revennyt k=]
Teksti 'AKSELI MENNYT POIKKI | Z b
Syykoodi 'c7300 | (7175 Yikuorma.

1 Alk
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Liitetdaan liitteeksi
5xMiksi lomake

|‘ @ .| Muuta KP-ilmoitusta: Vikailmoitus

_ A 8 Sumppani 1 B T &

1100000786471/ 11 JSA. ROTOIET P ' |74

| Viteobjekti

Toimintopakka  |KAU1-23 4400 6402 | [E| REIKALEVYN PESUPUMPPU 2. KORKEAPAINE

2

Late KAU1-P-004757 | KESKIPAKOPUMP ROTO) MOD ROHB 3 X 2/S-.. |68

I
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mi Y =
s g »
o KF-1m

QA ADA R Gumpani 1T &

Imoitus £0000000000111)J5A. ROTOJET PAATTOTYO
Tia LAV [ oot

|

Valitaan KASI-tila



Vapautetaan lipusta jonka jalkeen
tallennetaan ilmoitus

am@nmwnmm

IIQ'@

Iimoitus $00000000001

11]35A. ROTOJET PAATTOTYO

Tia ILAV

B zoor
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Kun vikailmoitus on paatetty

Avataan jo paatetty vikailmoitus
tai
luodaan uusi vikailmoitus

%

The Biofore Company UPM
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Avataan vanha vikailmoitus

(& Nayta KP-ilmoitus: Vikailmoitus
g 4B e DHE DO @&
Néyti KP-ilmoitus: Vikailmoitus

%

The Biofore Company UPM

& Uudelleen kasteltivana -8

Timoitus 1100000755221/ 11! trukki 6 Giyvuoto 7
Tia ILPA )i 5 1
Lisitiedot |
| Viteobjekti
Toimintopakka ~ |KAU1-26 2851 0000 | TRUKKINRO 6, KALMAR DCD 80-6 3

Late | 1 58

| Asiasisaltd

06.06.2011 01:52:21 Jouni Hyyrynen (K101801)
pihdin puristuksen letkussa vuoto.uusittu letku.ok.

Painetaan
uudelleen
kasiteltavana
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%

Luodaan uusi vikailmoitus The Biofore Company UPM

* Luodaan uusi vikailmoitus normaalisti
 Liitetaan uusi vikailmoitus vanhalle tyotilaukselle
* Voidaan liittaa useampikin vikailmoitus samalle tyétilaukselle
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Vikailmoituksen liittaminen %
tyotilaukselle The Biokore Company UPM

1. Valitaan tilauksen
objektit valilehti

@ .| Muuta Tyétilaus 200001224394: objektiluettelo
Ry : QERT D&y A

Tiaus '£M10/200001224334]  HUOLTOTYC /
JYg.th  [AUKT EIRM ENIA Bt J %

Objektt |s§uedot Sfainti + Suunnitt. | Ohjaus | Laajennus |

K..L3j. Safjanro  Nimke  Nim. lyhyt seitys Latte 'Objektin nimitys Tomintopakka ' Tom.pakan nimitys Timoktus N... Ki
O KAU1-22 2760 5531  PAINEILMAKOMPR., DIS_ 100000723735 (2 |t
N




R :ra0R? BILA
Tiaus [m10/200001224394]  HUOLTOTYO Z @
.t [AUKT ETie ENIA T ost %

The Biofore Company UPM

2. Painetaan
ilmoit. nappia

00000000000000000000000000

A

“«

A2 DB RN & et J& Tomntopsar & m(

5| ©UPM Friday, 16 September 2011
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Nayta ilmoitukset: valinta - ilmoitukset

%

The Biofore Company TUPM

® &
| n“"t ﬂa, . o . B )
v Avoin [(JPalautettu  [vIKasttelt. [ Ipastetty Valkaavio | “ X
Timottus il @
Timoituskaji [ ] k| >
Toimintopaikka ®
Late i >
Nimike Lf_
Sarjanumero E n e
Lattelsatiedot >
Tilaus [ [i]
TIimoituspvm [12.04.2011] [11.07.2011]
Kumppani | -
| Yleiset tiedot / halintatiedot .
Kuvaus ®
Tekis [ L2
Luontipvm [ | 2

3. Haetaan
oikea ilmoitus
normaalilla
tavalla tai
kirjoittamalla
valmiiksi
tiedetty
vikailmoitus-
numero




5. Painetaan valitse

nappia

11.07.2011
"KASI  11.07.2011
|KASI  11.07.2011
KASI  11.07.2011
f 11.07.2011
(KASI  11.07.2011
| KASI  11.07.2011
CKASI  11.07.2011
| KASI  11.07.2011
’ 10.07.2011
10.07.2011

KASI  10.07.2011
| KASI  10.07.2011

| KASI  10.07.2011
| KAST 10 N7 2011

100000794389
100000794671
100000794414
100000794548
100000794045
100000794277
100000794314
100000794270
100000794440
100000793750
100000794040
100000793908
100000793969

100000793878
1N0NNN7Q3R7Q

B mmotus [ & Tulosta imotus

Tiaus

200001243688
200001243311
200001243584

200001243252
200001243216
200001243173
200001243359

200001242930

200001242968

4. Maalataan

haluttu ilmoitus

Yyl Tomintopakka
11  KAU1-23 5334 0000

11  KAU1-23 6162 7202
11 KAU1-23 6252 7501
11 KAU1-26 4151 6200
11 KAU1-26 8451 0000
11  KAU1-26 8451 0000
11 KAU1=26 7167 2103
11  KAU1-26 4150 4621
11  KAU1-26 8851 6409
11  KAU1-26 8351 7213
11 KAU1-26 8456 0000
11  KAU1=23 4175 F029
11  KAU1=26 7287 6418

11  KAU1=26 8155 6516
11 KAIIT=2A RAT 2051

Toimintopakan nimitys

The Biofore Company UPM

AUTOMAATIO, LAMMITYS JA ILMASTOINTI, SK3

VALKOLIPEASUODIN 2

VIIRANPESULAITE, MEESASUODIN
PUTKET (KANNATTIMINEEN)

SUPERKALANTERI 3.
SUPERKALANTERI 3.

REPDARUUVI, KUIDUNTALTEENOTTOSUODIN 1
KOLAKUUETIN 1. TIKKU-
PUMPPU, KIERTOVESI-, YLATELOJEN LAMMITYS

VALITELA 8.
PITUUSLEIKKURI 3.

KOIVULINJAN LAIMENNUSLIPEAN VIRTAUS
ANNOSTELUPUMPPU 3 POLYMEERIN LIOTUSSAILI

POISTOILMAPUHALLIN, LEDU 6.
1 AADHINMITTANQIARIFGTFI MA MFASIHRFY MY NP
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6. Tallennetaan
tyotilaus

(& Muuta Tyotilaus 20001224394: objektiluettelo
g 4B Q@ OHE HDO8 @ @

f Muuta Tyétilaus 200001224394: objektiluettelo
R QERT? I &FE

Tiiaus 'PM10/ 200001224394  HUOLTOTYO !
Jar. tia AUKI EIKM ENLA _ILH_JIKASI ]

_ Ots.tiedot  Vaheet |~ Komponentit - Kust. | Kumppani . Objektt |

~ ObjLuettelo

K..ﬁLaj. iTo‘nhtopaide jToin.paitan nimitys Timoitus N... Kuvaus ‘Kokoon... !K-
] KAU1-22 2760 5531 PAINEILMAKOMPR., DIS.. 100000783735 HUOLTOTY()

(]  KaU1-23 5334 0000  AUTOMAATIO, LAMMIT.. 100000794383 | £ |Radiattorin puhalin eisu..

]

)

]

m

-

b—
-
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The Biofore Company UPM



