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Tama insindorityd tehtiin Rinheat Oy:lle, jonka paatoimiala on haihduttimien suunnittelu ja
toimittaminen. Ty6ssa perehdyttiin tehdasalueilla toteutettaviin tyémaihin ja niiden organi-
sointiin. Erityisesti keskityttiin tydbmaan johtamiseen seka jarjestamiseen ennen seisokkia,
sen aikana ja sen jalkeen. Talléin uusi tai uudistettu laite taikka kokonaisuus liitetdan tehtaan
prosessiin. Tavoitteena oli laatia yhtenainen ohjeistus tydmaan johtamisessa huomioitavien
osa-alueiden hallitsemiseksi.

Tietoja tyohon saatiin olemalla mukana useammalla tydmaalla seka nakemalla ja kokemalla
erilaisia tehtavia, haasteita ja ongelmia, joita laitetoimituksissa on havaittu. Tydssa kaydaan-
kin 1api tydmaiden perustoimintoja ja sita, miten niihin valmistaudutaan ja miten ne toteute-
taan.

Osana ty6ta oli myoés tuottaa seurantaa ja raportointia varten erilaisia ratkaisuja, joiden
kautta olisi helpompi kertoa tydmaan edistymisesta itse toimittajalle ja tilaajalle seka yllapi-
taa laadukasta ty6ta. Tydmaan johtaminen vaatii myds paljon ongelmanratkaisukykya ja so-
siaalisia taitoja.

Tyon tuloksena saatiin laadittua kaikkien erilaisten tydmaan johtamisessa tarvittavien osa-
alueiden kokonaisuus, jonka avulla uusikin tydmaan vetaja saa prosessin hallintaansa. Tyd
tarjoaa myo6s kokeneemmille toimijoille tietoa uudistuneista lupa- ja turvallisuusasioista. Tal-
I6in yhteinen ohjeistus on kaikille samanlainen.

Hyvalla suunnitelulla ja yhteistydlla saadaan laadukas ja hyva lopputulos.

Avainsanat asennusty®émaa, tehdas, seisokki, valvonta
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This thesis was commissioned by Rinheat Oy, which specializes in the design and delivery
of evaporators. The thesis focuses on installation sites located in factory areas and their
organization. Particular emphasis was placed on the site management and arranging the
site before, during and after a shutdown, where a new or retrofitted equipment or the whole
delivery is connected to the process. The aim was to draw up uniform guidelines for man-
aging the areas in site management.

Information was collected by being involved in several installation sites and by observing
and experiencing various tasks, challenges and problems that have been discovered during
equipment deliveries. The thesis reviews the basic functions of installation sites and how to
make preparations and implement them.

The aim was also to produce solutions for monitoring and reporting, through which it would
be easier to report the progress of the site to the supplier and the customer itself and to
maintain high quality. Site management also requires a lot of problem-solving and social
skills.

As a result, a set of the different areas needed for site management was prepared, which
will allow even the new site manager to take control of the process. The thesis also provides
information about new licensing and safety standards for more experienced workers in the
field. The goal is to ensure that the common guidelines would be the same for everyone.

In conclusion, good planning and cooperation will bring about a high-quality performance

and good results.

Keywords installation site, industrial, shutdown, management
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1 Johdanto

Rinheat Oy on suunnittelutoimisto, joka on toiminut haihduttimien suunnittelijana ja toi-
mittajana jo reilut 25 vuotta. Yritys on toimittanut monia prosessilaitteita, niiden kokonai-
suuksia ja retrofitteja eli vanha laite uusitaan paremmalla teknologialla. Muutaman vuo-
den aikana projekteja on alkanut tulla yhd enemman, jolloin tydmaat ovat lisdantyneet ja
niiden johtaminen ja valvonta ovat tulleet yha tarkeammiksi. Tydmaiden valvonta koos-
tuu monesta osasta, ja uusia tekijoita on vaikea saada kokonaisvaltaiseen ymmarryk-
seen tydmaan laajuudesta ja aikataulusta, mika vaikuttaa tyon laatuun. Kun seisokkien
pituudet ovat Iyhyet, pitda isotkin tehtdvamaarat saada puristettua valmiiksi lyhyessa
ajassa. Tahan insinddritydssa on tarkoitus pureutua ja selvittda, mitd kaikkea tydmaat

voivat sisaltaa.

Projekteja on hyvin eri kokoisia; on pienid vain yhden laitteen tai sen osan uusinta tai
korjaus, keskisuuria missa on parikin uutta laitetta, pumppuja, putkistoja ja lisélaitteita
yms. Sitten on myds todella isoja projekteja, joissa isoja haihdutinvaiheita voi olla jopa
seitseman, kymmenia pumppuja, pitkia putkistoja, suuria kanavia, puhaltimia, kymmenia
instrumentteja jne. Naissa kaikissa on yhteistd se, ettd toimittaja, tdssa tapauksessa
Rinheat Oy, ei fyysisesti valmista laitteita itse, eikd mydskaan asenna niita, vaan kaikki
tyot ja laitteet ostetaan alihankkijoilta. Toimitukset ovat investointeja joilla tehtaat halua-
vat parantaa tuottavuutta, kapasiteettia ja hyotysuhdetta. Tilaajat haluavat monesti avai-

met kateen -paketin, jonka Rinheat Oy raataldi ja toimittaa tilaajalle.

Projektin tydmaa-ajan valvonta onkin siksi mielenkiintoinen ja osaltaan haastava projek-
tin osa, ja pienenkin oloinen tydmaa vaatii valilld suurta panostusta valvontaan. Tassa
tydssa keratdan yhteen omia ja tyotovereiden kokemuksia seka kirjallisuudesta saatua
tietoa sen selvittdmiseksi, miten tydmaavalvonta saadaan sujuvaksi uusille ja vanhoille

tekijoille ja osaksi laatukasikirjaa Rinheat Oy:lle. Kuvio 1 esittaa tyon lahtokohtia.

metropolia.fi WM etropolia



Putkisto
Instrumentit
jne
tydmaalla Valokuvat
Tarkastettu Tyémaapéivékirja
Tiedotus
Kurssit
garu:‘tee‘t Piﬂal&eet, Suunnittelmat Kuka tekee
pastee pump . Luvat Kuka maksaa
Suunnitelmat tyomaalla ja Nosturit "
Aikataulut
tarkastettu Sadvaraus
Kesto
Miehitys
Tyomaakopit
Tulitydpaikat
Sahkoistys
Tyémaa
>
>
&
¥
Y
Y, %
%, e,
% Ki
. Kortit . Poytakirjat
Tysmaa alkaa Kulkuluvat Aina Mustaa Tyémaa loppuu
Perustaminen s valmiudessa? .
Tydluvat valkoisella
Yhteistyd i Tuliko sita mits
Tar tilaajan ja Aikataulu suunniteltiin
Seurattava alihankkijoiden Valvonta Mittaukset
Miten pysyy -> kanssa Tarkastukset NDT
Aikataulu

Purut
Kaivuut
Valut
Tie-ins

Kuvio 1.

muutokset?

man tydn suunnittelu on aloitettu. [2, 3, 4]

Eristykset
Hoitotasot
muut

Kalanruotokaavio tydmaan perustoiminnoista antaa suurpiirteisen kuvan siita, mista ta-
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2 Yritysesittely

Rinheat Oy perustettiin vuonna 1986 Rintekno Oy:n tytaryhtidksi, myytiin vuonna 1990
Ahlstrdm Machinery Oy:lle ja siirtyi MBO-kaupalla Arvi Artamon ja Pentti Juholan omis-
tukseen. Vuosien aikana yritys on toimittanut esimerkiksi yli 90 TMP (Thermomechanical
pulp, kuumahierre) ja CTMP (Chemithermomechanical pulp, kemihierre) -lammdntal-

teenottoyksikkdéa ympéari maailmaa. [1; 2.]

2000-luvulla jateliemihaihduttamoista tuli uusi tuote Rinheat Oy:lle. Ensimmainen haih-
duttamosarja toimitettiin Joutsenon CTMP -tehtaalle vuonna 2001. Ensimmainen mus-
talipedhaihduttamon modernisointi toimitettin Stora Enso Oyj:n Heinolan tehtaalle
vuonna 2011. Tuotteet perustuvat periaatteessa yhteiseen teknologiseen osaamiseen,
mutta haihduttimien modernisoinnissa tarvittava osaaminen on huomattavasti laaja-alai-
sempaa sellunkeittoprosessien ja raaka-aineiden moninaisuuden vuoksi. Haihduttimien
modernisoinneissa projektit ovat usein avaimet kateen -tyyppisia toimituksia, jolloin
asennustydmaan hallinta on merkittdvassa asemassa kustannusten ja aikataulun kan-
nalta. [2.]

Talla hetkella haihduttamojen modernisointi on ykkdstuote. Kuuma- ja kemihierreproses-
sien lammontalteenotto on sita taydentava perustuote. Haihduttamojen modernisoin-
nissa tarkeimpia tavoitteita ovat kapasiteetin nosto, loppukuiva-aineen korotus seka
lauhteiden laadun ja energiatehokkuuden parantaminen. Markkina-alueina ovat talla het-

kella Suomi, Ruotsi, Espanja ja Portugali. [2.]

Yrityksen menestys perustuu ensisijaisesti osaamiseen, jonka taustalla ovat pitka koke-
mus, kattava tiedon keruu, erityiset simulointi-ohjelmat, yhteisty6 yliopistojen kanssa ja

ennen kaikkea henkiloston sitoutuminen yrityksen toimintaan ja kehittamiseen. [2.]

Rinheat Oy on suojannut patenteilla omat konstruktiot haihduttamon paalaitteista: OT -
vakevoittimen, CS -haihduttimen ja CC -lauhduttimen. Lisdksi osaaminen puhdistuspe-
suista ja niiden sekvensseistd, tuubien tuennasta ja laitteiden sisaisista ratkaisuista,
jotka ovat samalla seka tehokkaita ettd kestavia, antavat teknologisen etumatkan kilpai-
lijoihin ndhden. [2.]
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3 Seisokki ja tyonjohdon tehtavat

Seisokki on tehtaan jarjestama vuotuinen tai useamman kerran vuodessa tehtava py-
saytys, jolloin koko tehdas tai sen osa pysaytetaan, ja sen kesto voi olla muutamasta
paivastd useaan viikkoon kestava ajanjakso. Joskus seisokki jaetaan myds useampaan
osaan, jolloin voidaan tehda esim. ensimmaisessa vaiheessa liityntaputkistojen liitokset
ja toisessa vaiheessa liitetdan uudet laitteet osaksi vanhaa prosessia. Seisokin aikana
on mahdollista uusia, korjata/kunnostaa tai parantaa olemassa olevien laitteiden suori-

tuskykya ja kapasiteettia, jotka ovat Rinheat Oy:n tarkeimpia myyntivaltteja.

Asennustydmaa on koko se aika, jolloin tdité tehdaan tehdasalueella. Tyémaan tyénjoh-
dolla on tarkea osa projektin kokonaisvaltaisessa onnistumisessa. Tydmaa on projektin
kohokohta, jonka eteen on voitu tehda téitd useampikin vuosi. On siis tarkeaa, etta tyon-
johto onnistuu tehtavassaan, oli vetajana itse projektipaallikkd, nimetty henkild tai ulko-
puolinen palkattu konsultti. Vastuu tydnjohdosta on suuri, ja siina pitda toimia valikatena

tilaajan, toimittajan ja alihankkijoidenkin kanssa.

Tybnjohdon tarkeimpia tehtavia on aikataulussa pysyminen, teknisesti oikeat ja suunni-
telmien mukaiset tyosuoritukset, turvallisuus ja laatu. Materiaalien, laitteiden, putkistojen,
pumppuijen, instrumenttien jne. tarkastaminen sitd mukaan kun niitd saapuu tydmaalle
on ensisijaisen tarkeaa. Jatkuva tyon laadun ja etenemisen seuraaminen ja siita rapor-
tointi antaa niin toimittajalle kuin asiakkaallekin hyvan kuvan téiden edistymisesta. Pai-
vittdinen raportointi my6s auttaa dokumentoinnissa ja on todiste jalkikateen selvitetta-
vissa asioissa. Viela parempi, jos asialle on saatu allekirjoitus tai asia on ylipaataan saa-

tettu asianomaisen tietoon esimerkiksi sahkdpostitse. [3.]
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4 Tyomaahan valmistautuminen

Tyomaahan valmistautuminen alkaa hyvissa ajoin, koska on monta organisoitavaa
asiaa, jotta tydbmaan sujuva lapivienti olisi mahdollisimman kivuton. Nykyisten nopeatem-
poisten projektien aikana virheisiin ei ole juuri varaa. Pahimmassa tapauksessa laitos ei
kaynnisty ajallaan ja tappiot voivat nousta tehtaalla kymmenista satoihin tuhansiin euroi-
hin jo muutamassa paivassa. Myohastyminen johtaa yleisesti sakkoihin toimittajalle,
jotka voivat sydda toteutettavan projektin budjetin ldhes kokonaan, puhumattakaan yri-
tyksen maineesta luotettavana toimittajana. Sakkokaytanté on myods alihankkijoille,
mutta ne eivat korjaa kokonaiskuvaa, siksi on tarkeaa valvoa, etta alihankkijat suoriutu-

vat vaadituista toistdan ajallaan ja vaaditulla laadulla.

Tybmaan suunnittelu alkaa jo sopimuksia tehdessa, koska huono sopimus ei kata kaik-
kia vastuukysymyksia eika taten anna tarvittavaa suojaa toimittajalle. Myds alihankkijoita
on vaadittava suorittamaan tarvittavat toimet ajallaan ja tarvittavalla laajuudella heidan
kanssaan tehtavissad sopimuksissa, jotka kasittdva esimerkiksi tekniset vaatimukset,
asennusjarjestelyt ja tdiden kuvaukset. Liian monta kertaa vastuu on vieritetty toimitta-

jalle, kun asiaa ei ole sovittu sopimuksessa tai se on epaselva.

On tarkasti maaritettava, kuka minkakin tehtavan suorittaa, ja sita varten tehdaan tilaajan
kanssa asennusty6- ja tarkistuslista, Installation work and check list (liite 1), joka toimii
ohjenuorana tilaajan ja toimittajan valisissa vastuunjaoissa. Tall6in tiedetaan, mita kum-
mankin osapuolen tehtavat tulevat olemaan. Nama tehtavat toimittaja jakaa taas omassa
organisaatiossaan vastuuhenkiléille tai alihankkijoille. Kaikille osapuolille on myo6s toimi-

tettava tarvittavat tekniset asiakirjat ja pidettava ne paivitettyina eli revisioituina.

TyOmaan tarkein paperi on kuitenkin aikataulutus (kuviot 2 ja 3). Jokaiselle osapuolelle
on toimitettava aikataulu joka maarittaa, ettd tehtavat tulee suoritettua ajallaan. Nain
koko tydmaa saadaan ajoissa valmiiksi ja todenndkdisesti myds laatu saadaan pysy-

maan hyvana.

Valvontaa helpottaa kun tehdaan valvontasuunnitelma. Se on toimituskohtainen, mutta
monesti samat asiat toistuvat tydmaissa, jolloin sellaisen luominen ja tayttaminen on
helppoa (lite 2). Valvonnan ja tyémaan valmistelu onkin hoidettava ajoissa valvonta-

suunnitelman mukaisesti, jolloin seisokin alku on paras mahdollinen. [4.]
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Tehtavan nimi ~ Duration ~ Start ~ Finish
4 Sunila_baseline 329 days Wed 29.5.19 Mon 31.8.20
» Projektinhallinta 102 days Thu 4.7.19 Fri22.11.19 I 1
> Suunnittelu 150 days Wed 29.5.19  Tue 24.12.19
4 Tydmaasuunnittelu 71 days Mon5.8.19  Mon 11.11.19 1
Nostosuunnitelma 2days Tue 1.10.19  Wed 2.10.19 i
Asennussuunnitelma 2 days Thu3.10.19  Fri4.10.19
Asennusaikataulu 2days Wed9.10.19 | Thu 10.10.19
> Layout ja putkisto 71 days Mon5.819  Mon11.11.19 1
> Hankinta 198 days Wed 29.5.19  Fri 28.2.20 T 1
> Valmistus 162 days Thu11.7.19  Fri21.2.20 [==—————————
4 Tydmaa la7 days Mon10.2.20 Tue 14.4.20 ]
Laitetoimitukset tyéma 0 days Mon 10.2.20 Mon 10.2.20 < 102
Haihdutin tyomaalla 0 days Wed 26.2.20 |Wed 26.2.20 26.2
4 Asennustydt 36 days. Mon 10.2.20 Mon 30.3.20 LI
Pumputjaesitydt 34 days Mon 10.2.20 | Thu 26.3.20
Haihduttimen asenni 2 days Wed 26.2.20 | Thu 27.2.20
Putkisto 30 days Mon 10.2.20  Fri 20.3.20
Seisokkityot 6 days Mon 23.3.20 Mon 30.3.20
Hoitotasot 3 days Wed 25.3.20 | Fri27.3.20
4 Eristysty@t 32days Fri 28.2.20 Mon 13.4.20
Haihdututtimen erisi 15 days Fri 28.2.20 Thu 19.3.20
Putkistoeristys, 10 days Mon 9.3.20 Fri20.3.20
ennen seisokkia
Putkistoeristys, 10 days Tue 31.3.20 Mon 13.4.20
seisokin jalkeen E
> Kéyttéénotto 111 days Mon 30.3.20  Mon 31.8.20 |
> Dokumentit 323 days Wed5.6.19  Fri28.8.20 —— ¥}

Kuvio 2. Esimerkki projektin kokonaisaikataulusta, joka on tehty Microsoft Project -ohjelmalla.

_ Aikataulu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu
84 H P
23 g g

¥ [mal § [ e[ o [ o [Suta el T | el el i [ Sul[ma] & [ke] o [oe]

Perehdytys tyomazhan
Tyomaa 720700, 104, 1690
Seisokki 22307001 303,070
Komissionii,|palaitteen viosaie 03,0700 14,9700
Koeajot 3407001 104, 00:00 IR CIEEIE)
Takeove 84,0700 X

Hiolla Energia EIERET) X

fiuut tyst, puhdistukset, tarkistukset 23000 X

instrumentit_ it (kaapelit nippuun rittavan kauaks) 2230000 x

Faihduitin
HaihdUtimen parustustyor - 2200 X
nosto paikoilisen (300in+250tn) x_{262.07:00} 272.07.00 XX
isaran erotin 1330000 X
Eristys (ehdoton vim. paiva 30.4] 2720700, 10,0000 XXX KX I I I S I A I T

Putiisto ja kanavat

Eristeiden poisto tantiavin osin 230700
iPutkisto asennus X 11720700 293 1800 FIEIEIEIE EIEIEAEIE EIEAEIEIE AL FIEIEIIES I C IR
DT, 2 Kertaa tai useammin 2020700 312,180 x Xixixix
Koeponnistus 2531500 X
S30700L 54,1300 XXX KR XXIKIKX XK L XK L XX KX
ostotuin K&yB anio X | 93,0700} 2831800 XX XX XX xix X XIXINiX
Pumput
{Tyemaalia 23,0000 X
Pumppujen asennus 230000 33,0000 X
~iBumppujen pedt, valut 33,0000 43, 00:00 XX
iRintaus (wim 23.3) 63, 00:00, X
=
Konsolit tyomazila 02000 X XXX
{Konsolien kiinnitys {jos mahdollista paanoston yhtey ;1020000 252 0000 X i
Hoitotasot X 125307000 2730000 Xixix

Kuvio 3. Esimerkki tarkemmasta tydmaa-aikataulusta Excel-muodossa. Taulukkoa varitetaan
esim. vihrealla tehtavien suorittamisen merkiksi. Tama on myds tarkoitus tulostaa tyo-
maatoimiston seinalle seuraamisen helpottamiseksi.

Tybmaan aloituspaiva tahtoo olla valilla hajanainen. Kun laitteita, tavaroita ja alihankki-
joita saapuu tydmaalle, monesti jopa tuhansia kerralla, ei itse tydnteko ala ennen kuin
kaikki asiat on organisoitu. Varsinkin suurissa seisokeissa jo pelkastaan kulkulupien saa-
minen ja portista tehdasalueelle 1api paaseminen nykyajan tiukentuneiden maaraysten
johdosta on aikaa vieva prosessi. Ei ole ensimmainen kerta, ettd miehet odottava portilla

useamman tunnin, ennen kuin paasevat sisaan, saati aloittamaan tyot.
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5 Ennen tyomaan alkua hoidettavat ja tarkastettavat asiat

5.1 Yhteystiedot

Yhteystietojen keruu on tarkea osa tyémaan sujuvaa toimintaa. Kun kaikkien tarkeiden
yhteyshenkildiden tiedot tilaajasta toimittajiin ja alihankkijoihin eli nimet, puhelinnumerot,
sahkdpostit, osastot tai alueet, tehtavanimikkeet ja tydnkuvat ovat tiedossa, valtytaan
turhilta ja aikaa vievilta selvittelyiltd. On myds helpompi siirtda tehtavia toisille, kun pys-
tytaan heti antamaan tarvittavat kontaktitiedot, joihin ottaa yhteytta eri tehtavissa. Yh-
teystiedot olisi hyva jakaa kaikkien projektiin ja tydmaahan osallistuvien kesken, ja oma
organisaatio voi talldin kayttaa myos viestinnassa erilaisia tydkaluja ja tiedon jakotapoja
helposti. Tiedot on myds hyva laittaa esille esim. tydmaakoppiin, jolloin ne ovat heti kay-
tettavissa ja tarkeimmat myds tallennetaan puhelimeen vaikka omaksi ryhmaksi. Erilais-
ten viestintatyokalujen kayttaminen on yksi tarkea tulevaisuuden kehitysalue niin sisai-

sesti kuin ulkoistenkin kontaktien kanssa.

5.2 Tehdasvierailut

Tehdasvierailut ennen tydmaan aloitusta ovat tarkeita, jotta paikat tulevat tutuiksi, jolloin
on helpompi ohjata alihankkijoita ja tehda tarvittaessa kartta tarkeimmista paikoista ja
palveluista kuten tyd- ja varastokohteet, ruokala, sosiaalitilat, parkkipaikat, valvomo jne.
Vierailujen aikana tulee myos tehtaan vaki tutuksi, ja varsinkin uudemmille tekijoille mit-

tasuhteet tehtaalla eivat valkene, ennen kuin nakee henkilokohtaisesti tehtaan ja laitteet.

Ennen tydmaata on myods kaytava valvomassa, miten tilaajan tyot, esim. eristykset, te-
rasrakenteiden purut ja kaivuut sujuvat, koska ne saattavat vaikuttaa omiin eli toimittajan

téihin merkittavastikin.

Tybmaalle myos voidaan toimittaa paljonkin laitteita ja tavaraa ennen itse tydmaan aloi-
tusta. Ne taytyy kdyda tarkastamassa, etta kaikki on tilatun mukaista, sitd on oikea maara
ja ennen kaikkea se on ehjaa vastaanotettavaksi.

5.3 Tyonjako

Tybnjako omassa organisaatiossa on hyva sopia ajoissa, jolloin jokainen ehtii tutustu-

maan omaan tehtavaansa. Pienissa valvontatdissa yksi henkild pystyy hoitamaan
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yleensa asennusvalvonnan, mutta suuremmissa tarvitaan monesti 2—-3 henkil6a hoita-
maan eri valvonta- ja ty6tehtavia, tai miehistéa tarvitaan ylipaatadan enemman, jos toéita
tehdaan vuoroissa. Esimerkiksi projektipaallikkd ei valttdamatta kerkea hoitamaan tyo-
maavalvontaa, jolloin tehtdvaan on nimitettava toinen henkild. Tydta helpottaa, kun riit-
tava maara tietoa on keratty yksiin kansiin, toimintatavat ovat samanlaiset ja valvonta
tapahtuu jarjestelmallisesti. Talldin tehtavaan on helppo tarttua, tiedetdan mita on tehty

ja mitd on vield tekematta ja ymmarretddn myds aikataulutus.

5.4  Alihankkijoiden tydvoima

Alihankkijoiden tydvoiman maara pitaa tarkistaa, vaikka tilauksissa tama on voitu jo maa-
rittda. Voi tulla akillisia muutoksia, jolloin tydvoimaa voidaankin tarvita enemman. Naista
on hyva tehda joskus pienta varausta, ettd onko tydvoimaa vapaana, koska voi olla mah-

dollista, etta tyon kKiireellisyyden takia sita tarvittaisiin tydmaalla enemman.

Paivarahat ja matka- ja muut kulut on tarkistettava sopimuksista ja tarvittaessa sovittava
ennen tydmaan alkua alihankkijoiden yms. kanssa, varsinkin niiden jotka kulkevat pitkan

matkan paasta. Naista kuluista voi tulla kiistaa ja ne voivat yllattaa.

5.5 Tarkastuslaitokset

Esim. putkistojen ja laitteiden rikkomattomat aineenkoetukset NDT (engl. Nondestructive
Testing) suorittavat hyvaksytyt ilmoitetut tarkastuslaitokset, NoBo (eng. Notified Body).
Heidan tyotaakkansa saattavat joskus olla kovatkin, kun isot tehtaat ovat seisokissa, jol-
loin tarkastajia ei valttamatta saa, ellei niita ole tilattu ajoissa. Nama on syyta tarkistaa,

koska ilman tarkastuksia ei laitteita ja tehdasta saada kaynnistaa luvallisesti.

5.6 Sosiaalitilat

Sosiaalitilojen saatavuus tehtailla on rajallinen, varsinkin isoissa seisokeissa. Nama on
hyva varata etukateen varsinkin alihankkijoille, jotka tarvitsevat tilaa vaatteiden vaihtoon,
pesumahdollisuudet ja mahdollisesti toimistotilaa. My6s oman organisaation oleskelu- ja
tydbmaatilat tai kopit taytyy hankkia ja toimittaa ajoissa ja mahdollisimman lahelta tyokoh-
detta. Samoin parkkipaikat ja muut alueet, joita tyontekijat saattavat tarvita, on syyta va-
rata tilaajalta. Mita [ahempaa tyokohdetta kaikki on, sitd vahemman aikaa menee huk-

kaan siirtymissa.
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5.7 Majoitus

Majoitus on tiedusteltava ja varattava ajoissa ennen tydmaan alkua. Isot seisakit tarkoit-
tavat jopa tuhansien tydntekijdiden saapumista valilla pienillekin paikkakunnille, jolloin
majoitusta voi olla vaikea saada tai siita tulee kallista. On hyva ilmoittaa my6s alihankki-
joille, ettd hankkivat majoituksen ajoissa, koska pitkat tyopaivat tulevat vield pidemmiksi,
jos majoitus on kaukana. Tama johtaa helposti vasymykseen ja tyéturvallisuuden vaa-
rantumiseen. Pitkissa tydmaaurakoissa on edullisinta hankkia talo, huoneisto tai vas-
taava yhteismajoitus, joka myo6s tuo kotoisampaa mukavuutta verrattuna hotellimajoituk-

seen.

5.8 Vaadittavat kortit ja koulutukset

Vaadittavat kortit ja koulutukset on oman organisaation projektiin osallistuvien syyta suo-
rittaa aikaisessa vaiheessa. Kortit, perehdytykset, kulkuluvat jne. vievat aikaa mutta aut-
tavat nopeaan paasyyn tydmaalle hatatapauksissa, joiden takia tydmaille olisi hyva ni-

meta my0os joitakin varahenkilita.

Henkiloston korteista ja perehdytyksista on tehty lista, jota paivitetaan jatkuvasti, ja hen-
kildkuntaa pyydetaan taydentdmaan tietojansa aina kun ne muuttuvat. Asiakirja kertoo,
mita kortteja ja perehdytyksia on voimassa kullakin henkil6lld, ja yhdessa paketissa
muita tarvittavia tietoja, joita tarvitaan esimerkiksi erilaisiin kulku- ja lupahakemuksiin
(liite 3). Tydmaalle rekisterdityminen -asiakirja (liite 4) kertoo eraalle tydmaalle valvojaksi

paasemiseksi vaaditut koulutukset.

Kaikki kortit ja koulutukset eivat ole pakollisia tydmaalle paadsemiseksi, vaan tehtailla on

erilaisia vaatimuksia, myds tehtavista riippuen.

Vierailijat eivat tarvitse kortteja tai koulutuksia, mutta tehtaalla kaynti ty6tehtavissa esim.
mittaamassa tai valokuvaamassa paikkoja vaatiikin, ettd vahintaan pari koulutusta on
suoritettuna; tyéturvallisuus, ensiapu ja alkusammutus ja niiden lisaksi tehtaan turvalli-

suusperehdytykset.
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5.9 Tyéturvallisuus

Tyoturvallisuus pitda ottaa huomioon koko projektin aikana aina tehdasvierailuista pro-
jektin viimeiseen katselmukseen. Tydturvallisuudesta ei pida luistaa, vaikka valilla tyon-
teko monimutkaistuisi, koska silloin on juuri se vaaran paikka. Tyoturvallisuudesta voisi
kertoa monia sivuja, mutta pysytaan yleisimpien asioiden aarella, jotka herkimmin vai-
kuttavat henkildkohtaiseen turvallisuuteen. Henkilékohtaiset turvallisuusvalineet taytyy
olla kunnossa heti ensimmaiseksi, ja niistd on tehty yrityksen sisalla asiakirja (lite 5).
Asiakirja kertoo, mitd vaaroja vastaan mitkakin suojaimet toimivat, ovatko ne pakollisia,
mista niitd saa ja miten niita yllapidetdan jne. Tydsuojelupaallikké tai -valtuutettu myoés

tekee tarkastukset, ettd suojaimet ovat ajantasaiset. (Kuvio 4 [5.])

OOO®

Turvakypéra Kuulonsuojaimet Suojalasit Kédsiensuojaimet

OOWBE

Turvakengét Suojavaatteet Putoamissuojaimet Kolhulakki

®®OE

Kasvonsuojain Hengityksensuojain Hiukkasmaski Kasvomaski

-

Antistaattiset kengét Turvavyd Henkiltkortti Huomiovari

Kuvio 4. Esimerkkikuvioita mitd henkildkohtaisia varusteita tai toimenpiteita tydmaalla saatetaan
vaatia. Yleisimmat pakolliset vaatimukset ovat turvakypara, kuulonsuojaimet, suojala-
sit, turvakengat naula- ja karkisuojalla, huomiovarilliset vaatteet ja henkildkortti.
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5.10 Kuljetus ja varastointi

Kuljetutus- ja varastointitoimenpiteet sovitaan ennalta alihankkijoiden, kuljetusyhtididen
ja tilaajan kanssa. Esimerkiksi laitteiden ja tavaroiden vastaanottopaivat on hyva listata
ja kayda tarkastamassa tavarat, jotka tulevat ennen tydmaan alkua. Mydskin tavaroiden
siirrot, reitit, paikat ja tarvittavat suojaukset ja isommissa tavaroiden nostoissa nosto-
suunnitelmat on syyta olla suunniteltu etukateen ja varastointialueet sovittu. Joskus lait-
teet ovat niin isoja, ettd ne eivat mahdu tavallisista porteista tai kulkureiteille, joten niille
tarvitsee pahimmillaan tehda oma tie lapi aidoista ja muista esteista. Toisilla tehtailla

laitteet voidaan tuoda myds vesiteitse.

5.11 Tyodkalut ja tarvikkeet

Tyokalut ja tarvikkeet ovat olennainen osa tydmaan arkea. Asennustydémaalla voi koh-
data kaikennakdista tarvetta korjauksista asennuksiin, ja tyokaluja saattaa puuttua jopa
asentajilta. Kun tyokaluja I0ytyy toimittajalta, niin niita ei tarvitse lahtea hakemaan yhtaan
kauempaa. Tyokalulaatikollinen kasityOkaluja, pora, pulttipyssy, kulmahiomakone, mit-
taus- ja merkkausvalineita, turvanauhaa, teippia, sidontavalineist6a, jatkojohtoa, toimis-
totarvikkeita, mobiilidataa, radiopuhelimia jne. tarvitaan lahes aina varmuuden vuoksi.
Mitd kauempana tydmaa sijaitsee, sitd enemman tavaraa yleensa joutuu ottamaan mu-
kaan. Ulkomailla tydskennellessa on vield tarkemmin suunniteltava tarpeellinen kalusto

ja mita tyodkaluja alihankkijoilla pitaa olla.

Alihankkijoille olisi hyva tehda tyonkulusta tarkka toimintasuunnitelma, ja sita kautta
paastaan ymmarrykseen, minkalaisia tydkaluja tydssa saatetaan tarvita. Mitd monimut-
kaisempi tai erikoisempi asennus- tai korjaustyd, sen suurempi ja tarkempi tyokaluvali-
koima pitda olla mukana. Jokaisella tydmaalla on erikoispiirteensa, niihin taytyy varau-

tua, ja kokemus tuo kasityksen, mita valineitd saatetaan tulla tarvitsemaan.

Ensiapuvalineet tulevat myods tydmaalle mukaan, ja ne tarkistetaan, etta ovat ajanmukai-
set. Suuri ensiapupaketti tulee tyétiloihin ja pienempi 16ytyy yrityksen autosta, ja tyonte-
kijoilla voisi myos olla oma henkilékohtainen ensiapupaketti. Oma silmahuuhde olisi jois-

sakin tapauksissa hyva olla mukana varsinkin tyokohteissa, joissa on roiskevaara.
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Sammutusvalineitd on hyva ottaa tydmaalle mukaan, varsinkin jos on oma tyémaakontti,
koska palo voi alkaa sieltakin. Palokaluston kunto ja voimassaolo pitaa olla tarkastettuna.
Joskus voi olla tarve tarjota myds lisdkalustoa asentajille, etta tulitdissa tarvittava sam-

mutuskalustomaaraykset tayttyvat.

Palovartioinnista tyokohteessa kannattaa myds sopia alihankkijoiden kanssa, etta he
paasaantoisesti hoitaisivat sen, mutta ty6t voivat joskus venya pitkiksi, jolloin toimittajan
edustaja voi tehda myos palovartiointia, mika edellyttaa tulitydkorttia. Tapauskohtaisesti
voidaan hankkia myds erillinen palovahti, joka vahtii tulitydpaikkoja taukojen ja vaaditta-

van ajan tulitdiden jalkeen.

5.12 Asennusapulaitteet ja tarvikkeet

Asennusapulaitteet ja tarvikkeet ovat joissakin tydmaakohteissa olennaisia téiden suju-
vaksi ja turvalliseksi toteuttamiseksi. Alihankkijoilta ei valttamatta ole laitteita vaadittu,
koska kustannukset ovat pienemmat, kun ne vuokrataan itse laheisistd konevuokraa-
moista. Tallaisia voisivat olla esim. trukki, erilaiset henkildnostimet, saksinostin, kuuka-
velija, pienet nostoapulaitteet, esim. sahkdvinssi tai lisdvalaistus yétyohon tai esivalmis-
telutiloihin. Joitain laitteita saa yleensa tilaajalta tehtaalla lainaksi, mutta jos esim. tava-
ran siirtoa on paljon, voi tydmaalla joutua odottelemaan kuskia tai laitetta, jolloin vuokra-
tut laitteet maksavat itsensa ajassa takaisin. Kun tydmaalle tuodaan erilaisia koneita,
pitda niille olla myds polttoainetta ja kayttgjilla pitaisi olla myds kokemusta laitteista tai

antaa kayttokoulutus.

Esivalmistelu- ja tulitydpaikat saattavat tarvita omat teltat ja suojaukset. Sahkon, paineil-
man, paloveden, koeponnistusveden ja hdyryn saanti, viemareiden kaytté jne. on hyva
selvittaa etukateen, jolloin tilaaja pystyy valmistelemaan asiat kuntoon tai edes tiede-
taan, onko mitakin saatavilla. Joskus seka vesi ettd sahko on ollut poikki tydtkohteessa,
jolloin niita olisi erityisesti tarvittu. Tallaisissa tilanteissa on sitten mennyt aikaa, kun vetta
ja sahkda on pitanyt vetaa pitkankin matkan paasta ja seka jatkojohtoja etta letkuja on

pitanyt hankkia.

Telinetdiden suorittajat ovat joskus kiven alla seisokkien aikana, jolloin on hyva edes
vahan suunnitella tarvittavia telinetoita pystytyksineen ja purkamisineen etukateen,
koska ne ovat tarkea osa asennustydmaan sujuvaa asennusta ja myos turvallisuustekija.

Heidan puhelinnumeronsa on yksi tarkeimmista pitaa puhelimessa.
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5.13 Rakennustekniset tyot

Rakennustekniset ty6t ennen itse seisokin ja paalaitteiden asennusta pitda ottaa aikai-
sessa vaiheessa huomioon, koska niitéd voidaan toteuttaa viikkoja tai kuukausiakin en-
nen. Tallaisia ovat esimerkiksi laitteiden, putkistojen ja kanavien eristyksien purut, lait-
teiden ja pumppujen perustuksien purut seka terasrakennety6t. Uudet perustukset, ra-
kenteet ja aukot, joita voidaan valmistaa tai valmistella etukateen, auttavat aikataulussa

itse seisokissa.

Suuria nostoja varten pitaa tehda maaperatutkimuksia, selvittdd onko maanalaisia putkia
tai kanavia ja tehda jopa paalutettuja ja valettuja perustuksia nosturille. Riippuen maan-
kerrosten rakenteesta ja muodoista voidaan niihin ajaa karkeata soraa vakauttamaan ja
suoristamaan nostoaluetta. Laitteen perustukset taytyy myoés olla valmiit ennen nostoa

ja tarkastaa kiinnitystavasta riippuen, etta laite saadaan asennettua pystysuoraan.

Naita kaikkia on valvottava, etta tulevat ajallaan tehdyksi ja otettava huomioon varsinkin
valujen kuivumisajat, jotka voivat vieda useamman paivan ennen kuin ovat riittavan kan-

tokykyisia.

5.14 Nostot

Rinheat Oy:n toimituksiin kuuluu yleisesti suuria nostoja. Suurimmat laitteet ovat monesti
reilusti yli 25 m korkeita ja painavat yli 50—60 tuhatta kg tyhjana. Tallaisia nostoja varten
tarvitaan suuret nosturit, varsinkin kun etaisyys nostopaikkaan voi olla useita kymmenia
metreja. Nostojen suunnittelu on tarkea osa ennen tydmaata, jotta osataan varautua tar-
vittaviin ennakkotdihin ja oikeanlaiseen kalustoon. Lisaksi nostojen kustannukset saat-
tavat olla huomattavat riippuen kalustosta ja suunnittelusta, jolloin niiden laskenta vai-

kuttaa suoraan budijettiin.

Nostosuunnitelman tekevat joko toimittaja, nosturiyritys tai kumpikin yhdessa. Tama on
tarkeaa kayda lapi, jotta ikavilta asioilta valtytaan ja kaikki tarvittavat esivalmistelut voi-
daan toteuttaa suunnitelmien pohjalta. Myds tilaaja on yleensa kiinnostunut suunnitel-
masta, koska se yksi suurimmista vaaratekijdista tydmaalla, varsinkin jos nostoja suori-

tetaan useampia.
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5.15 Ymparistd

Ympariston siisteys on otettava huomioon jo alkuvaiheessa. Jos tiedossa on paljon pur-
kujatteitad, pitaa niista sopia tilaajan kanssa kuka hoitaa, miten ja minne. Yleensa tehdas
ottaa pienemmat jatteet vastaan, ja ne menevat kierratettavaksi tai tehtaan romupihalle.
Suurien laitteiden kohdalla ne pitaa kuljettaa pois tehdasalueelta, joten niille pitdd hank-

kia nostot, kuljetukset ja jopa purkajat, etta laitteen osat saadaan mahtumaan lavetille

tai lavalle ja pois tehdasalueelta. (Kuvio 5.)

Kuvio 5. Tydmaan siivoaminen vanhoista laitteista ja jatteistd on olennaisen tarkeaa koko tyo-
maan ajan alusta loppuun. Kuten kuvasta nakyy ei tilaa ole paljon ylimaaraiselle tava-
ralle. Lisaksi jate hankaloittaa ja vaarantaa liikkumista ja lisdd palokuormaa. Paperite-
ollisuudessa muovi on pahin, jos sita joutuu pienikin maara selluun, menee koko sel-
luera pilalle.
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6 Seisokin aikana seurattavat asiat

Seisokin alkaessa kaydaan lapi, ettd edelliset tehtavat ovat kunnossa ja jos eivat ole,
niin miksi eivat, ja tassa vaiheessa pitaisi korjaava toiminnot olla jo toteutuksessa. Kai-
kista epakohdista kirjataan raportit, jotka vastaisuudessa auttavat asian ennaltaehkaise-

mista ja tiedotetaan myo0s tilaajaa ja alihankkijoita tarvittaessa.

6.1 Seisokkitydbmaan aloitus

Seisokkitydbmaat alkavat yleisesti maanantaisin. Viikonlopun aikana tehdas yleensa py-
saytetaan tarvittavilta osin, ja tehdas suorittaa tarvittavia toimenpiteita alueella/osastolla

missa tullaan tyoskentelemaan:

- Tuotantolaitteet pysaytetty ja annetaan jaahtya
- Laitteet, putkistot yms. pestaan ja tyhjennetaan
- Laitteet tarkistetaan etta ovat puhtaat

- Pumput, puhaltimet yms. ovat turvalukittuja

Kun ndma asiat ovat hoidossa, voidaan ty6t aloittaa mahdollisimman nopeasti heti sei-
sokin alussa. Tyot vaativat erilaiset tyoluvat tyotehtavien mukaan, kuten yleinen tyolupa,
tulityOlupa tai sailidtyolupa. Laitteiden ja putkistojen tyhjentamisesta on tehty toiminta-

suunnitelma (liite 6).

6.2 Valvonta

Valvonta on toimittajan velvollisuus, ja on oman edun mukaista seurata asennuksia tark-
kaan niin aikataulullisesti, laadullisesti kuin kustannuksellisesti. Valvonnan tueksi teh-
daan valmiit asiakirjat, joita taytetdan tydmaan edetessa. Esimerkiksi itse paalaitteille on
tehty oma tarkastusasiakirja, joka ldhtee liikkeelle siita, etta laite on toimitettu ajallaan
paikalle ja ilman vaurioita. Pumput, puhaltimet, putkistot, kanavat ja instrumentointi ovat
kaikki seurattavia asioita, joita on helppo seurata, kun valvontasuunnitelma ja asiakirjat
ovat hyvin laadittuja. Naistd on omat esimerkkilomakkeensa seurantaa helpottamaan
(liite 7).
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Yleisvalvontaan kuuluu tarkeana osana tydmaan turvallisuus. Kaikista vaaratekijoista on
tehtava ilmoitus, korjattava tai estettdva vaaraa aiheuttavat tekijat ja myos keskeytettava
tyd, jos siitd on vaaraa ihmisille tai ymparistolle. Turvallisuuteen tulee kiinnittda aina huo-

miota ja muistuttaa myds muita turvallisuudesta. Kaikki haluavat kotiin terveina.

Alihankkijoiden tdiden seuranta ja ohjeistus toteutetaan paivittaisilla kierroksilla kuten ai-
kataulunkin seuranta. Kysytaan ja puututaan riittdvissa maarin tdihin jos ne takeltelevat,
mutta hienovaraisesti ja jamptisti. Tassa ovat tarkeita sosiaaliset taidot, varsinkin jos ky-
seessa on vierastyontekijoita tai ollaan tdissa ulkomailla. Silloin on otettava maan kult-
tuuriset erot huomioon ja osattava pelata oikeilla nappuloilla varsinkin tilaajan suuntaan.
Ulkomaisen tehtaan hierarkia voi olla hyvinkin erilainen kuin Suomessa. Naissa auttaa
monesti, jos paikallinen valvoja on mukana, jolloin asiat saattavat menna paremmalla

menestyksellad eteenpain.

Laadunvalvonta tehtavissa tdissa on tarkeaa. Sen lisaksi etta tyot etenevat ja valmista
tulee, téiden pitaa tayttdd myos vaaditut laadulliset standardit. Esimerkiksi putkisto voi-
daan tehda valmiiksi ja se nayttaa oikein tehdylta, mutta putkistoon kuuluu paljon t6ita,

joista pitaa tehda tarkastukset ja raportoinnit.

Putkistoon ja laitteisiinkin tarkeana osana kuuluvat rikkomaton aineenkoestukset NDT.
Tarkastuksia ovat visuaalinen tarkastus (VT), tunkeumanestetarkastus (PT), rontgentar-
kastus (RT), digitaalinen radiografia ja joskus mahdollisesti ultradanitarkastus (UT). Nai-
den kaytdsta ja maaristd on olemassa standardeja, mutta tehtaat voivat vaatia laajempia
tarkastuksia sopimuksissa. Naistd saadaan raportit, jotka takaavat, ettd putkisto on niilta
osin hyvaksytty ja turvallinen kayttaa. Naita ja muita tarkastuksia pitda pystya seuraa-
maan, vaikka raporttien saanti voi joskus olla vaikeaa erilaisista syista johtuen, kuten
siksi, etta tilaaja tai alihankkija itse teettdd tarkastukset, eikd toimittaja saa raportteja
valttamatta aina suoraan. Putkistosta tuotettava dokumentointi tulee yleensa alihankki-
jalta, mutta kaikki kohdat taytyy tarkistaa. Kun tarkistukset on tehnyt tyémaalla ajoissa,
voi niihin viela kohtuullisen helposti vaikuttaa, jos ne eivat tunnu tayttavan laatuvaati-

muksia.

metropolia.fi WM etropolia



17

6.3 Nostotyot

Nostotyot ovat yksi tarkeimmista tehtavista, jonka toteuttaminen on tarkeaa saada on-
nistumaan mahdollisimman sujuvasti. Nostosuunnitelman (ks. kuvio 6) mukaisesti jarjes-
tetdan alue, nosturit ja kuljetukset oikeassa jarjestyksessa nostopaikalle ja nosturien
pystytysasiakirjat ja nostosuunnitelma allekirjoitetaan (liite 8). Nimetyt ja muut nostossa
tarvittavat henkilét kayvat yhdessa lapi noston vaiheet ja aloittavat noston suorittamisen

vasta, kun lupa on saatu kaikilta osin.

Alue pitaa olla rajattu riittavan selkeasti, myos sisatilat, ovet ja muut kulkureitit. Ihmisia

on informoitu ja nostoaluetta valvotaan, ettei sinne paase ulkopuolisia.

Nostossa tarkea vaihe on my0s laitteen kiinnitys perustuksiinsa, johon on maaratty asen-
tajat valmiuteen kiinnitysvarusteiden ja tydkalujen kanssa. liman laitteen kunnollista kiin-
nittdmista ei nosturia saa irrottaa. Nostojen lopuksi saadaan viela jokaiselta nosturilta

ajolaskelma, josta kay ilmi tyo ja kaytetyt tunnit.

UUDEN HOYRYSTIMEN
L. ENNAKKOSLJOITUS

.

f
PAANOSTURI

RINHEAT

el "1-1002-100-10

T et

Kuvio 6. Mallipiirustus nostosuunnitelmasta eraasta projektista. Layout, tarkeimmat mitat, nos-
turit ja laitteiden paikat ennen ja jalkeen noston. Piirustuksia voi olla useampia, mitka
parhaiten kertovat noston vaiheet ja turvallisen suorittamisen.
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6.4 Asennusaikataulu

Asennusaikataulun valvonta kaikilta osin on sitd haastavampi tehtadva, mitd suurempi
tydbmaa on. Valvonta vaatii jatkuvaa kierrosten tekemista ja asennuksien seurantaa ja
niiden arvioimista ajallisesti. Osa tdistd saattaa menna nopeasti, mutta ne hidastuvat
tietyissa kohdissa, esim. putkistojen esivalmistukset tydmaalla. Asennus on hidasta ja
toisinaan taas nopeampaa riippuen asennuskohteesta. Tama vaatii suunnitelmiin tutus-
tumista ja kokemusta, ettd osaa tulkita ajankaytén oikein. Tarkea osa on mydés kommu-
nikointi alihankkijan tyénjohdon kanssa ja tehda ratkaisuja naiden pohjalta, vaaditaanko
esim. pidempaa paivaa vai lisdmiehitysta tdiden ajallaan loppuun saattamiseksi. Myds
téiden koordinointi ja priorisointi voivat vaikuttaa merkittavasti aikatauluun. Pitda osata
nahda tuleeko joissain kohdissa ahdasta eli miehia liikaa tdissa samassa paikassa, jol-
loin téiden tekoa ei voida jatkaa vaaratekijdiden takia. Tallaisia tapauksia sattuu monesti,
kun yhden laitteen ymparilld toimii putkistoasentajaa, pumppuasennusta, sahkdistysta
jne. Tallaisten tilanteiden kumuloituminen on vaikea nahda ennalta, ja naita joudutaankin

usein selvittelemaan tydmaalla.

6.5 Kokoukset

Kokoukset, erilaiset palaverit ja Iapikaynnit ovat tydmaalla |&hes jokapaivaisia toimenpi-
teitd, joilla tilaaja seuraa t6iden etenemista. Naissa kokouksissa kaydaan lapi etenema
ja se, ollaanko aikataulussa vai ei, onko ongelmia ja miten ne voitaisiin ratkaista. Kaikki
asiat on hyva kertoa todenmukaisesti, koska yleensa tilanteet huononevat, jos ne jate-
taan kertomatta, jolloin lopulta ollaan tilanteessa, jossa on kuitenkin pakko raportoida
viivastymisesta tai muusta negatiivisesta asiasta. Tilaaja on yleensa halukas auttamaan,

koska kaikkien intressi on saada ty6t ajoissa valmiiksi.

Osalllistujina ovat yleensa tilaajan puolelta oleelliset henkil6t ja toimittajan puolelta pro-
jekti- ja tydmaapaallikkod, joskus myds alihankkijoiden tydnjohto. Kokoukset aloitetaan
yleensa heti tydmaan aloituksesta lahtien ja niitd pidetdan sdanndllisesti, joskus paivit-
tain, viikoittain ja kuukausittain. Naiden lisaksi voi olla viikoittainen ja kuukausittainen

raportointi toimittajan puolelta.

Kokouksista kirjoitetaan poytakirja ja se jaetaan vahintdan kokouksissa olleille ja muille
oleellisille henkildille riippuen tehtavien jaosta. Naista kirjoitetaan myds itselle muistiin-

panot ja merkataan ne tydmaapaivakirjaan.
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6.6 Kustannusseuranta

Kustannusseuranta kuuluu myds valvonnan piiriin. Jos kaikki menee suunnitellusti ja ai-
kataulullisesti hyvin eivat yleensa kustannuksetkaan heilahtele niiden osalta. Mutta jos
toihin liittyy lisatoita tai muutostoita tai muita poikkeamia, on niista sovittava tarkkaan.
On tehtava tyon kuvaukset, laskettava tuntiveloitukset, materiaalien yksikkdéhinnat, mat-
kakulut ja tarvikeaineistot jne. Nama tehdaan tapauskohtaisesti. Verrataan tehtya tyota
laskutukseen ja kaikki kirjataan yl6s niin tilaajan kuin alihankkijankin osalta seka saate-

taan asianomaisten tietoon ja tarkastetaan.

Alihankkijoiden tuntilistojen seuranta ja niiden hyvaksyntd on valilld haastavaa, koska
osa alihankkijoista voi olla tydmaalla vain osa-aikaisesti, jolloin heidan tekemansa tyon
tarkkaa maaraa ei pysty varmaksi sanomaan, ellei vierestad seuraa koko ajan, mika on

yleensa aika mahdotonta muiden téiden ohella.

Yleensa hyva periaate on kuitenkin, etta tyot etenevat ja tydn maara on kohtuullisuuden
rajoissa laskutettua. Liian tiukkaan painotettu seuranta tai ainainen kyseenalaistaminen
ei toimi varsinkaan toimijoilla, joiden kanssa joutuu tulevaisuudessakin toimimaan. Tas-
sakin toimii hyvin avoin juttelu ja sopiva joustaminen puolin ja toisin, joka maksaa itsensa
takaisin pitkalla aikavalilld hyvana ja luotettavana yhteistydona. On myos huomattu, etta
liian halpa tarjous maksaa akkia saman kuin toinen, koska jos tarjouslaskentaa on tehty
rittavasti, pystytaan reaalinen hinta haarukoimaan niin, etta todellinen hinta eri toimijoilla
tulee monesti samoihin ylimaaraisina kuluina. Ylimaaraisia veloituksia on vaikea olla
maksamatta, ellei ole riittavia perusteita. Naissa tydomaapaivakirjan merkinnat saattavat

auttaa merkittavasti oikean toteuman ja veloituksen seurannassa.

6.7 Yleinen jarjestys

Yleisen jarjestyksen yllapito seka ympariston, tehtaan tilojen ja tydmaan vartiointi kuulu-
vat my0ds osana valvontatehtaviin. Tyémailta viedaan paljon tavaraa luvatta, siksi on tar-
keda, etta omat ja alihankkijan materiaalit ovat suojattuja, aidattuja ja lukittuja. Myds ylei-
nen jarjestys ja tilojen ja ympariston siisteys kuuluvat valvonnan alle. Naista saattaa tulla
tehtaalta kehotuksia korjata tilanne tai jopa kasky suorittaa tarvittavat toimenpiteet. Teh-
tailla on yleensa hyvat kierradtysmahdollisuudet kaikelle jatteelle. Samaa vaaditaan ali-

hankkijoilta, etta siisteys ja sita kautta turvallisuus on hyvalla mallilla. (Kuvio 7.)
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Kuvio 7. Yleinen jarjestys ja siisteys tyokohteessa ei tayty tdssa tapauksessa. Kulkureitit ja ta-
varat pitaa olla jarjestyksessa joka paiva tdiden jalkeen, jolloin myds seuraavan paivan
tyot lahtevat kayntiin ripeasti ja turvallisesti.

6.8 Tybmaapaivakirja

TyOmaapaivakirjan pitdminen on valvojina toimivien henkildiden paras todiste tehdyista
toista. Tallaiseen on tarkeaa kirjata paivittaiset tiedot tydmaan kulusta, henkiléstosta,
palaverimuistiot, se saavutettiinko paivan tavoitteet, seuraavan paivan tavoitteet, mah-
dollisesti saa ja sen vaikutukset, valokuvia tai viittauksia niihin ja muu olennainen tieto
my6hempaa tarkastelua varten. Tallaisen rutiininomaisen tyén kun tekee paivittain, eivat
asiat paase unohtumaan. Kun paivakirjan perusteella tehdyn raportin hyvaksyttaa, alle-
kirjoittaa tai jakaa sahkopostitse asianomaisten kanssa, on erilaiset sopimukselliset asiat
samalla kirjattu ja tiedotettu niistd. Nain paivakirjalla pystytdan luomaan pitava todiste,

jos jalkeenpain jotain erimielisyyksia tulee.

Dokumentointi yleisestikin taytyy pitda ajantasaisena. Valokuvat ja tiedon valittdminen
toimistolle suunnittelijoille voi olla joskus arvokasta, koska he saattavat nahda kuvista,
ettd jokin asia ei ole oikein tehty tai se vaatii korjaamista. Siksi valokuvia olisi syyta laittaa
jakoon projektiin osallistuville tydbmaan edetessa.
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Alihankkijoiden olisi myds hyva pitaa ylla paivakirjaa, josta saataisiin raporttia. Tahan on
olemassa tydkaluja, esimerkiksi Site Manager [6.], jota joillain tehtailla kaytetdan kaik-
keen seurantaan kuten tyévoimaan, kulunseurantaan, tehtyihin téihin, kustannuksiin jne.
Tulevaisuudessa tallaiset pilvipohjaiset tydkalut tulevat todennakoisesti olemaan pakol-

lisia kayttaa ja tayttaa.

6.9 Seisokin lopetus

Seisokki loppuu jossain vaiheessa vaajaamattomasti sille asetettuun aikatauluun. Ihan-
netilanne on se, kun kaikki tydt saadaan ajoissa valmiiksi ja ehka jopa etuajassa. Nain
ei kuitenkaan aina kay, mutta kriittiset vaiheet taytyy saada valmiiksi, ja nama pitaa en-
nakoida, ettd tydkuormat on jaettu oikein ja saavutettu menetetty aika ennen seisokin

loppumista.

Tybmaan lopuksi on naytettava tarvittavat tarkistusasiakirjat laitteista ja tehdyista toista
tilaajalle, jotta tehdasta tai sen osaa voidaan ruveta kaynnistamaan. Tehdaan lopputar-

kastus tai katselmus, ja jos toissa on jotain korjattavaa, ne tullaan korjaamaan seuratusti.

Monista toistd, jotka ovat ns. ylimaaraisia tai jotka on ollut pakko toteuttaa tydmaan lop-
puun viemiseksi, tehdaan monesti plus/miinus-lista (+/- lista), joka kdydaan lapi tilaajan
kanssa tydomaan loppupuolella. Lista kertoo, mita toita on tehty, ja jalkipuinnissa maari-
tellddn, kuka maksaa minkakin osan. Lopputulos on hyvin riippuvainen osapuolista ja
tydmaan aikaisista suullisista kuin kokouksissa kasitellyista asioista. Tama on tarkea
osa, joka voi tuoda lopulliseen laskentaa suuriakin tappioita, jos ty6t vain on otettu vas-

taan ilman neuvotteluja.

Kun tilaaja ja toimittaja saavat tarkistettua tehdyt tyot, ottaa tilaaja vastaan tilatun tyon
eli tapahtuu ns. take-over, jonka paivamaara on maaritelty sopimuksessa. Tasta eteen-
pain alkaa takuuaika, jonka pituus on maaritetty myos sopimuksessa. Tassa vaiheessa
saattaa olla vield menossa koeajot laitoksella, ja ne jatkuvat maaritellyn ajan. Koeajoista
ja naytteistd saadaan tarkeaa tietoa, kuinka hyvin esim. uudistettu laitteisto toimii ja

paastiinkd esim. laskettuun kapasiteettiin.
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7 Seisokin jalkeiset tehtavat

Seisokin jalkeen jaa monesti pienia korjaustditd hoidettavaksi, esim. putkistojen kanna-
tuksia. Ne on saatettava loppuun, koska tilaaja tulee niita vaatimaan ja sopimukset ali-
hankkijoiden kanssa velvoittavat heitd tekemaan sovitut tyot ilman lisalaskutusta, ellei
toisin sovita. Seuraavana kasitelldan yleisia toita, mitka saattavat jaada seisokin jalkei-

siksi tehtaviksi.

7.1 Hoitotasojen asennukset

Hoitotasojen asennukset yritetddn saada tehdyksi ajoissa suurimmalta osin, koska kayn-
nistyksessa pitaa laitteiden ymparille paasta tarkkailemaan, etta kaikki toimii. Paljon jaa
kuitenkin erilaisia viimeistelytoita suoritettavaksi seisokin jalkeen ja silloin niitd on myos
yleensa hyva tehda, kun on vdhemman ihmisia ymparilla. Pienetkin tyot pitda kuitenkin
saada hoidetuksi, kuten kaiteet, potkulistat, maalaukset, turvaportit jne. Nama pienet tyot
vievat valitettavasti joskus paljonkin aikaa riippuen alihankkijan aktiivisuudesta ja valvon-

nasta.

7.2 Putkisto- ja laite-eristykset

Putkisto- ja laite-eristykset voidaan monesti tehda vasta kaikkien muiden asennustdiden
jalkeen, koska laitteeseen liittyy paljon konsoleita esim. hoitotasojen ja putkistojen kan-
natuksia, jotka osaltaan estavat laitteen eristamisen ja pellityksen. Kuumimmat yli 70 °C
[7.] olevat laitteiden osat pitaa eristda ainakin niilta kohdin, joissa ihmisia liikkuu normaa-
listi, palovammavaaran vuoksi. Monet muut osat voidaan eristaa jalkikateen ja myds eris-
tamisessa syntyva poly ja peltityét ovat yleensa haitaksi muille tydntekijdille. Lisaksi teli-

neiden asettelu saattaa muuttua, kun eristystoita tehdessa tarvitaan tilaa tyonteolle.

7.3 Muut tyot

Muita t6ita, joita voidaan seisokin lopuksi tehda, ovat esimerkiksi jalkivalut, terasraken-
netyot, nostokiskot pumpuille, muut apulaitteet, maalaukset, nimikyltit ja putkistojen ni-
meamiset. Tyot ovat yleensa sekundaarisia laitoksen toiminnan suhteen, mutta viimeis-
tely on tarked osa hyvaa laatua ja antaa ammattimaisen kuvan, etta sovitut tyot hoide-

taan viimeista piirtoa mydten loppuun.
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7.4 Ympariston siivous

Viimeisia toita, jotka hoidetaan, on ympariston siivous. Alihankkijat siivoavat ja vievat
kaikki omat tavaransa ja yleensa myds ylijaamat pois tai kierratykseen ja alueet siivotaan
ja jarjestetaan kuten ne olivat tehtaalle tullessa. Samoin tydmaakontit, kaikki vuokratut
valineet ja muut toimitetaan alueelta pois. Kaikkia ei kannata jattda viime tinkaan vaan

jos jotain voidaan selvasti purkaa, siivota ja vieda pois ne jarjestetdan heti kuin mahdol-

lista, esim. vuokravalineet ja laitteistot. (Kuvio 8.)

Kuvio 8. Valmis ja viimeistelty toimitus on koko projektin padamaara toimivuuden ohella.
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8 Yhteenveto

Projektien seuraamisessa ja mukana olemalla on oppinut sen, ettd aina tulee yllatyksia
joihin ei ole osannut varautua. Vaikka tydmaiden perusperiaatteet on tassa tyossa lue-
teltu, ovat toimitukset aina omanlaisiaan, kun toimitus raataldidaan ja ymparistotekijat
muuttuvat. Kaikkia asioita ei siis pysty ennakoimaan, mutta tarkeinta tydmaalla on saada
tyot luistamaan eteenpain, antaa palautetta ja keskustella puolin ja toisin. Aina oppii uutta
ja ongelmien ratkaisukyky on hyvin olennaista tydmaatoiminnoissa, jotta viivastykset mi-

nimoituisivat.

Ty6turvallisuuden seuranta on lisdantynyt huomattavasti, ja myds vanhemmat tekijat
osaavat arvostaa nykyajan tiukentuneita maarayksia, mika on ollut ilo huomata. Ihmiset
osaavat hyvin tulla toimeen keskenaan, ja kun tydt on hyvin suunniteltu, pystytdan monia
asioita hoitamaan kerralla kuntoon. Turvallisuus ndhdaan kuitenkin edelleen tietynlai-
sena hidasteena ja jopa téiden suorittamisen esteena. Vaikka nain tietyissa tapauksissa
on, turvallisuusnakdkohdat ovat kuitenkin tarkeita ja ne ovat yksi tulevien téiden aihe.

Riskien otto ei kannata.

Loppuyhteenvetona tysta voi sanoa, etta pari asennustydmaan valvontaa tehneena, on
huomannut kuinka monta asiaa on pystyttava yhta aikaa hallinnoimaan ja asioita ratko-
maan nopealla tahdilla. Vaikka erilaisia tyOkaluja valvonnan avuksi on tehty, on koke-
muksen tuoma oppi iso etu. Tydmaan hallinta on loppujen lopuksi helppoa, kun ennen
tydmaata asiat on hoidettu ja jarjestetty hyvin aina suunnittelusta ja hankinnoista lahtien.

Tarkeaa on olla aina ajan hermolla asioissa, puuttua ja kysya jos jokin asia mietityttaa.

Vanhoista projekteista on tarkoitus oppia ja tassa pahkinankuoressa pari muistettavaa

asiaa:

- Tybmaan onnistuminen on pitkalti hyvan suunnittelun tulos.
- TyObmaalle saapuvan tavaran tarkastaminen on olennaista.
- Toéiden seuraaminen ja siita raportointi on tarkeaa.

- Yhteisty0!

metropolia.fi WM etropolia



25

Lahteet

[1.] Rinheat Oy. Verkkosivu. <www.rinheat.fi>. Luettu 12.03.2020.

[2.] Rinheat Oy:n sisaiset dokumentit.

[3.] Junnonen, Juha-Matti: Rakennustieto RK120302: Tyémaavalvojan vastuut
ja tehtavat, Juha-Matti Junnonen, TKL, Tutkimuspaallikkd, Aalto-yliopisto.
Verkkosivu. <www.rakennustieto.fi/Downloads/RK/RK120302.pdf>. Luettu
06.07.2019.

[4.] PSK-Standardisointi: Standardi SFS 4901. Teollisuuden kone- ja laitehan-
kinnat. Asennusvalvonta. Yleisjarjestely.

[5.] Kuvio 4. Verkkosivu. <www.turvamerkki.fi/alueella-kaytettava-omat-sym-
bolit.htmlI>. Luettu 15.02.2020.

[6.] Site Manager. Verkkosivu. <takamaki.fi/site-manager>. Luettu 15.09.2019.

[7.] PSK-Standardisointi: Standardi SFS 3977. Putki-, sailio- ja laite-eristykset.

Mitoitus. 6 painos. 21 s. 2008.

metropolia.fi WM etropolia



Liite 1

1(1)
Asennustyo6- ja tarkistuslista
Esimerkki tilaajan ja toimittajan valisesta tehtavalistauksesta ja vastuualueista
INSTALLATION WORK AND CHECKLIST
Perfor- Perfor-
ACTIVITIES med by Paid by ACTIVITIES med by Paid by
MNote
Sup= Supplier, Pur=Purchaser PurSup PurSup No. Sup= Supplier, Pur=Purchaser Pur Sup  Pur Sup
6 ERECTION EQUIPMENT
AND UTILITIES 623  Scaffolding work D@ D[E
6.1 Bridge cranes E“:l E":l 624  Passenger lifis Dﬁ Dxl
6.2 DBridge cranes operator I:“:I I:":I 6.25  Tube scafiolding I:I@ Dgl
6.3 Cranes I:“E I:”E 6.26 I:”:I l:”:l
6.4  Cranes operator I:“E I:”E
6.5 General lightning @D @D T CIVIL WORK
6.6 Work place lightning E”Z] EHE 71 Foundations E”:l E“:l
6.7 General ventilation ED E”:I 72 Embedded materials E“:I E“:I

6.8  Eleciric supply @D @D 7.3 Grouting and finishing @D @D
v 74 Drilling and hosing of holes @D @D

max KW 75 Foundation bolts I:I@ D[ZI
6.9 Compressed air IEI:I @D 7.6 Attachment blocks X“:I E“:I
mis 7.7 Vibration isolators I:”:I l:”:l
Pe kPa 78 Acces openings and
covers X“:I E“:I
6.10 Instrument air |E|:| @l:l 79 Location measuring and
ms bench marks E”:l E“:l
Pe kPa 7.10  Anchor points for hoisting
6.11 Pressure test water |E|:| E“:l and pulling equipment E“:l [Z“:l
A 711 Fastzning plates and steels

6.12 Water @D ED in the basic concreting DD l:“:‘
6.13 Drainage |Z|:| E":‘ 1. fabrication ElD E“:‘
6.14 Steam, saturated IEI:I E“:I 2. installation X“:I E“:I
kals 7.2 Holes for expansion anchors

Pe kPa and screws DE D@
6.15 Fuel for erection machinery I:”E EHE 713  Base plate
6.16 Lubricants @D gl:‘ for main equipment @D E”:‘
6.17 First fill of lubricants @'E @@ 1. fabrication [ED [ED

6.18 Hydraulic oils I:“Z] DIZ 2. installation K“:I E“:l
6.19 Cleaning agenis I:“E I:”E 3. installation jig I:”:I l:”:l
6.20 Pickling materials I:“:I l:":l 4 control tests [Z“:I [Z“:l
6.21 Scaffoldings I:”E EHE 3 714  Packing and seals l:”:l l:”:l

6.22 Scaffolding boards IZHE D@ 715 Closing of lead-through @D E]Ij
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Valvontasuunnitelman malli

Liite 2
1(1)

Valvontasuunnitelma tydmaan aloitusta varten. Samanlaisia asiakirjoja voidaan tehda

myoOs pienemmista kokonaisuuksista ja niitd voidaan kayttaa raportoinneissa hyvaksi.

iT;n,rEumHan nirnifnumens Paivarmasra
TYOMAA CHECKLIST
Huomiocitava asia OK DL Lisatietoja / Huomautuksia MAsiaa

hoitaa

Purkutyat

Perustukset, valut

Laitteet

- Laite 1

- Laite 2

Pumput

Instrumentit

Mostosuunnitelmat

Mostokalusio

Tydturvallisuus

Tyétilat

Kulkuluvat

Tydluvat

Telinetydt

Alkataulut

Putkisto

Hoitotasot

Koeajot

Eristykset

Venttiilit

Terdsrakenteet

Yhiteystiedot

(8 I O e O W

LastimispaivamSars

Lastijst
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hdytykset

it ja pere

Tyoémaakort

. Van-
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kset ovat voimassa, ovat ne vihrei
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Tyomaalle vaadittavat kortit, koulutukset ja rekisteréityminen

Tassa on kuvattu esimerkkipolku, joka vaadittiin tydmaalle t6ihin paasyksi eraalle teh-
taalle tydmaavalvojaksi vuonna 2019. Tassa erityispiirteend, ettd Rinheat Oy:ll4, joka
toimitti metanolistripperin pohjien vaihdon, oli kyseessa sailidtyd rajahdysvaaralliseksi
luokitellussa laitteessa. Taman asiakirjan on tarkoitus olla ohjenuora, minkalaisen tyo-

maaran ja ajan vaatii saada ty6lupa saati valvojan rooli tehdasalueelle Suomessa.

Tyomaakortit:

Tybmaavalvojana tarvittiin seuraavat kortit;

Tybmaakortti kertoo yrityksen nimen ja Y-tunnuksen, tydntekijan nimen, veronu-
meron, ammattinimikkeen ja kasvokuvan. Tarvitaan kaikilla tydmailla ja oltava
aina esilla tai esitettavissa.

Voimassa niin kauan kuin tiedot oikein.

Tyoturvallisuuskortti eli ns. vihrea kortti kertoo, ettd kyseinen henkilé on suoritta-
nut yleisen tyoturvallisuuskoulutuksen. Tama saatetaan vaatia jo pelkastaan
vierailuunkin.

Kesto 1 paiva. Voimassa 5 vuotta.

EA 1-kortti eli ensiavun peruskurssi antaa perustiedot ja -taidot auttaa hatatilan-
teessa ja tavallisimmissa sairaus- ja onnettomuustilanteissa. Eritasoisia vaihto-
ehtoja. Uudistuksia 1.1.2020 alkaen. Tehdas saattaa myos antaa koulutuksia
(hataensiapu) seisokkien alussa.

Kesto 2 paivaa. Voimassa 3 vuotta. 8h paivityskurssi jatkaa voimassaoloa 3v.

Tulitydkortti jolla varmistetaan, etta tulitydntekijalla ja tulitydluvan myontajalla on
riittdva tieto tulityturvallisuudesta ja harjoitellut palojen sammutusta. Tata tarvi-
taan esim. kun pitaa jaada tulitdiden jalkeen vartioon. Vaihtoehtoisesti kevyempi
alkusammutuskortti. Tehdas voi myos jarjestaa koulutuksia seisokkien alussa.
Kesto 1 péaiva. Voimassa 5 vuotta.

Nostotydn suunnittelijan ja valvojan kortti. Ennen em. korttia pitaa suorittaa Nos-
turin ja nostoapuvalineiden turvallisen kayton koulutus, Kesto 1 paiva. Koulutus
antaa nostonvalvojalle ja -suunnittelijalle opastusta ja ohjeita seka antaa osallis-
tujille valmiudet tayttda nostotdihin liittyvat tydnantajavelvoitteet, seka taidot var-
mistaa nostotyon turvallinen suorittaminen esim. nostotéiden tilaajana, ty6tur-
vallisuudesta vastaavana, nosto-operaation suunnittelijana, nostoty6ta suoritta-
vien henkiléiden esimiehena, seka nostotytn valvojana. Kortti ei ollut pakolli-
nen, mutta antoi valmiudet suunnitella ja toteuttaa sailitydhdn vaadittavat ha-
tanostosuunnitelmat tyontekijdiden ulos saamiseksi, seka turvalliset tavaroiden
nostot ja laskemiset ja niiden valvonta ja suunnittelu.

Kesto 1 paiva. Voimassa 5 vuotta.

Lé&hdemateriaali
https:.//www.suomenensiapukoulutus.fi

https://www.alertum.fi/koulutukset
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Vero.fi rekisterdityminen

- Jokaisen henkilon joka tydskentelee tehdastydmaalla seisokin aikana on rekiste-
roidyttava itse verottajan tietoihin jos tulee tekemaan téita rakennustyémaalla,
koska nykyisen verolainsaadannon ohjeistamana seisokkitydmaat tehtailla las-
ketaan rakennustyOmaan alaisiksi toiksi.

Léhdemateriaali:
https://www.vero.fi

Tilaajan yleiset ja tehdaskohtaiset perehdytykset

- Tybmaille paastakseen on jokaisen tyontekijan kaytava seuraavia tyoturvallisuus-
perehdytyksia. Yleensa nama suoritetaan verkossa ennen tyomaille rekisteroity-
mista, koska ilman naiden suorittamista ei tyontekijalle myoénneta kulkulupia:

o Yleinen ty6turvallisuusperehdytys.
Kesto noin 30-60 minuuttia, voimassa 1-2 vuotta
o Tehdaskohtainen tydturvallisuusperehdytys
Kesto noin 30-60 minuuttia, voimassa 1-2 vuotta

L&hdemateriaali:
Stora Enso Oy.n ja Kotkamills Oy:n perehdytys- ja turvallisuusmateriaali

Toimittaja yrityksen rekisteréityminen
Tilaajavastuu.fi (Vastuugroup.fi) tai SiteManager.fi portaaliin, mita palvelua tilaaja kayt-

taakaan tydvoiman hallitsemiseen ja seurantaan

Yritys taytyy rekisterdida portaaliin. Yksi kerta riittaa. Tata olisi hyva hallita yksi
nimetty henkild ja varahenkild yrityksesta

Yritys kirjautuu tililleen ja rekisterdityy seisokkitydmaalle johon tarvitaan tilaajan
antama tydmaa-avain, tilaajan nimi, tilaajan y-tunnus ja urakan aloitus- ja paat-
tymispaiva jne.

Yritys laittaa tyontekijoidensa tiedot palveluun (nimi, kuva, sotu, osoite- ja yhteys-
tiedot, veronumero, kuvat tydmaa-, tyoéturvallisuus-, EA1- ja tulitydkorteista ja
niiden voimassaoloajat jne.)

Tilaajan antama tyémaa-avain pitaa toimittaa myos alihankkijoille, ettd he paase-
vat kirjaamaan tietonsa portaaliin

Toimittajan voi joskus joutua lisdamaan myos alihankkijansa jarjestelmaan

Ulkomaalaisilla tyontekijoilla taytyy olla suomalainen veronumero haettuna hy-
vissa ajoin verotoimistosta henkilokohtaisesti ja lisaksi passikopio, kopio vero-
numerollisesta henkildkortista, tarvittaessa A1-todistus, kopio oleskeluluvasta,
kopio tyotodistuksesta jne.

L&hdemateriaali:
Tilaajavastuu.fi (nykyinen osoite https://www.vastuugroup.fi)
Site Manager https://sitemanager.takamaki.fi/
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HSE-suunnitelman laatiminen ja toimittaminen tilaajalle

- Healt, safety and environment -asiakirja jossa selvitetaan tilaajalle tydmaan vaa-
rat tehtavassa tyossa ja otetaan huomioon erilaiset turvallisuusnakokohdat.

- Jokainen alihankkija tekee tallaisen suunnitelman yhteistydssa toimittajan kanssa
joka taas toimittaa tilaajalle suunnitelmat allekirjoitettuina.

Tehtaalle saapuminen, tyokohdeperehdytys ja muut toimet ennen toita

- Tassa vaiheessa taytyy olla jo edellisissa kohdissa mainitut toimet olla jo kun-
nossa

- Tehtaalle saavutaan hyvissa ajoin, joskus on suotavaa saapua jo edellisena pai-
vana, jotta ei joutuisi ruuhkaan portilla esim. maanantai aamuna kello 7.00 siella
voi olla satoja miehia jonottamassa.

- Portilla ilmoittaudutaan ja todistetaan henkildllisyys ja esitetaan tarvittavat kortit ja
yhteyshenkild. Portilta saadaan kulkulupa, nykyaan elektroniset kulkutunnisteet
ja PIN-koodi miehistdportista kulkua varten. Asiakas ja myds tehdaskohtaiset
vaatimukset saattavat poiketa toisistaan.

- Jotta autolla saa ajaa sisaan, taytyy ajoneuvo rekisterdida tilaajan jarjestelmaan.
Tama voidaan tehda joko portaalissa, ennakkoon tilaajalle ilmoitettuna sahko-
postilla tai portilla. Portilla ei valttamatta saa henkildautolle lupaa ajaa tehdas-
alueelle, koska joskus alue on niin taynna, etta parkkitilaa ei ole. Syy auton
kayttédn on yleensa tavaroiden kuljetus. Autolla ajettaessa portista kyydissa ei
saa olla ketaan.

- Portille tullessa on jo hyva olla osa henkildkohtaisista suojavarusteista paalla, ai-
nakin nakyva suojavaatetus, kypara, turvakengat, kuulonsuojaimet ja suojalasit
olla ndytettavissa. Naita tarkistetaan valilla ja portilla voi olla myds vahti, jolloin
ilman henkildkohtaisia suojavarusteita ei paase sisaan.

- Tehdasalueella iimoittaudutaan vastuuhenkildlle ja esimerkiksi haihduttamolla on
oma valvomo, jonne taytyy ilmoittautua joka paiva saapuvaksi ja poistuvaksi,
jolloin saadaan paaluku, tiedetaan keta alueella on, puhelinnumero ja tyékohde.
Namakin kaytannot eroavat jopa tehdaskohtaisesti.

- Osastokohtainen/tyokohde perehdytys, joka allekirjoitetaan. 30-60min.

- Tyo6lupa ainakin niille jotka tekevat asennustoéita. Joskus valvoja tarvitsee myos
etta voi ylipaataan liikkua tuotantolaitoksissa.

- Sailiétydlupa. Esimerkkitapauksessa metanolistripperi oli viela rajahdysvaaralli-
nen tila, niin sille tehtiin pitoisuusmittaukset ennen tydn aloitusta ja joka aamu
ennen sailiodn menoa.

- Sailidihin meno tai tietyilla alueilla likkuminen saattaa vaatia henkil6kohtaisen
kaasumittarin, naista yleensa kerrotaan erikseen tyoluvissa.

- TulityOlupa tarvittiin viela erikseen kun tehtiin kipindivaa tyota.

- Nostoja varten nostosuunnitelma tydn suorittajalla/tilaajalla ja pystytyslupa tyén
tilaajalta. Naiden kaytantdjen suhteen pitaa tehda hyvat suunnitelmat etukateen
varsinkin isoissa nostoissa. Paperit allekirjoitetaan ja kopiot osapuolille.

- Kaikista luvista on hyva olla kopio valvomossa, ty6luvan antajalla, tyénjohdolla ja
tyokohteessal/tekijalla/kontissa. Naista on suositeltavaa ottaa myos kuva esi-
merkiksi kannykalla, jolloin sekin kay todisteena ja kulkee aina mukana. Tyolu-
pia pystyy yleensa jatkamaan jos tyo sita vaatii. Tarkista tehtaan protokolla.

L&hdemateriaali:
Stora Enso Oyj.n ja Kotkamills Oy:n perehdytys- ja turvallisuusmateriaali
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Eli lyhyesti mita tarvitaan tehdastydmaan seisokkiin saapumiseen ja sujuvaan tyosken-

telyyn tydbmaavalvojana. Voivat vaihdella eri tehtailla / tilaajilla:

Kortit

TyOmaakortti
Tyoturvallisuuskortti
Ensiapukortti
Tulityokortti
(Nostotydn suunnittelijan ja valvojan koulutus)
- HSE- eli oman tyon turvallisuussuunnitelmien toimittaminen tilaajalle
- Vero.fi rekisterdéityminen; rakennustytmaat
- Tilaajan yleinen turvallisuuskoulutus
- Tehdaskohtainen turvallisuuskoulutus
- Vastuugroup.fi
o Rekisteroityminen tydmaalle, tydbmaa-avain
o Tyontekijdiden, ettd alihankkijoiden tiedot jarjestelmaan
- Tehtaan portille ilmoittautuminen
o Kortit, henkilokohtaiset suojaimet, ajoneuvo, yhteyshenkild
o Saadaan ajo-, kulkulupa ja PIN koodi tai kortti
- (Yhteyshenkilon tapaaminen)
- Tehtaan osastokohtainen koulutus
- Luvat, kopioita riittdava maara
o Tyo6lupa
o Tulitydlupa
o Sailidtydlupa
o Nostosuunnitelman mukaiset paperit
- Valvomoon ilmoittautuminen

O O O O O

metropolia.fi WM etropolia



Liite 5

ineet

Isuusva

Henkilokohtaiset turvall

e|ifonzaeEWCcAL

eyyied / euonyen essoqnemizyed os1 el luzd
ueeynw uazlyoouiey ueeynw uazlyooudey| nnw ey eddney| [ essizyoy eueynw ejesieyor| BSSIEMIAEL BUIY|  ‘mopnendelsul 12auaeind
expyied ueEynw ojeszied iy
ueeynw uzalyooniey ueeynw uzafyoondey| nnw ey eddney uzpizdiel nddwe| eaeisay essaRIAUE] BUNy | 1B nddwenyse) shawg IpyeuolEp
CJBLUNUSNULN U3S}0uR| uauweoind
expyed jdy Bweannw essidesy unayow) “Asuw S|BWLIEIHI0N BLIIW ‘UBUIUNIUEEYSINW
uioleRIEEW UBBIZISERIE] ueeynw uzalyoouAey| nnwier eddney| enesyuy [ vogudey ueswg -37 ‘nuaiseysenddidy S'7 URBIINI UNY BUIY 1eefjeneran)|  ‘USUIWLNIEEY “USUILINISEYNIT 1Puwielonssiweoing
essesedhy Lnsia E|2uuieyeleg
eyyied nnw ey BUOIYSCIUIEA “BIISYNNAYEA Aruysaw [ednjezwoia) UERIL=Y
uepynw usalyoonAey ueeynw uaalyooniey| eddney ‘oyyndo usejefons essaplAIR] -37 ‘nuaseysenddAd ) E||33n|esepy] usejelons useelong| ‘12245104 “10151d “10]|NA “INNSE]

gli=uuieyeiegd

eyyied usejelons Aruysaw [ednjezwoia) UERIL=Y
uepynw usalyoonAey ueeynw ussfyoondey| nnw ey eddney |euciyzoiyies ‘esseiedAiy LIsIA -37 ‘nuaseysenddAd ) E||23n|esepyz ] “123ysi0d ‘1osid Jojna inys| Pwelonsuzupg
wiu TEHTT N3 1B {6E N3 [ednjeewoh)
MY 12111 ‘exyied | ewo ef eLel-1e3yury SNUSONS Annyazw EIEENIE-DTE USLILUNIUEENSINW
ueeynw uzalyoonAey ueexnw uaalyoondey| nnw ey eddney PSUR3JA UILIOH|EA -37 ‘nuaiseysenddAd ) BuUlE UEE13LARY eapdfyelong pipdAyelong ‘10051d “JojjuA “INNs] 12unelonsueey
BESSUEY
exyjled|  u3pnu 1e3 elwielonsuonny ap 0g elyiA
ueeynw uaalyoouAey ueexnw uaalyoondey| nnw ey eddney 0SEIN|[3W uny ueeIalAey 1edimenoy 12235100 “Wod NI
expjled Appzw ap 08 ee1uiA
ueeynw uazlyoouiey ueexnw uaalyoondey| nnw ey eddney “eueynw upiedAy uee1R1S0 -37 ‘'nu=iseytenddAd )| oseInjEW uny ueelaLARY uiefonsoinmy ulelonsonmy 13235100 “Wod NI 1Rwiefonsuonny

BS53RIIAIE] URRINURY

CUBLUNUSNIULN U35Y0uE|
unIBROoW Ay Isw

BSS3RIIAE] UERISIARY

I[eERILIEY

ueeynw uzalyooniey uee¥nw usalyooniey eddney “UILLURAIBY UBBTIAIE] -37 ‘nuaiseysenddid ] | el essaeluae] uBRIUEH uiefonssAususy Wod “Vudoy unny ‘naes|  1zunelonsuasyiufusy
‘(ednjeewoda) sAAWIAY
eyyied UEENNW E||22n|esepyz=l “SNNWNNY ‘U|EEILZY ‘BULEY
ueeynw usaiyooriey ueeynw usafyoouAey| nnw el eddney| UISHNUONIEIDLARY UBBMIEA ESSIELUAIE] 122UIsEY Paulsed|  Inwueed ‘303sid “Jojjua Inys| 1Runelonsunsey
2uufeyeled
expyed ENTETEN ‘(ednjeewodz)
ueeynw uazlyoouiey ueexnw uazlyooudey| nnwes eddney ‘elonsejneu “elonsserepn B[|2=2n|esepya1 1eeddees
EliRuuieyeled “BULIE] “USUILUNIUEEYSINW
expyied UUI|[2LIEA 1B UOJRLIEA ‘[ednjeeweds) ‘usunLInIEEy ‘UILUILNIsEynI|
ueeynw uzalyooniey ueeynw uzafyoondey| nnw ey eddney ‘elonsejneu ‘elonsseaep elonsejneu “elonssessep E||3an|esepyz] 1@auryeleran) wauryelesin] § ‘st ‘snnwnny 1wnefonsualoyep
uiefonsinod ugguAeyesay -
ueeynw uzzlyo expyed E55IRIUAIE] ISSURIO [ednjeswaoda) uzeynw ugonfeyine] - INWIREU W EERIUSY 12345100
essensad shiasag uaanesn 1eU3YNsag|  nnw el eddney BLUS[FLILEEL UIESYUIY 123jye| ey g|jzanesepyz] | uzadielinsnoy nsnoy “1Ajod “snnwnny ‘sdAuwpdy
[EPEERENENTIE
Bs52pa ‘uzuljjoyed essejas shindyeu
ueeynw uzalyo 0Z0] ‘ene1seliay 7 eyyon| [edn|ezwodl) “INLLIZEU Y [2EXIIDY 12235100
essensad shaasad U3311eBA 1BLIRYN534 eddney ‘BLUS|S1ILIEEWL UE3YUIY Aunawoso B[|2=2n|esEpyYa ] wn “thjod ‘snnwnny ‘sAAWAY
155UEI0 “USUIBUUIEA yyeI=pes -
Bs52p3 ‘Usuloyed esse|as HEUNE] - INULEEY YEE§ILUZY
ueeynw uzzlyo oZo] ‘ene1seliay T exyon| (edn|eswodl) BN IHBIESTY - “1==ys104 ‘Mjod (uewan
essensad sh1asad UIINEEA JBLIIYNSA eddney ‘BlWRPHULERW uneayury | AupuawoSo) Jeyly 1ERud B[|2=2n|esepya1 uzadiel el yeL upjuol) snnwnny ‘sAAwjAy 1zaueeneions
(e@s1el=2y
seyeIse Aaygraw)
oljony usunefons eyionhey uswielons|  expjredeunjuey 1Esynwineea uneaguiy| ef ie| aEsynwWnERA 13SIS]A ueelathey wopy syon)| ueenpnelons BEYsU ENIRY 1awnelonsuouay

ﬂ Metropolia

metropolia.fi



Liite 6
1(2)

Toimintasuunnitelma - Putkistojen ja laitteiden pesu, tyhjennys ja turvallisuus

Putkistojen ja laitteiden pesut ja tyhjennykset kuuluvat yleensa tilaajalle (sopimus), ja ne
pitda olla tehtyna viimeistaan seisakin aloituspaivan alussa, muuten téiden aloitus ja ai-

kataulu venyy tarpeettomasti.

Putkisto:
- Tyhjennys kemikaaleista, neste, hoyry, kiintoaine
- Pesu, mika aine, myds hoyry kay
- Tyhjennys pesunesteista
- Huuhtelu vedella jos tarpeen
- Tyhjennys vedesta
- Tyhjennykset auki, mahdolliset laipat yms. missa voi olla jaamia
- Putkien tarkistus, ettad puhtaat ja mieluiten kuivat, tuuletus
- Mahdolliset mittaukset (myrkylliset, palavat/rajahtavat kaasut)
- Lukitukset, venttiilit ja/tai umpilaipat, etta putkistoon ei paase mitaan tdiden
aikana
- Putkistoon jaavien mahdollisten kiintoaineiden tarkastelu -> tulity6t voivat sy-
tyttaa
Laitteet:

- Tyhjennys kemikaaleista

- Pesu, mika aine, myos hoyry kay

- Tyhjennys pesunesteista

- Huuhtelu vedella jos tarpeen

- Tyhjennys vedesta

- Miesluukut, mahdolliset laipat auki -> tuuletus

- Mittaukset (myrkylliset, palavat/rajahtavat kaasut) -> vaatimus sailiéty6lupaan

- Mahdolliset pesut kasin (tuubien valit yms.)

- Tyhjennys kasinpesujaamista

- Laitteen tarkistus, ettd puhdas ja kuiva, tuuletus (my6s koneellinen tarpeen
vaatiessa)

- Lukitukset, venttiilit ja/tai umpilaipat, etta laitteeseen ei paase mitaan kemi-
kaaleja/hoyrya toiden aikana

- Laitteeseen jdavien mahdollisten kiintoaineiden tarkastelu -> tulityot voivat sy-

tyttaa
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Riskit:
Laitteiden ja putkistojen huono tyhjennys, pesu ja tarkistus voi aiheuttaa esim. lii-

toksia, laippoja ja venttiileja avattaessa:

- Kemikaalivaaratilanteita
o Syodvyttavat yms. aineet -> iho- ja silmavammoja
o Kuumat nesteen -> palovammoja
o Kaasut -> vaarallisia keuhkoille

o Kiintoainejadmat -> syttyminen, savu ja kaasut

- Aiheuttaa asennustodiden siirtymista
o Purku likaista, sotkee ympariston, tyokalut, laitteet jne.
o Hitsauksia ei voi suorittaa jos nesteita valuu hitsiin -> hitsiviat -> uusit-

tava -> tarkastettava jopa 100%:sti NDT-menetelmilla

Hyva lopputulos saadaan aikaan, kun on tehty riskien arviointi, hyva suunnitelma, suun-
nitelmassa pysytaan ja epakonhtiin puututaan ajoissa ja tilaaja ymmartaa tyon tarkeyden
ajallisesti.
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Esimerkkeja miten erilaisia seurantoja voitaisiin tehda. Naitd voidaan muuttaa tarpeen

mukaan ja tehda erilaisia tarpeita varten. Nama tukevat hyvin esim. edistymisraportoin-

teja, jolloin edistymat nahdaan selkeasti.

Kunnossa
Kesken

X
k

-Puuﬁuu

Projekti xxx-xx
Tekiji

Pvm

RINHEAT

Pumppujen seuranta

TOH

KH XK XKKX

Ei tarvita

Yo

Pumppu
1/PU-101

ok

ok

ok
ok

2|PU-102

3|PU-103

4/PU-104

5/PU-103

6/PU-106

7|PU-107

8|PTU-108
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Nostosuunnitelman mallipohja
NOSTOSUUNNITELMAPOHJA
SHA-XHX-XX
T. Hiljanen pp.kk.2020 Sivu 1(2)
PROJEKTI PROJEKTIN NIMI
ASIAKAS ASIAKKAAN NIMI
ASIAKIRJA NOSTOSUUNNITELMA
VIITEASIAKIRJAT  PIRUSTUS (KERTOO TARKEIMMAT MITAT JA PAINOT)
Rev. | Pvm. Kuvaus Laatija Hyv.
nro | paivam. Asiakirjan revision kuvaus TOH kirj.

1 NOSTON KUVAUS

Kohde, sijainti HAS, haihdutinvaihe 2
Aika 26.2.2020 klo 08 — 27.2.2020 klo 17
Nostopaikka HAS edessa tielts
Suunnitelman laatija Tomi Hiljanen, Rinheat Oy
Nostotysn valvoja Tomi Hiljanen, Rinheat Oy puh 0401234567
Nostotyon ohjaaja Ahti Meikalainen, Nostaja Oy puh 0407654321
Nosturit 500 ton paanosturi

100 ton hantanosturi

Kuvauksessa kerrotaan nostosuunnitelman eteneminen tarpeeksi yksityiskohtaisesti, joita

kaikki nostoon osallistuvat tietavat mitd missakin vaiheessa tulee tehda.

Tass# voidaan oftaa kantaa seuraaviin asioihin;|

- NMostotyon kohde, vaiheet ja ajoitukset

- Nostettavan taakan paino, pituus, muut kriittiset mitat ja muoto

- Miten pain nostettava taakka on kuljettavan ajoneuvon paalla ja mista suunnasta tullaan
ja poistutaan

- Painopiste

- NMNostokohdat ja miten niihin ylettyy maasta kasin, teline tai nostin.

- Nosturit, paa- ja hantanosturi, muut apunosturit esim. henkildnostin

- Kaytettavat nostoapuvalineet ja menetelmat

- Noston closuhteet, saa

- Tarvittavat maapohjan tai eri rakenteiden vahvistukset, kanaalit, kaivot

- Henkildiden maara ja toiminnot, vastuuhenkildt, valvojat, ohjaajat, puhelinnumerot

- Turvallisuustoimenpiteet, suojavydhykkeet, varottavat rakenteet, sahkdjohdot yms.

- Ympariston varoittaminen ja suojaaminen

- Valaistus

- Laitteen asennus

- Muu huomioitavat asiat
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NOSTOSUUNNITELMAPOHJA
B H-200-XX

T. Hiljanen pp.kk.2020 sivu 2 (2)

2 MUUTA HUOMIOITAVAA

Esimerkki:

Kuljettaja ja valvoja tekevat nosturille pystytystarkastuksen ennen kayttéonottoa
fyokohteessa. Pystytystarkastuksesta on oma poytakirjapohja. joka tulee yleensa nosturin

Kuljettajalta.

Nosto tehdaan osittain sokkonostona ja nostotydn ohjaajan ja nosturikuljettajan
kommunikaatio tulee varmistaa radiopuhelimen lisaksi linkkimiehella, joka nakee seka
ohjaajan etta kuljettajan. Yhteiset kasimerkit sovitaan ennen nostojen aloittamista ja
kerrataan viela tarvittaessa ennen paanostoja.

Katolla tyGskenneltaessa on varottava liukkaita pintoja. Roikkuvan taakan alle ei saa menna.
Kun vanhaa laitetta nostetaan pois ja uutta nostetaan tilalle ei rakennustelingilla saa
oleskella ja kaikki ylimaaraiset henkilot poistuvat alueelta.

Kulku nostoalueelle tulee olla eristetty.

3 NOSTOSUUNNITELMAN LAPIKAYNTI

Valvoja/toimittajan edustaja, nosturin Kuljettaja/ohjaaja ja tilaajan edustaja kayvat
nostosuunnitelman 1api ennen nostotydn aloittamista allekirjoittavat suunnitelman.

Valvoja Tilaajan edustaja Nosturin kuljettaja/ohjaaja
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