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Tama opinnaytety6 tehtiin Insinddritoimisto Conditio Oy:lle. Tydn tavoitteena oli perehtya
1970-luvun taitteessa rakennettujen asuinkerrostalojen tyypillisimpiin ulkovaipparakentei-
den toteutusratkaisuihin ja laatia vuonna 1970 rakennettuun asuinkerrostaloon parhaiten
soveltuvat suunnitelmat julkisivujen, ikkunoiden, parvekkeiden ja vesikaton korjaukseen.
Korjaussuunnittelun kohteena oli Insinédritoimisto Conditio Oy:n asiakkaan omistama, Roi-
huvuoressa sijaitseva vuonna 1970 rakennettu asuinvuokratalo, jonka ulkovaipan rakentei-
den kayttéika oli loppumassa.

Opinnaytety6ssa tutustuttiin kohteen rakenteisiin ja rakenteiden nykytilanteeseen saatujen
asiakirjojen avulla. Tyon aikana rakenteille toteutettiin myds lisatutkimuksia korjaussuunnit-
teluvaiheen alussa, jotta pystyttiin varmistamaan valittujen korjausratkaisuiden riittédvyys,
mutta toisaalta ehk@isemaén ylikorjaaminen ja ennalta sovittujen toteutusratkaisuiden
mahdolliset turhat riskit. Lisdksi tyéssa huomioitiin kohteen kaupunginosan rakentamista-
paohjeet, ja pyrittiin saamaan kohteen ulkoilme paremmin ymparisténsa muuhun raken-
nuskantaan soveltuvaksi.

Opinnaytetydn tuloksena laadittiin kohderakennuksen julkisivujen, parvekkeiden, vesikaton
ja ikkunoiden korjaussuunnitelmat kilpailutusta varten. Kohteen ulkovaipan korjaustyét ovat
kaynnistyneet suunnitelmien pohjalta.
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Kasitteita

Levyrappausjarjestelma Jéarjestelmd, joka koostuu alustaan kiinnitettavasta tukiran-
gasta (yleensa terds- tai alumiinirakenteinen), rappausle-
vystd, rappauslaastista ja -verkoista seka pinnoitteesta,
mistd muodostuu yhdessa julkisivun ulkokuori.

Ulkovaippa Rakennuksen ulkokuori.

Betonisandwich-rakenne Julkisivun elementtirakenne, jossa eriste on valettu kahden

betonikuoren valiin.

Peitepaksuus Betonirakenteen rakenneterasten ja ulkoilman valissa
oleva betonipeite.

Karbonatisoituminen Betonissa ilman hiilidioksidin vaikutuksesta tapahtuva
neutraloitumisreaktio, jossa betonin pH-arvo alenee, jolloin
betoni ei endéd suojaa terastd korroosiolta betonin ollessa
kosteusrasituksessa.

Terédksen korroosio Metallin sydpyminen ymparistdolosuhteiden vaikutuksesta.
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1 Johdanto

Tama opinnaytetyd tehtiin Insinddritoimisto Conditio Oy:lle, joka on kohta 30 vuotta tayt-
tava, ainoastaan olemassa olevan rakennuskannan tutkimiseen, korjaamisen suunnitte-

luun, valvontaan ja projektijohtoon keskittynyt yritys.

Taman opinnaytetydn kohteena oli vuonna 1970 valmistunut vuokrahuoneistoja sisal-
tava asuinkerrostalo, joka on rakenteiltaan paaosin hyvin tyypillinen 1970-luvun raken-
nus. Kohde sijaitsee Helsingin Roihuvuoren kaupunginosassa alueella, jossa ymparoéiva
rakennuskanta on valmistunut paosin jo 1950-luvulla. Yksittdisend oman aikakautensa
tuotoksena tdma opinnaytetyén kohde poikkeaa melkoisesti ympardivien rakennusten
ulkoasusta, eiké@ kovinkaan edukseen.

Vaikka kohteen rakenteet ovatkin paaosin ajalleen hyvin tyypilliset, oli sen ulkovaipan
korjaustdiden suunnittelu tavanomaista moniulotteisempi ja haastavampi. Suunnittelu-
hankkeen alussa todettiin tyon tilaajan kanssa tarve keratd lisda tutkimustietoa ennen
lopullisten korjaustapojen valintaa. Suunnittelupuitteen laatimiseen vaikutti huomatta-
vasti rakenneosien kunnon lisdksi myds Roihuvuoren kaupunginosan rakentamistapa-
ohjeet seka ymparoéiva rakennuskanta, minka joukkoon kohde haluttiin saada ulkoasul-

taan paremmin sopivaksi rakennusvalvontaviranomaisten toimesta.

2 Asuinkerrostalojen rakenteet 1970-luvun vaihteessa

2.1 Yleista

1960- ja 1970- luvuilla voimakkaasti Suomessa jatkuneen kaupungistumisen myoéta
asuntorakentamiset tuotantoluvut olivat suuria. 1960- luvulla yleistyivat kasvukeskuksien
rakentamisessa osaelementtitalot, joissa tehtiin paikalla rakentaen suurmuoteilla kirja-
hyllyrunko ulkoseinien ollessa ruutuelementteja. Edelld mainittua rakennustapaa voi-
daankin pitaa kerrostalorakentamisen paatyyppina vuosien 1960-1975 valilla. 1970-lu-
vulla elementtirakentamisen osuus kasvoi voimakkaasti, ja vahitellen elementtien tuo-

tanto siirtyi yhd enemman tyémaalta tehtaisiin. Suurmuottitekniikka oli kuitenkin edelleen
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voimakkaasti kaytdssa yleistyttyaan 1950- ja 1960-lukujen vaihteessa. (Maki6, Malinen,
Neuvonen, Vikstrom 1994, 12, 52)

2.2 Runkorakenteet

1970-luvun vaihteessa yleisimmat kerrostalon runkotyypit olivat betoniseina-kirjahylly-
runko seka kirjahyllyrunko, joista jalkimmainen on kuitenkin selkeésti yleisimmin kaytetty
runkotyyppi, ja johon tésséa tydssa keskitytadn. (Makié ym. 1994, 53, 61-62)

Kirjahyllyrungossa kantavana rakenteena toimivat rakennuksen keskella ja paéadyissa
olevat terasbetoniseinat. Pitkien sivujen ulkoseinat ovat ei-kantavia rakenteita. Toteutus-
tavat vaihtelivat taysin paikalla valetuista rakenteista tdysin elementtirakenteisiin, seka
yhdistelmiin niiden valilta. (Makié ym. 1994, 1994, 62)

Kirjahyllyrunko (osaelementti) Kirjahyllyrunko (tayselementti) Kirjahyllyrunko (tdyselementti,BES)

Kuva 1. Kirjahyllyrunkoisen rakennuksen tyyppikuva. Kuva. Neuvonen, P. Kerrostalot 1880-
2000 s.150.

2.3 Vesikatto

Tyypillisin kerrostalon kattomuoto 1970-luvun alkupuolella oli tasakatto, kun tata aiem-
min kattomuodot olivat olleet hyvin vaihtelevia. Tasakatot toteutettiin yleensa suoraan
lAmmdneristeen paalle, mutta jonkin verran vesikatteen alle tehtiin myés puisia alusra-

kenteita (noin 1/3-osa kaikista tasakatoista). Tasakatoilla vesikatteena kaytettiin
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singelilla suojattua huopaa, ja katteen alla eristeena kevytsoraa tai mineraalivillaa. (M&-
ki ym. 1994, 75)

2.4 Julkisivut

Tyypillisimpida ulkoseindrakenteita 1960-luvun lopulla ja 1970-luvun alkupuolella olivat
muuratut tai levytetyt (ainakin naennaisesti) tuuletetut julkisivut, missa eristeena oli mi-
neraalivilla. Naissa julkisivuissa sisédkuorena terasbetoni, joko paikallavalettu tai sisakuo-
rielementti. Naiden lisaksi ulkoseind saattoi olla kevytbetonia tai kevytbetonin ja betonin
yhdistelmaa. Suosituimpana ulkoseinarakenteena oli kuitenkin betonisancwich-elemen-
tit, mutta jonkin verran kaytettiin myds ulkokuorielementteja (I&hinna ulkoseinan erityis-
kohdissa kuten sisdénkaynti- ja parvekesyvennyksissd, yla- ja alanauhoissa jne.) seka
sisakuorielementteja. (Makié ym. 1994, 54-55, 76-77)

Sandwich-elementeissa ulkokuoren paksuus oli yleensa 40-60 mm, lammd&neristeen
noin 90 mm, sisékuoren paksuus ei-kantavissa elementeissad 70-100 mm ja kantavissa
elementeisséa 150-160 mm. Betonin lujuus vaihteli K200:n ja K300:n valilla. Elementtien
julkisivupintana oli yleisimmin maalattu (mahdollisesti myés strukturoitu) betoni, ja pesu-
betoni. (Makié ym. 1994, 78-79)

Kuvassa 2 on esitetty tyypillistd maalattua ja pystyharjattua betonielementtipintaa, ja ku-
vassa 3 pesubetonipintaa.
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Kuva 2. Maalattu betonisandwich-elementti, jossa pinnan strukturointina pystyharjaus. Kuva.
Arja Pekkala, 2018

Kuva 3. Pesubetonipinta. Kuva: Arja Pekkala, 2020

2.5 Parvekkeet

Vield 1960-luvun alussa parvekelaatat olivat pddosin paikalla valettuja rakenteita, mutta
vuosikymmenen loppuun mennessa suurin osa oli jo elementtirakenteisia. 1960-luvun
puolivalin jalkeen lahes kaikki kaiteet toteutettiin myds betonielementtirakenteisina, kun
tata ennen yleisia olivat viela myés muut, kuten kevytrakenteiset kaiteet. Erillisten laatta-
ja kaide-elementtien liséksi kaytettiin yleisesti myds yhteenraudoitettua laatta-kaide -ele-
menttid. Erilaisia parvekkeiden kannatustapoja oli runsaasti, yleisimpéana tapana oli
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kuitenkin kuvassa 4 esitetyn tyyppiset ulkoseinalinjasta ulkonevat pieliseinin kannatetut
parvekkeet. (Makié ym. 1994, 86)

Kuva 4. Tyypillisid pieliseindkannatteisia ulkoseindlinjasta ulkonevia elementtiparvekkeita.
Kuva: Arja Pekkala, 2019

3 Korjaushankkeen vaiheet ja eteneminen

3.1 Yleista

Suomen ympéristdolosuhteissa rakennuksen ulkovaippaa rasittaa monia ympariston ja
saan aiheuttamia rasituksia; kosteus, pakkanen, auringon valo, kuumuus, mekaaninen
rasitus. Rasitusten aiheuttamien vaurioiden esiintymisnopeuteen vaikuttavat mm. raken-
tamisessa kaytettyjen materiaalien laatu, pinnoitteiden kéyttd ja huoltotiheys, rasitetun
pinnan ilmansuunta, ympardivat rakenteet ja kasvillisuus jne.

Rakennuksia tulee huoltaa jatkuvasti ja korjata suunnitelmallisesti. Suunnitelmallinen
kiinteistonpito auttaa kiinteistén omistajaa varautumaan tuleviin korjaustarpeisiin talou-

dellisesti ja toteuttamaan korjaushankkeet oikea-aikaisesti. (Korjaustieto 2019)
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3.2 Kuntoarvio

Kuntoarviossa selvitetaan kiinteistén nykytila ja tulevat korjaustarpeet aistinvaraisesti ra-
kenteita rikkomattomin menetelmin kokonaiskuvan muodostamiseksi kiinteiston nykyti-
lasta. Ensimmaisen kerran kuntoarvio on syyta toteuttaa kiinteistén ollessa 10 vuotta
vanha, paivitysta kuntoarvioon suositellaan viiden vuoden valein. Kuntoarviossa kay-
daén Iapi Kiinteistdn rakennustekniikka, tilojen kunto sisé- ja ulkopuolelta, Ivias-jarjestel-
mat, energiatalous, turvallisuus- ja terveellisyysriskit. Kuntoarvion vaiheita ovat lahtétie-
toihin tutustuminen, kiinteiston kayttaja- ja asukaskysely ja haastattelut, kiinteistétarkas-
tus eri alojen asiantuntijoiden toimesta, energiaselvityksen laatiminen ja tulosten rapor-
tointi kirjallisesti. Kuntoarvion tuloksena kiinteistén omistaja saa itselleen pitkan aikavalin
kunnossapitosuunnitelman, ja raportin tuottamia tietoja voidaan hyédyntaa tulevissa kor-
jaushankkeissa. Kuntoarviossa voidaan suositella energiataloutta parantavia toimenpi-
teitéd seka tarkempien kuntotutkimusten tekemista tarvittaessa. (RT 103003) (Kiinteiston
Kuntoarvio 2014, 58)

3.3 Kuntotutkimus

Kaikkia vaurioita ei saada selville kuntoarviossa, vaan kiinteistéssa voi olla piilevia vau-
rioita. Kuntotutkimuksessa jotain tiettya rajattua rakennuksen tai rakenteen osaa tutki-
taan niin, ettd kyseisen osan rakenne, kunto ja soveltuvat korjaustavat aikatauluehdo-
tuksineen saadaan selville. (RT 12-11295 ja Suomen kiinteistélehti)

Julkisivujen ja parvekkeiden kuntotutkimuksessa naytteitd otetaan aina pintaa rikkovin
menetelmin. Betonirakenteen kunto saadaan selville vain naytteidenotolla. (Betonijulki-
sivun ja parvekkeiden kuntotutkimus — tilaajan ohje, 5)

Mikali kuntotutkimusta ei tehda tai se tehdaan puutteellisesti, on riskina, etta vaurioiden
syyt eivat selvid, jolloin tehtavat korjaukset yli- tai alimitoitetaan ja/tai vauriot uusiutuvat
ennenaikaisesti. Talldin voi jadda myds joitain turvallisuuteen ja terveellisyteen liittyvia
tekijéitd huomioimatta. (Betonijulkisivun ja parvekkeiden kuntotutkimus — tilaajan ohje,
7)
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Kuntotutkimuksen havainnot ja tulokset raportoidaan. Raportissa esitetdan tulosten li-
saksi johtopaatdkset rakenteiden kunnosta seka korjaustarpeista. Kuntotutkimuksen tu-
losten pohjalta voidaan kaynnistdd hankesuunnittelu. (Betonijulkisivun ja parvekkeiden
kuntotutkimus — tilaajan ohje, 9)

3.4 Hankesuunnitteluvaihe

Hankesuunnittelussa suunnitelman laatija kokoaa pohjatiedot ja selvitykset yhteen, ja
kokoaa niiden pohjalta korjaus- tai uudistamisehdotukset. Hanke-ehdotuksissa huomioi-
daan taloyhtién/kiinteiston omistajan asettamat tavoitteet ja taloustilanne, kasiteltavien
rakenneosien kunto, seka viranomaisvaatimukset (rakennusvalvonnan ennakkoneuvot-
telut, museovirasto, alueelliset rakentamistapaohjeet, lait ja asetukset jne.). Tarvittaessa
hankesuunnittelija teettaa lisdéa kuntotutkimuksia, mikali olennaisia pohjatietoja puuttuu.
Hankesuunnittelun yhteydessa selvitetddn myds jarkevasti yhdistettavissa olevat kor-
jaushankkeet paallekkaisyyksien estdmiseksi. (Virta, J. 15-16)

Taloyhtién hankesuunnittelussa suunnitelman valmistuttua olisi hyva jarjestaa tiedotus-
tilaisuus. Hankesuunnitteluvaiheen lopussa yhtibkokous, tai asuinvuokratalossa muu
omistajataho, paattaa valittavat korjausvaihtoehdot ja sen, aloitetaanko suunnitteluvaihe.
Hankesuunnittelun lopputuotoksena on hyvaksytty hankesuunnitelma, jonka pohjalta
voidaan edeta suunnitteluvaiheeseen. (Virta, J. 17-18)

3.5 Toteutussuunnitteluvaihe

Toteutussuunnitteluvaiheessa kiinteiston omistajan kilpailuttamat ja valitsemat suunnit-
telijat laativat suunnitelmat, joilla korjaushanke voidaan kilpailuttaa ja toteuttaa. Suunnit-
teluvaihe muodostuu suunnittelukokouksista ja -katselmuksista tilaajan edustajien
kanssa. Kokouksissa kaydaan lapi hankesuunnitelma ja -paatés, seka tilaajan toiveet
suunnittelun sisaltéon ja toteutusaikatauluun liittyen. Tydn edetessa ja luonnossuunni-
telmien valmistuttua suunnittelijat varmistavat viranomaismaaraysten toteutumisen en-

nakkolausuntojen avulla. (Virta, J. 26)
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Suunnittelun asiakirjat jakautuvat teknisiin ja kaupallisiin asiakirjoihin. Teknisia asiakir-
joja ovat mm. piirustukset ja ty0selostukset, kaupallisia taas mm. urakkaohjelma, tarjous-
pyyntokirje ja -taulukko. Asiakirjojen avulla kiinteistén omistaja voi kilpailuttaa korjaus-
hankkeen toteutusvaiheen valitsemillaan urakoitsijoilla. (Virta, J. 27)

4 Korjauskohde Helsingin Roihuvuoressa

41 Yleista

Korjaussuunnittelukohteena on Kojamo Oyj:n omistama, Lumo-brandin alla oleva 27
huoneiston vuokrakerrostalo Helsingin Roihuvuoren alueella. Kohde on siirtynyt Koja-
mon omistukseen hieman ennen korjaussuunnittelun kilpailuttamista. Suunnittelutyén to-
teuttajaksi valikoitui Kojamo Oyj:n kilpailutuksen perusteella Insindéritoimisto Conditio.
Hankkeen p&a- ja arkkitehtisuunnittelun toteutti Arkkitehtitoimisto Elina Ipatti Oy Insind6-
ritoimisto Condition alihankintana, tilaajahankintana LVI-suunnittelun Talokeskus Yhti6t
Oy;n Tuukka Honkavaara ja sahkdsuunnittelun Rakennuttajakaari Oy:n Timo Korhonen.

Suunnitteluhankkeen kilpailutuksen lahtékohtana sisallélle oli kohteen julkisivujen ulko-
kuorien ja paatyjen purkaminen ja uusiminen eristerappauksena, parvekekaiteiden uusi-
minen lasikaiteena ja parvekkeiden kunnostaminen, vesikatteen uusiminen seké salaoji-

tus ja vierustayttdjen korjaus.

4.2 Kohdekuvaus

421 Yleista

Korjaussuunnittelun kohde on vuonna 1970 valmistunut kirjahyllyrunkoinen osalementti-
rakenteinen asuinkerrostalo. Rakennuksessa on kolme asuinkerrosta seka kellarikerros,
porraskaytavia on kolme. Asuinhuoneistoja rakennuksessa on 27 kpl, ja asuinpinta-ala
1.641 m2. Huoneistot sijaitsevat kerroksissa 1-3, kellarikerroksessa on ainoastaan tekni-
sia tiloja seka asukkaiden varasto- ja yleistiloja. Kuvassa 5 on esitetty kohteen asuinker-
roksen pohjapiirros.

metropolia.fi ﬂfMetropolia



IRATAR SR AR RATAR
e 2t Y A
IS —H H a
1] .
a- - Fé: A . ) ) @gl‘
— 1 L. s W 2

Kuva 5. Pohjapiirros asuinkerroksesta.

4.2.2 Julkisivujen rakenteet

Kohteen julkisivut ovat pitkilla sivuilla maalattuja ei-kantavia elementteja, joissa betonin
ulkopinta on pystyharjattua. Paaosin elementit ovat sandwich-elementtejd, ylapohjan ta-
solla olevat nauhat ovat kuorielementtejd. Kuvissa 6 ja 7 on kohteen pitkien sivujen jul-

kisivupiirrokset ennen korjaussuunnittelua.
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Kuva 6. Julkisivupiirros koilliseen
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Kuva 7. Julkisivupiirros lounaaseen

Sandwich-elementtien rakenne piirustusten mukaan ulkoa sisalle pain on

betoni 50 mm
mineraalivillaeriste 90 mm

betoni 70 mm.

Elementtien ulkokuorissa on kéytetty ns. mustaa (ruostuvaa) teréstd, ansaat ovat piirus-

tusten perusteella ruostumatonta terasta. Julkisivujen elementit eivat ole tavanomaisia

védlipohjalaatasta seuraavaan yltavia ruutuelementteja, vaan ne menevat yhtenaisina va-

lipohjalaattojen yli seuraavan kerroksen ikkunan yldkarmiin saakka, kuten kuvassa 8 ole-

vasta elementtipiirustuksesta on nahtavissa. Julkisivuelementtien liitos on siis keskella

seinaa, ja liitos on jaykistetty jalkivalulla, jossa ylapuolen elementin sisdkuoreen asen-

netut 15 mm:n terastapit (2 kpl elementtia kohden) on valettu alapuolen elementin hah-

loihin. T&lla tavoin toteutetussa ulkoseinarakenteessa riski sisdpuolisten vaurioiden syn-

tymiselle on suuri, mikali elementtien ulkokuoria puretaan.

metropolia.fi
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Kuva 8. Elementtikuva tyypillisesta pitkén julkisivun elementista.

Rakennuksen paatyjen paikalla valetut seindt ovat kantavia rakenteita. Julkisivupintana

on punatiilimuuraus, kuva 9. Myds savupiippu on punatiilimuurattu. Paatyseinien ra-

kenne ulkoa siséalle pain on

¢ iili 85 mm
* mineraalivillaeriste 90 mm

e betoni 160 mm.

Kuva 9. Julkisivupiirrokset paadyista

metropolia.fi
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Sokkelit ovat maalattua, paikalla valettua muottipintaista betonia. Sokkelin/kellariseinan
rakenteita on useampia erilaisia, mutta p&aasiallinen rakenne rakennuksen paadyissa
(lampimien tilojen alueella) ulkoa sisalle p&in on

¢ betoni 360 mm
* mineraalivillaeriste 90 mm

* puhtaaksi muurattu kahi-tiili 75 mm.

Paaasiallinen rakenne rakennuksen pitkilla sivuilla (Iampimien tilojen alueella) ulkoa si-

salle pain on

* Dbetoni 120-140 mm
* mineraalivillaeriste 90 mm

* puhtaaksi muurattu kahi-tiili 75 mm.

4.2.3 Parvekkeiden rakenteet

Kohteen parvekkeita on 18 kpl, ja ne ovat runkolinjan sisdpuolisia, osin paikalla valettuja
betonirakenteita, osin betonielementteja. Luoteispdddyn parvekkeet ovat tuplaparvek-
keita, muut parvekkeet ovat yksittaisid. Vesi poistuu pintalaatan kallistusten avulla par-
vekkeiden ulkonurkkaan, kaiteiden ja ulkoseinan valissé olevaan vedenpoistolotokkaan.
Parvekelaatat ovat paikalla valettuja, ja ne on kannatettu elementtirakenteisiin pielisei-
niin. Laatat ovat kaksiosaisia; niissa on kantava laatta seka pintavaluosuus. Kerrosten
valissa ei ole vedeneristystd, vaan vedeneristys on toteutettu rakenteen yldpintaan. Kai-
teet ovat 80 mm paksuja betonielementteja. Kaikki betonirakenteet ovat maalattuja, par-
vekelattioissa on vedeneristyspinnoite. Parvekelaatat on valettu ulkoseinalinjasta ulko-
nevaksi noin 100 mm, ja elementtikaiteet on asennettu laatan otsapintaan, jolloin koko
parvekerakenne ulkonee seindlinjasta noin 180 mm. Kantavan betonilaatan paksuus on
piirustusten mukaan 160 mm, ja kantavan laatan paalle on valettu kallistusvalu. Tupla-
parvekelinjassa parvekkeiden rakenne poikkeaa muista. Parvekelaattoja kannattelee
parvekkeen keskella pieliseind, jonka syvyys on noin 1/3 parvekkeen syvyydesta.

Parveketaustaseinat ovat paikalla rakennettuja puurunkoisia seinia. Ulko- ja sisépinnoilla
on maalattu kuitusementtilevy.

Kuvissa 10-12 on esitetty parvekkeiden ja niihin liittyvien seinien rakennepiirustuksia.

metropolia.fi ﬂfMetropolia
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Parveketaustaseinien rakenne ulkoa sisélle pain on

* maalattu kuitusementtilevy 8 mm
* rimoitus/eps-eristelevy 20 mm

* kuitusementtilevy 4 mm

* puurunko + mineraalivilla 100 mm
* ilmansulku

* kuitusementtilevy 8 mm.
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Kuva 10. Pystyleikkaus parvekkeen kohdalta.
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Kuva 12. Elementtikuva parvekekaiteesta, ja detaljipiirros kaiteen ja parvekelaatan liitoksesta.

4.2.4 Vesikaton rakenteet

Kohteen vesikatto on kermieristetty tasakatto sisdpuolisella vedenpoistolla. Katon ta-
sopiirustus on esitetty jaettuna kuvissa 13 ja 14. Katteen pintakermi on sirotepintainen.
Lahtétietojen perusteella vesikate on uusittu edellisen kerran vuonna 1995. Vesikatolla

metropolia.fi ﬂMetropolia
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on yksi kattokupu jokaista porrashuonetta kohden, kuvun ja porrashuoneen vélissa on
valokuilu. Ylapohjan kantavana rakenteena on paikalla valettu 150 mm paksu betoni-
laatta, joka tukeutuu paatyjen seiniin seka valiseiniin. Lammaoneristeend on keskimaarin
350 mm kevytsoraa, jolla on muotoiltu vesikaton kallistukset. Kevytsoran péaalle on va-
lettu pintabetoni, ns. korppuvalu, n.50-80 mm. Vedeneristeena on bitumikermi. Nykyinen
ylapohjarakenne tuulettuu julkisivuun tehtyjen tuuletusaukkojen kautta. Vesikatolla on
piipun puoleisessa paassa paisuntasailid, sekd useampia teleoperaattorin vahvistimia.

Kuva 14. Katon tasokuva A-portaan kohdalta ja leikkauspiirustuksia.

metropolia.fi ﬂfMetropolia
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4.2.5 Muut rakenteet

Kohteen ikkunat on kellari-ikkunoita lukuun ottamatta uusittu vuonna 2000. Sisdankayn-
tiovet on uusittu vuonna 2011. Kellarikerroksen alkuperéiset ikkunat ovat puurakenteisia
kolmepuitteisia ja -lasisia ikkunoita. Uusitut ikkunat ovat kaksipuitteisia ja kolmelasisia
MSE-puualumiini-ikkunoita. Uusituissa ikkunoissa on korvausilmaventtiilit. Sisdankayn-

tiovet ovat lasiaukollisia alumiinirakenteisia ovia, joissa on yksi eristyslasielementti.

Kiinteistdlla on suurehko tontti. Sisdankaynnin puoli on taysin asfaltoitu, asfaltointi on
toteutettu vieméreiden kunnostusten yhteydessa muutaman vuoden sisélla. Muut alueet
ovat padosin nurmipinnalla. Lahtétiedoissa ei I0ydetty tietoja kattavasta perustusraken-
teiden salaojituksesta. Yksittdisessa kuvassa oli salaojituksen merkinta luoteispaadyn
perustusleikkauksessa.

Kellariin johtavat portaat on katettu vuonna 2006. Portaiden ympérille on rakennettu te-
rasrunkoiset kopit, joissa on terdsverkkoseinat, lukittavat ovet ja teraspeltikatteet.

Kulku vesikatolle on toteutettu paatyyn asennetuilla talotikkailla. Sisépuolista reittia ka-
tolle ei ole.

426 LVIS

Kohteessa on koneellinen poistoilmanvaihto. llmanvaihtokoneita on yksi jokaista por-
rasta kohden. Porrashuoneissa ilmanvaihto on toteutettu painovoimaisena. Huoneistoja

palvelevien huippuimureiden liséksi kellarissa olevalla muuntamolla on oma huippuimuri.

Korvausilmaa huoneistoihin on saatu huoneistoikkunoihin asennettuihin korvausilma-

venttiilien kautta. Huoneistoja palvelevat huippuimurit on kunnostettu vuonna 2014.

Kiinteistddn on toteutettu putkiremontti vuonna 2010, jolloin vesijohdot ja pohjaviemarit

on uusittu. Muut viemarit on lahtétietojen mukaan sukitettu.

Sahkojarjestelmaa on lahtétietojen perusteella uusittu ainakin osittain linjasaneerauksen
yhteydessa vuonna 2010. Ainakin huoneistojen ryhmakeskukset on uusittu tuolloin. Paa-
keskukset ja nousujohdot ovat kuitenkin vield ilmeisesti alkuperaisia.

metropolia.fi ﬂfMetropolia
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4.3 Rakenteiden kunto

4.3.1 Yleista

Suunnittelutydn tilauksen jalkeen tilaaja toimitti kaikki hallussaan olevat lahtétiedot koh-
teesta. Kohteeseen on ennen omistajavaihdosta laadittu osin kuntotutkimukseen, ja osin
pintapuoliseen kuntokartoitukseen perustuen korjaustapaehdotus vuonna 2015. Tausta-
tietojen mukaan kohteen parvekkeille on toteutettu kuntotutkimus vuonna 2014, mutta
tilaajalla ei ollut hallussaan tutkimusraporttia. Korjaustapaehdotuksessa on julkisivujen
korjauksille annettu kolme vaihtoehtoa

» pitkien julkisivujen lisdlammdneristys ja ohutrappaus
» pitkien julkisivujen ulkokuorien purku, eristysten uusiminen ja paksurappaus

» kaikkien julkisivujen purku (ulkokuoret ja tiilimuuraus), eristysten uusiminen ja pak-
surappaus

Samassa ehdotuksessa parvekkeille on suositeltu peruskorjaustasoista kunnostusta ja
kaiteiden uusimista. Korjaustapaehdotuksen jalkeen on korjaustapaehdotuksen laati-
neen yrityksen toimesta toteutettu vielad julkisivujen elementeille ndyteporauksia korjaus-
suunnittelua varten. Lisanaytteet on toimitettu laboratorioon tutkittavaksi, mutta saadun
raportin liitteend on vaaran kohteen laboratorioraportti. Oikeita tuloksia pyrittiin 16yta-
maan suunnitteluhankkeen alussa naytteitéd késitelleestd laboratoriosta, mutta oikean
kohteen tietoja lisdtutkimusten osalta ei 16ytynyt. Parvekkeiden kuntotutkimuksen yhtey-
desséa on kuitenkin otettu kaksi naytettd myos julkisivuista, ja ndiden naytteiden ohut-
hietutkimusten laboratorioraportti saatiin tutustuttavaksi.

Taustatietojen pohjalta kohteen omistaja oli paatynyt korjaussisaltéon, jossa pitkien jul-
kisivujen ulkokuoret ja paatyjen tiilimuuraukset uusitaan, vesikatto kunnostetaan, par-

vekkeet peruskorjataan ja kaiteet uusitaan.

Condition ja tilaajan edustajan kanssa pidetyssd ensimmaisessa suunnittelukokouk-
sessa kaytiin lapi korjaussuunnittelun kilpailutuksen pohjana ollut hankesisaltd, ja todet-
tiin yhdessa tilaajan ja suunnittelijoiden kanssa, ettéd 1ahtdtiedot ovat joiltain osin puut-
teelliset kohteeseen parhaiten soveltuvien korjaustapojen ja hankkeen laajuuden valit-
semiseksi. Lisaksi alussa paa- ja rakennesuunnittelijoiden toimesta tehdyn tutustumis-
kaynnin havaintojen perusteella julkisivujen ulkokuorien purku vaikutti turhan jareélta
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korjaustavalta. Liséksi ulkokuoren purkuun sisaltyi sisdkuoren poikkeavan elementtijaon
vuoksi isoja kustannuksiin vaikuttavia riskeja. Edella mainituista syisté johtuen kohteelle
sovittiin teetettdvaksi lisdtutkimuksia ennen lopullisen hankesisallon paattdmista. Lisa-
tutkimuksia olivat

» kohteen pintapuolinen kartoituskierros (yleiset tilat ja pistokoeluontoisesti huoneistot)
» julkisivuelementtien kevyt kuntotutkimus

» julkisivujen eristeiden mikrobitutkimus

» vesikaton rakenneavaukset

* parveketaustaustaseindn rakenneavaus

* hankkeeseen liittyvien rakenteiden haitta-ainekartoitus

4.3.2 Julkisivut

Rakennuksen pitkien sivujen elementtirakenteet ovat maalattupintaisia. Sisd&nkaynti-
sivu osoittaa koilliseen, joka on ilmansuunnallisesti hyvin suotuista julkisivurakenteiden
sadrasituksen kannalta, kuva 15. Suunnitteluhankkeen ensimmaisella kartoituskierrok-
sella havaittin, etta julkisivupinnat olivat voimakkaasti levaéantyneet ja muutoin likaantu-
neet, mutta maalin hilseilyd maantasokerroksesta ei havaittu lainkaan. Maalit olivat kui-
tenkin liituuntuneita. Elementtien saumaukset vaikuttivat viela vesitiiviilta, eiké teréskor-
roosio- tai rapautumavaurioita ollut havaittavissa. Takapihan julkisivu osoittaa lounaa-
seen, jossa saarasitus on huomattavasti koillista voimakkaampi. Parvekesivun julkisi-
vuelementeissd oli havaittavissa maalin hilseilya (kuva 16). Taman lisaksi havaittiin pai-
koin teréskorroosion aiheuttamia betonivaurioita, jotka olivat keskittyneet padosin ikku-
naliittymiin. Yksittaisia korroosiovaurioita havaittiin myds elementtien keskella raudoitus-

verkon ruostumisen vuoksi seka korroosio/rapautumavaurioita elementtien reunoissa.
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Kuva 15. Rakennuksen koillissivu oli voimakkaasti likaantunut, mutta pinnoitevaurioita ei havaittu.
Kuva: Arja Pekkala 2019.

Julkisivuille paatettiin tehda vielad hyvin kevyt kuntotutkimus, jossa julkisivuelementteja
tutkittiin nostimen avulla siliméamaaraisesti, vasaroimalla, ottamalla porauskappaleita jul-
kisivujen ja sokkeleiden betonirakenteista, sekd mittaamalla betoniterdsten peitepak-
suuksia ja betonin karbonatioitumisarvoja terasten laskennallisen korroosioriskin arvioi-
miseksi. Tutkimuksen yhteydessa julkisivuelementtien eristeista otettiin naytteitd mikro-

bitutkimuksia varten.
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Kuva 16. Rakennuksen lounaissivulla havaittiin julkisivupinnoilla maalikalvon vaurioita. Kuva:
Arja Pekkala 2019.

Tutkimuksessa lounaissivun julkisivuelementeista otettiin viisi porausnaytetta (kuva 17).
Naytteité otettiin seka kohdista, joissa ei ollut silmin havaittavaa vikaa, etta kohdista,
joissa oli havaittavissa selkeda vaurioitumista. Koillissivulta ei otettu betoninadytteita jul-
kisivun selkeasti paremman kunnon vuoksi. Naytteista mitattiin karbonatisoitumissyvyy-
det ja toimitettiin tAmén jalkeen laboratoriotutkimuksiin, jossa yhdelle naytteelle teetettiin
ohuthietutkimus, yhdelle pintahietutkimus, ja kolmelle naytteelle vetolujuuskokeet. Tutki-

muksista saatiin seuraavia tuloksia:

» Ohuthietutkimuksen naytteen ulkopinnassa todettiin orastavaa pakkasrapautumaa.
Muissa naytteissa rapautumiseen viittaavaa vaurioitumista ei havaittu. Myéskéaan ve-
tolujuuskokeen tulokset eivat viitanneet betonin rapautumiseen.

» Ohuthietutkimukseen toimitetun naytteen betoni ei huokosrakenteen perusteella ole
pakkasenkestavaa kosteusrasituksessa, mutta pintahietutkimukseen toimitetun
naytteen betoni on.

» Elementtien pinnoitteet ovat vaurioituneet vain yksittaisista kohdista. Maalikalvo on
siis suurelta osin suojannut betonirakenteita sdarasituksilta.

* Yksittaisissa kohdissa elementin saumasta on paassyt rakenteeseen mahdollisesti
kosteutta.
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» Betonin halkeilua oli havaittavissa p&aosin ikkunoiden ymparilla, vain lounaissivulla.

» Julkisivuista otetuissa mineraalivillanaytteissa (10 kpl naytteitd) ei suoraviljelymene-
telmalla todettu havaittavaa mikrobivaurioitumista.

» Korroosioriskiprosentti on terdsten peitepaksuusarvojen ja betonin karbonatisoitu-
misarvojen perusteella alle 5%.

» Ulkokuoren paksuus vaihtelee 45-65 mm:n valilla.

Kuva 17. Kevyen lisékuntotutkimuksen yhteydessaé julkisivuista otetut betoninaytteet. Kuva: Arja
Pekkala 2019.

Uusien tutkimusten lisaksi kaytdssa oli vuonna 2014 otettujen kahden julkisivunaytteen
ohuthietutkimusten tulokset. Tulokset vastasivat pitkéalti nyt tehtyjen tutkimusten tuloksia;
naytteiden kunto oli hyva, toinen naytteista oli huokosrakenteen perusteella pakkasen-
kestava kosteusrasituksessa, kosteusrasitukseen viittaavia huokostaytteita ei havaittu
eikd naytteissa havaittu rapautumaa. Tutkimusten tulokset olivat suunnitteluhetkelld jo
viisi vuotta vanhoja, mutta niiden tietoja voitiin kayttaa tukemaan nyt tehdyn tutkimuksen
johtopaatoksia.

Julkisivuelementtejd vasaroitaessa vastaan tuli vain yksittaisia pienia nurkka-alueita,
joissa betoni vaikutti rapautuneelta (vasaroinnin aani ja tuntuma muuttuu kovaan ja hy-
vakuntoiseen betoniin verrattuna). Nostimelta tarkasteltaessa havaittiin julkisivuilta vau-
rioita, erityisesti betonin halkeilua, enemman, kuin mitd maasta kasin pystyttiin havaitse-
maan. Vauriomaarat vaikuttivat silti vield kohtuullisilta.

Sokkeleiden maali hilseilee paikoin, erityisesti lounaissivulla, liséksi sokkelissa on pai-
koin koko nakyvan sokkelin kulkevia halkeamia. Maalihilseilykohdissa sokkelin betonissa

on silmamaaraisesti arvioituna pintarapautumaa.
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Paatyjen tillimuurausten kuntoa ei tutkittu suunnittelun yhteydessa. Silmamaaraisesti tar-
kasteltuna havaittiin, ettd muurausten laastisaumoja on kunnostettu ikkunoiden ylapuo-
lella useammasta kerroksesta, oletettavasti raudoitusten ruostumisesta johtuvien vauri-
oiden vuoksi. Muurauksissa ei ole havaittavissa juurikaan tiilen pintarapautumaa tai hal-
keilua. Muuraussaumojen rapautumista ei havaittu. Kuvassa 18 on yleiskuva kohteen

tiilimuuratusta paadysta.

Kuva 18. Rakennuksen punatiilimuuratusta kaakkoispaadysta. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Julkisivueristeiden mikrobinaytteita otettiin eri puolilta molemmilta pitkilta sivuilta ja jokai-
sen asuinkerroksen kohdalta. Tutkimuksen tarkoituksena oli kartoittaa sita, onko julkisi-
vujen eristeissd mikrobivaurioita, joiden havaitsemisella olisi osaltaan vaikutusta ulko-
kuorien purkutarvetta arvioitaessa. Naytteita otettiin yhteensa 10 kohdasta, ja naytteet
toimitettiin Turun yliopiston aerobiologian osastolle suoraviljelyyn. Naytteissa ei havaittu

vilielymenetelmalld mikrobikasvustoa.

Julkisivujen ja sokkeleiden maalikerroksista otettiin useampia naytteita asbestitutkimuk-
sia varten. Missaan naytteen ei todettu sisaltavan asbestia. Julkisivujen elementtisaumat

on uusittu 2000-luvun puolella, joten niista ei tutkittu haitta-aineita.
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Lisakuntotutkimuksessa saadut tulokset vahvistivat siimamaaraisesti tehtya arviota siita,
ettd ainakaan pelkastééan julkisivujen kunnon vuoksi niiden purkaminen ei tulevassa kor-
jauksessa ole valttamatontd, vaikka ulkokuoren paksuus on paikoin hyvin ohut. Korroo-
sio- ja rapautumavaurioiden maaraa voitiin pitéda viela niin vahaisena ja yksittaisena, etta

elementtien ulkokuorien sailyttdmista voitiin pitdd mahdollisena.

4.3.3 Parvekkeet

Rakennuksen kaikki parvekkeet sijaitsevat lounaissivulla ja ovat lasitettuja.

Kaidelevyjen ulkopinnoilla oli havaittavissa runsaasti vaurioita, kuten maalin hilseilya ja
erityisesti rakenneterasten korroosiosta johtuvaa betonin lohkeilua. Lampimien pieliele-
menttien otsapinnoilla oli havaittavissa jo runsaasti kuvassa 19 nakyvaéa rapautumisen
vuoksi irronnutta betonia seka viela ehjilla pinnoilla rapautumiseen viittaavaa pinnan hal-
keilua. Vaurioituneiden pielien kautta kosteus on paassyt vaikuttamaan myds liittyvien
julkisivuelementtien reunoihin. Parvekkeiden sisapuolella ei huoneistokierroksessa kay-
tyjen huoneistojen osalta havaittu kaiteiden eika pieliseinien merkittavia vaurioita, vaan
paaosin maalipintojen hilseilya.

Parvekelaattojen yldpinnassa havaittiin runsaasti vedeneristyksena toimineita pinnoite-
kerroksia. Lattioiden pinnoitteiden kunto vaihtelee, paikoin ne ovat voimakkaasti hil-
seilleitd, joillain parvekkeilla ne vaikuttavat viela tiiviilta ja hyvakuntoisilta. Laattojen ala-
pinnoilla ei ole havaittavissa maalin hilseilya, mika viittaisi laattojen voimakkaaseen kos-
teusrasitukseen. Laatoissa ei ole havaittavissa halkeilua tai muutoinkaan vaurioita, va-
saroinnin perusteella pintalaatat vaikuttivat olevan kiinni kantavissa laatoissa. Kuvassa
20 on esitetty tyypillinen tilanne kohteen parvekkeesta huoneiston sisépuolelta.
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Kuva 19. L&mpimien pieliseinien otsapinnoissa teraskorroosion ja rapautumisen aiheuttamaa
vaurioitumista. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Kuva 20. Yleisndkyma parvekkeen sisdpuolelta. Kuva: Arja Pekkala 2019.
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Parvekkeiden kaikista pinnoitteista otettiin useita naytteita eri parvekkeilta asbestitutki-
muksia varten. Mink&&n pinnoitteen ei todettu sisaltavan asbestia.

Taustaseinien julkisivupintana olevat levyt ovat alkuperaisia, moneen kertaan maalattuja
ja epasiistin nakdisia, mutta ehjia. Rakenneavauksessa ulkopinnan levyn kiinnikkeita ir-
rotettiin ja levya raotettiin niin, etta taustaseindrakenne paastiin tarkistamaan ja mittaa-
maan. Samassa yhteydesséa seindrakenteen kaikista levyista otettiin naytteet haitta-ai-
netutkimuksia varten. Asbestitutkimuksessa todettiin kaikkien taustaseinien levyjen (jul-
kisivu-, tuulensuoja- ja sisaverhouslevy) sisaltavan asbestia. Kaikissa levyissa oli kry-
sotiili-nimistd asbestikuitua, mutta ulkoverhouslevyissa oli tdman lisdksi myds krokidoliit-
tia, jota pidetaan erityisen vaarallisena asbestikuituna. Taustaseinien ulkoverhouslevyn
taustalla oleva tuuletusvali oli taytetty eps-eristeelld, eli tausta ei ollut tuulettuva.

4.3.4 Vesikatto

Vesikatolle teetettiin rakenneavauksia Varsinaisbitumi Oy:n avulla vesikaton ja ylapoh-

jan rakennekerrosten ja niissa mahdollisesti olevien haitta-aineiden selvittamiseksi. Ve-
sikatolla tehtiin kolmeen kohtaan rakenneavaus, joista yksi keskelle kattoa, kaksi rays-
taalle. Raystédsavauksista yksi tehtiin parvekkeen kohdalle ja yksi julkisivun betonisand-
wich-elementin kohdalle. Raystasrakenteen selvittdmisté rakenneavausten avulla pidet-
tiin hyvin térkeéna, jottei toteutusaikana jouduttaisi tekeméén suuria muutoksia mahdol-
lisesti vaarien olettamien vuoksi. Kuvassa 21 nahtavissé yleiskuva vesikatosta parveke-
sivun puolelta kuvattuna.

Ylapohjan ja vesikaton rakenne selvitettiin avausten avulla ylhaalta alaspain seuraavan-
laiseksi

*  kumibitumikermi, kaksi kerrosta

+ kova mineraalivilla, 20 mm

» alkuperaiset kermikerrokset

» kaatovalu, 40-100 mm (ns. korppuvalu)
» kevytsora, 400-450 mm

» kantava paikalla valettu betonilaatta
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Vesikate on kertaalleen korjattu asentamalla alkuperdisen bitumikermikatteen péaalle
kova mineraalivilla laakerointikerrokseksi, vesikatteeksi on asennettu kaksinkertainen
kumibitumikermi. Kermikerroksista otettiin ndytteet rakenneavauksen yhteydessa (kuva
22). Naytteista tutkittiin asbesti ja haitta-ainepitoisuudet. Naytteissa ei todettu olevan
kumpaakaan. Kantavan laatan paalla ei havaittu héyrynsulkua. Ylapohjan tuuletus on
toteutettu julkisivuelementteihin asennettujen venttiiliséleikkdjen kautta. Raystésavauk-
sissa havaittiin, ettd katon korppuvalu on valettu yhtendisena julkisivuelementtien ulko-
kuoreen saakka. Raystaan kautta ei siis oltu toteutettu tuuletusta ylapohjan kevytsorati-

laan lainkaan.

Kuva 21. Yleiskuva vesikatosta. Kuva: Arja Pekkala 2019.
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Kuva 22. Vesikaton rakenneavaus katon keskialueella. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Vesikatolla ei tilaajan mukaan ole todettu vuotoja, siiméamaaraisesti arvioituna vedeneris-
tys vaikutti ikdantyneelta, mutta padosin kunnossa olevalta. Katolla todettiin yksi laa-
jempi alue, jossa vesi jaa latakoitymadn, seka tdman liséksi paikoittain pienempia |até-
kéitymisalueita. Kammioiden, luukkujen ja muiden lapivientien korkeus vesikatteen pin-

nasta oli padosin nykysuosituksia (300 mm) matalampi.

4.3.5 Muut rakenteet

Huoneistojen puualumiini-ikkunat ovat vasta noin 20 vuotta vanhat, ja niiden kunto oli
melko hyva. Tiivisteiden uusiminen ja ikkunoiden huoltokierros olisi ollut syyta tehda |1a-
hivuosina. Kellarikerroksen puuikkunoiden kunto oli kohtuullinen. Ulkopintojen pintaka-
sittelyt olivat pdédosin hyvakuntoisia ja puuaines ei ollut halkeillutta tai harmaantunutta.
Sisdénkayntiovet on uusittu vuonna 2011, ja niiden kunto oli hyva.

Kiinteiston kellaritiloihin tehtiin pintapuolinen kartoitus. Kellarin pinnat ovat paaosin alku-
peraiskuntoisia, joitakin tiloja on kuitenkin huoltomaalattu. Maanvastaisten seinien pin-
noilla ei juurikaan havaittu maalin hilseilyd, lattioissa hilseilya ja pinnoitteen irtoamista
havaittin enemman. Yksittdisissd kohdissa oli havaittavissa kosteusrasituksesta
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indikoivaa betonin kalkkipurseilua. Kellarikerroksen kayttétilat sijaitsevat suurelta osin si-
saankayntisivun puolella. Sisdankayntisivun piha on taysin asfaltoitu, asfaltti on uusittu
linjasaneerauksen yhteydessaé ja on erittain hyvakuntoinen.

Mahdollisia kuivatusrakenteita ei tutkittu, koska maan pinnalla eik& perusvesikaivossa
havaittu merkkeja salaojituksesta. Sokkeleiden ulkopuolella ei havaittu merkkeja mah-
dollisesta vedeneristyksesta kuten sokkelin bitumisivelysta.

4.4 Korjausratkaisuihin vaikuttavat muut tekijat

441 Alueelliset korjaustapaohjeet ja asemakaava

Kohde on hyvin sailyttavia korjauksia vaativan Helsingin kaupungin laatiman vuonna
2004 julkaistun Roihuvuoren alueen rakentamistapaehdotuksen piirissa, vaikkakin ra-
kennus on hyvin selkedsti alueen muista rakennuksista poikkeava. Alueen asemakaava
on vuodelta 1955, eikd rakennuksella ole kaavassa suojelumerkintaa.

Punahilkantien muodostaman kuvassa 23 esitetyn kehdkadun rakennukset ovat kaikki
erilaisia, ja ne on toteutettu yksitellen eri rakentajien toimesta ja eri arkkitehtien suunni-
telmien mukaan. Suurin osa korttelin rakennuksista on peraisin 1950-luvulta. Punabhil-
kantie 6 on Roihuvuoren rakentamistapaoppaassa maaritelty standardityyppiseksi ka-
ruksi betonitaloksi. (Roihuvuoren rakentamistapaohje 2004, 28-32)
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Kuva 23. Punahilkantien muodostama kehéakatu ja nédkyma Punahilkantieltd. Kuva: Roihuvuoren
rakentamistapaohje 2004.

Roihuvuoren alueella rakennusten julkisivujen alkuperdinen jasentely, yksityiskohdat,
varit ja materiaalit tulee pyrkia sailyttamaéan. Liittymat tulee ratkaista niin, ettd mahdolli-
sissa lisderistystapauksissa julkisivuun liittyvat muut rakenteet eivat jaa upoksiin. Par-
vekkeiden sailyttdminen on ensisijainen tavoite, ja korjauksissa parvekkeen ulkonaké ja
koko tulisi séilyttaa alkuperaisen kaltaisena. (Roihuvuoren rakentamistapaohje 2004: 62,
76)

4.4.2 Rakennuslupaprosessi

Kohteen alkuperdisessa, suunnittelun kilpailutuksessa olleessa hanke-ehdotelmassa ei
ollut huomioitu Roihuvuoren korjaustapaohjeita, vaan sisalté perustui paaosin ulkovai-
pan rakenteiden tekniseen kuntoon. Ensimmaisen, suunnittelijoiden kesken tehdyn koh-
dekaynnin jalkeen paasuunnittelijaksi valittu arkkitehti Elina Ipatti kavi lapi ensimmaisen
ennakkoneuvottelun rakennusvalvonnan edustajan kanssa. Yleensa ennakkoneuvotte-
lut olisi hyva kayda 1api jo hankesuunnitteluvaiheessa mahdollisten yllatysten riskin mi-
nimoimiseksi, mutta kaytanndssa neuvottelu sijoittuu hyvin usein vasta myés korjaus-

suunnitteluvaiheen alkuun.
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Ensimmaisessa yhteydenotossa paasuunnittelija tiedusteli sdhkdpostitse alueen lupaka-
sittelijalta alustavia linjauksia kohteeseen soveltuvista korjaustavoista. Yhteydenotossa
arkkitehti esitteli kohteeseen kunnon puolesta soveltuvia ratkaisuja ja tiedusteli raken-
nusvalvonnan kantaa rakennuksen ulkondk®a ohjaaviin linjauksiin. Lupakasittelija ilmoitti
alueen rakennustapaohjeiden olevan hyva lahtékohta korjauksille ja mahdollisille hieno-
varaisille muutoksille. Taman liséksi suositeltavimpana ratkaisuna pidettiin pitkien sivu-
jen julkisivujen kunnostusten toteuttamista levyrakenteisina, ja paatyjen kunnostusta
edelleen muurattuna rakenteena. Vesikaton muuttamista tasakatosta harjakatoksi esi-
tettiin myds tutkittavaksi. Taman voimakkaampia linjauksia ei kuitenkaan saatu ennen
kunnollista, kasvotusten tapahtuvaa ennakkoneuvottelua. (Ipatti 2019)

Tilaajan ja suunnittelijoiden yhteisissa suunnittelukokouksissa lukkoon lyddyn hankesi-
sallébn mukaisesti arkkitehti laati alustavat luonnokset julkisivuista rakennusvalvonnan
ennakkoneuvotteluita varten. Neuvotteluissa saatiin rakennusvalvonnalta seuraavia kor-

jaushanketta ohjaavia linjavetoja:

» Sandwich-elementtien korjaus voidaan tehda levyrappauksena nykyisen julkisivupin-
nan paalle. Julkisivuikkunat uusitaan samalla, jotta ne saadaan asemoitua oikein
suhteessa uuteen julkisivupintaan. Rakennusvalvonnan suosituksena uusiminen
kaupunkikuvallisista syista tayspuuikkunoiksi.

» Julkisivujen detaljikkaa ja yleisilmetta voidaan muokata jonkin verran korjauksen yh-
teydessa, kuitenkin niin, ettd lahtékohtana on alueen kaupunkikuvalliset arvot ja ra-
kennuksen ominaispiirteet.

» Tiilipdadyt ovat rakennusajankohdan asuinkerrostalolle tyypilliset ja siksi kaupunki-
kuvallisesti tarkeat. Tiilipaatyja ei lahtékohtaisesti tule uusia mikali siihen ei ole mer-
kittavia rakenteellisia syitd. Mikali paadytaan kuitenkin uusimaan paadyt tiillilaatoilla,
tulee detaljikkaan kiinnitta& erityistd huomiota.

» Purettavat betonikaiteet uusitaan levyrakenteisina ja parvekkeet lasitetaan.

» Olemassa oleva piippu tulee sailyttda, koska se on maisemallisesti osa olennainen
osa alueen ymparistoa.

» Vesikaton korjauksen yhteydessa rakennusvalvonta suosittelee tasakaton muutosta
harjakatoksi alueella vallitsevan kattomuodon mukaisesti.

Edella listatuista linjauksista huolimatta neuvottelussa on keskusteltu siita, ettei kohteen
ikkunoita olla toteuttamassa tayspuuikkunoina. (Ipatti, E. Muistio rakennusvalvonnan en-
nakkoneuvottelusta. 11.9.2019)
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4.4.3 Asetusten huomiointi kohteen suunnittelussa

Kohteelle tehtéviin korjaustoimenpiteisiin vaikuttaa maankaytté- ja rakennuslain Ympa-
ristdministeriébn asetus, jossa maaritellddn rakennuksen energiatehokkuuden paranta-
mista korjaus- ja muutostdissa. Asetuksen mukaan kohteen rakennuksen energiatehok-
kuuden parantamisen suunnittelussa ja toteutuksessa pitda noudattaa seuraavia raken-
nusosakohtaisia vaatimuksia

» Ulkoseinan alkuperainen U-arvo pitda puolittaa tai saavuttaa nykymaarayksen taso
0,17 W/m2K.

* Ylapohjan alkuperdinen U-arvo pitdd puolittaa tai saavuttaa nykymaarayksen taso
0,09 W/m3K.

+ Uusien ikkunoiden ja ulko-ovien U-arvon on oltava 1,0 W/m?K tai parempi.

Energiatehokkuusmaaraysten liséksi korjaussuunnittelussa on otettava huomioon suuri
maara asetuksia, joilla on vaikutus kohteen turvallisuuteen ja terveellisyyteen. Naita on

kayty lapi mydhemmin rakenneosittain kohteen korjaussuunnitteluosiossa.

4.5 Lopullisen hankekokonaisuuden ja detaljiikan muodostuminen

451 Yleista

Lisatutkimusten ja rakennusvalvontaviranomaisen kanssa kdydyn ennakkoneuvottelun
jalkeen pidettiin suunnittelijoiden ja tilaajan edustajien kanssa suunnittelukokous, jossa
kaytiin 1api kaikki keratty lisatieto.

452 Julkisivut

Julkisivujen lisatutkimusten ja lahtétietojen perusteella arvioitiin, etté julkisivuelementtien
ulkokuoren purkaminen ja eristeiden uusiminen ei olisi valttdmatdnta rakenteiden tekni-
sen kunnon perusteella. Julkisivujen ulkokuori on paikoin hyvin ohut, mutta vaurioitumi-
nen vahaista. Koillissivulla vaurioitumista ei oikeastaan havaittu lainkaan, ja lounaissi-
vullakin vaurioituminen oli pd&dosin vahaista. Elementtien maalaukset ja elementtisaumat
ovat suurelta osin pysyneet ehjina ja pitdneet kosteuden poissa betonirakenteista. Yksit-
taisellda lounaissivun julkisivualueella vaurioita oli havaittavissa keskimaaraistd enem-

man, mutta siellakin vauriot olivat elementtien reunojen teraskorroosiosta johtuvaa
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halkeilua ja elementin raudoitusverkon ruostumisen aiheuttamaa paikallista betonin loh-
keilua kohdissa, joissa verkko on jaanyt liian pintaan. Elementtien eristeista otetuissa
naytteissa ei missaén todettu mikrobivaurioitumista. Edella mainituista syistd sandwich-
elementtien osuuksilla esitettiin alkuperaisesta kuorien purkamissuunnitelmasta poike-
ten ulkokuorien uudelleenverhoilua ja lisdlammdneristamista. Tata ratkaisua puoltaa
my06s kohteen normaalista ruutuelementista poikkeava vélipohjan yli meneva elementti-
jako. Mikali ulkokuoria purettaisiin, olisi merkittdvana kustannusriskind sisakuoren hal-
keilu huoneistojen sisaseinien nékyvalla osuudella purkutyévaiheessa. Suunnittelua oh-
janneen Eskolan mukaan riski on konkretisoitunut ainakin yhdessa padkaupunkiseudulla
sijaitsevassa rakennuksessa, jossa ulkokuorien purku on aiheuttanut siséseinien hal-
keamavaurioita. Kustannuksiltaan paalle asennettava uusi verhoilu lisdlammaéneristyksi-

neen on ulkokuorien purkua edullisempi vaihtoehto.

Paatyseinien muuraus ja lammadneristeet paatettiin uusia alkuperaisen ajatuksen mukai-
sesti. Mikéli paatyjen muuraus uusittaisiin tiilimuurauksena, olisi ulkoseinarakenteen
paksuutta pitdnyt kasvattaa jopa noin 100 mm, jotta saavutettaisiin vaatimukset raken-
teen tuulettuvuuden ja lammdneristavyyden suhteen. Ulkoseindrakennetta kasvattaessa
my06s sokkelia jouduttaisiin kasvattamaan mantteloinnilla ja rakennuksen paétyihin asen-
netut katokset olisi jouduttu muokkaamaan takaisinasennuksen mahdollistamiseksi. Ra-
kennusvalvonnan vaatimuksena oli pdadyn ulkonddn sailyttdminen muurattuna, mutta
rakenteiden kasvattamista ei haluttu, joten paatyjen uudelleen verhoilut paatettiin toteut-
taa ohuella terdsrankaisella tiiliverhouslevylla.

Arkkitehtisuunnittelussa tarkeana tavoitteena oli saada kohde soveltumaan paremmin
ymparistéonsa ja parantaa rakennuksen alun perin kovin karua ulkondkéa, muuttamatta
kuitenkaan rakennuksen olennaisia ominaispiirteitd. Kohteelle maaraytyi arkkitehtisuun-
nittelussa pitkille julkisivuille kahta eri julkisivulevytystapaa; tuulettuva levyrappaus ja
valmispintainen julkisivulevy, ja paatyihin Stofix-tiilielementtiverhoilu. Eri levy- ja julkisi-
vutyyppien valilla sovittiin kaytettavaksi tydmaatoteutuksen helpottamiseksi samaa te-
rasrangoitusta koko pitkien sivujen osalta, paadyissa kuitenkin Stofix-jarjestelman omaa
rankajarjestelmaa. Pitkilla julkisivuilla tasoeroja saatiin luotua levyratkaisuiden pienilla
paksuuseroilla ja levytysten valisilla listoituksilla. Listoitusdetaljeja kohteelle tuli hyvin
runsaasti suunniteltavaksi, koska suunniteltavana oli ikkunaliitokset kaikkiin julkisivu-

tyyppeihin, levyliitosten véliset pysty- ja vaakadetaljit, seka liittymat sokkeliin,
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parvekkeisiin ja vesikattoihin. Toteutusvaiheessa listoituksia tarkastellaan viela aina mal-
litoteutuksen kautta ennen kaikkien listojen toteutusta.

4.5.3 Ikkunat

Pitkien sivujen paalle tehtavaa uudelleenverhoilua ja koko kiinteistén ulkomuotoon teh-
tavia muutosmahdollisuuksia rajoittivat kuitenkin vasta noin 20 vuotta sitten uusitut julki-
sivuikkunat. Mikali ikkunat sailytettaisiin, jaisivat ne huomattavasti alkuperaista toteu-
tusta syvemmalle julkisivupinnasta, mité rakennusvalvonta ja alueen korjaustapaohjeis-
tus ohejistavat valttamaan. Ikkunoiden olemassa oleva varitys rajoittaisi myds huomat-
tavasti uusittavan ulkoasun muutosmahdollisuuksia. Tilaajalle esitettiinkin ikkunoiden
kunnosta ja iasta huolimatta julkisivuikkunoiden uusimista. Ulkoasuun liittyvien tekijdiden
ohella uusimisen kustannusten vélimatkaa sailyttamiseen pienensivat useammat talou-
dellisuuteen liittyvat tekijat, joita arvioitiin vertailemalla suurpiirteisesti uusien ja vanhojen
ikkunoiden vaikutusta energiankulutukseen niiden tekninen kayttéika huomioiden. Ole-
massa olevien ikkunoiden korvausilmaventtiilit ovat karmin l&pi suoraan ulkoilmaa otta-
via rakoventtiileitd, kun uusiin ikkunoihin voidaan matalassa koneellisen poistoilmanvaih-
don rakennuksessa asentaa tuloilmaventtiilit (korkeissa rakennuksissa ylimpien kerros-
ten osalta riskina ikkunoiden huurustuminen silloin, kun huoneisto on ylipaineinen ulkoil-
maan nahden ja ilma virtaa venttiilin kautta vaaraén suuntaan). Tuloilmaventtiilien avulla
huoneistoon otettavaa korvausilmaa saadaan esilammitettyd, jolloin asumisviihtyvyys
paranee ja lammitysenergian tarve vahenee. Uusien julkisivuikkunoiden hankintakustan-
nuksen arvioitiin olevan noin 100.000 €. Olemassa olevia ikkunoita tarvitsee huoltaa 1a-
hivuosina (tiivisteiden uusiminen, aukipitolaitteiden huolto, voitelut jne.), jonka kustan-
nusarvioksi arvioitiin julkisivuikkunoiden osalta noin 15.000 €. Vanhojen ikkunoiden U-
arvon arvioitiin olevan valmistusajankohdan perusteella joko 1,4 W/m?K tai 1,8 W/m?3K,
kun uusien ikkunoiden U-arvo olisi joko 1,0 W/m?2K tai 0,8 W/m2K. Mahdollisia U-arvon
parantumisesta aiheutuvia saastéja arvioitiin vertailemalla edelld mainittuja muutosvaih-
toehtoja toisiinsa alla olevan taulukon mukaisesti. Laskennan suurpiirteisesti arvioitu
saastd on saatu kayttden Helsingin lAmmitystarvelukua (3803 °Cvrk) vertailukaudella
1981-2010 (limatieteenlaitos), joka kerrotaan energian hinnalla (0,065 €/kWh), uusitta-
vien ikkunoiden pinta-alalla, ja ikkunoiden U-arvon erotuksella. Saéstblaskelmassa ei ole

mitenkdan huomioitu korvausilman esilammitysta.
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Taulukko 1. Nykyisten ja uusien ikkunoiden U-arvojen erosta syntyvien energiakustannussaas-
téjen vertailutaulukko.
arvioitu sdasto /ikkuna-m? arvioitu saasto yht.
Uuden ikk.
U-arvo nyt U-arvo 1v. 30 v. 1v. yht 30v. yht
1,8 W/m2K 1 W/m2K|~4,50€ [ikkuna-m?|135 € 907 € 27216 €
1,8 W/m2K 0,8 W/m?K|~5,60€ /ikkuna-m?|168 € 1129€ 33869 €
1,4 W/m?2K 1 W/m2K|~2,25€ [ikkuna-m?|68 € 454 € 13608 €
1,4 W/m?2K 0,8 W/m2K|~3,40€ /ikkuna-m?|102 € 685 € 20563 €

Huomioiden julkisivujen kunnostustavan kevennyksesté aiheutunut sagsté hankebudjet-
tiin ja julkisivuikkunoiden uusimisen ja saastamisen valiset ulkon&dlliset ja kokonaista-
loudelliset tekijat huomioiden tilaaja paatyi julkisivuikkunoiden uusimiseen. Parveketaus-
taseinien ikkunoiden ja ovien uusimiselle ei kuitenkaan nahty tarvetta, koska lasitetuilla
parvekkeilla korvausilman esilammitykselld tuloilmaventtiilin avulla ei saavuteta kovin
paljon lisdhyoétyé ja lisdksi syvennodksessa olevien ikkunoiden savylla ei ole julkisivun
ulkoilmeeseen suurtakaan merkitysta. Edella mainittujen syiden vuoksi parvekeikkunat
paatettiin sailyttaa.

4.5.4 Parvekkeet

Parvekkeiden kohdalla toimenpide-ehdotus pysyi paadosin ennallaan. Parvekekaiteet uu-
sitaan, mutta kohteen ominaispiirteet ja alueen yleisiime huomioiden uusi kaide toteutet-
taisiin terasrunkoisena ja levypintaisena eika alumiinilasikaiteena. Parvekkeiden betoni-
rakenteet peruskorjataan (pintojen hiekkapuhallus, betonikorjaukset, laastiylitasoitus ja
pinnoittaminen), kuten alun perin oli esitetty. Parveketaustaseinat oli tarkoitus sdastaa ja
ainoastaan huoltomaalata, mutta kiinteistéén kohdistuvien korjaustoimenpiteiden laa-
juus huomioiden taustaseinien rakenteet paatettiin uusia runkoa ja sisaverhoilua lukuun
ottamatta. Talléin myds taustaseinien osalta paastaan parantamaan energiataloutta pa-
rantamalla seinarakenteen eristysta ja tiiveytta. Lisdksi myds seinan ulkonakd ja tata
kautta huoneiston viihtyvyys paranee.
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4.5.5 Vesikatto

Vesikatolle olisi vanhojen rakennekerrosten vuoksi jouduttu tekemaén vahintdan vanho-
jen kermikerrosten poistaminen, raystaiden kasvattaminen pitkien sivujen kasvattamisen
vuoksi sekd merkittavia parannuksia ylapohjan tuulettuvuuteen. Alkuperaisessa hanke-
sisalléssa oli mukana katon kermieristyksen uusiminen. Rakennusvalvonta suositteli en-
nakkoneuvotteluissa kattomuodon muutosta tasakatosta harjakatoksi, jotta katto olisi yh-
tendinen koko alueen muiden asuinkerrostalojen kanssa. Tilaaja paétyi valitsemaan kat-
tomuodon muuttamisen suositukseen perustuen. Hyétynd muutoksesta seuraa lisalam-
moneristdmisen mahdollisuus ja riskien pienentyminen, kun sisédpuolinen vedenpoisto
muutetaan ulkopuoliseksi, ja muutoinkin tasakatoille tyypilliset haasteet saadaan pois-
tettua.

Haastetta kattomuodon muutokseen asetti olemassa olevien ohjeiden ja aiemmin toteu-
tettujen tiedossa olevien kohteiden vahdinen maéara. Aiempien kokemuksien selvitta-
miseksi suunnittelun alussa oltiin yhteydessa tuttuihin tyénjohtajiin, selvitettiin rakennus-
valvonnan arkistoihin tallennettuja kohteita, tutkittiin kattourakoitsijoiden internet-sivuja
sekd aiheesta tehtyja opinnaytetdita. Yksittaiset taustatiedoksi I6ydetyt kohteet oli toteu-
tettu tasakatoille suoraan vanhan vesikatteen paalle. Vaikka rakenneavauksissa selvi-
tettiin kohteen vesikaton korppuvalun paksuutta, tuntui uusien vesikattorakenteiden
asentaminen suoraan epatasalaatuisen korppuvalun paalle riskialttiilta vaihtoehdolta.
Suoraan vanhojen rakenteiden paélle uusia rakenteita asennettaessa tydmaa-aikaiseksi
haasteeksi olisi muodostunut alustan tasaus kattoristikoita varten, seka harjakattoraken-
teiden ankkurointi luotettavasti rakennuksen runkoon korppuvalun Iapi silloin, jos ristikot
olisi asennettu korppuvalun varaan. Taman vuoksi paadyttiin toteuttamaan uusien ra-
kenteiden kiinnitys rakennuksen runkoon ylapohjan eristeiden ja korppuvalun Iapi, jolloin
aiemmin ajateltu toteutustapa ilman vesikatteen sddsuojaa vanhan kermieristyksen suo-

jaamana jouduttiin unohtamaan.

Lahtékohtana suunnittelussa oli mahdollisimman helpon tyémaatoteutuksen mahdollis-
taminen, jolloin riskit toteutusvaiheen kustannusmuutoksille saataisiin minimoitua. Kat-
toristikoiden alusta tuli siis saada sellaiseksi, ettei jokaista ristikkoa tarvitse asemoida
erikseen. Taman vuoksi paadyttiin toteutustapaan, jossa jokaisen kantavan véliseinan
kohdalle asennetaan molemmilla pitkillé sivuilla suoraan kantavan holvin ylapintaan te-

rasrakenteiset jalustat, jotka on helpompi tasata oikeaan korkoon Kkattoristikoita
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vahaisemman maaran vuoksi ja joiden péélle saadaan kiinnitettya kattoristikoiden alus-
tana toimivat teréspalkit. Jalustoja varten korppuvaluun avattaisiin reiat, joiden kautta
ylapohjan lecasoraeristeeseen painetaan riittdvan suuret putket, jolloin saadaan estettya
lecasoran valuminen ja putken sisalta imuroitua asennustila vapaaksi. Suunnitteluvai-
heessa oletuksena oli, etta paikalla valettu holvi olisi alustana tasainen, mutta toteutus-
vaiheen alussa selvisi, etta pinta oli hyvin epasatainen ja vaati hieman lisaty6ta saada
jalustojen alustat asennukselle soveltuvaksi. Lisaksi toteutusvaiheessa todettiin urakoit-
sijan ehdotuksesta, etta jalustojen putket valetaan umpeen puristuslujuuskestavyyden
varmistamiseksi, jolloin samalla valulla saadaan taytettyd myds jalustojen ja holvin valiin

jaéava vali.

Kattomuodon muuttuessa sadevesien poisto muuttuu sisapuolisesta ulkopuoliseksi. Tal-
16in myds LVI-suunnittelutyén osuus laajeni niin viemardintien kuin ilmanvaihdonkin
osalta. Kattomuodon muutoksen vuoksi tuli tarve suunnitella kattovesien poistaminen
hallitusti. Harjakaton sadevedet ohjattaisiin raystéaskouruihin, ja niistd syéksyjen kautta
maahan. Sisaankaynnin puolella koko piha-alueella on melko uusi asfaltointi, johon on
asennettu linjasaneerauksen yhteydessa uusia sadevesikaivoja. Sy6ksyputket saataisiin
sijoitettua etupihan puolella niin, ettd sadevedet ohjautuvat pienen lisdohjauksen avulla
pihan sadevesikaivoihin. Takapihan puolella ei kuitenkaan ole hulevesijarjestelmaé vaan
alue on nurmipinnalla. Vaihtoehtoina oli kattovesien ohjaaminen tontille tai toteuttaa sa-
devesijarjestelman asennus pihalle niin, ettd vedet saataisiin poistettua rakennuksen kel-
larin 1&pi asennettavan uuden viemardinnin avulla. Haastetta sadevesiputkien asentami-
selle asetti vaestdsuojatilan pakotunnelin sijainti rakennuksen takapihalla. Helsingin kau-
pungin tavoitteena on edistaa hulevesien imeyttamista niiden syntypaikalla (Hulevesien
hallinta tonteilla 2017), liséksi sadevesijarjestelman rakentaminen ja kuljetus talon |api
nahtiin riskialttiina vaihtoehtona mm. lampdtilavaihteluiden vuoksi. Edelld mainituista
syista takapihan puoleisen lappeen sadevedet paatettiin imeyttda suurehkon tontin reu-
naan toteutettavaan imeytyskenttaan.

Kattomuodon muutoksen vuoksi paadyttiin uusimaan samassa yhteydessa huippuimurit,
joiden kayttdika oli jo loppumassa. Suunnittelukokouksessa arvioitin mahdollisuutta
poistoilman lammdntalteenottoon, mutta suunnittelijan mukaan tdméan tyyppisessa koh-
teessa kustannukset olisivat liian suuret muutoksesta saatavaan hyétyyn nahden. Uudet
iimanvaihtokojeet paadyttiin sijoittamaan yldpohjan tuuletustilaan rakennettaviin
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kokoojakammioihin sen sijaan, ettd huippuimureita lahdettéisiin siirtdmaan vesikatteen

ylapuolelle.

4.6 Kohteen korjaussuunnitelmat

4.6.1 Hankkeen sisaltd paapiirteissaan

Lopulta laadittin kohteen ulkovaipan korjauksista varmistettu listaus hankesisallésta,
jossa oli sovittuna seuraavat toimenpiteet kohteen ulkovaipalle.

Julkisivujen toimenpiteet:

» Julkisivujen pitkien sivujen lisdlammaéneristdminen ja levyrappaus julkisivuelement-
tien paalle. Julkisivuelementtien smyykien timanttisahaus.

» Julkisivun tiilimuurattujen paéatyjen purkaminen, eristeiden uusiminen, verhoilu Sto-
fix-jarjestelmalla (terasrangat).

» Sokkeleiden betonipintojen markahiekkapuhaltaminen, betonivaurioiden piikkaus ja
korjaus ja betonipintojen ylitasoitus ja maalaus.

Vesikaton toimenpiteet:

» Vesikaton muutos tasakatosta aluskatteelliseksi, konesaumatulla pellilla katetuksi
harjakatoksi.

Parvekkeiden toimenpiteet:

» Parvekevarustusten ja parvekekaiteiden purkaminen.

» Parvekelaattojen ja pieliseinien otsapintojen tasausvalu, betonirakenteiden hiekka-
puhallus, betonikorjaukset, ylitasoitus ja maalaus.

» Parvekelattioiden kaatomuutokset ja sisdpuolisen vedenpoistojarjestelman rakenta-
minen.

» Parveketaustaseinien osittainen uusiminen (ulkoverhous- ja tuulensuojalevytys seka
eristeet uusitaan).

» Kaiteiden uusiminen levyverhoilluiksi terasrunkoisiksi kaiteiksi.
» Kaikkien parvekkeiden lasittaminen liittym&pellityksineen.

» Julkisivuikkunoiden (huoneisto- ja kellari-ikkunat) uusiminen tuloilmaventtiilein varus-
tetuiksi puualumiini-ikkunoiksi.

Muut toimenpiteet:
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* Imeytyskentan ja vedenpoiston toteutukseen liittyvat tyot.
» Poistoilmakoneiden uusiminen kammioineen.

» Liittyvien sahkétéiden tekeminen ja varausputkien asentaminen kellarista ylapohjan
tuuletustilaan.

4.6.2 Valmistelevat tyo6t

Julkisivut

Ennen tdéiden aloitusta urakoitsija poistaa kaikki julkisivuissa olevat varusteet, jotka ra-
joittavat tydn suoritusta. Kaikki sokkeleissa tai julkisivuissa olevat valaisimet, anturit, joh-
dot yms. irrotetaan tydn alussa, uudet asennetaan paikoilleen rst-kiinnikkeita kayttaen.
Pydreat iv-séleikdt sokkelissa jatetdan paikoilleen ja suojataan julkisivujen kasittelyiden
ajaksi. Kaikki valaisimet uusitaan ja valaisimien hankinta kuuluu urakkaan siséltéaen
opastetarroitukset.

Parvekkeet

Kaikki parvekkeilla olevat varusteet on poistettava ennen korjausten aloittamista. Par-
vekkeilla olevat asukkaiden omat varusteet, jotka halutaan sailyttda, kehotetaan asuk-
kaita poistamaan. Asukkaiden omia varusteita ei tarvitse kiinnittda takaisin paikoilleen.
Urakoitsija purkaa vanhat parvekelasitukset. Parvekeovet suljetaan siten, ettd parvek-
keelle paasy asunnosta tyén aikana estyy varmuudella. Parvekeovet ja ikkunat suoja-
taan huolellisesti tiden ajaksi.
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Telinetydt

Rakennuksen ymparille seka vesikatteen paalle rakennetaan kiintedt, huputetut telineet.
Kiinteiden telineiden pystytyksessa ja tuennoissa tulee noudattaa ty6turvallisuusmaa-
rayksiad ja telinevalmistajan ohjeita. Telineiden kayttdonottotarkastuksen tekee joko teli-
neiden pystyttava yritys tai muu valtuudet omaava tarkastaja. Peitteet on sidottava teli-
neisiin ja julkisivuun huolellisesti niin, etteivat peitteet rikkoudu eivatka pauku kohtuutto-
masti tuulessa. Parvekelinjat pidetdan peitettyna ainakin siihen saakka, kunnes ylitasoi-
tustydt ja lattiamaalaukset ovat valmiit.

4.6.3 Pitkien sivujen lisdlammd&neristdminen ja levyverhoilu

Purku- ja puhdistustyét

Varusteiden purkamisen jalkeen ennen eristysten asennusta betonipinnat pestaan; be-
tonipintojen on oltava puhtaita ja kiinteitd. Pesun jalkeen pinnan annetaan kuivua ennen
eristysten asennusta min. 1 vrk. Julkisivuissa olevat venttiilisaleikét poistetaan, vanhat
keittididen seindventtiilit tulpataan, ylapohjan tuuletusventtiilit jatetaan paikoilleen. lkku-
noiden asennustydta varten ikkuna-aukkoja levennetaan sahaamalla ulkokuoren ulko-

nema timanttisahauksin jokaisen ikkunan ympariltd sandwich-elementtien osalta.

Julkisivun runko-, Idmmdneristystydt

Ulkokuoret kiinnitetdan sisdkuoriin haponkestavilla 8 mm runkoankkureilla 0,5 kpl/ele-
mentti-m? (45° kulmaan) 8 mm kiila-ankkureilla 1 ankkuri / 2 julkisivu-m? (neliét lasketaan
aukot mukaan lukien), aina vahintdan 2 ankkuria/elementti. Vinoankkureille tehdaén ta-
sausporaus, jolla puristusvoima saadaan tasattua elementtipintaan. Kiinnikemaara ja
pulttauskaavio laaditaan tarkempana koevetojen jalkeen. Koevetoihin perustuvan mitoi-
tuksen takia vetoja tehdaan ennen tydn aloittamista 4kpl (vedettava liukuun asti). Kiinni-
tyksessa, porauksessa, ankkuripituuksien valinnassa ja tydssa noudatetaan kiinnikeval-
mistajan ohjeita.

Julkisivut uudelleenverhoillaan kuitusementtilevyilla ja ne asennetaan seiniin kuumasin-

kitylld  rankajarjestelmalla  (Weber  SerpoVent = RENOVA-julkisivujarjestelma)
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rakennesuunnitelmien ja jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan. Kohteessa kaytetaan
paaasiassa muutoin levyrappausta (Cembrit Permabase + rappaus), ikkunanauhojen
osalta kaytetdan kuitenkin Cemobirit solid -levya. Profiilit, kiinnikkeet ja rankajaot on maa-
ritelty detaljipiirustuksissa. Kiinnikkeiden kiinnitys ulkokuoreen tehdaan ruspert-pinnoite-
tuilla 7,5*50 betoniruuveilla, 2kpl/kiinnike. L-seindkannakkeeseen tuleva vaakaprofiili- ja
pystyhatturanka asennetaan toisiinsa materiaalitoimittajan ohjeistuksen mukaisesti jar-
jestelmaan kuuluvin kiinnikkein, rangan ja levytyksen vélissa kaytetdan rankanauhaa.
Vaakaprofiileilla tasataan mahdolliset alustan epéatasaisuudet. Asennusvaiheessa on
huomioitava asennushetken lampdtilan vaikutus kiinnityspisteiden sijainteihin ja eri vuo-
denaikojen lampdliikkeisiin. Asennuksissa tulee noudattaa valmistajan kiinnitysetaisyyk-
sid ja asennusohjeita (mm. jatkokset ja likuntavarat). Tarvittaessa asennetaan hatturan-
kaan levyjen ala- ja ylareunojen kiinnitysta varten tukipaloja.

Lammoneristys tehdaan rakennetyyppien kuvassa 24 esitettyjen rakenetyyppien US 1a
ja US1b mukaisesti. Eristekerros kiinnitetdan villakiinnikkeillda, méaaré 4kpl/mz.

3 4 6 12 3 o
// h \ // \ \/
| / / / p
l /o [ — / 10| —
\ O O
B \.
\. — \.
\\
y, e — /
J / — ~ O / A °
/ O / O
/ p, / ~
v/ /
‘ \ [e] ~\ — \ o N — "\.
\
| ~ \ B
f \\ O y, N\ | ( J
LT \ Ve = N /
teippaus = Jy teippaus. =—___ || | / \
\ / N\ O / N O
4 o A 4 0 1 O
| \\ ¢ A Y o \ o
| Vs /
[ \| O \ O
RN B I N AN (PR | AP JER D SN RS N N (A A
~90 ~80
uusi < uys) €——
rakenne rakenne

Kuva 24. Rakennetyyppi US1a ja US1b. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Rakenteen tiiviys varmistetaan teippaamalla saumat ja avoimet leikkauspinnat teipataan
ISOVER FacadeTape —saumausteipilld ja kulma/nurkkakohdissa kaytettavalla Vario®
MultiTape SL:lla. Saumaamattomia eristeitd ei saa jattaa tuulelle alttiiksi. Teipin alin
asennuslampétila on -5°C astetta. Eristeet on asennettava kuivissa olosuhteissa ja
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asennuksessa on noudatettava materiaalivalmistajan ohjeita. Eristeet suojataan varas-

toinnin ajaksi.

Julkisivun uusi levytys — Cembrit Solid

Solid-levyt asennetaan ikkunanauhoihin valmistajan ohjeen mukaisesti. Levyt asenne-
taan pystyrankoihin pystysuuntaan, vaaka- ja pystysaumojen valiin jatetdan vahintdéan 8
mm:n rako. Saumoissa kaytetaan detaljikuvien mukaisia saumalistoja (kuvat 25 ja 26).
Kuitusementtilevyt asennetaan tuulettuvan julkisivun periaatteiden mukaisesti. Pystyor-
sien/koolauksen tuuletusrakoa ei saa tukkia. Levyjako toteutetaan arkkitehtisuunnitel-
mien mukaisesti. Ikkunanauhalinjan levytysten pinta ja& muita seinapintoja alemmaksi
levypaksuuden ja rappauskerroksen vuoksi. Levyvaihdoksissa vaakasaumoihin asenne-
taan vesipellitys, pystysaumoissa L-pellitys siistimaan levyvaihdoksen rajaa. Ikkuna-
ym. liittymissa kaytetdan jarjestelmaan kuuluvia listoituksia (esim. vesipeltien alla myrs-
kylistat ym.). Rangan ja levyn véliin asennetaan joka rangalle EPDM-tiivistenauhat. Levyt
asennetaan levyn varin mukaisin ruuvikiinnityksin. Kiinnikkeiden laatu ja reunaetaisyydet
toteutetaan valmistajan ohjeen mukaisesti. Suurin kiinnitysvéli on k 600, minimi reu-
naetdisyys on 30 mm ja ala- ja ylareunojen kiinnitysetéisyys on 100-150 mm. Levyja ei
saa kiinnittda lilan tiukasti, jottei synny halkeamisvaaraa lampétilojen vaihdellessa.
Huom! parvekekaiteiden sisapuolella kiinnitysvalit poikkeavat muista julkisivupintojen
kiinnitysvaleista. Kiinnityksissa tulee noudattaa valmistajan Balcony-ohjetta.
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Kuva 25. Vaakaleikkaus eri julkisivulevytyyppien littymé&sta. Kuva: Arja Pekkala 2019.
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Kuva 26. Pystyleikkaus eri julkisivulevytyyppien littyméasta. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Julkisivun uusi levytys — Levyrappaus

Rappauslevyna kaytetaan kivipohjaista kuituvahvistettua Cembrit Permabase levya, We-
ber Renova-julkisivujarjestelman ohjeistuksen mukaisesti. Ikkuna, sokkeli, raystas- ym.
littymissa kaytetdan jarjestelmé@an kuuluvia listoituksia. Permabase-levyt asennetaan
puskuun tiiviisti terdsrankaa vasten ja levyn tasainen ja sile& puoli tulee vasten tuuletus-
valia eli levy asennetaan tekstipuoli ulospain.

Levyt asennetaan jarjestelmaohjeen mukaisesti limittéin toisiinsa nahden, limitys vahin-
tdédn 300 mm. Levyn reunan tai sauman etaisyys ikkuna-aukosta vahintdan 300 mm.
Kiinnitys metallirankaan jarjestelméaan kuuluvilla ruuveilla. Ruuvin kanta levyn tasoon.
Ohutrappaus tehddan Permabase-levylle suunnitelluilla tuotteilla (esim. Weber) materi-
aalivalmistajan ohjeiden mukaan. Rakenteeseen toteutetaan liikuntasaumat 16 m:n va-
lein liikuntasaumaprofiililla Weber 37531. Kaikkiin nurkkiin asennetaan kulma ja diago-
naaliverkot verkkolaastilla ennen varsinaista verkotusta ja verkkolaastin levitysta. Verko-
tuslaasti levitetdan levypintaan ja kulmien ja aukkojen min. 400*200 mm? vinot
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verkkovahvikkeet asennetaan tuoreeseen verkotuslaastipintaan. Verkotusrappaus teh-
daan pakkasenkestavalla verkotuslaastilla. Laastia levitetdan 5-7 kg/m? ja tuoreeseen
pintaan painetaan lasikuituverkko. Verkko limitetddn min. 100 mm. Toinen kerros teh-
daan kayttden vastaavaa laastia 2-3 kg/m2.  Verkotuslaastikerroksen paksuuden tulee
olla kauttaaltaan vahintddn 6 mm riippumatta materiaalitoimittajan ohjeistuksesta. Ver-
kotuslaasti tasataan liipilla ja hierretdan tasaiseksi. Verkotuslaastikerrokseen ei saa
muodostua sitoutumisen aikana halkeilua; laastipintaa on jéalkihoidettava lampétilan, tuu-
lisuuden ja ilman kosteuden mukaan siten, ettd em. lopputulos saavutetaan. Verkotus-
laastikerroksen on oltava kuiva ennen pinnoitusta. Pohjustus tehdaan rappausjarjestel-
man ohjeiden mukaan. Pohjustuksen kuivuttua ark-suunnitelmissa merkatuille alueille
tehdaan pinnoitus # 1,5 mm silikonihartsipinnoitteella ruiskupintana. Siledksi maaratyt
pinnat maalataan silikonihartsimaalilla. Valmiin rappauspinnan suoruusvaatimuksena on

luokka 1, kerroskohtaisia vaakaraitoja ei sallita. (RunkoRYL 2010)

Ikkunaliittyma toteutetaan rakennedetaljien mukaisesti, kuvat 27 ja 28. Sisdankayntien
sivusmyygit tehdaan kuten ikkunoissa. Pellitys tehdaan Pural-pinnoitetusta 0,6mm pak-
susta pellista. lkkunoiden vesipellit uusitaan. Pellin ylareuna limitetdan ikkunan alakar-
missa olevaan uraan. Vesipellit ikkunaan kiinnitetddn ruuvaamalla enintddn 300 mm:n
vélein. Pelti kiinnitetdan yhtamittaisella limamassapalolla tukipeltiin. Kiinnitys varmiste-
taan aina mekaanisesti rst-ruuvein min. 2 kpl/pelti. Vesipeltien paadyt nostetaan sivus-
myygien peltien alle. Vesipellityksen toteutuksesta tehddan ikkunoiden uusimisen yhtey-
dessa malli, joka hyvéksytetdan tilaajalla ennen tdiden jatkamista. Nykyisestd raken-
teesta poiketen uudet vesipellit jatkuvat yhtendisesti koko julkisivun matkalla katketen
ainoastaan porrashuoneiden levytettyjen osien reunaan. Vesipeltien jatkokset pys-
tysaumoin (hakasauma).
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Kuva 27. Ikkunaliittyman pystyleikkaus pitkélla sivulla. Kuva: Arja Pekkala 2019.
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Kuva 28. Ikkunaliittyman vaakaleikkaus pitkalla sivulla. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Raystasliittyma tehdaan detaljipiirroksen mukaisesti. Detaljien toteutus on esitetty tar-

kemmin kohdassa vesikattoty6t.

Sokkelin osalta tehdaan kunnostustoimenpiteet ennen julkisivun uudelleenverhoilua. Jul-

kisivulevytyksen alareunaan asennetaan tuulettuva reunaprofiili ja sokkelin savyinen vii-

meistelypelti (ks. detaljipiirros), kuva 29.
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Kuva 29. Levyrappauksen ja sokkelin liitos. Kuva: Arja Pekkala 2019.
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4.6.4 Julkisivujen uusiminen, tiililaattaverhous

Purku- ja puhdistustyét

Kaikki tiilimuuratut pinnat (ulkoseinét ja piippu) puretaan eristeineen sisékuoren ulkopin-
taan asti. Purkutdistd urakoitsijan on esitettava tilaajalle hyvissé ajoin purkutydsuunni-
telma yhteisesti lapikaytavaksi. Tarjouspyynndn liitteena on tarpeelliseksi katsottuja van-
hoja piirustuksia kohteen rakenteiden alkuperaisesta tilanteesta. Liitteend on vain osa
piirustuksista, ja mikéali urakoitsija tarvitsee lisdinformaatiota, tulee lisatietotarpeet esittaa

viimeistadn sopimusneuvotteluvaiheessa.

Ikkunoiden kulmiin asennetaan tarvittaessa tilapaiset kiinnitykset. Tiilimuurauksen pur-
kamisen valmistuttua apukarmit uusitaan; vanhat asennusruuvit on irrotettava ikkunan
sisapuolelta. Tyd on yhdistettava uusien Kiinnityksien/apukarmien asennukseen siten,
ettd ikkunan irtoamista/likkumista ei tapahdu. Purkuty® tulee tehda siten, etta sisédkuo-
relle ei aiheudu iskuja, vetoa tai painetta. Tiili/villasiteet katkaistaan leikkurilla tai laikalla.
Ylapohjan kohdalla purkuty6 tulee toteuttaa siten, etta ylapohjan lammdneristeena oleva
kevytsora ei valu pois raystasrakenteesta laajemmalti. Julkisivujen kaikki vanha lam-
moneriste poistetaan. Purkujate lajitellaan jatemaaraysten mukaisesti ja viedaan asian-
mukaiseen jatteenkasittelyyn.

Julkisivujen sisakuoren ulkopinta puhdistetaan kaikesta mineraalivillasta, roskista ja p6-
lysté koneellisella pydréharjaksella ja imuroinnilla.

Julkisivun runkotyét

Ikkunoiden ymparille asennetaan apukarmit ympari aukon rakennepiirustuksen mukai-
sesti. Apukarmit kiinnitetdan teraskulmilla sisdkuoreen. Apukarmin ja sisdkuoren rajan
tiivistys palouretaanilla. Ikkunan kiinnitetdan apukarmiin karmisaatéruuvein ja kaynnit

tarkistetaan seka ikkunan ja apukarmin liittymat vaahdotetaan.
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Ikkunoiden apukarmien kiinnitykset kuumasinkityilld kulmateréksillé rakennepiirustuksen
mukaisesti; kiinnitys betoniruuvein HSA-R 8x55 sisdkuoreen 1kpl/kulma seka ruuvi 2kpl
5*40 apukarmiin. Kulmia 6kpl / ikkuna-aukko (2kpl sivuihin ja 1kpl yl6s ja alas keskelle).

Julkisivut uudelleenverhoillaan tiililaattaverhouksella (Stofix) ja ne asennetaan seiniin
kuumasinkitylla rankajarjestelmalla (Stofix) rakennesuunnitelmien ja jarjestelmatoimitta-
jan ohjeiden mukaan. Materiaalitoimittaja vastaa tuotantosuunnittelusta ja rakennelas-
kelmista yms. jarjestelmén yksityiskohdista. Tuotantosuunnitelmat ja laskelmat on hy-
vaksytettava tilaajalla sekd rakennusvalvonnassa lupaehtojen sité vaatiessa. Toteutuk-
sen alussa pidetaan suunnitelmakatselmus urakoitsijan, materiaalitoimittajan, rakenne-

suunnittelijan seka valvojan kesken.

Seindkiinnikeina kaytetadn Stofix SK65- kiinnikkeita ja kiinnitys betonirunkoon tehd&éan
mitoitusarvoltaan kiila-ankkurein 8*50 2kpl/kiinnike. Kiinnikkeiden materiaalin tulee olla
luokkaa A2. Kiinnikkeiden asennusvali on pystysuunnassa k700 ja vaakasuunnassa
k600. Urakoitsija voi esittédd vaihtoehtoisen kiinnitysratkaisun (lyéntiankkuri, betoniruuvi,
kemiallinen ankkurointi), joka mitoituksellisesti tayttaa vaatimukset. Oletuksena sisadkuo-
ren paksuus on 160 mm +20mm. Urakoitsija vastaa lapiporausvaurioista, mikali kuoren
paksuus on em. toleransseissa. Jatkokiinnike JK120 seké eristyskisko 50*40 (t=2mm)
asennetaan A4 ruuvein siten, etta seindpinta linjataan tasoon. Kiinnitysjarjestelmén osat
kiinnitetaén toisiinsa A2 M8 kuusiokoloruuveilla. Tarvittaessa alustan epatasaisuuden
vuoksi kaytetdan erikokoisia kiinnikkeitd, mikali niiden s&atbévara ei riitd. Urakkaan sisél-
tyen urakoitsija tekee tarvittavat kiinnikkeiden pohjien oikaisut (jos tarpeen). Kaikkien
kiinnikkeiden tulee olla CE-hyvéksyttyja. Urakkaan kuuluu kohdassa 4.6 maéaritelty
maara koevetoja valitulla kiinnitykselld koko yhtidén julkisivualalta. Kiinnitysjarjestelmaa
asennettaessa tulee huomioida, etta likuntasaumoja tehdaan Stofix-jarjestelman mukai-
sesti.

Lammoéneristeiden ja tuulensuojan asennus
Eristeend kaytetdan kuvassa 30 esitetylle rakennetyypille US 2 kirjattuja eristeitd, ulom-

maisena pintana tuulensuojapintainen eriste. Kiinnitykseen kaytetdan muovista ko. alus-
talle tarkoitettua kiinnitystulppaa @8 mm, min. 4 kpl/m?, kiinnityssyvyys min. 30 mm.
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Kuva 30. Rakennetyyppi US2. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Tuulensuojalevyn saumat eristetdén eristetoimittajan ilmoittamalla teipill& ja ohjeistuksen
mukaisesti. Teippauksien pysyminen alustassa tarkistetaan ennen seinan verhousta ja
mahdolliset puutteet korjataan.

Eristetilaan asennetaan s&hkdsuunnitelmien mukaisesti sahkoéjarjestelmiin liittyvia
suoja- ja varausputkia. Lisaksi teleoperaattoreiden vahvistimiin liittyvat johdotukset kul-
jetetaan julkisivun eristetilassa, jotta pinta-asennuksilta valtytaan.

Julkisivujarjestelma asennetaan Stofix-jarjestelmaohjeen mukaisesti poraruuvein kiinnit-
tden k400, poraruuvit 5,5*28 A4. Asennusrangat asennetaan pystykiskoihin ja kiinnitys
toisiin M8 ruuveilla A4. Seinakiinnikkeet valitaan eristepaksuuden mukaan ja eristekisko
asennetaan k600 jaolla. Asennuskisko asennetaan k600 jaolla.

Tiililaattalevytyksen asennus

Stofix-tiililaattojen tulee olla ark-suunnitelmassa esitetyn mukaisia. Tyémaalle on toimi-
tettava kuitenkin kolme tiililaattamallia ennen lopullisen valinnan tekemista. Saumalaas-
tin varista esitetdan myods kolme mallia, ja savyt valitaan lopullisesti mallikatselmuksen

kautta. Sauman muotona normaali kourusauma. Tiililaatat ja saumalaasti vahvistetaan
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mallilevyjen avulla katselmuksessa. Julkisivujen nurkissa ja ikkuna-aukoissa kohdissa
kaytetdan nurkkaelementtia, jossa on kulmatiilet. Tiililaattaelementtien laattajako suun-
nitellaan materiaalitoimittajan toimesta. Elementtien liikuntasaumat tehdaan Stofix Suun-
nittelu- ja asennustydohjeen mukaisesti. Tiililaattalevyjarjestelman levyjen mitoituksesta
ja sen vaatimista mittauksista vastaa urakoitsija. Ennen tuotantoa on esitettava mitoitus-
suunnitelma hyvaksyttavaksi suunnittelijalle. Tiililaattalevyt asennetaan siten, etta tiili-
jako ei muutu. Liitos levyjulkisivuun toteutetaan kuvassa 31 esitetylla tavalla.

PAISUVA TIIVISTENAUHA TP600

Y _
l Wpi |

”
|

| B |
L —1m

|

L

| | g'x:Lijl
PAISUVA TIIVISTENAUHA TP600 l

- - - - - - - = = = = = = =

Kuva 31. Tiillaattaelementin ja levyseinan liittyman vaakaleikkaus. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Ikkunaliittyma toteutetaan ark- ja rak-suunnitelman mukaisesti (vaaka- ja pystyleikkaus).
Rakennepiirustus on esitetty kuvassa 32. Sivusmyykit tehddan kulmatiili-laatoilla ja L-
listalla. Ylasmyykit tehdaan liittymépellityksin. Ikkunoiden vesipelit uusitaan. Sivusmyy-
keissa listat kiinnitetdan pop-niitein tai pienin ruuvein ikkunan ulkopuolen profiileihin seka
smyykitiiltéd vasten asennetaan paisuva tiivistenauha. Ikkunoiden vesipellin paalla smyy-
kipeltia jatketaan lahes vesipellin ylapintaan saakka.
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Kuva 32. Tiililaattaelementin ja ikkunan pysty- ja vaakaleikkaus. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Raystéiden rakenteet tehdaan rak -detaljin mukaan. Detaljien toteutus on esitetty tar-

kemmin luvussa vesikattoty6t.

Sokkelin osalta tehddan kunnostustoimenpiteet ennen julkisivun uudelleenverhoilua tiili-
laattaelementein. Kuvassa 33 on esitetty sokkelin ja tiililaattaelementtijulkisivun liitos.
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Sokkelin yldpinnan péaalle asennetaan tippapelti, joka nostetaan ylés ulkoseinan sisa-

kuorta vasten 50 mm ja kiinnitetddn mekaanisesti betoniseindan. Vesipellin alusta eris-

tetdan uretaanivaahdolla.

Tiiliverhouksen taakse asennetaan tuuletusrakoon hydnteisten paasya rajoittava reika-

pelti (rst 50%) tai verkko.
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Kuva 33. Tiililaattaelementin ja sokkelin liitos. Kuva: Arja Pekkala 2019.

4.6.5 Sokkeleiden tyot

Sokkeleiden betonipintojen esikasittely

Sokkeleiden betonipinnat puhdistetaan markahiekkapuhalluksella. Vaadittu puhdistus-

aste hiekkapuhalluksen jalkeen on luokka 2 — tavanomainen hiekkapuhallus. (Korjaus-

RYL Julkisivut, s.26 taulukko 1). Betonivaurioiden ja merkittyjen raudoitusterasten piik-

kaus tehddén mahdollisimman valmiiksi ennen hiekkapuhallusta. Lopputulosvaatimuk-

sena on, etta vanhat pinnoitteet on poistettu aivan pienia huokosia lukuun ottamatta, ja

ettd sementtilima on poistettu siten, ettd betonin runkoaines nékyy.
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Maalinpoiston jalkeen kaikki puhalletut pinnat pestéan hiekkapuhallus- ja hiontalietteesta
painepesulla huolellisesti. On huomattava, ettd huuhtelutyd on tehtdva mahdollisimman
pian puhallustydn jalkeen, jotta liete ei paase kuivumaan.

Betonirakenteiden laastipaikkauskorjaus

Terasten ruostumisesta aiheutuneet halkeamat ja lohkeamat avataan vesipiikkaamalla
tai mekaanisesti piikkaamalla. Mikali kaytetddn mekaanista piikkausta, avataan terédksen
molemmin puolin ensin riittdvan syvat urat timanttilaikalla ja syntynyt kannas piikataan
pois. Terasta pitkin piikataan niin pitkalle, etté ruosteeton tai vain pinnastaan ruostunut
teras paljastuu. Piikkausta tehdaan niin paljon, etté terdsten ympérille voidaan tehda
koko avauspituudelta minimipaksuudeltaan 10 mm: taytt6. Pinnassa olevia tai muuten
tarpeettomia/ toimimattomia teraksia poistetaan valvojan ohjeiden mukaan. Rakenteista
poistetaan myds kaikki pakkasvaurioitunut ja hauras betoniaines aina terveeseen ja lu-

jaan betoniin asti.

Paljastunut ehja betonipinta ja terdkset puhdistetaan mekaanisesti puhdistamalla siten,
etté terasten puhtausaste on St 2 (teréksissa ei ole nédkyvaa pdlya, rasvaa tai likaa, ei
heikosti alustassa kiinni olevaa valssihilsettd, ruostetta, maalipinnoitetta tai vieraita ai-
neita) ja ettd betonipinta on vapaa pdélysta, vaurioituneesta betonista ja kaikesta irtoai-
neksesta, joka poistetaan lopuksi painepesulla.

Valittémasti puhdistuksen jalkeen terékset suojataan suojalaastilla. Kasittely tehdaan
kahteen kertaan ja laasti levitetddn huolellisesti myds terasten takapinnalle. Ruosteen-
suojalaastia ei saa sotkea paikan tartuntapinnalle.

Paikkaustydssa on kolme vaihetta; alustan esikastelu, tartuntakerroksen levitys ja taytto.
Paikkausalustaa on kostutettava 1 vrk ajan ennen paikkausta, ilman etta se kuivuu valilla
ja alustan on oltava mattakostea seka imukykyinen ennen tartuntakerroksen levitysta.
Tartuntalaasti harjataan voimakkaasti alustaan siten, etta tartuntapintaan ei jaa onkaloita
eika vettd. Samoin harjataan voimakkaasti laastia teréksiin siten, etta terékset peittyvat.

Taytté tehddan kostean tartuntakerroksen paalle valittdbmasti tartuntakerroksen levitta-
misen jalkeen. Paikkauskohta taytetaén laastia voimakkaasti paikkauskohtaan painele-
malla, kunnes tayttbkerros on hieman ympardivaa tasoa korkeampi. Taman jalkeen
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tayttbkerroksen pinta leikataan samaan tasoon ymparistén kanssa. Paikkausty6 on val-
mis, eiké@ paikkaa saa enaa hiertaa.

Reunojen ja kulmien vauriokohtien paikkaustydssa kaytetaén tarvittaessa ohjureita ja
muotteja. Vaatimuksena on, ettd alkuperainen muoto sailyy, ja ettd paikkausten pinta
tulee alkuperéaiseen tasoon. Suurempien paikkausten raudoitus tehdaan tarvittaessa li-
satyona. Paikkamateriaali on sementtipohjainen polymeerimodifioitu PMC-laasti.

Paikkauskohtia on kasteltava vahintdan 3 vrk:n ajan paikkaustydn jalkeen siten, etta alu-
eet pidetdan mattakosteina koko tdman ajan. Vaihtoehtoisesti korjattavat alueet voidaan
suojata muovilla paikkauksen reunaan syntyvien kuivumiskutistumishalkeamien esta-

miseksi.

Betonipintojen ylitasoitus

Hiekkapuhalletut betonipinnat ylitasoitetaan harmaalla sementtipohjaisella polymeeri-
modifioidulla laastilla (PMC), karkeus vahintdan 1.2 mm. Tuotteena kaytetaan esim. We-
ber Vetonit REP 975 -laastia. Vuorokausi ennen tasoitusty6té pinnat pestaan vesipaine-
pesulla irtonaisen poélyn ja lian poistamiseksi. Samalla pinta saadaan esikasteltua.

Sementtilaasti levitetdan mattakosteaan pintaan ruiskuttamalla tai lastatydéna. Tasoitus-
tyd suoritetaan kahdessa erillisessa kerroksessa. Ensimmaisella kerroksella, ns. oikai-
sukerros, oikaistaan alustan epatasaisuus ja toisella kerroksella viimeistellaan tasoituk-
sen pintastruktuuri (pinnan rakenne ja ulkondkd). Ensimmaisen kerroksen on annettava

kovettua ja sitoutua véhintadn 1 vrk ennen pintakerrostydn aloittamista.

Oikaisukerroksen minimi kerrospaksuus on 2 mm ja kerroksen lopullinen kerrospaksuus
maaraytyy kaytettavan tuotteen ja alustan epatasaisuuden perusteella. Tasoituksen oi-
kaisu- ja pintakerroksien kokonaiskerrospaksuus on vahintddn 5 mm. Vetokoekohtien,
telinekiinnikkeiden ym. paikkaukset eivat saa erottua katsottaessa pintaa Lyhenn etai-
syydelta.

Tasoituksen jalkihoito tehddén ensisijaisesti materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan.
Riittdvan lujuuden saavuttamiseksi ja halkeilun estdmiseksi paikkauskohtia ja sementti-
tasoitusta on kasteltava vahintddn 3 vrk:n ajan paikkaustyén jalkeen. Kastelua ei
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kuitenkaan saa aloittaa ennen kuin pinta on sitoutunut ja vaalentunut, silld liilan tuore
pinta vaurioituu vedesta. Vesi tulee sumuttaa pinnalle. Ylitasoitetut alueet on kastelun
liséksi suojattava suoralta auringonpaisteelta ja voimakkaalta tuulelta vahintaan kolmen
vuorokauden ajan. Huputtomilla alueilla on kiinnitettava erityistd huomiota esikasteluun
ja jalkihoitoon.

Betonipinnat maalataan erillisen maalaustydohjeen mukaisesti.

4.6.6 Parvekkeiden peruskorjaus ja kaiteiden uusiminen

Purkutyét

Olemassa olevat parvekelasit ja parvekekaiteet puretaan. Nykyiset kaiderakenteet on
kiinnitetty betonilaattoihin ja pieliseiniin alkuperaisten rakennepiirustusten osoittamalla
tavalla. Vanhat parvekelaatassa olevat kaiteen kiinnikeosat katkaistaan aina n. 10mm

rakenteen sisélta ja ruostesuojataan.

Betonipintojen Kkésittely

Parvekkeiden kaikki betonipinnat puhdistetaan méarkahiekkapuhalluksella. Parvekelatti-
oissa on useita pinnoituskerroksia, joista osa paksuja; pinnoitteet poistetaan urakkaan

kuuluvana hiomalla.

Betonivauriot korjataan kuten sokkeleissa. Lattioissa tulee erikseen huomioida pintavalut
ja niiden mahdollinen irtonaisuus alustastaan. Alustastaan irti oleva ja halkeillut pintavalu
poistetaan. Pintavalujen paikkaukset tehdadén ennen muiden betonipintojen tasoituksia
esim. StoCrete R40 korjauslaastilla. Parvekkeiden betonipielien otsapinnoista poistetaan
irfonaiset ja alustastaan irti olevat laastipinnat.

Parvekelaattojen vanhat, taustaseiniin liittyvat ylésnostot puretaan, ja laattojen etu- ja
takareunoihin valetaan uudet jalkalistat rakennedetaljipiirustusten mukaisesti. Jalkalistat
raudoitetaan; rst-tapitus @5k300 ja vaakarauta &5.
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Huoneistoparvekkeiden etureunoja ja kahden parvekelinjan valisten pieliseinien otsapin-
toja kasvatetaan valamalla. Laattojen ja pielien kasvatus tehdaan esim. Sto Crete R40 -
korjauslaastilla. Valun paksuus on pieliseinien otsissa noin 110 mm, parvekelaattojen
otsissa noin 20 mm. Uusiin valuihin asennetaan 2 pitkittéistda 7mm:n RST-ter&sta valu.
kohden Terakset sidotaan otsapintoihin kiinnitettaviin tapituksiin. Tapitukset tehdaan 300
mm:n valein tapituksena toimii halkaisijaltaan 6 mm:n porareikd, johon kiinnitetdan injek-

tointimassalla + rst -tappi.

Parvekkeiden kaikki betonipinnat ylitasoitetaan. Pintakasittelyksi kattoihin tehdaan joko
ruisku- tai hiertopinta. Kaikkiin muihin pintoihin tehdaan hiertopinta. Pinnan lopullinen
struktuuri valitaan kokeilun perusteella tydn alussa. Kaikki detaljit on sailytettava alkupe-
raisen muotoisina ja mittaisina. Mikali pinnoilla on huokosia, jotka pullahtavat auki en-
simmaisen tasoituksen jalkeen, ne tulee kitata umpeen ylitasoituslaastilla ennen pintata-

soitusta.

Uudet vedenpoistojérjestelmét ja kaatokorjaukset

Parvekelaattojen etureunaan valetaan tasausvalu, laattapintoihin tehddén kaatokorjauk-
set parvekeovelta poispain ark-suunnitelmissa esitetyn parvekkeen pohjakuvassa esite-
tyn uuden vedenpoistojarjestelman suuntaan.

Parvekkeille lisatdan parvekkeiden sisdpuolisesti kulkevat jatkuvat vedenpoistoputket,
RP-Systems RPD-77/ 73/180 tai RPD-77/ 73/ 200. Putkia varten laattoihin porataan ti-
manttiporauksella 77 mm:n reiat sekd "vedenpoistokupit” , jotka tehdd&n minimissaan
tippauran syvyyden verran n. @120 terélla. Lapiviennit varustetaan erillisilla valmistajan
palokatkoilla. Liitosputket ovat valkoista alumiinia. Ylimmat parvekkeet varustetaan RST-
Sihtikansilla ja muut parvekkeet siivildholkeilla jarjestelman mukaisin litososin.

Urakoitsija tarkistaa ja mittaa lattioiden nykyiset kaadot. Lattioihin tehdaan laattojen kal-
listuskorjauksia (nykyinen vedenpoisto johtaa péinvastaiseen suuntaan). Lopputulos-
vaatimuksena on jatkuva ja tasainen kallistus vahintdéan 1:100. Kaatokorjausty6t tehdaan
materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan ja kayttaen lattiapinnoitteen kanssa yhteensopi-
vaa tuotetta.
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Parvekelattioiden pinnoitus

Lattiapinnoite nostetaan laatan jalkalistojen ja liittyvan pystyrakenteen rajaan kuvassa
34 esitetylla tavalla. Pieliseinilla ylésnosto tehdaan samaan korkeuteen jalkalistan yla-
reunan kanssa. Pinnoite viedaan 10-20 mm vedenpoistoputken sisdan. Pinnoitusty6t
tehdadan materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan ja sa&olosuhteiden seka alustan kos-

teuden tulee olla valmistajien vaatimusten mukaiset.

Lattiapinnat pohjustetaan epoksipohjusteella (esim. StoPox 452 EP). Pintaan levitetaan
kvartsihiekkakerros. Pohjusteen tulee olla kovettunut ennen pinnoitteen levittdmista,
mutta pohjustus on tehtava uudelleen ohjeiden mukaan, jos materiaalivalmistajan ilmoit-
tama maksimi odotusaika ylittyy. Pohjustetta ohennetaan tarvittaessa valmistajan ohjei-

den mukaan.

Lattia vesieristetdan kaksikomponenttisella polyuretaanipinnoitteella (StoPur EB 200),
jonka kuivakalvopaksuusvaatimus on vahintdan 1,0 mm (toteutus kahdella kasittelyker-
ralla). Yl6snostoissa vaatimus on 0,7 mm ja nostoihin on ensin tehtava ylim&arainen pin-
noituskerta, jotta vaadittu paksuus saavutetaan. Pintaan tehdaan hiutalointi. Pintak&sit-
telymalli tehddéan malliparvekkeeseen. Pinnoitustyn ja kuivumisen aikana pitaé ilman,
pinnan ja maalin [Ampétilan olla yli +10°C ja ilman suhteellisen kosteuden alle 80 %.Pin-
noitus suojataan sateelta ja roskilta kunnes se on kuivunut.
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Kuva 34. Parvekelattian ja taustaseinan liittyma, pystyleikkaus. Kuva: Arja Pekkala 2019.
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Uudet parvekekaiteet ja asennus

Urakkaan siséltyy kaikkien parvekkeiden kaiteiden uusiminen levyverhotuilla terésrun-
koililla kaiteilla. Runko on sinkittyd terasta ja sen tulee olla nakyvilté osilta maalattu. Huo-
neistoparvekkeiden kaiteet toteutetaan molemmin puolin levytettyind. Urakoitsija vastaa
rakenteiden mitoituksesta ja maaristd. Urakoitsijan on viimeistdan ennen urakkasopi-
musta vahvistettava kayttamansa toimittaja. Urakoitsijan tulee toimittaa ennen rakentei-
den tuotantoa tydpiirustukset tilaajan ja suunnittelijan hyvéksytettavaksi seka rakenne-
laskelmat rakennusvalvonnassa hyvaksytettaviksi. Kaiteet toteutetaan ark.- ja rak-kuvien
periaatteen mukaisesti. Rakennepiirustukset on esitetty kuvissa 35 ja 36.

Huoneistoparvekkeilla kaiteen alareunan Kiinnitys laattaan toteutetaan L-rautojen ja L-
rautojen alle asennettavien korokepalojen/lattarautojen lapi kolmesta kohdasta, kolmella
leveallda parvekkeella viidestad kohdasta. Kiinnitys laatan otsapintaan tehdaan rakenne-
piirustuksen ohjeistuksen mukaisesti RST-tangoin injektoimalla. L-terédksen ja kaiderun-
gon valinen kiinnitys tehd&én kahdella 6,3*32 RST-poraruuvilla. Kaiteen yldreunan suo-
rakaideprofiilin kiinnitys toteutetaan profiilin sisddn asennettavien holkkakappaleiden ja
niihin hitsattujen L-rautojen avulla, jotka kiinnitetd&n pieliseiniin betoniruuvein. Holkka-
kappaleet kiinnitetdéan kaiteen profiiliin itseporautuvin ruuvein 2kpl kaiteen paatya koh-
den. LAmpimien pieliseinien kiinnitysten yl&- ja alapuolelle asennetaan runkoankkurit si-
sakuoreen detaljipiirustuksen mukaisesti. Kaiderunkoon kiinnitetdén ulkopuolelle suora-
kaideprofiilit, joihin ulkopinnan levytys asennetaan. Kaidelevytykset tehdaan levyjen val-
mistajan ohjeen mukaisesti. Ulkopintaan asennetaan levyrappaus, sisapuolelle Cembrit
Balcony -levytys.
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Parvekkeiden lasitus

Huoneistoparvekkeiden lasitus tehdaan arkkitehtipiirustuksen mukaan noudattaen seu-
raavia periaatteita:

» Parvekelasitus tehdaén kéasijohteen péalle sisareunaan ja avattavina laseina.
» Lasitukset varustetaan tuuletusmekanismein

» Kiinnitys tehdaan kaiderakenteen suorakaideprofiiliin, sisdreunaan tarvittaessa urak-
kaan kuuluvana peltilista, mikali lasituksen alaprofiilin ja kaiteen suorakaideprofiilin
litos ei pelkalla lasituksen alakiskolla tule siistiksi.

» Lasit puitteettomia, vahintddn 6 mm karkaistua lasia ja reunahiottuja.

» Parvekelasien tulee olla maaraysten mukaisille tuulikuormille mitoitettuja .

» Lasin sivuun pieltd vasten asennetaan max. 25 mm levea tiivistelista.

» Kaikki osat saankestavia, metalliosat alumiinia tai ruostumatonta terasta.

» Parvekelasituksen ylakiskona saatokisko.

» Alakiskon littymaan asennetaan peitepelti tai kiinnikeosat tulee olla maalattuja.

* Huomioitava ylimpien parvekkeiden lasituksen asemointi niin, etta lasituksen yla-
kisko asettuu julkisivuverhouksen alapintaan asennettavaa L-rautaa vasten.

* Vesipeltien alle vaimennuskumi ja tiivistysmassapalko.

Pellitykset tehdaan 0,6 mm:n sinkitystd muovipinnoitetusta (Pural) pellista. Lasituksen
vesipelti voidaan tehda yksipuoleisesta pellistd, mutta kaikki taustapinnaltaan nakyvilla
olevat pellit taitetaan kaksinkertaisiksi tai tehdaan molemmin puolin pinnoitetusta pel-
listé. Pellitykset toteutetaan jatkuvina/yhtenevina ikkunoiden vesipeltien kanssa ja samo-
jen periaatteiden mukaisesti. Lavistykset tiivistetddn saumamassalla.

Parvekkeisiin liittyvat maalaustyét

Parvekkeiden betonipinnoille (katot, laattojen otsapinnat ja betonipielet) tehdaan pinta-
kasittelyt erillisen maalausselostuksen mukaan.

4.6.7 Parveketaustaseinien uusiminen

Nykyisten parveketaustaseinien kaikki rakenteet uusitaan lukuun ottamatta seuraavia
osia; parvekeikkunat ja ovet, taustaseinarunko, sisaverhouslevy. Taustaseinien pintara-

kenteet, tuulensuojalevyt, eristeet ja hdyrynsulut puretaan ulkopuolelta.
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Taustaseinarakenteiden kaikki levyt siséltavat asbestia, purkutyét on toteutettava maa-

raysten vaatimalla tavalla.

Vanha runko tiivistetdan elastisella polyuretaanilla tai tiivistysmassalla betonirunkoon.
Rungon valiin asennetaan uudeksi eristeeksi FF-Pir 100mm polyuretaanilevy saumat
vaahdottaen. Eristelevyjen littymat runkorakenteisiin teipataan materiaalitoimittajan
asennusohjeiden mukaisesti. Polyuretaanilevyn ulkopuolelle asennetaan mineraalivilla-
kerros Isover Facade EJ 25 mm. Tuulensuojaeristelevyn paélle asennetaan 22x100 mm
pystykoolaus k400. Rimoitus ruuvataan tuulensuojaeristelevyn lapi puuruuveilla tausta-
seinanrunkoon kiinni. Ulkoverhouslevyn kiinnitys tehdaan levytoimittajan ilmoittamilla le-
vyn varisilld julkisivuruuveilla 4,9x38. Asennuksessa huomioitava valmistajan ilmoittamat
kiinnikkeiden reunaetaisyysvaatimukset (min. 25 mm reunasta, 100-150 kulmasta jne.)
seka levyrauman rako 8mm. Ennen levyn asentamista taustaseinan ja liittyvien betoni-
rakenteiden vélille asennetaan reunapellitykset ark-piirustuksen mukaisesti. Ulkover-
houslevyna kaytetddn Cembrit Color -levya arkkitehtisuunnitelman mukaisesti asennet-
tuna. Ulkoverhouslevyn Kiinnitys tehdaan levytoimittajan ilmoittamilla tiivisteellisilla rst-
ruuveilla. Levyn alla kaytetddn Cembritin EPDM-saumanauhaa.

Ennen ulkoverhouslevyn asentamista taustaseinén ja parvekerakenteiden rajaan asen-
netaan peitepellit (sivut ja katto L-listalla 30x30mm), seinan ja lattian rajaan ark-suunni-
telman mukainen pelti (0,6 mm pural) lukuun ottamatta parvekeoven kohtaa, johon asen-
netaan turkkilevy. Pelti kiinnitetdan ruostumattomilla ruuveilla k300 puurunkoon. Pellitys-

ten savy ark-suunnitelman mukaisesti.

Taustaseiniin asennetaan pistorasiat erillisen sahkotydohjeistuksen mukaisesti.

4.6.8 lkkunoiden ja ovien uusiminen

Yleisté

Ikkunoiden vaihtotyét tehdaan huoneistojen sisadpuolelta. Huomioitava, etta julkisivujen
ulkokuoren aukko on ikkunoita pienempi ja ulkokuori tullaan urakan alussa sahaamaan
samaan tasoon ikkunoiden sisdkuoren kanssa. Vanhat ikkunat viedaan pois sisékautta.
Kaikki asuntojen sisdpuolella tehtavat tyét on pyrittdva tekemaan saman tyépaivan
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aikana. Ikkuna-aukon tiivistystéita voi kuitenkin jatkaa viela seuraavana paivana. Asen-
nustydn lopuksi urakoitsija siivoaa tydn alla olleen huoneiston purku- ja asennustoéista
aiheutuneet roskat ja polyn harjasiivouksella. Ennen varsinaista ikkunatoimitusta teh-
daan malli-ikkuna-asennus yhteen huoneistoon, jossa hyvaksytdan heloitus-, listoitus-
yms. yksityiskohdat.

Ikkunoiden ja ovien mitoitus on tehtava siten, ettd asennusvarat ovat min. 10mm (siten,
ettd uretaanitiivistys saadaan tehtyd) ja max. 25 mm. Laskennan pohjaksi tamén tyo-
selostuksen lisaksi ark -piirustuksien ikkunakaaviot. Ikkunat toteutetaan ark -piirustuksiin
merkattujen koko- ja puitejakomerkintéjen mukaisesti.

Lasien paksuus maaritetddn RT 38-10316 sekd RakMK F2 mukaan. Ennen lasitusta on
puupinnoissa oltava tehtaalla suoritettavaksi maaratty pintakasittely. Lasien tiivistys suo-
ritetaan silikonisaumamassalla. Umpiolaseissa kaytetdan umpisolukuminauhaa alus-
nauhana. Lasit ovat laatuluokaltaan float-lasia (my&s umpiolasielementeissa). Umpiola-
sielementeille vaaditaan 5 vuoden tiiveystakuu. Valilistat ovat 12 mm leveat ja valkoiset.

Tilkkeen& kaytettdvan PU-vaahdon on oltava umpisoluista ja kutistumatonta seka elas-
tista (esim. llloruck FM330). Uretaanivaahdotuksen lisaksi ikkunoiden ja seindelement-
tien vali tiivistetaan sisapuolella elastisella saumausmassalla, lllbruck SP 525. Vaihtoeh-
toisesti urakoitsija voi esittda kaytettavaksi myds tarkoitukseen suunniteltua tiivistysnau-
haa (esim. ME 500 WIndow Foil Duo). Ikkunoiden ulkopuolelle karmin ja julkisivun ikku-
nasmyykipinnan valiin asennetaan tiivistenauha TP 600. Nauhan paksuus valittava oi-

kein suhteessa tiivistettavan valin leveyteen.

Pellitykset tehdaan RT 80-11202 mukaisesti sekd materiaalivalmistajien ohjeita noudat-
taen. Ikkunoiden ja ovien liittyvat pellitykset uusitaan. Ikkunoiden ja julkisivujen liitos vii-
meistellddn ulkopuolelta L-peltilistoin (0,6 mm Pural-pinnoitettu, savy ark -suun.mukai-
sesti). Kellari-ikkunoiden vesipellitykset tehdaan 0,7 mm: pinnoitetusta pellistd, muut 0,6
mm paksusta pellista.

Kiinnitystarvikkeiden koon, lujuuden, m&aran ja sijoituksen tulee olla sellaiset, etta kiin-
nitystarvikkeet kestavat niihin kohdistuvat normaalit rasitukset. Kaikkien kiinnikkeiden tu-
lee olla vahintdan kuumasinkittyja ja ulkoilmarasitettujen kiinnikkeiden ruostumattomasta
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teréksesta. Kaikkien nakyville jaavien kiinnikkeiden tulee olla vériltdan kiinnitetyn mate-
riaalin varisia (myos kiinnitystyon jalkeen).

Kéytettavét tuotteet

Ikkunat ovat kaksipuitteisia MSE-ikkunoita. Ulkopuitteet tehddén polttomaalatusta alu-
miinista ja kaikki karmin ulkopinnat verhoillaan polttomaalatuin alumiinilevyin ja listoin.
Karmin ja alumiiniprofiilin valin tulee olla hyvin tuuletettu. Sisapuite ja karmit tehddan
tehdasmaalatusta puusta. Uusien ikkunoiden karmisyvyyden tulee olla ikkunakaavion
mukainen. MSE-ikkunoiden savyt toteutetaan ikkunakaavion ja julkisivupiirustuksen oh-
jeistuksen mukaisesti.

Ikkunoille asetetaan seuraavat vaatimukset:

* |kkunoiden lammodneristavyyden (U-arvo) tulee olla vahintdan 0,8 W/m2K.

» Jokaiseen huoneistoon asennetaan yksi signaali/antenni-ikkuna (pitkille julkisivuille).
» Parvekejulkisivun uusittaviin ikkunoihin varitén auringonsuojalasi.

» lkkunoiden ilmadaneneristavyys: ei kaavavaatimuksia.

» llmanlgpaisevyys luokka 4 (EN12207).

» Vesitiiveysluokka E750 (EN12208).

» Tuulenpaineen kestavyys luokka C3 (EN12210).

» Saunaosaston pesuhuoneiden ikkunoissa puuosien pintakasittelyna valkokuullotettu
ja lakattu. Pesuhuoneiden ikkunoihin ulommaiseksi lasiksi stippolyte nékoésuojan
saamiseksi.

» Kaikkiin huoneistoikkunoihin ja parvekeoviin tehdasasennettuna salekaihtimet, savy
valkoinen.

Ikkunat heloitetaan valmistajan kayttamilla vakiohelatyypeilla (esim. Primo Oy:n mallis-
tosta); kaikki pintahelat ja saranoinnit toteutetaan kromattuina. Kaikissa tuuletusikku-
noissa on aukipitolaite (Scanfinn autolock). Tuuletusikkunoiden kaihtimet sisaltavat mag-
neetit. Kaihtimien avausnarut ym. sijainti ikkunoissa sovitaan viimeistaan mallikatsel-

muksen yhteydessda. Kaihtimien avaamista varten asennetaan perinteinen saatétanko.

Ikkunat varustetaan tuloilmaventtiileilla Ivi-suunnitelman mukaisesti. Venttiilien mahdol-

listen ulko-osien (alumiini- tai séleik6t tms.) tulee olla ulkopuitteen savyn mukaiset.
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Ikkunoiden uusimistyé

Uusittavat ikkunat puretaan karmeineen ja apukarmeineen huoneistoittain siten, etta
poistetut ikkunat saadaan saman paivan aikana korvattua uusilla ikkunoilla. Ikkunoiden
purku ja asennustydssa on varottava vaurioittamasta huoneistojen lattia-, seina- ja kat-
topintoja. Urakoitsija on velvollinen korjaamaan aiheuttamansa vauriot ja suojaa tydalu-
een. Ensimmaisend purettavia rakenteita ovat ulkopuolella ikkunoiden vesipellit, ikku-
nasmyykit ulkopuolelta sahataan. Sisdpuolelta puretaan peitelistat ja mahdolliset ikku-
nalaudat. Mahdolliset muut poistettavat rakenneosat selvitetdan malli-ikkunoita asennet-
taessa. Sisdpuolella asennus tulee seindpinnan kanssa tasaan pitkilld julkisivuilla. Van-
hat ikkunan ja julkisivuelementin valiset saumausmassat on poistettava ennen uusien

ikkunoiden asentamista (julkisivuelementin pinnan oltava taysin puhdistettu).

Vanhan ikkunan poiston jélkeen puhdistetaan karmin urat vanhasta tilkkeesta ja kaikesta
roskasta harjalla. Kiinnityspuiden (apukarmien) kunto ja kiinnitykset tarkastetaan. Ennen
ikkunoiden kiinnitysta puitteet irrotetaan karmeista. Karmi nostetaan aukkoon ja kiilataan
nurkkien ja mahdollisen valikarmin kohdalta tarkalleen oikeaan asemaansa. lkkuna
asennetaan syvyyssuunnassa samaan asemaan kuin vanhat ikkunat. Tilkeraoksi karmin
ja apukarmin valiin, on jaatava vahintdan 10 mm. Karmin suoruus ja ristimitat tarkistetaan

ja suoritetaan tarvittavat korjaukset.

Kiinnityskohtien lukumaara ja sijainti maaritetdan RT 41-10644 mukaisesti. Ennen lopul-
lista kiinnitysté tarkistetaan viela, etta karmien tilkitseminen pystytdan tekemaan riittavan
hyvin jokaisella sivulla. Kaytettavien kiinnitysruuvien tulee olla vahintaan sinkittyja. Kiin-
nitysruuvien kanta upotetaan ja kolo peitetdan lopuksi karmin varisella muovitulpalla.
Kiinnitykset tulee tehda siten, ettéd kosteuden ja lampétilan muutoksista aiheutuvat ikku-
narakenteiden liikkeet paasevat tapahtumaan. Asennuksen jalkeen tarkastetaan, etta ik-
kunoiden kayntivalit ovat kaikilla sivuilla riittavat, tasaiset ja ikkunavalmistajan antamien

vaatimusten mukaiset. Listoittajan on tarkistettava ikkunoiden tiivistys ja kayntivarat.

Karmin ja rakennusrungon valisten rakojen tiivistdminen tehddén huolellisesti polyure-
taanivaahdolla. Kaytettdvan vaahdon tulee olla umpisoluista ja elastista. Vaahdon tulee
tayttad raot tiiviisti karmin sisdreunasta lahtien ulottuen aina 20...30 mm:n etaisyydelle
karmin ulkoreunan sisépuolelle, jonne jatetdan tuuletusrako. Vaahtoa ei saa pursottaa

likaa, ettei se vaannad karmirakennetta. Ylimaardinen vaahto leikataan pois.
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Polyuretaanivaahdolla on varottava sotkemasta ikkunoita tai muita pintoja. Kaikki synty-
neet tahrat on poistettava tuoreeltaan puhdistus-spraylla tai vastaavalla. Vaahdotuksen
kuivuttua seuraavana tyOpaivana tiivistetadn karmin ja seinan vali vield saumausmas-

salla tai Foililla.

Listoitukset ja liittymét

Ikkunat listoitetaan sisapuolelta valmiiksi maalatuilla, valkoisilla puulistoilla. Listat kiinni-
tetddn naulaamalla min. 400 mm:n vélein. Listan ja seindpinnan valinen rako tiivistetdan
tarvittaessa akryylilla, jos rako on osinkin yli 2 mm. Tiivistysten siisteyteen on kiinnitet-
tava erityistd huomiota. Listojen sahaus suoraan (ei jiiriin). Lista ja listoitustapa hyvaksy-
tetadn tilaajalla malli-ikkunassa. Ulkopuolelta ikkunaliittymat viimeistellaan peltilistoin.

4.6.9 Vesikaton uusiminen ja muutos harjakatoksi

Yleista vesikatosta ja purkutydt

Nykyinen vesikate, raystaspellitykset, raystaiden aluslaudat seiniltd ja katolta puretaan
littyvine pellityksineen kokonaisuudessaan pois korppuvalun ylapintaan saakka. Ty6 to-
teutetaan saésuojattuna. Vesikatolla olevat teleoperaattorien vahvistimet poistetaan
operaattorien toimesta, urakkaan kuuluu toimenpiteistd sopiminen suoraan operaattorei-
den kanssa. Katolla oleva paisuntasailié seka talosaunan kaytdsta poistettu savupiippu
puretaan (ja ummistetaan) ylapohjarakenteen yldpintaan saakka. Haitta-aineet tutkitaan
paisuntasailion sisalta heti sdgsuojien valmistumisen jalkeen. Talotikkaat poistetaan ja
uusitaan urakassa. Kaikki viemarien tuuletusputkien jaatymissuojat puretaan. llmanvaih-
tokojeet ja niiden kotelot ja pellitykset puretaan. Kattoikkunat seka niiden kotelot ja pelli-

tykset puretaan.

Taman tydselostuksen liséksi vesikattoon liittyvia toimenpiteita on kirjattu rakenne-, Ivi-

ja s-suunnitelmiin.
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Porrashuoneiden poistoventtiilit

Porrashuoneiden olemassa olevat poistoilmaventtiilit, 2 kpl/porras, ummistetaan. Lapi-
viennit taytetddn uretaanilla ja asennetaan peitelevyt porrashuoneiden peltipintaisiin
akustolevyihin. Uusi poistoilmareitti asennetaan iv-suunnitelmiin merkatulla tavalla, urak-
kaan kuuluu iv-suunnitelmissa esitetyn liséksi l&piviennin teko porrashuoneen pintara-
kenteisiin seka timanttiporaten ylapohjalaattaan, kanavan ja venttiilin asentaminen.

Uusien katteen tukirakenteiden asentaminen

Ylapohjalaatan pintaan asennetaan vesikaton uusia rakenteita varten Pito-laitejalustat
tai konepajan valmistamat terasjalustat molempien pitkien sivujen raystaslinjan viereen
kantavien seinalinjojen paalle (k2700-k3900), eli 2 kpl laitejalustoja véliseindlinjaa koh-
den. Kuvassa 37 on esitetty asennuksen toteutustapa. Laitejalustan putki taytetdan
juotosbetonilla. Korppuvaluun tehd&én laitejalustojen asennusta varten riittavat reiat, ja
asetetaan esim. halkaisijaltaan 600 mm:nen ilmanvaihtokanavaa ylapohjalaattaa vasten
reunustamaan tydaluetta niin ettd kevytsora saadaan poistettua, eikd sité valu tydalu-
eelle jatkuvasti lisda. Kevytsora poistetaan esim. imuroimalla.

Jalustat asennetaan kantavan rakenteen ylapintaan Hilti-betoniruuveilla 4 kpl/ jalusta
HUS3-H 14x100, kaksi kiinnikkeistd asennetaan véliseindn kohdalle. Kiinnitysalustana
on leikkauspiirustuksen perusteella massiivibetonilaatta 150 mm. Laitejalustan koko to-

teutetaan rakennepiirustusten mukaisesti.

Pito-laitejalustojen paalle tasataan kuumasinkityt HEB 160 -levealaippapalkit, asennuk-
sessa on huomioitava terasrakenteen lampdliikkeiden vaatimat likuntasaumat. Palkkien
avulla varmistetaan tasainen alusta tuleville kattotuoleille. Teraspalkit kiinnitetaan laite-
jalustoihin pulttikiinnityksin.
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Kuva 37. Kattoristikoiden kannatusrakenteet. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Kattoristikot

Kattoristikot ovat tehdasvalmisteisia naulalevyristikoita, ristikoiden kuormitustiedot ja
alustavat mitat on piirretty rakennepiirustukseen. Kuvassa 38 on esitetty ristikoiden las-
kentaoletussijainnit. Ristikoiden mitoitus annetuilla kuormitustiedoilla kuuluu urakkaan.
Ristikot kiinnitetdan alajuoksuna toimivaan teraspalkkiin vahvistetulla kulmalevyilld mo-
lemmin puolin. Kulmalevyn kiinnitys tehddan kampanauloilla ristikkoon/kertopuupalkkiin,
kulmalevyt hitsataan HEB-palkkeihin. HUOM! kattoluukkujen kohdalla kattotuolit

metropolia.fi WMetropoIia



67

asennetaan mahdollisimman |dhelle valokuilua, ko. kohdissa kattotuolien vali saa olla

max 1200 mm.

Kattoristikot ja -palkit tuetaan niiden kolmannespisteista 22x100 laudoista tehdyilla jay-
kistyksilla. Vinolaudat kiinnitetdan aina vierekkaisen kattoristikon alapaarteesta ylapaar-
teeseen. Laudoitukset kiinnitetddn ristikoihin nauloilla KN28x75 2 kpl jokaista liitosta
kohti. Laudoituksien jatkokset tehdaan limittdmalla ylimaaraista lautaa kayttéen, lautojen
kiinnitys toisiinsa KN 28x75 nauloilla 4 kpl leikettd kohden. Kattoristikoihin asennetaan
nurjahdustuet ristikkotoimittajan ohjeiden mukaisesti.

Hattoristihoiden kvl 500, katokianoiden ympaili2 1200

ALK

LECREGNASTA ULKEOSFINAS
|

HE: £
LKIT
TANISTET Tavs:
11 Tk SES

AMHA

Kuva 38. Kattoristikoiden ja palkkien mittapiirustus. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Aluskatteen alusta ja asentaminen

Kermialuskatteen alustaksi asennetaan kattotuolien paalle 19 mm:& paksu sdankestava
havuvaneri, UPM Oyj Wisa Kate Plus. Levyt asennetaan vaakasuuntaisesti, naaraspontti
alaspain. Lyhyet sivut asennetaan tuelle, paihin jatetdan 2..3 mm:n rako. Vaakasuuntai-
seen ponttisaumaan jatetddn samoin 1 mm:n rako. Mekaaninen kiinnitys kattotuoleihin
tehdaan kuumasinkityin 2,9x50 mm:n kampanauloin. Kiinnitystiheys levyn paadyissa ja
raystailla 150 mm, keskelld levyé ja kattoa 250 mm.

Vaneroinnin paélle asennetaan aluskate. Aluskate tehddan kondenssisuojatulla bitumi-
sella AKK1- luokan aluskatteella. Aluskatemateriaalin tulee olla valmistettu SBS-modifi-
oidusta bitumista ja polyesteritukikerroksesta. Aluskate asennetaan materiaalivalmista-
jan ohjeiden ja julkaisun RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet
ohjeiden mukaisesti. Kiinnitys katteen liimareunan avulla katteen saumakohdissa.
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Paatysaumoissa ja lapivienneissa saumaus tiivistetaan esim. Icopal Kumibitumiliimalla.
Aluskate asennetaan vaakasuuntaan ja limitetaan vahintdan 100 mm ja paatysaumoissa

vahintdan 150 mm.

Kate kiinnitetddn mekaanisesti piilokiinnityksena aluslaudoitukseen ja vanerointiin.
Raystailla kiinnityksessa kaytetdan Ruspert-pinnoitettuja ohutlevyruuveja 4,2x16 mm k
200 mm, muualla voidaan kayttaa kuumasinkittyja konenauloja. Kaikki yl6snostot kiinni-
tetddn mekaanisesti. Harjalle asennetaan erilliset harjakaistat 400 mm:n levyisina. Kiin-

nitys tehdaan liimaamalla bitumiliimalla.

Pyoreissa lapivienneissa kaytetddn EPDM-kumista valmistettuja lapivientikappaleita.
Muissa lapivienneissé kermi nostetaan lapivientia vasten. Lapivienneissa kaytetaan eril-
lisia hitsattavasta kermista tehtavia nostokappaleita, jotka kiinnitetddn kuumentamalla.
Lapiviennit ja ylésnostot ulotetaan 300 mm:n korkeuteen valmiista kattopinnasta ja limi-
tetddn vahintddn 100 mm lapekermeihin. Vaaditut tuoteominaisuudet tayttda esim. Ico-

pal Oy TarraPolar.

Tuuletusrimat ja aluslaudoitus

Korotusrimat 50x50 mm2 asennetaan aluskatteen péaalle, kattotuolien kohdille. Mekaa-
ninen Kiinnitys toteutetaan uppokantaisin 5x120 mm yleisruuvein, esim. Wurth Assy k200

mm.

Peltikatteen alustaksi asennetaan 25x100 mm:n kuivasta, tdyssarmaisesta puutavarasta
tehty aluslaudoitus. Mekaaninen kiinnitys asennetaan viistoon, kuumasinkityin kampa-
nauloin 3,1x75 mm 2 kpl per kattotuoli. Kiinnikkeiden tulee olla vahintdédn 1 mm laudoi-
tuksen pinnan tason alapuolella. Alaraystailla seka harjalla laudoitus asennetaan yhte-
naisena 1000 mm:n leveydeltd, lapivientien ja kattoluukkujen kohdalla 500 mm:n levey-
deltd. Muualla laudoitus asennetaan k130 mm.

Lisdldmmédneristdminen

Ylapohjan lammd&neristavyyttd parannetaan kaikkien asennustdiden jalkeen puhallusvil-

lalla. Uuden lammoneristeen lammodnjohtavuus saa olla enintdan 0,041 W/mK?2, esim.
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Isover InsulSafe-Puhallusvilla. Lisalammdneristekerroksen paksuus on 300 mm. Rays-

taille asennetaan tuulensuojalevyt rakennepiirustuksen mukaisesti.

Réystéaét ja sadevesikourut

Aluslaudoituksen ja ulkoseinan/raystaan valinen tuuletusrako jatkuu yhtendisena rays-
tdskourun alta aluskatteen ja kattopellin valiin seké@ aluskatteen alapuolelta ylapohjati-
laan. Sadevesikourut uusitaan peltisepan tyéna tehtavana saumattuna tuplakouruna ra-
kennedetaljien ja RT-kortin 85-11020 kuvan 7 mukaisesti. Liitos lapepeltiin tehdaan kak-

sinkertaisella hakasaumalla. Vesikourun sisdkourun kaato on 5 mm/m.

Raystaat toteutetaan kuvassa 39 esitettyjen detaljipiirrosten mukaisesti. Raystéille asen-
netaan kauttaaltaan 50% rei’itetty pelti, joka toimii samalla myrskypellityksena. Sadeve-
sikourujen kannakkeet tehddan kuumasinkitystd 30x8 lattateréksestd. Koukut kiinnite-
taan kattotuolien paalle aluslevytyksen alle kahdella kuumasinkitylla 4,8 * 50 mm ruuvilla.
Sadevesikourun kannakkeiden péihin asennetaan L-terds 25x25x2. Teréksen pituus va-
hintddn neljan kannakkeen yli. Sadevesikourun ulompi pelti asennetaan paikoilleen.
Ulommassa pellissé tulee olla kallistus etulaitaa kohden ja etulaidassa kanttaus, jossa
vedenpoistoreidt ulkoseindn puolella. Kourujen etureunan tulee olla 25-35 mm katteen
pinnan ajatellun jatkeen alapuolella. Kattotuolien paihin asennetaan kapulointi 50x50
puutavarasta. Kiinnitys mekaanisesti 3,1x90 mm:n kampanauloin. Kapulan ulkopintaan
asennetaan aluskermi ja sen alapuolelle liitettava tippapelti.

Paatyraystaat tehddan kuvassa detaljipiirroksen mukaisesti. Kantavien paatyseinien
paélle rakennetaan puutavarasta paatykolmio johon Stofix-rankajarjestelma kiinnitetaan.
Lisaksi talla tuetaan paatyraystaan aluslevytysta. Stofix-elementin yldpintaan tehdaan
rst-reikapellista tuli paadyn otsapellitykselle, samalla pelti toimii myrskypeltind. Myrsky-
pelti kiinnitetddn elementtiin rst-kiinnikkein ja pellin ja ulkokuoren véliin liimatiiviste-

massa, esim. Sika Construntion+.
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Kuva 39. Sivu- ja paatyraystéiden pystyleikkauspiirustukset. Kuva: Arja Pekkala 2019.
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Palokatkojen asentaminen yldpohjarakenteeseen

Yl&pohjan yhtenainen tila jaetaan urakassa kahteen palo-osastoon (osaston koko max
400m?) alla olevan kuvan osoittamalla tavalla. Osastoiva seiné tehdaan B-portaan koh-
dalle. Osastointi tehdaéan erillisella véliseindrakenteella. Seinarunko tehdaéan 39x66 ker-
topuusta, samoin yl&- ja alajuoksut. Pystyrangat asennetaan k600 valein. Rungon véliin

asennetaan palamaton kivivilla, esim. Paroc eXtra.

Molemmin puolin seindrunkoa asennetaan 2x 13 mm:n kipsilevy, esim. Gyproc GN13.
Asennuksessa tulee noudattaa valmistajan ohjeita mm. levyjen limityksen suhteen. En-
simmainen levykerros tiivistetdan ala- ja ylajuoksua vasten paloakryylilla, esim. Joints
Fire Acryflex Pro+.

Vesikattorakenteeseen asennetaan palamaton mineraalivilla (palosuojaeriste) alus-
laudoituksen valeihin sekd pystysuuntaisen tuuletuskoolauksen kohdalle. Villa asenne-
taan valiseindn kohdalle 200 mm:& leveéana kaistana, esim. Paroc FPS 17 t. Samoin
asennetaan villa my@s alaraystaalle pystysuuntaisesti aluslaudoitusta vasten. Seinan
leikkauspiirustus esitetdan kuvassa 40.
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Kuva 40. Ylapohjan tuuletustilan palo-osastoseind. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Uuden vesikatteen asentaminen

Uusi vesikate tehdaan 0,6 mm: teraspellista, jossa kuumasinkityksen maara on 275
g/m?, jajossa pinnoitteena on GreenCoat Pural BT matta. Pinnoitettujen peltien varisavyt
ovat RR-vakiovarisavyja, savykoodit ovat arkkitehtisuunnitelmien mukaisia. Materiaali-
toimittajan tulee antaa tuotteelle 20 vuoden pinnoitepysyvyystakuu

Peltikate kiinnitetdan alustaan pystysaumoihin asennettavien kiinteiden kiinnitysliusko-
jen avulla. Kiinnitysliuskat tehddan samasta pellisté kuin itse vesikate. Kiinnitysliuskat
kiinnitetaan aluslaudoitukseen kuumasinkityin peltikattonauloin 45*3,5 mm? (kampa-
nauloin) tai ruuvein. Kiinnitysvali on katon nurkka- ja reunaosilla 250 mm ja keskiosalla
400 mm. Reunaosalla tarkoitetaan metrin levyista aluetta raystaalta mitattuna.
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Peltirivit litetdan toisiinsa kaksinkertaisin tiivistetyin pystysaumoin edempéana olevan RT-
kortin 85-11158 ohjeiden mukaisesti, kuva 41. Kaikki teraspeltien saumat kéasitelldan ja
tiivistetaén tarkoitukseen soveltuvalla butyylimassalla.
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Kuva 41. Kaksinkertaisen pystysauman tekovaiheet ja tiivistysaineen paikka. Kuva: RT 85-11158

Raystaiden suuntaisissa peltien liitoksissa (esim vesikourun liitoksissa) kaytetaan lap-
peilla kaksinkertaisia tiivistettyja hakasaumoja. Hakasaumojen maéara on pyrittava mini-
moimaan mahdollisuuksien mukaan, ja vierekkaisid hakasaumoja ei sijoiteta vierekkain.
Pysty- ja hakasaumojen liitoksissa nurkkien kevennysleikkausta ei saa tehda taittolinjo-
jen leikkausten yli.
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Suojapellitysten pystypinnoilla kaytetdan yksinkertaisia tiivistettyja hakasaumoja, kun

sauman korkeus on yli 300 mm lappeesta tai muilta vaakapinnoilta. Ylésnostoissa pelli-

tyksen alin sauma nostetaan vahintdan 300 mm korkeuteen.

Lépiviennit ja muu detaljiikka

Putkien ym. lavistysten kohdilla kaytetaan pohjalevyllisia tyvikartioita (kuva 42). Pohjale-

vyt litetdan lapepelteihin tiivistetyin kaksinkertaisin haka- ja pystysaumoin. Viemariput-

kien tyvikartiot ulotetaan putkien yli ja taivutetaan niiden sisapinnoille. Antennildpivien-

neissa tyvikartio ulotetaan vahintddn 300 mm: korkeuteen ja sauma tiivistetddn sau-

mausmassalla. Tyvikartion yldosan liitos varmistetaan ruostumattomasta teraksesta teh-

dylla tiivistyspannalla (RT 85-11158).

titvistyspanta,
ruostumatonta
terasta

\‘\__\

sauma tiivistetaan

o

-

pohjalevy

lapepelti

> 300

Kuva 42. Kaksinkertaisen pystysauman tekovaiheet ja tiivistysaineen paikka. Kuva: RT 85—

11158.

Taustakaadot IV-hormien ja kattoikkunoihin tehdaan kuvan 43 mukaisesti. Hormien har-

jan puoleisessa rintataitteessa vastakallistus tehddéan kolmioriman avulla.
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Kuva 43. Rintataitteet ja hormistojen ylapuoliset kaadot. Kuva: RT 85-11158
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Kattoluukut 3 kpl tehddan kuvien 44 ja 45 mukaisesti. Luukun kannen alareunan tulee

olla katon pinnasta irti vahintdan 50 mm, huomioiden kattoluukun aukeaminen. Kattoluu-

kun avausmekanismi tehdaan saranoilla, 2 kpl avautuvaan reunaan. Luukku varustetaan
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hydraulisella avautumistangolla. Luukun sisapuolelle asennetaan lukittava tydntésalpa,
1 kpl/kehys.
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Kuva 44. Kattoluukun rakenne. Kuva: RT RT 85-11158

Kuva 45. Kattoluukun sijoitustapa. Kuva: RT RT 85-11158
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Uudet iv-koneet asennetaan iv-suunnitelmien mukaisesti. Vanhat koneet puretaan ja uu-
det kammiot ja hormit vesikatteen ala- ja ylapuolelle toteutetaan myés iv-suunnitelman
ohjeistuksen mukaisesti. Hormien sivut pellitetdédn kokonaisuudessaan ja liitetaén vesi-
kattoon, kuva 46. Hormipellityksissa pystypinnoilla kaytetaan vain yli 300 mm:n korkeu-
della vesikatosta ja muista vaakapinnoista tiivistettyja yksinkertaisia hakasaumoja ja kai-
kissa muissa saumoissa kaksinkertaisia hakasaumoja.

Paallyspellit tehdaan vahintdan 1:10 ulospain kalteviksi ja ne litetddn sivupelteihin yk-
sinkertaisella reunasaumalla. Paallyspeltien reunoille taivutetaan hormien reunoille reu-

nakaanne yléspain.
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Kuva 46. Hormiston pellitys. Kuva: RT RT 85-11158

Harjalle asennetaan alipainetuulettimia ylapohjan tuulettamista varten. Tuulettimia asen-
netaan yhteensa 41 kpl. Tuulettimet asennetaan lappeen molemmin puolin, joka toinen
aina vastakkaisen lappeen puolelle. Tuulettimien tarkempi sijoittelu katsotaan tyén ai-
kana. Peltisepan tyéna tehtavat alipainetuulettimet ovat halkaisijaltaan (0150 mm, laipal-
lisia, joissa on sadehatut. Alipainetuulettimien minimi korkeus valmiin vesikatteen pin-
nasta on 600 mm. Lapepeltiin kaksinkertaisella saumalla liitettdvan putken korkeus on
vahintdan 200 mm. Aluslaudoitukseen ja aluslevytykseen tehdaan putkien kohdille 150
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mm:n reidt. Tuulettimet valmistetaan detaljin 19 seka RT-ohjekortin 85-10862 kuvan 4
periaatteen mukaisesti (kuva 47). Tuuletin ja pohjalevyt liitetdéan lapepelteihin tiivistetyin
kaksinkertaisin haka- ja pystysaumoin. Yl&pohjatilaa tuulettaviin tuuletusputkiin varsinai-
sen tuulettimen sisalle asennetaan 300 mm:n korkuinen siséputki. Sisdputken laippaan
litetddn aluskatteena toimiva bitumikermi. Tuuletusputket varustetaan suojaverkoin,
jotka estavat lintujen paasyn vesikatteen alapuoliseen tuuletusrakoon. Suojaverkkona
kaytetdan metallista sinkittya rappausverkkoa, koko 19*19*1 mm. Tuuletusputkista, nii-
den sadehatuista ja asennuksesta tehddan tydn alussa malli, joka hyvéksytetaan tilaa-
jalla. Yksityiskohdista sovitaan tarkemmin tarvittaessa mallitydn yhteydessa. Lopputu-
losvaatimus on, ettd tuuletusputki on riittdvan jaykka ja vesitiivis my6és myrskytuulilla.

Hyinteisverkko / \

Alpainetudletin, esim. Peltitarvike oy ﬂ\ [[

<

Alipdinetuulettimia yht 41 kpl, asennetaan
joka toinen tuuletin toisen lappeen puclelle

600

mekadninen kiinnitys rst—porakdrkiruuvein
litos tuplasaumalla lapepeltiin

Laipdlinen rst-putki 9150 mm

Kuva 47. Alipainetuuletin. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Iv-hormien paélle asennetaan peltisepan tyéna valmistettavat sadekatokset 0,5 mm pak-
susta tehdaspinnoitetusta pellista.

Porrashuoneiden kattoikkunoiden uusiminen liittyvine téineen

Porrashuoneiden kattoikkunat uusitaan urakassa savunpoistoluukuiksi kuvassa 48 ole-
van DET 18-piirustuksen mukaisesti. Vanha kattoluukku poistetaan kokonaisuudessaan,

metropolia.fi WMetropolia



79

ja tilalle asennetaan savunpoistoluukku Orivent 41, valoa lapaiseva, 1000x1000, moot-
toritoiminen. Sahkoty6t tehdaan litteend olevan sahkdtydohjeen mukaisesti. Urakkaan
kuuluu kuilun korotus ja viimeistelyt piirustuksen mukaisesti. Luukku pellitetdan materi-
aalitoimittajan ohjeistuksen mukaisesti asennustydn jalkeen ja liitetdan aluskatteeseen

ja vesikatteeseen.

Yhden porrashuoneeseen (B) tehdaan kulkureitti vesikatolle. Tamé& huomioitava savun-
poistomekanismien asentamisessa. Kuilun seindmaan asennetaan terésiset "lenkit”, joi-
den varaan voidaan asettaa terdsrakenteiset tikkaat. Tikkaiden laskentaoletus on kirjattu
rakennedetaljiin, asemointi paatetaan lopullisesti kattoikkunoiden asentamisen jalkeen.

SAVUNPOISTOLUUKUT /KATTOIKKUNAT
1:20 DET 18

3 kpt Orlvent 41 (valoa ldpdlsevd), koko

1000x1000

- korkeampl Jalustakorkeus 860

=  savunpoistomekanismi sdhkdsuun. mukaisesti

- B-portean kulluun kulkutlkkoat,
huomiocitava savunpoistomekanismin
asennuksessa

-  kullun jotkos Orlvent-savunpolstokullulla
tai puurokenteisena,
miheracllivillaeristelnen, koko 1000x1000

=  sis.kluukun alle kattosilta+
kattoportaat vk-kuvan nuk,

-  kattotuolit kinni savunpoistoluukun

reunclhlin,

huomiocitava liittyvissd rakenteissa

— esim. Cembrit Permabase
maclatacn valkolseksl
Remonttl-8ssd-maalllla

/
yh¥een kulluun ketonlin kinnl 'tlké/';kllnnl ystt
ehklt 2kpl t8mm, Kkin. bet.rquveﬁ} tlkkaflden

askentaoletus 4.5 m pituus, hifgattu RHS—putkesta

30x50x3, sljalntl Tarkennetacn Kottoluykun
asennuksen Jdlkeen, maalaus kghepe Jallp kuten muut
/1
/
//

i

Kuva 48. Savunpoistoluukun jatkaminen ja kattoikkunan uusiminen. Kuva: Arja Pekkala 2019.

Nuohousluukkujen korotus

Nuohousluukkujen pellitykset puretaan, ja luukkuihin tehdaan puutavarasta 150x50 ko-
rotuskehikot, joiden paalle vanhat kannet voidaan asettaa. Kansien tulee jaada puhal-
lusvillatason ylapuolelle niin, ettd kannet ovat havaittavissa.
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Kattotikkaat

Kattotikkaat uusitaan. Asennuksessa sovelletaan RT 85-11132 ohjeita. Vanhat kattotik-
kaat poistetaan ennen julkisivutéiden aloittamista. Uusiin kattotikkaisiin asennetaan Kkii-
peilyeste ja turvakisko. Uudet tikkaat ovat esim. Vesivek Oy:n tuotteita. Kiinnikkeet asen-
netaan Stofix-seindelementin 1&pi betonirunkoon riittdvan pitkina ja niin, etta ne viettavat
lievasti tikkaiden suuntaan. Ylapaan tukiraudat asennetaan kiinni vesikatteen saumoihin
tai kattoriltaan. Jalkojen lapivienti julkisivulevytykseen tiivistetdan paisuvalla saumanau-
halla. Tikaskiinnikkeet k2500 asennetaan ennen julkisivun Stofix-elementtien asennus-
ty6ta betoniruuveilla HUS3-H 10x80. Kiinnikkeet asennetaan sisédkuoreen 2 kpl/kiinnike.

Kiinnikkeiden alle asennetaan solumuovieriste.

Ullakkotilan kulkusillat ja tikkaat

Ullakkotilaan tehdaan puutavarasta kulkusillat seka tikkaat kattoluukuilta. Tikkaat teh-
daan 50x100 puutavarasta, kulkusillat laudasta 25x100, neljan laudan levyisina. Raon
lautojen valilla tulee olla noin 20 mm. Sillan tason on oltava puhallusvillan ylapuolella ja
sijainnin sellainen, ettd kattoluukuista on helppo laskeutua tikkaita pitkin siltojen péaalle.
Sillat tehd&an koko rakennuksen pituudelta, liséksi kulkusillat rakennetaan jokaisen ko-
koojakammion/nuohousluukun luokse seka huippuimureiden luukkujen eteen. Luukku-
jen eteen tehdaan 6 laudan levyinen tyéskentelyalue.

Sadevesijarjestelma

Sadevesikourujen asennus on esitetty raystastéiden yhteydessa.

Sydksyputket asennetaan ark- ja Ivi-piirustuksissa esitetyille paikoille RT-ohjekorttia RT
85-11020 Metalliset sadevesijérjestelmét soveltaen. Sybksyputkien liitoksessa sadeve-
sikouruun kaytetddn yhdystorvea. Sydksytorvina kaytetdan pyoreitd, molemmin puolin
muovipinnoitetusta (Pural) kuumasinkitystd 0,6 mm:n pellistd valmistettuja putkia. Si-
saankayntien puolella sydksyjen alaosat valmistetaan n. 2,5m:n korkeudelta “tuubiput-
kesta”, jonka paksuus on vahintddn 2 mm. Tuubiputken on oltava kuumasinkitty ja maa-
lattu. Putkien alapéat varustetaan ulosheittdjin, syksyjen alapéiden on oltava noin 50
mm:n etdisyydelld maanpinnasta ja putken halkaisijan 150 mm. Sydksyjen ylapaat liite-

tdan raystédan vesikouruihin. Sydksytorvien kiinnityssiteiden max. véli on 2 m. Siteitd
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asennetaan 2 kpl / kerros. Siteet kiinnitetddn sandwich-elementin ulkokuoreen porattavin
betoniruuvein ja tiivistetdan levyverhoilun lapi limamassalla (esim. Sika Hyflex-260) jar-
jestelmatoimittajan detaljipiirroksen mukaisesti. Kiinnitystankojen tulee vietta& poispain
julkisivusta kaltevuudessa 1:3. Putkien sallittu kayryys on +- 5 mm koko julkisivun kor-
keudelta.

Kattoturvatuotteet

Katon harjalle asennetaan kulkusillat ja niihin liittyvat turvakisko ark-piirustuksen mukai-
sesti. Kulkusillan tulee tayttdaa SFS-EN 516 luokan 2 standardin lujuusvaatimukset. Kat-
tosillan materiaalin on oltava vahintdan 1,25 mm paksu, sinkitty ja pulveripolttomaalattu
rakenneterds. Kattosillan sisdpuolen vapaan leveyden on oltava 350 mm ja laidan kor-
keuden on oltava vahintdan 20 mm. Lumenlapéisevyyden on oltava vahintdan 50 %.
Kulkusillat kiinnitetdan pystysaumoihin puristuskannakkein. Kannakkeiden materiaali on
kuten kattosilloissa, eli mekaaniset kiinnikkeet ruostumattomin A2-pultein, -mutterein ja

-aluslevyin. Kannakkeita asennetaan joka toiseen pystysaumaan.

Kattosiltoihin, portaisiin ja tikkaisiin asennetaan sinkityt ja pulveripolttomaalatut turvakis-
kot. Turvakiskon kiinnityslujuus kattosiltaan tulee vastata turvavarusteelle asetettuja vaa-
timuksia, standardit SFS-EN 516 ja SFS-EN 12951, luokka C2 ja SFS-EN 795. Taloyh-
tidbn varastoon toimitetaan yksi vaakavaunu ja yksi turvavaljas.

Talotikkaiden ja kattosiltojen valille asennetaan kattoportaat, esim. VESIVEK-Kattopor-
ras. Kiinnitys tehdaan pystysaumaan puolakiinnikkeellda k1000, minka liséksi asennetaan
lapekorokejalat valmistajan ohjeistuksen mukaisesti. Lapekorokejalkojen alle tulee asen-
taa EPDM-kumista valmistettu suojalevy. Porrasaskelman lumen lapéisevyys tulee olla
vahintaan 50 %. Mekaaniset kiinnikkeet asennetaan kuten kattosilloissa, materiaaalin on
oltva ruostumatonta terésta (A2).

Lumiesteet asennetaan rakennuksen alaraystéille koko matkalle. Lumiesteiden tulee
tayttdd RT-kortin 85-11132 vaatimukset, esim. Lindab Lumiesteputki. Lumiesteet asen-
netaan tuplaputkin ja soveltuvin vastakappalein. Mekaanisten kiinnikkeiden materiaalin
ja asennustavan tulee olla kuten kattosilloissa. Lumiesteet kiinnitetdéan jokaisesta sau-

masta.
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5 Yhteenveto

Opinnaytetyén kohteen korjaussuunnittelu poikkesi tyypillisistéa Insinddritoimisto Condi-
tion korjaussuunnitteluhankkeista, joissa tilaajana on usein yksityishenkildiden omista-
mista osakkeista koostuva, isannditsijan hallinnoima asunto-osakeyhtié. Tilaajana ja
kohteen omistajana oli tdssa opinnaytetydkohteessa runsaasti vuokrakerrostaloja omis-
tava suuri yritys, jonka I&aht6kohdat rakennuksen omistamiseen ja yllapitoon poikkeavat
huomattavasti yksityiseen huoneisto-osakkeen omistajaan verrattuna. Suuria eroja on
mm. paatdksenteon ketteryydessa, taloudellisessa kyvyssa tehda paatdksia ja siing,
kuinka paljon tunteet vaikuttavat paatéksentekoon teknisten perusteiden edelta.

Haastavuutta kohteen suunnitteluhankkeen hallintaan tuli heti projektin alkuvaiheessa,
kun tilaajan edustajan kanssa pidetyssa kokouksessa todettiin tarve tarkastella raken-
nusta vield monilta osin lisda ennen suunnittelupuitteen lukitsemista, jotta valtyttaisiin yli-
/ alikorjaamiselta, ja voitaisiin saada varmuus valittavien korjausratkaisuiden sopivuu-
desta. Korjaussuunnittelun sisaltddn vaikutti merkittdvasti myés Roihuvuoren alueen ra-
kentamistapaohje ja rakennusvalvontaviranomaisten ohjeistus kohteeseen, joka poik-
kesi selkeésti kaikista muista alueen rakennuksista.

Tydssa suunniteltiin yhteen kolmekerroksiseen asuinkerrostaloon suuri maara erilaista
detaljiikkaa; julkisivujen uudelleen verhoilu kolmella verhoilumateriaalilla moniulotteisine
littymapellityksineen, vesikaton muodonmuutos, ikkunoiden uusiminen, parveketausta-
seinien osittainen uusiminen, parvekkeiden peruskorjaus ja betonirakenteisten kaiteiden
uusiminen terasrunkoisiksi ja levyverhoilluiksi. Jokaisen rakenneosan suunnittelussa piti
huomioida rakenteiden kuormitukset, kiinnitykset, sdan vaikutukset kaikissa muodois-
saan, tuulettuvuus, paloturvallisuus, lammadneristavyyteen ja taloudellisuuteen liittyvat
tekijat jne. Tyd osoitti ja muistutti siitd, kuinka laaja-alaisesti korjaussuunnittelijan tulee
hallita rakentamiseen liittyvaa tietoa. Tydn kautta yritykselle jai kdyttéén uutta suunnitte-
luaineistoa erityisesti vesikaton muodonmuutoksen osalta, mita voidaan hyédyntaa tule-
vaisuudessa seuraavia korjauskohteita suunniteltaessa.

Taman opinnaytetydn kirjoitushetkellda urakka kohteessa on edennyt noin puolivaliin, ja
tdhan mennessé ty6t ovat edenneet padosin suunnitelmien mukaisesti. Korjausten to-

teuttajaksi valittu urakoitsija on esittdnyt urakan aikana suunnitelmiin toteutusta
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parantavia muutosehdotuksia, joita voidaan hyédyntaa tdman kohteen lisaksi myds seu-
raavan kohteen korjaussuunnittelussa.
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