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1 JOHDANTO

Ty0n tavoitteena oli tutkia nurmirehujen markkinoita haastattelututkimuk-
sen avulla ja nurmenkorjuu-urakoitsijoiden hinnoittelu- ja sopimuskéytéan-
t0ja lomakekyselylld. Molemmat tutkimusmenetelmét olivat strukturoituja
ja kvantitatiivisia (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2004, 126, 185). Puhe-
linhaastattelukysymykset koostuivat monivalintakysymyksistd ja muuta-
mista vastaajien taustaa kartoittavista avoimista kysymyksista. Lomake-
kyselyssa kaytettiin monipuolisesti seka avoimia ettda monivalintakysy-
myksié.

Tyon lahtotarkoituksena oli selvittad markkinoilla silla hetkella myynnissé
olleen rehun laatua, hintaa ja hinnoitteluperiaatteita. Nurmenkorjuu-
urakoinnin hinnoittelu- ja sopimuskaytanttja haluttiin selvittdd maatalou-
den rakennemuutoksen takia ja laajamittaisen nurmibiokaasuliiketoimin-
nan tarpeita ennakoiden.

Opinnaytety6 siséltyy BIONURMI-hankkeeseen, jonka toteutukseen on
saatu rahoitusta Euroopan maaseudun kehittdmisen maatalousrahastosta
Hémeen ELY-keskuksen myontdmanda. BIONURMI-hankkeessa selvite-
tdédn nurmibiomassaa hyodyntdvien biokaasulaitosten aluetaloudelliset,
kansantaloudelliset ja ympéristovaikutukset Hameen, Kaakkois-Suomen ja
Uudenmaan alueelliset erityispiirteet huomioiden. Hankkeen tavoitteena
on tuottaa tarvittavat tiedot kestdvasti toteutettavan nurmibiokaasuliike-
toiminnan mahdollisuuksista kohdealueella ja toiminnan vaikutuksista
muihin alueen toimintoihin (mm. Kkarjatalous, kasvintuotanto, urakointi).
Hankkeen tuloksena saadaan kasitys reunaehdoista, jotka méérittelevat
biometaania tuottavan biokaasulaitoksen taloudellisesti jarkevan kokoluo-
kan, toimintasateen, logistiikkaratkaisut ja lopputuotteiden jalostusasteen.
Tama opinndytetyd muodostaa osan BIONURMI-hankkeen 3. osiosta, jos-
sa selvitetddn nurmirehujen markkinoita.

\
@

: Elinkeino-, likenne- ja
" ymparistokeskus

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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2 NURMENVILIELYN MERKITYS

2.1 Nurmenviljelyn tarkeys

Nurmirehuntuotanto on tarke&d marehtijéiden ja hevosten karkearehujen
saannin turvaamiseksi. Nurmilla on myoés kayttémahdollisuus maamme
kasvavassa bioenergiantuotannossa.

Vuonna 2010 viljelyssé olevia nurmia oli Suomessa 659 300 hehtaaria ja
pysyvia nurmia 33 000 hehtaaria. Viljeltyjen nurmien osuus oli 28,8 %
koko k&ytossd olevasta maatalousmaasta. Viljeltyjen nurmien ala kasvoi
vuodesta 2009 vuoteen 2010 18 900 hehtaarilla. (Tike 2010)

Yli puolet maailman maa-alasta sellaista, jota ei voida hyddyntaa viljanvil-
jelyyn. Osa sellaisesta maasta voidaan kuitenkin kayttaa laidunmaaksi. 1l-
masto-olosuhteet Euroopan pohjoisosissa rajoittavat viljanviljelyd. Nur-
menviljelya voidaan hytdyntaa olosuhteissa, joissa muiden kasvien viljely
on hankalaa ja kannattamatonta. (Van Soest 1994, 5)

2.2 Maatalouden rakennemuutos vauhdittaa tilojen vélista rehukauppaa

Maatiloja oli Suomessa vuonna 2009 64 175, niiden méara vaheni edelli-
sesté vuodesta 1600 tilalla. Vuodesta 1995 vuoteen 2009 kotieldintaloutta
paatuotantosuuntanaan harjoittavien tilojen lukumaara vaheni 59 %. Koti-
eldintiloista ainoastaan hevostaloutta paatuotantosuuntanaan pitévien tilo-
jen lukumééra on kasvanut vuodesta 1995 vuoteen 2009. Koska osa koti-
eldintuotannon lopettavista tiloista jatkaa kasvinviljelyd, ei kasvinviljelyti-
lojen lukumaaré ole alentunut merkittavasti. (Tike 2010, 30, 50)

Rakennekehitys tuottaa haasteita maatalouden toimintatapojen uudelleen-
organisoinnille. Kotieldintilojen lukuma&é&ra laskee, mutta samalla tilakoko
kasvaa. Tilakoon kasvu on tasoittanut tilamaaran vahentymista pellonkay-
ton suhteen. Rehutuotannon ulkoistaminen on puolestaan vaihtoehtoinen
toimintatapa tiloille, joiden oma tyopanos ei riitd kaikkiin tilan tdihin.
(Pyykkonen, Seppéla & Yrjola 2011.)

2.3 Nurmibiomassan potentiaali bioenergiantuotannossa

Kasvihuonepadstoja voidaan pienentdd energiantuotannossa korvaamalla
fossiilisia polttoaineita uusiutuvilla energialéhteilla. Tulevaisuudessa tul-
laan hyoddyntamaan kaikkia bioenergiaresursseja yhd enemman, silla
vuonna 2007 EU hyvéaksyi paatoksen, jonka mukaan uusiutuvien energia-
lahteiden osuutta EU-alueella nostetaan 20 % ja samalla kasvihuonekaa-
supaastoja vahennetédén 20 % vuoteen 2020 mennessd. Samaan paatokseen
siséllytettiin, ettd liikenteen polttoaineista 10 % on maaré olla biopohjai-
sia. (Antikainen, Tenhunen, lloméki, Mickwitz, Punttila, Puustinen, Sep-
pald & Kauppi 2007, 11-12)
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Maaseudun resursseilla on merkitys myds bioenergiatuotannon kannalta.
Kotimaisten polttoaineiden kayttd vahentdd riippuvuutta fossiilisten polt-
toaineiden maailmanlaajuisista hinnanmuutoksista. Yhdistetyn lammon ja
sé&hkon tuotannon sek&d uusien liikenteen biopolttoaineiden osalta maail-
manmarkkinat kasvavat jatkuvasti. (Finbio 2011; Rantaméki-Lahtinen
2010, 19; Antikainen ym. 2007, 11-12.)

Peltoenergiasta yleisimpid ovat ruokohelpi ja olki sek& 6ljykasvien sieme-
net, vilja ja erilaiset maatalouden kasviperaiset sivuvirrat, joita voidaan
kéyttd4 suoraan polttoon tai biopolttonesteiden tuotantoon (Finbio 2011).
Nurmikasvien merkitys bioenergiantuotannossa voi olla tulevaisuudessa
nykyista merkittavampi, sillda Suomessa on noin 200 000 hehtaaria sellais-
ta nurmea, jota ei viljell& tuotantotarkoituksiin. Téllaisia alueita ovat muun
muassa viherkesannot ja suojavyohykkeet. Ndiden alueiden biomassasta
saataisiin biokaasuntuotannossa energiaa 5-10 megawattituntia hehtaarilta
sadosta riippuen (Helminen 2011). Nurmenviljelyn tehostaminen toisi
omalta osaltaan huomattavan maarén raaka-ainetta bioenergiantuotantoon,
sill& jo nykyiselld tuotannolla tuotetaan enemman kuin marehtijét ja hevo-
set kuluttavat. (TAULUKKO 1.). Satotason nostaminen 10 % tuottaisi 200
miljoonaa kiloa kuiva-ainetta lisd4 nurmirehuja. My6s kesantojen potenti-
aali on merkittava, silla hyddyntamélla kesantoalojen kasvibiomassa ny-
kyisella biokaasuteknologialla voitaisiin tuottaa noin 12 % Suomen henki-
I6autojen tarvitsemasta polttoaineméarasta. (Lehtomaki & Rintala 2006,
33; Niemeldinen 2010, 1-3).

Taulukko 1 Taulukossa on laskettu karkea arvio marehtijoiden ja hevosten rehunkulutuk-
sesta vuositasolla.

milj. kg milj. kg ka
Kuivaheindsato 380 315,4
Sailorehusato 8100 1944
Yht: 2259,4

lukumaara rehua kg ka/vuosi Yht milj. kg ka

Lypsy 756800 2142,5 1621
Liha 161300 1340 216
Hevoset 74300 2726,55 203

Yht: 2040
Ylijadmarehu milj. kg ka 219,4

Hevosten lukumé&éard on Hippoksen tiedoista vuoden 2010 tilanne ja marehtijoiden luku-
maara Tiken Maatilatilastollisesta vuosikirjasta vuoden 2009 tietoja. Myds rehun tuotan-
tomé&arat ovat Tiken tilastoista, vuoden 2010 tietoja. Marehtijoiden rehun kulutus on
keskiarvo Tuottopehtorin tiedoista ja hevosen rehunkulutus on laskettu sen mukaan, ettd
hevonen tarvitsee kuivaheinda péivassd 9 kg. Taulukossa ei ole huomioitu lampaiden ja
vuohien rehunkulutusta.
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3 NURMI VILIELYKIERROSSA

3.1 Nurmen viljelyn vaikutus maan rakenteeseen

Maan rakenne muodostuu maan kemiallisten, fysikaalisten ja biologisten
toimintojen seka viljelyteknisten tekijoiden yhteisvaikutuksena. Maan laji-
tekoostumus ja eloperdisen aineksen maara ovat ldhtokohta maan raken-
teen muodostumiselle. Nurmen viljely on valttdméaton luomutilan viljely-
kierrossa, mutta myos tavanomaiset viljatilat voivat ottaa typensitojakas-
veja viljelykiertoonsa. Monivuotiset viljelykasvit muokkaavat maan ra-
kennetta yksivuotisia kasveja tehokkaammin, silla ne ehtivat kasvattaa laa-
jan juuriston. (Alakukku & Pietola 2002, 10, 69)

Maan rakenteen kannalta huomattavaa on kasvien juuriston tiheys ja sy-
vyys. Nurmet ja viherlannoituskasvit parantavat maan kuohkeutta juuris-
tonsa ansiosta ja lisadvat maan ilmavuutta seka vedenpidatyskykya. Juu-
risto muokkaa maan rakennetta ottamalla vettd, jolloin maan kuivuminen
aiheuttaa murustumista. Savimailla maahan jd& myos hajoavista juurista
juurikanavia, jotka edistavat seuraavien vuosien kasvien veden ja ravintei-
den saantia seka toimivat puskureina méarkyytta vastaan. (Kousa 2008, 1-
2)

Nurmikasvit kayttavat tehokkaasti ravinteita hyvédkseen ja jattavat elope-
raistd ainesta maahan. Eloperdinen aines ruokkii maan pienelidtoimintaa,
joka puolestaan yll&pitdd toimivaa maan rakennetta. Viljelymaan pien-
elioston ja rakenteen hoito edellyttdad tasapainoista viljelykiertoa, maan
pintaa suojaavaa kasvipeitteisyyttd, kosteuden sailyttamistd, sopivan pH:n
yllapitdmista ja kevyttd muokkausta. Syvéjuuristen, apilavaltaisten nurmi-
en viljely on helppo tapa edistad pienelidston ravinnon saantia ja helpottaa
kivenndisaineiden hyoddynnettavyyttd maasta. Nurmien ja viherlannoitus-
kasvustojen biologinen typensidonta kerdé typpeé seuraavaksi viljeltavien
kasvien kayttoon. (Rajala 2004, 85, 104, 113 -115; Kallander 1993, 89,
141-144)

Luonnonmukaisessa maataloudessa nurmi on tarkeé osa viljelykiertoa bio-
logisen typensidonnan ja viljelymaan rakenteen kannalta. Monivuotiset
nurmet viljelykierrossa edistavat yksivuotisten rikkakasvien hallintaa sek&
ehkadisevat kasvitautien ja tuholaisten lisdantymista. (Rajala 2004, 258)

3.2 Nurmen viljelyn tuet

Kun viljelija hakee EU:n kokonaan tai osittain rahoittamia tai kansallisia
viljelijatukia, tulee hdnen noudattaa my6s tdydentévia ehtoja. Tukien tay-
dentdvat ehdot muodostuvat viljelyyn liittyvistd hyvan maatalouden ja
ympériston vaatimuksista seké lakisdateisistd hoitovaatimuksista. Tukien
erityisehtoina tulee huolehtia maan rakenteesta ja yllapitdd monipuolista
viljelykiertoa. Ymparistonakokulmia tukee piennarvaatimus vesist6jen ja
valtaojien laheisyydessa oleville pelloille ja eroosion torjuminen viljely-
alojen kasvipeitteisyydelld. Kasvipeitteisyytta voidaan yllapitdd muun mu-
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assa kesannoilla, jotka kuuluvat kokonaan tdydentdvien ehtojen piiriin.
(Maaseutuvirasto 2011)

Maatalouden ympéristotukijarjestelmén tavoitteena on véhentédd ymparis-
tokuormitusta ja huolehtia luonnon monimuotoisuudesta sekd maiseman-
hoidosta. Ymparistotuki muodostuu perustoimenpiteistd, lisdtoimenpiteistd
ja erityistuesta. Nurmikasvit ovat mukana ympéristotukijarjestelmassa re-
hunurmina, luonnonhoitopeltoina, viherlannoitusnurmina, siemenvilje-
lynurmina ja ympadristotuen erityistukialoina kuten esim. suojavyéhykkei-
né. (Maaseutuvirasto 2011)

Vuosien 2007 - 2013 tukikaudella ympéristotukea maksetaan luonnonhoi-
topelloille. Niitd voivat olla monivuotiset nurmet ja monimuotoisuuspel-
lot. Monimuotoisuuspeltoja ovat maisema- ja riistapellot seka niityt. Mo-
nivuotisten nurmien viljely véhentda eroosiota, ravinnekuormitusta seka
hiilidioksidi- ja typpipaastoja. Nurmet edistavat myos pellon kasvukuntoa
ja monimuotoisuutta eldin- ja elidlajistojen suhteen. Ymparivuotinen kas-
vipeitteisyys vahentad my0s maa-aineksen ja ravinteiden huuhtoutumista
vesistoihin. (Maaseutuvirasto 2011, Maaseutuverkosto 2010, 3,6)

Ymparistotuen lisatoimenpiteista nurmiviljelyyn vaikuttaa eniten laajape-
réainen nurmituotanto. Lisatoimenpide edellyttad ettd tilan ymparistotuki-
kelpoisesta peltoalasta vahintdaan 50 % on oltava joka vuosi nurmikasvien
viljelyssa. Lisatoimenpide laajennettiin koskemaan myos C-tukialuetta
vuonna 2011. Tuen mé&dra vuodessa on A- ja B-tukialueilla 55 €/ha ja C-
alueella 49 €/ha. (Maaseutuvirasto 2011)

Suojavybhyke ympdristétuen vaatimuksissa tarkoittaa véhintaan 15 metrié
levedd nurmikasvustoaluetta, joka on perustettu pellolle valtaojan, lam-
men, jarven tai meren rantaan ja pohjavesialueille. Suojavydhykkeiden pe-
rustamisen tarkoitus on estdd tehokkaasti eroosiota ja ravinnehuuhtoutu-
mia vesistoihin. Suojavyohykkeen hoidosta voi tehdd ymparistétuen eri-
tyistukisopimuksen 5 tai 10 vuodeksi. (Maaseutuverkosto 2010, 17 -18)

Luonnonmukaisen tuotannon viljelykiertoon kuuluu olennaisesti nurmen-
viljely. Luomuun siirtyvat ja sité harjoittavat viljelijat voivat hakea ympé-
ristétuen erityistukea. Tukea maksetaan aina viisivuotisen sopimuksen pe-
rusteella, jossa viljelija sitoutuu noudattamaan sek& tukisopimuksen etta
luomutuotannon ehtoja. Tuen tarkoituksena on edistdd luomutuotannon
ymparistohyotyja ja luomutuotteiden tarjontaa. (Maaseutuvirasto 2011)
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4 NURMIREHUN LAATUKRITEERIT

4.1 Nurmen laatukriteerit kotieldintuotannossa

Nurmirehutuotannossa tulee huomioida rehujen kayttotarkoitus. Myds
ruokintajarjestelmat ja kulutusnopeus asettavat omat haasteensa rehun
tuottamiseen. Nurmirehun laatua voidaan arvioida kemiallisen koostu-
muksen ja sailénnén onnistumisen avulla. My0s aistinvarainen arviointi
rehun varin ja hajun perusteella on hyva tapa arvioida rehun laatua ennen
syottoa. (Virkajarvi & Pakarinen 2010)

Rehuanalyysi kuvaa parhaiten rehun laatua ja auttaa suunnittelemaan ruo-
kinnan tadydennykset (Saastamoinen 2006). Rehuanalyysissa selvitetddn
tyypillisesti rehun séilénnéllinen laatu, koostumus, rehuarvot ja suppea ki-
vennaisanalyysi. Rehun sailonnéllistd laatua kuvaa rehun pH, ammoniak-
Kityppi, maito- ja muurahaishappopitoisuudet, haihtuvat rasvahapot, liu-
koinen typpi ja sokerien madra. Rehun koostumuksen tarkeimmat méaarit-
tajat ovat kuiva-ainepitoisuus ja raakavalkuaisen ja kuidun maard. Rehu-
arvoista tarkein on energia-arvo, joka riippuu rehun sulavuudesta eli D-
arvosta. Muita selvitettavid arvoja ovat ohutsuolesta imeytyvat aminoha-
pot (O1V), potsin valkuaistase (PVT) sekd syonti- ja ME-indeksit. Suppea
kivennéisanalyysi pitaa siséltdd kalsiumin, fosforin ja kaliumin méaarat re-
hussa. (ARTTURI® 2010)

4.1.1 Kemiallinen koostumus

Rehun kuiva-aine kuvaa sitd osaa rehusta, joka jaa jaljelle, kun vesi on
haihdutettu pois. Rehun vesipitoisuus voi vaihdella vélilla 100-900
grammaa kilossa. (KUVIO 1.) Kuiva-aine sisaltdd rehun ravintoaineet eli
epaorgaanisen ja orgaanisen aineksen. Epédorgaaninen aines, eli tuhka, si-
séltad rehun kivenndis- ja hivenaineet ja orgaaninen aines pitad sisallaan
valkuaisen, rasvat, hiilihydraatit ja vitamiinit. Rehuja vertaillessa kayte-
tdan kuiva-aineesta laskettuja arvoja tulosten paremman vertailtavuuden
takia. (Manni 2010,47; Jaakkola, 2010, 53; ARTTURI® 2011.)

NDF eli kuitu kertoo rehun soluseindaineksen maaran, joka kuvaa rehun
korsipitoisuutta. Rehun kuiva-ainepitoisuudesta suuri osa on kuitua ja var-
sinkin kuivassa heinédssa kuitupitoisuus on suuri, 500-650 g/kg ka. Kuitu
sisaltdd hiilinydraatteja, ligniinid ja kuituun sitoutunutta valkuaista. Lig-
niini sitoo kasvisoluja toisiinsa ja vaikeuttaa soluseinassé olevien hiilihyd-
raattien ja valkuaisen hyddyntamistad. Rehun kuidunmadaréén vaikuttaa kor-
juuaste, silla kasvin vanhetessa ligniinin maaré kasvaa ja samalla rehun
sulavuus heikentyy. Séailérehuasteella korjatussa rehussa kuidunméara on
yleensa valilla 540-580 g/ kg ka. Rehun orgaanisen aineksen sulavuuden
vaihtelu riippuu ldhes kokonaan kuidun maérasta ja sen sulavuuden vaih-
telusta. (Nousiainen, Rinne & Huhtanen 2010, 2; Jaakkola 2010 54;
ARTTURI® 2011.)

Rehun raakavalkuaispitoisuus kertoo kuinka paljon rehussa on valkuaisai-
neita ja muita typellisida yhdisteitd. Valkuaispitoisuuteen vaikuttaa rehun
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-
typpilannoitus, kasvilaji ja korjuuajankohta. Véhiten valkuaista on myo-
h&an korjatussa, korsiintuneessa nurmirehussa. Yleensad nurmirehut sisél-
tavat 100-170 grammaa raakavalkuaista kuiva-ainekiloa kohti.
(ARTTURI® 2011)

Karkearehut siséltavat helposti sulavia hiilihydraatteja, jotka lisdavét re-
hun energia-arvoa ja maittavuutta (Lillkvist 2007, 17.) Tarkeimpia hiili-
hydraatteja ovat sokerit, selluloosa, hemiselluloosa ja tarkkelys. Mité kor-
keampi kuiva-ainepitoisuus rehussa on, sitd enemman se siséltaa sokereita.
Sokereita syntyy kasviin yhteyttdmisen seurauksena ja niitd hyédynnetaan
joko kasvuun tai ne varastoituvat kasvin varteen. Osa sokereista muuttuu
kéymistuotteiksi séilonndn aikana ja ovat néin ollen edellytys sailontapro-
sessin onnistumiselle. (Heikkinen & Jaakkola 2008, 6.; Rinne & Sairanen
2010, 20)

Liian korkeat sokeripitoisuudet, erityisesti fruktaanipitoisuudet, rehussa
voivat olla riskitekija hevosten ruokinnassa, mutta méarehtijoiden ruokin-
nassa ne eivét aiheuta ongelmia. Fruktaanit ovat vesiliukoisia varastohiili-
hydraatteja, jotka ovat osa sokereita. Rehun fruktaanipitoisuuteen vaikut-
taa kasvilaji, kasvin osat, kehitysaste, kasvu-olosuhteet, ravinteet ja rehun
séilontatapa. Typpi-fosforilannoituksella voidaan nopeuttaa kasvin kasvua
ja samalla laskea fruktaanien m&éréé tuotetussa rehussa. Myos rehun séi-
I6nnalla voidaan vaikuttaa rehun fruktaanipitoisuuteen.(Heikkinen &
Jaakkola 2008)
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Kuvio1  Sdiléntatavan vaikutus nurmirehun koostumukseen, kun nurmirehu on korjat-
tu samassa sulavuudessa. Kaikki kolme ovat ensimmadistd satoa. D-arvo on
tuoreessa nurmessa 700 g/kg ka ja séilérehussa ja kuivassa heinassa 690 g/kg
ka. (MTT:n rehutaulukot)
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4.1.2 Sulavuus ja energia-arvo

Kuvio 2

D-arvo kuvaa sulavan orgaanisen aineksen maéraé rehussa ja se on tarkein
yksittdinen analyysitulos, joka kuvaa rehun tuotantovaikutusta. D-
arvotavoite tulee asettaa elainlajin, tuotantovaiheen ja vakirehutaydennyk-
sen mukaan. D-arvotavoite on lypsylehmille 680-700 g/kg ka ja hevosille
620-650 g/kg ka tai korkeampi. Sulavuus on kasvien varhaisessa kehitys-
vaiheessa korjatussa rehussa korkeampi kuin myéhemmin Kkorjatussa, silla
kasvien vanhetessa ligniinipitoisuudet kasvavat. D-arvotavoite on sidok-
sissa tilan nurmirehujen tuotantokykyyn. Mahdollisuuksien mukaan kan-
nattaa tavoitella rehun korkeaa sulavuutta, mutta jos tilan nurmiala ei riita
karjan tarpeisiin, voi tinkia sulavuudesta, jolloin kuiva-ainesato kasvaa.
(KUVIO 2.) (Huuskonen 2004, 40; Manni 2010, 66; Virkajarvi & Pakari-
nen 2010, 16-19; Saastamoinen 2006, 5.)

Korjuuajankohdan vaikutus
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Korjuuajankohdan vaikutus rehun D-arvoon ja kuitupitoisuuteen ensimmaisessa sadossa
(MTT:n rehutaulukot).

Mérehtijoiden energia-arvojarjestelméssa rehujen energiasisallon mittaa-
miseen kaytetddn muuntokelpoista energiaa (ME), joka ilmoitetaan taulu-
koissa MJ/kg ka. Muuntokelpoinen energia saadaan kun rehun sisaltamés-
td kokonaisenergiasta vahennetddn sulamaton osa ja se kuvaa energiaa,
jonka eldin kayttaa yllapitoon ja tuotantoon. Tavoite energialle lypsyleh-
méan ruokinnassa on 10,9-11,2 ja hevosen ruokinnassa yli 9,0 MJ/kg ka.
Koska rehun sulavuus vaikuttaa olennaisesti energia-arvoon, ME-arvo
voidaan laskea D-arvon perusteella ja kaava sailorehulle on: ME, MJ/kg
ka = 0,016 * D-arvo g/kg ka. (Artturi 2011; Manni 2010, 53; Saastamoi-
nen 2006, 4.)
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4.1.3 Sailénnallinen ja mikrobiologinen laatu

Rehun laatu on parhaimmillaan niittohetkelld. Rehua niitettdessé parhaan
rehuhygienian takaa riittdvan pitka sénki, jolla estetddn maa-aineksen ja
muiden epédpuhtauksien péasy rehun sekaan (Suokannas ym. 2010, 77).
Rehun séilonnalla pyritadn estamaan kasvientsyymien ja haittamikrobien
toiminta sekd edistdmaan rehun laadun kannalta otollista maitohappokay-
mistd. Niitetyn kasvin entsyymit yllapitavat kasvihengitystd, jossa rehun
siséltaméa sokeria hajoaa hiilidioksidiksi ja vedeksi vapauttaen lampoa.
Ravintoainetappioiden vahentamiseksi tdma haitallinen ilmid pyritdan py-
sayttamaan mahdollisimman nopeasti niiton jalkeen. Taman takia sailotta-
van rehun pH lasketaan nopeasti alueelle 3,8-4,0, esikuivatulla 4,5, ja il-
man péasy rehuun estetdan. Rehun happamuus estda pilaantumista aiheut-
tavien bakteerien toiminnan rehussa. (Jaakkola, Sairanen, Nousiainen &
Rinne 2010, 87-88; Heikkila 1994, 63, 66; Manni 2010, 67.)

Rehumassa taytyy sdil6é tiiviisti hapettomien olosuhteiden saavuttamisek-
si. Mikéli rehun kuiva-ainepitoisuus on alhainen, rehusta vapautuu kasvien
solunestettd, puristenestettd. Puristeneste on erittdin ravinnepitoista ja se
tulee kerata talteen. (Seppénen ym. 2008, 102)

Haittamikrobit alentavat rehun ruokinnallista arvoa ja voivat olla haitalli-
sia eldimen terveydelle. Rehun virhekdymisen yhteydessa haitalliset voi-
happo- ja etikkahappobakteerit lisdéntyvat. Samalla osa rehun valkuaisai-
neesta pilkkoutuu aminohapoiksi ja ammoniakiksi, jotka heikentavéat rehun
laatua ja maittavuutta. Mikrobien toimintaan vaikuttavat rehun pH, happi-
pitoisuus, lampdtila ja ravintoaineet. (Heikkild 1994, 63.)

Maito- ja muurahaishappopitoisuudet kertovat rehun kdymisen voimak-
kuudesta ja sdilonta-aineen maarésté rehussa. Sailérehun maitohappopitoi-
suus on yleensa valilla 40-60 grammaa kilossa kuiva-ainetta. Rehun jaén-
ndssokeri kuvaa myds kaymisen voimakkuutta. Onnistuneesti happosail6-
tyssa rehussa sokerit ovat yleensa valilla 50-100 g kg/ ka ja maitohappo-
bakteereilla sdilottaessd niiden pitoisuus on alhaisempi. Tavoitetaso jaan-
nossokereille olisi 50 g/kg ka. Rehun ammoniakkiluku kuvaa rehun valku-
aisen laatua. Korkea ammoniakkipitoisuus on merkki valkuaisen laadun
heikkenemisestd. Rehussa ammoniakkiluvun tulisi olla alle 8, onnistunees-
ti séilotyssa rehussa valilla 4-6. (Sipila, 2006, 1-2)

Homeet ovat isoimpia allergioiden aiheuttajia ja maa-aines seka muut
epépuhtaudet rehussa luovat mahdollisuuden homeiden lisdantymiselle
suotuisissa olosuhteissa. Vahaistd homekasvustoa ei pystyté aistinvaraises-
ti havaitsemaan, varsinkaan varastoinnin alkuvaiheissa. (Holopainen 2002,
31-32.) Laadukkaasti tuotetussa sailérehussa séilénnén aikana homeiden
muodostamat riskit ovat pienid. Ep&onnistuneen sadilonnén seurauksena
hometasot nousevat rehussa voimakkaasti. My6s sy6ton aikana tulisi huo-
lehtia hapen padsyn estdmisestd rehumassan sisdosiin, silld se saattaa
k&ynnistd4 voimakkaan homekasvun. Kuivan heinan ja sail6heinan kanssa
homeongelmat ovat yleisempid. Heindn pdliseminen on yleensd merkki
homeista. Hein tulisi kuljettaa ja varastoida niin, ettei siihen pééase koste-
utta. (Sarlin & Saarisalo 2006, 39.)
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4.2

Nurmirehujen laatumittarit bioenergiantuotannossa

Bioenergiantuotantoa varten paras sato on varhaisessa vaiheessa korjattu,
silla varhaisen sadon sulavuus on korkeampi ja kasvibiomassan hajoami-
nen biokaasureaktorissa nopeampaa. Nurmirehujen kuiva-ainepitoisuus on
tarkea Kriteeri, silla kuiva-aineessa sijaitsee energia. Kasvibiomassan me-
taanintuottopotentiaali on korkeimmillaan kun biomassa siséltdé runsaasti
helposti hajoavia hiilihydraatteja ja vahén ligniinid. Myo6s hapettoman ha-
jotuksen kannalta optimaalinen hiili-typpi suhde edistad metaanintuottoa.
Tutkimuksissa useimpien kasvien metaanintuottopotentiaali on ollut 250
500 litraa metaania kiloa kuiva-ainetta kohti. (Lehtoméki & Rintala 2006,
32-33.) Séilonta-aine yllapitadd ja voi jopa edistdd nurmimassan biokaa-
suntuotantoa (Helminen 2011).

5 OSTONURMIREHUN ROOLI ERI TUOTANTOSUUNNISSA

Ostonurmirehuilla tarkoitetaan niin sopimustuotantoa kuin ilman sopi-
muksia tapahtuva nurmirehukauppaa. Nurmirehukaupassa on perinteisesti
kaytetty kahta eri toimintamallia, joissa molemmissa myyjé toimittaa asi-
akkaalle valmiin rehun. Vaihtoehtoina ovat sopimustuotanto tai tilanne,
jossa asiakas ostaa rehua ilmoitusten perusteella tarvitsemansa maarén.
Rehutuotannon ulkoistamisen lisadntyminen tuo mukanaan uusia sopimus-
tuotannon toimintamalleja, joissa asiakas osallistuu tuotantoprosessiin hoi-
tamalla joko korjuun tai lannoituksen ja korjuun. (Pyykkénen ym. 2010,
35-36)

5.1 Maidon- ja naudanlihatuotanto

Nurmirehujen osuus marehtijoiden ruokinnassa on olennainen, silld méa-
rehtij&n ruuansulatus ei toimi ilman karkearehuja. Tdman vuoksi ruokin-
nan suunnittelussa on huomioitava nurmirehujen osuus ruokinnasta, koos-
tumus ja riittdva saanti. Jos tilan omat rehut eivat riitd kattamaan kar-
kearehuruokintaa, on turvauduttava ostorehuihin. (Manni 2010, 61.)

Kotimaista kirjallisuutta ostonurmirehujen roolista maidon- ja naudanli-
hantuotannossa ei ollut saatavilla, joten lahdeaineisto kerattiin puhelin-
haastatteluilla (Maidontuottaja Pohjois-Pohjanmaa, Maidontuottaja Keski-
pohjanmaa ja Maidontuottaja Kanta-Hame).

Perinteisesti karkearehut ovat olleet tilan itse tuottamia ja usein tilat pyrki-
vat rehuomavaraisuuteen. Haastattelujen perusteella ostonurmirehun rooli
maidon- ja naudanlihatuotannossa on vield pieni, mutta merkittdva huo-
noina satovuosina ja toimintaa laajennettaessa. Alueellista kasvua on kui-
tenkin ostorehujen suhteen havaittavissa. Kun peltoa ei ole myynnissé tai
saatavilla vuokralle, on sopimustuotanto isojen ja laajentavien tilojen toi-
minnan edellytyksend. Ostorehulla kasitetddn yleensd sopimuksia, joissa
viljelij& hoitaa nurmen perustamisen ja kasvukunnon yllapidon. Asiakas
hoitaa nurmen lannoituksen ja korjuun haluamallaan tavalla. Sitoutuneita
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sopimuskumppaneita saattaa kuitenkin olla vaikea 16ytaa. Myos lopettavi-
en tilojen ylijddmarehua on ajoittain myynnissa ja jatkavat tilat ostavat sen
tarvittaessa. (Haastattelut 25.10.2011 & 31.10.2011)

5.2 Hevostalous

Nurmirehut ovat hevosen tarkein ravinnon lahde ja hevoset syovét Suo-
messa noin 0,5 miljoonaa kiloa nurmirehuja paivéassa. Hevostalouteen
kohdistunut nurmirehutuotanto tarvitsee yli 60 000 hehtaarin peltoalan
(Aaltonen 2008, 32). Tallit, joilla on maatilakytkdksid, ovat useimmiten
omavaraisia rehujen suhteen, mutta ravitallit ja ratsastuskoulut sijaitsevat
yleensé taajamissa ja ovat ldhes kokonaan ostorehujen varassa. Hevosyri-
tysten sijainti tekee ostonurmirehujen roolista hevostaloudessa merkitta-
van. Osa hevosyrityksista solmii tuotantosopimuksia takaamaan karkeare-
hujen saannin, mutta varsinkin pienet tallit ovat vailla vakituista karkeare-
hujen toimittajaa. Silloin markkinoilta ostetaan mita on tarjolla ja markKki-
natilanteen maérittelemall& hinnalla. (Tenhunen 2007, 12, 19.)

5.3 Bioenergiantuotanto

Puhtaasti nurmirehuihin perustuvaa laajamittaista biokaasuntuotantoa ei
vield ole, joten siihen liittyvia toimintamalleja ei ole valmiina. Nykytek-
niikan ja -tietdmyksen valossa tulevaisuuden biokaasulaitokset tulevat
tarvitsemaan huomattavan nurmi-alan, noin 1000 ha/laitos. Ei ole toden-
nékoistd, ettd laitos omistaisi tuotantoon tarvitsemansa pinta-alan, silla
peltoa ole markkinoilla myynnisséd. (Paavola & Seppéld, haastattelu
25.10.2011)

Biokaasulaitosten toiminta tulee todennakdisesti perustumaan ostonurmi-
rehuihin. Laitokset pyrkivat solmimaan pitkakestoista sopimustuotantoa
lahialueen viljelijoiden kanssa. Sopimukset pitanevét sisallaan nurmen vil-
jelyn liséksi biokaasulaitoksen kasittelyjadnndksen sijoittamisen lannoit-
teeksi pelloille. Biokaasulaitoksilla on mahdollisuus myds ostaa yksittéisia
rehuerid viljelijoilta. Tallaisia ovat muun muassa ylivuotiset rehut, ylijaa-
maétuotanto ja nurmirehut, jotka eivat enda laadullisista syista kelpaa eldin-
ten ruokintaan. (Paavola & Seppéld, haastattelu 25.10.2011)

Suurin haaste biokaasulaitosten syntymiselle on resurssien hajanaisuus.
Tuotantoon tarvittava pdadoma, pelto, nurmirehujen viljelyyn ja korjuuseen
vaadittava ammattitaito seka biokaasuosaaminen ovat hajallaan eri toimi-
joilla. Ké&ynnistydkseen toiminta vaatii kaikkien ndiden osasten toimimisen
yhdessa. (Paavola & Seppéld, haastattelu 25.10.2011)
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5.4  Nurmirehukaupan sopimusmallit

Nurmirehukaupassa on mahdollista kayttda neljaé eri sopimusmallia. Pe-
rinteisesti rehukaupassa noudatetaan mallia, jossa myyja myy asiakkaalle
valmiin rehun. Muita vaihtoehtoja ovat toimintatapa, jossa myyja vastaa
viljelysté ja lannoituksesta ja asiakas hoitaa korjuun tai vaihtoehto, jossa
asiakas hoitaa lannoituksen ja korjuun. Neljanten& vaihtoehtona on tilanne,
jossa myyja saa tuet ja vastaa vain pellon kasvukunnosta ja asiakas hoitaa
kaiken muun. (Pyykkdnen ym. 2010, 30)

Nurmirehukaupan sopimuksen sisaltoon vaikuttaa ennen kaikkea se, miten
vastuunjako viljelytoimista ja rehunkorjuusta muodostuu. Perinteisessa
mallissa, jossa myyja toimittaa valmiin rehun asiakkaalle, on myds hin-
noittelu selkedmpéa. Vaihtoehdossa, jossa pellon viljelija saa tuet, mutta
asiakas vastaa viljelytoimenpiteisté ja korjuusta, ei raha sopimuksissa liiku
juurikaan. (Pyykkénen ym. 2010, 29)

Agronet.fi Internet sivustolta 16ytyy ohjeistus nurmirehujen hinnoitteluun
ja valmiita sopimuspohjia, joita voi hyddyntdd nurmirehukaupassa. Sopi-
muksiin voidaan maéritellda molempien osapuolien toiveiden mukaan re-
hun laatutavoitteet, hinta ja toimitusaika.

6 NURMIREHUN TUOTANTOKUSTANNUSTEN
MUODOSTUMINEN

Nurmirehujen tuotantokustannukset vaihtelevat. Tuottopehtorin katetuot-
tolaskelmien mukaan tuotot eivat riitd kattamaan nurmirehujen tuotanto-
kustannuksia tuista huolimatta (LIITE 3.).

Nurmirehutuotannon tehostamisen keskeinen tekij& on satotason nostami-
nen ja tuotetun rehun laatu. Sadoksi korjattavan nurmen viljely tulisi kes-
kittad peruskunnoltaan hyville peltolohkoille mahdollisimman l&helle re-
hun loppukéyttajad. Tasapainoinen lannoitus, tehokas kasvinsuojelu ja
taydennyskylvé ovat myos téarkeitd tekijoitd satotason nostamisessa ja Si-
ten tuotantokustannusten hallinnassa (Kurki 2011, 47). Tehokas nurmen
viljely ei kuitenkaan takaa taloudellisesti kannattavaa lopputulosta ilman
oikein ajoitettua korjuuta ja onnistunutta rehunséilontaa. (Peltonen 2010,
2,4)

Nurmirehujen tuotantokustannukset kuiva-ainekiloa kohden laskettuna
ovat riippuvaisia erityisesti satotasosta ja Kiinteiden kustannusten suuruu-
desta. Kiinteistd kustannuksista suurimpana ovat konekustannukset, jotka
kattavat jopa kolmanneksen tuotantokustannuksista. Konekustannusten
madrad nostaa nurmirehutuotannossa tarvittavan konekaluston suuri maa-
ra, varsinkin jos koko korjuuketju hoidetaan tilan omilla koneilla. Tilan
konekannan kayton tehostaminen, urakoitsijan kéyttdminen ja koneiden
yhteishankinnat ovat mahdollisuuksia hallita konekustannuksia. Lohkotie-
topankin vuoden 2008 tulosten mukaan konekustannus vaihteli eri tilojen
valilla 290 - 470 €/ha. (Peltonen 2010, 1-2, 4)
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Vaikka kiintedt kustannukset ovat suurin kustannuserd, muuttuvat kustan-
nukset vaikuttavat eniten tuotantokustannusten vaihteluun. Ostosiemenen
ja rikkakasvintorjunta-aineiden lisdksi muuttuvia kustannuksia ovat séilon-
ta-aineet, paalausmuovit ja polttoainekustannukset. Paalatun nurmirehun
hinnasta iso osa muodostuu juuri muovikustannuksista. Jos tila kayttaa
urakoitsijaa, konekustannukset vaihtuvat kiinteista kustannuksista muuttu-
viksi. (Tuottopehtori 2011)

Kotoisten rehujen korjuukustannus riippuu paljon tilan tarvitsemasta re-
humaéarasta ja karjatilat pyrkivat mukauttamaan korjuukalustonsa sen mu-
kaan. Kustannuksissa voidaan sadstdé satotasoa muuttamalla, mutta vain
tietyissé rajoissa. S&éolojen vaihtelut aiheuttavat vaihtelua vuosien vélisis-
s& nurmen korjuun muuttuvissa kustannuksissa, mutta jos tilalla korjataan
vain vakiomé&aré rehua vuodessa, ovat muuttuvat kustannukset melko va-
kaat. Tila, joka tuottaa nurmea ainoastaan myyntiin suhteuttaa korjuuka-
lustonsa odottamaansa satoon ja hinnoittelee tuotteensa siten, etta hinta si-
séltdd tuotannon muuttuvat ja  Kiintedat kustannukset.  Suuret
sadot pienentavat kiintedn kustannuksen osuutta rehukiloa kohti, mutta
saattavat heikentdd myos rehun laatua. (Kassi, haastattelu 11.11.2011)

7 AINEISTO JA MENETELMAT

7.1  Nurmirehukaupan seuranta haastattelututkimuksena

Nurmirehun markkinoita tutkittiin nurmirehun myyjille suunnatulla puhe-
linhaastattelututkimuksella (LIITE 1.). Haastateltavia keréttiin seuraamalla
rehunmyynti-ilmoituksia Maaseudun Tulevaisuudessa sek& farmit.net ja
keltainenpdrssi.fi Internet-sivuilla tammikuun ja maaliskuun 2011 valisena
aikana.

Haastattelun taustatietoina kartoitettiin rehumyyjéan paikkakunta, tilatyyppi
ja peltohehtaarien maara. Myds rehun tuotantomaaria, rehutyyppia ja kor-
juuajankohtaa kysyttiin. Tarkeimpéna haluttiin selvittdd rehumyyjien hin-
noitteluperiaatteita, asiakastyyppeja ja sopimustuotantoa. Toiminnan tule-
vaisuuden nakymid kartoitettiin mahdollisten tulevien bioenergialaitosten
kannalta.

Puhelinsoittoja kertyi yhteensd 95 kappaletta, puheluihin vastasi 46, joista
saatiin 38 haastattelua. Puheluun vastanneista ja haastatelluista saatiin vas-
tausprosentiksi 83 %. Haastatteluun saatiin vastauksia lahes koko Suomen
alueelta, lukuun ottamatta Ahvenanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-
Karjalan maakuntia.
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7.2 Urakoitsijakysely

Urakoinnin hinnoittelu- ja sopimuskaytant6ja paatettiin tutkia kyselytut-
kimuksella. Kyselylomake (LIITE 2.) jaettiin urakoitsijoille Jyvaskylassa
16-17.2.2011 Valion jarjestamdn ARTTURI® UrakoitsijaPassi -
koulutuksen yhteydessa.

Kyselyn taustatietoina kartoitettiin urakoitsijoiden toiminta-aluetta, vuosit-
taista korjuu-alaa, kaytossa olevia koneita ja asiakasméaria. Tarkeimpéana
kysyttiin urakoitsijoiden sopimus- ja hinnoittelukéytanttja seka niihin vai-
kuttavia asioita.

Urakoitsijoille tehtyyn kyselyyn saatiin vastauksia yhteensé 12. Koulutuk-
seen osallistuneita urakointiyrittajia oli 19, jolloin vastusprosentiksi muo-
dostui 63 %. Urakoitsijoiden toimialueet sijoittuivat Pirkanmaalle, Kanta-
Hémeeseen, Satakuntaan, Varsinais-Suomeen, Pohjois-Pohjanmaalle, Ete-
la-Pohjanmaalle, Etela-Karjalaan, Keski-Suomeen ja Kaakkois-Suomeen.
Yksittdinen urakoitsija saattoi toimia usean maakunnan alueella.

8 TULOKSET

8.1 Nurmirehukaupan seuranta

Vastanneista 30:1la oli kasvinviljelytila, kuudella kotiel&intila ja kahdella
vastanneista ei ollut tukikelpoista tilaa ollenkaan. Naista tilattomista toi-
nen harjoitti ainoastaan vélitystoimintaa ja toinen tuotti heindd omille he-
vosilleen ja myi yli menevén osan. Ainoastaan valitystoimintaa harjoitta-
vien vastauksia ei huomioitu tuloksissa.

Kotielaintilat jakaantuivat puoliksi maidontuotanto- ja naudanlihantuotan-
totiloihin. Kaikki kasvinviljelytilat tuottivat rehua ensisijaisesti myyntiin.
Kotieldintilat tuottivat rehua itselle ja myivéat vain ylimaaraisen osan. Tilo-
jen keskimaaréinen viljelty ala oli 41,4 ha ja mediaani 30 ha. Keskiarvoa
nostaa muutama yli 100 ha tila (KUVIO 3.). Nurmipinta-ala oli keskimaa-
rin 18,8 ha ja mediaani 15 ha. Nurmirehua tuotettiin vuodessa keskimaarin
79 000 kg ja mediaani oli 50 000 kg. Eroa keskiarvon ja mediaanin vélille
tekee tilakokojen vaihtelu. Eri nurmirehuja ei myoskaan ole eroteltu, mika
vaikuttaa osaltaan tuotantoméaérien vaihteluun.
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Kuvio 3

Haastatteluun vastanneiden tilojen viljelty ala oli yleisimmin 10-49 ha valil-
la.

51 % kaikista tiloista oli tuottanut rehua myyntiin useammasta vuodesta
kymmeniin vuosiin ja alle puolet oli vasta nurmirehutuotannon aloittanei-
ta. Monet tuotannon aloittaneista olivat kotieldintuotannon lopettaneita ti-
loja ja osa vasta aloittaneita viljelijoitd. Urakoitsijaa rehunteossa kéytti 41
% haastatelluista.

Lahes puolet asiakkaista oli hevosyrityksia tai yksittdisia hevosen omista-
jia. Maidon- tai naudanlihantuotantotilat olivat asiakasryhména yhta suuri
kuin hevostilat. Erikoisimpana asiakkaana oli eldintarha (KUVIO 4.).

Hlypsy Mliha ®mhevos M eldintarha

2%

Kuvio 4

Yksittéiset hevosenomistajat ja alan yrittdjat muodostivat suurimman asiakas-
ryhman.
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8.1.1 Myynnissa olleiden rehuerien méérat ja tyypit

Myynnissa olleesta rehusta 54 % oli kuivaa heinéé, 33 % sailérehua ja 13
% séiloheindé. Kesan 2010 kuiva heindsato oli hyvé ja heindd on runsaasti
saatavilla, mik& oli havaittavissa myds myynti-ilmoituksissa. Lahes kaikki
myynnissé ollut rehu oli paalattua, vain 15 % sail6rehusta oli aumassa. 8
% myynnissé olleesta rehusta oli luonnonmukaisesti tuotettua.

Yleisemmin myynnissé oli ensimmadisen ja toisen korjuukerran satoa.
Kolmannen korjuukerran satoa oli vain 5 % myynnissa olleesta rehusta.
Nurmirehuista 97 % oli vuoden 2010 ja loput kesan 2009 satoa. Myyn-
tieran suuruus oli keskiméarin 43 125 kg ja mediaani 20 000 kg. Rehulaa-
tuja ei ole tassakaan eroteltu, mika vaikuttaa mediaanin ja keskiarvon
eroon.

Laatutavoitteita tuotetulle rehulle asetti 84 % haastatelluista. 35 % pro-
senttia vastanneista kertoi analysoivansa myytavén rehun, 14 % analysoi
osan myytévasta rehusta ja 51 % vastanneista jatti rehun kokonaan ana-
lysoimatta. llman laatutavoitteita tuottavista 14 % analysoi myytavan re-
hun.

8.1.2 Sopimustuotanto ja hinnoitteluperiaatteet

Rehuntuotantosopimuksia oli ollut tai oli edelleen 14 % kaikista vastaajis-
ta. Yhdella viljelijalla oli pitk&aikainen sopimus elédintarhan kanssa, loput
olivat suullisia sopimuksia hevosyritysten kanssa.

Rehun hinta kysyttiin snt/kg tulosten vertailtavuuden takia. Rehun hinnoit-
telu oli melko yhtendistd, eika keskiarvo ja mediaani hintojen vélille muo-
dostunut suuria eroja (KUVIO 5.). Haastatelluilta kysyttiin mill& periaat-
teilla myytéva rehu hinnoitellaan ja vastaukseksi saatiin: alueellisen hinta-
tason, markkinatilanteen, tuotantokustannusten, laadun, myyntimaérien,
paalin painon, asiakkaan, kysynnan ja tydtuntien mukaan. Kaytanndssa
markkinatilanne tarkoittaa alueellista hintatasoa, kysyntédéd ja tarjontaa.
Hyvé rehusato kesalta 2010 oli aiheuttanut monissa maakunnissa ylitarjon-
taa kysyntddn néhden, joka aiheutti hintatason romahduksen. Kaikilla ei
kuitenkaan ollut tatd ongelmaa, vaan muutama kertoi korkean kysynnan
mahdollistavan hintatason nostamisen.

Vastanneista 40 % kuljetti myydyn rehun asiakkaalle ja heista 53 % vasta-
si kuljetuksen kuuluvan rehun hintaan, mutta yleisemmin vain lahialueille.
Kuljetuksen hinnoittelussa ei ollut selkedd kaavaa, vaan se hinnoiteltiin
tyotuntien, kilometrien, myyntimadrien, ajotuntien tai sopimuksen mu-
kaan.
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Kuvio5  Hinnoittelu oli eri vastaajien kesken melko yhtendista.

8.1.3 Tulevaisuuden ndkymat

Vastanneista 70 % aikoi tuottaa rehua myyntiin my6s tulevaisuudessa.
Kaikki nurmenviljelya jatkavat olivat valmiita pitdmaan tuotantomaarén
samana tai kasvattamaan sitd mahdollisuuksien mukaan, jos rehulla olisi
ostaja valmiina.

Viljelijoilta kysyttiin mik& seuraavista vaihtoehdoista olisi heille paras tu-
levaisuudessa:

1. Myyja toimittaa valmiin rehun

2. Myyjé lannoittaa, ostaja korjaa

3. Ostaja hoitaa lannoituksen ja korjuun

Vastaajista 49 % oli sitd mieltd, ettd ensimmainen vaihtoehto, jossa myyja
toimittaa ostajalle valmiin rehun, olisi paras myds tulevaisuudessa. 32 %
vastaajista valitsi kolmannen vaihtoehdon, jossa ostaja hoitaisi lannoituk-
sen ja korjuun. Talléin myyjan vastuulle jaisi nurmen perustaminen ja
kasvukunnosta huolehtiminen. Vain 5 % vastaajista piti parhaana toista
vaihtoehtoa, jossa vastuu jaetaan myyjén ja ostajan kesken.

8.2  Nurmenkorjuu-urakointi

Vuosittaisen korjuualan keskiarvo vastauksissa oli 1146 hehtaaria. Pie-
nimmét alat olivat 300 hehtaaria ja suurin 2000 hehtaaria (KUVIO 7.).
Vastausten keskimaarainen sopimusala oli 53 hehtaaria. Asiakkaita ura-
koitsijoilla oli keskimaarin 22 kappaletta. Yksittdisen urakoitsijan asia-
kasmé&aré vaihteli kuudesta asiakkaasta neljgankymmeneen. Asiakkaiden
lukumadré ei suoranaisesti vaikuttanut vuosittaiseen korjuualaan, vaan jo
kymmenella asiakkaalla saatiin vuosittainen korjuuala yli tuhanteen heh-
taariin.
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Kuvio 6  Vuosittaisen korjuualan jakaantuminen vastanneiden kesken.

8.2.1 Toimintatavat

Tyo6koneiden mukaan urakoitsijat jakaantuivat neljadn ryhmaan: ajosilppu-
rilla, pyoropaalaimella, tarkkuussilppurivaunulla ja noukinvaunulla ura-
koiviin. Paras korjuuketjukohtainen tydsaavutus vaihteli 35 - 180 ha/vrk ja
keskiarvo oli 73 ha/vrk. Mediaani sen sijaan oli 60 ha/ vrk, joka kertoo to-
dellisen jakauman luotettavammin, silla keskiarvoa nostaa kaksi vastausta,
joissa paras saavutus on yli 100 ha/vrk. Tyypillinen tydsaavutus oli vain
puolet parhaasta tydsaavutuksesta, keskiméarin 33 ha/vrk ja mediaani 30
ha/vrk.

Urakoitsijoista 92 % vastasi asiakkaan huolehtivan sdilonta-aineiden han-
kinnasta. Paalausmuovit hankkivat 33 % urakoitsijoista. Sen sijaan 75 %
vastasi asiakkaan huolehtivan aumamuovien hankinnasta, eika yksikaan
vastaaja ilmoittanut urakoitsijan tekevan sitda (KUVIO 7.). Siilotytskente-
lysté ja siilon peittdmisesta vastasi yleisimmin asiakas (KUVIO 8.). Asi-
akkaan toiveen mukaan séilontd-aineen valitsi suurin osa vastanneista.
Sailonta-aineiden kaytossa yleisin oli happo, jota kaytti 75 % vastaajista.
Myos biologisia sailontd-aineita kéytti 59 % urakoitsijoista. Kuiva-
ainetavoite sovitaan asiakkaan kanssa ja esikuivaukseen kéytetddn aikaa
1- 48 tuntia, yleisimmin 12—24 tuntia.

Séilontdaineet - ‘

Aumamuovit
‘ Asiakas

Paalausmuovit m Urakoitsija

I | N B

6 8 10 12
kpl

Kuvio 7 Urakoitsija hankkii yleisimmin paalausmuovit ja asiakas sdilonta-aineet ja
aumamuovit.
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Kuvio 8  Siilotydskentely ja siilon peittdminen oli yleisimmin asiakkaan vastuulla.

8.2.2 Sopimuskaytannot

Suurimmalla osalla kyselyyn vastanneista, 58 %, oli kéytossédan suullinen
sopimus. Kirjallisen sopimuksen laati 17 % ja molempia sopimusmuotoja
kaytti 25 % urakoitsijoista. Sopimusten pituus vaihteli 3 -10 vuoden valilla
ja yleisin sopimusaika oli 5 vuotta. Puolet vastaajista laati myos toistaisek-
si voimassa olevia sopimuksia. Irtisanomisajasta oli sopinut 33 % vastan-
neista ja se oli pituudeltaan 6 tai 12 kuukautta.

Korjuuajankohdan jakaminen asiakkaiden kesken oli jarjestetty yleisim-
min sopimalla ja asiakkaiden toiveiden mukaan. Monilla asiakkaina on
erilaisia tiloja, jotka mahdollistavat kaikkien asiakkaiden toiveiden huo-
mioimisen. 17 % urakoitsijoista kertoi kdyttavansa tilausjarjestysperiaatet-
ta korjuuajan jakamiseen.

Yleisin vastuualueiden jakoperiaate urakoitsijan ja asiakkaan vélilla oli
sopiminen asiakaskohtaisesti. Asiakkaan vastuualueeseen kuului mm:
nurmen viljely, sdilénta-aineiden osto, niitto, siilon tiivistys ja peitto seka
paalin keruu. Urakoitsijan vastuulla olevia toita olivat: niitto, silppuami-
nen, kuljetus, karhotus, séilontd, paalaus, kaarinta, kerdys ja polkeminen.

Muita ehtoja sopimukseen oli lisdannyt 25 % urakoitsijoista. Sovittu oli Ki-
vistd aiheutuvien vahinkojen korvaamisesta seka peltojen ja teiden kun-
toon liittyvista asioista. Korvausvelvollisuudesta tilanteissa, joissa sopi-
muksen ehdot eivat tayty, oli sopinut 17 % urakoitsijoista. Urakoitsijoilta
kysyttiin mité ehtoja he haluaisivat sopimukseen kirjattavan ja vastauksek-
si saatiin: kivien ym. aiheuttamat vauriot ja rikkoutumiset, nurmen perus-
tamiseen liittyvat asiat ja 8 % mukaan sopimukseen tulisi kirjata mahdolli-
simman yksityiskohtaisesti paljon eri asioita.

Hinnoitteluperiaatteena urakoitsijoista 75 % kaytti €/hehtaari ja néista 44
% oli kidytdssddn myos €/ paali hinnoittelu. 17 % kaytti hinnoittelussa €/
tunti ja 8 % €/ tonni periaatetta (KUVIO 9.). Urakoitsijoiden mukaan hin-
noittelussa tulee huomioida lohkojakauma ja koko, teiden ja peltojen kun-
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-
to ja maksuehdot. Toiminta-olosuhteet vaikuttavat olennaisesti tydonopeu-
teen ja laatuun ja sen vuoksi huonosti peltoja ja teitd hoitaville asiakkaille
hinnoittelu oli kovempi.

€/tonni
7 M Ajosilppuri
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Kuvio 9  Euroa/ hehtaari oli urakoitsijoilla yleisin veloituspa.

Tulevaisuudessa urakoitsijoilla olisi enemman kapasiteettia kuin viel& on
kysyntad. 66 % urakoitsijoista oli mahdollisuus ottaa seuraavaksi keséksi
uusia asiakkaita, 17 % ei ja 17 % jatti vastaamatta.

9 YHTEENVETO

9.1 Tulosten edustavuus

Puhelinhaastateltavia keréttiin alan lehdistd ja Internetistd. Tamé edustaa
kuitenkin vain pientd osaa nurmirehukaupasta, eiké tutkimus tavoittanut
ollenkaan ilman markkinointia tapahtuvaa, niin sanottua naapurikauppaa.
Nurmirehua olisi varmasti ollut enemmankin myynnissa, silla kesén 2010
sédolot nostivat nurmirehujen satotasoa edellisestd vuodesta. Puhelinhaas-
tatteluilla tavoitettiin vain pieni osa nurmirehujen myyjistd, mutta tuloksia
saatiin eri rehulaatuja myyvilta eri puolelta Suomea. Tulokset kuvaavat
kevéaan 2011 markkinatilannetta.

Urakoitsijakyselyyn saatiin 12 vastausta. Kyselylld tavoitettiin eri maa-
kunnista aktiivisia urakoitsijoita, jotka edustivat eri kokoluokkaa ja toi-
mintamenetelmid varsin kattavasti.

9.2 Lehti- ja Internet-ilmoittelulla myydaan heinéé hevosille

Lehti- ja Internet-ilmoittelulla tavoitettiin kasvinviljelytiloja, joiden tér-
kein asiakasryhma oli yksittdiset hevosenomistajat ja hevosalan yrittajat.
Hevostalouden kasvu on néille viljelijoille merkittavad, silla nurmentuo-
tannon jatkamiseen oli kiinnostusta jatkossakin. Hevosille tuotetun heinéan
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saatavuus on myos tarkead, silla useat hevosyritykset toimivat ilman maa-
tilakytkosta.

Yli puolet myynnissé olleesta rehusta oli kuivaa heindd. Rehu myytiin
yleensé paalattuna. Paalit ovat helppoja kasitelld ja siirtaa, siksi ainoastaan
kotieldintilat myivat ylijadmarehua aumasta. Suurin osa viljelijoista asetti
rehulle laatutavoitteita, mutta vain reilu kolmannes analysoi myytavan re-
hun. Laatutavoitteiden toteutumista on kuitenkin vaikea arvioida ilman
analyyseja. Asiakkaat eivat vield valttaméattd osaa vaatia analyysid osta-
malleen rehulle.

Haastattelussa kysyttiin rehun hintaa snt/kg. Tuloksia ei laskettu kuiva-
ainekiloa kohti, mik& osaltaan heikentdd tulosten vertailtavuutta. Paalien
hintaa olisi kannattanut myos tarkastella, silla paalin painon arviointi ei
ole yksinkertaista ja tarkkaa tulosta on vaikea arvioida, silla rehun kuiva-
ainepitoisuudella on suuri merkitys paalin painoon. Osa viljelij0ista osasi
arvioida paalin painon melko nopeasti ja varman tuntuisesti, jolloin voi-
daan olettaa, ettd osa paaleista oli punnittu. Toisaalta osa oli miettinyt hin-
nan valmiiksi snt/kg, jolloin paalien painoa ei tarvinnut arvioida.

Keskiarvoa alhaisemmat hinnat 16ytyivét alueilta, missa ei ollut tarpeeksi
kysyntda. Keskiarvoa korkeammat hinnat sen sijaan oli usein erityisesti
hevosille tuotettua heina tai alueilla, jossa rehulle oli riittavasti kysyntaa.
Alueellinen hintataso ja kysynté vaikuttavat aina osaltaan rehun hinnoitte-
luun. Paalit voidaan hinnoitella myds painon ja kuiva-ainepitoisuuden
mukaan. ARTTURI® Internet-sivuilta 16ytyy valmiita laskureita paalien
vertailuun.

Sopimustuotanto takaa molempia osapuolia tyydyttdvan rehun laadun ja
hinnan. Tuotantosopimusten avulla voidaan madritelld etukéateen rehun
hinta seka tuotantopaatoksiin liittyvan méaardysvallan jakautuminen osa-
puolten vélilla. Viljelijan kannalta sopimustuotannon etuja ovat tuotteiden
menekin takuu ja ostajalta saatavat vaatimukset esimerkiksi viljelyteknii-
kasta. Asiakkaan kannalta sopimustuotanto turvaa rehunsaannin myds
huonoina satovuosina. (Rytsa 2000 ks. Tenhunen 2007, 22)

9.3 Urakointi perustuu sopimuksiin

Kirjallisen sopimuksen laati alle puolet urakoitsijoista. Suullinen sopimus
oli edelleen yleisin, koska kirjallisen sopimuksen ehdottaminen koettiin
asiakkaan puolella epaluottamuksen osoituksena. Jatkossa, varsinkin jos
asiakasmaarét lisdantyvat, olisi kaikkien hyva siirtya suullisesta sopimuk-
sesta Kkirjalliseen mahdollisten vaarinkésitysten ja Kiistatilanteiden valtta-
miseksi. Kirjallinen sopimus tulisi kokea asiana, joka vahvistaa yhteistyota
ja johon on helppo palata epaselvissa tilanteissa.

Hinnoittelu oli urakoitsijoilla selkedd ja melko yhtendista. Tyon laatu voi
kérsi& hehtaari- ja paalihinnoittelussa, kun ty6aika pyritddn minimoimaan.
Asiakkaan nakodkulmasta silloin olisi parempi kayttéa tuntiveloitusta. Hin-
noitteluperiaatteissa tilakohtaisuus nousi esille vaikuttavana tekijana. Tilan
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lohkojakauma seké peltojen ja teiden kunto vaikuttavat tyon hintaan. Tal-
lainen hinnoittelukdytantd toimii toivottavasti kannustimena viljelijalle
peltojen ja teiden kunnostamiseen.

Vastuualueiden jakamisesta korjuuketjussa urakoitsijat joustavat paljon.
Asiat sovitaan tilakohtaisesti ja halutessaan asiakas voi osallistua korjuu-
seen tai vaihtoehtoisesti jattdd koko korjuuketjun urakoitsijan vastuulle.
Toiminta on hyvin asiakasléhtoista ja asiakkaiden toiveet pyritd&dn huomi-
oimaan kaikin tavoin. Tamé onkin urakoinnille enk& paras markkinointita-
pa, sillé asiakkaalle jadnyt hyva mieli toimii kdyntikorttina pitkaan.

eri maakunnista

9.4 Johtop&atokset

Suurin osa nurmirehujen myyjisté oli kasvinviljelytiloja. Myynnissa ollut
nurmirehu oli enimmakseen kuivaa heindd ja isoin asiakasryhmé oli he-
vosalan toimijat.

Nurmen viljelyn lisdédmiseen on kiinnostusta, mutta kysynnan epavarmuus
sai viljelijat harkitsemaan tulevaisuuden tilannetta kriittisesti. Monelle vil-
jelijalle olisi eduksi kun rehulle olisi tulevaisuudessa valmis ostaja. Sopi-
mustuotantoa on yksittdisilla viljelijoilla todella vahan, mik& omalta osal-
taan lisda tuotannon epavarmuutta. Bioenergialaitokset ovat tulevaisuu-
dessa toiminta-alueensa nurmirehun potentiaalisia ostajia. Myos kasvava
hevostalous tuo mukanaan todennakdisesti enemman sopimustuotantoa.

Urakoitsijoilla oli kiinnostusta ja mahdollisuus laajentaa toimintaansa tu-
levaisuudessa. Tieto on mielenkiintoinen seka kehittyvien kotiel&intilojen
ettd mahdollisten nurmeen perustuvien biokaasulaitosten kannalta. Nur-
menkorjuu-urakointi palvelujen ostaminen antaa mahdollisuuden keskitty&
ydinosaamiseen niin kotieldintiloilla kuin bioenergialaitoksissa. Erikois-
tuminen johtaa myds mahdollisesti nurmenkorjuun tehostumiseen ja néin
alempiin nurmentuotantokustannuksiin.

Yksi urakointiyrittdja pystyy jarjestdimaan nurmenkorjuu-urakoinnin yli
1500 ha alueelle. Tulevaisuuden bioenergialaitokset voivat tuoda mukaan
toiminnan laajennusmahdollisuuksia aktiivisille urakoitsijoille, vaikka yh-
den laitoksen tarpeisiin saattaa riittad jo yksi tehokas nurmenkorjuuketju.

22



Nurmirehujen markkinat

LAHTEET

Aaltonen, H. 2008. Karkeiden hevosrehujen tuotanto ja markkinat: tutki-
mus karkeiden hevosrehujen tuottamisesta, kysynnasta ja tarjonasta seka
ostajien odotuksia. Pro Gradu -tutkielma. Helsingin yliopisto.

Alakukku, L & Pietola, L. 2002. Maan rakenteen hoito. ProAgria Maa-
seutukeskusten Liiton julkaisuja nro 98. Otavan kirjapaino Oy, Keuruu.

Alasuutari, S. Manni, K. & Rautala, H. 2010. Lypsylehman ruokinta ja
hoito. 3. painos. Helsinkin: Opetushallistus. Vantaa: Juvenesprint Oy.

Antikainen, R. Tenhunen, J. llomaki, M. Mickwitz, P. Punttila, P. Puusti-
nen, M. Seppald, J. & Kauppi, L. 2007. Bioenergian uudet haasteet Suo-
messa ja niiden ymparistondkdkohdat. Suomen ymparistokeskuksen ra-
portteja, 11. Viitattu 18.4.2011
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=70772&lan=fi

ARTTURI®, 2011. www.mtt.fi/artturi

BIOENERGIAA LISAA 50 TWh, FINBIO- Suomen Bioenergiayhdistys
ry. Viitattu 11.4.2011.
http://www.finbio.fi/default.asp?SivulD=25684

Hakkola, H. Heikkild, H. & Helander, J. ym. 1994. Nurmenviljely. 2. pai-
nos. Helsinki: Maaseutukeskusten liitto. Kokeméki: Satakunnan paino-
tuote Oy.

Heikkinen, M. & Jaakkola, S. 9.6.2008. Nurmirehujen fruktaanit aiheutta-
vat kaviokuumetta. Maaseudun Tiede, numero 2, sivu 6.

Helminen, P. 1.4.2011. Biokaasua voi tehdd nurmirehusta. Viitattu
10.4.2011.
http://www.finbioenergy.fi/default.asp?sivulD=24195&component=/modu
les/bbsView.asp&reclD=20194

Hietikko, P. Huhtanen, P. & Huuskonen, A. ym. 2004. Nauta- ja sikatilan
ruokintastategia. Helsinki: Maaseutukeskusten liitto. Keuruu: Otavan Kir-
japaino Oy.

HIPPOS www.hippos.fi

Hirsjérvi, S, Remes, P & Sajavaara, P. 2004. Tutki ja kirjoita. Gummerrus
Kirjapaino Oy, Juvaskyla.

Huuskonen, A. (toim.) 2010. Kehitystd naudanlihatuotantoon I. Maa-ja

elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT, Jokioinen. Viitattu 24.4.2011.
www.mtt.fi/ mttkasvu/pdf/mttkasvu9.pdf

23



Nurmirehujen markkinat

Kousa, M. Saarijérvi, K & Regina, K. 2008. Nurmiviljelyn vaikutus maan
rakenteeseen. Nurmiviljelyn ympéristovaikutukset. Nurmitieto 7.1.1.
Suomen nurmiyhdistyksen ja MTT:n julkaisusarja
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/nurmiyhdistys/Nurmitieto/sisallyslu
ettelo

Lehtoméki, A & Rintala, J. 2006 Biokaasun mahdollisuudet ja tuotannon
potentiaali Suomen maataloudessa. Teoksessa: Suomi bioenergian edella-
kévijdmaana. PTT-katsaus 2 /2006. Pellervon taloudellinen tutkimuslaitos
PTT, 29-35.

Lehtonen, Heikki. Pyykkonen, Perttu. 2005. Maatalouden rakennekehitys-
nédkymaét vuoteen 2013. Pellervon talpoudellisen tutkimuslaitoksen tyopa-
pereita n:o 78.

Lillkvist, A. 2007. Ruokinnalla tuloksiin 4. Kolmas painos. Oy Forsberg
Rahkola Qy, Pietarsaari.

Niemeldinen, O. 2010. Arvio mahdollisista nurmibiomassan lahteisté bio-
energian raaka-aineeksi Suomessa. Suomen maataloustieteellinen seura.
www.smts. fi

Niemeldinen, O. & Topi-Hulmi, M.(toim.) 2002. Heindseminaari. Puhe on
heindn tekemisesta ja sen kaupasta. Suomen Nurmiyhdistyksen julkaisu
nro 19.

Nousiainen, J. Rinne,M. & Huhtanen P. 2010. Rehuannoksen koostumus
ja ruokintataso vaikuttavat lypsylehmien rehuannoksen sulavuuteen. Suo-
men maataloustieteellinen seura.

www.smts. fi

Partanen, H. (toim.) 2010. Vaihtoehtoja pellon ké&ytt6on. Maaseutuverkos-
ton esite.
http://www.maaseutu.fi/attachments/5njOwmLQQ/Peltojen_kaytto 2901.
pdf

Peltonen, S. 2010. Sailorehun tuotantokustannusten hallinta. Suomen maa-
taloustieteellinen seura.

www.smts.fi

Peltonen, S. Puurunen, T. & Harmoinen, T.(toim.) 2010. Nurmirehujen
tuotanto ja kaytto. Hameenlinna: Kariston Kirjapaino Oy.

Pyykkonen, P. Seppéla, T. & Yrjola, T. 2011. Rehun sopimustuotannon
mahdollisuudet Kainuussa. PTT tydpapereita 130. Pellervon taloustutki-
mus PTT. Helsinki.

Saastamoinen, M. & Hyypp4, S. 2006. Hevosen ruokinta.

24



Nurmirehujen markkinat
Sarlin, T. & Saarisalo, E. 2006. Sailérehujen homeet ja niiden aiheuttamat
riskit. Teoksessa: Rehuntuotantoteknologian kehitys — riski maidon laadul-
le?. Suomen Nurmiyhdistyksen julkaisu nro 24.

Seppanen, M. (toim.). 2008. Peltokasvien tuotanto. Opetushallitus. Vam-
malan Kirjapaino Oy.

Sipil&, A. 2006. Rehuarvo ja laatukasitteet. Nurmitieto 4.1.1. Suomen
nurmiyhdistyksen ja MTT:n julkaisusarja
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/nurmiyhdistys/Nurmitieto/sisallyslu
ettelo/411_rehuarvojalaatukasitteet.pdf

Sormunen-Cristian, R. Seppénen, M. & Topi-Hulmi, M (toim.). 2009. He-
vosten nurmirehut — seminaari. Suomen nurmiyhdistyksen julkaisu nro 26.

Tenhunen, V. 2007. Hevosille tarkoitetun heindn kysynta ja heinantuotan-
non taloudellisuus Suomessa. Pro Gradu —tutkielma. Helsingin yliopisto.
Viitattu 10.4.2011.

http://www.heinamestarit.net/gradu_virva.pdf

Tike, 2010. Maatilatilastollinen vuosikirja 2010.

Tike, Matilda maataloustilastot. http://www.maataloustilastot.fi

Taydentavat ehdot, Viljelytapa ja ympéristdehdot. 2011. Maaseutuvirasto

Van Soest, P. 1994. Nutritional ecology of the ruminant. Toinen painos.
Cornell University.

Ympéristotuen erityistukien opas. 2011. Maaseutuvirasto

HAASTATTELUT:
Maidontuottaja. Kanta-Hame, 140 lypsylehmé&é. Haastattelu 25.10.2011

Maidontuottaja. Pohjois-Pohjanmaa, 300 lypsylehmé&é. Haastattelu
25.10.2011

Maidontuottaja. Keski-Pohjanmaa, 220 lypsylehmaa. Haastattelu
31.10.2011

Paavola, T. vanhempi tutkija. Seppéld, A. tutkija. 2011. MTT. Haastatte-
lu 25.10.2011

Kassi, P. tutkija. 2011. MTT. Haastattelu 11.11.2011

25



Nurmirehujen markkinat

PUHELINHAASTATTELULOMAKE

Vastaajan puhelinnumero
Sahkoposti

Milla paikkakunnalla tilanne sijaitsee?

Onko tilanne kasvinviljelytila
Mité& kotielaimia?
Tuotetaanko rehua ensisijaisesti myyntiin?
Onko rehua tuotettu myyntiin kauan?
Onko tarkoitus tuottaa rehua tulevaisuudessakin?
Miké on tilanne viljelty ala yhteensa?
Nurmella?
Paljonko rehua tuotetaan vuodessa?

Kéaytatteko urakoitsijaa?

Mika on myyntierén suuruus nyt ja tulevaisuudessa, jos silla olisi ostaja valmiina?

nyt
tulevaisuudessa

Millaista rehua on myynnissa?

paali auma laakasiilo muu saild

hein&
séilorehu
séiloheind
LUOMU
Myytéavan rehun korjuuvuosi ja korjuukerta?

\Vuosi

kerta
Onko teilla talla hetkelld tai ollut aikaisemmin rehuntuotantosopimuk-
sia?

Mika naista kuvaa tuotantosopimuksianne nyt?
1. Myyjé toimittaa valmiin rehun.
2. Myyja lannoittaa, ostaja korjaa.
3. Ostaja hoitaa lannoituksen ja korjuun.

Mika ndista olisi teille paras vaihtoehto tulevaisuudessa?

Liite 1

]

Tayttéohje:
1 kylla

0 ei

2 seké etta

1/0

1/0/2
1/0
1/0

1/0/2

1/0

1/0

1/0
1/0

1/0
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-

1. Myyja toimittaa valmiin rehun.

2. Myyja lannoittaa, ostaja korjaa.

3. Ostaja hoitaa lannoituksen ja korjuun.

Millaisille tiloille rehua yleisimmin myydaan?

Onko rehulle laatutavoitteita?

Analysoidaanko myytéva rehu?

Miké& on (tuotantosopimuksen perusteella) rehun hinta?

Mill& periaatteilla rehu hinnoitellaan?

Miten hinnanmuutoksista sopimuskauden aikana on so-
vittu?

Kuljetatteko myydyn rehun asiakkaalle?

Kuuluuko kuljetus rehun hintaan?

Miten kuljetus hinnoitellaan?

1/0
1/0

sis. alv

1/0/2

1/0/2
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Liite 2
URAKOITSINAKYSELY
BIONURMI
Hankkeessa selvitetddn nurmeen perustuvan biokaasutuotannon mahdollisuuksia, reu-
naehtoja ja vaikutuksia Hameen, Uudenmaan ja Kymenlaakson alueella. Yhtena osa-
alueena on nurmensopimustuotannossa ja nurmikaupassa tarvittavien sopimusmallien ja

hinnoittelukaytéantdjen luominen.

1.Mihin maakuntaan toiminta-alueenne sijoittuu?

2. Kuinka suurelta alalta vuosittain korjaatte nurmirehua? ha

3. Mika on sopimuksen keskimaarainen hehtaariala? ha

4. Asiakkaiden lukumaara?

5. Kaytossanne olevat koneet:

[ ] ajosilppuri [ ]tarkkuussilppuri [ ] noukinvaunu [ ] suurkanttipaalain
[ ] py6ropaalain [ ] tarkkuussilppurivaunu [ Jmuu
6. Korjuuketjuinen ty0saavutus: paras saavutus ha/vrk,

tyypillinen saavutus ha/vrk

7. Sailonta-aine:
[ ]eikaytetda [ ] happo [ ] syovyttaméton happo[ ] biologiset sailéntaaineet

[ ]muu [ ] asiakkaan toiveen mukaan

8. Sopimusten laadinta: [ ] kirjallisena [ 1suullisena [ ]sekéettd

9. Kuinka pitkaksi aikaa sopimukset tehdaan? vuotta [ ] toistaiseksi voi-
massa oleva

10. Kuinka pitka irtisanomisaika sopimuksissa on? kk vuotta

11. Onko ensi kesélle viela tilaa uusille asiakkaille?[ ] ei [ ]kylla

12. Miten vastuualueet tuotantoketjussa jaetaan?
Asiakas hoitaa:
Urakoitsija hoitaa:

13. Onko sopimukseen maaritelty muita ehtoja?

[]ei [ Tkylla,
millaisia?

14. Onko korvausvelvollisuudesta sovittu, jos sopimuksen ehdot eivat tayty?

[ ]ei [ Tkylla,
miten?

15. Mit& ehtoja mielestanne sopimuksessa tulisi olla kirjattuna?
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16.

Hinnoitteluperusteet: [ ] €/tunti [ ] €/hehtaari [ ] €/paali [ ] €/tonni [ ] €/vrk

Muut hinnoittelussa huomioitavat seikat:

17.
18.
19.

20.

Paalausmuovit hankkii: [ ] urakoitsija [ ] asiakas
Sailonta-aineet hankkii: [ ] urakoitsija [ ] asiakas
Aumamuovit hankkii: [ ] urakoitsija [ ] asiakas
Miten korjuuajankohta jaetaan asiakkaiden kesken?

21.
22.

23.

24,

25.

Siilotytskentelysta vastaa: [ ] urakoitsija [ ] asiakas
Siilon peittamisestd vastaa: [ ] urakoitsija [ ]asiakas
Onko tuotetulle rehulle kuiva-aine tavoitetta? [ Jei [] kylla,

paljonko? %
Esikuivaus kestaa: tuntia
Jos paalit muovitetaan, kauanko on kaarintaviive?

Kiitoksia vastauksestanne! Tulokset edistavat yhteistyota nurmentuottajien, - ostajien ja
— urakoitsijoiden vélill&.

Haluan tdman haastattelun tulosten yhteenvedon séhkdpostiini

Hankkeen tutkija saa halutessaan kysya minulta lisatietoja puh.
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Sailorehun tuotantokustannuslaskelma
Tuotot / ha

Sailorehu kg

Tilatuki

Kotieldintilan hehtaarituki
Luonnonhaittakorvaus

Ymparistotuki

Muut kasvituotannon tuet

Tuotot yhteensa

Muuttuvat kustannukset
Ostosiemen

Suomensalpietari

YaraMila Pellon Y
Rikkakasvintorjunta

Traktorin poltto- ja voiteluaine
Sdilontaaine

Sadilontamuovi

Liikepddoman maara 50 %
Liikepdadoman korko 5,0 %
Muuttuvat kustannukset yhteensa
Katetuotto A

Katetuotto A ilman pinta-alatukia
Tyokustannukset

Oma tyo

Ostotyo

Palkka
Katetuotto B

Katetuotto B ilman pinta-alatukia
Kone- rakennus- ja yleiskustannukset
Koneet

Traktorit

Muut koneet

Konekustannukset yhteensa
Rakennukset

Konehalli

Katettu laakasiilo
Rakennuskustannukset yhteensa

Yleiskustannukset
Katetuotto C

Katetuotto C ilman pinta-alatukia
Pellon kustannukset

Pellon korko

Ojituksen poisto

Pellon kustannukset yhteensa
Nettovoitto/ tappio

Tuotantokustannus, Sailérehu kg

Kustannus, jos pinta-alatuet vdahennetdan

Yksikko a
kg ka

ha

ha

ha

ha

ha

ha

ha

ha

ha
ha

0,15
235
36
249
175

2,8
0,33
0,44
24
7,2
1,1

0,5
0,05

14,9

7,4

169

55

64

0,05
165

Maara
3500
1

1
1
1
0
310
420

70
4,2
633
317

10

127

4000

Euroa
525

235
36
249
179
0
1220

25
102
185

24

58

77

13

16
500
720

25

149
571

-124

59
169
228

55
127
182

64
97
-598

200
165
365
-268
vht.
1488

793

Liite 3

€/kg ka
0,43

0,23



