
Partikelmess- und 
Analysesysteme

PAMAS SBSS
Hiukkaslaskin nestenäytteille
 

PAMAS SBSS
Pullonäytteiden
mittauslaite

Koko öljynäytteen mittaava 
PAMAS lasersensori takaa 
erinomaisen laskentatark-
kuuden ja erottelukyvyn 
sekä laajan hiukkaskokoin-
formaation
•  ISO 4402 kalibrointi,
 mittausherkkyys 1 µm
•  ISO 11171 kalibrointi,
 mittausherkkyys 1,5 µm(c)
•  ISO 21501 kalibrointi, 
 mittausherkkyys 0,5 µm

Laboratoriokäyttöön sopiva 
hiukkaslaskin viskooseille 
näytteille, jopa 400 cSt / 
10 bar. Käyttökohteet:
• hydrauliöljyt
• muuntaja- ja turbiiniöljyt
• vaihteisto- ja moottoriöljyt
• vesipohjaiset hydraulinesteet
• polttoaineet
• orgaaniset nesteet tai liuottimet
• herkästi haihtuvat nesteet
• Lääketieteen sovellukset
 infuusioliuokset, rokotteet
 vesipohjaiset tuotteet

Analyysimenetelmät:
USP, EP, BP, JP, KP
Vaihtoehtoisesti asiakkaan omien 
standardien mukaan
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PAMAS SBSS hiukkaslaskin  
Tasainen näytevirtaus ja  
tarkka annostelutilavuus
Yksittäisten hiukkasten
mittaus valonpeittomene-
telmällä
Erikoisvalmisteinen sensori ja
pitkälle kehitetyt optiset kompo-
nentit takaavat erinomaisen erot-
telukyvyn ja mittaustarkkuuden.
Sensori havaitsee kaikki hiukkaset 
ja laskee ne koon mukaan. Jopa 
32 vapaasti määriteltävissä olevaa 
kokoluokkaa näyttää hiukkasten 
määrä- ja kokojakauman.

Sensorien kalibrointi
Automaattiset PAMAS SBSS 
hiukkaslaskimet kalibroidaan 
kansainvälisten kalibrointistan-
dardien mukaisesti. Ne täyttävät 
NIST (National Institute of
Standards and Technology) 
mukaisen jäljitettävyysvaatimuk-
sen. PAMAS SBSS hiukkaslas-
kinta voidaan käyttää öljynäyt-
teen mittaukseen sekä ISO 11171 
että ISO 4402 kalibrointien 
mukaan. Vastaavasti ISO 4406 
puhtausluokat voidaan tulostaa 
joko hiukkaskokojen 4, 6 ja 14 
µm(c) tai 2, 5 ja 15 µm mukai-
sesti.

Puhtausluokat usean
standardin mukaisesti
Hiukkaskoon ja -määrän luokit-
telu voidaan tehdä sensorin mit-
tausalueella useiden kansallisten 
ja kansainvälisten standardien 
mukaan.
 
Tulostettavat puhtausluokat:
• ISO 4406 
• SAE AS 4059
• NAS 1638
• GOST 17216
• GJB 420

Tekniset tiedot:
Analysaattori:
• 8, 16 tai 32
 hiukkaskokokanavaa, säätö
 tarkalla D/A-muuntimella
• graafinen LCD-näyttö
 taustavalolla, 320 x 240
 pikselin resoluutio
• sisäänrakennettu 32- 
 merkkinen lämpökirjoitin
• tiedonsiirto: 8-bittinen ASCII
 koodi, RS-232C sarjaportti
• käyttöjännite: 100 V, 120 V,
 230 V, 240 V AC 50-60 Hz

Sensorit:
PAMAS HCB-LD-50/50
Mittausalue:
1-200 µm (ISO 21501-3),  
1-400 µm: erikoistilauksesta
1-100 µm (ISO 4402)
4-70 µm(c) (ISO 11171)
Max hiukkasmäärä:
24.000 kpl/ml* (25 ml/min)**

PAMAS HCB-LD-25/25
Mittausalue:
1-200 µm (ISO 21501-3)
1-100 µm (ISO 4402)
4-70 µm(c) (ISO 11171)
Max hiukkasmäärä:
120.000 kpl/ml* (10 ml/min)**

PAMAS SLS-25/25
Mittausalue:
0,5-20 µm (ISO 21501-2)
1-20 µm (ISO 4402)
1,5-20 µm(c) (ISO 11171)
Max hiukkasmäärä:
10.000 kpl/ml* (10 ml/min)**

* laskentatarkkuus 7,8 %:n
 virhemarginaalilla
** Näytevirtaus voidaan vaihtaa

Muut sensorimallit 
suuremmille hiukkaskoko-
luokille sekä korkeammille 
hiukkasmäärille ovat 
saatavilla pyydettäessä.

Koko:
400 mm x 300 mm x 600 mm
(leveys X syvyys X korkeus)

Paine:
Vakiovarusteena ilmapumppu:  
max 5 bar  
Lisätilauksena korkeapainepumppu  
tai ulkoinen paineliitäntä: max 10 bar

Paino:
28 kg

PAMAS CMDM epäpuhtauk-
sien seurantaohjelmisto
PAMAS SBSS ja S40 hiukkas-
laskimien mittaustuloksista
saadaan numeerinen ja 
graafinen hiukkaskokojakauma 
sekä puhtausluokkien trendiku-
vaaja. Öljynäytteen mikroskooppi-
kuvat voidaan tallentaa samaan
ohjelmaan. Pienikin hiukkasmää-
rien muutos havaitaan heti ja vian 
paikantaminen sekä tarpeelliset 
korjaustoimenpiteet voidaan 
aloittaa ajoissa. Käyttöjärjestelmät:
Windows XP, Windows 7

PAMAS SBSS
•  Esiohjelmoitava tietokoneoh-
 jattu rinnakkaisten näytteiden  
 automaattinen analysointi 
 ja standardien mukainen 
 mittaustulosten raportointi
• säädettävä ja automaattinen 
 näytteen ilmanpoisto
• 16 kanavaa hiukkaskoon
 määrittelyyn (lisätilauksena
 32 kanavaa)
•  hiukkaskoon valinta tarkalla  
 D/A-muuntimella
•  näytteensyöttö ylipaineella,
 max 10 bar, lisätilauksena
 erikoismalli, max 30 bar
•  näyteastian tilavuus:
 5 ml - 1000 ml, lisätilauksena
 maksimikoko 2000 ml
•  analyysitilavuus 1 ml - 1000 ml
•  Näytteensyöttö paineistettuna  
 tarkalla vakiovirtausannosteli-
 jalla varmistaa luotettavat 
 mittaustulokset

PAMAS CMDM ohjelma näyttää 

mittaustulokset taulukkoina ja 

kuvaajina. Tämä tekee trendien 

ja tapahtumien seurannan erit-

täin selkeäksi.

Kauko-ohjaus PAMAS PMA 

ohjelmalla, tulokset ASCII-

koodattuna tekstitiedostona

PAMAS PMA ohjelma
• automaattinen tulosten   
 tallennus ja dokumentointi  
 luettavassa muodossa
• joustava mittausten 
 ohjelmointi
• tulostaa kaikki näytetiedot,  
 numeeriset ja graafiset tu-
 lokset sekä puhtausluokat
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PAMAS CMDM
Condition Monitoring Data Manager

Kunnonvalvontaohjelmisto

PAMAS CMDM
Ohjelmisto hydrauli- ja 
voiteluöljyjärjestelmien 
puhtausvalvontaan 
ja mekaaniseen 
kunnonvalvontaan
 

• Trendiseuranta:
   hiukkaslaskentatulosten
   tallennus ja epäpuhtaustasojen
   trendianalyysit

• Tiedonkäsittely online-seurannan  
 tuloksista, laboratoriomittauksista  
 ja mikroskooppianalyyseistä

• Sallii reittipohjaisen valvonnan

• Laajentaa PAMAS S40 hiukkas-
 laskimen osaksi kunnonvalvonta-
 järjestelmää

• Systemaattinen öljyn puhtausval- 
 vonta sallii pidemmät huoltovälit  
 ja tuo kustannussäästöjä
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PAMAS CMDM ohjelman 
tulostenhallinta ikkuna näyttää 
mittauspisteet ja niiden tulokset 
selkeästi, ja käsittely on help-
poa.

PAMAS CMDM ohjelman 
tietokantaan voidaan 
tallentaa myös digitaaliset 
membraanianalyysin
kuvat mikroskoopilta.

PAMAS CMDM  
Ohjelmisto öljyjärjestelmien 

kunnonvalvontaan

PAMAS CMDM ohjelma 
on kehitetty välineeksi hyd-
rauli- ja voiteluöljyjärjestelmien 
puhtauden ja kunnossapidon 
hallintaan. Ohjelma tallentaa 
ja analysoi PAMAS S40 ja 
PAMAS SBSS hiukkaslaskimien 
mittaustulokset.

PAMAS CMDM näyttää 
mittaustulokset taulukkoina 
ja kaavioina.

PAMAS CMDM ohjelma 
sisältää tietokannan, joka 
järjestelee mittaustulokset 
useista eri lähteistä:

• tulokset kannettavasta 
 PAMAS S40 
 hiukkaslaskimesta

• tulokset laboratoriohiukkaslas-
kimesta PAMAS SBSS 

 (mitattu ohjelmalla PAMAS 
PMA)

• mikroskooppianalyysin 
 kuvatiedostot ISO 4407 
 mukaisesta öljynäytteen 

membraanianalyysistä

Käyttäjän tarvitsee vain valita 
mittauskohteen mukainen 
mittauspiste PAMAS S40 
hiukkaslaskimen näytöltä. 
Laite mittaa ennalta määritel-
tyjen mittausasetusten 
mukaan. Valmiiksi määriteltyjä 
asetuksia on mahdotonta 
peukaloida reittitilassa: 
hiukkaslaskin on automaattisesti 
asetettu oikein jokaiseen mit-
tauspisteeseen. Näin vältetään 
vääristä mittausasetuksista 
johtuvat virheet. Käyttäjä voi 
toistaa mittaukset tarvittaessa.

PAMAS S40 
hiukkaslaskin tallentaa jokaisen 
mittauspisteen mittaustulokset, 
ja ne voidaan ladata jälkeenpäin 
PC:lle. Mittaustuloksia voidaan 
tarkastella, tallentaa ja tulostaa 
PAMAS CMDM ohjelman 
avulla.

Trendiseuranta:
PAMAS CMDM ohjelma 
sopii työkaluksi ennaltaehkäi-
sevään kunnossapitoon. Sen 
avulla mitattujen hiukkasmääri-
en ja ISO 4406 puhtausluokkien 
seuranta eri mittauspisteissä 
käy kätevästi. 

PAMAS CMDM ohjelman 
trendiseurantatoiminnon avulla 
hiukkaslaskimet PAMAS S40 ja 
PAMAS SBSS voidaan laajentaa 
pitkäaikaisen kunnonvalvonnan 
välineiksi.

Reititystila: 
PAMAS S40 hiukkaslaskin 
voidaan yhdistää PAMAS 
CMDM ohjelmaan, jolloin 
reititystila on mahdollinen.

Hiukkaslaskennan reittilista, 
sisältäen jopa 20 mittauspistet-
tä, voidaan määritellä PC:llä 
ja ladata PAMAS S40 
hiukkaslaskimelle ennen 
mittausten suorittamista. 
Jokaisen mittauspisteen 
mittausasetuksen ovat 
ennalta määritelty ja tallen-
netaan hiukkaslaskimelle 
reittilistan mukana. Kaikki 
määritellyt mittauspisteet 
näkyvät selkeästi 
hiukkaslaskimen näytöllä.

 Tekniset tiedot: 

• PAMAS CMDM ohjelma 
toimii Windows® 

 95 – Windows® 7 
 käyttöjärjestelmissä

• Ohjelmaa voidaan käyttää 
englannin, saksan tai 

 suomen kielellä
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PAMAS S40 

Mittaa hiukkasmäärät
kahdeksalla kokoluokalla

• ISO 4406: 1999 mukaisesti
 4 µm(c), 6 µm(c), 14 µm(c)
 ISO 11171 kalibrointi

• ISO 4406: 1987 mukaisesti
 2 µm, 5 µm, 15 µm
 ISO 4402 kalibrointi

Mittaus astiasta tai suoraan 
öljyjärjestelmästä (on-line) 
max. paine 420 bar
 
Helppo käyttää suurelta
kosketusnäytöltä

• Monipuolinen puhtausluokitus:
 ISO 4406, SAE AS 4059, NAS  
 1638, GJB 420, GOST 17216

• Laboratoriolaitteen tarkkuus
 kannettavassa mallissa

• Käyttövalmiit mittausasetukset  
 on tallennettavissa laitteen  
 muistiin

• Paineistettu sensori vähentää
 ilmakuplaongelmia

• ISO-, NAS- ja SAE-puhtaus-
 luokat, 8–kokoluokan hiukkas- 
 määrät ja mittaustilavuus
 paperitulosteessa ja näytöllä. 

• Koko öljynäytteen mittaava
 PAMAS lasersensori takaa 
 hyvän laskentatarkkuuden ja
 erottelukyvyn sekä laajan 
 hiukkaskokoinformaation

• Mittausasetusten valikko 
 on suojattu salasanalla.

• Tallentaa yli 4000 mittaustulosta

• Mittaustulosten siirto helposti
 PC: lle taulukkomuotoon.

• Käyttöjännite:
 90 - 230 V AC / 50 - 60 Hz
 tai 12 - 30 V DC tai sisäinen  
 akku, käyttöaika jopa 3 h

PAMAS S40
Kannettava  
hiukkaslaskin öljynäytteille
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Vahva salkkukotelointi PAMAS GO

PAMAS S40 laitesarjassa 
on tarjolla useita malleja. 
Kaikkiin malleihin saa lisävarus-
teena hälytystoiminnon ja vaati-
vaan käyttöympäristöön vahvan 
PAMAS GO salkkukotelon. S40 
mallivaihtoehdot erityyppisille 
nesteille seuraavasti:

• PAMAS S40 Standard:  
 matala- ja korkeapainehydrau- 
 liikan öljyt (viskositeetti max.  
 350 cSt)

• PAMAS S40 Lube oil: 
 viskoosit öljyt (max. 1000 cSt),  
 kuten hydrauliikka-, vaihteisto-,  
 moottori-, voimansiirto- ja  
 kiertovoiteluöljyt

• PAMAS S40 Fuel:
 matalan viskositeetin nesteet,  
 kuten dieselöljy tai kerosiini

• PAMAS S40 Skydrol:  
 fosfaatti-esteripohjaiset 
 hydraulinesteet, esim.  
 jarrunesteet

• PAMAS S40AVTUR: 
 lentopetroolin puhtausanalyysit  
 EI-IP 577 ja DEF-STAN 91-91  
 standardien mukaisesti (lisätie- 
 dot erillisessä PAMAS   
 S40AVTUR esitteessä)

• PAMAS S4031 WG: 
 vesi-glykolipohjaiset  
 hydraulinesteet (lisätiedot  
 erillisessä PAMAS S4031 WG  
 esitteessä)

PAMAS S40 
Selkeä raportti hiukkasmääristä  
ja puhtausluokista sekä huuhtelun  
tai suodatuksen toiminnasta
Kannettava PAMAS S40 on 
suunniteltu öljynäytteiden ja 
hydraulinesteiden hiukkaskoon 
ja hiukkasmäärien mittaamiseen.
Käyttäjää opastava valikko taus-
tavalaistulla kosketusnäytöllä, 
sekä lisänäppäimistö, tekevät 
laitteen käytön helpoksi. Sisäinen 
tulostin printtaa mittaustulokset 
paperille.

32-bitin mikroprosessoritekniikka
sallii monipuoliset mittausohjel-
mat ja automaattisen tallennuk-
sen.

Vakiovarusteena helppokäyt-
töinen mittaustulosten 
siirto-ohjelma. Tulokset PC: 
lle taulukkomuodossa.

Laitteessa on useita kieli-  
vaihtoehtoja, myös suomi.

Valonpeittomenetelmään
perustuva hiukkaslaskenta, 
laskee myös isot hiukkaset

Huipputekniikkaan perustuva 
PAMAS-sensori takaa hyvän
mittaustarkkuuden myös 
korkeapaineolosuhteissa.

Hiukkaslaskenta voidaan 
toteuttaa monella tekniikalla,
mutta ainoastaan koko tilavuus-
virran mittaava sensori, kuten 
PAMAS, pystyy laskemaan 
kaikki sensorin läpi virtaavat 
hiukkaset. 

Tämä takaa luotettavat 
mittaustulokset, ja estää 
isojen hiukkasten määrän 
katoamisen tuloksista, jonka
tavanomainen osatilavuuden
mittaava sensori tekee 
etenkin puhtailla öljyillä.

Tekniset tiedot

Näytteensyöttölaite:

• Huoltovapaa keraaminen
 vakiovirtaus mäntäpumppu

• Max. öljyn viskositeetti:
 200 cSt vapaa imu
 350 cSt painelinjasta
 1000 cSt S40L-malli

Painealue:

• Matalapainemittaus 0 - 7 bar

• Korkeapainemittaus 3 - 420 bar

Laser-sensori:

PAMAS HCB-LD-50/50 

Kalibroitu mittausalue:

• 4-70 µm(c) ISO 11171 mukaisesti  
 (vakio kalibrointi)

• 1-100 µm ISO 4402 mukaisesti  
 (lisätilauksesta) 

Max. hiukkasmäärä:

• 24.000 p/ml (laskentatarkkuus 7.8%), 
 näytevirtaus 25 ml/min

Analysaattori:

• 8-kanavainen  

• 32-bittinen tehoprosessori
 digitaalisella signaalin käsittelyllä,
 mittaa 4096 hiukkaskokoluokkaa

• Paperitulostin:
 32-merkkinen lämpökirjoitin

• Dataliitäntä: 
 USB-väylä, 8-bittinen ASCII-koodi

• Käyttöjännite:
 90 - 230 V AC / 50 - 60 Hz
 tai 12 - 30 V DC tai sisäinen akku,  
 käyttöaika jopa 3 h

• Mitat ja paino:
 300mm x 140mm x 300mm n. 9 kg

Lisävarusteet:

• Hälytystoiminto

• Vahva PAMAS GO salkkukotelo  
 vaativaan käyttöympäristöön

Käyttökohteet:
• Hydraulijärjestelmän 
 online-mittaus, max. 420 bar
• Online-mittaus myös paineet- 
 tomasta öljyjärjestelmästä
• Offline-mittaus pullo-
 näytteestä (Laboratorio)
• Voiteluöljyn mittaus
• Huuhtelun seuranta
• Komponenttien puhtaus-
 valvonnan online-mittaus
• Sivuvirtasuodatuksen valvonta
• Suodatintestit

Kalibrointi
Automaattiset PAMAS partikkeli-
laskimet kalibroidaan kansainvälis-
ten kalibrointistandardien mukai-
sesti. Ne täyttävät NIST (National 
Institute of Standards and Tech-
nology) mukaisen jäljitettävyys 
vaatimuksen. Useita erityyppisiä 
kalibrointeja voi olla samassa 
PAMAS S40 laitteessa.
  
Standardit
Näytöllä hiukkaskoot (8 
kokoluokkaa) ja hiukkasmäärät 
sekä puhtausluokat. Paperitu-
lostus useiden kansainvälisten 
standardien mukaisesti, esim. ISO 
4406, NAS 1638, SAE AS 4059, 
GJB 420, GOST 17216. Muita 
standardeja erikoistilauksesta.




