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TERMINOLOGI

e HDR = High Dynamic Range

e LDR = Low Dynamic Range

e EV = Exposure Value. EV anvénds for att mata kontrastforhallandet mellan en
scens ljusaste och morkaste omraden. EV representerar ett forhallande av alla
méjliga kombinationer av slutartider och blandartal som kan aterge en viss
exponering. Forenklat betyder detta att om skillnaden mellan tva bilder &r 1 EV,
ar den med hogre exponeringsvarde tva ganger sa exponerad som den andra
bilden med lagre exponeringsvarde. En skillnad pa 2 EV & samma som en fyra
ganger langre exponering, 3 EV éatta ganger langre 0.s.v.

e 1SO —kanslighet = Ljuskansligheten pa film eller en kamerans sensor

e Blandare = Oppningen i kamerans objektiv som reglerar hur mycket ljus som
sl&pps in till kamerans sensor

e Blandartal = Oppningens (i blandaren) storlek.

e Slutartid = Den tiden kamerans slutare &r 6ppen och sensorn & mottaglig for
ljus

e Tone mapping = en bildbehandlingsteknik for att komprimera en bild med hogt
dynamiskt omfang till en version som kan visas pa t.ex. en datorskarm.

e RAW = ett bildformat som innehaller minimalt processerad information

e Pixel = Picture element, enskild punkt i en bild

e Histogram = ett diagram som visar ett sammandrag av en bilds tonférdelning.

e Kromatisk aberation = en typ av distorsion dar det sker ett fel i linsen for att
fokusera alla farger i samma konvergenspunkt. Kallas &ven fargblédning.

e Fargdjup/Bitdjup = Antalet bitar (data) som anvands for att lagra
farginformation i bilder. En JPEG fil innehaller 8 bitar av data per fargkanal. En
RAW —fil innehéller normalt 12 eller 14 bitar data. En HDR —fil innehaller 32

bitar data per fargkanal.



1 INLEDNING

1.1 Syfte och malsattning

Syftet med detta arbete ar att analysera och Kklarldgga alla de viktiga aspekterna i
skapningsprocessen av en HDR-bild och komma fram till vad for preferenser man bor
vilja for att astadkomma en ideal HDR-bild. Dessutom redogors kamerasensorns
problematik och varfor det inte & mojligt att fanga hela det dynamiska omfanget i en
scen. Tills slut kommer jag att tillampa de aspekter som kan konstateras vara goda for
skapningsprocessen och skapa sjalv en HDR —bild. Sedan kommer jag att jamfora tre
olika HDR -programvaror sinsemellan och undersoka vilket program som astadkommer
de bésta resultaten med den egna skapade bilden.

1.2 Metod

Forskningsmetoden for detta arbete kommer att besta av litteraturforskning av bocker och
webbplatser. Jag kommer &ven att gora en jamfoérelse mellan olika HDR—programvaror
dar jag sjalv kommer att skapa en HDR-bild. Jag kommer att utfora jamférelsen med tre
olika programvaror, jamféra programmen sinsemellan och analysera slutresultaten av

HDR —bilden som skapades.

1.3 Avgransning

Jag kommer att utga ifran att lasaren har en teoretisk baskunskap inom fotografering
och kommer inte att beskriva hur man i praktiken anvander en kamera eller diverse
kamerafunktioner. Jag kommer endast att behandla HDR —tekniken inom

stillbildsfotografering med digitala kameror.

Eftersom det finns flera HDR —programvaror kommer jamforelsen av programvaror
endast att behandla ett fatal program. Jag kommer att koncentrera mig mest pa hurdant
slutresultat programvarorna ger och inte gd djupare in pa hur olika justeringar och
reglage fungerar i tone mapping —processen i programvarorna, eftersom detta ar en

aspekt som bor mota fotografens egna kreativa forvantningar.
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2 BAKGRUND

2.1 Vad &ar HDR?

HDR star for engelskans High Dynamic Range och &ar en uppsattning tekniker som
maéjliggor atergivning av ett storre dynamiskt omfang i ljusstyrka mellan de ljusaste och

maérkaste omraden i motivet pa en bild.

Manniskan ser vérlden pa ett helt annat sétt &n en kamera tolkar och behandlar samma
information. Till exempel ett portrétt taget i motljus kan latt bli en siluett. Ett valdigt
ljust landskap kan istéllet synas for morkt osv. Med andra ord, den bild vi ser med vara
egna 6gon motsvarar inte alltid den bild vi tagit med var kamera. En bekant situation for
de flesta kamerakonsumenter, ar da det starka ljuset i bilden blir alldeles fér ljust och
skuggorna &r fullstandigt svarta utan nyanser. Oftast &r kamerans automatiska

ljussattning orsaken till detta och ibland kommer grénserna i kamerans sensor emot.

Med det dynamiska omfanget avses forhallandet mellan motivets morkaste och ljusaste
toner, vilket anges i ett EV —vérde (Exposure Value, eller exponeringsvarde). Med EV
avses hur mycket ljus som slapps in i kamerans sensor beroende pa en kombination av
blandartal och slutartid. En typisk digitalkamera kan idag registrera ca 9 — 14 EV
(dxomark.com, 2012).

Det manskliga 6gat ar en otrolig sak, det kan differentiera kontraster upp till 10 000:1,
vilket motsvarar ett dynamiskt omfang pa ungefar 14 EV. Men det gar annu langre; 6gat
kan namligen anpassa sig till nastan alla ljusforhallanden som stracker sig till en
rackvidd pa ungefar 1 000 000 000:1 (Christian Bloch, 2007). Det manskliga Ogats
formaga att uppfatta mycket morka och ljusa nyanser pad samma gang ar fenomenal
jamfort med kameror. Med hjélp av digitala bildbehandlingsmetoder ar det mojligt att
kombinera bilder med olika exponeringar till en enda bild sd att det dynamiska
omfanget vaxer och astadkomma en jamn exponering pa hela bilden, sd som
méanniskans 6ga ocksa skulle uppfatta verkligheten. For att man skall kunna efterlikna

det vi ser med vara 6gon pa ett battre satt utnyttjar man HDR —tekniken.

Idag ar det vanligt att man anvander minst tre olika bilder for att kombineras. En
underexponerad, dar bildens ljusaste omraden &r detaljerade, en Overexponerad, dar
10



bildens morkaste omraden &r detaljerade, och en bild med normal exponering (Figur 1).

Man kan dven anvénda fler &n tre bilder for att astadkomma ytterligare detaljer i bilden

och for att forsakra att man fangar hela det dynamiska omfanget i en scen.

Figur 1. Tre bilder kombineras till en HDR —bild

Figur 2. En fardig HDR —bild

2.2 Historia

HDR —tekniken &r en relativt ny teknik, men idén och teorin har existerat redan lange.
Populariteten och mdjligheten att anvanda HDR —tekniken har 6kat under borjan av
2000 —talet mest pa grund av utvecklingen av datorer, programvara och digitala

systemkameror.
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HDR —tekniken anvéandes for forsta gangen redan pa 1850 —talet da fotografen Gustave
Le Gray kombinerade tva bilder for att astadkomma en jamnare exponering. Le Gray
kombinerade tva negativ, ett av himlen och ett av marken (Figur 3).

Figur 3. HDR -bild av Gustave Le Gray (getty.edu, 2012)

Charles Wyckoff var mannen som &nda utvecklade tekniken pa 1930— och 1940 —talet.
Hans detaljerade bilder av atombombsexplosioner kunde ses i Life —tidningen pa 1950 —
talet. Wyckoff framkallade fotografierna i tre lager med olika exponeringar, vilket har

fungerat som bas till dagens HDR —teknik.

Tekniken utvecklades gradvis anda fram till ar 1985 da utvecklingen tog ett stort steg
framat, ndr Gregory Ward introducerade ett nytt filformat, “radiance RGBE file
format”, vilket var det forsta HDR —filformatet. Detta filformat anvands ofta annu idag.
RGBE filformatet sparar mera data i pixlarna, vilket mojliggor att pixlarna ar mer

detaljerade och har stérre omfang.

Ar 1997 introducerade forskaren Paul Debevec tekniken dér flera olika exponerade
bilder kombineras for att producera en enda HDR —bild. Efter detta har HDR —tekniken
utvecklats snabbt och flera programvaror for att skapa HDR —bilder har publicerats
(David Nightingale, 2012).
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2.3 Kamerans sensor

Manniskans 6ga och kamerans sensor ar kansliga for ljus pa samma satt. Fotoner tréaffar
receptorn (nathinnan eller kamerasensorns ljuskansliga pixlar). Detta genererar en
signal, vars storlek ar proportionell mot den tidsperiod fotonerna traffar receptorn. Ogat
tar emot ljus kontinuerligt och ljusets paverkan pa nathinnan forsvagas Over tiden. |
kamerans fall &r effekten additiv — slutaren Oppnas, fotonerna samlas i pixlarna under en
viss tid och slutaren stangs. Darefter "rdknas" fotonerna, och den resulterande digitala
signalen erhalles, som indikerar mangden ljus som mottas under exponeringen (David
Nightingale, 2012).

Anledningen till att en typisk digitalkamera idag bara kan registrera ca 9-14 EV ar att
sensorns varje pixel har en viss karakteristisk kapacitet. Nar denna Gvre grans nas ar
signalen som pixeln producerat samma oavsett hur manga fotoner pixeln tar emot efter
att troskeln har 6verskridits. Med andra ord &r pixeln som ett d&mbare, da den &r fylld
kan den inte fyllas mera. Till exempel om varje pixels maximala kapacitet ar 1024
fotoner, kommer den storsta teoretiskt mojliga EV —omradet som pixeln kan registrera
att vara 10 EV. Som jamforelse kan det namnas att en solig utomhusscen kan innehalla
16 till 25 EV (Christian Bloch, 2007). | praktiken kan denna teoretiska Ovre grans
aldrig nas eftersom registrering av detaljer i bildens morkaste omraden &r alltid inexakta
pa grund av sensorernas naturliga brus. Ingen analog till digital adapter kan separera
enskilda fotoner (David Nightingale, 2012). Detta demonstrerar begransningarna i
kamerans sensor och hela problematiken med att fanga hela det dynamiska omfanget i
en bild.

DxO Labs, ett franskt bildtekniksforetag, har testat flera digitala kamerasensorers
kapacitet. | figur 4 finns ett exempel pa resultat av tre olika kameror av olika klasser och
information om vad deras sensorer klarar av for dynamiskt omfang. Av resultaten kan
man observera att beroende pa klassen av kameran, till exempel pocket kamera eller
professionell systemkamera, varierar resultaten drastiskt. | figur 5 finns statistik pa alla
kameror som DxO Labs har testat. Av dessa resultat kan man konstatera att dagens

digitala kameror klarar av ett dynamiskt omfang pa ca 9 — 14 EV.
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3 TEKNIKEN

3.1 Exponering

Exponering ar nyckeln till att skapa sjalva HDR —bilden. Kamerans exponering kan
justeras pa tre olika satt; genom att justera blandaren, 1SO —vardet eller slutartiden. Det
galler att kanna till metodernas egenskaper och hur de paverkar bilden for att kunna veta
vilken metod som lampar sig bast for HDR —tekniken.

3.1.1 Blandartalet

Blandaren i en kamera reglerar mangden ljus som sldpps in i kamerans sensor.
Kamerans objektiv innehaller en justerbar “irisdppning” som kontrollerar storleken pa
Oppningen i objektivet. “Irisoppningen” fungerar i princip som 6gats iris, dvs. justerar
oppningens diameter sd olika mangder ljus slapps in, vilket paverkar skarpedjupet.
Minskning av Oppningens diameter resulterar i ett stort skarpedjup och ©kning av
Oppningens diameter resulterar i ett litet skarpedjup (figur 6). Med skérpedjup avses hur
stort avstand i en scen som uppfattas som skarpt. Detta betyder med andra ord att om
skarpedjupet ar litet, sa kommer bara en mindre del av bilden att synas skarpt. Tvértom,

om skarpedjupet &r stort, kommer en stor del av bilden synas skarpt (Wikipedia 2012b).

Blandartalet anges som forhallandet mellan objektivets brannvidd och diameter for
blandaréppningen. Om bléndartalet &r till exempel /8 och objektivets brannvidd &r 50
mm, betyder det att blandaréppningen ar 6,25 mm i diameter (50 mm / 8 = 6,25 mm).
Detta betyder att ju hogre blandartalet blir, desto mindre blir blandaréppningens

diameter och vice versa (figur 6).

Om andringen av bléndartalet anvands som exponeringsmetod med avsikt att skapa en
HDR —bild kommer sluresultatet inte att vara bra. Till exempel om en bildserie pa tre
bilder tas med blandartalen f/4, f/8 och f/16 kommer bilderna av innehallet se valdigt
olika ut, eftersom skarpedjupet hos de tre bilderna ar olika. Detta resulterar i att
kombineringen av de tre bilderna till en skarp och bra HDR —bild &r praktiskt taget
valdigt svart om inte omdjligt (David Nightingale, 2012).
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(S

ISO ar en forkortning av International Standards Organization. 1SO —kénslighet &r ett

matt pa bildsensorns kanslighet for ljus. Ju lagre 1SO —talet é&r, till exempel 1SO 100,

OF APERTURE =F16
FIELD SENSCR
—
23 &3 3 |
— snvems —
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FIELD SENSOR
™
12345
S nstuemenTs —

Figur 6. Blandartalet paverkar skarpedjupet (cameratechnica.com, 2012).

3.1.2 ISO —-kanslighet

desto mindre kanslig ar sensorn for ljus och desto mer ljus kravs for att ge réatt
exponering (genom en langre exponeringstid eller storre blandare). Forstarkningen av
signalen som fardas genom sensorn 6kar kansligheten och ISO -talet, vilket innebar att

en snabbare slutartid och/eller mindre blandare ger korrekt exponering (Daniel Lezano,
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2009). Hogre ISO —tal anvéands i allmanhet for morkare situationer for att fa kortare
exponering. Varje fordubbling av ett ISO —tal motsvarar ett exponeringssteg (EV). Till
exempel fran 1SO 100 till ISO 200, eller ISO 400 till ISO 800 (Peter Cattrell, 2005).

Vid ISO 50-200 astadkommer man den béasta kvaliteten i bilden. Fargerna &r goda och
bruset minimalt. Fotografer stravar oftast till att anvanda ett sa lagt 1SO —tal som mojligt
for att maximera bildkvaliteten. Vid I1ISO 250-400 ar bildkvaliteten valdigt liknande
jamfort med lagre 1ISO —tal. Man har méjlighet till snabbare slutartider och/eller mindre
blandare. Det &r dock mojligt att fargerna inte &r lika exakta och mattade som vid lagre
ISO —tal. Vid ISO 500 > kan man ta skarpa bilder utan stativ &ven om det finns mycket
rorlighet i scenen. Bildkvaliteten borjar vid hogre I1ISO —tal att lida. De storsta
problemen &r brus, mindre realistiska farger och sdmre skarpa (Daniel Lezano, 2009).
Att hoja pa 1ISO —talet innebar att amplifiera bildsignalen i kameran. Detta betyder att
ocksa bruset amplifieras och darfor orsakar hogre 1SO —tal mera brus.

| HDR—fotografering ar anvandning av 1SO —kénslighet inte det b&sta valet som
exponeringsmetod eftersom ju hogre ISO —tal man anvénder desto mera brus
forekommer det i bilden och slutresultatet skulle inte vara tillfredstallande (David
Nightingale, 2012). Om en bildserie pa t.ex. fyra bilder tas med 1SO —talen 200, 400,
800 och 1600 for att astadkomma olika exponeringar, kommer de bilderna med hdg 1SO
att innehalla mycket mera brus &n de med lagre 1SO. Da dessa bilder sedan kombineras
kommer bruset med all logik att bli synligt (mo6jligen aven framhavas da man okar

kontrasten) och kvaliteten pa slutresultatet kommer naturligtvis att lida.
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Figur 7. Skillnaden p& 1SO 100 och 1SO 1600. (Wikipedia 2012a)

3.1.3 Slutartid

Slutartiden &ar den precist kalibrerade tiden som en kameras slutare ar oppen, vilket
mojliggor att ratt mangd ljus passerar genom linsen for att exponera sensorn.
Majoriteten av tagna bilder kréaver hastigheter pa bara en brakdelssekund. Slutartiderna
kan potentiellt koras i sekunder, minuter eller till och med timmar. Slutartiden
bestammer hur rorelse i scenen registreras. En snabb slutartid fryser scenens rorelser
och skapar fin och skarp detalj. En lang slutartid kommer att sudda rorelser i bilden som
skapar en visuell kénsla av rorelse och energi. Digitala systemkameror har ett brett urval
av slutartider, vanligen fran 30 sekunder till hastigheter pa upp till, eller som till och
med overstiger 1/5000 sekunder. De flesta digitala systemkameror har ocksa en sa
kallad Bulb —funktion som gor att slutaren kan Oppnas sa lange avtryckaren halls
nedtryckt (Daniel Lezano, 2009).
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Om man anvander endast slutartiden som exponeringsmetod med fast blandartal och ett
lagt 1SO —tal i bildserien for HDR —bilden, kan man eliminera problemet med brus och
oskarpa i slutresultatet och halla bildkvalitén pa hég niva. Vid skapandet av en HDR —
bild &r det darfor rekommenderbart att anvanda &ndringen i slutartiden som metod for

att &ndra exponeringen i bildserien.

Figur 8. Slutartider fran vanster till hoger: 1/40, 1/125 och 1/2500 (Tom Ang, Markus Urban, 2007)

3.2 Matning av det dynamiska omfanget

Det ar valdigt viktigt att den ursprungliga bildserien man skapat tdcker hela det
dynamiska omfanget. Den ljusaste bilden skall innehalla alla toner i de morka delarna
av bilden och den morkaste bilden skall innehalla alla detaljer i de ljusaste delarna av
bilden. Alla bilder dar emellan skall gradvis med jamna mellanrum innehalla alla toner
pa scenen for att kunna fanga hela det dynamiska omfanget. Om man inte tar hand om
denna aspekt i de ursprungliga bilderna, ar det mojligt att man inte astadkommer det

onskade resultatet.

| figur 9 kan man observera en bildserie pa fem bilder med var sitt histogram som
demonstrerar vilka nyanser som fangats med i varje bild. | den dversta bilden (+ 4 EV)
har scenens ljusa toner fangats medan scenens maorka toner har fangats i lagsta bilden
(— 4 EV). Som resultat far man histogrammet pa hela bildserien vilket representerar den

fardiga HDR —bilden som innehaller alla toner fran de fem bilderna.
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High Dynamic Range Image
(tonemapped to LDR for display purpose)

Figur 9. Bildserie med histogrammer (Christian Bloch, 2007).

3.3 Gaffling

Gaffling innebér att man tar en serie bilder med olika exponeringar. Det finns ingen
gyllene regel om hurdan skillnaden mellan de gafflade bilderna skall vara, det beror pa
hurdan scenen som skall fotograferas &ar. Fotografen maste sjalv kunna evaluera
skillnaden pa gafflingen. Det &r viktigt att man lyckas fanga hela det dynamiska
omfanget pa scenen man tar bild pa, och utga fran det vilket antal bilder som skall tas,
och med hurdan exponeringsskillnad man tar de gafflade bilderna. Det bésta resultatet

astadkoms med hjalp av forsok och misstag.

| figur 10 demonstreras hur den gafflade bildserien med olika exponeringar fangar det
dynamiska omfanget for en scen i flera skivor. Overst kan man se en EV —skala.
“World” representerar den scenen som bilden skall tas pa. Till foljande har en gafflad

bildserie ("Exposure Brackets”) tagits med olika slutartider for att kunna tdcka hela
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scenens EV —skala. Till sist har den gafflade bildserien kombinerats till en HDR —bild
("High Dynamic Range Image”).

EV Span 1] 2 | 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11] 12 13| 14 |
B —
| ! ! 1 ! T T 1 | | | |
1/500s ‘
1/2000's ‘

Figur 10. Demonstration pa gafflad seriebild (Christian Bloch, 2007).

3.3.1 Spotmaétning

Det finns olika satt att producera den gafflade bildserien. Ett bra sétt att ta reda pa vilka
exponeringar som behdvs &r att anvanda kamerans manuella spotmatning (kallas ocksa
utsnittsmatning eller punktmatning). Vilket betyder att man kan vélja ut en punkt i
scenen som kameran kan méata korrekt exponering pa. Da man tittar igenom kamerans
sokare kan man valja med en kursor en punkt pa scenen (figur 11). Sedan kan man
manuellt stalla in exponeringen mm. pa den specifika punkten i scenen. Pa detta sétt kan

man méta ut vad for exponering man behover pa scenens morkaste och ljusaste omrade.



Figur 11. Spotmatning av det ljusaste omradet i scenen (Christian Bloch, 2007).

Till exempel om man matt upp en slutartid pa 1/50 sekunder pa den morkaste punkten i
scenen och 1/800 sekunder pa den ljusaste delen av scenen, kan man ta en bildserie
genom att borja serien med den snabbaste slutartiden man matt upp och alltid 6ka
intervallet med 1 EV eller 2 EV tills man nar den langsammaste uppmatta slutartiden.
Det gor ingen skada att anvanda ett intervall pa bara 1 EV, eftersom man da helt enkelt
forsakrar att fanga alla toner pa scenen. | detta fall skulle intervallen bli foljande; 1/800,
1/400, 1/200, 1/100 och 1/50. Det vill sdga en bildserie pa fem bilder. Antalet bilder i
den gafflade serien beror pa hur stort omfanget ar fran de allra morkaste omraden till de

allra ljusaste omraden.

Fordelen med denna metod ar att man kan astadkomma en ratt sd korrekt
exponeringsserie, och med storre sdkerhet lyckas fanga hela scenens dynamiska
omfang. Nackdelen med denna metod &r att den ar langsam och det finns risk for fel da
man manuellt staller in exponeringen. Kameran kan skaka och flytta plats och scenen
kan ha hunnit andra, vilket gor det problematiskt att rikta bilderna pa varandra da HDR
—bilden skall skapas. D& denna metod tillimpas &r ett stativ rekommenderbart att
anvanda (Christian Bloch, 2007).

22



3.3.2 Auto-bracketing

De flesta digitala systemkameror har en sk. auto—bracketing funktion. Denna funktion
tar en automatisk seriebild pa minst tre bilder. En bild som motsvarar den uppmatta
exponeringen, en bild som ar underexponerad och en som &r Gverexponerad. Pa de
flesta digitala kameror kan man vélja hurdan exponeringsintervall kameran anvander i
den automatiska gaffligsfunktionen. Fordelen med denna metod é&r att bildserien tas som
en kontinuerlig seriebild, vilket minskar risken for rorelser och att kameran skulle flytta
pa sig. Auto-bracketing fungerar bra om det ar mojligt att tacka hela scenens dynamiska
omfang, men detta beror dock mycket pa hurdant scenens EV —omrade ar och hurdan
mojlighet fotografen har att justera funktionen. Som ett exempel kan ndmnas att Nikons
D800 -modell klarar av att en bildserie pa 2, 3, 5 eller 7 bilder med ett valbart intervall
pa 1/3 EV, 1/2 EV, 2/3 EV eller 1 EV (Dpreview 2012a) och Canons EOS-5D Mark 1 —
modell klarar av en bildserie pa 3 bilder med ett intervall pa 1/3 EV eller 1/2 EV
(Dpreview 2012b). Med andra ord ar skillnaden pa dagens kamerors auto-bracketing

funktion mycket varierande.

Da man skall skapa en HDR-bild med hjalp av den automatiska gafflingsfunktionen,
I6nar det sig att anvanda blandarens forvalsinstallning eller manualinstéllning for att
lasa” blandaren och &ndra pa exponeringen genom att andra pa slutartiden (David
Nightingale, 2012).

3.3.3 Exponeringskompensation

Om kameran inte har en automatisk gafflingsfunktion ar det majligt att den anda har en
manuell kompensationsfunktion for exponering. Denna funktion kan ocksa anvandas for
for att ta en gafflad bildserie for HDR—bilder.

Med denna funktion kan man manuellt justera kamerans EV. Till exempel, da man skall
ta den gafflade bildserien s& kan man anvanda som utgangspunkt kamerans uppmétta
exponering. Ddrifran kan man anvanda exponeringskompensationen for att ta de
underexponerade bilderna genom att ta en bild med — 4 EV och en bild med — 2 EV fran
den uppmétta exponeringen. For de dverexponerade bilderna kan man ta en bild med +

2 EV och en bild med + 4EV fran den uppmatta exponeringen. | detta fall skulle det
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vara fragan om en fem bilders gafflad serie. Dessa varden ar alltsa bara vagledande och

vad man egentligen anvander for kompensationsvarden beror naturligtvis pa scenen.

Nackdelarna ar de samma i med denna funktion, det vill sdga processens langsamhet
kan paverka bildserien. Denna metod &r kanske mindre 6nskvard att anvanda &n de tva
tidigare, men om man saknar det tva tidigare funktionerna i kameran ar man tvungen att

anvanda denna.

Om man undersoker populdra webbplatser for kamerarecensioner (t.ex. dpreview.com),
kan man observera att dagens kameror har en exponeringskompensation pa upp till ca +
S5 EV.

3.4 Behéandiga hjalpmedel

3.4.1 Stativ

For att skapa en HDR-bild behovs det egentligen inte annat dn en kamera som man kan
andra exponeringen pa. HDR —teknikens flaskhals ar att det kan ta en lang tid att ta
bildserien. Att anvanda stativ ar darfér en mycket bra idé i HDR—fotografering eftersom
de finns en stor risk for att de sker odnskade rorelser i scenen t.ex. da slutartiderna blir
valdigt langa. Dessutom blir det praktisk taget omdjligt att fa skarpa resultat om

slutartiden &r lang och man inte har ett stativ i anvandning.

Det flesta programvaror som anvands for att skapa HDR-bilder har en funktion som
rattar till rorelseartefakter i bilderna, men man kan inte fullstandigt lita pa att funktionen
gor ett gott jobb med bilderna. Det finns en chans att bilderna anda blir oskarpa om det
forekommer skillnader i rorelserna pa de olika bilderna. Darfor ar det rekommenderbart

att alltid anvénda stativ d& man tar HDR—bilder for att minimera rorelser.

3.4.2 Motljusskydd

Anvandning av motljusskydd &ar mycket nodvandigt i HDR —fotografering.
Motljusskyddet minimerar risken av forekomst av spritt ljus i den slutliga HDR—bilden.
Spritt ljus ar en exceptionellt negativ effekt i HDR—fotografering, fér man forsoker ofta

strava till att astadkomma sd mycket kontrast som maéjligt i HDR—bilder. Maximerandet
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av kontrast framhaver det mojliga spridda ljuset i bilden (David Nightingale, 2012). Pa
grund av detta bor spritt ljus undvikas och detta gér man bast genom att anvénda ett
motljusskydd.

3.4.3 Fjarrutlosare

En fjarrutlosare kan vara till stor hjalp for att minimera skakandet av kameran da en
bildserie skapas. Detta ar speciellt viktigt da exponeringstiderna blir valdigt langa,
eftersom kameran kommer néstan oundvikligt att skaka en aning. Om man inte har
tillgang till en fjarrutlosare, eller om kameran man anvander inte kan kopplas till en, kan
det vara en bra idé att anvédnda kamerans inbyggda tidutldsare.

3.5 Kombinering av bildserien till en HDR -bild och
komprimering till LDR —bild

Da man lyckats fanga scenens dynamiska omfang pa en bildserie &r det dags att
kombinera bilderna till en HDR —bild med hjélp av en programvara. HDR — eller HDRI
—bendmningen anvénds ofta for att beskriva en viss stils bilder, men tekniskt tankt &r
denna benamning felaktig. Pa grund av att fargdjupet pa en HDR —bild &r 32 —bit per
kanal, kan den inte visas eller skrivas ut pa en traditionell lagdynamisk LDR (Low
Dynamic Range) —anordning, som till exempel en dators skdrm eller skrivare. Med
andra ord sa ar de flesta, om inte alla HDR —bilder som man ser i verkligheten LDR —

bilder som &r skapade genom att anvanda olika HDR —tekniker.

De egentliga HDR —bilderna ser i sjalva verket visuellt ganska trakiga ut, i alla fall da
nar de visas pa en normal datorskarm eller utskrivna pa en sida. Detta beror pa att vi kan
endast visa en del av det fulla dynamiska omfanget pa t.ex. datorskarmen. Sa en “ren”
32 —bits HDR —bild ser inte sa mycket battre ut &n den ursprungliga bildseriens enskilda
bilder.

Fastan HDR —bilden kan innehalla all information fran den ursprungliga scenen, bade
detaljerna i skuggorna och de ljusaste omraden, kan man inte se dessa detaljer om vi

observerar bilden med en traditionell LDR —anordning. Detta betyder att skapandet av
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HDR —bilden &r bara en del av hela processen. Processen ar fardig forst da man
omvandlat bilden tillbaka till LDR —formatet med en sa kallad tone mapping —teknik.

3.5.1 Tone Mapping

Tone mapping betyder att komprimera en 32 —bits HDR —bild till ett sadant dynamiskt
omrade som kan skrivas ut eller visas i en skarm. Det vill sdga 32 —bits filen
komprimeras till en 16 -bits fil (eller 8 —bit) som innehaller hela tonskalan i
skuggomraden och de ljusaste omraden.

32 -bits HDR -bild

A 4

—

I(_A

& 16 -bits LDR -bild >

Figur 12. 32 —bits HDR —bild komprimeras till en 16 —bits LDR —bild

Tone mapping —funktionen ger olika slutresultat beroende pa vilken programvara man
anvander. Detta beror delvis pa att vissa programvaror anvander sig av en sa kallad
global tone mapping —metod och vissa anvander en sa kallad lokal tone mapping —
funktion. Tone mapping —reglagen och mojligheten att paverka utseendet skiljer sig

ocksa i de olika programmen vilket ocksa leder till olika resultat.

Den lokala tone mapping —funktionen ger oftast béttre resultat eftersom den justerar
varje pixel i forhallandet till de omgivande pixlarnas varden i samma bild. Denna
process grundar sig pa en valdigt komplicerad matematik som resulterar i att man
astadkommer en okad lokal kontrast, vilken varierar pa bildens olika omraden och
bilden blir valdigt detaljrik.

Den globala tone mapping —funktionen anvénder en global algoritm i den 32 —bittiga
HDR —bilden som omvandlar varje pixel med samma formel. Varje pixels luminans

omvandlas likformigt sa att all information kan rymmas i en mindre luminansskala i
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LDR —bilden. Med denna metod kan LDR —bilden fortfarande innehalla for morka eller
ljusa omraden med mindre detalj &n dnskat (David Nightingale, 2012).

4 SKAPNINGSPROCESSEN | PRAKTIKEN OCH JAMFORELSE
AV PROGRAMVAROR

For denna jamforelse kommer jag att sjalv skapa en bildserie som jag sedan genererar
till en HDR —bild med tre olika HDR —programvaror. | jamforelsen undersoker jag
programmens olika mojligheter, bl.a. anvandbarhet och funktioner. Sedan analyserar jag
och Klarlagger deras fordelar och nackdelar.

Som verktyg anvénder jag en Nikon D7000 digital systemkamera med ett Nikon AF-S
DX VR 18-55/3,5-5,6G ED Il —objektiv. Dessutom kommer jag att utnyttja ett stativ
och en kabelfjarrutlosare for att minimera chansen att kameran skulle skaka eller flytta
plats. Som exponeringsmetod anvander jag kamerans slutartid och den gafflade
bildserien skapar jag med hjélp av spotmatning for att fa en sa exakt exponering som
mdjligt. Som ISO —tal valjer jag ISO 100 for att maximera bildkvaliteten och minimera
brus. Scenen jag fotograferar har ett stort avstandsintervall mellan forgrund och
bakgrund. Darfor kommer jag att anvénda ett hogt blandartal /22 genom hela bildserien

sa att hela scenen blir skarp.

97000

Figur 13. Nikon D7000
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4.1 Val av programvaror

Ordentliga programvaror for att skapa HDR-—bilder har getts ut forst under detta
arhundrade fastin HDR—fotograferingen historia stracker sig anda tillbaka till 1850
talet.

Den forsta versionen av Photomatix —programmet gavs ut ar 2003, FDRTools gavs ut ar
2004. Forst ar 2005 fick Photoshop grundfunktioner fér att skapa HDR-bilder. Dessa
tre programvaror har utvecklats mycket under aren och hor till de populdraste
programmen idag. Det finns flera andra programvaror for att skapa HDR-bilder, men i
detta arbete kommer endast dessa tre program att behandlas.

Dessa tre program kan installeras pa bade PC— och MAC-datorer. De har alla sina goda
och daliga sidor. Alla program kan dock anvandas for att astadkomma vackra HDR -

bilder som man inte skulle kunna skapa pa nagot annat sétt.

| detta arbete anvénds féljande versioner av de ndmnda programmen; Adobe Photoshop
CS5.1, Photomatix Pro 4.1 och FDRTools 2.5.2.

4.1.1 Adobe Photoshop

Av de programvaror som undersoks i detta arbete, a&r Photoshop det mest begransade
programmet for HDR. Men eftersom det &r ett mycket populért bildediteringsprogram,
ar det skél att behandla det i detta arbete. Det &r inte rekommenderbart att skaffa
Photoshop enbart for att skapa HDR-bilder eftersom programmet ar valdigt dyrt och ar
inte enbart menat for att skapa HDR-bilder. Om man &nda redan har Photoshop
installerat pa sin dator &r det dock majligt att skapa imponerande HDR-bilder. | och
med CS5 —versionen har ett stor forbattring gjorts till Photoshops Merge to HDR —
funktion som nu heter Merge to HDR Pro. Denna nya funktion ger mycket mera

kontrollmgjligheter &n de tidigare versionerna av Photoshop.

4.1.2 Photomatix Pro

Photomatix Pro &r en av de forsta programmen som funnits pd marknaden och tack vare

en fortsatt utveckling &r Photomatix Pro ett av dagens kanske mest populara HDR —
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program, antagligen p.g.a. dens flexibilitet och mangsidighet. Programmet erbjuder tva
satt att skapa en LDR —bild; Exposure Fusion och Tone Mapping. Exposure Fusion —
funktionen forlitar sig inte pa en tone mapping -algoritm, utan den endast sammanslar
bilderna pa ett optimalt satt. Denna funktion kan ge goda resultat men é&r inte akta HDR.
Photomatix Pros starka sida ar tone mapping —funktionen vilken har tva metoder; Tone
Compressor och Details Enhancer. Programmet har flera olika effekter och reglage man
kan anvanda for att astadkomma imponerande HDR-bilder.

4.1.3 FDRTools

FDRTOools erbjuder betydligt mera mdjligheter att kontrollera skapandet av en HDR—
bild jamfort med t.ex. Photoshop. Med programmet kan man i praktiken hantera
kombineringen av bildserien pa pixelniva. Pa grund av denna egenskap & FDRTools
ofta ett bra val om det forekommer mycket rérelseskillnader i bildserien. A andra sidan
sd har programmet inte en lika avancerad tone mapping —funktion som Photomatix Pro.
FDRTools har fyra olika tone mapping —funktioner; Identity, Simplex, Receptor och
Compressor, av vilka Compressor —metoden &r mest anvandbar for att skapa

fotorealistiska bilder.
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4.2 Bildserien

| figur 15 kan man observera scenen som jag skall omvandla till en HDR —bild. Bilden

har tagits med kamerans automatiska exponering.

Figur 14. Bild pa scenen med automatisk exponering.

| bilden kan man se att forgrunden har blivit underexponerad (klippan och tradet) och
bakgrunden (himlen) har blivit éverexponerad. Med andra ord ar scenen ett klassiskt

problem for dagens kameror.

For den gafflade bildserien anvande jag spotmatning for att sakra att jag fangar alla
detaljer fran scenens morka och ljusa omraden. Kameran matte den ljusaste punkten till
1/50 sekunder och den mérkaste punkten till 2,5 sekunder med ISO 100 och f/22. Jag
anvande ett lagt 1SO —tal for att maximera bildkvaliten och ett hogt blandartal genom
hela bildserien for att hela scenen skall bli skarp. Jag fotograferade den gafflade
bildserien med 1 EVs intervaller for att sakert fa med alla detaljer fran scenens alla
omraden. Antalet bilder blev sammanlagt atta stycken. Bildernas slutartider blev
foljande: 2,5, 1,35, 1/1,6 5, 1/3 s, 1/6 s, 1/13 s, 1/25 s och 1/50 s.

30



Figur 15. Bildseriens histogram och slutartider.

4.3 Utforandet

4.3.1 Adobe Photoshop CS5.1

Att skapa HDR-bild med Photoshop &r enkelt. Genom att vélja frin menyn File —
Automate — Merge to HDR Pro, 6ppnas ett fonster dar man kan vélja bilderna man vill
kombinera. Sedan véljer man Browse for att soka bilderna fran egna datorn. Om man
markerar ”Attempt to Automatically Align Source Images” —valet, forsoker programmet
automatiskt rikta bilderna pa varandra. Efter att man valt bilderna trycker man pa OK —
knappen varefter Photoshop genererar en 32 —bits HDR —bild. Denna process kan drdja

ett tag om man inte har en effektiv dator.
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Figur 16. Demonstration pa hur man matar in bildserien i Photoshop CS5.1.

Da processen ar fardig 6ppnas HDR —bilden i ett forhandsgranskningsfonster (Figur 18)
dar man kan utnyttja olika justeringar och reglage. Vi detta skede finns det ett antal
alternativ. Som forsta kan man valja bort vilken som helst av de originala bilderna.
Sedan kan man stalla in bitdjupet av den genererade filen. | denna undersdkning stallde
jag in bitdjupet till 16 —bit med Local Adaption —metoden, efterom man da har
majlighet till flera justeringar och reglage (Figur 17). Photoshop erbjuder fyra olika tone
mapping metoder — Local Adaption, Exposure and Gamma, Equalize Histogram och
Highlight Compression. Local Adaption —metoden ar dock den enda som erbjuder en

acceptabel niva av kontroll for utseendet av den tone mappade bilden.

Det som Photoshop har saknat i tidigare versioner ar formagan att eliminera
rorelseartefakter. 1 och med CS5 —versionen har det inkluderats ett Remove ghosts —
alternativ. Da denna kryssruta markeras, analyserar Photoshop bilderna och soker
automatiskt efter rorliga foremal som till exempel manniskor, bilar eller moln genom att
jamfora bilderna med varandra. Om funktionen detekterar rorliga foremal kommer den
att automatiskt identifiera bilden med det béasta tonvardet och anvanda foremalen fran i
fraga varande bild, medan foremalen avlagsnas fran de andra bilderna (David
Nightingale, 2012).
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Preset: Custom v
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Gamma: 1,00
-
Exposure: 6,00
A
-
Detail: 30 %
-
Shadow: 0 %
A
-
Highlight: 0 9%
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| Color | Curve |
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o

Saturation: 20 %

o

Figur 17. Kontrollpanel i Photoshops férhandsgranskning.

Merge to HOR Pre (33,3%)

;;;;;

xxxxx

Figur 18. HDR -bildens férhandsgranskningsfonster i Photoshop CS5.1.

Fastan Photoshop ar relativt begransad gallande HDR-bilder har programmet dock en
valdigt bra fordel jamfort med de andra programvarorna som undersoks. Detta ar
namligen behandling av RAW —bilder pa forhand. Detta gor det mojligt att till exempel

eliminera flackar, justera vit balansen, skarpan, fargmattnaden och paverka problem
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med linsforvrangning fore bilderna kombineras. | andra program kan man naturligtvis

ocksa anvanda RAW-bilder, men man kan inte editera dem pa forhand.

4.3.2 Photomatix Pro 4.1

Med Photomatix Pro ar det ocksa relativt enkelt att skapa en HDR-bild. Fran menyn
valjer man File — Load Bracketed Photos..., varefter ett fonster 6ppnas dar man véljer
de bilder man vill kombinera fran egna datorn. Da man valt bilderna trycker man pa OK
och sedan Oppnas ett nytt fonster dar man kan vélja olika installningar for hur bilden
skall korrigeras under kombineringsprocessen. Hur dessa instéllningar anvands beror pa
hurdana bilder man har tagit.

File ‘ Process Automate Utilities Vi a Loading Bracketed Photos @
‘ Load Bracketed Photos... Ctrl+L ‘
Open... Ctrl+O Selectimage files taken under different exposures.

Close Ctrl+W Either use the "Browse..." button or drag files below.
S DSC_2645.NEF % l = ‘
Save Image DSC_2646.NEF

DSC_2647.NEF | p——

Ctrl+S DSC_2648.NEF £ l T ‘
DSC_2649.NEF L

DSC_2650.NEF

DSC_2651.NEF -

Exit

[ Show intermediary 32-bit HDR image
0K ’ l Cancel |

| de Gversta valen kan man valja hur bilderna riktas pa varandra (Figur 21), det vill sdga

Figur 19. Demonstration pa hur man matar in bildserien i Photomatix Pro 4.1

programmet riktar bilderna ratt ovanpa varandra om det har skett smarre
vibrationsskillnader i bildserien. Det finns tva alternativ — by correcting horizontal and
vertical shifts” och ”by matching features”. Jag valde att anvanda det andra alternativet,
eftersom den oftast gett béttre resultat i tidigare processer jag utfort. For att ta bort

overskottsdetaljer i kanterna av bilden kan man markera Crop aligned images —valet.

Om bilden innehaller rorelseartefakter kan man markera Remove ghosts valet.
Photomatix Pro har en mycket avancerad funktion for detta — Selective Deghosting tool.
Med detta verktyg kan man i ett nytt fonster (da kombinerinsprocessen &r igang)
manuellt ringa in med kursorn de omraden pa bilden som innehaller rorelseartefakter

och eliminera dessa mycket effektivt (Figur 20).
34



Till sist kan man markera Reduce chromatic abberations valet for att minska kromatisk
abberation (sk. fargblodning) i bilden. Dessutom kan man justera vitbalansen genom att
vélja forvalda installningar eller ett anpassat varde.

Selective Deghosting I =

Selective Deghosting Help
(Intemet required)
Drag your mouse over the image to

select a region and mark it as
ghosted

i Preview Deghosting

Use the contextual menu to
unmark a selection or to change
the preferred photo taken for the
selection.

The contextual menu is accessible
by right-clicking inside the
selection.

i Quick selection mode

o W o |

Brightness: &

Figur 20. Selective Deghosting tool i Photomatix Pro 4.1

Preprocessing Options - =—§ ——

¥ Align source images [ Crop alignedimages
by correcting horizontal and vertical shifts
@ by matching features [¥ include perspective correction

Maximum shift: =——(F—= 12%

¥ Remove ghosts
(@ with Selective Deghosting tool (recommended)

 automatically Detection: | High z

¥ Reduce noise on | all sourceimages ; ‘

Strength: :—_ 100%

¥ Reduce chromatic aberrations

—Raw
White Balance: | As Shot 7 |
Preview Sample...
Color primaries based on: | Adobe RGB &
I OK | [ Cancel l
e=_—

Figur 21. Installningar for kombineringsprocessen i Photomatix Pro 4.1
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Da alla forinstaliningar har gjorts, trycker man pa OK och programmet startar
kombineringsprocessen. Efter att bildserien processerats till en 32 —bits HDR —bild,
Oppnar programmet ett nytt fonster med omfattande kontollpaneler med en hel del olika
justeringar och reglage (Figur 22).

Som tidigare redan namnts har Photomatix Pro tva olika tone mapping —metoder;
Details Enhancer och Tone Compressor. | denna undersékning kommer jag att anvanda
Details Enhancer eftersom denna metod ar mera sofistikerad och producerar ett mer
detaljerat slutresultat tack vare att den anvander sig av den lokala tone mapping —

operatéren, medan Tone Compressor &r enklare och anvénder den globala operatdren
(David Nightingale, 2012).

143443277 (1280x848) 3 channels 32 bts

Figur 22. HDR -bildens editeringfonster i Photomatix Pro 4.1

Nackdelen med Photomatix Pro &r att man inte har sa stora mojligheter utnyttja RAW-—
filerna och editera dem pa forhand. Jamfort med Photoshop dr Photomatix betydligt

snabbare pa att processera bildserien till en 32 —bits HDR —bild.
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4.3.3 FDRTools 2.5.2

FoOr att skapa en ny HDR-bild med FDRTools, skall man i programmet vélja Many,
varefter man kan valja vilka bilder man vill kombinera fran sin egen dator. De valda
bilderna laddas upp i ett ’projekt” som kan sparas for senare bruk. Efter detta skall man
valja Edit. Efter en stund 6ppnas ett nytt fonster med fem flikar; Open, Alignment,
HDRI Creation, Tone Mapping och Save. | forsta skedet (Alignment) riktas bilderna réatt
ovanpa varandra om det forekommer rorelseskillnader (Figur 24). Detta sker
automatiskt genom att trycka pa Align, men man kan sjalv ocksa paverka placeringen
manuellt. Denna egenskap dr god eftersom det & mojligt att det férekommer
rorelseskillnader i bilderna fastdn man anvént ett stabilt stativ vid
fotograferingstillfallet.

= FDRTools Advanced

FDRTools Projects Images Windows Help

& 4 T oy IIS
B e B, 4.
e U e e e

| Projects || ©One || Many | | Prepare || Render |

ZEEEEN Templates |

w Name Created Modified
w DSC_2645—DSC_2652 7.3.2012 7.3.2012 I:_:_;

T - (L . s ~e - T ~e !
= m/ =Rl
|Z] [ Prepare l — | sp—— |

| Edit | - o
(/)[_Render | -/i a

Figur 23. Via Many -knappen laddas bildserien upp i ett projekt i FDRTools 2.5.2

Till nast forflyttar man sig till HDRI Creation —fliken (Figur 24). | denna flik behdver

man egentligen bara koncentrera sig pa tva saker, Average och Separation flikarna.

Average dvs. medeltalsmetoden lampar sig bést for sadana bildserier dar det inte
forekommer mycket rorelseskillnader. Om man anvander denna metod med bildserier
som innehaller mycket rorelseartefakter stéter man pa samma problem som i Photoshop
och Photomatix Pro, bilden kan bli forvrangd. Om man istéllet anvander Separation dvs.

separeringsmetoden i en bildserie med mycket rorelseskillnader kan man i praktiken
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eliminera alla rorelseartefakter. Detta kan ske p.g.a. att separeringsmetoden konfigurerar
varje enskild pixel i den slutliga bilden fran endast en kéllbild av den tagna bildserien,
dd Average —metoden raknar ut ett medeltal av alla kallbilder i bildserien (David
Nightingale, 2009). | denna undersokning kommer jag att anvanda Separation —
metoden, eftersom det forekommer rorelseartefakter i molnen i scenen som jag

fotograferat.

645——DSC.265: S =)

EDRTools Projects Images __Windo Hlp

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

EDRTools Projects Images __Windo blp

= ;
IEN A O SRE Y A e
Open Alignment HDRI Creation Tone Mapping Save Open Alignmen Tone Mapping Save

Average [ Creative |

Defaults |} | Defaults |[@Auto C3Exif | [ Separation Mask |
87714 | Min Lumi
[41259.68] Max Lumi
1220 | DynamicRange
B Includ
i e e

B Include

B Include
|~ WB Ref.

[15.4)rel. EV

B Include
|~ WB Ref.

@ Include [0 1 0 Hori

(0 0 vertical

rel. EV
B Include
(”__WB Ref.
13,5/ rel. EV
= Include
|~ WB Ref.
(128 rel. £V
Include

|~ WB Ref.

=T ——
0 I 0 Jvedtical

B Include

(o ——]
(T a——

11,5|rel. EV
@ Include G?«‘ 4
_WBRef | 78

rel. EV
— N (M include El'-~
B

[«

rel. EV .
¥ Include [:- ;
[ _WBRef.] |

18.5 lrel. EV
[

Figur 24. Alignment- och HDRI Creation -flikarna i FDRTools 2.5.2
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Till foljande forflyttar man sig till Tone Mapping —fliken dar FDRTools erbjuder fyra
olika tone mapping metoder — ldentity, Simplex, Receptor och Compressor (Figur 25).
Identity &r den enklaste metoden som inte erbjuder annat &n justering av exponering.
Simplex och Receptor ar tva liknande simpla metoder, den enda skillnaden &r att man
har mera justeringsmojligheter med Receptor metoden. Bada metoderna &r dock valdigt
begransade jamfort med Photoshop och Photomatix. Dessutom anvénder dessa metoder
den globala tone mapping —operatdren, vilket bl.a. betyder att justeringen bara paverkar
bildens globala kontrast. Compressor —metoden anvander sig av den lokala tone
mapping —operatoren vilket betyder att metoden stravar till att framhava detaljer fran
diverse omraden i bilden. Dessutom mdjliggor detta att anvandaren kan kontrollera
effekterna pa bilden mer omfattande (David Nightingale, 2009). Jag kommer att

tillampa Compressor —metoden i min undersékning.

‘% DSC_2645---DSC_2652 - FDRTaols Advanced =N =R <=
FDRTools Projects Images Windows Help
Open Alignment | | HDRI Crestion || Tone Mapping || Ssve
Identity | Simplex | Receptor‘
Il i2/3[45]8/7/8]3] 10 )
Defaults (]
Tonemapping
[50 | 0 | compression
(Mo [ 0 Jcontrast
B2 | [ |colorcontrast
|I|’7 | [] |smoathing

0 |ewosure

il | Dynamic Range
 [J  |plackPoint

0 | wihite Point

Left axis: @ Linear C* Logarithmic
Curve poi®@ Spline Line

[138 | 0 | saturation

Figur 25. Tone Mapping -fliken med Compressor -metoden i FDRTools 2.5.2.
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FDRTools storsta fordel ar mojligheterna att eliminera rorelseartefakter. Om
rorelseskillnader ar véldigt stora kan det dock inte garanteras att slutresultatet alltid &r
lyckat. Programmet klarar &nda av denna aspekt betydligt battre &n Photoshop och
Photomatix Pro. Sa som Photomatix Pro, ar dven FDRTools mycket snabb pa att
processera bilderna. FDRTools har samma problem som Photomatix Pro med
behandling av RAW —filer. Programmet forlorar anda en aning till Photomatix Pro i
fragan om olika effekter och reglage man kan tillampa i HDR —bilden.

4.4 Slutresultatet

Slutresultatet blev valdigt olika med de tre programvarorna. Jag kan inte pasta att nagot
program skulle vara bést eller samst eftersom varje program har en eller flera
egenskaper i ett specifikt omrade som ar battre &n de andra och vice versa. Det beror
mycket pa hurdant slutresultat fotografen vill astadkomma, t.ex. en fotorealistisk eller
hyperrealistisk bild, och hurdan den ursprungliga bildserien ser ut i fragan om vilket
program man borde anvanda. Det finns inget “rétt” program att anvdnda. Slutresultaten
kan observeras i de tre foljande figurerna.

Figur 26. Photoshop CS5.1 — slutresultat.
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Figur 28. FDRTools 2.5.2 — slutresultat.
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Rorelseartefakter forekom pa himlen i bildserien. Som vantat presterade FDRTools bast
av att eliminera rorelseartekfakter och gjorde molnen pa himlen mycket skarpa.
Photomatix Pro och Photoshop presterade inte daligt, men FDRTools var i detta omrade
starkast. Photoshop var en positiv 6verraskning eftersom det i tidigare versioner inte
existerat nagon funktion som eliminerar rorelseartefakter. Fran bilderna nedan kan man
observera skillnaden pa programvarornas formaga att eliminera rorelseartefakter.

Figur 29. Rorelseartefakter i Photoshop CS5.1.

Figur 30. Rorelseartefakter i Photomatix Pro 4.1.

Figur 31. Rorelseartefakter i FDRTools 2.5.2.
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Photoshop och FDRTools lyckades inte eliminera kromatisk abberation som férekom i
bilden. Programmen saknar denna funktion helt och hallet. Photomatix Pro lyckades
daremot valdigt bra i detta omrade. Nedan kan skillnaderna observeras.

Figur 32. Kromatisk abberation i Photoshop CS5.1.

Figur 33. Kromatisk abberation i Photomatix Pro 4.1.

Figur 34. Kromatisk abberation i FDRTools 2.5.2.
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Sammanfattningsvis sa blev Photoshops slutresultat kanske mest naturligt och lampar
sig kanske darfor bast for skapandet av fotorealistiska HDR —bilder. Det verkade dock
som programmet inte kunde 6ka pa det dynamiska omfanget i slutresultatet pa ett énskat
satt och utnyttja detaljerna i de allra ljusaste och mdrkaste omraden. Himlen blev
fortfarande en aning for ljus och férgrunden blev aningen morkare an véntat. Photoshop
CS5.1 var dnda en positiv 6verraskning i och med att programmet tagit ett stort steg
framat jamfort med tidigare versioner. Photoshop CS5.1 erbjuder dock inte lika
avancerade tone —mapping mojligheter som Photomatix Pro och FDRTools. Photomatix
Pro skapade ett véldigt detaljerat slutresultat med vackra och mjuka toner. Programmet
erbjuder mera artistiska mojligheter an de andra programmen tack vare den avancerade
Details Enhancer —metoden. FDRTools slutresultat blev aningen grovt och eliminerade
kanske lite for mycket av scenens skuggor. Programmet erbjuder inte lika mycket
mojligheter att paverka tone mapping —processen som Phtotomatix Pro.

Anvandbarheten var mycket latt och tydlig i Photoshop och Photomatix Pro. FDRTools
var daremot aningen flummig och det kan ta en stund for anvandaren att lista ut i vilken
ordning skapningsprocessen sker. | justeringsmdjligheterna i tone mapping har

Photomatix Pro ett klart forsprang jamfort med de tva andra programmen.

5 DISKUSSION

HDR —teknikens skapningsprocess kan i forsta hand verka som en enkel process men
det finns flera problem och faktorer som kan géra processen ratt kravande. FOr det
forsta maste man kunna méata scenen for att berdkna antalet exponeringar som skall
skapas for att fanga hela det dynamiska omfanget. Man bor ocksa kunna veta hur man
ska hantera vésentliga rorelser i de gafflade bilderna och sedan anvanda tone mapping
for att skapa en bild som moter ens egna kreativa forvantningar. Dessutom kan
skapandet av bildserien drdja en god stund sa att scenens utseende kan hinna éndra
mellan bilderna. Rorelserna i scenen, kamerans skakning och tiden for att skapa
bildserien har visat sig vara HDR —teknikens flaskhals. | ideala forhallanden bor scenen

vara statisk om man inte vill med avsikt astadkomma nagot kreativt slutresultat.

Fragan ar ocksd om man vill astadkomma ett fotorealistiskt eller hyperrealistisk resultat.

Det ar helt enkelt upp till fotografen. HDR —tekniken &r i detta avseende ocksa en
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artistisk process. Det ar mojligt att skapa valdigt naturliga och realistiska bilder med
HDR —tekniken. Min egen erfarenhet dr att det kan vara bra att inte anvanda de bilderna
med extrem underexponering och overexponering om man vill astadkomma en
naturligare kénsla i bilden. Det &r &ven mojligt att skapa hyperrealistiska bilder som kan
vara valdigt imponerande och visuella som paminner mera om bildkonst och malningar.

Som sagt &r detta en smaksak.

Det skulle vara latt att tro att losningen till problemet med det dynamiska omfanget
skulle vara att helt enkelt utveckla kamerasensorer som klarar av att registrera ett hogre
dynamiskt omfang. Man maste anda for det forsta tanka pa hur bilderna visas upp. Som
exempel en scen som innehaller 6ver 16 EV vilket motsvarar ett kontrastférhallande pa
66 000:1. Fastan man skulle ha en kamera som kunde fanga hela denna scens
information, skulle det inte finnas stora mdjligheter till att visa upp bilden. Ett
fotografiskt tryck har ett kontrastforhallande pa ca 300:1 (ca 8 EV) och en standard
datorskarm har ett kontrastforhallande pa ca 500:1 (ca 9 EV). Sa aven om en kamera
kunde registrera scener med hogt EV, skulle det vara svart att visa upp bilderna
eftersom de flesta anordningarna & LDR —anordningar. Det finns HDR —anordningar
som havdas ha ett kontrastforhallande pa 200 000:1 (ca 18 EV), men dessa ar mycket
dyra och forvéntas inte vara tillgangliga for konsumentmarknaden inom en snar framtid
(David Nightingale, 2012).

HDR —teknikens popularitet 6kar hela tiden. Det finns redan en HDR —app for iPhone.
Vissa nya digitala kameror har redan en inbyggd HDR —funktion, men &r valdigt
begransade och anvandaren har inte stora mojligheter att paverka bildserien eller
slutresultatet. Det har varit en tidsfraga nar kameratillverkarna borjar skapa dessa
kameror med automatisk HDR —funktionalitet. Tills vidare ar funktion inte sa
avancerad. Det aterstar att se hur denna aspekt utvecklas. Personligen tycker jag att
denna automatisering tar bort gladjen av att skapa en HDR —bild, eftersom hela den
langa processen fran borjan till slut &r sa intressant, rolig, utmanade och kreativ. HDR —

tekniken &r relativt ung och det skall bli intressant att folja med hur framtiden ser ut.
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