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Kuvat ilman mainintaa ovat tekijan.

Tyossa on hyodynnetty Schauman Arkkitehtien
suunnittelukohteeseen liittyvaa aineistoa.

akustiikka, huoneakustiikka,
aani, tilasuunnittelu, melu,
kayttajakokemus

Viime vuosikymmenina kaikuisa tai muuten epamiellytta-
va aanimaailma on alkanut yleistya esim. julkisissa tiloissa.
Kovien ja aanta heijastavien materiaalien, kuten lasin,
betonin ja kiven suosio rakennus- ja tilasuunnittelussa on
kasvanut. Seurauksena materiaalit ovat tehneet tiloista
akustisesti epakaytannollisia, kaikuisia tai melua voimista-
via.Tasta tilan toiminta, viihtyvyys ja turvallisuus karsivat.
Huonolla akustiikalla on vaikutusta moneen seikkaan,
mutta eniten silld on vaikutusta tilan kayttajiin. Terveydel-
listen haittojen lisaksi se voi vaikeuttaa tilassa toimimista
ja tehda siina todella epamiellyttavan oleskella. Tahan
tilasuunnittelun epakohtaan on taman opinnaytetyon
puitteissa pyritty puuttumaan.

Koska akustisia ongelmia on ratkaistu lahinna teknisilla
ja tilan rakenteisiin tai pintamateriaaleihin piilotettavilla
ratkaisuilla, on tassa opinnaytetyossa lahestytty aihetta
eri suunnalta. Teknisten ratkaisujen ja materiaalien lisaksi
suunnittelukohteen akustiikkaan on pyritty vaikuttamaan
tilan pintojen muodoilla, mittasuhteilla ja tilaan tuotavi-
en aanta hajottavien ja absorboivien elementtien avulla.
Muotoilun lisaksi tilasuunnittelussa on hyodynnetty kayt-
tajakokemukseen perustuvaa tietoa tilan akustiikasta ja
sen toimivuudesta. Tyon tavoitteena on ollut luoda tiloista
akustisesti toimivia ja niiden kayttotarkoitusta tukevia

ymparistoja niin, etta akustiset ratkaisut on sovitettuina
osaksi tilaa ja sen henkea. Akustiikan ja siihen liittyvien
ilmiociden tarkastelun jalkeen on tyossa siirrytty kayt-
tajakokemusta ja —tietoutta kartoittavan kyselyn kautta
akustisesti toimiviin esimerkkikohteisiin, ja lopuksi itse
suunnitelmaosuuteen. Tyossa on hyodynnetty alan kirjal-
lisuutta, artikkeleita ja akustiikkatuotteiden valmistajien
tuottamaa kirjallista seka kuvallista materiaalia.

Teoriaosuudessa kerattya ja tutkittua tietoa on pyritty
soveltamaan suunniteltavassa kohteessa, Turun yliopiston
kayttoon tulevassa uudisrakennuksen tiloissa. Schauman
Arkkitehtien toimeksiantoon perustuva tilasuunnitelma
on toteutettu fiktiivisena lahinna akustisista syista, mutta
todellisen tilaajan toiveet ja tarpeet huomioiden. Suunni-
telmassa tilan akustisia ongelmia on pyritty ratkaisemaan
kokonaisvaltaisesti muotoilun ja tilasuunnittelun keinoin
kennuksen aula-, kahvio- ja taukotiloihin rajatussa suun-
nittelualueessa on ollut paaasiallisena tavoitteena luoda
akustiikaltaan toimivia, terveellisia ja kaikin puolin viihtyi-
sid tiloja. Suunnitteluprosessissa on edetty akustiikan ja
tilan ehdoilla - niin sanotusti tilaa kuunnellen.
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In the last decades, loud or otherwise unpleasant sound
environment has started to become a more common
phenomenon in spaces. Hard and sound reflecting ma-
terials, such as glass, concrete and stone, have become
increasingly popular in building and spatial design.As a re-
sult, the materials have made the spaces impractical, so-
norous or noise intensifying, where the function of space,
comfort and safety suffers. Poor acoustics has various
effects, but it has the most impact on the users of space.
In addition to the health problems, it can make working
in the space difficult and make being in the room feel
unpleasant.These are the problems in spatial design that
this thesis has within its framework tried to address.

Since the acoustic problems have been resolved mainly
by using technical and concealed solutions, this thesis has
approached these issues in different ways. In addition to
the technical solutions and materials, to the acoustics of
case study has been influenced by the forms, proportions
and with sound-degrading and absorbing elements. In ad-
dition to design, the user experience-based information
of acoustics and its functionality has been utilized in the
interior design.The aim was to create an acoustically fun-
ctioning environment so that the acoustic solutions are
fitted as part of the space and its spirit. After examining

acoustics and its related phenomena this thesis will move
from the questionnaire of the user experience, through
the examples of acoustically functioning spaces, and
finally to the design part.The work has taken advantage
literature, articles as well as the written and pictorial
materials produced by the manufacturers of acoustics
products.

The collected research data of the theoretical part has
been applied in case study, the upcoming new building of
the premises for the University of Turku. Based on the
commission for Schauman Architects Ltd, the design has
been implemented fictitiously mostly because of acoustic
reasons, but by taking into account the real wishes and
needs of the customer.The acoustic problems in the
spatial design have been tried to solve with the means

of a comprehensive design without forgetting the results
from a query of the user experience. In the chosen spa-
ces of building lobby, cafeteria and rest room, the main
goal was to create acoustically functioning, healthy and all
in all comfortable rooms.The design process has prog-
ressed in terms of acoustics and the spaces - so to speak,
by listening to the space.
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Huoneakustiikkaa on maailmalla tutkittu jo suhteellisen
paljon, erityisesti tiloissa, joissa adnen kayttaytymisella

on tarkea rooli. Naita ovat muun muassa konserttitalot,
auditoriot ja erilaiset esiintymiseen tarkoitetut tilat. Myos
tietyt julkiset tilat kuten kirjastot, opetustilat tai erilai-
set virastot ovat olleet akustisen tutkimuksen kohteina.
Suositun tyoymparistomuodon, avotoimiston, akustiikan
toimivuutta on tutkittu ja toisinaan kritisoitukin vahvasti.
Tyoympariston akustiikka nahdaan tarkeana vaikuttimena
tyoskentelemiseen, koska se vaikuttaa tyohyvinvointiin,
-tehokkuuteen ja tyossa viihtymiseen. Toisaalta tallainen
tiettyihin tiloihin keskittyva akustiikan tutkimus on jaanyt
melko yksipuoliseksi ja sen viesti jopa joissain maarin
harhaanjohtavaksi. Aini ja akustiikka ovat osa jokaista
tilaa, ja ne vaikuttavat ihmisiin missa tilassa tahansa. Siksi
akustiikka tulisi huomioida tilasuunnittelussa, silla aani on
osa tilaa ja se viestittaa sen kayttotarkoituksesta.

Absorboivan eli aanta vaimentavan ominaisuuden yhdista-
minen tuotteisiin, kalusteisiin ja materiaaleihin on alkanut
yleistya viime vuosina.Valikoimista |oytyy mm. akustoivia
alakattomateriaaleja, adnta imevia valaisimia, absorboivia
tilanjakajia ja tauluiksi tai taiteeksi verhoiltuja akustiikka-
paneeleita. Nailla esineilla tai materiaaleilla on kuitenkin
vain pieni vaikutus aianen kayttaytymiseen tilassa.Tila-
suunnittelussa akustiikka on otettava huomioon koko-
naisvaltaisesti. Tutkimusta tai referenssikohteita tallaisista

tiloista loytyy vain vahan. Siksi akustiikkaa on syyta tutkia,
koska aihetta ei ole juuri tarkasteltu tilasuunnittelun
nakokannalta tai kayttajakokemusta hyodyntaen. Teknista
tietoa akustiikasta ja akustoivista materiaaleista kylla loy-
tyy, mutta sitd miten ihminen kokee tilan kuuntelemalla ei
tieteen eika taiteen parissa ole tutkittu riittavasti.

Naista syista ja omista intresseista johtuen tassa opinnay-
tetyossa tutkitaan tilan akustiikkaa, ja pyritaan loytamaan
vastauksia kysymyksiin, miten tilaa suunnitellaan akus-
tiikkaa kokonaisvaltaisesti huomioiden. Tarkoituksena on
ottaa selvaa, miten tilan akustiikka suunnitellaan toimivak-
nointia hyodyntaen. Tutkimuksen tavoitteena on myos
vieda tilasuunnittelua aikaa kestavaan ja ekologisempaan
suuntaan. Jos tilan akustiikka on otettu huomioon suun-
nitteluvaiheessa ja se toimii optimaalisella tavalla, on
todennakoisempaa, etta tila palvelee kayttajaansa pidem-
paan.Tutkimuksella pyritaan siis luomaan suunniteltavasta
kohteesta pitkaikainen, toimiva ja viihtyisa ymparisto
kayttajilleen.

Omakohtaisella motiivilla on myos vaikutusta siihen,
miksi akustiikka ja akustiset ongelmat kiehtovat. Tormaan
aiheeseen nimittain paivittain. Olen yksi niista 700 000
suomalaisesta, jolla on todettu kuulonalenema.Tama
vaikeuttaa toisinaan tilassa kuulemista ja muistuttaa itses-

taan eritoten silloin, kun ymparisto on meluisa tai tilan
akustiikka ei toimi optimaalisella tavalla sen kayttotarkoi-
tukseen nahden.Tata omakohtaista kayttajan nakokulmaa
ja havainnointia tulen hyodyntamaan tyossani.

Koska kaiunta ja erityisesti taustamelu vaikuttavat siihen,
miten pystyn toimimaan tilassa, haluankin olla mukana
vaikuttamassa siihen, miten tiloista tehdaan akustises-

ti toimivia ja miellyttavia meille kaikille. Omasta, usein
haittana kokemasta ominaisuudestani voi siis olla hyotya
tutkimuksen teossa.

Uskon myos vahvasti, etta tyoelamassa on tarvetta huo-
neakustiikkaan perehtyneille tilasuunnittelun ammattilai-
sille. Myos nykyajan sisatilojen muututtua avoimemmiksi
ja avarammiksi on mielestani ajankohtaista paneutua
huoneakustiikkaan ja kasitella niita haasteita, joita vaa-
tivat huoneakustiset olosuhteet aikaansaavat akustiikan
toimivuudelle. Myos kovien ja samalla aanta heijastavien
materiaalien (kuten lasin, betonin, kiven) ollessa suosios-
sa, on yha vaikeampaa luoda tiloista akustisesti miellytta-
via. Tila- ja rakennussuunnittelun alalla arvellaankin, etta
akustiikan merkitys suunnittelussa lisaantyy huomattavas-
ti lahivuosina. Tahan tarpeeseen haluankin vastata oman
opinnaytetyoni kautta. Haluan hyodyntaa opinnaytetyosta
opittua tietoa tyoelamassa, ja kayttaa siita opittua tulevai-
suudessa myos muissakin projekteissa.






Turun Kupittaalla on seissyt jo 120 vuotta kulttuurihisto-
riallisesti tarkea rakennus. Itaisen Pitkakadun ja Lemmin-
kaisenkadun risteyksessa sijaitseva kiinteisto rakennettiin
alkujaan panimoksi vuonna [1891. Sittemmin rakennus on
toiminut myos nahkatehtaana, varastona, liivien valmis-
tuspaikkana, kenka- ja saapastehtaana, asuintilana seka
viimeisimpana tieteen palveluksessa Turun yliopiston
kaytossa. Huolimatta siita, etta rakennus on vuosien saa-
tossa kokenut monia muutoksia ja lapikaynyt eri historian
vaiheita, se on kuitenkin saastynyt melko vahaisin ulkoisin
muutoksin. Naista yksi mainittava on tiloissa tuolloin toi-
mineen Merkator Oy:n vuonna 1925 rakentama kampi-
hissi, joka on Turun toiseksi vanhin. (Mantyla 2009)

Rakennuksen lahiymparistokin on kokenut muutoksia
historiansa saatossa.Auran Kenkatehtaan aikana jatku-
vasta tilantarpeesta johtuen tehtaan Lemminkaisenkadun
puoleiseen kylkeen rakennettiin 1970-luvun alussa lisara-
kennus.Tata "kaytannollista, mutta varsin epaesteettista
lisirakennusta” tehtaan johtaja on myohemmin kutsunut
“Turun rumimmaksi” (Mantyla 2009, s. 69). Kiinteisto
toimi tehtaan kaytossa, kunnes omistus vaihtui Turun
yliopistolle.Vanhan panimorakennuksen lahiymparistoon
on myo6s 1990-luvulla ja 2000-luvun alussa noussut uutta
teknologiateollisuutta: erityisesti Biocityn, Datacityn ja

Pharmacityn korttelit dominoivat Kupittaan maisemaa
lasisilla julkisivuillaan ja alueen muita rakennuksia korke-
ammilla arkkitehtuureillaan (Mantyla 2009, s. 94).Vanha
rakennus sijaitsee siis nykyaan tieteen ja teknologiakes-
kittyman ytimessa seka kahden vilkasliikenteisen kadun
risteyksessa.

1 980-luvulta lahtien vanhassa panimo- ja lisarakennukses-
sa on toiminut lukuisien yliopiston tiedekuntien kayttajat
ja tutkimusryhmat. Naista viimeisimpana olivat mediatut-
kimuksen tiedekunta. Jopa Turun yliopiston johtoporras
on toiminut tiloissa yliopiston paarakennuksen ollessa
remontissa. (Mantyla 2009, s. 87-89). Rakennus on siis
tullut tutuksi monelle eri tieteenalan kayttajalle.

Vuosien saatossa Turun yliopisto on huomannut tarvitse-
vansa lisaa tiloja vanhan panimorakennuksensa yhteyteen.
Siksi kiinteistojen omistajat Kiinteisto Oy Teutori ja Turun
Yliopistosaatio ovat yhdessa paattaneet purkaa ahtaaksi
kayneen ja epakaytannollisen lisarakennuksen seka raken-
nuttaa sen tilalle pinta-alaltaan suuremman ja yliopiston
kayttajia paremmin palvelevan talon. Uudisrakennuksen
valmistuttua on tarkoitus peruskorjata vanha, suojelu-
arvoja omaava panimorakennus palvelemaan yliopiston
tarpeita.Vanhan rakennuksen viereen nousee siis
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KUVA 2. Kampihissin piirustukset vuodelta 1925. (Mantyld 2009)

KUVA 3. Panimorakennus 1930-luvulla nykyisen Lemminkéisenkadun puolelta.

(Méntyld 2009)






KUVA 4.

KUVA 5.

Laajennusosa rakennusvaiheessa Auran Kenkatehtaan aikana 1970-luvulla
(Méntyla 2009)

Kiinteiston nykyinen tila ja ymparistd

uudisrakennus, jonka paaasiallisena tarkoituksena on
tarjota toimistotiloja vuokrattavaksi Turun yliopistolle.
Taman lisaksi rakennuksessa on mahdollista pitaa kou-
lutuksia, luentoja ja seminaareja, seka tarjota luku- ja
tutkimuspaikkoja Turun yliopiston kayttajille. Lisaksi
uudisrakennuksen tulisi istua ymparistoonsa niin, etta se
samanaikaisesti kunnioittaa vanhan rakennuksen ark-
kitehtuuria ja historiaa, seka sopia Kupittaan moderniin
tiede- ja teknologiakeskuksen miljooseen.

Schauman Arkkitehdit Oy:lta tilattu toimeksianto ka-
sittadkin ensimmaisessa vaiheessa uudisrakennuksen

ja sen sisatilojen suunnittelun seka toisessa vaiheessa
suoritettavan vanhan rakennuksen peruskorjauksen ja
tilasuunnittelun. Osuuteni sisustusarkkitehtina tulee esiin
prosessin ensimmaisessa vaiheessa - uudisrakennuksen
sisatilojen suunnittelussa ja erityisesti tilojen kayttajien
huomioimisessa, koska opinnaytetyossani tulen tutkimaan
uudisrakennuksen sisatilojen akustiikkaa ja erityisesti sita,
miten akustiikalla tuetaan tilan toimintoja ja vaikutetaan
positiivisesti kayttajan tilakokemukseen.









Taman opinnaytetyon paamaarana on tutkia uudisra-
kennuksen akustiikkaa sisatiloissa ja sita miten kayttaja
kokee tilan kuuloaistimuksena.Tarkoituksena ei ole astua
akustisen suunnittelijan tai alan insinoorin saappaisiin,
vaan selvittaa, miten tilan akustiset ongelmat ratkaistaan
lahinna tilasuunnittelun ja materiaalivalintojen keinoin
seka muotoilun nakokannalta katsottuna. Tavoitteena on
myos selvittaa, mita muita mahdollisuuksia akustiikalla ja
aanella on tilassa. Miten tilan akustiikka tukee tilan toi-

KUVA 6. Miten tdman tilan akustiikka koetaan?

www.the-great-indoors.com

TUTKIMUSKYSYMYKSET:

Miten akustiikalla vaikutetaan positiivisesti kayttajan
tilakokemukseen?

Miten akustiikalla tuetaan tilan toimintoja?

Miten ratkaista akustiset ongelmat tilan kayttajakokemus-
ta hyodyntaen ja tilasuunnittelun keinoin?

Miten kayttaja kokee tilan akustiikan?

Miten huoneakustiikka vaikuttaa tilakokemukseen?

ALAKYSYMYKSET:

Mita mahdollisuuksia on aanella/akustiikalla tilassa?
Voiko akustiikka opastaa kayttajaa tilassa?

Mika on hyvaa ja mika huonoa akustiikkaa?

Miten hyva akustiikka ilmenee?

Tyon valmistuttua tavoitteena on siis 10ytaa vastauksia
tilan akustisten ongelmien ratkaisemiseksi. Lisaksi tar-
koitus on tuoda tilasuunnittelun alalle tietoa akustiikan
mahdollisuuksista ja rajoitteista, jotta se voidaan huomi-
oida tilasuunnittelussa jo heti alusta lahtien.Yksi tarkeim-
mista tavoitteista on omakohtainen halu oppia itse uutta
tilan akustiikasta ja sen mahdollisuuksista. Akustiikan ala
on niin kiehtova ja samalla monisyinen, etta aiheesta on
paljon opittavaa.

Paallimmaisena lahtokohtaisena tavoitteena opinnayte-
tyolle on se, etta siita olisi hyotya seka tyon tekijalle etta
tyon toimeksiantajalle, jotta tutkimus ei jaa elamaan aino-
astaan tutkimuksena.TyOsta saatua tietoa on siis tarkoitus
kayttaa kohteen suunnittelussa hyodyksi ja tilasuunnitte-
lun lopputuloksen parantamiseen.Viimeisena tavoitteena
mainittakoon pyrkimys pienentaa akustisen suunnittelijan
ja arkkitehdin/sisustusarkkitehdin valista ammatillista kui-
lua. Siina missa akustisen suunnittelijan tulisi muistaa, etta
tilan arkkitehtuurilla, muodoilla ja materiaaleilla on suuri
vaikutus sen akustiikkaan, niin yhta lailla arkkitehdin tai
sisustusarkkitehdin tulisi tiedostaa tilan teknisten ominai-
suuksien ja fysikaalisten ilmioiden vaikutukset suunnitelta-
vaan tilaan.



Haasteena tilan aanellista ulottuvuutta tutkiessa on se,
etta rajoittaako vain yhteen aistiin keskittyminen muiden
aistien huomioonottamista suunnittelussa. Tahan kysy-
mykseen voi vastata vasta tyon valmistuttua. Tarkoitus on
kuitenkin painottaa, etta kaikki aistit tulisi ottaa koko tila-
suunnittelunprosessissa huomioon, koska kaikilla niilla on
oma osansa kokonaisvaltaisessa tilakokemuksessa. Kuiten-
kin vaistamatta timan opinndytetyon paapaino fokusoituu
akustiikkaan, ja sita kautta kuuloaistin huomioiminen
nousee keskeisemmaksi aistiksi tilasuunnitteluosuudessa.

Alustava tietoperustana ja tiedonhankintamenetelmana
aion kayttaa alan kirjallisuutta seka verkosta loytamaani
materiaalia/julkaisuja. Lisaksi hyodynnan akustiikkatuottei-
ta myyvien yhtioiden tuottamia materiaaleja ja tutkimuk-
sia seka teetan kayttajien kokemuksia ja toiveita kartoit-
tavan kyselyn.

KUVAT 7-10. Erilaisia akustisesti haastavia tiloja
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2 AANI JA AKUSTIIKKA

Akustiikan tutkimus lahtee liikkeelle keskeisten kasitteiden ja akustiikkaan
liittyvien ilmioiden selvittamisella. On tarkeaa tietaa, miten aani kayttaytyy
tilassa fysikaalisesti ennen kuin akustisesti toimivaa tilaa alkaa suunnitte-
lemaan. Lisaksi on oleellista perehtya ihmisen kuulolliseen kokemukseen
tilasta ja siihen, millainen merkitys kuuloaistilla on tilakokemuksessa. Jos
miellyttavaa aaniymparistoa luodaan, on myos tarkeaa kartoittaa, miten
erilaiset aanet luokitellaan. Mitka ovat miellyttavia aania, mitka hairitsevia?
Ja millaiset vaikutukset aanilla on ihmiseen? Voidaanko aanta mahdollisesti
hyodyntaa tilasuunnittelussa?
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AANI

Jotta akustiikkaa voisi ymmartaa, on ensin selvitettava,
mitd d4ani on. Aini on ilmassa tapahtuvaa virihtelyi ja
vaihtelua staattiseen ilmanpaineeseen verrattuna. Se
aiheuttaa ymparistossaan ilman tihentymia ja harventu-
mia saaden aikaan ilmahiukkasten aaltomaisen liikkeen.
Siksi aanesta puhuttaessa kaytetaankin aaniaallon kasi-
tettd. Adni esitetdin desibelein (dB), jolla mitataan dinen
painetta. Esimerkiksi normaali ihmisen puhe on noin 60
desibelia, puiden lehtien havina aiheuttaa n. 10 desibelin
aanenpaineen ja useimpien rockkonserttien aanitaso
liikkuu ihmisen kipukynnyksella, eli 130—140 desibelin
alueella. Adnelld on kuitenkin muitakin ulottuvuuksia:
aaniaallot aiheuttavat ilmassa erilaisia varahtelyja, joiden
maara sekunnissa maaraa aanen taajuuden. Normaali-
kuuloiset ihmiset voivat kuulla 20 Hz:n ja 20000 Hz:n
taajuisia aania, mutta tarkein informaatiosisalto puheella
tapahtuvassa kommunikoinnissa liikkuu 250-3150 Hz:n
valilla, jolloin ihmisen kuuloaisti on herkimmillaan. (Kylliai-

nen 2007, 35; Ipsen 2008, 12-13.)

Ainilihde voi olla joko pistemiisti, laajaa tai jotain silti
valilta. Esimerkiksi ihmisesta, pikkulinnusta tai kannykasta
lahteva aani luokitellaan pistemaiseksi aanilahteeksi. Laa-
joja aanilahteita ovat mm. meri, ukkonen tai koski. (Aro
2006, 13.) Liikenteesta lahteva aani on seka laajaa etta

90°

180°

270°

KUVA 11. Ihminen dénildhteend on pistemainen.
(Everest & Pohlman 2009)

pistemaista. Esimerkiksi liilkennevaloissa odottava auto
aiheuttaa pistemaista aanta, mutta liikkeelle lahtiessaan
se muodostaa muiden autojen kanssa putkimaisen, laajan
aanilahteen.

ILMA-, RUNKO- JA ASKELAANI

On olemassa myos kasitteet ilmaaani seka runko- ja
askelaani. llmaaanella tarkoitetaan nimensa mukaisesti
ilmassa etenevaa aanta. imaaanen nopeuteen vaikuttaa
ilman lampoatila ja -kosteus. Lampatilan ja ilmankosteuden
ollessa korkealla aani kulkee nopeammin, eli esimerkiksi
kostealla kesakuumalla aani kantaa paremmin. (Kyllidginen
2007, 35; Everest & Pohlman 2009, 6) Runko- ja askelaani
tarkoittaa aanta, joka kulkee kiinteassa aineessa, esimer-
kiksi rakennuksen runkorakenteissa tai maakerroksessa.
llman varahtelyna esille tulevaa runkoaanta voi aiheuttaa
rakenteeseen kiinnitetty laite varahtelyllaan tai siihen
kohdistuvat iskut, joita ovat mm. kavely, huonekalujen
siirtely tai esineiden putoaminen. (Kyllizinen 2007, 36)

KUVA 12. Graafinen esitys ddniaalloista
www.blogspot.com
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AKUSTIIKKA

Akustiikka ja huoneakustiikka ovat kaksi eri kasitetta.
Akustiikka tutkii aaniaallon kulkua kaasuissa, nesteissa

ja kiinteissa aineissa. Akustiikan alalaji, huoneakustiikka
tutkii taas aanen heijastumista, vaimenemista, etenemista
ja muuta kayttaytymista huonetilassa. Ulkona ollessa ih-
minen usein havaitsee aanilahteesta tulevan suoran aanen,
mutta huonetilassa suuri osa kuuloaistilla havaittavista aa-
nista ovat epasuoria (Aro 2006, |3). Ne ovat aania, jotka
heijastuvat eri huonetilan pinnoista, esimerkiksi lattiasta,
katosta tai seinasta.

Aani kayttaytyykin tilassa kuin valo. Se heijastuu pois
pinnasta yhta suuressa kulmassa kuin se on kohdannutkin
pinnan. Heijastuessaan aani menettaa osan energiastaan,
joka absorboituu pintaan.Toisaalta aani liikkuu tilassa
samoin kuin veteen heitetyn kiven aiheuttamat aallot — eli
ympyran muotoisesti. Kuten aaltokin kohdatessa aallon-
murtajan heijastuu samassa kulmassa uuteen suuntaan,
niin daniaalto kayttaytyy samoin. (Kylliainen 2007, 159;
Ipsen 2008, 17.)

KUVA 3. Ainen aaltomainen heijastuminen pinnasta
(Everest & Pohlman 2009)



KAIKU JA JALKIKAIUNTA

Ainen heijastumista kuvaa kaksi kasitetta: kaiku ja jalki-
kaiunta. Kaiku on yksittainen aaniheijastus tilassa. Jalki-
kaiunnalla tai kaiunnalla taas tarkoitetaan suurta maaraa
eri aikoihin ja eri suunnista saapuvien aanen heijastusten
ilmiota. Jalkikaiuntaa mitataan sekunneissa: mita pidempi
jalkikaiunta-aika on sita vaikeampi on erottaa puhetta,
koska enemman tavuja jad soimaan toistensa paille. (Aro
2006, | 6; Kyllizinen 2007, 50)

KUULOLLINEN TILAKOKEMUS

Jalkikaiunta vaikuttaa myos tilantuntuun ja kuulolliseen
tilakokemukseen (Aro 2006, 16). Kuulollisuus eli au-
ditiiviisuus tarkoittaa kuuloon liittyvaa tai kuuloaistilla
havaittavaa ihmisen ominaisuutta. Tilakokemus kuvaa
taas sita vuorovaikutteista tapahtumaa, mita ihmisen ja
tilan valilla on. Koska ”olemisemme rakentuu asioiden ja
esineiden, tekemisen ja tilan ymparille”, tilakokemus on
osa elaimaamme kaikessa toiminnassamme (Kehollisuus
ja tilakokemus 201 1). Siksi tilakokemus on tarkea ottaa
huomioon tilan suunnittelussa.

Yhdessa kasitteet auditiivinen tilakokemus tarkoittaa siis
tilan hahmottamista ja kokemista kuuntelemalla. Kuulo-
aistin avulla ihminen pystyy kokemaan ja kasittamaan tilan

ominaisuuksia, kuten pintojen etaisyyksia, tilan kokoluok-
kaa ja siella kaytettavien materiaalien tekstuureja (Viita,
Huttunen & Sorri 1998, 19). Ainen heijastuminen ja
kayttaytyminen tilassa paljastaakin sen todellisen akusti-
sen luonteen - se kertoo ihmiselle paljon tilasta itsestaan
ja sen ulottuvuuksista.

KUVA 14. Tilaa koetaan my6s kuuloaistilla.
www.norstarmedia.com
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2.2

Kuulo on yksi ihmisen viidesta aistista. Kuulon ja korvien
avulla vastaanotamme ja ymmarramme ilmassa etenevia
aania. Aani kulkee korvaan korvakiytivin ja tirykalvojen
kautta aina sisakorvaan, jossa kuulokarvat valittavat aani-
aaltojen varahtelyt aivoihin. Aivoissa aanesta saatua tietoa
kasitellaan ihmiselle ymmarrettavaan muotoon. (Viita ym.
1998, 14.; Keto 201 1)

Korva ja kuuloaisti kehittyvat ennen muita aisteja jo
varhain sikiokaudella, jolloin pystymme jo kuulemaan
esimerkiksi aidin aanen ja altistumme ensimmaista kertaa
melulle. Kuuloaisti on niita harvoja aisteja, joita emme
pysty “sulkemaan”. Jopa nukkuessa ihmisen kuuloaisti
toimii ja vastaanottaa aania.Vanhetessa kuuloaisti lakkaa

usein aisteista viimeisimpana toimimasta ennen kuolemaa.

Se on my0s aistina hyvin arka ja vahingoittuu helposti.
(Viita ym. 1998, 19;Starck & Terasvirta 2009, 27; Ipsen
2008, 13.)

Kuuloaistilla on tarkea rooli havaitsemisessamme. Sen
tehtavana on auttaa ihmista orientoitumaan ympariston
aanilahteisiin ja saamaan kasitysta ympariston koosta

ja muista ominaisuuksista (suuntakuulo). Se tuo myos
turvallisuuden tunnetta ihmiselle, koska kuuloaisti toimii
myos unen aikana ja sen avulla voi havaita nakoaistin ulot-

tumattomissa olevaa uhkaa, kuten takaa kuuluvia aania.
Kuuloaistin tarkein tehtava on kuitenkin auttaa meita
kommunikoinnissa ja tiedon valittamisessa. Sen avulla
vastaanotamme puhetta ja saatelemme omaa dantamme
ja puheentuottoa. Kuulo valittaa myos tunnelmaa, koska
ymparistosta havaitut aanet, kuten luonnon eri aanet,
voidaan kokea esteettisina kuuloelamyksina. (Viita ym.
1998, 19-21.)

Kuulo on siis vahvasti mukana ihmisen havaintoproses-
sissa. Kuuloaistia ei voi kuitenkaan tarkastella yksinaan,
koska havaitseminen on kokonaisvaltaista aistien yhteis-
toimintaa. Jokainen aisti nayttelee ainutlaatuista ja toisiaan
taydentavaa roolia siina prosessissa, jossa ihminen luo
sisaista kokemusta ulkoisesta ymparistostaan. (Aro 2009,
22; Blesser & Salter 2007, 361.)

Vastakohtana entisajan ei-kirjallisiin yhteiskuntiin nyky-
ajan lansimaissa kuuloaisti on jaanyt alisteiseen asemaan
nakoaistiin verrattuna (Blesser & Salter 2007, 361).
Nakoaistia pidetaan tarkeimpana ihmisen aistina, koska
sen avulla vastaanotamme noin nelja viidesosaa kaikesta
saamastamme informaatiosta (Aro 2009, 22). Kun kuu-
loaisti mielletaan subjektiivisena, tunnetilasidonnaisena ja
temporaalisena, pidetaan nakoa objektiivisena, tilallisena

Kuuloaistimme on toiminnassa my6s nukkuessamme.

Havainnoimme ymparistddmme kuuloaistin avulla.
www.photobucket.com
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KUVA 17. |hminen kdyttdd myos




ja yhdistetaan usein alyllisyyteen (Uimonen 2005, 26). Na-
kohavaintoa pidetaan myos luetettavampana kuin kuultua
havaintoa. Aron (2009, 22) mukaan myos "nako dominoi
kuuloa” niin, ettemme esimerkiksi muka teatterissa tai
konsertissa valita hairioaanista vaan seuraamme vain
nahtya esitysta.

Visuaalisuus on siis nyky-yhteiskunnassa sijoittunut aisti-
hierarkian huipulle. Siksi me seka luomme etta koemme
arkkitehtuuria paaasiassa visuaalisesti sen sijaan etta
kayttaisimme kaikkia aistejamme hyodyksemme (Uimo-
nen 2005, 25; Blesser & Salter 2007, 361).Vaikka ihminen
olisikin nakoaistikeskeinen, ei kuuloaistia tai muitakaan
aisteja saisi vaheksya keinoina havainnoida maailmaa ja
ymparoivaa tilaa. Kuuloaistimme avulla voimme havainnoi-
da aktiivisten aanien, kuten puheen, sireenin tai linnun-
laulun, lisaksi niita passiivisia aania, jotka auttavat meita
saamaan taydellisemman kasityksen ymparoivasta maail-
masta (Blesser & Salter 2007, 361). Esimerkiksi voimme
aistia seinan tai avonaisen oviaukon laheisyyden kaiun
avulla tai sen poissaololla, aivan kuten pystymme tunnista-
maan tilan vaikutuksen aanen kayttaytymiseen esimerkik-
si kylpyhuoneessa tai konserttisalissa. Siksi visuaalisuuden
lisaksi akustiikka seka muut tilalliset ominaisuudet tulisi
ottaa huomioon myos tilasuunnittelussa.

i g

KUVA 18. Tilat suunnitellaan usein tayttdmadn vain visuaalista ndlkddmme.
www.flickncom
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2.3

Ainen kokeminen miellyttivina tai epamiellyttivina on
subjektiivista (Ampuja 2008, 31).Toinen voi kokea saman
aanen hyodyllisena, kun taas toinen hyvinkin hairitsevana.
Esimerkiksi jotkut rakentavat itselleen tyoskentelya tai
opiskelua varten aaniympariston, johon kuuluu musiikin
kuuntelu.Toisille tallainen aaniymparisto edistaa tyotah-
tia, joitakin tyo-ymparistossa soiva musiikki voi vahentaa
tyotehokkuutta sen hairitsevyyden takia. Myos vauvan
itku voidaan kokea monella tavalla: lapsen aidille se on
viesti, etta on lapsella on nalka, kun taas sivullinen ei osaa
arvostaa itkun informatiivisuutta, vaan kokee sen esimer-
kiksi vain korvia drsyttiviana. Ainen kokeminen hiiritse-
vana tai miellyttavana on siis yksilollista ja riippuu taysin
tilanteesta ja ihmisesta.

Miellyttavan aanen maaritelma jakaa erityisesti mielipi-
teita. Kun kysytaan ihmisilta vastausta siihen, mika on
miellyttava aani, saadaan yhta monta erilaista vastausta
kuin on vastaajia. Kasitys siita, mika tekee aanesta miellyt-
tavan, riippuu paljolti siita, minkalaisessa ymparistossa ja
kulttuurissa elamme. Esimerkiksi Lontoossa liikenteesta
aiheutuva melu koetaan turvallisena, ymparistoonsa so-
pivana aanena, kun taas suomalaisella maatilalla hiljaisuus
on tirkei osa rentouttavaa luonnonympiristoa. Aani
koetaan kuitenkin miellyttavana erityisesti silloin, kun sen

ja ymparistossa olevan toiminnon valilla ei ole ristiriitaa.
Eli lyhyesti silloin, kun aani soveltuu ymparistoonsa. (Ipsen
2008, 14)

Hairitseva aani eli melu maaritellaan lyhyesti ei-toivotuksi
aaneksi (Ampuja 2008, 26). Termina melu kasittaa fysikaa-
lisen ilmion, aanen, lisaksi sen aiheuttaman ihmisen oma-
kohtaisen kokemuksen ja terveydellisen haitan. (Kyllidinen
2007, 10.) Hairitsevaksi aani koetaan yleensa silloin, kun
normaali kommunikointi vaikeutuu. Muita seikkoja, jotka
vaikuttavat aanen hairitsevyyteen, ovat aanen fysikaaliset
ominaisuudet, tilannetekijat (kuten mieliala tai vasymys),
aanen psykologiset ominaisuudet (kuten aanen informaa-
tiosisalto), aanen laatu (esim. aanen impulssimaisuus) seka
kuulijan yksilolliset ominaisuudet (esim. kulttuuritausta,
meluherkkyys). (Kyllizinen 2007, 1 1.)
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KUVA 19. Melu tunkeutuu tiloihin eri keinoin.

(Harris 1988)
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KUVA 20. Kaavio melun hdiritsevyydestd =
(Soveltaen Kylliginen 2007, | 1) LT T
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2.4

Ainelli on monia vaikutuksia ymparistoonsi ja ihmisiin.
Ehka eniten negatiivisia vaikutuksia ihmiseen ja yhteiskun-
taan aiheuttaa melu. Pahimmillaan se voi aiheuttaa kuu-
lovauriota ja kuulonalenemaa, mutta jo pienikin melu voi
aiheuttaa muita terveydellisia haittoja, kuten unihairioita
ja unettomuutta. Suomessa on noin 700 000 kuulonale-
nemasta karsivaa ihmista (Tormanen 2010) ja vuosittain
todetaan noin tuhat uutta tapausta (Starck & Terasvirta
2009, 53). Melun vaikutukset alkavat jo sikicaikana ja vai-
kuttavat ihmiseen aina kuolemaan saakka. Melulla on jopa
todettu olevan yhteys ennenaikaisiin kuolemiin sydanin-
farktien muodossa (Starck & Terasvirta 2009, 53).

Melulla on myos suuri vaikutus yleiseen viihtyvyyteen.
Tama liittyy siihen, miten kayttajat kokevat aaniolosuh-
teet ymparistossaan. (Kyllizinen 2007, 10.) Viihtyvyyteen
vaikuttaa suuresti se, kuinka stressiton ilmapiiri ympa-
ristossa vallitsee. Selkeaa nayttoa on taas silla, ettda melu
vaikuttaa suoraan ihmiseen psykologiseen stressinsieto-
kykyyn: meluisa ymparisto stressaa ja aiheuttaa yleisesti

KUVA 21. Aidnen monet eri vaikutukset
(Kylliginen 2007, 10; Ampuja 2008, 16-18;
Starck & Terdsvirta 2009, 53-65; Térmédnen 2010)

epamukavaa olotilaa (Starck & Terasvirta 2009, 61). Siksi
toimivalla ja useimmiten kaiuttomalla akustiikalla on erit-
tain tarkea merkitys ihmisen hyvinvointiin.

Kaanteisesti puutteelliset huoneakustiset olosuhteet
voivat myos aiheuttaa haittoja terveydelle. Esimerkik-

si lilan kaikuisa tai liian vaimennettu tila voi aiheuttaa
puhujalle aanihairion jatkuvalla korotetulla aanella puhu-
misen seurauksena.Tallaisia oireita on havaittu erityisesti
lastentarhanopettajilla seka ala- ja ylakoulun henkilokun-
nalla.Tama on osittain seurausta siita, ettad opetustyo on
vuosien saatossa muuttunut tyyliltaan osallistuvaksi ja
keskustelevaksi. Sisatilojen akustinen suunnittelu ei ole
pysynyt taman ilmion aiheuttamien muutosten tahdissa.
(Tormanen 2010.)

Ainimaailmalla ja akustiikalla on muutenkin paljon
vaikutuksia koulumaailmaan. Koska aani vaikuttaa suo-
rituskykyyn, on sen huomattu heikentavan oppimista ja
kielen kehitysta. Tanskassa tehdyn tutkimuksen mukaan
lukemaan oppiminen voi viivastya jopa kolmella kuukau-
della, jos melutaso on suositelluista arvoista 10 desibelia
korkeampi. Jatkuvalla metelilla ja kaikuisilla tiloilla on
myos arvioitu olevan vaikutuksia oppilaiden hairiokayt-
taytymiseen, vaikkakin tata on tieteellisesti ollut vaikea

mitata. (Tormanen 2010.)

Tyoymparistossa melu vaikuttaa seka taloudellisesti etta
psykologisesti. Tyopaikoilla hyva akustiikka helpottaa
muun muassa kommunikointia ja tyotehtaviin keskit-
tymista, parantaa suorituskykya ja tyotehoa, lieventaa
stressia ja lisaa tyontekijoiden yleista viihtyvyytta ja
tyytyvaisyytta (Akustiikka 201 I). Hyvalla akustiikalla voi
siis saada taloudellista voittoa, kun tyon nopeus ja laatu
ei karsi huonosta akustiikasta, vaan tehostuu ja taten
tuo voittoa tilassa toimivalle yritykselle. Taloudellisesti
akustiikkaan ja aanimaailman suunnitteluun kannattaakin
panostaa: tyontekijoiden poissaolot vahenevat, tuottavuus
ei karsi aaniymparistollisista ongelmista, laake- ja hoito-
kulut vahenevat, paatoksenteko ja tyossa keskittyminen
seka tarkkaavaisuus paranee, seka motivaatio tyota koh-
taan kasvaa. (Ampuja 2008, 17; Starck & Terasvirta 2009,
60-63.)

Ainiympiristolld on negatiivisten vaikutusten lisiksi
kuitenkin myonteisiakin vaikutuksia - aanella voi olla
virkistava ja vireystilaa kohottava vaikutuksensa esimer-
kiksi monotonista ja staattista tyota tekevalle henkilolle
(Starck & Terisvirta 2009, 67). Adnen kulku vaikuttaa
myos tiedonkulkuun. Avotoimistossa tata seikkaa on
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osattu hyodyntaa. Tietynlainen aanimaailma voi edistaa
myos rauhallisuutta ja unensaantia. Ainimaailman vaiku-
tuksia viihtyvyyden lisaamiseen ei taas voi kiistaa. Tarkein
vaikutus aanella on kuitenkin toimintojen tukemisessa

ja tehostamisessa — oikeanlainen aaniymparisto auttaa

ja edistaa tilan toimintaa ja kayttotarkoitusta (Kylliainen
2007, 10; Ipsen 2008, 14).

Taloudelliselta kantiltakin aaniympariston vaikutukset
kannattaa ottaa huomioon. Nyrkkisaantona voidaan pitaa
sita, etta jo rakennusta suunniteltaessa tulisi ottaa huomi-
oon sen aaniolosuhteet, koska rakennusvaiheessa tehty-
jen akustisten ratkaisujen toteuttaminen tulee huomat-
tavasti edullisemmaksi kuin jalkikateen tehty akustinen
korjaustoimenpide. (Kyllizinen 2007, 13.)

KUVA 22. Adnet vaikuttavat ihmiseen seka fyysisesti ettd psyykkisesti.
www.wordpress.com



2.5

Edellisissa luvuissa on todettu, etta aanella on tarkea rooli
elaimassamme ja ymparistossimme. Se vaikuttaa jatkuvas-
ti kaikkeen tekemiseemme ja on osa koettua havainto-
maailmaamme. Siksi toimivalla huoneakustiikalla on mer-
kittava rooli itse tilakokemuksessa, koska aani itsessaan
on osana inhimillisyytti. Ainiolosuhteet ovat yksi tar-
keimmista rakennuksen ja tilan ominaisuuksista, ja hyvilla
aaniolosuhteilla voidaankin tukea sita toimintaa, mihin tila
on tarkoitettu (Kyllizinen 2007, 9). Jotta tilan kokemisesta
jaanyt vaikutelma olisi mahdollisimman positiivinen, on
otettava kaikki tilan ulottuvuudet ja ominaisuudet huomi-
oon tilasuunnittelussa — unohtamatta tilan akustiikkaa.

Ainen ominaisuuksia voidaan hyodyntida myos muuten.
Sen lisaksi, etta silla voidaan tukea tilan kayttotarkoitusta,
aanilla voidaan luoda tavoiteltua vaikutelmaa tilan tun-
nelmasta. Sen avulla voidaan myos avustaa tilan kayttajaa
orientoitumaan tilassa. Koska aanella on suuri vaikutus
ihmiseen, voidaan sen avulla luoda sellainen aanimaisema
ja tunnelma, joka viestittaa ja kertoo tilasta kayttajalleen.
Ainen hyodyt tilassa orientoitumiseen voidaan myos
ottaa kayttoon. Muun muassa vuonna 2004 valmistunees-
sa Nakovammaisten keskusliiton liris-talossa on kaytetty
nauhoitettua linnunlaulun aanta, joka auttaa ja johdattaa

sen paasisaankaynnin. Taman lisaksi aanta tai musiikkia
voitaisiin kayttaa tietynlaisten tilojen tunnistamiseen ja
niiden erottamiseen toisistaan.

KUVA 23. Vastaavatko esimerkiksi tdimdn museotilan danet tilan toimintoja?
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AKUSTIITKKA
SUUNNITTELUSSA

Tilasuunnittelussa akustiikka on otettava osaksi suunnitteluprosessia,
jotta miellyttavia ja tilan kayttotarkoitukseen sopivia tiloja pystytaan
suunnittelemaan. Tarkeaa on maaritella ensin, mika oikeastaan on toimiva
tai miellyttava huoneakustiikka, ja mika tekee taas akustiikasta huonoa.
Voidaanko akustisia ratkaisuja tuoda esille, ja miten akustiikka nakyy”
tilassa? Enta mita akustinen suunnittelu kasittaa? Tassa osiossa selvitetaan
perusteellisesti, miten dini kiyttiytyy tilassa ja materiaaleissa. Ainen
kayttaytymiseen vaikutetaan kuitenkin monilla tekijoilla aina tilan muo-
doista pintojen rakenteisiin. Lisaksi aaniympariston ja akustiikan kasittei-
siin liittyvat vahvasti aanimaisema.Tila ei ole koskaan taysin hiljainen, vaan
aanimaailma rakentuu monista tilassa ilmenevista aanista. Tata akustiikasta
ja aanesta selvitettya tietopohjaa on tarkoitus hyodyntaa myohemmin
tilasuunnitelmassa.
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Tilan kayttotarkoitus tulisi olla lahtokohtana huoneakus-
tiselle suunnittelulle. Siksi hyvaa huoneakustiikkaa onkin
vaikea yksityiskohtaisesti maarittaa, koska jokaisella tilalla
on omat, akustiikan suhteen erilaiset padamaaransa ja
kayttotarkoituksensa (Huoneakustiikka 201 1). Esimerkik-
si elokuvateattereissa on tarkeaa, etta aani ei kaiu tilassa,
vaan asiakas kuulee elokuvassa esitetyn aanen suoraan
danentoistolaitteista. Opetustiloissa tai esimerkiksi luen-
tosaleissa tilanne on kuitenkin toinen, koska opettajan
aanen tulisi kuulua myos takarivilla istuvien oppilaiden
korviin. Jos tallaisessa opetustilassa ei kaikuisi yhtaan,
tilassa opettaminen tai luennointi vaikeutuisi huomatta-
vasti. Siksi huoneakustisessa suunnittelussa tilat on jaettu
karkeasti neljaan kategoriaan: musiikkihuoneisiin, puheelle
tarkoitettuihin tiloihin, yleista meluntorjuntaa vaativiin
huoneisiin ja studio/kuunteluhuoneisiin. Huoneakustisen
suunnittelun paaasiallisena tarkoituksena on tilassa olevan
aanilahteen saaminen kuulostamaan silta, mita tilan kayt-
totarkoitus edellyttaa (Huoneakustiikka 2006).

Milloin voi sitten sanoa, etta tilassa on hyva akustiikka?
Helpompaa on ehka ensin maarittaa, mita tarkoitetaan
huonolla akustiikalla. Huonon akustiikan huomaa mel-
ko nopeasti kaytannossa ja arjen toiminnoissa. Huono
akustiikka on este kaikelle sellaiselle toiminnalle ja

tiedolle, jota aani voi meille antaa (Ipsen 2008, 4). Esimer-
kiksi liian kaikuisalla opetustilalla on monia vaikutuksia:
se voi pakottaa opettajan korottamaan aanta jatkuvasti
opetustilanteissa, jolloin seurauksena on aanihairiot ja
kurkunpaan epamuodostumat. Lisaksi meluisa ja kaikuisa
opetusymparisto vaikeuttaa ja hidastaa oppilaiden oppi-
mista, jolla on taas vaikutusta lapsen kehitykseen. Myos
lilan absorboivilla eli aanta imevilla, akustisilla materiaa-
leilla vaimennettu opetustila voi aiheuttaa samankaltaisia
ongelmia. Kun opettajan aani ei ylla eli ts. kaiu riittavan
pitkalle luokkahuoneessa, koulun henkilokunnalla ilmenee
aanihairioita tai muita korotetun aanen kayttamisesta
johtuvia terveydellisia haittoja.

Avotoimistoissa toimivan huoneakustiikan aikaansaami-
nen on usein ongelmallista, koska avaran pohjaratkaisunsa
takia se on yksi haastavimmista akustisen suunnittelun
kohteista.Viimeiset tutkimukset ovatkin osoittaneet,

ettd vain osittaiset akustiset ratkaisut eivat tallaisessa
tyoymparistomuodossa riita. Huoneakustiset olosuhteet
on ratkaistava kokonaisvaltaisesti ottaen huomioon seka
tehokas aanenvaimennus etta sopiva puheenpeittoaani.
(Vauhkonen 201 1)

Asuintiloissa huono akustiikka koetaan tilojen kaikuisuu-

tena ja meluisuutena (Hyva akustiikka lisaa viihtyvyytta
201 1). Etenkin nykyaan avarien, korkeiden, modernien ja
loft-tyyppisten asuinhuoneistojen yleistyttya akustisiin
ongelmiin tormataan lahes paivittain. Trendikkaat ja kovat,
mutta akustisesti huonot materiaalit, kuten lasi, betoni,
kivi ja keraamiset laatat, heijastavat aanta ja aiheuttavat
asuinrakennuksissa kaikuisuutta ja tata kautta epamiel-
lyttavaa, kommunikointia vaikeuttavaa aaniymparistoa.
Lisaksi suuri ikkunapinta-ala aiheuttaa akustisia ongelmia
asuinhuoneistoissa (Akustiikka 201 ).

Osatekijana tilojen huonolle akustiikalle voidaan pitaa
suunnittelijoiden valinpitamattomyytta akustiikkaa koh-
taan.Visuaalisuus hallitsee suunnittelua ja akustiikka koe-
taan jopa arkkitehtuurin rajoitteena (Svensson, Tormasen
ym. 2010 mukaan). ”On hyvin harvinaista, etta arkkitehti
olisi kiinnostunut akustiikasta. Akustiikkaa pidetaan hirve-
an teknisena asiana, vaikka se on oikeastaan hyvin maanla-
heista”, Svensson sanoo. Suunnittelijat ottavat huomioon
vain harvoin akustiset aspektit, mika johtuu osittain siita,
ettd ihmisen luonnollista ominaisuutta aistia tilaa kuunte-
lemalla ei yleisesti pideta arvossa (Blesser & Salter 2007,
). Se, miksi visuaalisuus hallitsee arkkitehtuuria, selittaa
suuresti se seikka, etta kykenemme nakemaan visuaaliset
tilan ominaisuudet, mutta emme pysty nakemaan fyysi-

Kuva 24.  Akustisen tilasuunnitelun haastavimpia kohteita ovat avotoimistot.
www.gbca.org









sesti tilan akustisia ominaisuuksia (Blesser & Salter 2007,
79).Akustiikasta vaikeasti kasitettavan tekee myos se, etta
aani on paljon monimutkaisempi fysikaalinen ilmio kuin
valo. Fyysinen akustiikka on jokseenkin ”sekava” tieteen-
alansa laji, mika varmasti vaikuttaa siihen, etta akustiikkaa
ei huomioida tilasuunnittelussa. (Blesser & Salter 2007,
215)

Blesserin ja Salterin mukaan (2007, 6) akustiikan valin-
pitamattomyyteen loytyy nelja syyta. Ensiksi auraalinen
tilakokemus on usein lyhytkestoinen aistimuskokemus.
Toiseksi, kulttuurisista ja biologisista syista aanta kuvaava
kieli on heikkoa ja riittimatonti. Adnti kuvaava sanasto
on lahinna lainattu nakoa, kosketusta ja makua kuvaavilta
ilmauksilta. Kolmanneksi, modernilla yhteiskunnalla on hy-
vin vahan arvostusta kuuntelun tarkeydelle, koska visuaa-
lisuus hallitsee kaikkea havainto- ja kokemusmaailmaam-
me. Ja neljanneksi, alan koulutuksessa ei ole tarjolla juuri
laisinkaan tai hyvin vahan opetusta akustiikan fysiikasta,
auraalisesta estetiikasta tai aistisosiologiasta.

Enta, mika on hyvan akustiikan maaritelma?

KUVA 25. Huono akustiikka opetutilassa voi hidastaa lapsien oppimista.
www.militarytimesedge.com

KUVA 26. Useissa loft-asunnoissa ddntd heijastavilla pintamateriaaleilla
ja pohjaratkaisun avoimuudella on negatiivista vaikutusta akustiikkaan.
www.kaksihuonettajakeittio.com
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Kuten jo aikaisemminkin on todettu, hyvaa akustiikkaa ei
voida yksityiskohtaisesti maarittaa, koska jokaisella tilalla
on yksilollinen akustiikkansa. On kuitenkin todettu, etta
tilan akustiikka on silloin hyvaa, tarkoituksenmukaista ja
toimivaa, kun sita ei huomaa.Toisin sanoen talla tarkoite-
taan sita, kun mikaan aani ei hairitse tilan kayttajaa ja sen
toimintaa tai kayttajaa ei hairitse minkaan aanen puute
aaniymparistossaan, akustiikka toimii. Totta on, etta usein,
jos tila on akustisesti toimiva, siihen ei juurikaan kiinni-
teta huomiota. Havaitsemme aania vain silloin, kun aanen
ja ympariston toiminnan valilla on ristiriita (Ipsen 2008,
[4). Kun huoneakustinen suunnittelu ei ole toteutunut
tilassa optimaalisella tavalla tai sita ei ole mietitty ollen-
kaan tilaa suunniteltaessa, sen huomaa valittomasti. Tahan
voi poikkeuksena lisata konserttisalit, joiden akustiikkaan
kiinnitetaan miltei aina huomiota - oli se sitten huo-

noa tai hyvaa. Hyvan akustiikan maaritelma voidaan siis
tiivistaa seuraavanlaisesti: tilassa on hyva akustiikka, kun
siella vallitseva aanimaailma sopii ymparistoonsa, siihen

ei valttamatta kiinnita huomiota, se tukee visuaalista
vaikutelmaa ja ennen kaikkea mahdollistaa seka samalla
tehostaa tilan kayttotarkoitusta (Blesser & Salter 2007, 3;
Ipsen 2008, [4).

KUVA 27. Tilan akustiikan ei tulisi riidelld sen visuaalisen ilmeen kanssa.
KUVA 28. Hyva akustiikka ei hdiritse tilassa toimimista.
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3.2

Vaikka usein sanotaan, etta toimivan akustiikan tulisi olla
huomaamatonta, voidaan tata vaittamaa kuitenkin kriti-
soida. Kun akustiikka ei ole meille ihmisille nakyvaa tai vi-
suaalista, se jaa helposti huomaamatta. Talloin seuraukse-
na on usein se, etta akustointi eli akustiikan parantaminen
jaa jo suunnitteluvaiheessa taysin unohduksiin. Laatutasoa
tilan akustiikalle ei osata vaatia. Teknisista piirustuksista
on helppo keskustella tilan pohjaratkaisusta, palomaara-
yksista tai vaikkapa ilmastoinnista, koska nuo kaikki ovat
fyysisesti nahtavissa piirustuksista tai ainakin piirrettavissa
niihin. Akustiikan huomioonottamattomuuden ongel-
mana onkin se, etta se ei ole millaan lailla visuaalinen jo
rakennuksen alkuvaiheen suunnitelmapiirroksissa. Siksi
myoskaan sita ei huomioida myohemmassakaan vaiheessa,

KUVAT 29-33

Ehka tilasuunnittelu voisi hyodyntda tatd akustiikan esille tuomiseksi

(oikealta vasemmalle, y!

alas)

Adntd on my0ds yritetty visualisoida taiteessa monin eri keinoin.

v.creativeapplications.net, wwwiflickncom, www.robertcarlsen.net, ww

kunnes rakennuksen kayttoonoton aikana sen huonea-
kustiikassa huomataan epakohtia.

Jotta akustiikka huomioitaisiin nykyista enemman, pitai-
si sen nakya tai kuulua tilassa. Enta pitaisiko sen nakya
edes rakennuksen alkuvaiheen suunnitelmissa tai piirus-
tuksissa? On olemassa kuitenkin standardi (SFS 5907),
joka maarittelee erilaisten rakennusten akustiset luokat
A, B, C tai D seka luokkien raja-arvot eri aanitasoille ja
huoneakustiikalle. Naista luokka A on vaativin. Lakiteitse
maaritellyn maarayksen avulla suunnittelijat voitaisiin
pakottaa noudattamaan standardin mukaisia vaativimpia
akustisia luokkia tai ohjeistettuja jalkikaiunta-ajan suosi-
tuksia. Myos materiaaleilla on omat aanenvaimennus- el

/WO ‘dp\‘(‘f?%fﬂﬂl www.cre8ive.kr

absorptioluokkansa A, B, C, D ja E, joista luokalla A on
paras absorptiokyky. Itse fyysisessa rakennuksessa tai
tilassa saavutettu luokitus voitaisiin mainita esimerkiksi
talosta kertovassa esitteessa tai infotaulussa.Talloin myos

tilassa on.

Alalla onkin ihmetelty akustisten maarayksien puutetta,
kuten vanhempi konsultti Henrik Moller insinooritoimis-
to Akukonista toteaa: ”Sinansa on hammastyttavaa, etta
rakennuksille on tiukat vaatimukset palonkestavyydesta
ja lumikuormista, muttei akustiikasta.” (Huono akustiik-
ka pilaa paivan 2010) Rakentamismaarayksissa sanotaan

vain, etta tilan pitaa olla kayttotarkoitukseensa sopiva
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akustiikaltaan, mika ei kaytannossa velvoita rakennuttajaa
kovinkaan suuriin akustisiin toimenpiteisiin.

Maaraysten tai sertifikaattien kayttoonoton lisaksi toinen
keino parantaa akustisten seikkojen huomioonottamista
suunnitteluvaiheessa olisi visualisoida aanta piirustuksissa.
Ainoa olemassa oleva aanen visualisoitu piirustustyyppi
on huoneakustinen mallintaminen, josta voidaan saada
ulos maallikoillekin helposti aukeava aanikartta.
Huoneakustisessa mallintamisessa tilassa “toimivien aa-
nilahteiden tuottama aanikentta simuloidaan tietokoneen
avulla ja oleskeluvyohykkeelle muodostuvat akustiset

olosuhteet pyritaan esittamaan mahdollisimman visuaali-
sella tavalla”. Tallaista mallintamista voidaan soveltaa seka
uudisrakennuskohteissa etta korjausrakentamishankkeis-
sa. (Kyllidginen 2007, 169.)

Kolmas keino akustiikan esille tuomiseksi on kritisoida
sita kasitysta vastaan, etta akustiikkaratkaisujen tulisi

olla piilossa. Jopa eraassa akustiikkasuunnittelua myyvan
insinooritoimiston esitteessa kerrotaan, etta “akustiikka-
suunnittelun tehtava on olla nakymatonta, mutta toimi-
vaa” (Akustiikkasuunnittelu kuuluu rakennushankkeeseen
2012, 10).Vaistamatta joidenkin akustiseen suunnitteluun

liittyvien ratkaisujen, kuten ilmanvaihtojarjestelman
aanenvaimennuksen, ei ole mahdollista olla nakyvilla. Ei
ole kuitenkaan mitaan syyta, etteiko muut akustiikkaan
vaikuttavat tilan tekijat saisivat olla tilassa esilla. Jos ma-
teriaalilla tai elementilla on selkeasti ainoana funktiona
vaikuttaa aanen kayttaytymiseen tilassa, ei sita ole syyta
peitella. Jattamalla puhtaasti akustinen ratkaisu esille
liitetaan se luontevaksi osaksi itse tilaa ja sen tunnelmaa.
Samalla vaikutetaan siihen, etta akustiikka "nahdaan” tilas-
sa ja tuodaan sita tunnetummaksi kayttajille.

(] > 30.0dB B - o0dB
B - 35.0dB > 75.0dB
Bl - cood8 [EEE > 80048
1 > 450dB B - ss0a8
i > 50.0dB
[ > s500aB
B - c00adB
B - c5.0dB

KUVA 34. Meluakustisella mallintamisella tuotettua
kuvamateriaalia, joiden tarkoituksena on
havainnollistaa ddnikenttdd
ja melun voimakkuutta.

(Mommertz 2009, 43)



3.3

Edellisissa kappaleissa todettiin, etta hyvan akustiikan
maarittaminen riippuu tilan kayttotarkoituksesta.
Huonetilan tai rakennuksen kayttotarkoitus vaikuttaakin
oleellisesti akustiseen suunnitteluun, koska se maaraa
tilan muodon, vaatimuksiltaan erilaisten tilojen keskinai-
sen sijainnin seka vaatimukset huoneakustiikalle. Taman
lisaksi kayttotarkoitus maarittaa tilan aaneneristystarpeen
ja rakennuksen teknisilta laitteilta sallittavan aanitason.
(Kyllidginen 2007, 9.)

Perustana akustiselle suunnittelulle on melun vaikutus
ihmiseen. Terveysvaatimusten tayttyminen ei kuiten-
kaan tarkoita, etta tila olisi kauttaaltaan viihtyisa. Kuulon
ominaisuuksista, puhekommunikaation edellytyksista ja
tilan kayttotarkoituksesta seuraakin huoneakustiselle
suunnittelulle seka itse tilalle kolme paatavoitetta: tarkoi-
tuksenmukaisuus, terveellisyys/turvallisuus ja viihtyisyys.
(Kyllidzinen 2007, 9.) Huoneakustiikan paamaarana on
hallita aanen kulkua, heijastumista ja vaimenemista tilan

sisalla, ja sen suunnittelulla tavoitellaankin hyvia olosuhtei-
ta tilassa tapahtuvalle toiminnalle. Heijastavien ja vaimen-
tavien pintojen maara ja sijoitus vaikuttaa siihen, millainen
huoneakustiikka ja esim. puheenerotettavuus tilassa on.
Huoneakustiikkaan voi vaikuttaa myos viereisista tiloista
kantautuvat aanet. Siksi akustisessa suunnittelussa on
ajateltava rakennusta ja sen tiloja kokonaisuutena, joista
jokainen osanen vaikuttaa rakennuksen aanimaailmaan ja
akustiikkaan. llma- ja askelaaneneristyksen seka muiden

KUVA 35. Tilan danid pystyy vaimentamaan mm. materiaalivalintojen ja pinnanmuotojen keinoin.
www.gawkerassets.com
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teknisten jarjestelmien aiheuttama aanitaso on siis oltava
tarkoituksenmukainen ja raataloity tilan mukaan. (Kylliai-
nen 2007, 158.)

Akustisessa suunnittelussa tarkeimmat osaset, jotka
vaikuttavat tilan akustiikkaan, ovat jalkikaiunta-aika, huo-
nevaimennus, tilan muoto, pintojen muodot ja rakenne.
Taman lisaksi absorboivat tai aanta heijastavat materiaalit,
puheenerotettavuus ja sita mittaava puheensiirtoindeksi
seka aaneneritys ja tarinaneristys kuuluvat kasitteisiin,
joita akustisessa suunnittelussa hyodynnetaan. Naista
tarkein on useimmiten huonevaimennus, johon vaikute-
taan tilan muodoilla, pinnoilla, rakenteilla ja materiaaleilla.
Myos jalkikaiunta-ajalla on suuri merkitys puheenerottu-
vuuteen tilassa.

Suunnittelijan tulisi siis aina ottaa huomioon tilan akus-
tinen puoli, koska se vaikuttaa kaikin puolin tilan toimi-
vuuteen. Akustisesti miellyttavaa ja kayttotarkoitustaan
tukevaa tilaa suunniteltaessa olisi hyodyllista ottaa
kayttajat mukaan suunnitteluprosessiin (Kyllidzinen 2007,
[ 1).Tama voi tapahtua kayttajakartoituksen laadinnan
lisaksi kayttajien haastattelulla tai kyselylla, millainen on
heille miellyttava akustinen ymparisto. Kayttajien yksilol-
liset tarpeet ja vaatimukset aaniympariston tulee loytaa,

jotta optimaalinen akustinen ymparisto voidaan toteuttaa.

Naiden tietojen pohjalta suunnitellaan tilan muotojen,
materiaalien ja kalusteiden avulla tilan kayttotarkoituk-
seen sopiva akustinen ymparisto. Nain luodaan kaikille

kayttajille toimiva, terveellinen ja akustisesti kaikin puolin
miellyttava tila.

KUVA 36. Onnistuneessa akustisessa suunnittelussa
kéyttdjien yksildlliset tarpeet on otettu huomioon
miellyttdvan lopputuloksen aikaansaamiseksi.
www.financialpost.com
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Vapaassa ilmassa aani liikkuu esteetta noin 340 m/s. Mutta
kohdatessaan esteen aani muuttuu. Suurin osa daniener-
giasta, jota vastaanotamme kuuloaistillamme tilassa, on
heijastunutta ja muuntunutta aanta. (Kylliainen 2007, 159;
Ipsen 2008, 16.) Aini etenee pallon muotoisesti joka
suuntaan, ja kohdatessaan esteen se joko heijastuu, tait-
tuu tai absorboituu riippuen kohdatun esteen pinnasta,
rakenteesta ja pinta-alasta. Aini heijastuu samoin tavoin
kuin valo peilista (Kylliazinen 2007, 159). Heijastuessaan
daniaalto menettaa energiastaan osan, joka absorboituu.
Taman ihminen havaitsee danen vaimenemisena. Osa
aanesta kuitenkin jatkaa matkaansa ja lopulta sammuu
riippuen aanen voimakkuudesta ja taajuudesta, sen kul-
kemasta matkasta, heijastusten maarasta ja heijastavien
pintojen laadusta ja muodosta.

Tilassa aaniesteen rajapinnassa aani voi myos difraktoitua
eli taittua. Adnen taajuus ja heijastavan pinnan pinta-alan
suuruus verrattuna aanen aallonpituuteen ovat tekijoita,
jotka vaikuttavat siihen, miten aani taittuu ja jatkaa mat-
kaansa tilassa. Jos pinta-ala on pieni aallonpituuteen ver-
rattuna, aani voi jatkaa kulkuaan kuin estetta ei olisikaan.
Mutta kun este on riittavan suuri verrattuna aaniaallon
pituuteen, se heijastuu ja jattaa taaksensa aanivarjon,
jota voidaan hyodyntaa tilan akustisessa suunnittelussa.

Muuten danen jatkama kulkusuunta voi muuttua esteen
rajapinnassa riippuen aanen taajuudesta. (Everest & Pohl-
man 2009, 110.)

Tilassa voidaan havaita myos kaikua, joka on tilassa pisim-
paan ilmenevaa aanta. Jotta aani heijastuisi kaikuna tilassa
takaisin kuulijan korviin, on danen kuljettava vahintaan |7
metria tai enemman. Siksi kaikuja havaitaan eniten 8 - 20
metrin etaisyydelta heijastavasta pinnasta (Ipsen 2008,
19).Tilassa ehka hairitsevin kaiunnan ilmio on kuitenkin
tarykaiku, joka syntyy kahden samansuuntaisen kovan
pinnan viliin. Tarykaikua ilmenee erityisesti silloin, kun
muut pinnat ovat voimakkaasti absorboivia. Talloin dani
heijastuu useita kertoja perakkain vastakkaisista pinnois-
ta, ja se havaitaan monta kertaa eri aanina. Tarykaiun voi
valttaa tekemalla tilan pinnoista hieman eri suuntaiset tai
toisesta pinnasta voimakkaasti absorboivan. (Kyllidginen
2007, 160).

Tilan muodoilla ja pintojen materiaaleilla, rakenteilla ja
maaralla voidaan vaikuttaa aanen kayttaytymiseen tilassa
eli tilan akustiikkaan. Akustiikka on helpoiten hallittavissa
ja ennustettavissa, kun tila on suorakaiteen muotoinen.
Talloin heijastuksia saadaan tasaisesti sivuseinilta koko
tilassa. Seinien viisteilla voidaan kuitenkin ohjata ja suun-
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KUVA 37. Kohdatessaan esteen dani heijastuy, taittuu tai absorboituu
riippuen sen taajuudesta, volyymista ja kohdattavasta esteestd.
(Everest & Pohlman 2009)
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KUVA 38. Kooste ddnen kdyttdytymisestd erilaisissa tiloissa

sekd absorboivan materiaalin sijoitusohjeet
(Ipsen 2008, 40-52)

nata aanta tiettyyn suuntaan.Talloin tilaan voi myos jaada
paikkoja, joissa heijastusten maara on vahainen.

Myos pyoreilla muodoilla on vaikutusta tilan akustiik-
kaan - ne joko keskittavat tai hajottavat aanta. Kuperat
muodot hajottavat aina aanta moneen suuntaan. Koverat
muodot keskittavat aania, kun aanilahde sijaitsee lahella
pintaa, mutta ne myos hajottavat aanta, kun aanilahde on
kaukana heijastavasta pinnasta. Siksi koveria muotoja tulisi
valttaa, koska se vaikeuttaa aanen hallintaa tilassa. (Kylliai-
nen 2007, 160-162; Ipsen 2008, 40.)

Myos alakaton muodolla, tilan koolla seka sen leveys-,
pituus- ja korkeusmittojen suhteella on vaikutusta siihen,
miten tila toimii akustisesti (Everest & Pohlman 2009,
247). Katon muotoon tulisi kiinnittaa erityista huomiota
akustisessa suunnittelussa.Viistetylla katolla voidaan ohja-
ta aanta haluttuun suuntaan, holvimainen kattopinta taas
suuntaa aanta tilan keskelle. (Ipsen 2008, 39.) Tilan koko
vaikuttaa siihen, mihin absorboivia ja aanta hajottavia
muotoja tulisi sijoittaa. Pienissa, matalissa tiloissa aani-
aallot osuvat alakattoon ennen kuin ennattavat seiniin, ja
siksi absorboivaa materiaalia tulisi sijoittaa lahinna alakat-
toon. Kapeissa ja korkeissa tiloissa tilanne on kuitenkin
painvastainen. Isokokoisissa tiloissa, joissa riittaa leveytta

ja korkeutta, tulisi aanta vaimentavaa materiaalia sijoittaa
seka seina- etta kattopinnoille. (Ipsen 2008, 40.)

Tilan muodon lisaksi pinnan muoto ja rakenne vaikuttaa
tilan daanimaailmaan.Tasainen, siled pinta heijastaa aanta
samalla tavalla kuin valo heijastuu peilista, mutta rikko-
malla pintaa epatasaisemmaksi voidaan heijastusta hajot-
taa. Pinnan epatasaisuudella ja rakenteella vaikutetaan siis
aanen heijastumiseen. (Kyllidinen 2007, 162.)

KUVA 39. Taajuudesta riippuen ddni voi taittua tai jatkaa matkaansa samaan
suuntaan.
(Everest & Pohlman 2009)
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3.5

On todettu, etta aani syntyy materiaaleista (Ipsen 2008,
29).Talla tarkoitetaan sita, etta tilan materiaalit vaikutta-
vat suuresti siihen, miten aani muuntuu tilassa ja miten
ihminen havainnoi aanen.Akustisessa tilasuunnittelussa
materiaalit voidaan jakaa kahteen ryhmaan: absorboiviin
ja aanta heijastaviin materiaaleihin. Absorboivat eli aanta
imevat materiaalit vaimentavat aanta, koska aaniaallon
osuessa materiaaliin aani jaa kimpoilemaan materiaalin
sisdan ja aiheuttaa materiaalissa virihtelya. Ainen ab-
sorptiota tapahtuu vain, jos danen taajuus on sama kuin
materiaalin resonanssitaajuus. Absorboivat materiaalit
ovat usein huokoisia rakenteeltaan. Paksu tekstiili, mi-
neraalivilla, vaahtomuovi ja erilaiset rei’itetyt levyt ovat
materiaaleja, jotka absorboivat aanta. (Kyllizinen 2007,
149; Ipsen 2008, 20.)

Ainti heijastavilla eli useimmiten rakenteeltaan kovilla
ja tiiviilla materiaaleilla on painvastainen vaikutus aanen

kulkuun kuin absorboivilla materiaaleilla. Ne nimittain
toimivat kuin trampoliini heijastamalla aanen takaisin
tilaan. Esimerkiksi kylpyhuoneissa kaikuu muihin tiloihin
verrattuna enemman, koska keraaminen laatta heijastaa
hyvin danti. Adnti heijastavat materiaalit kuljettavat danti
tilassa pidempaan, mika vaikuttaa jalkikaiunta-ajan piden-
tymiseen. Esimerkkeja aanta heijastavista materiaaleista
ovat mm. lasi, metalli, tiili, betoni tai massiivipuu. (Kylliai-
nen 2007, 153; Ipsen 2008,21.)

Tiloissa kaytettavia materiaaleja voidaan luokitella niiden
absorptiosuhteen mukaan. EN 11654 —luokitusjarjestel-
man mukaan on maaritelty viisi luokkaa:A, B, C, D ja E,
joista luokan A materiaalilla on suurin absorptiosuhde ja
luokan E materiaalilla pienin. Luokittelu helpottaa materi-
aalien valintaa. (Kylliazinen 2007, 156-157.)

Kalustuksella ja ihmisilla voidaan myos vaikuttaa tilan
akustiikkaan. Erilaisilla muodoilla ja tekstuureilla ne hajot-

tavat aina aanta, mutta myos heijastavat tai absorboivat
aanta.Verhoiltu ja pehmustettu kaluste absorboi aina
aanta, koska aani pystyy lapaisemaan siina kaytetyn ver-
hoilukankaan ja absorboitumaan sen huokoiseen pehmus-
tukseen. Kovat kalusteet hajottavat ja heijastavat aanta.
Ihminen toimii yleensa danta absorboivana ja hajottava-
na, ja akustisesti vaativat tilat suunnitellaankin niin, etta
aaniolosuhteet ovat suunnilleen samat riippumatta siita,
onko tilassa yleisoa vai ei. Silloin kalustuksen on vastatta-
va ihmisen aiheuttamaa absorptiota. (Kylliazinen 2007, 153;
Ipsen 2008, 42.)

Myos ilma absorboi jonkin verran aanta.Talla on mer-
kitysta tilasuunnittelun kannalta lahinna tilavuudeltaan
suurissa tiloissa. lmankosteus ja l[ampotila vaikuttaa
ilman absorptiokykyyn. Kuivalla ja kylmalla saalla, eli esim.
talvisin, aani kaikuu vahemman kuin kosteaan kesaaikaan.
(Kyllidzinen 2007, 155.)

KUVAT 40-41.

Tilan erilaiset pinnat ja materiaalit vaikuttavat akustiikkaan.






4 absorboivista materiaaleista.
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KUVAT 51-58. Esimerkkejd ddntd heijastavista materiaaleista.







Aanimaisema on yhdistelmi ymparistdstimme nousevista
aanista. Se on ns. aanten kentti, joka liittyy vahvasti sen
hetkiseen sijaintiin ja tilaan, jossa olemme. Adnimaisemalla
my®os viitataan luonnolliseen akustiseen ymparistoomme,
jossa musiikki, luonnonaanet, ihmisen aiheuttamat aanet,
liikenteen melu ym. adanet ovat osa tilaa.Vaikkakin emme
aina kiinnita niin paljon huomiota meita ymparoivaan
aanimaisemaan, on silla suuri vaikutus hyvinvointiimme,
tunteisiimme ja yleiseen olotilaamme. (Jaameri 2010)

Aanimaisema-termin mairitelleen R. Murray Schaferin
mukaan aanimaisema koostuu kolmesta elementista:
perusaanista, signaaleista ja aanimerkeista. Perusaanet
ovat aania, joita ei kuulla tietoisesti, ja jotka soivat tauotta

ymparillamme. Naita ovat esim. liikenteen melu, puiden
havina tai ilmastoinnin humina.Vaikkakin perusaania ei
tietoisesti havaita, muutokset niissa kuitenkin vaikuttavat
kuulijaan. Signaalit ovat taas aanimaiseman aania, joita
kuunnellaan tarkoituksella, ja jotka ovat merkityksellisia
ja valittavat jonkun viestin kuulijalleen. Naita ovat mm.
heratyskellon pirina, paloauton halytysaani tai kuunneltu
puhe. Aidnimerkit ovat dinid, jotka ovat Schaferin mukaan
harvinaisia tai ainutlaatuisia aania. (Schafer 1977)

Aivan kuten oikeanlainen akustiikka voi tukea tilan
toimintaa, voi oikeanlainen aanimaisemakin tukea sen
kayttotarkoitusta. Kaikki aanet eivat valttamatta ole aina
pahasta tilassa, vaan melun lisaksi on olemassa paljon

positiivista aanta, jota kannattaa sailyttaa (Jaameri 2010).
Esimerkiksi tietynlainen musiikki tai aanite voi tuoda
tilaan sellaista tunnelmaa, joka saa kuulijan keskittymaan
tai rauhoittumaan tilassa paremmin. Hiljaisuus sopii taas
toisiin ymparistoihin. Toisissa se voidaan kokea jopa hai-
ritsevana.

Aaniympiristo voi tukea myos kyseenalaisia kiyttotar-
koituksia. Esimerkiksi pikaruokaloissa on tarkoitus viipya
vain hetken, ja siella koettu aanimaailma on usein tarkoi-
tuksella suunniteltu halyisaksi, jotta se kannustaisi ihmisia
asioimaan tilassa vikkelasti ja poistumaan tilasta mahdol-
lisimman nopeasti. Siksi aaniymparisto ja -maisema on
akustiikan lisaksi tarkea osa tilaa ja sen suunnittelua.
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4, AUDITIIVINEN
TILAKOKEMUS

Jotta ymmarretaan, mista kuulollinen tilakokemus rakentuu ja milta

tila kuulostaa, on hyodyllista tutkia, mita tilan kayttajat itse ovat mielta
akustiikasta. Tassa osiossa on kartoitettu suunnittelukohteen kayttajaryh-
man kokemuksia ja mielipiteita olemassa olevista Turun yliopiston tiloista
ja niiden akustiikasta. Toteutetussa kyselyssa selvitettiin, mitka tekijat
rakentavat tilan akustiikan ja mitka aanet tekevat siita miellyttavan. Lisaksi
tutkimuksessa on selvitetty aanta synesteettisena ilmiona. Millaisina va-
reina erilaiset aanet nahdaan tai millaisiin vareihin eri aanet yhdistetaan?
Kyselysta saatuja tuloksia on tarkoitus hyodyntaa suunniteltavassa koh-
teessa paremman akustisen lopputuloksen aikaansaamiseksi.
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4.1 9-MIN -PIKAKYSELY JA SEN TAVOITTEET

Ainiympiristoi ehki tunnetuimmin on tutkinut R. Mur-
ray Schafer. Han loi 1970-luvulla aanimaisematutkimuksen,
jonka tarkoitus on selvittaa, miten ihmisen akustiset elin-
ymparistot eroavat toisistaan ja miten aanet vaikuttavat
ihmisen kayttaytymiseen. Schaferin tutkimusmenetelma
oli ensimmaisia tutkimustapoja, joissa keskityttiin aanen
psykologisiin vaikutuksiin mekaanisten melutasomitta-
usten sijasta. (Aro 2006, 57-59) Tassa opinnaytetyossa
tutkimusmenetelmana kaytettiin vapaaehtoisuuteen
perustuvaa kyselya, jossa aanimaisematutkimuksen tapaan
painotettiin aanen psykologista puolta. Schaferin tutki-
muksesta poiketen kyselyn tarkoituksena oli tutkia, mita
tunteita, ajatuksia ja assosiaatioita aanet ihmisissa heratta-
vat erityisesti sisatiloissa.

Kyselyn paaasiallisena tavoitteena oli selvittaa, miten
suunniteltavan kohteen tuleva kayttajaryhma kokee tilan
akustiikkaa ja ymparoivaa aanimaailmaa. Mitka seikat
akustiikassa tekevat tiloista epamiellyttavan tai miellytta-
van? Omakohtaisen havainnoinnin ja kyselyn perusteella
hankittiin tietoa siita, miten tilan tekijat (tilan muodot,
materiaalit, sijainti, saannot ym.) vaikuttavat akustiikkaan
ja kokemuksiin tilassa. Kyselyssa tutkittiin erityisesti yk-
sittaisten aanien ja tilan valista suhdetta: mita aania tilassa
kuuluu, mitka niista ovat jatkuvia ja satunnaisia, mitka aa-

KUVA 62. Kyselypaikkojen ja suunnittelu-

kohteen sijainti
www.utu.fi




net ovat liian hiljaisia, sopivia tai lilan kovalla, mitka aanet
hairitsevat, mitka miellyttavat kokijaa. Lisaksi tehtavien
avulla pyrittiin kartoittamaan ihmisten mielipiteita siita,
mitka aanet koetaan kuuluvan ymparoivaan tilaan ja mitka
ddnet jadvit kokijalta useimmiten huomaamatta. Adnien
herattamia mielleyhtymia selvitettiin tehtavissa, joissa
mm. aanet pyydettiin yhdistamaan vareihin. Pikakyselyn
oli tarkoitus olla visuaalisesti mielenkiintoinen, leikkimieli-
nen ja osallistava seka ennen kaikkea nopeasti ja helposti
taytettavissa.

Pikakysely toteutettiin Turun yliopiston kahdessa eri
kohteessa viikon ajan: Kasvatustieteidenlaitoksen vuonna
2001 valmistuneen paarakennuksen, Educariumin aula-
tilassa, seka Turun yliopiston paakirjaston |. kerroksen
aulassa. Molemmat kohteet ovat julkisia tiloja, ja vastaavat
opinnaytetyon kohteen luonnetta. Koska tiedossa ei ole
minka tiedekunnan tutkijoita, tyontekijoita tai opiskelijoi-
ta suunniteltavassa rakennuksessa tulee vuosien saatossa
toimimaan, piti kyselyn kohderyhmana nakya yliopiston
kayttajien kirjo mahdollisimman laajana, jotta se edustaisi
uudisrakennuksen kayttajaryhmaa. Tavoitteena oli koo-
ta noin 25 vastausta/tila, jotta varteenotettavia tuloksia
voitaisiin hyodyntaa suunnittelussa.

KUVA 63. Kyselyjd ja palautuslaatikko
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KUVAT 64-68.
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KUVAT 69-73.
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4.2

Kyselyn tuloksia lapikaydessa tuli selvaksi, etta kokonai-
suudessaan kysely olisi voinut olla hieman suppeampi.
Kysymysten aanien vastausvaihtoehtoja oli liian paljon,
koska keskimaarin aanista yli puolta ei edes havaittu
tilassa. Se aiheutti sita, etta kaikkia tehtavia ei jaksettu
tehda loppuun asti.Viidestakymmenesta kyselyvihkosesta
37 paatyi palautuslaatikkoon ja voitiin huomioida kyse-
lyn vastausten purussa. Maarallisesti vastauksia palautui
kuitenkin riittavasti, jotta tuloksia voidaan pitaa huomi-
oonotettavina.

Vastauksista tehty kooste loytyy liitteena (Liite 2), jossa
on lapikayty kaikki kyselyn vastaukset joko keskimaarin
laskettuna tai jokainen vastaus eriteltyna. Suurin osa
vastaajista oli 21-30 vuoden ikaisia. Sukupuolijakautuma
vastaajissa oli 63% naisia ja 37% miehia seka Educariumis-
sa etta paakirjastolla.Vastaajat edustivat melko tasaisesti
eri tiedekuntia ja muutama abiturienttikin oli vastaajien
joukossa. Suurimmalla osalla vastaajista oli normaali
kuulo, mutta muutamalla oli todettu kuulonalenemaa tai
tinnitusta.

Ihmisesta aiheutuvia aania havaittiin usein enemman kuin
muita aania, ja niita pidettiin keskimaaraista miellyttavam-
pina. Esimerkiksi ovien kolina, hissin tai koneiden aanet

HILJAINEN
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Pdakirjastolla ovien kolinaa pidettiin melko
hdiritsevdnd ja volyymiltaan kovana.
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6. Mitd ddnid kuulet tassa tilassa? Rastita mielestasi kuulohavaintoasi parhaiten vastaava kohta kustakin

danesta.
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jokin muu _kylmyyden varina
jokin muu _lehden sivujen selailu
jokin muu _vihellys
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KUULEN,
KUULFN MUTTA E!\l
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Keskimaarin Educariumissa kuultiin vain puhetta,
askelddnid, ilmastointia, ovien ja hissin dania

sekd muita ihmisestd aiheutuvia ddnid.

koettiin keskimaarin muita daania hairitsevampina. lhmisis-
ta aiheutuvia aania, kuten puhetta tai askelaanta, pidettiin
myos oleellisimpina aanilahteina molemmissa kyselypai-
koissa. Luultavasti ne koettiin viestittavan paikan eloisuu-
desta ja tilan hengesta.

Tehtavasta, jossa tuli numeroida viisi tilan oleellisinta
aanta, selvisi, etta aanet kertovat paljon tilan toiminnasta.
Educariumissa viisi oleellisinta aanta oli tarkeysjarjestyk-
sessa puhe, askelaani, ovien aanet, ihmisesta aiheutuvat
aanet ja hissin aanet. Tasta keskiarvona kootusta vasta-
uksesta voidaan paatella, etta aulatila on melko sosiaali-
nen tapaamispaikka, jossa sallitaan kommunikoinnista ja
kulkemisesta aiheutuvat aanet. Paakirjastolla vastaajien
mielesta viisi oleellisinta aanta olivat tarkeysjarjestyksessa
askelaani, ovien aanet, ihmisesta aiheutuvat aanet, puhe

ja ilmastointi.Vastauksesta voi lukea, etta tilaa kaytetaan
enemman lapikulkuun kuin sosiaaliseen kanssakaymiseen.
Kirjaston kayttaytymissaannot heijastuvat vastaukseen:
hiljaisuutta pidettiin tilassa hyveena, ja talla on osansa
siing, etta jopa ilmastoinnin aani havaittiin.

Tilan kayttotarkoitus vaikuttaa paljon siihen, mita aania
tilassa suvaitaan ja mita tunnetiloja eri aanet aiheuttavat
kuulijassa. Esimerkiksi Aani ja tunnetila —tehtivasti selvisi,
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Volyymiltaan voimakkaammat ddnet koettiin varikkddmpind ja vahvempina,
hiljaisemmat ddnet vaaleampina ja pastellin sdvyisind.

(ote Educariumin vastausanalyysista)

puhe askelaani

lilkenteen melu

ilmastointi (!)

558 (e To*  (Bee 38

koneiden/automaattien dinet

Teece

nappainaanet

Deee

aanentoistolaitteista
tulevat aanet

ece

tavaroiden/kalusteiden siirta-
misesta aiheutuvat aanet

00 ®

AANI JAVARI

mobiililaitteiden danet (!) avaimen kilahdukset

Slee

Dese

owen aanet

hissin aanet

ihmisesta
aiheutuvat aanet (!)

33%%e
kassien suhina (!)

Deee

vaatteiden kahina

M

etta puheaani koettiin kahdella eri tavalla. Educariumin
aulassa puhe koettiin lahinna aktiivisuutta ja positiivisia
tunnetiloja (kuten eloisa, iloinen, hilped) kuvaavana ilmio-
na, kun taas paakirjastolla puhe yhdistettiin negatiivisiin
tunnetiloihin (mm. arsyttava, stressi).Ylipaatansa paakir-
jastolla suurin osa aanista koettiin negatiivisempana kuin
Educariumin aulassa johtuen luultavasti kirjaston hiljai-
suuteen pyrkivista kayttaytymissaannoista.

Ainien yhdistiminen vireihin aiheutti myos paljon
hajontaa vastauksissa. Esimerkiksi paakirjastolla aske-
laani nahtiin seka punaisen, vihrean, keltaisen, mustan ja
valkoisen savyina. Tuloksista voitiin kuitenkin vetaa kaikkia
vastauksia yhdistavia johtopaatoksia. Miellyttavat aanet
koettiin keskimaarin lampimampina vareina verrattuna
hairitseviin aaniin. Hairitsevat aanet yhdistettiin taas
kylmiin ja tummiin savyihin. Myos aanen volyymi vaikutti
siihen, millaisiin vareihin aanet yhdistettiin. Hiljaiset aanet
koettiin keskimaarin vaaleampina kuin tummina savyina.
Esimerkiksi ilmastointi yhdistettiin molemmissa kysely-
paikoissa vaaleanharmaaseen, ja hiljaisena koettu kassien
suhina pastellinsavyihin.Volyymiltaan voimakkaammat
aanet koettiin taas varikkaampina ja vahvempina vareina
(ks. esimerkki kaaviosta koneiden ja automaattien aanet).

Kyselyn tuloksista selvisi myos, etta akustiikka voi tukea
tilan visuaalista olemusta tai olla ristiriidassa sen kanssa.
Tehtavassa, jossa pyydettiin ehdottamaan parannuksia
koskien tilan akustiikkaa, kommentoitiin paakirjaston



akustiikkaa mm. seuraavanlaisesti: "Kovaa akustiikkaa vah-
vistaa visuaalinen ankeus ala-aulassa.” Vastaajan mielesta
siis tilan huono akustiikka ja tilan estetiikka tukivat toi-
siaan negatiivisessa mielessa. Myos eraassa Educariumin
akustiikkaa kommentoivassa vastauksessa tilan kaikuisuus
yhdistettiin aulatilan avaruuteen, jolloin akustiikka nahtiin
lahinna olevan sopusoinnussa tilan visuaalisuuden kanssa.

Kaiken kaikkiaan tilan aanimaailmaa koettiin hyvin eri
tavoin yksilosta riippuen.Vaikka vastauksista voitiin loytaa
joitain yhtenevia linjoja, oli niissa myos paljon hajontaa.
Esimerkiksi osa vastaajista koki tietyn aanen hyvin hairit-
sevana ja toiset taas vastakohtaisesti hyvinkin miellytta-
vana. Tehtavista, joissa pyydettiin kommentoimaan sanalli-
sesti akustiikkaa, voidaan taas paatella, etta aania kuvaavia
sanoja ei tunneta tai niita ei ole olemassa riittavasti. Tilan
akustiikan kuvaaminen sanoilla jai melko yksipuoliseksi.

Ehka kyselyn tarkeimpana tuloksena voidaan kuitenkin
pitaa sita, ettd aanet ovat todella osa tilaa ja sen koko-
naisvaikutelmaa. Akustiikkaa ja aania kuullaan ja havaitaan
tilassa, ja niihin reagoidaan joko tietoisesti tai tiedosta-
matta.Vaikka tilan monet aanet koetaan hairitsevana me-
luna (negatiivisena aianena), useat aanet kuitenkin koetaan
viestittavan tilan eloisuudesta, aktiivisuudesta ja siella
tapahtuvasta toiminnasta. Akustiikalla on siis tarkea rooli,
miten tila koetaan ja miten tilassa viihdytaan.

. puhe

aktiivinen (!)

eloisa, iloinen

kiireinen .
hilpea

rauhallinen, stressi, jannittava,
pirted, vasynyt, inhimillinen,
positiivinen, arsyttava, naura-
vainen

R

ilmastointi

staattinen
(2) seesteinen, lattea
(1) laiska, arsyttiva

AANI JATUNNETILA

hissin aanet

aktiivinen (!)
pirtea, staattinen

passiivinen, kiireinen,
ahdistunut, arsyttava

e ovien aanet (kolahdukset ym.)
@ stressi, kiireinen, akkipikainen,
staattinen, yllattava, arsyttava
(D jannittava, aktiivinen, passiivinen

askeldani

(1X0) kiireinen (!)

(3) stressi, aktiivinen

(1) inhimillinen, rauhallinen,
ahdistunut, jannittava, eloisa,
pirtea

e vaatteiden kahina
@ rauhallinen, kiireinen,
seesteinen
@ aktiivinen, passiivinen,
inhimillinen

ihmisesta aiheutuvat aanet

(4) inhimillinen

(2) aktiivinen

(1) hilpes, eloisa, akkipikainen,
arsyttava

Suurin osa Educariumin aulan danista
koettiin viestittdvan mm. aktiivisuudesta.
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5

AKUSTIIKKA OSANA TILAN
KOKONAISVAIKUTELMAA

Tassa osiossa esitellaan referenssikohteina julkisia tiloja, joissa tilan
akustiikkaan on jollain keinolla pyritty vaikuttamaan. Erityisesti on kiinni-
tetty huomiota tiloihin, joissa akustiikka tuntuu toimivan ja on luontevana
osana tilan kokonaisvaikutelmaa. Naita tiloja on alkanut syntya jo muuta-
mia vuosikymmenia sitten, mutta esimerkkeja Ioytyy myos viime vuosina
valmistuneista rakennuksista.
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Arne Jacobsen
Bagsveerd, Tanska, 1952

Maailmansotien valisena aikana ja toisen maailmansodan
jalkeen ei tilasuunnittelussa ja arkkitehtuurissa kiinnitetty
kovin paljon huomiota tilan akustiikkaan. Suunnittelijat
pyrkivat lahinna valttamaan pahimmat ongelmat huonon
akustiikan suhteen suunnittelussaan (lpsen 2008, 9). Arne
Jacobsen pyrki kuitenkin jo vuonna 1952 huomioimaan
tilan akustisen puolen suunnittelemassaan Novo Nordis-
kin ruokalassa. Usein halyisanakin koettu tila, jossa suuret
maarat ihmisia kokoontuu viettamaan lounastaan joka
paiva, onkin yksi tarkeimmista rakennuksen sisatiloista,
joissa akustiikka tulisi huomioida. Novo Nordiskin ruoka-
lassa ei-toivottua kaikua on vahennetty kallistetuilla seina-
pinnoilla, katon puusaleikailla ja absorboivilla seinapanee-
leilla (Ipsen 2008, 10). Akustisista saavutuksista huolimatta
Novo-ruokala on myohemmin mainittu vain lahinna sen
kuuluisien, ensimmaisten Muurahais-tuoliensa takia.Vaik-
kakin akustiikan suunnittelussa olisi voinut menna viela
pidemmalle, esimerkiksi tilan pohjamuodon valinnassa, oli
toteutunut ruokalatila kuitenkin ensimmaisia askelia kohti
suuntaa, jossa akustiikkaa pidetaan oleellisena ja tarkea
osana tilasuunnittelua.

KUVA 74. Ruokala 1950-luvun lopulla.
(Ipsen 2008, 10)




5.2

Alvar Aalto
Jyvaskyla, Suomi, 1955

Myos Alvar Aalto on monissa toissaan pyrkinyt huomioi-
maan tilan akustiikan.Vuonna 1955 valmistunut Jyvaskylan
yliopiston paarakennus on Alvar Aallon yksi suurimmista
taidonnaytteista. Rakennus koostuu juhlasalista, erilaisista
luentosaleista ja hallintosiivesta seka naita yhdistavasta
porrashallista.Viuhkanmuotoisen juhlasalin alapuolella on
harjulle suurten ikkunoiden vilitykselld avautuva aulakah-
vila Aallokko. (Museovirasto 2009) Kahvila ja aulatila ovat
olleet melko suosittuja yliopistolaisten kaytossa (Nimim.
kenka 201 I), mika voi osittain johtua toimivan akustiikan
ansiosta.Vaikka tilassa onkin kaytetty paljon kovia, aanta
heijastavia materiaaleja (lattian kivilaatoitus, lasipinnat, tiili
ja pilarien pinnat), on tilan muodoilla, mittasuhteilla, auko-

tuksilla ja muilla aanta hajottavilla elementeilla onnistuttu

luomaan tilaan akustisesti miellyttavaa ymparistoa. Erityi-
sesti katossa, portaikoissa ja kaiteissa toistuvat puuritilat
hajottavat aanta erinomaisesti. Myos aulakahvilan alaka-
ton portaittaisesti lasketut pinnat, aukotukset katto- ja
seinapinnoissa seka tilojen korkeusvaihtelut vaikuttavat
tilan akustiikkaan positiivisesti. Tarykaikua ei tilassa ole,
koska yhtaan saman suuntaista seinapintaa ei rakennuk-
sen aulassa ole. Lisaksi katon materiaalilla on varmistettu,
ettei aani jaa kimpoilemaan lattian ja katon valille. Jyvasky-
lan yliopiston paarakennus onkin loistava esimerkki siita,
etta tila voi olla akustisesti toimiva, vaikka absorboivia
materiaaleja olisikin kaytetty vahan — tilan muodoilla ja
pintojen struktuureilla voidaan antaa raamit miellyttavalle
aaniymparistolle.

KUVA 75.

KUVA 76.

KUVA 77.

Padrakennus

www.docomomo-fi.com

Aulaa ja kahvilaa yhdistdd portaittaisesti laskeutuva alakatto,

jolla estetddn ddnen kulkeutumista kahvilaan.
www.suomenmuseotonline fi

Miellyttdvd ddniympdristd aulassa perustuu ddntd hajottaviin elementteihin,
kuten alakaton puuritildihin ja pilareiden verhoilumateriaalin muotoihin.
www.alvaraalto.fi
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5.3

Emmanuel Dietrich & Haworth Design team

Pariisi, Ranska, 2010

Toimistokalusteita myyva Haworth-konserni avasi uusim-
man, 1350 neliometria kasittavan showroominsa Parii-
sissa syksylla 2010. Emmanuel Dietrichin ja Haworthin
oman design-ryhman luotsaaman sisustuksen paaidea oli
luoda tyotiloja monipuoliselle tyoskentelylle tarjoamalla
erilaisia tyopisteita erilaisiin tyoskentelytarpeisiin. (Ha-
worth Europe 201 )

Tilojen sisustuksessa huomiota kiinnittaa siihen, miten
luontevasti akustoivat tuotteet (katto- ja seindpanee-

lit, kalustus ja materiaalit) ovat osana tilojen sisustusta.
Useimmissa tiloissa akustoivat tuotteet yritetaan jotenkin
piilottaa tai integroida olemassa olevaan pintamateriaaliin,
Pariisin Haworth Showroomissa on ratkaistu asia toisin:
kaikki akustoivat paneelit tai materiaalit ovat nayttavasti
esilla ja jokaisella niista on oma roolinsa tilavaikutelman
luomisessa. Osa niista toimii tilan katseenvangitsijana,
osaan akustisiin kattoratkaisuihin on yhdistetty loistavalla
tavalla valaistusta ja taas katon akustiset ratkaisut rajaavat
ja merkitsevat tiettyja tiloja omaksi alueekseen. Akustisia
tuotteita on kaytetty tiloissa myos hyvin leikkisasti, luo-
vasti ja nakyvalla tavalla. Esimerkiksi yhteen yksityisyytta
vaativaan tyoskentelytilaan on sijoitettu seinapinnalle
Buzzi Spacen erivarisia Buzziskin 3D — akustiikkapanee-
leita estamaan tilaan muuten herkasti syntyvaa kaikua.
Paneelit parantavat siis tilan akustiikkaa, mutta tuovat

varikkyydellaan tilaan luonnetta ja sitovat huoneen muut
varikkaat elementit yhdeksi eheaksi kokonaisuudeksi.
Graafisella viestinnalla on myos pyritty vaikuttamaan tilan
akustiikkaan: yhden tyotilan (Silence ...) — seinateippaus
ohjeistaa tilan kayttajaa tyoskentelemaan hiljaa. Haworth
Showroomin sisustussuunnittelu osoittaa, etta akustisten
ratkaisujen sovittamisen tilaan voi tehda myos leikkisalla
tavalla. Akustisia ratkaisuja ei tarvitse piilottaa vaan ne
voivat olla nayttavasti, mutta samalla luontevasti esilla
tilassa.

KUVAT 78-82.

Haworth Showroomissa akustiikkaa on kasitelty
modernilla ja pirtedlld tavalla - akustiset ratkaisut
ovat sulautuneet osaksi tilaa ja sen iimetta.
www.haworth.fr

T
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5.4

Arkkitehdit JKMM
Espoo, Suomi, 201 |

Vuonna 201 | valmistuneesta Saunalahden lastentalosta
jarjestettiin kutsukilpailu, jonka voitti JKMM Arkkitehtien
Samuli Valkaman johtama suunnitteluryhma ehdotuksel-
laan "Mato matala”. Jyrkalla ja kallioisella tontilla sijaitseva
kaksikerroksinen rakennus toimii seka paivakotina etta
neuvolana. Suunnittelun ldhtokohtana toimi kayttajalah-
toisyys lapsien ehdoilla.

Lapsien aiheuttama aanekkyys on otettu huomioon

sisitilojen suunnittelussa. Ainii on pyritty vaimentamaan
muun muassa materiaalivalinnoin: katoissa on akustoivaa
paperiliimamassaa, kaytavissa tekstiilimattoa ja kalusteo-

vissa mm. llona Ristan koivuisia rakoresonaattoripintoja.
(Manttari 201 1,27) Nama uritetut kaapistot eivat vain
paranna tilan akustiikkaa, vaan katkevat myos taakseen
tekniikkaa ja sailytystilaa. Myos tilan muodoilla on py-
ritty vaikuttamaan tilan akustisiin ominaisuuksiin: toisen
kerroksen aulatiloissa on katkaistun kartion muotoiset
kattoikkunat, joiden sisapinnan akustista materiaalia
peittad Aimo Katajamaen grafiikka (Manttari 201 I, 27).
Sen lisaksi, etta ikkunat tuovat tiloihin luonnonvaloa ja
omaperaista ilmetta, rikkovat ne muuten tasaista katto-
pintaa, jolloin valtetaan kahden samansuuntaisen pinnan
valille helposti syntyvaa tarykaikua. Myos tilojen mittasuh-

" Il

gl ;

i W

teet ja matala huonekorkeus helpottavat aanen hallintaa
tiloissa. Saunalahden lastentalo onkin hyva esimerkki siita,
etta akustisten ratkaisujen sovittaminen sisustukseen ei
tarvitse olla vaikeaa - nykyaikaiset materiaalit ja tuotteet
mahdollistavat nayttavan ja akustisesti toimivan lopputu-
loksen aikaansaamisen.

KUVAT.  Saunalahden lastentalon akustisia ongelmia on ratkaistu

tilaan sopivilla materiaalivalinnoilla.

83,87  (Manttiri 2011,26-35)

84  www.blogspot.com

85 www.atlaspalvelu.fi

86 www.acoustic-scandinavia.com
88 www. ilona.rista.net







6 MAARAYKSIA JA OHJEITA

Akustiseen suunnitteluun liittyy myos erilaisia saadoksia ja ohjeita. Tassa
osiossa on pyritty kartoittamaan niita erityisesti suunniteltavien tilojen
osalta. Paallimmaisena ohjeena on kuitenkin suunnitella akustiikka tuke-
maan tilan kayttotarkoitusta ja toimintoja.



Suomen rakentamismaarayskokoelman mukaan "raken-
nukset on suunniteltava ja rakennettava siten, etta melu,
jolle rakennuksessa tai sen lahella olevat tilat altistuvat,
pysyy niin alhaisena, ettei se vaaranna naiden henkiloiden
terveytta ja etta se antaa mahdollisuuden nukkua, leva-
ta ja tyoskennella riittavan hyvissa olosuhteissa”.Vaikka
vaatimus ottaakin huomioon terveydellisten vaikutusten
lisaksi tilan viihtyisyyskasitteen, ei se ota kantaa esim.
tilan muotoon tai tilavuuteen, jotka oleellisesti vaikuttavat
tilaan aaniolosuhteisiin. Siksi suunniteltaessa tilan akus-
tiilkkaa, on lahdettava liikkeelle rakennuksessa tai tilassa
tapahtuvasta toiminnasta, jotta tila olisi tarkoituksenmu-
kainen ja viihtyisa. (Kylliainen 20072, 17)

KUVA 89. Oslon oopperatalossa akustiikka ei varmasti aiheuta terveydellistd
haittaa, mutta tukeeko tilojen d@nimaailma tilassa viihtymistd?




6.2

AULA

Aula toimii rakennuksen lapikulku- ja pysahdyspaikkana.
Silla on usein monia eri kayttotarkoituksia, koska se voi
toimia esiintymistilana, kohtauspaikkana, oleskelu- ja tau-
kotilana, nayttelytilana, tai ylipaatansa tilana, jossa orien-
toidutaan ja kuljetaan tilasta toiseen.Aula on myos tila,
jossa luodaan kayttajille ensivaikutelma koko rakennuk-
sesta. Siksi erityisesti aulatilan akustiikkaan tulisi kiinnittaa
huomiota suunnittelussa. Rauhallisten ja rauhoittavien
aaniolosuhteiden saavuttamiseksi aulan suunnittelussa
tulee tavoitella aulan tilavuuteen nahden suhteellisen
lyhyeen jalkikaiunta-aikaan. SFS 5907 standardin mukaan
suositeltavat jalkikaiunta-ajat ovat luokissa A ja B (0,7-0,9
sekuntia). Saavuttaakseen tallaisen jalkikaiunta-ajan aulati-
loissa, jotka usein rakennetaan korkeiksi, on suunnittelijan
sijoitettava absorboivaa materiaalia suurimmalle osealle
katto- ja seinapinta-alaa. (Kylliazinen 2007b, 39) Etenkin,
jos aulatila on kapea ja korkea, tilaan tulisi mahdollisuuk-
sien mukaan sijoittaa absorboivaa materiaalia eniten
seinille.

KAYTAVA

Kaytava toimii aulan tavoin oleskelu- ja kulkutilana. Kayta-
van huoneakustiikan vaikuttaa myos kaytavalla oleskelevi-
en aanenkayttoon, ja siksi kaytavan akustisen suunnittelun

KUVA 90.

Usein korkeat aulatilat tekevat akustisen suunnittelun haastavaksi.

KUVA 91. Kaytavilld melun ldhteind ovat usein askel- ja ihmisestd aiheutuvat danet.
Nliiltd voidaan vélttyd esim. asentamalla ddntdvaimentavaa materiaalia
seind- ja kattopinnoille.
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tavoitteena on vahentaa kaytavalla kulkemisen aiheutta-
maa aanihaittaa. Kaytavilla absorboiva materiaali sijoite-
taan usein vain alakattoon, jolloin seindpintojen vilille voi
syntya tarykaikua. Siksi vahintaan toiselle seinapinnalle
joko tulisi asentaa absorboivaa materiaalia tai tehda siita
kalteva, jotta tarykaikuilmiolta valtyttaisiin. (Kyllidginen
2007b, 40)

KAHVIO / RUOKAILU-/TAUKOTILA

Kahvio, ruokailu- tai taukotila suunnitellaan niin, etta sen
akustiikka antaa rauhalliset aaniolosuhteet ruokailulle tai
kahvitauolle, joiden tarkoituksena on virkistaa ja rauhoit-
taa tilan kayttajaa keskella tyo- tai opiskelupaivaa. Myos
keskusteleminen tulisi mahdollistaa tilassa, jolloin kahvio-
ja ruokailutiloissa akustisen suunnittelun tavoitteena on
vaimentaa kaikua, kalusteista ja astioista aiheutuvaa aanta
seka LVIS-jarjestelmasta syntyvaa aanta. Tama tarkoittaa
sitd, etta tuolien jaloissa tulisi olla kolinaa vaimentavat
tyynyt seka lattiamateriaalin tulisi mielellaan olla vahem-
man melua aiheuttavaa. Myos vahintaan kattopintaan tulisi
asentaa absorptiomateriaalia, jotta kohtalaiset daniolosuh-
teet saavutettaisiin. (Kyllizinen 2007b, 38 ja 75)

KUVA 92. Tauon viettoon tarkoitetuissa tiloissa on tdrkedd vaimentaa puhedanta

sekd kulkemisesta ja astioista aiheutuvaa melua.
wwwi.traullitdekorse

AUDITORIO

Auditoriot voidaan suunnitella akustisesti kahdella tavalla:
niissa voi olla joko luonnollinen puheakustiikka tai aanen-
toistojarjestelma. Useimmiten auditorio, jonka akustiikka
on suunniteltu luonnollisen puheakustiikan ehdoilla, on
monikayttoisempi naista kahdesta vaihtoehdosta. Silloin
tila soveltuu myos hyvin musiikki- ja lauluesityksille. Audi-
torioita suunniteltaessa on aaneneristys on myos otetta-
va huomioon: auditoriosta tuleva aani ei saisi hairita sita
ymparoivia tiloja seka muista tiloista ei saisi kulkeutua
liikaa melua itse auditorioon. (Kyllidinen 2007b, 49)

Auditorion huoneakustiikan tavoitteena on saada pu-
heen erotettavuus mahdollisimman hyvaksi, jotta tilan
jalkikaiunta-aika on sopiva ja esiintyjan aanen aanitaso

on riittava myos auditorion takaosassa. Tama tarkoittaa
kaytannossa sita, etta absorptiomateriaalit sijoitetaan niin,
ettd ne eivat vaimenna puheen erotettavuuden kannalta
edullisia nopeita heijastuksia auditorion seinista ja katos-
ta. (Kylliazinen 2007b, 49, 51)

Auditorion muodolla ja tilavuudella on myos vaikutusta
sen akustiikkaan. Auditoriot suunnitellaan usein suora-
kaiteen muotoisiksi. Ainen nopeuden takia suorakaiteen
muotoiset auditoriot eivat saisi olla leveampia kuin 17
metria. Auditorion sopivan tilavuuden loytamiseksi on



KUVA 93.  Adnen vaimentamiseen on olemassa monenlaisia tuotteita,
(esimerkking Karl Andersson & Sénerin Quartz -akustiikkapaneeli).

olemassa erilaisia laskentatapoja, mutta hyva ohjeellinen
arvo luentosaleille, konferenssisaleille ja auditorioille
on n.4-6 m3 tilavuus henkea kohden (Kylliainen 20073,
166). Auditorion tuolit tulisi olla pehmustettuja ja ilmaa c=
lipaisevilli kankaalla verhoiltuja. Adnti vaimentavat -~ -
materiaalit sijoitetaan sivuseinien ylaosaan seka katon =
takaosaan. Myos paallystamalla takaseina absorptiomate- ot . o = T
riaalilla valtytaan myohaisten heijastusten kulkeutumiselta di. ERi . .“ .‘-_"- . s
tilan etuosaan. Heijastavilla seinien ja katon kaltevuuksilla | L ;
voidaan myds ohjata d4nta tilan takaosiin. (Kyllidinen -
2007b, 51-52)

LUKUSALI

Lukusalissa akustisesti tarkeinta on antaa kayttajille
mahdollisuus keskittya omaan lukemiseen ja opiskeluun.

Tama saavutetaan asentamalla tilaan mahdollisimman St C - .
paljon absorptiomateriaalia ja kayttamalla sopivalla tasolla ol =0 e . AP |-
olevaa peittoaanta. Peittoaanena voidaan kayttaa mm. Sl -
ilmastointia, jolloin sen keskiaanitason tulisi olla 38-43
dB volyymilla. Lukusaleja suunniteltaessa pitaa muistaa,
ettd jos ne sijoitetaan aanekkaan tilan viereen, tulisi ne
erotella muista tiloista aanta eristavin rakentein, kuten
seinarakenteella, jonka ilmanaaneneristysluvun R'w tulisi
vahintaan olla 44 dB. (Kyllidzinen 2007b, 74)

KUVA 94. Kédpenhaminan pédkirjaston lukusaleissa akustiikkaa hallitaan
katto- ja lattiamateriaaleilla sekd dantd hajottavalla kalustuksella.

8l






7) TAVOITTEET JA RAJAUS

Taman opinnaytetyon paaasiallisena tavoitteena on ollut luoda optimaal-
liset, akustiset puitteet suunniteltavaan kohteeseen - Turun yliopiston
toimisto- ja oppimiskeskukseen.Tarkoituksena on ollut kerata riittava
tietopohja suunnittelua varten ja hyodyntaa sita fiktiivisena toteutettavas-
sa suunnitelmassa. Suunniteltavaa aluetta on rajattu akustisista ja ajallisista
syista ottaen huomioon kayttajan tarpeet ja toiveet. Rajatusta suunnitte-
lualueesta on pyritty luomaan toiminnallisesti, visuaalisesti seka erityisesti
akustisesti kayttotarkoitustaan tukeva tilojen kokonaisuus.
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Lemminkaisenkatu 3:ssa rakennettavasta uudisraken-
nuksen sisatiloista oli valittavana opinnaytetyohon lahes
mitka tahansa rakennuksen neljan eri kerroksen tiloista.
Toisessa ja kolmannessa kerroksessa sijaitsevat toimisto-,
neuvottelu- ja pienemmat taukotilat rajautuivat kuitenkin
tyosta kokonaan pois, koska toimistojen akustiikasta on
jo tehty valtava maara tutkimusta ja uutta tietoa tasta
aihealueesta olisi vaikea tuoda tilasuunnittelun alalle. Sen
sijaan rakennuksen ensimmaisen kerroksen tilat nousivat
potentiaalisiksi tutkimus- ja suunnittelukohteeksi juuri
akustisista lahtokohdista katsottuna.

Tyon alkuperaisena tavoitteenani oli tutkia tilan akustiik-
kaa, ja sita miten kayttaja kokee tilan kuuloaistin avulla.
Siksi suunnittelukohteeksi rajautui ensimmaisen kerrok-
sen tiloihin: osittain toiseen ja kolmanteen kerrokseen
ulottuvaan aulaan, kahvioon, taukotilaan ja keittioon,
auditorioon, seminaari- ja pienryhmatiloihin, lukusaleihin,
W(C-tiloihin, vaatesailytykseen seka muihin mahdollisiin
yleisiin tiloihin (esim. kulku- tai kaytavatilat). Nama tilat
paatyivat osaksi opinnaytetyon tilaohjelmaa, koska tilojen
yhdessa muodostama kokonaisuus (pinnat ja muodot)
vaikuttavat koko ensimmaisen kerroksen akustiikkaan.
Tarkemmat, detaljoidummat suunnitelmat on tehty
akustisista ja ajallisista syista aulasta ja taukotilasta seka

naita tiloja rajaavista pinnoista (mm. kahvion ulkoinen
ilme). Niista loytyi tarpeeksi haastetta toimivan akustiikan
suunnitteluun. Lisaksi tilat antoivat mahdollisuuden uuden
nakokulman esille tuomiseen.

Toinen syy, miksi nama tilat valikoituivat suunniteltavaksi
kohteeksi toimistokerrosten sijaan, oli osittain se, etta
ensimmaisen kerroksen tilat olivat akustisilta vaatimuk-
siltaan tarpeeksi erilaiset toisiinsa verrattuna.Tiloista
voidaan oikeastaan erotella kolme akustiikaltaan erilaista
tilaa: aula, kahvio ja taukotila; lukusalit seka auditorio,
joista ohessa oleva kaavio kuvastaa tilannetta.

Suunnitelman tilaohjelma:

* aula

* kahvio

e vaatesailytys
*  WC-tilat

* auditorio

*  kaksi lukusalia

e seminaari- ja pienryhmatila
* taukotila

*  henkilokunnan keittio

Tarkemmat suunnitelmat materiaali-, kaluste- ja varuste-
maaritteineen seka visualisointeineen:

* aula
* taukotila (sis. vaatesailytys)

KUVA 95. Kolme akustiikaltaan erilaista tilaryhmad



AUDITORIOT
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TILAOHJELMA, SUUNNITTELUALUE -

Lemminkdisenkatu
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7.2

Uudisrakennus tulee olemaan seka talon tyontekijoiden
kaytossa etta ulkopuolisten kavijoiden ulottuvissa. Turun
yliopiston tutkijoita ja tyontekijoita uudisrakennuksessa
on yhteensa n. 86 (laskettu tyopisteiden mukaan). Lisak-
si viereinen, vanha panimorakennus kasittaa alustavien
laskelmien mukaan noin 100 tyontekijaa, jotka siis voivat
vapaasti kayttaa uudisrakennuksen tiloja. Ensimmaisen
kerroksen tilat tulevat olemaan Turun yliopiston sisaisessa
varausjarjestelmassa, joten muita kayttajia ovat opiskelijat,
luennoitsijat, opettajat ja professorit seka mahdolliset
vieraat. Arvioitu tilojen kayttoaste ensimmaisessa kerrok-
sessa on n. 60 %.Todellinen kayttajamaara saadaan lasket-
tua auditorion (80), seminaaritilojen (20+10), lukusalien
(20+20) seka taukotilan (n.40) kayttidjamaaran summana,
joka on ottaen huomioon talon kayttoaste (200 X 0,6)
noin. 120 henkiloa.

Koska kayttajana voi toimia kuka tahansa Turun yliopis-
tolla tyoskenteleva tai opiskeleva, tilojen tulisi palvella
laajaa kayttajaryhmaa nuorista tyoikaisiin esteettomyytta
unohtamatta.

KUVA 96. Muun muassa aulatilalta kdyttdjan edustaja on toivonut
joustavuutta mahdollisten tilaisuuksien jdrjestamistd varten.
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TILA

Aula ja
sisaankaynti

Portaat ja hissi

Info

90

KAYTTAJA

kaikki talon
kayttajat (sisaiset
seka ulkoiset)

toisen ja kolman-
nen kerroksen

kaikki talon
kayttdjat (lahinna
ulkoiset)

TOIMINNOT

sisaantulo,

kulku, kohtaami-
nen, tapahtumien
jarjestaminen,
juhlinta,

tauon vietto

kulku, kohtaami-
nen

kayttajien infor-
mointi ja opastus,
mainonta, tilai-
suuksista tiedot-
taminen

SIJAINTI

sisaantulon yhtey-
dessa, vanhan pa-

nimorakennuksen
ja toimistotilojen

valissa

molemmat Lem-
minkaisenkadun

puoleisella seinalla

sijoitus lahelle
paasisaankayntia
(tuulikaappiin)

KALUSTUS JAVARUSTUS

joustava, helposti liikuteltavissa
olevat istuin-/poytaryhmat,
jotka tarpeen vaatiessa on
helppo siirtaa pois (ulkoa
tulevat kalusteet tilanteen/ta-
pahtuman mukaan)

kulunvalvonta, lukitus/suojaus-
taso

vapaa seinapinta/ilmoitustaulu

HUOMIOITAVAA

e luonnonvalon paasy tilaan (katon
valoaukot ja molempien paatyjen
ikkuna-aukot)

e suora yhteys vanhaan raken-
nukseen (vanha julkisivu yhtena
seinapintana)

* mahdollisuus pitaa tilaisuuksia ja
muita oheistapahtumia (yhteis-
kokoukset/kokkarit)

*  nayttavyys ja avaruus, rakennuk-
sen ensivaikutelman luominen

kaksi porrashuonetta:

» paaportaikko + hissi (6-8 hlo)

e toissijainen, henkiloston kaytos-
sa oleva portaikko



TILA

KAYTTAJA

TOIMINNOT

SIJAINTI KALUSTUS JAVARUSTUS

HUOMIOITAVAA

W(C-tilat

Vaatesailytys

Auditorio- ja
seminaaritilat

mitoitetaan 60% kayttoas-

teen mukaan, seka julki-

sen tilan maaraysten (RT

91-10788 Sisaankayntitilat,

Julkiset rakennukset) mu-

kaan (101-200 hloa)

*  WC, N (3 istuinta)

*  WC,M (2 istuinta, 3
urinaalia)

*  WC,INVA

palvelee lahinna satunnai-

80 hlon auditorio
20 hlon seminaaritila
10 hlon pienryhmatila

tarpeiden toimit-
taminen, juomapul-
lon taytto, kasien-
pesu ym.

riisuuntuminen,
paallysvaatteiden
sailytys

luennointi, semi-
naarityoskentely,
ryhmatyoskentely,
opetus, opiskelu

sijoitus lahelle vaate- ~ WC-tilojen tarvittava varus-
sailytysta ja taukotilaa  tus ja kalustus

lahella WC:ta, mahdol- vaatenaulakko
lisesti lahella taukotilaa

lahella sisaantuloa,

mutta niin, etta ei ole

”paraatipaikalla”

sijoitus mielellaan tuolit, vah. poytataso muistiin-
lahelle sisaantuloa, panojen tekoa varten
ulkopuolisen kayttajan  projektori/tykki, kangaspinta/
helppo loytaa tilat valk. seinapinta

ei tarvitse luonnonvaloa
materiaalit: kestaa kovaa

kulutusta ja helposti
puhdistettavissa

tilantarve suhteessa
kayttajamaaraan

ei tarvitse luonnonvaloa,
pimennettavissa
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TILA

Lukusalit

Taukotila ja
pieni keittio

Pieni kahvio

92

KAYTTAJA

e 20 hlo, hiljainen

e 20 hlo, erittain hil-
jainen (kannettavan
kaytto kielletty)

vain rakennuksen sisai-
sessa kaytossa:
taukotila 2. ja 3. ker-
roksen vaelle ja seka
panimorakennuksen
vaelle

kaikki talon kayttajat

TOIMINNOT

lukeminen, opis-
kelu,

tutkiminen, tyon-
teko

kahvittelu, lou-
nastaminen,
kohtaaminen,
kommunikointi,
virkistaytyminen,
ruuan lammitta-
minen

juotavan/purtavan
osto, tauon vietto,
virkistaytyminen

SIJAINTI

sijoitus mielellaan
luonnonvalon ulottu-
vissa ja rauhallisella
paikalla (pois kadus-
ta)

ei tarvitse olla sisaan-
tulon valittomassa
laheisyydessa, ei
julkinen

helppo kulku toises-
ta ja kolmannesta
kerroksesta (2.ja 3.
kerroksen kayttajien
ainoa taukotila)

lahella sisaantuloa

KALUSTUS JAVARUSTUS

tyopoyta-tuoli-lukuvalo-
yhdistelma,
ATK-liitanta + WLAN

poytaryhmat, keittiokalustus

(jaakaappi, mikro, kahvinkeitin,

vedenkeitin, kuivauskaappi,
tiskiallas, jateastiat, kaapistot)

mahd. seisomapaikat aulassa,
muutama poytaryhma linjas-
ton edessa

HUOMIOITAVAA

luonnonvalon paasy tilaan
ehdoton

myy: kahvi/tee/kaakao/mehu/
virvoitusjuomat/vesi, sampy-
la/suolaiset purtavat, makeat
leivonnaiset/suklaa/karamelli
ym.



7.3

Suunnittelun paatavoitteena on luoda optimaaliset
puitteet uudisrakennuksen ensimmaisen kerroksen
toiminnoille, joista tarkeimmat ovat kulku muihin tiloihin,
kohtaaminen, tauon vietto seka opiskelu ja luennointi.
Suunnittelussa tulee ottaa huomioon tilojen julkinen
luonne.Tilojen tulisi palvella monia eri Turun yliopiston
kayttajia seka mahdollisia ulkopuolisia kavijoita, mutta
huomioiden, etta paaasialliset kayttajat ovat rakennuksen
2.ja 3. kerroksen vaked seka vanhan panimorakennuksen
tyontekijoita. Rakennuksen ensimmaiseen kerrokseen
tulisi mahduttaa aulatila mahdollisine info-pisteineen ja
vaatesailytyksineen, pieni kahvio, taukotila ja pieni keittio,
W(C-tilat, kaksi seminaari-/ryhmatyoskentelytilaa, audi-
torio ja kaksi lukusalia. Tilojen mitoitus tulisi suhteuttaa
tilojen arvioituun kayttajamaaraan. Ensimmainen kerros
toimii siis kahden toimistorakennuksen yhdistavana tilana,
ikaan kuin rakennusten olohuoneena, joten tarkeaa on,
etta tilat suunnitellaan viihtyisaksi ja sosiaalista kommuni-
kointia edistavaksi paikaksi.

KUVA 97. Akustisten ratkaisujen visuaalinen iime

tulisi istua rakennuksen henkeen.

7.4

Tilojen akustiset tavoitteet maaraytyvat eri tilojen mu-
kaan — tarkeinta on kuitenkin, etta tilan akustiikka tukee
tilan toimintoa ja ennen kaikkea on osatekijana luomassa
tiloihin viihtyvyytta. Aulassa, kahviossa ja taukotilassa

on tarkeaa minimoida hairitsevia kaikuja, mutta valttaa
akustisesti lilan vaimennettua tilaa. Tallaisissa yhteisissa
tiloissa on totuttu ainakin osittaiseen meluisuuteen, joka
viestittaa tilan kayttajalle paikan eloisuudesta ja aktiivisuu-
desta. Koska aula, kahvio ja taukotilat ovat kohtaamispaik-
koja, akustiikan avulla on pyrittava antamaan kayttajille
myos yksityisyytta. Tama kaytannossa tarkoittaa sita,

ettd puheenerotettavuusarvo ei saisi olla lilan korkealla.
Tavoitteena on siis aulatilojen osalta saavuttaa miellyttava
ja viihtyisa tila, jossa on helppo keskustella ilman, etta
keskustelu kantaa helposti ulkopuolisten korviin.

Myos auditoriolla, seminaaritiloilla ja lukusaleilla on omat
akustisesti eroavat tavoitteensa. Auditoriossa tarkeaa
on juuri puheenerotettavuus ja aanen kantavuus riitta-

van pitkalle, jotta salin etuosassa puhuvan aani kuuluu
myos takariveille. Siksi auditoriossa on tarkeaa, ettei siina
ole liikaa vaimentavia materiaaleja, ja etta vaimennetut
materiaalit sijoitetaan oikeisiin kohtiin. Seminaaritiloissa
akustiikan tulisi antaa mahdollisuudet keskittya opiske-
luun, kuuntelemiseen ja ryhmatyoskentelyyn. Siksi myos
naissa tiloissa on valtettava kaikujen synty ilman, etta pu-
heenerotettavuus karsii. Lukusaleissa tarkeinta on lahinna
vaimentaa kaikki mahdolliset ihmisesta aiheutuvat aanet,
ja varmistaa etta tiloissa on riittava puheenpeittoaani,
jotta lukeminen tai opiskelu ei herpaannu mahdollisesta
melusta.

Akustiikkaratkaisujen tulisi istua rakennuksen henkeen.
Ratkaisuja ei tarvitse katkea arkkitehtuuriin, vaan nii-

den tulisi olla luontevasti osana sisustusta ja sen tyylia.
Puhtaasti akustiikkaan vaikuttavat tilan tekijat, esimerkiksi
materiaali tai danta hajottava elementti, jatetaan esille
tilassa, jotta akustiikka olisi nakyvilla tilan kayttajille.

93



94

7.5

Tilojen tulee visuaalisesti istua ymparistoonsa — kasitta-
en seka Kupittaan modernin teknologiakeskittyman etta
vieressa olevan entisen panimorakennuksen. Sisustus-
arkkitehtuuri tulee toimia ikaan kuin siltana modernin ja
vanhan arkkitehtuurin valilla luoden niista ehean koko-
naisuuden. Sisatilojen materiaalivalintojen tulee tukea
rakennuksen arkkitehtuurin visuaalista ilmetta, mutta
tarvittaessa tuoda luontevaa vaihtelua tilan ilmeeseen.
Koska tilat toimivat kahden toimistorakennuksen yhdis-
tavana "olohuoneena”, on tarkeas, etta tilan visuaalinen
ilme edistaa sita tavoitetta, etta kayttajat viihtyvat seka
mielellaan viipyvat tiloissa. Taman tavoitteen luomises-
sa varienkin kaytto on luvallista unohtamatta kuitenkin
julkiselle tilalle ominaisen rauhallisen yleisilmeen sailytta-
mista. Tilojen visuaalisen ilmeen tulee kestaa aikaa ja olla
kokonaisuudessaan moderni. Sisustuksen varitys tulee
vaihtelemaan lampimasta kylmaan luoden kontrasteja
eri pintojen ja elementtien vilille. Sisustuksen visuaalisen
ilmeen paatavoitteena on kuitenkin saada rakennuksen
kayttajat kokemaan tilat viihtyisana kohtaamis-, tauko- ja
oppimiskeskuksena.

KUVAT 98-99. Uudisrakennuksen moderni lasijulkisivu luo kontrastia
vanhan rakennuksen ilmeeseen - tdté visuaalista linjaa
myos sisustuksen tulisi noudattaa.







96

TILOJEN SELKEYS
VALOISUUS

KONTRASTIT

MODERNI VS. VANHA
KYLMA VS.LAMMIN

AJATTOMUUS

= = ;
=% i e R i A R o

KUVAT 100-104. (vasemmalta oikealle, ylhddtd alas) www.design-milk.com - tekijan - www.freeimageslive.co.uk - www.wikimedia.com - www.moobarb.com
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VARIT
HAPTISUUS
GRAAFISUUS
LEIKKISYYS

VAIHTELU

Waamuiign" X REEZC
| |

)

KUVAT 105-109 (vasemmalta oikealle, ylhditd alas). www.blogspot.com - wwwk-rauta.fi - www.4freephotos.com - www.blogspot.com - www.kansascityconcrete.com
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SUUNNITTELUPROSESSI

Suunnitteluprosessissa on lahdetty liikkeelle ns. puhtaalta poydalta. Tilaoh-
jelman muotoutumisessa tarkeana tyokaluna on ollut luvussa 7.2 esitetty
kayttajan tarpeita esittava taulukko. Suunnittelussa oleellisena kriteerina
on ollut luoda tiloista akustisesti toimivia, joten jokaisessa suunnittelu-
vaiheessa taman kriteerin tayttymista on pohdittu. Pohjavaihtoehtojen
luonnostelun jalkeen on siirrytty tarkempiin yksityiskohtiin aina teknisista
ratkaisuista pintojen ja materiaalien kautta kalustukseen, valaistukseen
seka tilan tunnelmaan ja varimaailmaan.
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Taman opinnaytetyon suunnitelmaosuus on fiktiivinen.
OpinnaytetyOssa ei esiteta toteutuvaa projektia, kos-

ka jo projektin alkuvaiheissa suunnittelutyo lahti siihen
suuntaan, etta tekija ei voi sanoa suunnitelman olevan
kokonaan omaa kasialaa. Tilajaolla ja tilan muodoilla kui-
tenkin vaikutetaan tilan akustiikkaan merkittavasti, joten
kayttamalla osittain muiden suunnittelijoiden kehittamaa
pohjaratkaisua, ei tyossa pystyttaisi esittamaan tekijan
omaa nakemysta optimaalisesta, akustisesti toimivasta
lopputuloksesta. Tilaajalla on toki mahdollisuus suunnitel-
maa tarvittaessa kayttaa, mutta suunnittelutyo lahtee liik-
keelle akustisista lahtokohdista, jotka ovat asetettu vain
tata opinnaytetyota varten. Suunnittelussa huomioidaan
kylla toteutuvan projektisuunnitelman mukaiset ikkuna-
ja oviaukotukset, teknisten tilojen ja jatehuollon vaatimat
tilat, palomaaraykset, portaikkojen ja hissin sijainti seka
kantavat rakenteet. Muuten suunnittelu ja ideointi lahte-
vat ns. puhtaalta poydalta.

Suunnittelussa tulee ottaa huomioon myos rakennuksen

arkkitehtuuriin valitut materiaalit ja varit. Naita ovat mm.
julkisivun osittain sisatiloihin ulottuva vihertava, patinoitu
kuparikasetti. Taman lisaksi seka kadun puoleisessa julkisi-
vussa etta toimistokerrosten aulaa erottavissa sisaseinissa
toistuva lasi on tiloja vahvasti dominoiva materiaali. Myos

hissi- ja porraskuilujen betonipinnat seka viimeisena uu-
disrakennukseen liittyvan panimorakennuksen kellertava
rappauspinnoite huomioidaan sisustussuunnittelussa.

Suunnittelussa tullaan ottamaan huomioon rakennuksen arkkitehtuuriin
valitut materiaalit ja varit:

KUVA 110. vihertdvd, patinoitu kuparikasetti
www.copperconcept.org

KUVA I'11.  panimorakennuksen kellertdva rappauspinnoite

KUVA 12, lasi
www.openphoto.net

KUVA 113. raakabetonipinnat
www.arroway-textures.com




8.2 TILAOHJELMA

TOIMINTOJEN SIJOITTUMINEN

Koska tavoitteena on luoda optimaaliset puitteet uudisra-
kennuksen toiminnoille seka toiminnallisista, visuaalisista
ja akustisista lahtokohdista, oli suunnittelussa otettava
huomioon jo aikaisemmin luvussa 7.2 esitetyn taulukon
seikat. Pohjaratkaisu ja sen aukotukset, materiaalit seka
sisaantulon, porraskuilujen ja muiden teknisten tilojen si-
jainti vaikuttavat suunnitteluun, mutta tarkeinta oli pyrkia
tekemaan tiloista kayttotarkoitukseltaan, sijainniltaan ja
neliomaaraltaan jarkevia.

Meluakustista mallinnusta muistuttavan luonnoksen
pohjalta voidaan paatella, etta uudisrakennuksen Lemmin-
kaisenkadun puoleiset tilat altistuvat enemman liiken-
teelta aiheutuville meluhaitoille kuin sisapihan puoleiset
tilat. Sisapiha on danitasoltaan nimittain huomattavasti
hiljaisempi kuin normaalisti voidaan kerrostalokorttelin
sisapihan odottaa olevan. Itdiselta Pitkakadulta ja Lemmin-
kaisenkadulta ei ole autoille kulkua korttelin sisaan, vaan
pihaan paasee vain korttelin rauhallisemmilta kaduilta.
Talloin talot toimivat ltaisella Pitkakadulla ja Lemminkai-
senkadulla ikaan kuin aanimuurina estamassa hairitsevien
liikenteen aanien tunkeutumista korttelin sisaan. Tama
melutason ero pihan ja kadun puolella tulisi siis ottaa
huomioon tilojen sijoittamisessa.

Seuraavalla sivulla olevan luonnoksen avulla voidaan paa-
tella, etta haastavinta on saada paasisaankaynnin lahella
olevat tilat toimiviksi. Lukuun ottamatta lukusaleja ja pie-
nempia seminaari- ja ryhmatyoskentelytiloja lahes kaikki
muut tilat tulisi sijoittaa paasisaankaynnin laheisyyteen.
Vaatesailytys tulisi luonnollisesti sijaita lahella sisaankayn-
tia ja WC-tilat taas vaatesailytyksen lahettyvilla. Toisaalta
taas kahvion tulisi palvella myos talon ulkopuolelta tulevia
asiakkaita, joten sen tulisi sijaita helposti Ioydettavalla
paikalla, joka on luonnollisesti paasisaankaynnista va-
hintaan nakoyhteyden paassa. Ison auditorion kayttajat
tulevat olemaan enimmakseen talon ulkopuolelta tulevia
opiskelijoita ja tyontekijoita, joten sekin olisi hyva sijoittaa
helposti ohjailtavaan paikkaan. Lisaksi auditorion sijoit-
telussa tulisi ottaa huomioon tilan 80 hengen enim-
maiskayttajamaara. Jos sali on taynna, sielta kulku ulos ja
sisaan tulisi tapahtua mutkattomasti ilman, etta kayttajien
kulku hidastuu.Tama tarkoittaa kaytannossa sita, etta
auditorion tulisi sijaita ison tilan vieressa.

Luonnoksen avulla on havainnollistettu melutason

voimakkuuksia suunnittelukohteen ymparistdss
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Myos luonnonvalo tulee ottaa huomioon tilojen sijoit-
tamisessa. Tarkeaa on tyohyvinvoinnin ja viihtymisen
kannalta, etta taukotila sijoitetaan sellaiseen paikkaan,
johon luonnonvalo ulottuu. My6s lukusaleissa olisi suo-
tavaa saada paivanvaloa, jotta tilassa lukemista, opiskelua
tai muu keskittymista vaativaa toimintaa olisi mielekasta
harjoittaa. Ainoat tilat, jotka ehdottomasti eivat tarvitse
luonnonvaloa, ovat auditorio ja WWC-tilat. Naista ensim-
maisessa on tarkoitus kayttaa projektoria, jolloin on luon-
nollista, etta tilat ovat ainakin pimennettavissa.

Akustisesti rauhallisin paikka ensimmaisessa kerroksessa
sijaitsee sisapihan puolella, joten esimerkiksi lukusalit
voisivat luonnollisesti sijoittua sinne myos aulan paatyik-
kunasta tulevan luonnonvalon takia. Taukotilan ja pienen
keittion sijoittamisessa tulisi ottaa huomioon, etta paaasi-
alliset kayttajat kulkevat tiloihin porras- ja hissikuiluista
ensimmaiseen kerrokseen, joten kulku taukotilaan naista
kanavista tulisi olla kohtuullisen vaivatonta.

= Karsvwro

DN Lekenmts



POHJAVAIHTOEHDOT

Tilojen sommittelussa on lahdetty liikkeelle kahvion
sijoittumisesta lahelle sisaankayntia. Useimmissa pobhjis-
sa on pyritty myos sijoittamaan taukotila lahelle kadun
puoleista lasijulkisivua, jotta luonnonvalo paasee virkistay-
tymiseen ja tauon viettoon tarkoitettuun tilaan. Samalla
kulku talon muista kerroksista taukotilaan mahdollistuu
tilan sijoittamisella molempien porraskuilujen valiin.
Pohjavaihtoehdoissa on myos pyritty sijoittamaan luku-
salit sisapihan puolelle, jotta mahdollisen liilkenteenmelun
paasy niihin estyisi. Auditorion sijoittelussa tarkeinta oli
sailyttaa se riittavan kokoisena 80 hengelle. Myos kulku
auditorioon tulisi tapahtua isosta tilasta, jotta suuren
ihmismaaran siirtyminen auditoriosta ulos kavisi vaivatta
ja tarvittaessa nopeasti.

AUDITORIO
SEMINAARI- JA PIENRYHMATYOSKENTELYTILAT
LUKUSALIT

WC-TILAT

HENKILOKUNNAN KEITTIO

VAATESAILYTYS

Lemminkd&isenkatu

| POHJAVAIHTOEHTO

=T

TAUKOTILA|
57 m?

WCH weN
9m:

omf

SEMINAARI
39 m?

AUDITORIO
102 m?

LUKUSALI
65 m?

+ kahvio, auditorio, vaatesdilytys ja WC-tilat ldhelld sisdéntuloa
+ kahvio suoraan sisddnkdynnin vieressd, helppo 16ytda

+ luonnonvalon padsy taukotilaan ja lukusaleihin mahdollista
+ kulku muista kerroksista taukotilaan vaivatonta

+ auditorio keskeiselld paikalla, kulku aulasta

+ lukusalit syrjdssd, rauhallisella paikalla

+ riittdvasti tilaa kaikille kerroksen toiminnoille

+ kahvio ja henkilokunnan keittio selkedsti eri paikoissa

- seminaaritilat syrjassd ja toisistaan erillddn
- kdytdvamaisyys
- nelisiltédn pieni taukotila

2 POHJAVAIHTOEHTO

Lemminkdisenkatu

TAUKOTILA
57me
I I
wew PN Bwcle
L7
H{iO
13 nfe
[
| |
[ I
AUDITORIO
90 m?
SEMINAARI
28 m?
LUKUSALY SEMINAARI
a4 me 21 me

+ kahvio, auditorio, vaatesdilytys ja WC-tilat ldhelld sisdéntuloa
+ kahvio suoraan sisddnkdynnin vieressd, helppo 16ytda

+ luonnonvalon padsy taukotilaan mahdollista

+ kulku muista kerroksista taukotilaan vaivatonta

+ riittdvasti tilaa kaikille kerroksen toiminnoille

+ lukusalit syrjdssd, rauhallisella paikalla

+ kahvio ja henkilokunnan keittio selkedsti eri paikoissa

+ seminaaritilat helposti 10ydettavissa ja toistensa vieressa

- kdytdvamaisyys

- padsy auditorioon kaytavan kautta
- nelisiltédn pieni taukotila

- ei luonnonvaloa lukusaleihin
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3 POHJAVAIHTOEHTO

Lemminkdisenkatu
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+ kahvio, auditorio, vaatesdilytys ja WC-tilat ldhelld sisddntuloa
+ aula- ja taukotila yhteydessa toisiinsa, avoin pohjaratkaisu

+ luonnonvalon pddsy taukotilaan ja lukusaleihin mahdollista
+ kulku muista kerroksista taukotilaan vaivatonta

+ auditorio keskeiselld paikalla, kulku aulasta

+ lukusalit syrjdssd, rauhallisella paikalla

+ riittdvdsti tilaa kaikille kerroksen toiminnoille

+ WC-tilat selkedsti vierekkdin

+/- kahvio ja henkildkunnan keitti® vierekkdin

+/- kahvio ei suoraan sisddnkdynnin yhteydessd, tosin kahvila ndkyy jo kadulta
+ jdtehuolto ldhelld kahviota

- seminaaritilat syrjdssd ja toisistaan erillddn
- nelidiltddn pieni taukotila

4) POHJAVAIHTOEHTO

Lemminkaisenkatu
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+ kahvio, auditorio, vaatesdilytys ja WC-tilat ldhelld sisdéntuloa
+ kahvio suoraan sisddnkdynnin vieressd, helppo |6ytdd

+ selked pohja, helppo orientoitua tilassa

+ luonnonvalon padsy taukotilaan ja lukusaleihin mahdollista
+ kulku muista kerroksista taukotilaan vaivatonta

+/- kahvio ja henkildkunnan keitti® vierekkdin

+ lukusalit syrjdssd, rauhallisella paikalla

+ riittdvdsti tilaa kaikille kerroksen toiminnoille

+ seminaaritilat toistensa vieressa

- pddsy auditorioon sivusta tai kdytdvan kautta
- nelidiltddn pieni taukotila

5 POHJAVAIHTOEHTO
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+ kahvio, auditorio, vaatesdilytys ja WC-tilat ldhelld sisdéntuloa
+ kahvio suoraan sisddnkdynnin vieressd, helppo 6ytdd

+ seminaaritilat vierekkdin ja helposti I6ydettavissd

+ luonnonvalon pddsy taukotilaan ja lukusaleihin mahdollista
+ kulku muista kerroksista taukotilaan vaivatonta

+ lukusalit syrjdssd, rauhallisella paikalla

+ auditorio keskeiselld paikalla, kulku aulaan

+/- kahvio ja henkilkunnan keittié hieman erillddn toisistaan

+ riittdvasti tilaa suurimmalle osalle kerroksen tilojen toiminnoille
+ ddntd hajottavalla, portaittaisella seindpinnalla positiivinen vaikutus akustiikkaan

+ tilava taukotila

- seminaaritilojen ja kahvion pienuus
- WC-tilat ahtaasti kulman takana?



6 POHJAVAIHTOEHTO
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+ kahvio, auditorio, vaatesdilytys ja WC-tilat ldhelld sisddntuloa

+ kahvio suoraan sisddnkdynnin vieressd, helppo |6ytad

+ seminaaritilat vierekkdin ja helposti I6ydettdvissd

+ luonnonvalon pddsy taukotilaan ja lukusaleihin mahdollista

+ kulku muista kerroksista taukotilaan vaivatonta

+ lukusalit syrjdssd, rauhallisella paikalla

+ auditorio keskeiselld paikalla, kulku aulaan

+/- kahvio ja henkildkunnan keittio erillddn toisistaan

+ riittdvasti tilaa suurimmalle osalle kerroksen tilojen toiminnoille
+ ddntd hajottavalla, portaittaisella seindpinnalla positiivinen vaikutus akustiikkaan
+ tilava taukotila

+ WC-tilat vieritysten, eivdtka paraatipaikalla

- kahvion pienuus
- pienryhmdtila vaikeasti 16ydettdvissd kulman takana
- seminaaritilat erillddn

7) POHJAVAIHTOEHTO

Lemminkaisenkatu
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+ kahvio, auditorio, vaatesdilytys ja WC-tilat ldhelld sisdéntuloa

+ kahvio suoraan sisddnkdynnin vieressd, helppo 6ytdd
+ seminaaritilat vierekkdin ja helposti I6ydettdvissd

+ luonnonvalon padsy taukotilaan mahdollista

+ kulku muista kerroksista taukotilaan vaivatonta
+ kahvio ja henkildkunnan keittié selkedsti erillddn toisistaan
+ aula- ja taukotila yhteydessa toisiinsa, avoin pohjaratkaisu

+ lukusalit syrjdssd, rauhallisella paikalla
+ tilava taukotila

+ portaittainen seindpinta — rikkoo dantd, ohjaa kdyttdjid likkumaan tilasta toiseen

+ auditorio keskeiselld paikalla, kulku aulasta

- luonnonvalon paasy lukusaleihin
- WC-tilat liian pienid?

8) POHJAVAIHTOEHTO

Lemminkdisenkatu
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+ kahvio, auditorio, vaatesdilytys ja WC-tilat ldhelld sisddntuloa
+ kahvio suoraan sisddnkdynnin vieressd, helppo 6ytdd

+ seminaaritilat vierekkain

+ luonnonvalon pddsy taukotilaan ja lukusaleihin mahdollista

+ kulku muista kerroksista taukotilaan vaivatonta

+ kahvio ja henkildkunnan keittié selkedsti erillddn toisistaan

+ selked pohja, helppo orientoitua tilassa

+ lukusalit syrjdssd, rauhallisella paikalla

+ auditorio keskeiselld paikalla, kulku aulaan
+ riittdvasti tilaa kaikille kerroksen toiminnoille

+ W(C-tilat ja vaatesdilytys loogisella paikalla kahvion ldheisyydessd, mutta ei

paraatipaikalla
+ tilava taukotila

- kulku auditorioon taukotilan kautta

- aulan ja taukotilan vélinen avoimuus karsii ahtaasta kulkutilasta
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POHJAVAIHTOEHTO

Kaikista vaihtoehtoisista pohjaratkaisuista valikoitui
vaihtoehto viisi. Tilaratkaisuissa ja niiden keskinaisessa
sijoittelussa se palveli parhaiten jokaisen tilan vaatimuksia
ja lahtokohtia. Kuten luonnosten ohessa olevista hyvista
ja huonoista puolista ilmenee, pohjavaihto viisi ei maaral-
lisesti saanut eniten plussia tai vahiten miinuksia. Pohjan
valinnassa vaikutti paaasiallisesti tilaratkaisun kokonaisuus.
Valitussa pohjassa aula ja taukotilan valinen alue on hyvin
avointa.Tiloja yhdistaa koko kerroksen keskeisella sijain-
nilla oleva kahvio, jonka onkin tarkoitus palvella molempi-
en tilojen kayttajia. Kulku aulan perilta aina seminaari- ja
pienryhmatiloihin tapahtuu vaivattomasti. Seinapintojen
kaareva, portaittainen muoto ohjaa kayttajaa kulkemaan
tilasta toiseen. Muoto aikaansaa sen, ettei yksikaan tiloista
ole vaikeasti loydettavissa. Pohjaratkaisu siis orientoi ja
ohjaa kayttajaa loytamaan haetun tilan. Seinapintojen por-
taittaisella muodolla on myos akustisia hyotyja. Portait-
tainen pinta rikkoo aania ja silla valtetaan aulassa, ainakin
osittain, kahden samansuuntaisen seinapinnan valille
helposti syntyvaa tarykaikua. Lisaksi erisuuntaiset lyhyet
seinapinnat luovat silmaa miellyttavaa kontrastia ylla ole-
van avotoimistokerrosten suoralle lasiseinapinnalle.



LUONNOKSIA AULA- JA TAUKOTILASTA
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8.3

Pohjaratkaisu valikoitui portaittaisesti aulasta loittonevan
seinapinnan takia, koska muodolla on positiivista vaiku-
tusta etenkin aulan akustiikkaan. Seinapinta ohjaa aania
kulkeutumaan aulatilasta pois kohti taukotilaa, jolloin
aanet eivat jaa kimpoilemaan kahden samansuuntaisen
seinapinnan valiin. Luonnoksilla on pyritty havainnollista-
maan seinapinnan vaikutus tilojen akustiikkaan. Pyoreita
muotoja sisaltava vaihtoehto ei soveltunut rakennuksen
muuten suoria linjoja ja kulmia toistavaan arkkitehtuuriin,
joten luontevaksi ratkaisuksi paatyi suorat seinapinta-
muodot.Valituksi ratkaisuksi paatyi seinapinnan muoto,
jolla on eniten aanta hajottavaa ja aulatilasta aanta pois-
ohjaavaa vaikutusta.
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Koska aulassa kaksi adanta heijastavaa pintaa ovat vanhan
rakennuksen rapattu julkisivu ja toimistokerrosten lasisei-
na, jaa akustisten materiaalien sijoittelu alakattoon ja latti-
aan. Selvaa on, etta absorboivaa materiaalia tulisi sijoittaa
alakattoon, mutta sen muotoilulla voidaan myos vaikuttaa
aanien kayttaytymiseen tilassa. Kattoon on asennettava
absorboivaa materiaalia, mutta esim. kuperan tai ulostule-
van muodon avulla voitaisiin tehostaa viela aanen hajon-
taa. Katon muotoilussa on kuitenkin otettava huomioon
kattoikkunat, joista luonnonvalon kulku alas aulaan ei saisi
estya.Alakaton muotoilua voisi toistaa uudisrakennusta

ja vanhaa rakennusta yhdistavan sillan alapinnassa, joka

on nakyvilla seka sisalta aulasta etta ulkoa.Absorboivan
materiaalin sijoittaminen alakaton muotoiluun on mah-
dollista erilaisten ruiskutettavien akustiikkapinnoitteiden
avulla.

Toinen selkea aulaa, kahviota ja taukotilaa yhdistava pinta
on lattia, jonka materiaalivalinnassa tulee olla tarkkana.
Sen tulisi tayttaa julkisen tilan vaatimukset mm. puhtaana-
pidon ja kestavyyden vuoksi, mika usein tarkoittaa kovan
materiaalin, kuten laatan tai betonipinnan valitsemista.
Materiaalin valinnasta huolimatta yhtena vaihtoehtona
voidaan pitaa aanta vaimentavan lattiarakenteen sijoitta-
mista lattiamateriaalin alle.

V.
1
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Koska aulassa aanta vaimentavan materiaalin sijoitusalu-
eet (katto, portaittainen seinapinta) ovat suhteessa pienia
verrattuna aanta heijastaviin (lasipinnat, betoninen por-

raskuilu, vanhan rakennuksen rappaus), on tilaan tuotava
muita aanimaailmaa pehmentavia elementteja. Naita voi-
sivat olla aulatilan pehmytkalusteiden lisaksi mahdolliset
katosta riippuvat elementit tai valaisimet, joilla on aanta
imeva vaikutus. Toisena vaihtoehtona voisi olla aanta
absorboiva taide, joita sijoitettaisiin lasiseinan ja panimon
julkisivun viliselle alueelle. Elementeilla estettaisiin naiden
seinapintojen valille syntyvaa tarykaikua. Riippuvat ele-
mentit voisivat olla perforoituja ja onttoja rakenteeltaan,
jolloin aani jaa helpommin elementin sisaan. Elementtien

suunnittelua on jatkettu luvussa 8.4 Pinnat ja materiaalit.

KUVA | 14. Kéépenhaminan taidemuseon vanhan ja uuden
rakennuksien vilille sijoitettua taidetta, jolla myds
visuaalisesti "“tdytetddn” korkeaa tilaa.

KUVA 115, Alakaton muotoilulla ja materiaalilla voidaan vaikuttaa danen
hajontaan, esimerkkind Offecctin Soundwave Skyline -akustiikkapaneeli
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8.4

Tilavuudeltaan suurissa tiloissa akustiikkaan vaikutetaan
eniten pintojen muodoilla ja materiaaleilla. Siksi tassa
suunnittelutyossa pintojen materiaalien valintaan tuli
panostaa erityisesti korkeassa aulatilassa ja pinta-alaltaan
isossa taukotilassa. Materiaalivalinnoissa on otettu huo-
mioon niiden soveltuvuus julkiseen tilaan. Esimerkiksi
puhdistettavuus ja kulutuksen kesto on ollut kriteerina
suunnittelussa. Myos absorptioluokat on tarkistettu kun-
kin materiaalin kohdalla.

Lattiapinnoissa tarkeaa oli niiden puhdistettavuus ja

kulutuksenkesto, siksi materiaaliksi tuli valita vaistamatta
kovaa ja aanta heijastaa keraamista laattaa tai kulutuksen
kestavaa pinnoitetta. Muovimatto tai muut keinotekoiset

materiaalit jattaytyivat pois lattiamateriaalivaihtoehdoista,
koska ne eivat sopineet arkkitehtuurin kanssa yhteen

ja materiaalina eivat kunnioittaneet vanhan rakennuk-
sen ilmetta. Siksi valituksi vaihtoehdoksi paatyi tumman
harmaa keraaminen laatta, joka on kooltaan riittavan iso
pinta-alaltaan suuriin tauko- ja aulatilaan. Laattamuodoksi
valittiin nelio toistamaan kattoikkunoiden ja rakennuk-
sen pohjan muotoa. Keraamisen laatan alle asennetaan
askelaanenvaimennusjarjestelma.Valitun Ardexin tuotteen
avulla vahennetaan lahinna aanen kulkeutumista muihin
rakenteisiin, mutta se myos vaimentaa askelaania tai ka-
lusteiden siirtamisesta aiheutuvia aania tilassa jopa 14 dB.
Alakattoihin on valittu kahta erilaista materiaalia: aulan
alakaton pinnoite seka huonekorkeudeltaan matalam-

S

N
N

man taukotilan ja kahvion materiaali. Aulan alakattoon

ja rakennuksia yhdistavan sillan alapintaan on valikoitu
ruiskutettava Decocoat —akustiikkapinnoite, jolla saa-
vutetaan SFS standardin maaritteleman rakennuksen
akustisen A-luokan mukaiset vaimennukset. Pinnoitetta
voidaan ruiskuttaa saumattomasti alakattoon riippumatta
katon muodosta. Nain saadaan visuaalisesti yhtenevainen
pinta aulan kattoon, joka vahentaa kuitenkin tilan jalki-
kaiuntaa merkittavasti. Koska taukotila on matala, mutta
samalla leves, tilan danet kohtaavat ensimmaisena juuri
katon. Siksi suurin osa absorboivasta materiaalista on
sijoitettava alakattoon.Taukotilan alakaton tekniikka (mm.
ilmastointi, valaistus) on osittain piilotettava ja upotettava
kattoon, joten alakattoa on vaistamatta madallettava. Ka-
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tujulkisivun puolella valipohja ei saisi kuitenkaan nayttaa
liian massiiviselta ja rakenteeltaan paksulta. Siksi katon
muotoilussa on paadytty kaventamaan valipohjaa portait-
taisesti kohti lasijulkisivua. Muodolla on myos tarkoitus
hajottaa aanta taukotilassa, jotta aaniymparisto ei ylla
liian meluisaksi. Jo materiaalivalinnoilla paastaan melko
hyvaan lopputulokseen, mutta alakaton muodolla voidaan
tehostaa vaikutusta. Materiaaliksi valittiin mataliin tiloihin
paloturvallinen, ekologinen ja absorptioluokan A omaava
Heradesignin puulastulevy, jonka rosoinen pinta luo visu-
aalisesti miellyttavan kontrastin muille tasaisille pinnoille.
Alakaton muodoksi valikoitui luonnostelun jalkeen sei-

napinnan muotoa ja suoria linjoja toistava vaihtoehto (ks.

kuva), jossa otsapinnat ovat akustisistakin syista viistetty.
Nain taukotila ikaan kuin avautuu kohti lasijulkisivua, ja
luonnonvalon paasy sisatiloihin myos tehostuu.

KUVA 116. Ardexin askelddnenvaimennusjdrjestelma
www.ardexfi

KUVA I'17. RTV:n keraaminen laatta, kooltaan 600x600 mm
www.rtvfi

KUVA 118. Alakattoon sijoitettava puulastulevy
www.heradesign.com

KUVA [19. Decocoatin ruiskutettava akustiikkapinnoite
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Ainoa valittava seinamateriaali sijoittuu kaikkia tiloja
yhdistavaan portaittaisesti kaartuvaan seinapintaan, joka
esteettisista ja kayttajaa orientoivista syista on yhta ja
samaa materiaalia aulan lukusalin ulkoseinapinnasta aina
pienryhmatiloihin saakka. Mahdollisesti vaakasuuntainen
kuvio tai struktuuri seinan materiaalissa korostaisi pin-
nan jatkuvuutta lapi tilojen.Valituksi materiaaliksi paatyi
Brainwoodin Topakustik —akustiikkapaneeli. Materiaali
vaimentaa tilan aania urituksensa avulla, ja sopii kovuu-
deltaan julkisiin tiloihin. Lisaksi paneelista on valittavissa
kaikki eri RAL:n savyt, joten variraidan sijoittaminen
seinapintaan mahdollistuu paneelin avulla. Kellertava savy

Virisdvyvaihtoehtoja seindpintaan

vanhan rakennuksen julkisivusta voisi toistua ohuena
raitana seinapinnassa, jolloin se yhdistaa vanhan raken-
nuksen osaksi uutta sisustusta. Koska seinapinta jatkuu
aina aulasta taukotilaan saakka, ilmeen tulisi olla kuitenkin
rauhallinen ja raikas.

Taukotilassa melutaso yleensa kay lounas- ja kahvitauon
aikana sietamattomabksi. Siksi tilaan on asennettava aanta
vaimentavaa materiaalia myos muualle kuin alakattoon ja
portaittaiseen seinapintaan. Tilassa lattia, kadun puoleinen
ikkunaseina ja porrashuoneita verhoavat betonipinnat
ovat ldhinna aanta heijastavia materiaaliltaan. Porrashuo-

KUVA 120.  Topakustik -akustiikkapaneeli

neiden betonimateriaali on rakennuksen suunnittelu-
vaiheessa valittu arkkitehtonisista syista nakymaan seka
ulkoa etta sisalta pain. Suunnitelmassa haluan kunnioittaa
tata valintaa, ja siksi en lahde verhoamaan betonipinto-
ja sisalta pain muulla aanta vaimentavalla materiaalilla.
Taukotilassa betonipintoihin voitaisiin kuitenkin asentaa
variltaan tai materiaaliltaan selkeasti erottuvia akustiikka-
paneeleita, jolla vahennettaisiin tilan jalkikaiuntaa. Ratkai-
sulla ei kuitenkaan muutettaisi rakennuksen arkkitehtuu-
ria domivoivaa betonista piirretta. Seuraavilla sivuilla on
vaihtoehtoja molempiin betonipintoihin asennettavista,
mahdollisesti varikkaista akustiikkapaneeleista. Valituksi

KUVA 121. Porrashuoneita verhoava betonipinta



KUVA 122. Vanhan rakennuksen julkisivun kellertdva rappaus

N

ratkaisuksi paatyi rakennuksen pohjan ja aulan kattoikku-
noiden muotoa toistava Holsten Designin nelion muo-
toiset akustiikkapaneelit, jotka absorboivan ominaisuu-
den lisaksi tuovat tilaan varia, kontrastia ja erilaisia, tilaa
piristavia muotoja.
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KUVA 124, Holsten Designin Peak-,Wave ja Globe-paneelit, www.holstendesign.com

KUVA 123. Lehtiteline ja akustiikkapaneeli yhdistettynd KUVA 125. Johanson Designin akustoiva paneeli KUVA 126. Abstractan kolmiulotteinen KUVAT 127-128. Puulastulevystd tehtyjd akustiikkapaneeleita
WWW.vivero.com www.johansondesign.com lehtiteline/akustiikkapaneeli www.traullitdekorse
www.jonasforsman.se
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KUVA 129. Holsten Designin suunnitteluohjelmalla tehtyjd luonnoksia vastakkaisiin betoniseiniin.
www.holstendesign.com
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8.5

Aulatilan kalustuksen tulee palvella kayttijia, jotka joko
odottavat paasya muihin rakennuksen tiloihin tai viettavat
ailkaa aulassa. Siksi kalusteiden tulee olla rentoa, istumi-
seen ja odottamiseen tarkoitettua kalustusta, joka samalla
hajottaa aanta ja lyhentaa tilan jalkikaiuntaa. Luonnostelun
kautta istuimet muotoutuivat pyoreareunaisiksi kuutioiksi,
joiden muoto toistuu myos muualla rakennuksessa. Mo-
duulimaiset istuimet yhdistavat aulan sisustuksen osaksi
rakennusta, koska yksittaisen kalusteen muoto toistuu
aulan kattoikkunoissa, koko rakennuksen pohjamuodossa
seka lattian keraamisissa laatoissa. Pehmytkalusteiden eri
istuinkorkeudet selittyvat silla, etta istuimien muodosta-
man kokonaisuuden vaihteleva muoto toistuu koko tilaa
hallitsevassa portaittaisesti kaartuvassa seinassa. Koska
kalusteet ovat tarpeen vaatiessa siirrettava pois aulatilas-
ta tapahtumia tai tilaisuuksia varten, ovat ne varustettu
kalustepyorilla helpottamaan niiden liikuttelemista.

KUVA 130. Viveron Inari -sohvassa eri mittaiset istuin- ja selkdosat muodostavat
portaittaisesti vaihtelevan kokonaisuuden, milld on positiivista
vaikutusta ddnen absorption lisdksi ddnen hajontaan tilassa.
www.vivero.fi




Suurempien istuinryhmien kiinnitys toisiinsa hoidetaan

varavuoteen kiinnitysmekanismia muistuttavalla "muo-

viklipsilla” istuimen alapuolelta. Kiinnitysmekanismi ei
paina tai vaurioita istuimen verhoilua, joten eri moduulit
voidaan jarjestaa tarvittaessa uuteen muotoon. Ratkaisu
mahdollistaa istuinryhmien sijoittelun varioimisen. Ka-
lusteiden vaihdettavalla verhoilupaallisella voidaan myos
vaihtaa tilan ilmetta toivotun mukaiseksi, esimerkiksi
tietyn vuodenajan juhlan mukaan.

KUVA 131. Aulan kalusteen kiinnityksen toimintaperiaate sai inspiraationsa
taitettavan varavuoteen muovisesta kiinnitysmekanismista.
Kuvan ottaja: Arja Vauhkala
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Taukotilan kalusteina tulevat olemaan 4-8 hengen istut-
tavat poytaryhmat. Poytalevyn muodon vaihtoehdoiksi
valikoitui tilassa muuallakin toistuva nelio seka tilassa
vapaamman sijoittelun mahdollistava ympyra. Poytalevyn
muodolla ei sinansa ole vaikutusta akustiikkaan, vaan
toimii lahinna aanta hajottavana elementtina tilassa.Tilan
hajanaisen pohjamuodon takia poytien muodoksi valikoi-
tui pyoreita poytia sisaltava vaihtoehto, joka muotona ei
rajaa tilaa liilkaa vaan jattaa sen avoimeksi aulan suuntaan.
Pyoreat poydat tuovat kontrastia rakennuksen muihin
kulmikkaisiin muotoihin ja tekevat tilassa liilkkumisen
vaivattomaksi. Poytaryhmien istuimien jalat varustetaan
aanta vaimentavin tassuin, jotta tuolien siirtamisesta
aiheutuvaa melua ei synny. Poytalevyjen alapintaan ei
asenneta akustoivaa materiaalia, koska viimeisimman
tiedon mukaan ne eivat sanottavasti vaikuta tilan huonea-

kustiikkaan (RT 07-10881 2006, 7).

Taukotilan yhteyteen sijoitettava vaatesailytyssyvennyksen
tulisi palvella myos pyoratuolilla kulkevia ihmisia, joten
naulakon korkeus on mitoitettu sen mukaan. Materiaalina
sen tulisi luoda riittavasti kontrastia takana olevaan beto-
niseinaan, joten varin kaytto kalusteessa on mahdollista.
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Kahvion tiski tulee suunnitella tarkkaan, jotta sen ilme ja
mitoitus istuu osaksi portaittaisesti kaartuvaa seinapintaa.
Kahvion tulisi olla lukittava sen ollessa kiinni, joten tiski
on varustettava mahdollisella rulo-ovella. Kalustuksen
mitoituksessa on otettava huomioon tarvittavien laittei-
den koot ja vaatimukset.Vaakasuuntainen kuvio tai pinnat
naamioivat kahvion osaksi seinapintaa, mutta esim. sisa-
osan varilla tai valaistuksella kahvio voisi tulla huomatuksi.
Valituksi kahvion ilmeeksi paatyi siis vaihtoehto, jossa

kahvio jaa visuaaliselta ilmeeltaan rauhalliseksi ja linkittyy
osaksi muita tiloja.
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Danolinen akustiikkakirjan mukaan (Ipsen 2008, 29) aanta
hajottaa ja aanen eri taajuuksia vaimentaa parhaiten ma-
teriaaliyhdistelma, jossa paallimmaisena on reiitetty, kova

Aulaan sijoitettavien riippuvien elementtien materiaaliksi koo -

tuli valita rakenteeltaan kovaa, mutta visuaaliselta ilmeel-

taan tilaa "pehmentavaa” materiaalia.Valituksi materiaa- S e

liksi paatyi valettu huopa, joka on kovuudeltaan tarpeeksi g
vahvaa, mutta samalla aanta vaimentavaa. Lisaksi se on

kohtuullisen helppo perforoida, mita tarvitaan eri taa-

juuksien vaimentamiseen. Akustiikkatuotteita valmistavan ] gos

Goe

levy, sen alla huokoista materiaalia ja alimmaisena ilma-

vali. Riippuvien akustiikkaelementtien tehtavana on nain

vaimentaa kaiuntaa aulassa, jossa muuten on vain vahan 2_ bod
akustoivaa pintaa. Elementteja voisi olla eri kokoisia ja nii-

den sijoitus eri korkeudella, jolloin niiden aanta vaimenta-

va vaikutus tehostuu. Riippuvan elementin kuutiomuoto PR

perustuu nelioon, joka toistuu muuallakin rakennuksessa, —
esimerkiksi rakennuksen pohjamuodossa ja aulan kattoik-

kunoissa. Ainen hajontaa parantaa, jos elementin muo- 5 beo
dossa on enemman pyoreytta, joten kuutioista ei tasta

syysta tehty teravareunaisia. Elementit parantavat aulan \\ / =
akustiikkaa riittavasti ja ovat kokonaisuudessaan visuaali-

sesti niin hallitsevia aulassa, etta alakatto paatettiin tasta Iw
syysta jattaa tasaiseksi. Elementtien taustana toimivaan \

kattoon asennetaan vain absorboivaa materiaalia, jolloin
aulan ilmeesta ei tule lilan levoton.
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hecoppinen
A evieals

(rimermntsoita )

PUUVIILU + MDF-RUNKO

VALIFTU. MATERPAALI

WVALETITU HUOPA

KERROS |

’144\.‘—./'4 # .v/-
10000000

taivutettavissa pyoreisiin
muotoihin

rei’itettavissa

koostumus kova (absorboi
matalia taajuuksia), ilme
pehmead

soveltuu julkisiin tiloihin
(puhdistettavuus)

KUVAT 132-136.  www.gerflorcom - tekijdn
www.einrichten-design.de - www.comparequotes.net.au

Www.ivor-innes.co.uk

-h' ETRMINERAALIVILLA

VAAHTOMUOVI

koostumukseltaan huo-
koinen (absorboi danen
korkeita taajuuksia)

kevyt

ei tarvitse visuaalisesti olla
kovin nayttavaa
mahdollisesti edullinen
materiaali

" .
-1 )

KUVAT 137-141. www.fabricationspecialties.com - www. .wikimedia.org

www.meluton.fi - tekijdn

www.directindustry.com

5 ) MUOTTIEN
KIINNITYS LIIMALLA

KAKSIOSAISEN
HUOPAVALUN VALMISTUS

4 ) HUOPAMUOTTIEN

(PAASTOT MUOTEISSA PERFOROINTI
VALMIINA)
2 ) KINNITYSMEKANISMIN 3 ) VAAHTOUTUVAN MUOVIN
ASENNUS TOISEEN RUISKUTUS MUOTTIEN SISALLE
MUOTTIIN

KUVA 142, Luonnosmainen
havainnekuva elementistd
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LUONNOSTELUA ELEMENTTIEN SIJOITTELUSTA

Elementtien sijoittelussa paatettiin noudattaa kattoikku-
noiden muodostamaa suoraa linjaa, joten vaihtoehdoista
poislukeutui aulaan vinosti asetetut elementtisommitel-
mat. Lopuista kolmesta vaihtoehdosta valikoitui vaih-
toehto, jossa elementit ikaan kuin aukenevat ylos kohti
sisalasiseinaa. Nain tila ei tunnu liian tayteen ahdetulta, ja
nakyma sisaankaynnista sisapihaan sailyy. Lisaksi vaihto-
ehdon toisen sivun suora linja tuo ryhdikkyytta muuten
paljon portaittaisia pintoja sisaltaviin tiloihin.
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ELEMENTTIEN JA KALUSTEIDEN
VARIMAAILMAN LUONNOSTELUA
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8.6

Valaistuksella on mahdollistettava tiloissa tapahtuva
toiminta ja huomioitava valaistuksen tuoma turvallisuus.
Aulatilassa, johon luonnonvaloa paasee valoisaan aikaan
seka kattoikkunoiden kautta etta tilan molempien paaty-
jen lasiseinista, on jo valmiiksi melko valoisa.Valaistuksen
pitaa siis aulassa pimeina aikoina auttaa kayttajia hah-
mottamaan tilaa ja tuomaan siihen tarvittaessa juhlavaa
tunnelmaa mahdollisia iltatilaisuuksia varten.Taman voi
toteuttaa valaisemalla vanhan rakennuksen julkisivu kat-
toon ja lattiaan upotettavilla valaisimilla seka lukusalien ja
auditorion edustalla sijaitsevaan alaslaskettuun kattoon

sijoitettavilla valaisimilla.

Kahvion valaistus on suunniteltava pitaen mielessa, etta
siella tyoskentely on kahvion tyontekijalle tehokasta ja
sen valaistus toimii asiakkaita houkuttelevana ja opas-

tavana elementtina. Siksi esimerkiksi tiskin otsapinta ja
kahvion takaseina mahdollisuuksien mukaan valaistaan.
KUVA 143. Vanhan julkisivun valaistus voisi valaista aulatilaa ja samalla toimia

rakennusta kunnioittavana ja esiin tuovana tekijana tilassa.
www.weiku.com

KUVA 144. Kahvion valaistuksessa tiskin otsapintaa voisi valaista.
wwwi.studioapartmentdesign.com

KUVA 145. Upotettavia valaisimia 18ytyy monenlaista.
www.architonic.com

Taukotilassa poytaryhmien ylle tarvitaan valaistusta
ruokailun ja viihtymisen takia. Akustoivia valaisimia on
olemassa nykyaan paljon.Valituksi valaisimeksi paatyi
kuitenkin Luceplanin pyorean muotoinen Petale —riippu-
valaisin, joka on halkaisijaltaan niin iso ja absorboivalta
materiaaliltaan niin laadukas, etta niiden sijoittaminen tau-
kotilaan parantaa merkittavasta tilan akustiikkaa ja tilassa
viihtymista. Akustiikkatuotteita myyvan Ecophonin kanssa
yhteistyona suunniteltu valaisin edistaa myos poydassa
istuvien ihmisten yksityisyytta, koska keskustelut eivat
kuulu niin hyvin seuraavan poytaseurueen korviin kuin
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8.7 TYYLIMAAILMA

Sisustuksen tyylimaailman ilme ammentaa osittain ra-
kennuksen arkkitehtuurista — se luo kontrasteja pintojen
ja kalusteiden valille.Vaikka sisustuksen ilme on paaasi-
assa moderni, tilaan on muistettava tuoda myos lampoa
esimerkiksi varien tai materiaalivalintojen kautta. Lasi,
lattiamateriaali, betoni ja rapattu julkisivu ovat kaikki visu-
aaliselta ilmeeltaan kylmia, joten tilan muiden elementtien
tulisi vastapainoisesti luoda tilaan kontrasteja ja lampoa.
Muun muassa aulassa katosta riippuvilla huopaelemen-
teilla ja pyoreareunasilla pehmytkalusteilla seka taukotilan
tuoleilla on pyritty luomaan kontrasteja. Lisaksi portaittai-
sesti kaartuvan seinan varityksella, ja muuallakin toistuva
murretun keltaisen savy tuo lampoa tiloihin.

Sisustuksen tyylimaailma on moderni ja nykyaikainen,
mutta samalla varikas ja innovatiivista henkea ilmentava.
Tunnelman on tarkoitus henkia pirteytta ja elinvoimaa
talon tyontekijoille ja muille kayttajille. Oleellista on siis
luoda inspiroiva, eloisa ja viihtyisa kokonaisuus tauon
viettoon, tyotovereiden tapaamiseen tai ylipaataan tilassa
oleskeluun.

KUVAT 148. Valkoisen, keltaisen, harmaan ja mustan savyt
ovat osa sisustuksen tyylimaailmaa.
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9 TILASUUNNITELMA

Tassa osiossa esitelldan konseptitasoinen tilasuunnitelma Turun yliopiston
kayttoon tulevasta toimisto- ja oppimiskeskuksen ensimmaisesta kerrok-
sesta. Koska tilojen yhdessa muodostama kokonaisuus vaikuttaa koko ra-
kennuksen akustiikkaan, on koko rakennuksen ensimmainen kerros otettu
osaksi esiteltavaa tilaohjelmaa. Detaljoidummat suunnitelmat on tehty au-
lasta ja taukotilasta ja niita rajaavista pinnoista. Tassa haastavassa kohteessa
tarkeinta on ollut luoda akustisesti toimiva, mutta samalla kayttotarkoitus-
ta tukeva aanimaailma tiloihin, joissa jokainen tilan kayttaja viihtyy.



9.1 TYOPIIRUSTUKSET

Taitollisista syista piirustukset eivat ole mittakaavassa.
Tarkemmat mittapiirustukset Ioytyvat liitteista.
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DETALJIPITRUSTUKSET

DETI -

AN
ANN
ANN
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400

800
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yht. 5 kpl yht. 11 kpl yht. 13 kpl
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1 | Kiinnitysmekanismi alakattoon, metallisen
peitekuoren mitat 84 x 84 x 10 mm,
) ? paks.2 mm
‘ 2 Metallivaijeri, paks. 5 mm
/2
/
3 Elementin sisalla oleva
i 800 ¥ ruuvikiinnitteinen mekanismi
, 400 .
7 7 3 4 Valettu huopamuotti, perforointi 20 mm:n valein,
W : \ raon halk.2 mm., verhoilun varisavy
' —g RAL 7037 Dusty grey (keskiharmaa)
5 Huopamuottiin ruiskutettu vaahtomuovi,
6 ruiskutteen paks. 80 mm
6 llmavali
7 Kahden huopamuotin sauma, kiinnitys liimalla
\_ bl
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DET2 -

| Verhoilukangas,
esim. Lauritzon’s, Ultraxx

L‘
45
<
400
350

-julkitilan verhoilukangas,
vari nro 10 (keltainen)

L 800 .
7 ¢ 2 Vaahtomuovi, kalustepeh-
muste, paks. kalusteen
paalla 80 mm, sivuilla 20 mm
yht. 6 kpl yht. 6 kpl yht. 9 kpl
3 MDF-levy / vaneri,
paks. 20 mm
L 800 L
- ~ X = e — 4,;\ ‘ 4 Puurunko, 50x50 mm
I &)
J 5 Puurunkotuet / kalustepyo-
g : rakiinnikkeet,
At % J\A | L \7]2 mitat 120 x 120 x 50 mm
—3
L4 6 Kalustepyora 50 mm, Hahle,
L & \ \ H—5 tuotenro 5OSK], jarrulla,
\ / ol N a 6
% ek i s J ¢ kantavuus 40 kg/pyora,

materiaali musta nailon,
kiinnitys laipalla puurunkoon
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DET3

Muovinen kiinnitysmekanismi, paksuus 3,5 mm

33

20

<
N

87.5

87.5

20

33
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DET4

o
Oo Oo
(¢] ’A O

e o0 e
Oo Oo
o | _ O
AL 7
[aa]

Melamiinipinnotteinen MDF-levy, paks. 40 mm
varisavy RAL 1012 Lemon yellow
(murrettu keltainen)

Taustalevy, varisavy RAL 1012 Lemon yellow
(murrettu keltainen)

Harj. terasputki, halk. 20 mm

Vaatetangoissa kiinteat kaksoiskoukut,
mol. rst tai polttomaalattu teras
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.2

PINNOITTEET

MI

M2

M3

M4

M5

Mé

Topakustik -akustiikkapaneeli, Brainwood Oy,
rei’itetty ja uritettu melamiinipinnotteinen
MDF-paneeli,

profiili 28/4, mitat 128 x 4086 x16 mm,
varisavy 0118 (valkoinen)

Topakustik -akustiikkapaneeli, Brainwood Oy,
rei’itetty ja uritettu melamiinipinnotteinen
MDF-paneeli,

profiili 28/4, mitat 128 x 4086 x16 mm,

varisavy RAL 7047 Telegrey (vaaleanharmaa)
KUVA 149.

Melamiinipinnotteinen MDF-paneeli,
leveys 40 mm, varisavy RAL 1012 Lemon yellow
(murrettu keltainen)

Tasoite ja maalaus / laminaattipinnoite,
varisavy valkoinen

Tasoite ja maalaus / laminaattipinnoite,
varisavy RAL 7047 Telegrey (vaaleanharmaa)

Tasoite ja maalaus / laminaattipinnoite,
varisavy RAL 1012 Lemon yellow

M7

M8

(murrettu keltainen)

Polynsidontakasitelty raakabetonipinta
KUVA 150.

Ikkuna- ja ovikarmit,
varisavy RAL 7037 Dusty grey (keskiharmaa)

LATTIAMATERIAALIT

LMI

LM2

JL

Askelaanenvaimennusjarjestelma Ardex DS 40,
keraamisen laatan alle
KUVA I51. www.ardex.fi

Lattialaatta, RTV, Casalgrande Padana
-keraaminen julkitilan laatta, Granitoker Metallica,
vari Ferro (tummanharmaa), kasittely hiottu,
mitat 600 x 600 x 10,5 mm

Saumauslaasti

Mapei, vari 120 Nero (tummanharmaa)

KUVA 152 wwwirtvfi

RTV, Casalgrande Padana -keraaminen julkitilan
jalkalista, Granitoker Metallica,

Battiscopa vari Ferro (tummanharmaa),
kasittely hiottu, mitat 90 x 600 mm

ALAKATTOMATERIAALIT

AKI Puulastulevy, Heradesign, Superfine,
vari RAL 7001 (vaalean harmaa).
levyn mitat 600 x 600 x 25 mm
KUVA 153. www.heradesign.com
AK2  Ruiskutettava akustiikkapinnoite,
Decocoat, vari valkoinen, kasittely hiottu
KUVA 154,
AK3  Betonipinta, polynsidontakasitttely
MUUT
M9 Lauritzon’s, Ultraxx -julkitilan verhoilukangas,
vari nro 10 (keltainen)
KUVA 155, www.lauritzonfi
MIO  Prassatty huopa, vari keskiharmaa

KUVA 156. www.einrichten-design.de



M4
M3/M2

M5

MI/M2
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SPI Holsten Design, Peak -akustiikkapaneeli, KOKONAISUUS |
mitat 600 x 600 mm, absorptioluokka A, (PRSH B)
verhoilukangas villaa,

- K: varisavy 68087 (murrettu keltainen), yht 10 kpl
- T: varisavy 67039 (turkoosi), yht | kpl

SP2 Holsten Design, Peak -akustiikkapaneeli,
mitat 1200 x 600 mm, absorptioluokka A,
verhoilukangas villaa,
-VH: varisavy 60097 (vaaleanharmaa), yht | kpl
- H: varisavy 60098 (keskiharmaa), yht | kpl
- T:varisavy 67039 (turkoosi), yht | kpl

SP3 Holsten Design,Wave -akustiikkapaneeli,
mitat 600 x 600 mm, absorptioluokka A,
verhoilukangas villaa,
- K:varisavy 68087 (murrettu keltainen), yht 2 kpl
-VH: varisavy 60097 (vaaleanharmaa), yht | kpl
- H: varisavy 60098 (keskiharmaa), yht | kpl

SP4 Holsten Design, Globe -akustiikkapaneeli,
mitat 600 x 600 mm, absorptioluokka A,
verhoilukangas villaa,

-VH: varisavy 60097 (vaaleanharmaa), yht | kpl
- H: varisavy 60098 (keskiharmaa), yht | kpl
- T: varisavy 67039 (turkoosi), yht | kpl

KUVAT 157-158. www.holstendesign.se
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KOKONAISUUS 2
(PRSH A)

SP2-VH

157



9.3

Johanson Design, istuinosa prassattya huopaa, jalat kromia, Kallemo, mitat [ 100 x K 720 mm, poytalevy
pinottava, verhoiluvari vaaleanharmaa, yht. 72 kpl valkoista laminaattia, jalat kromia, yht. 12 kpl
KUVA 159.  www,johansondesign.com KUVA 160.  www.architonic.com
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9.4

HUOM! Lopullinen valaistus toteutetaan
valaistusasiantuntijaa konsultoiden.

Luceplan, absorboiva kattovalaisin,

Kreon, upotettava LED-valaisin, halk. 180 mm, naky- mitat 1200 x K60/150 mm,
van osan varisavy musta, yht. 58 kpl viri valkoinen, yht. 12 kpl
KUVAT 161-162. www.architonic.com KUVA 163.  www.insightmag.it
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9.5 VISUALISOINNIT

NAKYMA | - TAUKOTILA
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100 ARVIOINTI

Akustiikka aiheena on ollut minulle henkilokohtaisista syista tarkea ja
laheinen. Kuulonaleneman kanssa elaminen kun ei aina ole ollut vaiva-
tonta.Tilan akustiikka vaikuttaa paljolti siihen, miten tilassa pystyy toi-
mimaan, kuulemaan ja kommunikoimaan. Siksi minulle on ollut tarkeaa
kasitella aihetta opinnaytetyoni kautta. Koko prosessi on ollut rankkaa,
aikaa vievaa, mutta lopulta kuitenkin palkitsevaa. Erityisesti palkkatyon,
sivutyon/harrastuksen, viimeisten kurssien ja opinnaytetyon yhdistaminen

on kuitenkin tayttynyt tyydyttavasti ne vaatimukset tiloilta, mitka alussa
niille oli maaritelty. Lopputulokseen olen kaikesta huolimatta tyytyvainen,
koska tavoitteessa, jossa tuli luoda akustisesti miellyttava tilojen kokonai-
suus, on mielestani onnistuttu.
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Opinnaytetyon suunnittelutyon prosessi on ollut rankkaa,
mutta opettavaista.Vaikka ajatus akustiikan tutkimisesta
lopputyona syntyi jo kevailla 2010 opiskeluvaihdossa
Koopenhaminassa, oli projektin Ioytaminen tyolle aluksi
haastavaa. Otettuani yhteytta lukuisiin eri toimistoihin ja
kohteisiin lopulta joulun 201 | kynnykselld Ioytyi projekti
tyolle ja samalla varmistui tyopaikka koko opinnayte-
tyoprosessin ajaksi. Tyon, opinnaytetyon ja viimeisten
kurssien samanaikainen hoitaminen on ollut todella
rankkaa, mutta kuitenkin palkitsevaa.Alun kangertelut
kirjallisen tutkimusosuuden kirjoittamisessa vaihtuivat
lopulta suunnitteluosuuteen paastyani innostukseksi.
Vaikka lahdeaineiston lukeminen oli mielenkiintoista ja
akustiikasta oppiminen viela kiehtovampaa, tuntui teks-
tin kirjoittaminen vieraalta. Mitkaan aikaisemmat kurssit
Muotoiluinstituutissa eivat olleet valmistaneet minua
tahan tilanteeseen, vaan jouduin verestamaan lukioaikaisia
kirjoitus- ja jasentelytaitojani. Tosin syksylla suoritettu
tutkimusmenetelmat -kurssi antoi avuja kirjoittamiselle.
Tekstista tuli lopulta kohtalaisen sujuvaa, vaikka taydelli-
syyteen se ei laheskaan ylla.

Suunnittelutyon rajaus aiheutti myos paan vaivaa matkan
varrella. Alun perin tarkoitus oli valita rakennuksen avo-
toimistokerrokset opinnaytetyohon, mutta lahdeaineiston
lapikaymisen jalkeen oli selvaa, etta avotoimistojen akus-

tiikasta on jo olemassa riittavasti tutkimusta, ja suunnitte-
luun olisi vaikeaa loytaa uutta nakokulmaa. Lisaksi avotoi-
miston suunnittelu tuntui hieman tylsalta ja lahtokohdat
luovalle suunnittelulle olisivat olleet minimaaliset. Paadyt-
tyani rajaamaan suunnittelutyon rakennuksen ensimmai-
seen kerrokseen oli edessa viela valinta eri suunniteltavi-
en tilojen vaililta.Vasta lopullisen tilaohjelman valitsemisen
jalkeen rajatun alueen valitseminen aula-kahvio-taukoti-
laan tuntui melko luonnolliselta. Kahvio rajautui kuitenkin
viela pois alueesta, koska kahviokalusteiden ja —laitteiden
valitseminen ei tuntunut olevan oleellista tyon paateeman
kannalta. Paatin siis keskittya akustisesti haastavaan aula-
ja taukotilaan.

Prosessin alkuvaiheessa ilmennyt tieto siita, etta suun-
nittelutyo oli tehtava osittain fiktiivisena, aiheutti seka
epavarmuutta etta innostuneisuutta. Tilaajalla ei ollut
erityisia vaatimuksia tilojen akustiikalle, joten osittain
pakon edessa oli paadyttava siihen ratkaisuun, etta suun-
nitelma oli tehtava fiktiivisena. Halusin kuitenkin sailyttaa
projektin toteutuskelpoisena ja realistisena, joten tilaajan
maarittamat tilojen toiminnot, tarpeet ja toiveet toimivat
lahtokohtina suunnittelulle. Suunnitelmassa pidin myos
kiinni arkkitehtien maarittamista raameista teknisille
tiloille, kantaville rakenteille, ovi- ja ikkuna-aukotuksille ja
rakennuksen materiaaleille. Loppujen lopuksi suunnitel-

man tekeminen fiktiivisena oli vapauttavaa ja antoi pohjaa
luovemmalle suunnittelulle.

Kyselyn tekeminen oli myos mielenkiintoinen ja haastava
osuus prosessissa. Tutkimusmenetelman valinta oytyi
kohtalaisen helposti pohdittuani ensin tarkkaan, mita
asioita haluan selvittaa.Vaikka kyselysta tuli sisalloltaan
ehka turhan laaja, onnistui se kokonaisuudessaan loista-
vasti. Tulokset ja koko kyselyprosessin lapikayminen sai
aikaan intoa ja antoi varmuutta siita, etta lopputuloksesta
ei valttamatta tulisikaan niin huono.

Paastyani prosessissa itse suunnitteluosuuteen, tuntui
silta, etta lahes kaikki tehty tutkimustyo oli ollut kan-
nattavaa. Pystyin hyodyntamaan ja soveltamaan kerattya,
tutkittua ja opittua tietoa akustiikasta suunniteltavassa
kohteessa. Lisaksi kirjoitusprosessista siirtyminen suun-
nitteluosuuteen oli huojentavaa, koska kaikista opinnay-
tetyon suunnitteluvaiheista se tuntui kaikkein omimmalta
alueelta. Ideointi ja luonnostelu lahtivat liikkeelle mut-
kattomasti, ja oli ensimmainen prosessin osuus, jota on
aikaisemminkin koulussa harjoiteltu. Ainoastaan ajallisesti
suunnitteluosuuteen olisi pitanyt paneutua enemman —
suunnitelmat muotoituivat vain viimeisen puolentoista

kuukauden aikana.
KUVA 170.









10.2

Tyon lopputulos vastaa projektin alussa asetettuihin
tutkimuskysymyksiin. Suunnittelutyon lopputuloksessa on
ratkaistu akustiset ongelmat juuri kayttajakokemusta hyo-
dyntaen ja luovan tilasuunnittelun keinoin. Lahdeaineistoa
ja erityisesti kyselyn tuloksia on hyodynnetty suunnitel-
massa innovatiivisesti soveltaen. Suunnitelman sisalto vas-
taa asetettuja akustisia, toiminnallisia ja visuaalisia tavoit-
teita siina maarin kuin lahtokohdat tiloissa sen sallivat. Jo
tutkimusasetelmassa tiedostettu riski, etta yhteen aistiin
keskittyminen voisi haitata muiden aistien huomioon-
ottamista tilasuunnittelussa, jai kaikesta huolimatta vain
peloksi. Akustiikkaongelmat on ratkaistu visuaalisuutta
hyodyntavalla tavalla. Tilojen ratkaisut on pyritty sovitta-
maan osaksi arkkitehtuuria ja sen ymparistoa.

Akustiikan toimivuutta tiloissa olisi ollut kuitenkin mie-

lenkiintoista seurata alusta loppuun toteutuvana projekti-
na.Todelliseen kayttajakokemukseen perustuvaa akustiik-
kasuunnittelua olisi talloin voinut kokeilla kaytannossa, ja
vasta silloin sen toimivuus joutuisi todelliseen testiin. Nyt

KUVA 171.

suunnittelutyo oli tehtava osittain tutkittuun tietoon ja
hyvaksi havaittuun kokemukseen luottaen.Toisaalta kyse-
man kokemuksista akustiikasta, ja naita tietoja pystyttiin
hyodyntamaan suunnitelmassa niin, etta lopputuloksessa
akustiikka ei voi ainakaan tuottaa isoja pettymyksia tilojen
kayttajille.

Opinnaytetyon tekeminen fiktiivisena herattaa myos
kysymyksen tyon toteutuskelpoisuudesta.Vaikka kayttajan
tarpeet ja toiveet on pyritty huomioimaan realistisesti
tiloja suunnitweltaessa, lopputuloksesta jaa puuttumaan
todellisen projektin vuoropuhelu kayttajan ja suunnitteli-
jan valilla, mika on usein seka hedelmallista etta oleellista
projektin onnistumisen kannalta. Myos tavoite siita, etta
lopputulos olisi hyodyllinen seka tyon tekijalle etta tyon
toimeksiantajalle, jaa osittain toteutumatta. Fiktiivisena
suunniteltu tyo ei tuo toteutuvalle suunnitelmalle avuja,
vaan jaa vain tyon tekijalle ja hanen tarkoitusperiansa
hyodyttavalle asteelle.

Pyrkimyksessa pienentaa akustisen suunnittelijan ja si-
sustusarkkitehdin valista ammatillista kuilua on kuitenkin
onnistuttu kohtalaisesti. Ainakin suunnittelijan omakoh-
tainen kasitys siita, etta akustiikkaan voisi vaikuttaa vain
muotoilun ja materiaalivalinnoin teknisten ratkaisujen
sijaan on muuttunut.Ylipaatansa akustiikasta ja siihen vai-
kuttamisesta tekija on oppinut valtavasti koko projektin
aikana, ja oppimisprosessi jatkuu yha. Akustiikka on mie-
lenkiintoinen ja mielta askarruttava aihe, jonka tutkiminen
tempaisee mukaansa.
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10.3

Akustiikan ja daanimaailman huomioon ottaminen tila-
suunnittelussa ei ole yksinkertaista — se on haastavaa,
mutta kokonaisuuden hahmottamisen onnistuttua pal-
kitsevaa. Kokonaisvaltaisessa akustisessa suunnittelussa
tarkeaa on huomioida kaikki akustiikkaan vaikuttavat tilan
tekijat, ja suunnitella akustiset ratkaisut muodoltaan ja
materiaaliltaan tilan kayttotarkoitukseen sopiviksi. Oleel-
lista suunnittelussa on maarittaa ensin tarkkaan, mita
akustisia vaatimuksia tai toiveita tilalta vaaditaan.Vasta
taman jalkeen lahdetaan suunnittelemaan akustiikkaa
ratkaisu kerrallaan. Tavoitteena on tehda tilasta akustisesti
miellyttava valttaen lilan kaikuisaa tai lilan vaimennettua
aaniymparistoa.

Tallaista kokonaisvaltaista akustista suunnittelua toivon
taman opinnaytetyon suunnitelmankin edustavan.Vaik-
ka nahtavaksi jaa onko talla opinnaytetyolla vaikutusta
muihin tulevaisuuden projekteihin, toivon hartaasti, etta
tilasuunnittelu olisi muuttumassa akustiikkaa ja akustista
suunnittelua arvostavaan suuntaan.Akustiikka ja aani-
ymparisto vaikuttavat kuitenkin valillisesti koko tilaan,
suunniteltaessa kaikki sen ominaisuudet ja ulottuvuudet
on huomioitava, ja tassa prosessissa akustiikalla on tilan
visuaalisuuden lisaksi suuri rooli. Taman opinnaytetyon
valityksella haluan tuoda oman panokseni silhen muu-
tosprosessiin, jossa akustiikkaa ja tilan aaniymparistoa
pidetaan oleellisena osana toimivaa, turvallista ja kaikin
puolin viihtyisaa tilaa.

KUVA 172.
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KUVA 34.
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9-MIN - Auditiivisen tilakokemuksen pikakysely
9-MIN - Pikakyselyn vastausanalyysi

SISUSTUSPIIRUSTUKSET

*  Pohjapiirustukset:

Kalustepohjapiirustus, |. krs [:150

Kalustepohjapiirustus, kahvio [:50
*  Kaaviot:

Lattiakaavio, I. krs [:150

Alakattokaavio, I.ja 3. krs I:150

*  Projektiot / Leikkaukset:

Leikkaus A-A [:100
Projektiot B-B, C-C, D-D 1:50
Projektiot E-E, F-F, G-G [:50

*  Detaljipiirustukset:

DETI, Riippuva elementti 1:20
DET2, Pehmytkaluste 1:20
DET3, Pehmytkalusteen

kiinnitysmekanismi [:1,1:2
DET4, Vaatesailytyskaluste [:20

AIKATAULU



LIITE /8
LIITE 2/8



AUDITIIVISEN TILAKOKEMUKSEN PIKAKYSELY

MIN




Hei Sing, KUKA OLET? MISSA VAIKUTAT?

I. Minka ikainen olet? 2. Sukupuolesi?
Teen tutkimusta akustisesta tilakokemuksesta sisustusarkkitehtuurin Tilaa kuunnellen
-opinnaytetyotani varten. Taman kyselyn avulla on tarkoitus saada tietoa kayttdjan koke- L] alle 21 vuotias [ ]  Nainen
muksista tilan akustiikasta ja danimaailmasta ja siitd mitd tuntemuksia tilan ddnet ihmissa Il 21-30 vuotta L1 Mies
herittivit. Toivoisinkin, ettd SINA kayttiisit noin 9 minuuttia arvokasta aikaasi timan E ‘31::8 :EZEE:
pikakyselyn vastaamiseen, jotta opinnaytetyota varten saataisiin yliopiston kayttdjien ko- ] yli 50 vuotias
kemuksista ja tuntemuksista kattavampi kuva. Kyselyyn voi vastata nimettomana, ja siita
saatuja tuloksia kaytetaan hyodyksi Turun yliopiston Lemminkaisenkatu 3:ssa sijaitsevan
uudisrakennuksen suunnittelussa. 3. Minka alan tutkija/tyontekija/opiskelija olet?

Humanistinen tiedekunta

Kasvatustieteiden tiedekunta
Laiketieteellinen tiedekunta
Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta
Oikeustieteellinen tiedekunta

Turun Kauppakorkeakoulu
Yhteiskuntatieteellinen tiedekunta

Vastauksesi on arvokas, ja siita iso kiitos jo etukateen!

Ystavallisin terveisin

i ?
- HeliVauhkala, sisustusarkkitehti / YAMK-opiskelija Joldn muu!
Schauman Arkkitehdit Oy / Lahden ammattikorkeakoulu, Muotoilu- ja taideinstituutti
Lisitiedustelut: heli.vauhkala@gmail.com 4. Onko sinulla todettu kuulonalenema tai 5. Missd olet?

jokin muu kuulovaurio?

[] Ei. L] Educariumin pasaulassa
L] Kylla, mika? L] Paikirjaston 2. kerroksessa

OO



TILA JA AANET

6. Mita aania kuulet tassa tilassa? Rastita mielestasi kuulohavaintoasi parhaiten vastaava kohta kustakin

aanesta.

CEOOCEER oo
DI 8 & CEREEEEEO

/@

KUULEN
HEIKOSTI

KUULEN,
MUTTA EN
KIINNITA

HUOMIOTA EN KUULE

KUULEN
ERITTAIN
HYVIN
puhe |
askeldani |
liilkenteen melu L
ilmastointi L |

ovien aanet (kolahdukset ym.)
hissin danet

ihmisesta aiheutuvat danet
vaatteiden kahina
tavaroiden/kalusteiden siirtamisesta
aiheutuvat aanet
koneiden/automaattien ainet
nappainaanet (esim. kannettavista)
mobiililaitteiden danet

(esim. soittodanet)
aanentoistolaitteista tulevat aanet
(esim. radio)

avaimen kilahdukset
kassien/muovikassien suhina

jokin muu
jokin muu
jokin muu
jokin muu
jokin muu

[

AANEN MIELLYTTAVYYS JA HAIRITSEVYYS

7. Sijoita alla olevaan kaavioon, ruudukon alueelle d@anen numero (edellisesta kysymyksesti)
sen mukaan kuinka hairitsevana/miellyttavana/hiljaisena/kovana koet daanen?

Keskelld dani on mahdollisimman neutraali.

MIELLYTTAVA

AANI ESIMERKKI: puheaini aika miellyttivas,
mutta volyymi vihin liian kovalla.
HILJAINEN KOVA
AANI AANI
HAIRITSEVA ID

AANI



TILA JA AANET

8. Mitka danet kuuluvat mielestasi oleellisesti tahan tilaan?
Numeroi tirkeysjarjestyksessa viisi oleellisinta tilaan kuuluvaa danta niin, etta | edustaa

oleellisinta, ja 2 toiseksi oleellisinta jne.

@/

puhe
askeldani
liilkenteen melu

ilmastointi

ovien aanet (kolahdukset ym.)
hissin danet

ihmisesta aiheutuvat danet
vaatteiden kahina
tavaroiden/kalusteiden siirtamisesta
aiheutuvat aanet
koneiden/automaattien danet
nappaindanet (esim. kannettavista)
mobiililaitteiden danet

(esim. soittodanet)
aanentoistolaitteista tulevat aanet
(esim. radio)

avaimen kilahdukset
kassien/muovikassien suhina

jokin muu
jokin muu
jokin muu
jokin muu
jokin muu

VIISI OLEELLISINTA
TILAN AANTA

(1-5)

AANI JATUNNETILA

9. Mitad tuntemuksia havaitsemasi danet aiheuttavat? Yhdista aanipallot viivoilla yhteen tunnetilaa

kuvaavaan sanaan. (Voit yhdistaa samaan tunnetilaan monta eri danta.)

puhe

askeldani

liilkenteen melu

ilmastointi

ovien danet (kolahdukset ym.)
hissin danet

ihmisesta aiheutuvat danet
vaatteiden kahina
tavaroiden/kalusteiden siirtamisesta
aiheutuvat aanet
koneiden/automaattien aanet
nappainainet (esim. kannettavista)
mobiililaitteiden danet

(esim. soittodinet)
aanentoistolaitteista tulevat daanet
(esim. radio)

avaimen kilahdukset
kassien/muovikassien suhina

jokin muu
jokin muu
jokin muu
jokin muu
jokin muu

OOOOOCO O OO0 COOOOOOCO

rauhallinen
ahdistunut
stressi
kiireinen
hilpea
iloinen
jannittava
seesteinen
aktiivinen
passiivinen
eloisa
pirtea
vasynyt
akkipikainen
inhimillinen
hauska
staattinen
masentunut
positiivinen
ylpea
romanttinen
lattea
yllattava
laiska

nolo
arsyttava
tylsa
nauravainen

9)10)



AANI JAVARI

10. Mihin viriin yhdistaisit havaitsemasi danen? Yhdista aanipallot viivoilla yhteen variin.
(Voit yhdistaa samaan variin monta eri danta.)

puhe

askeldani

liilkenteen melu

ilmastointi

ovien aanet (kolahdukset ym.)
hissin danet

ihmisesta aiheutuvat danet
vaatteiden kahina
tavaroiden/kalusteiden siirtamisesta
aiheutuvat aanet
koneiden/automaattien ainet
nappainaanet (esim. kannettavista)
mobiililaitteiden danet

(esim. soittoddnet)
aanentoistolaitteista tulevat aanet
(esim. radio)

avaimen kilahdukset
kassien/muovikassien suhina
jokin muu
jokin muu
jokin muu
jokin muu
jokin muu

©/®

OCOCO00 O COO COOCOOOOO

00 O 7000700000000000

AKUSTIIKKA JATILA

I'l. Millainen akustiikka mielestasi tissa tilassa on? Kommentteja timan tilan akustiikasta.

12. Mitka seikat mielestasi vaikuttavat taman tilan akustiikkaan?

tilan koko

tilan korkeus

tilan leveys

pohjaratkaisu

tilan geometria/muodot
tilan sijainti rakennuksessa
pintamateriaalit

kalusteet

tekstiilit

I3. Miten parantaisit tdman tilan akustiikkaa?

tilan kayttotarkoitus
tilan “kayttaytymissaannot”

jokin muu seikka, mika?

LI

OIO



AUDITIIVISEN TILAKOKEMUKSEN PIKAKYSELY




MIN

PIKAKYSELYN VASTAUSANALYYSI

EDUCARIUM YLIOPISTON PAAKIRJASTO
MUISTIINPANOT & PAATELMAT MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* Vastauksia yhteensa |7 (yhta kaytetty muistiinpanovihkona, 7 ei paa- * Vastauksia yhteensa 19 (yhta kaytetty piirustusvihkona, 5 ei paatynyt

tynyt laatikkoon) laatikkoon)




KUKA OLET? MISSAVAIKUTAT?

I. Minka ikdinen olet? 2. Sukupuolesi?
alle 20 vuotias 19% Nainen 63%
21-30 vuotta 68% Bl Mies 37%
31-40 vuotta 13%

41-50 vuotta
yli 51 vuotias

[I0]

3. Minka alan tutkija/tyontekija/opiskelija olet?

Z Humanistinen tiedekunta

12] Kasvatustieteiden tiedekunta

L Laaketieteellinen tiedekunta

13] Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta

L] Oikeustieteellinen tiedekunta

3] Turun Kauppakorkeakoulu

(8] Yhteiskuntatieteellinen tiedekunta

] Jokin muu?

4. Onko sinulla todettu kuulonalenema tai 5. Missa olet?
jokin muu kuulovaurio?

Ei. 94% Educariumin paaaulassa

D Kylla, mika? 6% Paikirjaston 2. kerroksessa
. Kuulonalenema vasem-

massa korvassa

010}

KUKA OLET? MISSAVAIKUTAT?

I. Minka ikainen olet? 2. Sukupuolesi?
alle 20 vuotias 27% 127 Nainen 63%
[12 21-30 vuotta 63% Mies 37%
] 31-40 vuotta 5%
[1] 41-50 vuotta 5%
] yli 51 vuotias

3. Minka alan tutkija/tyontekija/opiskelija olet?

Humanistinen tiedekunta

Kasvatustieteiden tiedekunta
Laaketieteellinen tiedekunta
Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta
Oikeustieteellinen tiedekunta

Turun Kauppakorkeakoulu
Yhteiskuntatieteellinen tiedekunta

Jokin muu?

abiturientti

FECFEECE

4. Onko sinulla todettu kuulonalenema tai 5. Missi olet?
jokin muu kuulovaurio?

. 0, . . seee
@ Ei. 79% D Educariumin paaaulassa
Kylla, mika? 21% Paakirjaston 2. kerroksessa
. Kuulonalenema toisesssa kor-
vassa (ollut nuoresta saakka)
. Kuulonalenema

. Tinnitus 2 @/@

EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* Kysymykseen 3. jotkut olivat vastanneet useamman kohdan alakseen.

YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* Kysymykseen 3. jotkut olivat vastanneet useamman kohdan alakseen.



TILA JA AANET

6. Mita dania kuulet tassa tilassa? Rastita mielestasi kuulohavaintoasi parhaiten vastaava kohta kustakin

aanesta.
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KUULEN,
KUULFN MUTTA EI\I
ERITTAIN KUULEN KIINNITA
HYVIN HEIKOSTI HUOMIOTA EN KUULE

puhe . Ll | 12 | D
askelazni 10} [4] 3] []
liilkenteen melu [ L | L]
ilmastointi E 14 | !
ovien dinet (kolahdukset ym.) [ | 13 | 16 |
hissin danet 6 | 2] 3]
ihmisesta aiheutuvat aanet . I z
vaatteiden kahina 'Z I .
tavaroiden/kalusteiden siirtamisesta I I |:|
aiheutuvat aanet
koneiden/automaattien danet z Z E
nippiinidnet (esim. kannettavista)  [| | 2] 3]
mobiililaitteiden dinet [1] 2] [4]

(esim. soittoaanet)
aanentoistolaitteista tulevat aanet
(esim. radio)

avaimen kilahdukset
kassien/muovikassien suhina
jokin muu _kylmyyden varina
jokin muu _lehden sivujen selailu
jokin muu _vihellys

jokin muu
jokin muu

[~]
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TILA JA AANET

6. Mita aania kuulet tassa tilassa? Rastita mielestasi kuulohavaintoasi parhaiten vastaava kohta kustakin

aanesta.

COOOEEO cee
DI 8 855 CERROEEEO

@/®

KUULEN,
KUULFN MUTTA EN
ERITTAIN KUULEN KIINNITA
HYVIN HEIKOSTI HUOMIOTA EN KUULE

puhe . 3] 3]
askelaani ! [5 | 2] |:|
liikenteen melu || | L] .
ilmastointi 3] i ; .
ovien ainet (kolahdukset ym.) 1] 16 ] L] [
hissin aanet |:| : : .
ihmisesta aiheutuvat aanet . I E |:|
vaatteiden kahina 4] 3] B [5]
tavaroiden/kalusteiden siirtamisesta Z Z E .
aiheutuvat aanet
koneiden/automaattien dinet Z . I
nippainainet (esim. kannettavista) [ | [5] [5]
mobiililaitteiden dsnet [1] 3] [1]

(esim. soittodanet)
adnentoistolaitteista tulevat danet
(esim. radio)

avaimen kilahdukset
kassien/muovikassien suhina
jokin muu ovi vinkuu

jokin muu WC-kasirulla

jokin muu
jokin muu
jokin muu

[

===

[

[~]~]

[

[[]]

TN § EEC

EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT

* Vaihtoehtoja oli ehka vahan liikaa, kymmeneen ensimmaiseen vastattiin

enemman kuin vimeisimpiin.

YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT

Yhteen lisatty: “Huom! On puoli tuntia sulkemisaikaan - talo on mel-

kein tyhja.”



PUHE

MIELLYTTAVA

AANI
®
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HILJAINEN KOVA
AANI AANI
@
O
®
HAIRITSEVA
AANI

PUHE
MIELLYTTAVA
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HILJAINEN KOVA
AANI AANI
HAIRITSEVA
AANI

EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* Puhedani koettiin lahinna miellyttavana aanena, mutta volyymiltaan liian
kovana.

YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* Puheaani koettiin lahinna miellyttavana aanena.
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EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT

* Askelaani koettiin seka hiljaisena etta kovana aanena, mutta lahinna

miellyttavana.

YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* Askelaani koettiin seka hiljaisena etta kovana aanena, mutta lahinna
miellyttavana.
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EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* llmastoinnin aiheuttama aani koettiin lahinna hiljaisena, mutta seka
hairitsevana etta miellyttavana.

YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* llmastoinnin aiheuttama aani koettiin hiljaisena ja kovana, hairitsevana
ja miellyttavana.
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EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT

¢ Ovien aanet koettiin keskimaarin melko neutraaleina aanina.

YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* Ovien aanet koettiin kirjastolla todella hairitsevina ja kovina.
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EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* |hmisista aiheutuvien aanien kokeminen oli hyvin vaihtelevaa.

YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* |hmisista aiheutuvat aanet koettiin vaihtelevasti.
* Moni vastaajista koki ne kuitenkin melko neutraaleina.
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EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* Vaatteiden kahina koettiin keskimaarin seka miellyttavana etta hiljai- * Vaatteiden kahina koettiin keskimaarin seka neutraalina etta hiljaisena.
sena.
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EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT

* Hissin aiheuttamat aanet koettiin hiljaisina seka kovina, mutta kes-

kimaarin kuitenkin neutraaleina.

YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
e Automaattien aiheuttamat aanet koettiin keskimaarin melko hairitse-

vina ja kovina.



TILA JA AANET

8. Mitka danet kuuluvat mielestasi oleellisesti tahan tilaan?
Numeroi tarkeysjarjestyksessa viisi oleellisinta tilaan kuuluvaa aanta niin, etta | edustaa

oleellisinta, ja 2 toiseksi oleellisinta jne.

@/

puhe
askelaani
liilkenteen melu

ilmastointi

ovien danet (kolahdukset ym.)
hissin ddnet

ihmisestd aiheutuvat danet
vaatteiden kahina
tavaroiden/kalusteiden siirtamisesta
aiheutuvat dinet
koneiden/automaattien danet
nappainaanet (esim. kannettavista)
mobiililaitteiden aanet

(esim. soittoaanet)
aanentoistolaitteista tulevat aanet
(esim. radio)

avaimen kilahdukset
kassien/muovikassien suhina

jokin muu
jokin muu
jokin muu
jokin muu
jokin muu

VIISI OLEELLISINTA
TILAN AANTA

(1-5)
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TILA JA AANET

8. Mitka aanet kuuluvat mielestasi oleellisesti tahan tilaan?
Numeroi tarkeysjarjestyksessa viisi oleellisinta tilaan kuuluvaa aanta niin, etta | edustaa
oleellisinta, ja 2 toiseksi oleellisinta jne.

VIISI OLEELLISINTA
TILAN AANTA

(1-5)

puhe
askelaani
liikenteen melu

ilmastointi

ovien danet (kolahdukset ym.)
hissin danet

ihmisesta aiheutuvat danet
vaatteiden kahina
tavaroiden/kalusteiden siirtamisesta
aiheutuvat danet
koneiden/automaattien ainet
nappainaanet (esim. kannettavista)
mobiililaitteiden danet

(esim. soittoaanet)
aanentoistolaitteista tulevat aanet
(esim. radio)

avaimen kilahdukset
kassien/muovikassien suhina

jokin muu
jokin muu
jokin muu
jokin muu
jokin muu

LT e e
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EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
¢ Kaavioon on laskettu keskimaarainen tulos.

* Vastauksista voidaan paatella, etta aulatila on melko sosiaalinen ta-
paamispaikka, jossa sallitaan kommunikoinnista ja kulkemisesta aiheu-

tuvat aanet.

YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT

* Kaavioon on laskettu keskimaarainen tulos.

* Vastauksesta voi lukea, etta tilaa kaytetaan enemman lapikulkuun kuin
sosiaaliseen kanssakaymiseen. Kirjaston kayttaytymissaannot heijastu-
vat vastaukseen: hiljaisuutta pidetaan hyveena, ja talla on osansa siina,
etta jopa ilmastoinnin aani havaitaan.



*  puhe

(5) aktiivinen (!)

(4) eloisa, iloinen

(3) kiireinen *  askeladni

Q) hllpea. S (1X0) kiireinen (!)

ﬂ rauhallinen, stressi, jannittava, 9 stressi. aktiivinen

)

P”'t.ef‘.’ Yasynxt, |nhf.rr1!lllnen, (1) inhimillinen, rauhallinen,
P?S't"v'ne“v arsyttava, naura- ahdistunut, jannittava, eloisa,
vainen

pirtea
ilmastointi

e staattinen
(2) seesteinen, lattea
(D fiska, drsyceava . vaatteiden kahina

@ rauhallinen, kiireinen,
seesteinen

@ aktiivinen, passiivinen,
inhimillinen

AANI JATUNNETILA

hissin danet

aktiivinen (!)
pirtea, staattinen

passiivinen, kiireinen,
ahdistunut, arsyttava

ihmisesta aiheutuvat danet

(4) inhimillinen
Q aktiivinen
“ hilpea, eloisa, akkipikainen,

*  ovien ainet (kolahdukset ym.) Arsyttivi

@ stressi, kiireinen, akkipikainen,
staattinen, yllattava, arsyttava
jannittava, aktiivinen, passiivinen

*  puhe

arsyttava (!)

rauhallinen, eloisa
inhimillinen, stressi
hilped, ahdistava, hauska,
nauravainen

SO0L80,

. askeldani

@ kiireinen, rauhallinen

(2) inhimillinen

0 hilped, seesteinen, aktiivinen,
vasynyt, akkipikainen, eloisa,
hauska

ilmastointi
rauhallinen, staattinen, tylsa
seesteinen, inhimillinen, posi-
tiivinen, aktiivinen, passiivinen,
arsyttava

. vaatteiden kahina

inhimillinen, kiireinen,
seesteinen

rauhallinen

ahdistava, hilped, aktiivi-
nen, passiivinen

AANI JATUNNETILA

koneiden/automaattien danet
(5) arsyttava ()
aktiivinen
(2) visynyt, staattinen
ﬂ seesteinen, inhimillinen, .
positiivinen, lattea

ihmisesta aiheutuvat danet
inhimillinen
ahdistava, jannittava
rauhallinen, kiireinen,

seesteinen, passiivinen,
eloisa, nolo

. ovien danet (kolahdukset ym.)
(7) arsyttava (1)
(3) kiireinen
(2) aktiivinen
0 stressi, seesteinen, vasynyt,
akkipikainen, lattea, tylsa

EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT

* Kaavioon on laskettu vain tilassa keskimaarin havaitut aanet.

* Puhe on koettu lahinna aktiivisuutta ja positiivisia tunnetiloja ku-
vaavana ilmiona.

+ Ainet on koettu enemmin aktiivisuudesta kertovana ilmiona.

YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT

* Kaavioon on laskettu vain tilassa keskimaarin havaitut aanet.

* Puheesta aiheutuvat aanet ovat koettu lahinna negatiivisina.

* Ovien kolahdukset koettiin todella arsyttavana.

« Adnet on koettu enemmin negatiivisina kuin positiivisina ilmidina.
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EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
Kaavioon on laskettu kaikki tilassa havaitut aanet.
Voimakkaammat aanet on koettu varikkaampina ja vahvempina ja

hiljaisemmat aanet vaaleampina, pastellin savyisina.

YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT

» Kaavioon on laskettu kaikki tilassa havaitut aanet.

* Voimakkaammat aanet on koettu varikkaampina ja vahvempina, ja
hiljaisemmat aanet vaaleampina, pastellin savyisina.



AKUSTIIKKA JATILA

I'l. Millainen akustiikka mielestasi tassa tilassa on? Kommentteja taman tilan akustiikasta.

Adnet puuroutuvat mukavasti d3nimatoksi. Ei kovia 34nia.

Tila on melko kaikuva.

Hyva, eloisa ja aktiivinen, mutta ei yleisesti hairitseva. (!)

lhan hyvi, danet ei kuulu liian kovina.

Hyva, kaikuu vihan liikaa.

OK.

Tasapainotettu.

Halyisa - saroisa - kolahteleva.

Tila on iso, mutta jaettu eri osiin.Aulassa kuuluu melua, mutta voimakkuus

ei ole (akustiikan ansiosta?) arsyttavan kova (toisin kuin ruokalassa, joka

sijaitsee aulan vieressa).

Paljon kaikuja.

Kaikuu aanet eri kerroksista kuuluvasti, avara. (!)

Kaikki kuuluu ja aanet oikein kimpoilevat tilassa.

Halyisa, kaikuva. (1)

Kaikuva, kova.

Halyisa ja riitasointuinen, kaikua vain vahan kuitenkin, eloisa ihmisten ryn-

nistaessa ohi, kuolettavan tyls3, tyhma ilmastoinnin pauhatessa tasaisesti, olisi

edes vahan vaihtelua.

910}

AKUSTIIKKA JATILA

I'l. Millainen akustiikka mielestési tassa tilassa on? Kommentteja timan tilan akustiikasta.

Paljon taustamelua, puhe puuroutuu.

Kovat pinnat luonnollisesti voimistavat danid huomattavasti.Varsinkin ovien

kolahdukset raikuvat (tuulikaappi on kuin rumpu) ja saranat kitisevat arsyt-

tavasti. Askeleet kuuluvat voimakkaasti. (!)

Sopiva sosiaaliseen tilaan.

Suhteellisen toimiva.

Ei kaiu liikaa, puheainet ei hiiritse. Ovet kolahtelee kovaa, ja WC-kasipyyher-

ullajarjestelma kuuluu. Onneks ei muut WC-aanet sentaan..

Perus aulatila.

Kovat ja yllattavat danet korostuvat ja muuttuvat arsyttaviksi (kuten ulko/

oven kolahdus), vaikka muut 33net tuntuvat tasiasena ja ihan mukavana

taustasorinana. (!)

Nappainaanet (tietokone) kumman lujiksi, heijastava.

Akustiikka on kova ja kaikuisa. Adni kulkeutuu helposti myds kerrosten

valilla.

Adnet eivit kaiu.

Huono akustiikka.Tila on kolkko ja kaikuu. Oven kolahdukset yllattavat ja

hairitsevat jatkuvasti. Puhetta tulee monelta eri suunnalta, mika hairitsee.

Kaikuu, mekaaninen.

Hyva, ihmiset ymmartavat olla hiljaa kirjastossa.

@OI®

EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT
* Aulan aanet koettiin aktiivisuutta ja eloisuutta kuvaavina elementteina, * Vastauksissa eniten kovia aania aiheuttivat ulko-oven kolahdukset, vaik-
vaikkakin kaikuisuutta havaittiin. ka muuten aanimaailma koettiin kirjaston aulaan sopivana.




AKUSTIIKKA JATILA

12. Mitka seikat mielestasi vaikuttavat taman tilan akustiikkaan?
Numeroi tarkeysjarjestyksessa viisi tarkeinta tilan akustiikkaan vaikuttavaa tekijaa.

tilan koko

tilan korkeus

tilan leveys
pohjaratkaisu

tilan geometria/muodot

tilan kayttotarkoitus
0] tilan “kayttaytymissaannot”

RS

jokin muu seikka, mika?

I 0 EN

tilan sijainti rakennuksessa

(=

pintamateriaalit

kalusteet

tekstiilit [ ]ia niiden puute

I3. Miten parantaisit taman tilan akustiikkaa?

. Luomalla esteita aanelle, ns. nakéverhoja. Jotain akustiikkatyynyja?

. Kirjaston oven hilytysportti kaatopaikalle!

. Paksu punainen kokolattiamatto vaimentaisi mukavasti. (!)

. Lisaa kalusteita.

. En osaa sanoa, aulassa saa olla metelia. (!)

. Se on ihan jees.

. Ruokalassa kuuluu aina kamala melu, mutta melu ei kuulu aulaan; ruokalaa

voisi jakaa valiseinilla tai muilla elementeilla osiin.

. En tiera, aika mahdottomalta tuntuu eteistilasta tehda viihtyisaa.

. En mitenkaan.

. Kauniimmilla danilla. (!)

. Pyrkisin eliminoimaan hairitsevat ovien kolahdukset ja vaimentamaan kirjas-

ton piippausta.

. Kayttaisin enemman tekstiilejd ja tilanjakajia, automaattiset ovet (ei kolinaa).

. En juurikaan.

AKUSTIIKKA JATILA

12. Mitka seikat mielestasi vaikuttavat taman tilan akustiikkaan?
Numeroi tarkeysjarjestyksessa viisi tarkeinta tilan akustiikkaan vaikuttavaa tekijaa.

tilan koko

tilan korkeus

tilan leveys

pohjaratkaisu

tilan geometria/muodot
tilan sijainti rakennuksessa
pintamateriaalit

kalusteet

tekstiilit [ |ja niiden puute

tilan kayttotarkoitus

tilan "kdyttaytymissaannot”
kayttajat

jokin muu seikka, mika?

[~]=]
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13. Miten parantaisit taman tilan akustiikkaa?

. Enemman tauluja tai akustiikkaa parantavia elementteja.

luonnetta lapikulkutilana tuskin pystyy muuttamaan.

. Lisaamalla hiljaisia huoneita, joissa ei kuulu aania.

. Lattiamateriaali, ovien aanettomyys, WC:n danettomyyden parantaminen.
Kenties yleisesti kovien pintojen poistaminen. Kovaa akustiikkaa vahvistaa
visuaalinen ankeus ala-aulassa. ()

. Oven pitaisi olla vaha-aanisempi. Pehmeampia materiaaleja imemaan teravia
dania.

. Lisaamalla tekstiileja ja paremmin aanta eristavia / pehmentavia pintamate-
riaaleja. Lasi, kivi ja kaakeli moninkertaistavat kovat ja kolkot aanet, kuten
ovien kolahdukset ja esim. juoma-automaatin ja kannykan soimisen aanet.

. Pehmentdmalla ovien sulkeutumisaanta.

. Lisaisin ulko-oviin jotkut ovistopparit, koska ovien kolahdus on valilla tosi
kova + se hairitsee.

. Pehmeita pintoja lisaa, ovien saranoiden rasvaus ja pehmusteet estamaan
kolinaa. Hiljaisuus-kyltteja?

° Pois hurisevat koneet, hiljaisemmat ovet.

EDUCARIUM - MUISTIINPANOT & PAATELMAT

* Tilan fyysisten elementtien (korkeus, materiaalit) koettiin vaikuttavan

enemman akustiikkaan kuin muiden tekijoiden.

* Aulan akustiikka koettiin melko miellyttavana, ja melun olemassaolo

aulassa hyvaksyttiin.

YLIOPISTON PAAKIRJASTO - MUISTIINPANOT & PAATELMAT

» Kayttotarkoituksen ja kayttaytymissaantojen koettiin ohjaavan tilan
akustiikkaa enemman kuin esim. tilan korkeuden.

* Selkeina parannusehdotuksina toivottiin ulko-oven kolahdusten
vahentamista jollain ratkaisulla, ja materiaalien vaihtamista pehmeampi-
in.



LOPPUPAATELMAT

* |hmisesta aiheutuvia aania havaittiin usein »  Akustiikka voi tukea tilan visuaalis-
enemman kuin muita aania, ja niita pi- ta olemusta tai olla ristiriidassa sen
dettiin keskimaaraista miellyttavampana. kanssa.

Ihmisista aiheutuvia aania, kuten puhetta
tai askelaanta, pidettiin myos oleellisena * Tilan aanimaailmaa koetaan hyvin
aanena molemmissa kyselypaikoissa. eri tavoin yksilosta riippuen.

* Tilan kayttotarkoitus vaikuttaa paljon «  Ainii kuvaavia sanoja ei tunneta tai
siihen, mita aania tilassa suvaitaan ja mita niita ei ole riittavasti olemassa.

tunnetiloja eri aanet aiheuttavat kuulijassa.
* Vaikka monet aanet koetaan melu-

+  Adnet kertovat paljon tilan toiminnasta. na (negatiivisena), niiden mielletaan
kuitenkin kertovan tilan eloisuu-
* Miellyttavat aanet koetaan keskimaarin desta ja siella tapahtuvasta toimin-
lampimampina vareina, hairitsevat kylmina nasta.Taten ne ovat siis olennaisia
ja tummina savyina. Hiljaiset aanet koe- tekijoita tilassa.

taan keskimaarin vaaleampina savyina.
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KALUSTEPOHJAPIIRUSTUS, 1. KRS, 1:150

TAUKOTILAN KALUSTEET
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ALAKATTOMATERIAALIT

AK1  Puulastulevy, Heradesign, Superfine, vari RAL 7001 (vaalean harmaaq).
levyn mitat 600 x 600 x 25 mm, asennus T-listalla

AK2 Ruiskutettava akustiikkapinnoite, Decocoat, var valkoinen, kasittely hiottu

AK3 Betonipinta, pdlynsidontakdasitttely

VALAISIMET

V1 Luceplan, Pétale -absorboiva kattovalaisin, mitat &1200 x K60/150 mm,
asennus 2200 mm korkeuteen lattiasta, vari valkoinen, polttimo D7 1CL (LED),
yht. 12 kpl

V2  Kreon, Aplis 165 -alakattoon upotettava LED-valaisin, tuotenro kr937832,
halk. 180 mm, upotustilan syvyys 230 mm, ndkyvdn osan varisGvy musta
yht. 58 kpl

HUOM! Lopullinen valaistus toteutetaan valaistusasiantuntijaa konsultoiden.

AULAN RIIPPUVAT ELEMENTIT

- farkemmat mdadritteet detaljipiirustuksesta
- asennuskorkeudet projektiopiirustuksesta

N
I x 1 1200 mm, yht. 5 kpl
e _J

.1 800 mm, yht. 11 kpl
U5 yl P

63 400 mm, yht. 13 kol

ASKELAANENVAIMENNUSJARJESTELMA
Ardex DS 40, keraamisen laatan alle, asennus valmistajan ohjeiden

mukaan.

LATTIALAATTA,

RTV, Casalgrande Padana -keraaminen julkitian laatfta, Granitoker
Metallica, véri Ferro (tummanharmaa), késittely hiottu,

mitat 600 x 600 x 10,5 mm

SAUMAUSLAASTI
Mapei, vari 120 Nero (fummanharmaaq)

JALKALISTA

RTV, Casalgrande Padana -keraaminen julkitiion jalkalista, Granitoker
Metallica, Batftiscopa vari Ferro (tummanharmaa), kasittely hioftu,
mitat 90 x 600 mm
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PROJEKTIO C-C, 1:50
MATERIAALIT
M1 Topakustik -akustiikkapaneeli, Brainwood Oy, reitetty ja uritettu
melamiinipinnotteinen MDF-paneeli, profiili 28/4, mitat 128 x 4086 x16 mm,
vérisévy 0118 (valkoinen)
— | BT g S e M2 Topakustik -akustiikkapaneeli, Brainwood Oy, reitetty ja uritettu
—\__| 5 = T 5 % ] " = = = = 3 <3 I ———— melamiinipinnotteinen MDF-paneeli, profiili 28/4, mitat 128 x 4086 x16 mm,
z z — I ! varisavy RAL 7047 Telegrey (vaaleanharmaaq)
I |
; M3  Melamiinipinnotteinen MDF-paneeli, leveys 40 mm,
varisGvy RAL 1012 Lemon yellow (murrettu kelfainen)
Avotsto
385 m?
M4 Tasoite ja maalaus / laminaattipinnoite, varisGvy valkoinen
M5  Tasoite ja maalaus / laminaattipinnoite,
o — pe pes pre o pr pes pre pes variséivy RAL 7047 Telegrey (vaaleanhammaa)
g — | T
g i M6  Tasoite ja maalaus / laminaattipinnoite,
| |2 varisGvy RAL 1012 Lemon yellow (murrettu kelfainen)
5 S
= S Latsto M7  Palynsidontakésitelty raakabetonipinta
3
MUUT
| ¢ ¢ ¢ 9 9 g ¢ ¢ 9 <
[ [ | | £ £ JLT - ks. mdadrite lattiakaaviosfa
' g f Ovihelat harjattua terésté, esim. Hahle
6220 15450 g g lkkuna- ja ovikarmit, varisévy RAL 7037 Dusty grey (keskiharmaa)
- £ £ V2, ks. m&drite alakattokaaviosta
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PROJEKTIO G-G

MATERIAALIT

M1 Topakustik -akustiikkapaneeli, Brainwood Oy, reitetty ja uritettu
melamiinipinnotteinen MDF-paneeli, profiili 28/4, mitat 128 x 4086 x16 mm,
vérisévy 0118 (valkoinen)

M2  Topakustik -akustikkapaneeli, Brainwood Oy, reiitetty ja uritettu
melamiinipinnotteinen MDF-paneeli, profiili 28/4, mitat 128 x 4086 x16 mm,
variséivy RAL 7047 Telegrey (vaaleanhammaa)

M3  Melamiinipinnotteinen MDF-paneeli, leveys 40 mm,
varisGvy RAL 1012 Lemon yellow (murrettu kelfainen)

M4 Tasoite ja maalaus / laminaattipinnoite, varisGvy valkoinen

M5  Tasoite ja maalaus / laminaattipinnoite,
variséivy RAL 7047 Telegrey (vaaleanhammaa)

M6  Tasoite ja maalaus / laminaattipinnoite,
varisGvy RAL 1012 Lemon yellow (murrettu kelfainen)

M7 POlynsidontakdsitelty raakabetonipinta

MUUT

JLT  ks. mddrite lattiakaaviosta

Ovihelat harjattua terésté, esim. Hahle

Ikkuna- ja ovikarmit, vériséivy RAL 7037 Dusty grey (keskiharmaa)
V2, ks. md&drite alakattokaaviosta

SEINAPANEELIT

SP1  Holsten Design, Peak -akustikkapaneeli, SP3  Holsten Design, Wave -akustiikkapaneel,
mitat 600 x 600 mm, absorptioluokka A, mitat 600 x 600 mm, absorptioluokka A,
verhoilukangas villaa, verhoilukangas villaa,

-K: vérisévy 68087 (murrettu keltainen) -K: varisévy 68087 (murrettu keltainen)
- T: variséivy 67039 (furkoosi) - VH: vérisGvy 60097 (vaaleanharmaa)
- H: varisévy 60098 (keskiharmaaq)

SP2  Holsten Design, Peak -akustikkapaneel,
mitat 1200 x 600 mm, absorptioluokka A, SP4  Holsten Design, Globe -akustikkapaneeli,
verhoilukangas villaa, mitat 600 x 600 mm, absorptioluokka A,

- VH: vérisévy 60097 (vaaleanharmaa) verhoilukangas villaa,
- H: vdrisdvy 60098 (keskiharmaa) - VH: vérisavy 60097 (vaaleanharmada)

- T varisGvy 67039 (turkoosi) - H: vérisévy 60098 (keskiharmaq)
- T varisGvy 67032 (furkoosi)
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DETALJI 1 Riippuva elementti, 1:20 DETALJI 2: Pehmytkaluste, 1:20 DETALJI 3, 1:1

Muovinen kiinnitysmekanismi, paksuus 3,5 mm

1200

20
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PAALTA, KOKO 2 LEIKKAUS A - A PAALTA LEIKKAUS A - A LEIKKAUS B - B | |
1 1 Kiinnitysmekanismi alakattoon, ‘ ‘
metallisen peitekuoren mitat
/ 84 x 84 x 10 mm, paks. 2 mm
-7 > Metalivaiieri, paks. 5 mm | |
( 3 Elementin sisdllé oleva :
A ) ruuvikiinnitteinen mekanismi ‘ ‘
4 4 Valettu huopamuott, D E 3
perforointi 20 mm:n vdlein, T N
raon halk. 2 mm. , verhoilun varisGvy / ‘ ‘
RAL 7037 Dusty grey (keskiharmaa) 1 Verhoiluk Arise
3 Sy e ™ erhoilukangas, varisGvwn
L : S Huopamuottiin ruiskutettu é h /S RAL 1012 Lemon yellow (murrettu kelftainen) mukaan,
N\ vaahtomuovi - ) T S .
| . , S esim. Lauritzon s, Ultraxx -julkitiian verhoilukangas,
+—5 ruiskutfeen paks. 80 mm \ T vari nro 10 (keltainen)
6 lmavdii . CL S jc 2 Vaohtomuovi, kalustepehmuste, paks. kalusteen
7 thqlen "huopomuo’nn sauma, pAAld 80 mm, sivuilla 20 mm
6 kiinnitys limalla 3 MDF-levy / vaneri, paks. 20 mm
? 4 Puurunko, 50x50 mm
5 Puurunkotuet / kalustepydrékiinnikkeet,
. A / mitat 120 x 120 x 50 mm
\\ )/_7 6 Kalustepyoré 50 mm, Hahle, tuotenro 50OSKJ, jarrulla,
kantavuus 40 kg/pydrd, materiaali musta nailon, -
kiinnitys Icipalla puurunkoon LEIKKAUSC -C, 1:2
1 - 1 I 1
DETALJI 4: Vaatesailytin, 1:20
m
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o} ’A o}
1650
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- ~ 1 Melamiinipinnotteinen MDF-levy, paks. 40 mm
3 variséivy RAL 1012 Lemon yellow
— (murrettu keltainen)
2 Taustalevy, varisGvy RAL 1012 Lemon yellow
(murrettu keltainen)
3 Harj. terdsputki, halk. 20 mm
b ol o 1o potomaiat teds 1 & 2003| 3004201 -
B-B | o
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AIKATAULU

Lahdekirjallisuuden luku
Kirjoitusprosessi

Kyselyn valmistelu ja toteutus
Suunnitteluseminaari 13.1.2012
Tulosten purku ja analysointi
Luonnostelu / ideointi
Tilaohjelma

Materiaalit ja varit

Kalustus

Valaistus

Luonnosseminaari 16.3.2012
Detaljit

Mallinnus

Valmisteluseminaari 13.4.2012
Renderointi

Taitto, palautukset ja valmistelut

TUTKINTOSEMINAARI [4.5.2012

| JOULUKUU TAMMIKUU

SUUNNITELTU AJANKAYTTO

mm= TOTEUTUNUT AIKATAULU

== SEMINAARI

HELMIKUU | MAALISKUU | HUHTIKUU

TOUKOKUU



KIITOS

Schauman Arkkitehdit,

Jaakko,

Vauhkalat,

Anna

ja kaikki prosessia eteenpain vieneet.





