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The purpose of the study was to clarify the most significant risk areas of the
floods caused by storm water in Imatra. In the study the fire also presents de-
velopment proposals to the control of the flood risks caused by storm water.
The study is based on the floods caused by heavy rains in Imatra and to dam-
ages caused by them.

The information about the floods caused by heavy rains was gathered in the
years 1962, 1991, 2005 and 2007. In the study it was concentrated on the
events of the years 1991 and 2007.

The commissioner of this study was the city of Imatra and it was directed by
Kaakkois-Suomen ELY-keskus (the source of livelihood -, traffic - and environ-
ment centre of Southeast Finland).

The study was made using written material. In the study the effects of the flood
directive of EU have been taken into consideration. The flood risk caused by
storm water has not increased essentially during the last decades.

In the future the climate change will make the control of the flood risks caused

by storm water more difficult. The climate change increases the amount of

heavy rains and makes the control of the flood risks caused by storm water

more difficult. More attention than before should be paid to the condition of a
drain and sewage pipes. Since flood damages cause moisture damages and
result in economical losses and health problems, it is reasonable to find means
or preventing them.
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1 Johdanto

Laki (620/2010) ja asetus (659/2010) tulvariskien hallinnasta tulivat voi-
maan kesélla 2010. Lain mukaan kunnat vastaavat hulevesitulvariskien
hallinnan suunnittelusta. Kunnan on tehtava hulevesitulvariskien alustava
arviointi ja talla perusteella nimetd merkittavat hulevesitulvariskialueet tai
todeta, ettei kunnassa ole tallaisia alueita. Kunnan tulee tehdd paatés ja
toimittaa tieto paatdksestd ELY-keskukselle 22.12.2011 mennesséa. Osal-
listumisesta ja tiedottamisesta on soveltuvin osin voimassa, mitd maan-
kaytto- ja rakennuslain 62, 65 ja 67 §:ssé sdadetdan kaavoitusmenettelysta
ja vuorovaikutuksesta. Kunnan nimeamispaattkseen ei saa hakea erik-

seen muutosta valittamalla.

Hulevesitulvalla tarkoitetaan maan pinnalle tai muille vastaaville pinnoille
kuten ojiin tai pieniin uomiin kerdantyvan sade- tai sulamisveden aiheutta-
maa tulvaa lahinna taajaan rakennetuilla alueilla. Taajaan rakennetulla
alueella tarkoitetaan esimerkiksi asemakaavoitettuja alueita, suunnittelu-
tarvealueita seka muita erillisia tiiviin rakentamisenasutusalueita. Huleve-
siin kuuluvat muun muassa maan pinnalta, rakennusten katoilta, tien pin-
nalta ja lentokentiltd poisjohdettavat vedet. Hulevesitulvista on kaytetty
my6s nimitysta taajama- tai rankkasadetulva. Hulevesitulvat ovat yleensa

nopeasti alkavia, lyhytkestoisia ja melko paikallisia.

Tyon tavoitteiden maarittdmisen lahtdkohtana voidaan pitaad EU:n tulvadi-
rektiivia ja siihen liittyvdd Suomen kansallista lainsdadéntda. Hulevesitulva-
riskien maarittaminen tapahtuu naista Iahtdkohdista katsoen kerran sadas-
sa vuodessa tapahtuvaan sadantaan verraten. Laht6kohtaisesti tama tar-
kastelu riittdad lainsdadannén tarpeisiin. Kuntataséisesti tarkasteltuna on
kuitenkin tarpeellista pudottaa sadannan ja hulevesiriskien tarkastelua
myos pienemman aikavalin tapahtumiin. Merkittdvan hulevesitulvariskin
maarittaminen saa eri merkityksen kansallisella tasolla ja paikallisesti tar-

kasteltuna.




Tulvienhallintasuunnitelmat kuten tdmankin ty6 ovat tehty ohjaamaan uu-
disrakentamisen sijoittamista ja minimoimaan tulvien haittavaikutukset ra-
kennetussa ymparistdssa. Suomessa tulvista aiheutuu paaasiassa talou-
dellista vahinkoa, jonka lisaksi tulvat voivat aiheuttaa suuria vahinkoja yh-

teiskunnalle ja ymparistélle.

Lahtokohtaisesti tyd painottuu kirjallisuuden perusteella tehtavaan selvityk-
seen ja paikallisiin huomioihin. Muuttunut lainsdadéanté on myos saattanut

asettaa uusia velvoitteita, joihin ei valttamatta ole osattu reagoida.

Suomessa on sattunut vime vuosikymmenella useita hulevesitulvia. Vaa-
sassa koettiin poikkeuksellisen kova ukkosmyrsky 31.7.2003. Tuolloin kau-
pungin keskustassa satoi lyhyessa ajassa useita kymmenia millimetreja
vettd, josta yli 20 mm yhden tunnin aikana. Vesi tulvi kaduille, rakennusten
seiniad vasten ja kellaritiloihin. Porissa satoi 12.8.2007 iltapaivallda kolmen
tunnin aikana paikoin yli 100 mm, mahdollisesti jopa 150 mm. Rankkasa-
teen synnyttdma hulevesitulva katkaisi katuja, ja vesi ja jatevesi tulvivat sa-

{oihin kiinteistdihin.

Imatralla on rankemmista hulevesitulvista toistaiseksi valtytty. Tapahtuneet
hulevesitulvien tapaisia vesivahinkoja aiheuttaneet alle 100 mm vuorokau-
sisadannan suuruiset rankkasateet ovat ajoittuneet touko - syyskuun véli-
selle ajanjaksolle. Nykyilmaston keskiméaarin kolmen vuoden valein toistu-
va tapahtuma toistuu tulevaisuudessa noin kahden vuoden vélein. Hule-
vesimalleilla tehtyjen tarkastelujen mukaan ilmastonmuutoksen aiheuttama
sadannan kasvu aiheuttaa koealueilla 1ahes yhta suuren lisdyksen virtaa-
miin. Tama tarkoittaa Imatran osalta mm. sitd, ettd nykyisin: keskiméaarin
noin 20 — 25 vuoden valein toistuva vahinkoa aiheuttava sadanta toistuu

jatkossa noin 15 vuoden valein.




2 Hulevesitulvat

2.1 Hulevesitulvien muodostumisen ldhtékohdat

Imatralla asuu noin 28 000 asukasta ja asukastiheys on noin 184 as/km?.
Imatran pinta-ala on 191,28 km? josta vesialuetta on 36,3 km? (Wikipedia
12.1.2010). Imatran kaupunkikuvalle ovat luonteenomaisia hajanaisuus ja
pientalovaltaisuus. Nykyaan kaupungin keskusta on virallisesti Imatrankos-
kella, mutta kaytanndssa keskustan muodostavat Imatrankosken ja Man-
sikkalan kaupunginosat yhdessa. Suurin osa erikoisliikkeistd, ravintolat ja
baarit sekd Koskenpartaan kavelykatu ja kauppakeskus Koskentori sijait-
sevat Imatrankoskella. Virastot, suurimmat oppilaitokset, Kulttuurikeskus,
Urheilukeskus, Matkakeskus ja suuret marketit puolestaan sijaitsevat Man-

sikkalassa.

Viime vuosien aikana on alettu rakentaa Imatrankosken ja Mansikkalan va-
listd Passiniemen aluetta. Naiden Mansikkalaan ja Imatrankoskeen tukeu-
tuvien asuinalueiden lisdksi on kaupungin itdosassa sijaitsevalla Vuoksen-
niskalla huomattava palvelukeskittyma. Myds muilla tarkeimmilla asuinalu-
eilla on tarjolla peruspalveluja, kuten kouluja, péivittdistavarakauppoja ja
paivakoteja. Imatran kaupungin alueella tapahtuva rakentaminen keskittyy
pitkalti taajamiin, jonka myota taajama-asutus ja kaupunkimaisesti raken-
netun alueen pinta-ala kasvavat. Samalla kasvaa paallystettyjen ja vetta
lapaisemattdmien pintojen osuus valuma-alueen pinta-alasta. Lapéaisemat-
tdmia pintoja muodostuu esimerkiksi kattopintoihin, paallystetyille piha-
alueille ja katualueelle, joka téssa yhteydessa tarkoittaa teisté, pysékainti-
alueista ja kaduista muodostﬁvaa kokonaisuutta. Lapaisemattdmien pinto-
jen kasvun myéta veden imeytyminen maaperdéan, pidattyminen kasvilli-
suuteen ja haihtuminen takaisin ilmaan vahenee ja pintavalunnan méaara

vastaavasti lisdantyy. (Jormola 2008.)

Kaupunkisuunnittelussa keskeisena nakdkulmana on ollut niin sanottu
eheyttava yhdyskuntasuunnittelu, milla on tarkoitettu I&hinn& kaupunkira-
kennetta tiivistdvaa taydennysrakentamista. Tiivistdmisen eraéna perus-

teena pidetaan ekologisuutta. (Jormola 2008.)




Nékékulmana on talldin ollut etenkin liikkennetarpeen vaheneminen ja jouk-
koliikenteen kéayttdmahdollisuuksien paraneminen, minka lisaksi hyotyja
voidaan saada muun infrastruktuurin taloudelliselle kaytélle. Toisaalta tiivis-
tdmisestd seuraa vaistamattd rakentamattomien luonnonalueiden pinta-
alan védheneminen. Alkuperainen eliéstd joutuu vaistymaan ja lisaksi seu-
rauksena on muutos rakennettavan alueen vesisuhteisiin ja alapuolisen

vesiston virtaamiin ja veden laatuun. (Jormola 2008.)

Rakennetuilta pinnoilta hulevetena valuva vesi on johdettava pois, jotta se
ei haittaisi toimintoja ja rakenteita. Suomessa hulevesien johtamistapana
kaytetddn yleensa erillisviemargintia, jolloin hulevedet voidaan nykykay-
tannon perusteella johtaa kasittelemattdmina vesistoihin. Vanhoilla keskus-
ta-alueilla on usein kéytdssa sekaviemardinti, jolloin hulevedet kulkeutuvat
jatevesien mukana puhdistamoihin. Likaiset hulevedet saadaan néain kasi-
tellyiksi, mutta rankkasade- ja tulvatilanteet voivat aiheuttaa toimintaon-
gelmia ja suoranaisia jatevesipaastoja. Sen vuoksi erillisviemarsintiin siir-
tyminen on kannatettavaa mutta vaatii, ettd hulevesia puhdistetaan ja nii-
den mé&aradé vahennetddn ennen niiden joutumista vesistéihin. (Jormola
2008.)

Eri tavoin rakennetuilta alueilta pois valuvan veden osuutta sadannasta ku-
vataan valuntakertoimella, jolla tarkoitetaan alueelta pois virtaavan ja alu-
eelle keskiméarin satavan vesimé&aran suhdetta. Suomessa on mitattu
pientaloalueelta, jonka pintaalasta viidesosa on lapaisematonta, keskimaa-
rdiseksi valuntakertoimeksi 0,04 ja kerrostaloalueella, jolla puolet on Ia-
paisematontd, 0,18 (Kotola & Nurminen 2003). Melanen (1982) esitti vas-
taavina kertoimina pientaloalueelle 0,10 ja kerrostaloalueelle, josta 69 %
on lapaisematonta, 0,39. Valuntakertdimien suuruuteen vaikuttaa muun
muassa se, otetaanko sadantoihin mukaan pienet sateet, jotka eivat kay-
tanndssd aiheuta valuntaa verkostoon. Pientaloalueilla valuntakertoimet
voivat ldhennelld luonnonmaaston arvoja, kun taas kerrostaloalueilla ne
ovat moninkertaisia. Kerrostaloalueille on ominaista, ettd valuntaa syntyy
hyvin pian sateen alkamisen jalkeen, kun taas pientaloalueella sade ei valt-
tamattd muodosta valuntaa ollenkaan pidattyessa tonttialueille. (Kotola
2003.)




Tasta voidaan suoraan paatelld, etta kun rakentamisen tehokkuus kasvaa
ja uusia alueita tulee hulevesiviemardinnin piiriin, valunnat purovesistéihin
vastaavasti kasvavat. Lisdrakentaminen, johon liittyy perinteisesti vallitseva
kuivatuskaytanto, lisaa itsessaan helposti edelleen tulvien vaaraa. (Sillan-
paa 2007.)

Maaperaan imeytyvan veden osuus sadannasta voi vahentya rakentamista
edeltévasta tilasta jopa 70 - 80 % ja valuntahuiput purkukohdissa voivat
kasvaa jopa 5 — 10 kertaa rakentamattomaan tilaan néhden verrattuna.
(RATU 2008).

Hulevesitulvan syyt voidaan jakaa kapasiteetista johtuviin ja kunnossapi-
dollisiin syihin. Hulevesiviemareiden ja ojien kapasiteetin ylittdvan rankka-
sateen osuessa kaupungin alueelle syntyy hulevesitulva. Hulevesiviemarit
eivat kykene johtamaan suuria vesimassoja purkupaikkoihin vaan tulvave-
det keraantyvat lammikoihin katujen mataliin kohtiin, esimerkiksi alikulkui-
hin.

Hulevesitulvat aiheuttavat viemaritulvan sen jalkeen, kun viemarin padotus
on kasvanut niin suureksi, ettad vetta purkautuu kaivojen kansien, lattiakai-
vojen tai muiden viemardityjen tilojen kautta Kiinteiston sisélle, piha-
alueelle tai kadulle. Tatd kautta syntyy yleensd merkittdvaa vahinkoa
asuin- tai likekaytéssa oleville kiinteistoille. Skenaariossa rakennetun alu-
een viemardintijarjestelma ei toimi suunniteliulla tavalla ja vedet purkautu-
vat hallitsemattomasti aiheuttaen vahinkoa alueen kiinteistéille. Toimimat-
tomaan tai ylikuormittuneeseen viemariin on talldin kohdistunut koko yla-
puolisen alueen kuormitus, joka johtaa vahinkojen keskittymiseen tietylle
alueelle. Mita suurempia jate-/hulevesimaaria kyseiseen kohtaan virtaa, si-
t4 suuremmat ja haitallisemmat ovat myds vaikutukset. Téllaisissa tilan-

teissa kyseeseen tulevat 1ahinna taloudelliset vaikutukset. (Wikman 2006.)

Hulevedet saattavat paasta jatevesiviemareihin, jolloin viemareiden kapasi-
teetti ylittyy aiheuttaen tulvimisen. Taté kautta myds rakennusten kellarei-
hin voi tulvia vetta. Kunnossapidollisia syitd ovat esimerkiksi ritilakaivojen
tukkeutuminen roskista tai kaivoissa olevien hiekkapesien tukkeutuminen

hiekasta.




Sateiden yhteydessd nopeat ja voimakkaat virtaamapiikit aiheuttavat
eroosioita ja vievat mukanaan maa-ainesta. Lisaksi hulevesitulvia voivat
aiheuttaa suunnittelu- ja rakennusvirheet. Tarvittavien Imeytysalueiden pin-
ta-alaksi tulisi voida laskea noin kymmenen prosenttia kattopinnan alasta
(Ahponen 2003).

Kevéttalvisin ja kevéisin ongelmia voivat aiheuttaa hulevesikaivojen ja linjo-
jen jaatyminen. Runkoviemariputkien ja hulevesiputkistojen kunnossapito-
vastuu on nailla ndkymin vield uudistetunkin vesihuoltolain jalkeen vesi-
huoltolaitoksilla. Hulevesitulvaongelmia aiheuttavat myos veden luonnollis-
ten virtausreittien ja alavien alueiden ottaminen rakentamiskayttéon. (Jor-
mola 2008.)

2.2 limastonmuutoksen vaikutus sadantaan ja hulevesitulviin

Yksi tulevaisuuden suurimpia haasteita on ilmastonmuutos, jolta Suomi-
kaan ei sdasty. Selvitysten mukaan Suomessa keskilampétila kohoaa ja
sateet lisaéntyvat. Myods tuulet ja myrskyt voimistuvat. Lumipeite ohenee,

roudan syvyys pienenee ja roudaton kausi pitenee.

limastonmuutos aiheuttaa saan &éari-iimididen lisdantymista ja vaikuttaa
jatkossa lampétilaan, sadantaan ja haihduntaan ja edelleen hydrologiseen
kiertoon seka vesivaroihin. Suomen keskilampétila on noussut noin 1,3 as-
tetta 1840-luvulta. Keskilampétilan nousu on ollut suurinta kevaisin, mutta
ennustetaan, ettd tulevaisuudessa suurimmat keskilampoétilan nousut koe-

taan talvisin.

Huomattavin vaikutus Suomen hydrologisiin oloihin on valunnan, virtaami-
en ja vedenkorkeuksien vuodenaikaisen vaihtelun muutos. Talven valunta
kasvaa lumen sulamisen ja vesisateen lisdantymisen takia. llmastonmuu-
tos lisda erityisesti rankkasateita, joten my®s rankkasateista aiheutuvien

hulevesitulvien ennakoidaan lisdantyvan taajamissa.

Touko - syyskuun rankkasateiden arvioidaan kasvavan ajan mukana kes-

kimaarin melko lineaarisesti.
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Myos talvisateet tulevat kasvamaan ja lyhyet pakkas- ja suojasééjaksot tu-
levat vuorottelemaan. Talvella hulevesi ei imeydy kaytédnndssa lainkaan jo-
ten suuri osa talvella satavasta vedestd muodostuu pintavalunnaksi, jolloin
tonttihulevedet eivat paase yleiseen hulevesiverkkoon ja kellarien ja tontti-
en tulvariski kasvaa. Lisaksi talvisateiden vaikutuksesta hiekoitustarve li-

saantyy.

Suurempi hiekkamaara voi tayttdd hulevesikaivojen hiekkapesia, joten

kunnossapidon tarve tulee lisddntymaan (limatieteenlaitos 2011).

Kevaisin lampétilan nousu aiheuttaa nopeampaa talvilumien sulamista ja
tulvien todennakoisyyden kasvamista. Kesille ennustetaan hellejaksojen li-
saantymistd, jonka seurauksena pohjaveden taso laskee, taajamien pien-
vedet kuivuvat, mutta rankkasateet yleistyvat ja voimistuvat. Syksyisin
muutokset ovat vahaisimmat. Kokonaisuudessaan on ennustettu hulevesi-

en maaran kasvavan noin 15 % (limatieteenlaitos 2011).

Talvien sadanta tulee kasvamaan 15-25 % samalla kun lumet sulavat no-
peammin. Talvivalunta kasvaa 2 - 4 kertaiseksi, mink& seurauksena kevéat-

ja syystulvat yleistyvat seka voimistuvat (limatieteenlaitos 2011).

Sadanta eli sademaara mittaa alueelle tietyssa ajassa sateena pudonnutta
vetta. Tyypillisesti mitataan 6, 12 tai 24 tunnin sademaaraa. Téssa tyéssa

tarkastellaan vuorokausisademaéaran vaikutuksia.

Sademaara mitataan aina sulatettuina millimetreina. Kaytanndssa mitataan
astiaan kertyneen sateen tilavuus (tai massa) ja jaetaan se astian suu-
aukon pinta-alalla, jolloin saadaan vesipatsaan korkeus. Yksi milli sadetta
on litra nelimetrille. Jos sade on tullut lumena, se sulatetaan tai punnitaan.
Lumen vesiarvon mittaus on tarkeda esimerkiksi kevéttulvia ennustettaes-

sa.
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Maan sadannan epatasainen jakautuminen johtuu muun muassa pinnan-
muodoista, mannerten ja merten sijainnista ja ilmavirtauksista. Suuria sa-
demaaria saadaan varsinkin pasaati- ja monsuunituulten alueilla seka kes-
kileveysasteilla. Korkeimmilla leveysasteilla sademaarat ovat erittéin pie-
nia, silla kylma ilma varastoi huonosti vettd. Etelamantereella sademaarat

ovat jopa Saharan autiomaata vahaisempia.

Sadantaa voidaan mitata erilaisten sademittarien tai saatutkan avulla.
Suomen sademaaran mittausverkossa on noin 350 sademittaria, joita ylla-
pitda limatieteen laitos. Pistemaisista havainnoista voidaan laskea alueelli-

nen keskiarvo useilla eri menetelmilla.

Jos verkosto on tasaisesti jakautunut, keskiarvo voidaan laskea normaalin
keskiarvon tapaan. Jos sademittarit sen sijaan ovat epasaanndllisten vali-
matkojen paassa toisistaan, voidaan soveltaa ns. Thiessenin monikulmio-
menetelmaa: sademittareiden lukemaa painotetaan pinta-aloilla, jotka saa-
daan piirtdmalla vierekkaisten asemien yhdysjanojen keskinormaalit. Toi-
nen tapa on piirtda sadannan samanarvonkayrat eli isohyeetit ja painottaa

mittareiden lukemia isohyeettien véliin jaavilla pinta-aloilla.

Suomessa sataa keskimaarin noin 660 mm vuodessa. Etela-Suomessa sa-
taa eniten, Lapissa vahiten (Wikipedia 12.1.2012). Imatran keskimaarainen
sademéaaré touko-syyskuussa on noin 280 — 300 mm. (RATU 2008). Run-
saimmat sateet ajoittuvat kesaan, jolloin ilma on lamminta ja sisaltaa paljon
kosteutta. Tama ilmenee myds kuukausittaisia sademaaria tarkastelemalla.
Todennakdisyys, ettd heindkuu tai elokuu on vuoden sateisin kuukausi, on
Etela-Suomessa (leveyspiiri < 65°) yli 80 % ja Pohjois-Suomessakin noin
70 %. Lokakuun sademaara on vuoden suurin alle 3 %:n ja toukokuun noin
1 %:n todennakdisyydelld (Wikipedia 12.1.2012).

Talvikuukausina todennakdisyys jaa viela tatakin pienemmaksi. Sademitta-
riverkostolla havaitut yli 100 mm suuruiset vuorokausisademaarat ovat
Suomen ilmasto-oloissa hyvin harvinaisia. Vuosina 1931 - 2005 niitd on mi-
tattu Suomessa alle 50 kertaa. Yksittaiselld havaintoasemalla tdmansuu-

ruisen vuorokausisademaaran toistuvuusajaksi on arvioitu yli 100 vuotta.
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Suomen vuorokausisademaaran ennatys, 198 mm, mitattin Espoon Lah-
nuksessa 21.7.1944. Helsingin Kaisaniemen mittausaseman suurin vuoro-
kausisademaara, 79.3 mm, mitattiin 24.7.1993. Taulukosta 1 voidaan tode-
ta, ettei yli 100 mm sateita ole juurikaan odotettavissa kesa-elokuun vali-
sen ajankohdan ulkopuolella. Suomen rankin sade vuorokaudessa ja sita
lyhyemmassé ajassa on noin 10 prosenttia maailman rankimmista arvoista
(RATU 2008).

Taulukko 1. Kuukausittaiset sade-ennétykset Suomessa (limatieteenlaitos 2011)

Kuukausi| Sade mm Paiva Paikkakunta
Tammikuu 43 3.1.1989 Utsjoki, Nuorgam
Helmikuu 34 18.2.1910 Vaasa
Maaliskuu 37 30.3.1943 Tarvasjoki
Huhtikuu 43 9.4.1983 Joensuu
Toukokuu 88 31.5.1988 Kuusankoski
Kesakuu 118 29.6.1973 Kuopio
Heindkuu 198 21.7.1944 Espoo, Lahnus
Elokuu 151 3.8.2004 Oravainen Kimo
Syyskuu 85 12.9.1968 Parikkala
Lokakuu 64 3.10.1922 Mantyharju
Marraskuu 51 18.11.1981 Kristiinankaupunki
Joulukuu 45 10.12.1965 HKI-Katajaluoto

Ollakseen sademaaraltaan merkittava lyhytkestoisen sateen on oltava in-
tensiteetiltdan hyvin voimakas, kun taas pidempikestoisten, rankoiksi maa-
riteltyjen sateiden keskimaarainen intensiteetti on selvasti pienempi (RATU
2008). '

Tamanhetkisen, laajaan malliaineistoon nojaavan parhaan arvion mukaan
touko - syyskuun sademaarat kasvavat Suomessa keskiméaarin 10 - 15 %
jaksoon 2071 — 2100 mennessd, maan pohjoisosissa hieman etelaa
enemman. Huolimatta siita, ettéd touko-syyskuun sadesumma kasvaa vain

melko vahan, kesasateiden ilmastolliset piirteet muuttuvat tulevaisuudessa.
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Kesén sadeilmaston muutosta leimaa ennen kaikkea rankkasateiden voi-
mistuminen, silla rankkasateiden suhteelliset muutokset ovat useissa mal-
lisimulaatioissa suurempia kuin keskimaaradisen sateen suhteelliset muu-
tokset. Niinpd malliarvioiden mukaan keskimaaraiset kesdkauden rankim-
mat vuorokausisateet kasvavat 10 - 30 % ja kuuden tunnin rankimmat sa-
teet vahintdan saman verran, karkeasti arvioiden 15 - 40 %. Muutosarvioi-
den suuruuteen vaikuttavat tulevien kasvihuonekaasupaastdjen maara, il-
maston luontainen vaihtelu ja iimastomallittamiseen liittyvat tekijat. Arviota
esimerkiksi 15 minuuttia kestavien rankkasateiden muuttumisesta ei voida

luotettavasti tehda.

Muutos ajan mukana on keskimaarin melko lineaarinen, joskin kesén sa-
teisuuden suuren luonnollisen vaihtelun takia ei ole mahdotonta, ettd sa-

desumma saattaisi kesalla aluksi hieman vahentyakin.

Tutkimusten mukaan myds siind tapauksessa, ettd kesén kokonaissade-
maard ei juuri muuttuisi, rankkasateet kuitenkin voimistuvat. Jatkossa
rankkasateiden esiintymisen vuodenaikaisvaihtelu alkaa hieman tasoittua,
silla sateet runsastuvat talvella kesda enemman. Rankkoja sateita ei kui-
tenkaan esiinny talvella niin usein kuin kesalld, koska kesalla ilma on lam-
minta ja saattaa sisaltaa paljon kosteutta, joka tiivistyttydan sataa runsaana
maahan (RATU 2008).

Kuvassa 1 on esitetty sademaarien vuosikeskiarvojen muutokset vuosien
2000 — 2100 aikana. Ennusteet ovat peraisin iimatieteenlaitoksen useiden
eri mallien tulosten keskiarvoista, ja ne on esitetty erikseen kolmelle kasvi-
huonekaasuskenaariolle. B1 vaihtoehdossa kasvihuonepaastdja rajoite-
taan tehokkaasti ja A2 skenaariossa kasvihuonepaastdjen kasvu'jatkuu
nopeana. A1B skenaario on skenaarioiden A1 ja A2 valimalli (limatieteen-
laitos 2011). Kuvan 1 eri skenaarioiden voidaan todeta olevan suunnaltaan

yhtenevaisia lahes vuoteen 2040 saakka.
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Kuva 1. Sademaarien arvioitu kasvu 2000 — 2100 (limatieteenlaitos 2011)

Rankkasateet ja taajamatulvat raportissa rankkasadejakaumat analysoitiin
kayttaen koko Suomen kattavia sadetutkahavaintoja kesiltd 2000 - 2005.
Raportin mukaan touko - syyskuun rankimmat vuorokausisateet Suomessa
tulevat kasvamaan tulevaisuudessa keskimaarin 10 - 30 %. Kuuden tunnin
maksimisateet kasvavat arviolta 15 - 40 %. Talvisateiden ennustetaan kas-
vavan jopa 25 % nykyiseen verrattuna. Keskiméaarin rankkasateiden arvioi-
daan siis kasvavan noin 20 % aikayksikkéa kohden. Muutoksien suuruu-
teen vaikuttaa suuresti kasvihuonekaasupaastdjen maara. Liséksi ilmaston
muuttuessa yli 100 mm:n suuruisia vuorokausisademaaria havaittaneen
aiempaa useammin. Talla hetkella Suomessa sademittariverkostolla havai-
tut yli 100 mm:n suuruiset vuorokausisademaérat ovat hyvin harvinaisia,

niiden toistuvuudeksi on arvioitu yli 100 vuotta (Ymparistéhallinto 2011).

Runsaimmat sateet Suomessa ajoittuvat kesékuukausiin, heina- ja elokuun
ollessa yleensa sateisimpia kuukausia. Rankimmat sateet Suomessa kehit-
tyvat saatilanteissa, joissa ilmakehaan muodostuu voimakkaita nousuvirta-
uksia. Pohjois-Suomessa rankkasateet ovat harvinaisempia kuin muualla
Suomessa. Imatra sijoittuu Etela-Suomen sade-alueeseen (Ympéristéhal-
linto 2011).
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3 Lainsdadantd

3.1 Hulevesitulvariskien hallinnan vastuut ja tavoitteet

"Tulvariskien hallintaa koskevalla lainsdadannélla pyritaan vahentamaan
tulvariskejé ja ehkadiseméaan ja lieventamaan tulvista aiheutuvia vahingolli-

sia seurauksia seka edistamaan tulviin varautumista.” (Kamppi 2011.)

Kunnan vastuulla on hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelu alueellaan
eli tarkoituksena on, etta kunta tekee alustavan arvioinnin hulevesitulvista
aiheutuvista tulvariskeista, nimeda mahdolliset hulevesitulvien merkittavat
tulvariskialueet ja laatii naille alueille tulvavaarakartat, tulvariskikartat seka
hulevesitulvien hallintasuunnitelman noudattaen soveltuvin osin, mité tulva-

riskien hallinnasta annettavassa laissa néista saadetiin.

"Tulvariskien alustava arviointi tehdaan p&aasiassa niiden tietojen perus-
teella, joita aikaisemmin esiintyneista tulvista ja niista aiheutuneista vahin-

goista on saatavilla.” (Kamppi 2011.)

"Lain tarkoittama tulvariskien hallintasuunnitelmien laatiminen koskee ni-
menomaan merkittavid tulvia. Muunlaisia tulvia lain suunnittelujarjestelma
ei koske. Tavanomaisempiin tulviin varautuminen liittyy kunnan eri sekto-

reiden normaaliin toimintaan.” (Kamppi 2011.)

Hulevesitulvan erottaminen vesistén ja merenrannikon tulvimisesta ei aina
ole yksiselitteista, ja tulvat voivat myos esiintyd samanaikaisesti. S4annos-
ten tasolla eri tulvatyypit on kuitenkin pyritty madritelmallisesti erottamaan
toisistaan. Esimerkiksi vesistotulva aiheutuu jvesistéksi maariteltyjen vesi-

alueiden tulvimisesta.

3.2 EU:n tulvadirektiivi

Keski- ja Lansi-Euroopassa oli 1990-luvulla ja vuosituhannen vaihteen jél-
keen lukuisia pahoja tulvia. Yksin vuosien 1998 ja 2004 valilla Euroopassa

oli yli 100 suurta vahinkoa aiheuttanutta tulvaa.

16




Erityisen pahoja olivat Elben ja Tonavan tulvat kesalld 2002. Vuoden 1998
jalkeen tulvat ovat Euroopassa vaatineet noin 700 ihmisen hengen ja aihe-
uttaneet yli 30 miljardin euron vahingot vakuutetulle omaisuudelle (HE
30/2010 vp)

Vuonna 2002 Keski-Eurooppaa koetelleiden suurten tulvien jalkeen tulva-
riskien hallintaa kasiteltiin EU:n eri toimielimissé integroidun ja yhteisen la-
hestymistavan luomiseksi. Kesan 2005 pahat tulvat edelleen vahvistivat
tarvetta EU:n yhteisille toimille tulvavahinkojen véhentamiseksi. Neuvosto
kehotti komissiota antamaan ehdotuksen yhteisdon toimintaohjelmaksi tul-
variskien hallinnasta. Sen tuli kasittda kolme osaa: informaatio ja tutkimus,
EU:n rahoitusinstrumentit ja tulvadirektiivi. Ensimmaisen osan yhteistyon
aiheita ovat olleet esimerkiksi alueiden kaytén suunnittelun ja tulva-
asioiden yhteensovittaminen, tulvariskien alustava arviointi ja ilmastonmuu-
tos. My6s Suomi on osallistunut tulva-asioita kasittelevien verkostojen toi-
mintaan (HE 30/2010 vp).

Euroopan parlamentin ja Euroopan unionin neuvoston direktiivi 2007/60/EY
tuli voimaan 23. toukokuuta 2007. Direktiivissa katsotaan, etta tulvat voivat
aiheuttaa kuolemantapauksia, ihmiset voivat niiden vuoksi menettéad kotin-
sa, ymparistélle voi aiheutua vahinkoa ja taloudellinen kehitys voi vaaran-

tua merkittavasti seka yhteisdn taloudellinen toiminta voi vaarantua.

Euroopan unionin direktiivi tulvariskien arvioinnista ja hallinnasta tuli voi-
maan 26.11.2007. Direktiivin tarkoituksena on luoda tulvariskien arvioinnille
ja hallinnalle puitteet, joilla pyritdan vahentdméaan yhteisdn alueella esiinty-
vien tulvien johdosta ihmisten terveydelle, ympéristélle, kulttuuriperinndlle

ja taloudelliselle toiminnalle aiheutuvia vahingollisia seurauksia.

Koska EU:n alueella esiintyy erilaisia tulvia monenlaisissa olosuhteissa,
kukin jasenvaltio maarittele itse tulvariskien hallinnan tavoitteet, joiden on
perustuttava paikallisiin ja alueellisiin olosuhteisiin. Tulvariskien alustava
arviointi on tarkoitettu tehtavaksi saatavissa olevien tai suoraan johdetta-
vissa olevien tietojen, kuten asiaa koskevien rekistereiden ja pitkén aikava-

lin kehityksesta.
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3.3 Laki tulvariskien hallinnasta

Eduskunta on saatanyt lain tulvariskien hallinnan jarjestdmisesta ja se on
tullut voimaan 30.6.2010. Lain nro 620/2010 tarkoituksena on vahentaa
tulvariskeja, ehkaista ja lieventaa tulvista aiheutuvia vahingollisia seurauk-
sia ja edistaa varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myés sovittaa yh-
teen tulvariskien hallinta ja vesistéalueen muu hoito ottaen huomioon vesi-

varojen kestavan kaytén seka suojelun tarpeet.

Maa- ja metséatalousministerié ohjaa ja seuraa lain taytantédnpanoa yhteis-
ty0ssa sisdasiainministerion, liikenne- ja viestintdministerién ja ymparists-
ministerion kanssa. Liséksi laissa on maaritelty erikseen tehtavat Elinkeino-
likenne- ja ymparistékeskuksille seka kunnille, maakunnan liitoille ja alu-

eellisille pelastustoimille.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen tehtdvéna on:

» tehda vesistbalueiden ja merenrannikon tulvariskien alustava
arviointi

» valmistella ehdotus vesistdalueen ja merenrannikon merkittavi-
en tulvariskialueiden nimeamiseksi

* |aatia vesistdalueiden ja merenrannikon tulvavaara- ja tulvaris-
kikartat

* valmistella ehdotukset vesistdalueiden ja merenrannikon tulva-
riskien hallintasuunnitelmiksi

» avustaa kuntia hulevesitulvariskien alustavassa arvioinnissa,
merkittavien tulvariskialueiden nimeamisessa ja tulvariskien
hallintasuunnitelmien laatimisessa.

Lisaksi elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus tehtavia ovat:

» huolehtia vesistotulvariskien hallintaa palvelevasta suunnittelus-
ta muilla kuin merkittavilla tulvariskialueilla

* huolehtia tulvan uhatessa ja tulvan aikana viranomaisten yh-
teistydn jarjestamisesta ja ohjata toimenpiteité vesistdssa

= antaa suosituksia vesistdn saanndstelyjen ja juoksutusten yh-
teensovittamisesta

= edistdad tulvasuojelua ja muita tulvariskien hallintaa parantavia
toimenpiteita

* huolehtia hydrologisesta seurannasta seka vesitilanne- ja tulva-
varoituspalvelusta yhteistydéssa Suomen ymparistékeskuksen ja
limatieteen laitoksen kanssa

= hoitaa muut maa- ja metsatalousministerién maaraamat tulva-
riskien hallinnassa tarpeelliset tehtavat.
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Suomen ympéristokeskus ja limatieteen laitos tuottavat toimialallaan tulva-

riskien hallinnassa tarvittavia asiantuntijapalveluja (6 §).

Kuntien tehtavana on huolehtia hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelus-
ta. Kunta tekee alustavan arvioinnin hulevesitulvista aiheutuvista tulvaris-
keista, nimeaa hulevesitulvien merkittavat tulvariskialueet ja laatii alueilie
tulvavaarakartat ja tulvariskikartat. Kunnan paatékseen merkittavien tulva-

riskialueiden nimedmisestd ei saa hakea erikseen muutosta valittamalla

(19 §).

Tulvariskien alustava arviointi tehdaan toteutuneista tulvista seké ilmaston
ja vesiolojen kehittymisestd saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen

huomioon myés ilmaston muuttuminen pitkalla aikavalilla (7 §).

Alue, jolla 7 §:ssa tarkoitetun arvioinnin perusteella todetaan mahdollinen
merkittava tulvariski tai jolla sellaisen riskin voidaan olettaa ilmenevan, ni-
metédan merkittavaksi tulvariskialueeksi (8 §). Tulvariskin merkittavyytta ar-
vioitaessa otetaan huomioon tulvan todennakéisyys seka seuraavat tulvas-
ta mahdollisesti aiheutuvat yleiseltd kannalta katsoen vahingolliset seura-

ukset:

= vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

»  valttamattomyyspalvelun, kuten vesihuolion, energiahuollon,
tietoliikenteen, tieliikenteen tai muun vastaavan toiminnan, pit-
kaaikainen keskeytyminen

= yhteiskunnan elintéarkeitad toimintoja turvaavan taloudellisen toi-
minnan pitk&aikainen keskeytyminen

» pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympéris-
télle tai

» korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

= Tulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon myds
alueelliset ja paikalliset olosuhteet.

Merkittaville tulvariskialueille laaditaan kartat, jotka kuvaavat erisuuruisilla
todennakoisyyksilla esiintyvien tulvien leviamisalueita (fulvavaarakartta),
seka kartat, joista ilmenevét tallaisista tulvista mahdollisesti aiheutuvat va-
hingolliset seuraukset (tulvariskikartta) (9 §). Kuvassa 2 on esitetty lain

edellyttdmat toimenpiteet aikatauluineen.
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e Tulvariskien alustava arviointi

Kuva 2. Lain edellyttamat toimenpiteet aikatauluineen (ymparistéhallinto)

Kunta laatii ja hyvaksyy hulevesitulvan vuoksi merkittavaksi tulvariskialu-
eeksi nimetylle alueelle tulvariskien hallintasuunnitelman (19 §). Laki siis
edellyttda tulvariskien hallintasuunnitelman laatimista merkittavaksi tulva-
riskialueeksi nimetylle alueelle. Tulvariskien hallintasuunnitelma voidaan

myd&s laatia muille alueille, mika kunta katsoo sen tarpeelliseksi.

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetédan tulvariskien hallinnan tavoit-
teet kullekin merkittavalle tulvariskialueelle seka toimenpiteet, joilla tavoit-
teet pyritdan saavuttamaan. Toimenpiteitd valittaessa on pyrittava vahen-
tamaan tulvien todenndkoisyytta seka kayttdmaan muita kuin tulvasuojelu-
rakenteisiin perustuvia tulvariskien hallinnan keinoja, jos se olosuhteet ko-
konaisuutena huomioon ottaen katsotaan tarkoituksenmukaiseksi. Suunni-
telmassa tarkastellaan toimenpiteiden kustannuksia ja hyotyja seka esite-

taan toimenpiteiden etusijajarjestys (10 §).

T,ulvariskien hallintasuunnitelman osana esitetddn ymparistéselostus. Ym-
paristdselostuksesta saadetdan viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien

ymparistévaikutusten arvioinnista annetussa laissa (200/2005) (13 §).

Tulvariskien alustava arviointi, merkittavien tulvariskialueiden nimeaminen,
tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien hallintasuunnitelmat tarkiste-

taan tarpeellisin osin kuuden vuoden vélein.
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Tarkistamisessa on soveltuvin osin noudatettava, mita laissa ja sen nojalla
sdadetaan tulvariskien alustavan arvioinnin tekemisestd, merkittavien tulva-
riskialueiden nimeamisestd, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatimisesta
sekd tulvariskien hallintasuunnitelmien valmistelusta ja hyvaksymisesta
(208). Imatran osalta seuraava tulvariskien alustava arviointi on tehtava

vuonna 2017.

Muutoksenhakuun hulevesitulvariskien hallintasuunnitelman hyvaksymista
koskevaan kunnan paatdkseen sovelletaan, mitd maankayttd- ja rakennus-
lain 188 §:sséd ja 191 §:n 1 ja 2 momentissa sdadetdan muutoksenhausta

ja valitusoikeudesta asemakaavan hyvaksymista koskevaan péaatdkseen

(23 §).

Kunta toimittaa elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskukselle tiedot hule-
vesitulvan vuoksi merkittavista tulvariskialueista seké kappaleet sanotussa
lainkohdassa tarkoitetuista kartoista ja hyvaksytyistd tulvariskien hallinta-
suunnitelmista (25 §). Elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskukset seka
Suomen ymparistokeskus yllapitavat tietojarjestelmaa, johon edelld maini-
tut tiedot tallennetaan (26 §). Imatran tulee myds ilmoittaa p&aéatés, ettei

merkittavia hulevesitulvariskeja ole.

Lain perusteluissa on esitetty tulvan maaritelmaan siséaltyvan vesisto- ja
meritulvien liséksi hulevesistad aiheutuvat tulvat. Pykalan 3 kohdan mukaan
hulevedella tarkoitettaisiin sade- tai sulamisvesia, jotka taajaan rakennetul-
la alueella kertyvat maan pinnalle tai muille vastaaville pinnoille kuten ojiin
tai muihin pieniin uomiin. Rajaus taajaan rakennettuihin alueisiin olisi tar-
peen, koska sade- ja sulamisvesien kerdantymiselld ja siitd mahdollisesti
aiheutuvalla tulvalla on merkitysté l&hinna téllaisilla alueilla. Taajaan ra-
kennettua aluetta ei ole laissa kuitenkaan maaritelty, eikd kasitetta oie
madritelty myoskaan muualla lainsdadanndssa. Silla tarkoitettaneen esi-
merkiksi asemakaavoitettuja alueita, suunnittelutarvealueita sekd@ muita
erillisia kyla- ja taaja-asutusalueita. Esimerkiksi maa- ja metsatalousalueet
jaavat siten tarkastelun ulkopuolelle, samoin yleensé muut laajat rakenta-

mattomat alueet seké haja-asutusalueet.
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3.4 Muu kansallinen lainsaadanto

Voimassa olevan vesilain (264/1961) mukaan asemakaava-alueella sovel-
letaan ojitusta koskevia saannoksia. Ojana pidetaan vesilain mukaan “sel-
laista vesihuoltolaitoksen viemérid, jonka tarkoituksena on huleveden tai
perustusten kuivatusveden johtaminen... Jos téllaisessa viemdérissé johde-
taan kuivatustarkoituksessa vetté vesihuolfolaitoksen viemériverkoston ul-
kopuolelle, on aluetta tai sen osaa kasiteltévé kuivatusalueen erillisené

osittelualueena.” (Vesilaki)

Ympaéristonsuojelulaissa (86/2000) maaratadan ettd toiminnanharjoittajalla
on selvilldolovelvollisuus toimintansa ymparistévaikutuksista. Tulvadirektii-
vin vaatimassa toisessa vaiheessa tulvavaérakarttoja laadittaessa, on kay-
tava lapi mahdolliset toiminnat joita hulevesitulva uhkaisi ja joista voisi jou-
tua ymparistdéon pilaavia paastsdja. Mahdollinen toiminta, jota hulevesitulva
voisi uhata, on esimerkiksi jatevedenpumppaus. Lisaksi ymparisténsuojelu-
lakiin sisaltyy pinta- ja pohjaveden pilaamiskielto, mik& voisi jonkin tulkin-
nan mukaan aiheuttaa rajoituksia hulevesien kasittelyyn pohjavesialueilla.

(Ymparistonsuojelulaki)

Voimassaolevan vesihuoltolain (119/2001) mukaan huleveden ja perustus-
ten kuivatusvesien poisjohtaminen ja kasittely kuuluu viemargintiin, josta
huolehtii vesihuoltolaitos. Kiinteistdn omistajalla tai haltijalla on ensisijainen
vastuu Kiinteistén hule- ja perustusten kuivatusvesien poisjohtamisesta ja

kasittelysta.

Vesihuoltolain tarkastamistyéryhmé& on esittényt, ettd kunnalla olisi koko-
naisvastuu hulevesien hallinnasta ja maanpaallisten rakenteiden suunnitte-
lusta ja toteuttamisesta. Vesihuoltolaitos vastaisi hulevesien viemaréinnista
toiminta-alueellaan. Tarkastamistyéryhma perustelee kokonaisvastuun siir-
tamista kunnalle silla, ettd hulevesien maaran ja laadun tehokasta ja katta-
vaa hallintaa varten tarvitaan tarkoituksenmukaista maankaytén suunnitte-

lua sekéa rakentamisen ohjausta ja valvontaa. (Eskola, Tahvonen 2010.)
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Pelastuslain (468/2003) mukaan pelastustoiminnalla tarkoitetaan ihmisten,
omaisuuden ja ymparistén suojaamiseksi ja pelastamiseksi onnettomuu-
den sattuessa tai uhatessa tehtavia kiireellisia toimenpiteitd. Toimenpiteet
voivat olla my&s vahinkojen rajoittamiseksi ja seurausten lieventdmiseksi

tehtavia toimenpiteita. (Pelastuslaki)

Vesisttjen poikkeuksellisten tulvien aiheuttamia vahinkoja voidaan korvata
lain (284/83) mukaan valtion varoista. Tassa laissa vesistotulvilla tarkoite-

taan lahinna jokien ja jarvien tulvimista.

Korvauskaytannossa poikkeuksellisena on pidetty vesistétulvaa, jonka tois-
tumisaika on keskimaéarin kerran 20 vuodessa tai sitd harvemmin. Laissa ei
ole mainintaa hulevesitulvista aiheutuvien vahinkojen korvauksista.(Laki

poikkeuksellisten tulvien aiheuttamien vahinkojen korvaamisesta)

4 Merkittavan tulvariskialueen arviointiperusteet ja kri-
teerit

Merkittavat tulvariskialueet nimetaan tulvariskien alustavan arvioinnin pe-
rusteella. Hulevesitulvariskien alustava arviointi tehdaan toteutuneista tul-
vista sekéa ilmaston ja vesiolojen kehittymisestd saatavissa olevien tietojen
perusteella ottaen huomioon myds ilmaston muuttuminen pitkalla aikavalil-
la. Suomen ymparistokeskuksessa laadittin vuoden 2010 lopussa kysely
(Ymparistohallinto 2011) helpottamaan kuntien alustavaa hulevesitulvaris-
kien arviointia sekd mahdollistamaan valtakunnallisesti yhteneva kaytanto
arvioinnissa ja hulevesitulvariskialueiden nimeémiséssé. Kyselyn tuloksista
laadittin myds kansallinen yhteenveto (Ympéristc‘j‘hallinto 2011). Imatran
kaupungin vastaukset perustuvat tietoihin ja arvioiﬁin aikaisemmin toteutu-
neista hulevesitulvista seka asiantuntija-arvioihin mahdollisista tulevaisuu-

den hulevesitulvista.

Hulevesitulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon tulvan to-
dennakoisyys ja lain 620/2010 8 §:ssd esitetyt yleiseltd kannalta katsoen

vahingolliset seuraukset.
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Kuntaliiton laatimassa Suositukset kunnille merkittavéan hulevesitulvariski-
alueen nimeé&miseksi — muistiossa (Kuntaliitto 2011) on pyritty avaamaan
lain 8 §:n vahingollisia seurauksia ja luomaan valtakunnallisesti yhtenevat
arviointiperusteet nimeamiselle. Vertaamalla kunnan vastauksia nimeamis-
kriteereihin voidaan tehda paatdés alueiden nimeamisesta tai nimeamatta
jattdmisesta. Tulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otetaan huomioon kui-

tenkin myds alueelliset ja paikalliset olosuhteet.

Yksittdiseen vahinkokohteeseen liittyvien omaisuusarvojen suuruus ei ole
arvioinnissa ratkaisevaa, vaan merkittdvalle tulvariskialueelle tunnusomais-
ta on suuri yksittdisten vahinkokohteiden lukumaéra ja sen perusteella

merkitys myos yleiseltad kannalta.

Merkittavien hulevesitulvariskialueiden lisaksi tulvariskien alustavan arvi-
oinnin yhteydessa voidaan tunnistaa alueita, joilla tulvariski on merkittavan
hulevesitulvariskialueen kriteereja vahaisempi ja joille ei ole perusteltua
soveltaa kaikkia lainsdddanndssa maarattyja tulvariskien hallinnan suunnit-
telutoimenpiteitd. Kuntien vastuulla on huolehtia hulevesitulvariskien hallin-
taa palvelevasta suunnittelusta my6s muilla kuin nimetyilla merkittavilla hu-

levesitulvariskialueilla.

5 Hulevesitulvariskien alustava arviointi

5.1 Imatralla 2000-luvulla toteutuneet rankkasadetulvat

Imatralla on esiintynyt viimeisten vuosikymmenien aikana muutamia ran-
kempia rankkasateita, joista on tullut myos joitakin vahingollisia seurauksia.
2000-luvulla on esiintynyt kolme merkittdvampaa rankkasadetta, jotka on

tarkemmin esitetty taulukossa 1.

Tassa tydssa on keskitytty vuoden 2007 ohella merkittavana pidettavaan
vuoden 1991 rankkasateeseen ja viemaritulvaan. Tata aikaisempien vuosi-
en tapahtumien tutkiminen ei muuttuneissa olosuhteissa antaisi valttamatta

oikeaa kuvaa tdmanhetkisesta tulvariskien hallinnan tilanteesta.
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Kaupungin alustavan arvioinnin tulokset yhdesséa vahingollisten seurausten
indikaattoreiden seka merkittavan hulevesitulvariskin kriteereiden kanssa

ovat tuotu esille luvuissa 5 ja 6.

Taulukko 2. Imatralla 2000-luvulla toteutuneet rankkasateet

Pvm Sademaidrd |Kaupunginosa

19.9.2007 46 mm Immalanjarvi
46 mm Kupari

24.8.2007 50 mm Imatrankoski
43 mm Immalanjarvi
33 mm Kupari

23.8.2005 23 mm Immalanjarvi
50 mm Kupari

Immalan vesilaitoksen kayttéhenkilokunta pitda vedentuotannon kannalta
oleellisten tietojen tilastoinnin ohella ns. saakirjaa paikallisesta sadannasta,
vuorokauden maksimi- ja minimilampétiloista sekd Immalanjarven veden-
korkeudesta ja jaatilanteesta. Sadanta mitataan kerran vuorokaudessa ve-
silaitoksen pihalla olevasta vesimittarista. Tilastoiduista sademaérista ilme-
nee, ettd vuonna 2007 sattui kaksi voimakasta rankkasadetta Imatralle.
Paivan 19.9.2007 kohdalta voidaan todeta, ettd Immalanjarvella kaupun-
ginosassa Immalan vesilaitoksella satoi vettd kyseisend paivdna 46 mm ja

IVO:n asuntoalueella 45,8 mm.

Tilastoiduista sademaaristd 24.8.2007 paivan ajalta iimenee, ettd Vuok-
senniskalla Immalan vesilaitoksella satoi vetta kyseisena paivana 43,3 mm,

IVO:n asuntoalueella 33,3 mm ja Vuoksen varrella 50 mm.

5.1.1 Tulva Péssiniemesséfll 21.8.2005

Voimakas ukkosrintama toi 21.8.2005 Imatralle sateen, joka alkoi Linnapu-

ron pumppuaseman valuma-alueella noin klo 17.30.

Sateen alkaessa olivat aseman pumput pysahdyksissa ja pumppaamoal-
taan pinta normaalissa (N60 +61,75 m) korkeudessa. Pumppujen kaynnis-
tystasot vaihtelevat valilla N60 (+62,15... +62,25) m. Veden pinta alkoi
nousta poikkeuksellisen nopeasti kio 18 jalkeen. Automaatio kéynnisti vuo-

rotellen kaikki nelja pumppua klo 18.11 — 18.20 valisena aikana.
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Koko pumppauskapasiteetin (1200 I/s) toiminnasta huolimatta pinta jatkoi
nousuaan ja ylarajahalytys korkeudella N60 +62,30 m ylittyi klo 18.23.
Rankkasade loppui noin klo 19.00, mutta vedenpinta jatkoi nousuaan viela

yli tunnin ajan.

Veden pinta oli korkeudessa N60 +63,69 m. klo 20.07, jonka jélkeen se al-
koi hitaasti laskea. Noin klo 22.00 pinta painui tasolle, jossa pumput alka-
vat pysdhtyd. Viimeisend kaynnissa ollut pumppu pysahtyi klo 22.50 pin-
nan ollessa talléin tasolla N60 +61,15 m. Pumppujen tuotto oli tulvatilan-
teessa normaali niiden ottamasta sahkotehosta ja Vuokseen purkautuvan
veden maarasta paatellen. Pumppujen tuoton ja pinnannousun perusteelia

voidaan tulovirtaaman arvioida olleen suurimmillaan noin 1500 I/s.

Alueen sademaaraksi on Fortumin 23.8.2005 laatimassa raportissa arvioitu
noin 50 mm yhden tunnin aikana. Immalan vesilaitokselta saatujen tietojen
mukaan sademaara oli vastaavaan aikaan Vuoksenniskalla 22,7 mm, joka

korostaa rankkasateen paikallisuutta.

Passiniemessa 21.8.2005 tapahtuneen tulvatilanteen seurauksena vetta
joutui Sarvikujan varrella olevien kiinteistéjen kellareihin. Sade loppui noin
klo 19.00, mutta vettad jouduttiin poistamaan kellareista pelastuslaitoksen

toimesta viela klo 22.30 aikoihin.

5.2 Imatralla 1990-luvulla toteutuneet rankkasadetulvat

Rankkasateen voimakkuus oli Imatralla 9. — 10.8.1991 poikkeuksellinen.
Sateen kestoaika oli pitkd ja sadealueen laajuus kattoi koko kaupungin
alueen. Viemareihin ajautuneet pirﬁavedet tulvivat useassa kohdin alimpiin
kellaritiloihin viemari- ja salaojaverkostojen kautta sekd suoraan autotallien

ajoluiskista.

Kaupungin kaikki jatevedenpumppaamot toimivat suunnitellusti rankkasa-
teen ja sen jalkeisen virtaaman aikana. Passinniemessa sijaitseva entinen

IVO:n pumppaamon silloinen kapasiteetti ei kuitenkaan riittanyt.
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Rankkasateen seurauksena esiintyi 10. — 11.8. vélisena yona pumppaa-
molla tulva, joka aiheutti vahinkoa valuma-alueen alimmassa osassa sijait-

sevien talojen kellareissa.

Silloisen IVO:n omistuksessa olleen ja Passinniemessé sijaitsevan ns. Lin-
napuron pumppaamon avulla johdetaan valumavedet noin 250 hehtaarin
alueelta Vuokseen. Pumppaamon varustukseen kuului vuonna 1991 yh-
teensé kolme pumppua, joista kahden tuotto oli 260 I/s ja yhden tuotto 41
I/s.

Pumppaamon kokonaiskapasiteetti oli néin ollen yhteensé 560 I/s. Pump-
paamon kokonaiskapasiteettia on mydhemmin nostettu. Silloiset pump-

paamoaltaan pinnan normaalit vaihtelurajat olivat seuraavat:

» alavesipinta N60 +60,00 m.
» ylavesipinta N60 +62,00 m.

Linnapuron pumppaamon altaaseen laskee Passiniemen pumppaamon yli-
vuoto, joka tulvatilanteessa joutui tulvivan lammikon pinnan alapuolelle ja
aiheutti nain padotusta jatevesipumppaamon kautta jatevesilinjaa seka sita
kautta edelleen Sarvikadun ja Karjaportinkadun varren talojen kellareihin.

Imatralla ei ole limatieteenlaitoksen sadehavaintoasemaa, joten virallisia
tietoja tulvimistapauksen aikaisista sademaaristé ei ole kaytettavissa. Imat-
ran Voima Oy raportoi kuitenkin mittauksesta, joka suoritettiin entisella
[VO:n sademittarilla. Taulukossa 2 on esitetty Imatran Voima Oy:n mittauk-
sen mukaiset sademaarat aikavalilla 9. — 11.8.1991. Vesihuoltolaitoksen
henkil¢kunnan havaintojen mukaan sade oli voimakkaimmillaan 9.8. klo 12

— 24 valisena aikana ja 10.8. klo 21 — 24 valisena aikana.

Taulukko 3. Sadem&aréa 9. — 10.8.1991

09.8. klo 07.00 — 10.8. klo 07.00 59,6 mm
10.8. klo 07.00 — 11.8. klo 07.00 25,6 mm
Yhteensa 85,2 mm
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5.2.1 Viemaritulva Passiniemessa 15.7.1991

Rankkasade aiheutti Passiniemessa viemaritulvan 15.7.1991. Tulviminen
aiheutui pdaasiassa sekavesijarjestelman tulvimisesta, joskin ainakin yh-
den kiinteistdn kellariin joutui pintavettd alueen sadevesijarjestelman puut-
teellisuuksien takia. Yhteensa vahinkoja muodostui Karitsankujan ja Sarvi-
kujan varrella sijaitseville noin 1 - 10 kiinteistolle. Kuvasta 3 voidaan todeta,

ettd kohteet sijoittuivat maantieteellisesti hyvin lahelle toisiaan.
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Kuva 3. Passiniemen hulevesitulvakohteet vuonna 1991

5.3 Tulvat 1950 — 60 luvuilla

Joissakin yhteyksissad on ilmennyt, ettd Imatralla on tapahtunut vuoden
1991 tulviin verrattavissa oleva hulevesitulva 13.9.1962. Tulvan laajuudes-
ta tai sen aiheuttamista vahingoista ei kuitenkaan ole dokumentoitua tietoa.
Kaupungin asemakaavoitetussa alueessa ja hulevesien kasittelyssd on
myds tdman jélkeen tapahtunut merkittavia muutoksia, joten tapahtuma ei
ole suoraan verrannollinen myéhemmin todettuihin rankkasateisiin ja niista

aiheutuneisiin ongelmiin.

Imatralla riehui lehtitietojen mukaan hirmumyrskyksi nimitetty myrsky lau-
antai-iltana 27.7.1957 klo 18-19 valilla tuhoisin seurauksin. Pahin myrsky-

keskus oli Vuoksenniskan ja Kaukopaan alueilla.
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Myrskyrintama oli 2,5 - 3 kilometria levea ja noin 10 km pitka. Se lakaisi
likkumisalueeltaan maahan puuston lisdksi talojen kattoja, aitoja, puhelin-
ja voimavirtapylvaita jne. Viljapellot nayttivat maata vasten kammatuilta ja
alueen tiet ja kadut tukkeutuivat. Rajuilman kesto ei aikakauden lehtitieto-
jen mukaan ollut kuin noin kymmenisen minuuttia, mutta aiheutti runsaasti
pelkoa ihmisten keskuudessa ja tiettavasti myds joitakin hukkumistapauk-
sia. lhmiset pakenivat myrskyd mm. kellareihin ja maakuoppiin. Etela-
Suomen Sanomat luonnehti myrkyn voimaa kuvatessaan maininnalla, etta
kaksi Saimaalla sijaitsevaa metsaista saarta oli "rajuilmakeskuksen mentya

ohi kuin jattildiskoneella kaljuksi leikattuja”.

Taloudelliset vahingot muodostuivat erittdin suuriksi. Enso-Gutzeit Oy:n ja
Kaakkois-Suomen rajavartioston omistamista metsista kaatui useita kym-
menié tuhansia tukkipuita yhteensa vahintdan 150 hehtaarin alueelta. En-
son 100-120 hehtaarin tuhoalueesta huomattava osa oli ns. erittdin hoi-
dettua metséaa. Myos yksityismetsille tuli huomattavia vahinkoja ja raivaus-
ta on riittanyt useamman kuukauden ajaksi. Immolan rajavartioston alueel-
la pelkastaan sahkoverkoston kunnostamiseen arveltin hupenevan 1,5
milj. markkaa. (Etela-Suomen Sanomat 30.7.1957)

Edella mainittu myrsky on saattanut aiheuttaa my&s rankkasateista hule-

vesitulvia. Niista ei kuitenkaan ole dokumentoitua tietoa saatavilla.

5.4 Vahingolliset seuraukset Imatralla

5.4.1 Vahingot asuin- ja liikerakennuksille

Hulevesitulvien kiinteistéille aiheuttamat vahingot kasittavat yleensa puh-
distustoimenpiteitd, lattiapaallysteiden ja seindpintojen uusimista, pitkaai-
kaista kuivatusta ja irtaimistolle aiheutuneita vahinkoja. Tulviminen itses-
sdan voi myds vahingoittaa rakenteita. Nain on kaynyt myos Imatralla ta-

pahtuneiden tulvien seurauksena.

Vuoden 1991 kahdelle eri paivédlle ajoittuneet rankkasateet aiheuttivat
eriasteista vahinkoa noin 50 kiinteistdssa. Vahinkoa esiintyi lahes koko

kaupungin alueella, mutta pahiten Passinniemesséa, Meltolassa, Virasojalla,
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Sieniméella ja Vintterin alueella. Asiaa kasiteltin myds Imatran kihlakun-

nanoikeudessa vuonna 1992.

IVO Oy teki paatdksen, jonka mukaan yhtié ei ole korvausvelvollinen tulvan
aiheutuessa yhtidlle kuulumattoman valtaojan kunnossapidon laiminlydn-
neistd. Yhtid maksoi kuitenkin alueen asukkaiden korvausvaatimuksista
noin puolet eli silloista rahaa noin 6000 mk. Kokonaisvaade IVO Oy:lle on
siten ollut noin 12 000 mk. Korvauksista ei ole oikeuden paatdstd (Aho-
nen/Puolakka 1991).

Passiniemen alueelta Imatran kaupungille osoitettujen kahden korvausvaa-
timusten yhteissumma oli noin 17 000 mk. Naistd suurempi oli noin 15 000
mk suuruinen vaatimus. Vaatimusten keskiarvo oli siis noin 8500 mk el
noin 1400 - 1500 €. Lisaksi noin 35 kiinteistda olivat pyytaneet kaupungin-
hallitukselta selvitysta tulvaan liittyvista asioista ml. kaupungin korvausvel-
vollisuudesta (Ahonen/Puolakka 1991).

Mikali kaikki selvityksen pyytaneet olisivat tehneet vastaavanlaisen korva-
usvaatimuksen, niin kokonaiskorvausvaatimus olisi muodostunut yhteensa
noin 300 000 mk suuruiseksi eli nykyrahassa noin 50 000 €. Edelleen arvi-
oiden mikali kaikki noin 50 vahinkoa kéarsinytta kiinteistda olisivat tehneet
vastaavansuuruisen vahingonkorvauksen, niin kokonaiskorvausvaatimus

olisi muodostunut noin 70 000 — 80 000 € suuruiseksi.

Kyseistd summaa voidaan ehké karkeasti arvioiden pitda 10.8.1991 hule-

vesitulvan Kiinteistdille aiheuttamien vahinkojen rahallisena arvona.

Aiemmin heindkuun 15. 1991 oli sattunut myés rankkasade, joka oli aiheut-
tanut vieméritulvan Passiniemessa. Talldin aiheutui vahinkoa noin 1 -10
Kiinteistolle. Talldin voidaan karkeasti arvioida kiinteistéille tapahtuneen
noin 10 000 - 15 000 € suuruiset vahingot. Naiden tapausten lisaksi on tie-
dossa, ettd Rajapatsaan kaupunginosassa Rautalankadulla sijaitsevissa

kiinteistdissa ilmeni rankkasateiden aiheuttamien tulvien seurauksia.

Vuoden 1991 kesélla kahteen eri ajankohtaan ajoittuneet hulevesitulvat ai-
heuttivat siis yhteensa noin 80 000 — 100 000 € arvoiset vahingot kiinteis-
toille. Mikali asuinkiinteistén keskimaaraiseksi henkildmaaréksi arvioidaan
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kolme, niin voidaan todeta, ettd vuoden 1991 hulevesitulvien aiheuttamista

vahingoista karsi valillisesti arviolta noin 200 ihmista.

5.4.2 Vahingot kouluille, sairaaloille tai hoitolaitoksille

Perusopetus ja varhaiskasvatus on jarjestetty Imatralla alueellisen maliin

mukaisesti. Imatralla toimivat seuraavat koulut:

Imatrankosken koulu

Kosken koulu — Savikannan toimipiste
Kosken koulu — Sienim&en toimipiste
Linnalan koulu

Virasojan koulu — Kaukop&an toimipiste
Virasojankoulu — Virasojan toimipiste
Tainionkosken koulu

Vuoksenniskan koulu

Kosken koulu — Kosken toimipiste
Mansikkalan koulu

Ita-Suomen suomalais-venalainen koulu.

Taman lisaksi Imatran kaupunki jarjestaa lukiokoulutusta Imatran yhteislu-
kiossa ja Vuoksenniskan yhteiskoulun lukiossa. Imatran yhteislukion yh-
teydessa toimii Imatran ja Lappeenrannan kaupunkien yhteinen IB-lukio

(valintaopas 2010). Sairaaloita tai terveysasemia on Imatralla kaksi.

Tassa tydssa kasiteltyjen hulevesitulvien seurauksena ei tiettavasti ole ta-

pahtunut vahinkoa Imatran alueen kouluille, sairaaloille tai hoitolaitoksille.

5.4.3 Vahingot kulttuuriperinndlle

Suomessa on yhteensa 27 kansallismaisemaa, joista yksi on Imatrankoski
(Kaisto 2007). Kansallismaisemat on valittu Ymparistdministerion toimesta
Suomen itsenaisyyden 75-vuotisjuhlan kunniaksi ja ne perustuivat muuta-
maa poikkeusta lukuun ottamatta Sakari Topeliuksen kuvateokseen Fin-
land framstaldt i teckningar seka Maamme-kirjaan.

Imatrankoski on yksi topeliaanisista maisemista, joskin se on ehtinyt muut-
tua radikaalisti viimeisen sadan vuoden aikana. Koski on padottu ja sen

my&téa Imatran maisema on muuttunut vapaana rydppyévéasta vesiputouk-
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sesta ja luonnonmaisemasta ihmisen muokkaamaksi teolliseksi maisemak-

si.

Kulttuuriperinnéksi verrattaviin kohteisiin voitaneen myés lukea joitakin
muita kohteita kuten Mansikkalassa, Vuoksen varrella (osoite: Karjalainen
kotitalo, Kotipolku 1, 55120 Imatra) sijaitseva ns. karjalaisen kotitalon alue.
Yksittaisistd rakennuksista nayttavin ja samalla merkittavin lienee Imatran
Valtionhotelli.

Hulevesitulvilla ei ole ollut vaikutusta Imatrankosken kansallismaisemaan
tai karjalaisen kotitalon alueeseen. Tiedossa ei ole vaikutuksia yksittaisiin

kulttuuriperinténa pidettaviin kohteisiin tai vastaaviin muihin kohteisiin.

5.4.4 Keskeytykset infrastruktuurissa

Yhteiskunnan infrastruktuuri eli perusrakenne muodostuu niista palveluista
ja rakenteista, jotka mahdollistavat yhteiskunnan toiminnan. Infrastruktuuri
jakautuu sosiaaliseen ja tekniseen infrastruktuuriin (Wikipedia 2011). Sosi-

aalinen infrastruktuuri sisaltaa julkiset ja yksityiset palvelut.

Teknisen infran piiriin kuuluvat liikenneverkot, energiahuollon verkostot, ja-
tehuolto, vesihuolto (vedenotto, -puhdistus ja -jakelu, sade- ja jatevesi-
viemarit seka jateveden puhdistus), tietoliikenneverkot seka niin sanottu si-
nivihred infrastruktuuri eli viher- ja vesialueet. Lisaksi infrastruktuuriin kuu-
luvat rakennukset, satamat, lentokentat seka nykyiset séhkoiset ohjelmistot
ja palvelut ja ndiden yhdessd muodostamat verkostot. Infrastruktuurin
omistus ja yllapito voi olla yksityisté tai julkisen vallan kasiss& (Wikipedia
2011). ’

Yhteiskunnan toiminnoille tarkeimpia infrastruktuureja kutsutaan kriittisiksi
infrastruktuureiksi. Useat yhteiskunnan eri alat, esimerkiksi pankki- ja ra-
hoitusala, likenne ja jakelu, energia, yleishyodylliset laitokset, terveyden-
huolto, elintarvikehuolto, viestinta ja tarkeimmat valtion palvelut sisaltavat
osin kriittista infrastruktuuria. Se, mitad aloja ja toimintoja kasite sisaltaa

vaihtelee eri maissa (Wikipedia 2011).
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Jotkin kriittiset osatekijat nailla aloilla eivat perinteisessa mielessé ole var-
sinaisesti infrastruktuuria, vaan toimintoja: verkostoja tai toimitusketjuja, joi-
ta kaytetaan tarkeiden tuotteiden tai palvelujen jakelussa. Esimerkiksi elin-
tarvikkeiden tai veden toimitus kaupunkialueille on riippuvainen eraista
keskeisista fyysisista laitteista, mutta myos tuottajien, jalostajien, valmista-
jien, jakelijoiden ja jalleenmyyjien muodostamasta monimutkaisesta toimin-
taverkostosta (Wikipedia 2011).

Kriittinen infrastruktuuri voidaan myos jakaa fyysiseen ja digitaaliseen inf-
rastruktuuriin (Wikipedia 2011). Suomessa kriittisiin infrastruktuureihin kuu-

luvat seuraavat:

o energialaitokset ja -verkot (esimerkiksi sahkon, 6ljyn ja kaasun tuo-
tantolaitokset, varastointi- ja jalostuslaitokset, seka siirto- ja jakelu-
jarjestelmat)

e viestinta- ja tietotekniikka (esimerkiksi televiestinta- ja yleisradiojéar-
jestelmat, tietokoneohjelmistot ja -laitteistot, seka viestintaverkot
kuten puhelinverkko tai Internet)

o rahoitusala (esimerkiksi pankki-, arvopaperi- ja sijoituspalvelut)

o terveydenhuolto (esimerkiksi sairaalat, terveydenhuoltolaitokset ja
veripalvelu, laboratoriot ja apteekit, etsinta- ja pelastuspalvelut, héa-
tapalvelut)

e elintarvikkeet (esimerkiksi elintarviketurvallisuus, tuotantovélineet,
tukkujakelu ja elintarviketeollisuus)

e vesi (esimerkiksi padot, sekd veden varastointi, kasittely ja vesi-
verkostot)

o liilkenne (esimerkiksi lentokentat, satamat, rautatiet, julkisen liiken-
teen verkot, likenteenvalvontajarjestelmat)

e vaarallisten aineiden tuotanto, varastointi ja kuljetus (esimerkiksi
kemialliset, biologiset ja radiologiset aineet, sekd ydinmateriaali)

e julkinen sektori (esimerkiksi peruspalvelut, laitokset, tietoverkot,

omaisuuserat, seka kansallisesti merkittavat paikat ja muistomer-

kit). ‘

i

Suomalaisen yhteiskunnan kehitys voidaan ajatella sarjana eri vaiheita:
vuosisadan alussa painopisteend oli tuotannollis- tekninen infrastruktuuri
(esimerkiksi rautatiet, tiesto, viemari-, juomavesi- ja puhelinverkostot). Seu-
raavana vuorossa olivat koulu- ja terveydenhoitojarjestelmat, sosiaaliset
palvelujarjesteimat ja sosiaalista yhdenmukaisuutta lisdavat erilaiset tulon-
siitomekanismit. Nykyisin tuo luotu kokonaisuus on pidettdva koossa yh-
teiskunnan poliittisilla paatoksilla. Uuden rakennettavan infrastruktuurin
painopiste on siirtynyt tietoverkostoihin (Wikipedia 2011).
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Tulviminen voi aiheuttaa liikenneonnettomuuksia tai vaaraa jalankulkijoille
tai kevyelle liikenteelle, mikali katurakenteet ovat vaurioituneet tai esim.
viemarikannet ovat siirtyneet pois paikoiltaan. Asukkaiden kertoman mu-
kaan Imatran golfkenttd on ollut ainakin kerran poissa kaytosta tapahtu-
neen rankkasateen takia. Hulevesitulvat eivat tiettavasti ole aiheuttaneet

tdman kummempia pitempikestoisia katkoksia infrastruktuuriin.

5.4.5 Merkittivit haitat ymparistolle ja terveydelle

Hallitsematon veden purkaus voi aiheuttaa eroosiota tai liata ympéaristoa.
Ympaéristédn kohdentuvat haitat iimenevat yleensa hulevesitulvien aiheut-
tamien viemaéritulvien yhteydessa. Kasittelemattomien jatevesien tulvimalla
aiheutunut johtuminen vesistéihin voi aiheuttaa uimarantojen kayttokieltoja
ja haittoja kalakannoille (Wikman 20086, s.40).

Hulevesitulvat voivat aiheuttaa myos terveydellistd haittaa lahinna tapauk-
sissa, joissa jate- tai sekavieméareista hallitsemattomasti purkautuvat jate-
vedet tulvivat kiinteistihin tai muihin vastaaviin ihmisten kaytéssa oleviin ti-

loihin.

Tassa tydssd kasiteltdvana olevissa rankkasateiden aiheuttamissa hule-
vesitapauksissa ei tiettdvasti ole tapahtunut merkittavia ymparistolle tai ih-

misten terveydelle kohdentuvia haittoja.

5.4.6 Arvio kokonaisvahinkojen rahallisesta suuruudesta

Imatralla tapahtuneiden hulevesitulvien aiheuttamien vahinkojen rahallises-
ta suuruudesta ei kiinteist6jé lukuun ottamatté ole tietoa. Oletettavasti mer-
kittdvia haittoja ei ole tapahtunut. Huomioita\}aa kuitenkin on, etta yksittai-
nenkin ymparistéén tai ihmisten terveyteen kohdentunut tapaus saattaisi

muodostua rahallisesti arvioiden merkittavaksi.

Asuinkiinteistdille sattuneista vahingoista on tietoa l&ahinnd korvausvaati-
musten muodossa. Naihin perustuen voidaan arvioida, ettd kesan 1991
kahdelle eri ajanjaksolle ajoittuneet hulevesitulvat aiheuttivat kiinteistoille
yhteensé arviolta noin 80 000 — 100 000 € suuruisen vahingon.
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6 Arvio tulevaisuudessa mahdollisesti esiintyvista hule-
vesitulvista ja -riskeista

6.1 Tl_llv_ien toistuvuuden, todennékoéisyyden ja luonteen huomi-
oiminen

Tulvariskilla tarkoitetaan vahingon tai vaaran uhkaa. Tulvariski maaritellaan

tulvatapahtuman todennakoisyyden ja tulvaseuraamusten tulona. Korkein

riski syntyy silloin, kun tulvavaaran todennékdisyys on suuri ja kun kohde-

alueella on paljon riskialttiita kohteita, asuinrakennuksia, kulttuurihistorialli-

sesti arvokasta omaisuutta seka hallinto- liike- ja teollisuusrakennuksia.

Tulevaisuudessa mahdollisesti esiintyvien hulevesitulvien arviointi perustuu
tietyn suuruisen rankkasateen aiheuttaman hulevesitulvan mahdollisiin vai-
kutuksiin. Arvio perustuu téssé raportissa esitettyihin tietoihin ja paikallises-
ti kerattyihin kokemuksiin.

Tulevaisuudessa mahdollisesti esiintyvien hulevesitulvien arvioinnissa on
kaytetty tapahtuneisiin rankkasateisiin perustuvaa toistuvuudeltaan véhin-
taan kerran sadassa vuodessa esiintyvaa sadantaa ja téllaisen sateen ai-
heuttaman tulvan vahingollisia seurauksia. Tallaisen sateen tunnin sadanta
on noin 27-37 mm/h ja vuorokauden 77-90 mm/vrk hieman myés valuma-
alueen koosta riippuen (limatieteenlaitos). limastonmuutoksen vaikutukses-
ta voidaan karkeana keskiarvona arvioida, ettd sadantaluvut tulevat kas-

vamaan noin 10-15 prosenttia seuraavien 50 vuoden aikana.

Edella esitetyn arviointimenetelméan ja kaytossa olleiden tietojen perusteel-
la Imatran alueelta ei tunnistettu alueita, joissa tulevaisuudessa mahdolli-
sesti esiintyva hulevesitulva voisi aiheuttaa yleiselta kannalta katsoen mer-

kittavia vahingollisia seurauksia.

Paikallisesti tarkasteltuna on tilanne jossain maarin toinen. Vuoksen ita-
puolisia asuinalueita tarkasteltaessa voidaan todeta, vuoden 1991 rankka-
sateet aiheuttivat pahiten vahinkoa Virasojan ja Vintterin alueilla. Vuoden
2007 rankkasateet puolestaan pahiten Vuoksenniskan ja Vintterin alueilla.
Vuoksen itépuolisista alueista Vintterin alue nousi esille kohteena, jossa il-

meni vahinkoa molempien rankkasateiden vaikutuksesta.
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Kuvissa 4, 5, 6 ja 7 on esitetty sinisellda vuoden 1991 rankkasateesta karsi-
neet alueet ja punaisella vuoden 2007 rankkasateesta karsineet alueet.
Alueet ovat muodostettu vahinkoa karsineiden kiinteistéjen perusteella si-
ten, etté vahinkoa karsinyt yksittainen kiinteist6 muodostaa yhtenaisen alu-
een l&8himpien vastaavien kiinteistdjen kanssa. Kuvista voidaan todeta, etta
vuonna 1991 vahingot keskittyivat harvemmille alueille kuin vuonna 2007.
Merkittdvimpana riskialueena voidaan vuoden 1991 rankkasateen perus-

teella pitaa Passiniemea.

Vintterin aluetta lukuun ottamatta eivat vuoden 1991 rankkasateiden aihe-
uttamat vahingot kuitenkaan kohdentuneet samoille alueille vuoden 2007
hulevesitulvan aikana. Punaisella merkityilla alueilla on rankkasateiden ai-
heuttamien hulevesitulvariskien aiheuttama vaara suurinta myés tulevai-

suudessa.
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6.2 Linnapuron valuma-alueen hulevesisuunnitelmat

Suunnittelukeskus Oy on laatinut Imatran kaupungin toimeksiannosta Lin-
napuron  valuma-alueen hulevesien hallinnan yleissuunnitelman
23.8.20007. Tata ennen on valmistunut Linnapuron valuma-alueen hule-
vesiselvitys / Hulevesijarjestelmén hydraulinen suunnittelu 29.12.2006.

Linnapuron valuma-alueen rajaus on esitetty kuvassa 8.

Imatran Linnapuron pumppaamo johtaa yli kahden neliékilometrin laajuisel-
ta valuma-alueelta kertyvat hulevedet Vuokseen. Pumppaamo sijaitsee
Vuoksen rannassa vesistén vedenkorkeustason alapuolella ja pumppaa
vedet tulvapenkereen lapi jokeen. Vuoden 1991 rankkasateen seuraukse-
na pumppaamon imuallas tulvi l&hella sijaitsevan Passiniemen jateveden-
pumppaamon Yylivuotoputken kautta jatevesiverkostoon ja sieltd edelleen
Passiniemen alueen kiinteistdihin. Nykyinen pumppauskapasiteetti on noin
1200 I/s, joka tosin riitti vuoden 2007 rankkasateisiin, mutta saattaa olla

kriittisessé tilanteessa riittamaton.
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Ratkaisuksi pumppauskapasiteettiongelmaan on suunnitelmissa esitetty
tulva-allasta, johon ylivitaamahuiput varastoidaan tilapéisesti. Suunniteltu
hulevesien hallintajarjestelma koostuu rakennettavasta tulva-altaasta seka
sen tulo- ja purkuputkijarjestelyista. Tulva-altaaseen luotava uusi veden va-
rastoitumistila yhdessd pumppaamon imualtaassa jo olevan tilavuuden
kanssa pienentavat pumppaamon tulovirtaamahuippuja ja siten pumppa-

uksen kapasiteettitarvetta.

Tulva-altaasta vedet purkautuvat hallitusti viiveelld Linnapuron pumppaa-
mon suuntaan. Veden purkautuminen tulva-altaasta esitetdadn suunnitel-
massa toteutettavaksi saatéluukun avulla. Saatéluukku tai vastaava mitta-

pato mahdollistaa veden varastoinnin tulva-altaaseen.

Kokemus on osoittanut, ettd Linnapuron pumppaamo pystyy késitteleméan
pitkakestoisen matalainintensiteettisen sateen. Tulva-altaan hyéty tulee ky-
seeseen rankoissa lyhytkestoisissa sateissa. Toistaiseksi vuonna 2007
tehdyt yleissuunnitelma ja hulevesiselvitys eivéat ole edenneet rakentamis-

suunnitelman asteelle.

39



7 Kehittamistoimet hulevesien hallintaan

Tulvariskien hallintaan voidaan ottaa vahintaan kolme nakodkulmaa: tulva-
riskien ennaltaehkéisy, tulvanuhan torjunta ja tulvatilanteen toimintavalmi-
us. Rakennuspaikan valinnalla ja ennakoivalla suunnittelulla voidaan en-
naltaehkaista tulvariskin syntyminen. Tiiviisti rakennetulla kaupunkialueella
uuden kohteen rakentamisessa huomioiduilla hulevesiratkaisuilla voidaan

ehkaista valuma-alueen alaosa tulvilta.

Tulvanuhan torjunnalla on tarkoitus vahentéaa tulvavahinkojen maaraa py-
syvasti. Tulvasuojelu- ja tulvantorjuntatoiminta tulee suunnitella tulvavaa-
rassa olevien kiinteistdjen maaran asettamien rajojen puitteissa. Keinoja
ovat tulvapengerrysten rakentaminen tai vaikka pumppukaluston kayttami-

nen akuutissa tulvatilanteessa.

Tulvatilanteen toimintavalmius on tarkea osa henkilé- ja omaisuusvahinko-
jen ehkaisyssa. Toimintasuunnitelmissa asetettujen toimintojen on oltava
torjuttavan tilanteen tasalla, jotta tulvatorjunta olisi tehokasta ja vahinkojen

syntyja estavaa.

Hulevesitulvia voidaan parhaiten torjua ennakolta. Paras tapa ehkaistéd on-
gelmaa on sailyttda vesien kiertokulku mahdollisimman luonnollisena myos
taajamissa ja pyrkia vahentdmaan viemareihin johdettavien tai niihin muu-

toin tahattomasti joutuvien hulevesien maaraa.

Maankayton suunnittelu on tarkein valine tulvariskien ennakoimiseen. Hu-
levesireitit tulisikin huomioida riittdvan hyvin jo yleis- ja asemakaavoitus-

vaiheessa.

Vesijohto- ja viemériverkostojen huono kunto lisda hulevesitulvien riskia
rankkasateiden aikana. Laskuttamattoman veden maara kuvaa vesijohto-
verkostosta vuotaneen tai laskuttamatta otetun veden suhteellista maaraa
verkostoon pumpattuun vesimaaraén nahden. Suuri laskuttamattoman ve-
den maaran osuus verkostoon pumpatusta vesimaarasta on merkki ver-

koston huonosta kunnosta (Vesilaitosyhdistys 2011).
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Kirjallisuudessa yleisenad suositusarvona on pidetty 10 %. Kaytédnntssa
suositusarvorajan saavuttaminen on useille vesihuoltolaitoksille hyvin vai-
keaa. Varsinaista toimenpiderajaa ei yksiselitteisesti voitane asettaa, mutta

sellaisena voidaan pitaa esimerkiksi 20 — 25 %. (Vesilaitosyhdistys 2011).

Kuvasta 9 voidaan todeta, ettd Imatran Veden laskuttamattoman veden
ma&ara on ollut vuosina 2008 — 2010 yli 30 %. Noin 40 tuloksensa ilmoitta-
neen vesihuoltolaitoksen joukosta l6ytyy kaksi tdtd suurempaa vuotovesitu-
losta, jotka nekin ovat yksittéisien vuosien tuloksia. Vuoden 2008 vuotove-
den keskiarvo on 18 %, vuoden 2009 keskiarvo 17,8 % ja vuoden 2010
keskiarvo 18,4 % (Vesilaitosyhdistys 2011).

Imatran Veden vuonna 2010 tuottama ja verkostoon pumppaama vesiméaa-
ra on noin 2 362 000 m?® ja laskutettu vesimaara noin 1 579 000 m*. Imat-
ran kaupungin vesijohtoverkostot vuotavat vuosittain siis 1&8hes 800 000 m®
vetta padasiassa katurakenteiden alle sijoitettujen verkostojen kautta ym-
paréivaan maaperaan ja mahdollisesti huonokuntoisiin viemariverkostoihin

aiheuttaen nain lisakuormitusta viemareihin.
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Kuva 9. Laskuttamattoman veden mé&ara vuosina 2008 — 2010 eréilla
Suomen vesihuoltolaitoksilla (Imatra nro 9)

Vuotovesillda on vaikutusta myoés jatevesiviemareihin. Vuotovesimaaran
suhde kokonaisjatevesimaaraan kuvaa vesihuoltolaitoksen laskuttamatto-
man jateveden maaraa viemariverkostossa. Suomessa on useimmiten kay-
téssa erillisviemarginti, jolloin jatevesiviemareissa pyritdén johtamaan vain

asutuksen ja teollisuuden jatevesia. Kuvasta 10 voidaan todeta, etté Imat-
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ralla on valtakunnan huippua lahenteleva vuotovesimaara suhteessa koko-

naisjatevesimaaraan.

Vanhemmilla viemardidyilla alueilla on ollut kaytéssa sekaviemarginti, jos-
sa sade- ja kuivatusvesia on johdettu jatevesien ohella. Sekaviemarsinnin,
samoin kuin sade- ja kuivatusvesien osuutta jatevedenpuhdistamolle joh-
dettavassa jatevedessa pyritadn vahentadmaan. Talla edesautetaan jateve-
denpuhdistuksen toimivuutta Suomen kylméassa ilmastossa ja vahennetéan

viemareiden tulvimisriskia (Vesilaitosyhdistys 2010).

Jatevesiverkoston vuotovedet ovat paadosiltaan jatevesiviemariin kuulumat-
tomia sade- ja kuivatusvesia, jotka johtuvat viemariin esimerkiksi vuotojen
tai sadevesiviemariliitosten kautta. Joissakin kaupungeissa on kaytéssa
osittainen sekaviemardinti, jossa jatevedet sekd sade- ja kuivatusvedet
johdetaan samassa viemarissa. Imatralla ei ole enaa juurikaan kaytossa

sekaviemarointia.

Kirjallisuudesta ei ole suoraan johdettavissa suositusarvoja viemareiden
vuotovesille. Imatralla vuotovesimaara on vuosina 2008 — 2010 ollut noin
65 - 75 %, samalla kun valtakunnallinen keskiarvo tuloksensa ilmoittaneilla
vesihuoltolaitoksilla vuonna 2008 oli 48,6 %, vuonna 2009 yhteensd 36,5

% ja vuonna 2010 yhteensa 36,4 %.

Vuonna 2010 kasiteltiin Imatran Meltolan jatevedenpuhdistamolla yhteensa
4 835 391 m?® jatevetts, josta ainoastaan 1614 650 m? oli asiakkailta lah-
tdisin olevaa laskutettua jatevetta. Viemariverkostossa virtasi siis noin
3220 000 m® sinne kuulumatonta hulevettd, joka tekee vuositasolla noin
yhdeksén kuutiota putkimetrille ja noin 25 litraa/metri/vrk. Viemariverkosto-

jen taustakuormitus lisd& hulevesitulvariskia rankkasatejden aikana.

Keinoja pintavaluntana muodostuvien hulevesien vahentamiseksi ovat
esimerkiksi vetta lapaisemattdmien pintojen minimointi ja laajojen yhtenais-
ten lapaisemattdmien pintojen valttdminen seka alkuperaisen (syvajuuri-
sen) kasvillisuuden ja luonnollisten vesiuomien sailyttdminen. (Wikman
20086.)
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Kuva 10. Vuotovesimaaran suhde kokonaisjatevesimaaraan erailla Suo-
men vesihuoltolaitoksilla (Imatra nro 9)

lImastonmuutoksen, tiiviin kaupunkirakentamisen ja huonosti vetté lapaise-
vien alus-rakenteiden yhteisvaikutukset rankkasateiden aiheuttamaan tul-
variskiin on huomioitava tulevaisuudessa. limastonmuutos lisda sadantaa
ja rankkasateiden esiintymistiheytta. Vallitseva tapa suunnitella ja rakentaa
kaupunkia on sijoittaa hulevesi- ja muut putkistot maan alle samoin kuin
muukin toiminta. Hulevesien pois johtaminen maan alla olevia putkistoja
pitkin ei ole valttamatta edullinen ja ainoa ratkaisu. Hulevesien luonnonmu-
kaisia menetelmia ja maanpaallista hallintaa kuten muutakin maanpaallista
toimintaa tulisi kehittda. Imatralla on putkitettua hulevesivieméaréintia yh-
teensa noin 74 km. Muilta osin hulevesiratkaisut on toteutettu muilla kei-
noin. Kuvien 11, 12, 13 ja 14 perusteella voidaan todeta, ettd hulevesien

kasittely on huomioitu l1&ahes koko kaupungin kaavoitetulla alueella.

Suurimmalta osin kasittely tarkoittaa avo-ojan tyyppisté ratkaisua. Hule-
vesitulvista kéarsineista Vuoksen itapuolisista vt 6:n etelapuolella sijaitsevis-
ta kaupunginosista on kattava sadevesiverkosto Mansikkalassa, Passin-
niemessa ja Imatrankoskella. Meltolasta sen sijaan hulevesiverkosto nayt-

taisi kokonaan puuttuvan.
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Hulevesitulvista karsineistéd Vuoksen lansipuolisista alueista on Vuoksen-
niskan keskustassa sadevesiverkostot, mutta vuonna 1991 sadevesitulvis-
ta karsineella Virasojan alueella ei hulevesiverkostoja lainkaan. Samoin Vt

6:n eteldpuolisista alueista Vintterin alueelta puuttuvat sadevesiverkostot

kokonaan.
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Kuva 13. Vuoksenniskan alueen sadevesiverkostoja
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Kuva 14. Siitolan - Vintterin alueen sadevesiverkostoja

Uudisrakennusten ja muiden toimintojen sijoitteluun voidaan parhaiten vai-
kuttaa kaavoitusvaiheessa. Rakennusten seka pysakainti- ja liikennealuei-
den sijoittelussa tulisi sailyttaa riittavasti tilaa syntyvien pintavesien imeyt-

tamiselle, kasittelylle tai varastoinnille. (Wikman 20086.)

Hulevesijarjestelmien ylikuormitustilanteita voidaan torjua ja lieventaa ra-
kenteilla, jotka pidattavat hulevesid, hidastavat niiden virtaamaa jarjestel-
man latvaosissa ja ehkaisevat kuormitushuippuja jarjestelman kriittisissa
kohdissa. Tallaisia rakenteita ovat esimerkiksi imeytyskaistat ja -altaat, vii-
vytysaltaat, painanteet ja suodatinkaistat. Ennaltachkaisevid kunnossapito-
toimia voivat olla muun muassa viemarilinjojen tarkkailu, valppien ja yli-
vuotorakenteiden tarkkailu, linjojen huuhtelu, lumen ja jaan poistaminen
hulevesiviemarikaivojen kansistoilta sekéd muu puhdistus ja esteiden poisto.
(Wikman 2006.)
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Uhkaavassa tulvatilanteessa asukkaat voivat vahentaéa oleellisesti vahinko-
ja omalla toiminnallaan, esimerkiksi tukkimalla kiinteistén vieméreita ja
(mahdollisesti maaraysten vastaisesti tehtyja) lattiakaivoja takaisinvirtauk-
sen estamiseksi, hankkimalla pumppuja ja rakentamalla tilapaisia suojaus-
rakenteita. Vahinkoja voidaan myds rajoittaa kiinteistékohtaisesti pyrkimalia
estamaan veden paasy kellareihin ja muihin matalalla oleviin tiloihin, siir-
tamalla irtainta omaisuutta suojaan ja mahdollisuuksien mukaan pump-

paamalla vetta pois. (Wikman 2006.)

Rankkasateen jalkeisessa tilanteessa aineellisten ja pahimmillaan henkil6-
vahinkojen rajoittaminen ja torjuminen tapahtuu pelastuslaitoksen johdolla.
Vesihuoltolaitos hoitaa tulvatilanteessa viemaritukokset seka neuvoo kiin-

teistbn omistajia ja haltijoita. (Wikman 2006.)

Pelastusviranomaiset ovat merkittdvassa roolissa tulvariskienhallinnassa.
Tulvatilanteessa pelastusviranomaisten keskeisin tehtavé on johtaa pelas-
tustoimintaa. Rankkasadetulvatilanteiden pelastustoimintaan sisaltyy run-
saasti erityyppisia halytystehtavia, joista suuri osa saattaa olla hyvin yksin-
kertaisia, 1ahes neuvontatyyppisid tehtédvid tai omaisuusvahinkojen rajoit-
tamista esimerkiksi kellaripumppauksilla. Toisaalta rankkasateen ja sen ai-
heuttaman tulvan johdosta saattaa sattua erittain vakavia, ketjuuntuvia on-
nettomuustapauksia, joihin tulee pystya reagoimaan nopeasti ja tehokkaas-
ti. Hulevesien hallintaan liittyvasséa toiminnassa johtosuhteet ja toimintamal-
lit eivat aina toimi parhaalla mahdollisella tavalla. Vastuun jakaminen on-
gelmatilanteissa voi olla vaikeaa, jos vastuu jakautumisesta kaupungin eri
viranomaistahojen kesken on sovittu huonosti ja jos toimintatavoista on
epaselvyyksia. Imatran kaupungin teknisen toimen eri yksikéiden ja Etela-
Karjalan pelastuslaitoksen yhteisty6ta tulisi edelleen kehittaa, jotta &killisen
rankkasateen sattuessa lahtékohdat vahinkojen minimoimiseen olisivat pa-

remmat.

Olisi myos erityisen tarkeda pohtia Eteld-Karjalan pelastuslaitoksen ja
Imatran Veden toiminnan kannalta tilanteita, joissa hulevesitulvaan yhdis-
tyy vesistdtulva tai laaja-alainen sahkokatkos. Poikkeustilanteisiin tulisi en-

nakolta varautua toimintamalleja laatimalla ja niité testaamalla.
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8 Yhteenveto

Imatran alueella ei ole esiintynyt hulevesitulvia, joista olisi aiheutunut tulva-
riskien hallinnasta annetun lain (620/2010) 8 §:n 1 momentissa tarkoitettuja
yleiselta kannalta katsoen vahingollisia seurauksia. Imatralla ei ole myos-
kadan arvioitu esiintyvdn mahdollisia tulevaisuuden hulevesitulvariskeja,
joista aiheutuisi edelld tarkoitettuja lain tarkoittamia vahingollisia seurauk-
sia. Edelld mainitun perusteella Imatran alueella ei katsota olevan merkit-
tavaa hulevesitulvariskia eikd merkittavia hulevesitulvariskikohteita ehdote-

ta nimettavaksi.

Viimeisten viidenkymmenen vuoden aikana tapahtuneiden rankkasateiden
aiheuttamien hulevesitulvien perusteella tulvimisen ongelmia esiintyy kui-
tenkin useassa kaupunginosassa. limastonmuutos pahentaa jatkossa ti-
lannetta, koska se lisda voimakkaita sateita enemman kuin keskimaaraisia.
Kaupungin hule- ja viemarivesien kasittelyyn rakennettu infrastruktuuri tus-
kin kestaa yli 100 mm vuorokausisadantaa ilman paikallisesti merkittavia
vahinkoja useille kiinteistoille. Muilta arvioitavilta osin ei merkittavaa vahin-

koa todennékdisesti paddse muodostumaan.

Hulevesitulvariskien alustavassa arvioinnissa on tunnistettu muun muassa
Virasojan ja Vintterin alueet, joilla hulevesitulvasta ei kuitenkaan arvioida
aiheutuvan edelld mainittuja yleiseltd kannalta katsoen vahingollisia seura-
uksia. Yksittaisten kiinteistdjen osalta seuraukset voivat kuitenkin olla hai-
tallisia. Nailla alueilla/kohteilla hulevesitulvien hallintaa tulee toteuttaa osa-
na muuta hulevesien hallintaa. Hulevesisuunnitelman laatiminen kaupungin
toimesta alueelle olisi kiinteistdnomistajien nakokulmasta katsoen perustel-

tua.

Linnapuron pumppaamon valuma-alueelta muodostuu yleiskaavan toteu-
tumisen my6ta paallystetyn pinnan lisdantyessa yha enemman valumave-
sid. Valumavesien johtamiseksi pumppaamon kautta Vuokseen tarvitaan
toimenpiteitd, jotta tulvimisvahingoilta valtyttaisiin. Linnapuron tulva-altaan
suunnittelua tulisi jatkaa toteutukseen asti. Rakennuskustannusten paivit-

tdmien tdman paivan tasolle olisi ensisijainen tehtava.
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Merkittdva huomio on, etteivat vuosien 1991 ja 2007 hulevesitulvat aiheut-
taneet vahinkoa juurikaan samoilla asuinalueilla. limeisesti vuoden 1991
tulvien jalkeen viemariverkostoissa tehdyt korjaustoimenpiteet ja muut hu-
levesitulvien torjuntaan kohdennetut toimenpiteet ovat auttaneet asiaa.
Imatran osalta on kuitenkin ilmeista, ettd myds seuraava hulevesitulva tu-
lee aiheuttamaan vahinkoa kiinteistéille. Tulevien vahinkojen suuruus ja
laajuus riippuu seuraavien noin kymmenen vuoden aikana viemariverkos-
ton kunnostukseen ja hulevesien hallintaan kohdennettavista toimenpiteis-

ta.
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Lahettdja: Kirjaamo

Lahetetty: 17. marraskuuta 2010 10:24
Vastaanottaja: Haaspuro Ritva

Aihe: VL: Hulevesitulvariskien alustavan arvioinnin kysely

Imatran Kaupunki/kirjaamo
Toimistosihteeri Tuija Heino
Virastokatu 2 55100 IMATRA
0206172210

Lahettdja: jukka.hoytamo@ely-keskus.fi [mailto:jukka.hoytamo@ely-keskus. fi]
Lahetetty: 14. lokakuuta 2010 15:11

Vastaanottaja: Kirjaamo

Aihe: Hulevesitulvariskien alustavan arvioinnin kysely

Hyvit kunnan hulevesiasioista vastaavat henkilét,

Kesilld 2010 hyviksytyn lainsé&dénnén (laki ja asetus tulvariskien hallinnasta, 620/2010 ja
659/2010) mukaan hulevesitulvariskien alustavan arvioinnin tekeminen seki mahdollisten
merkittdvien hulevesitulvariskialueiden nimeéminen on kunnan vastuulla. Lailla ja asetuksella
pannaan taytdnt6on Buroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi tulvariskien arvioinnista ja
hallinnasta (2007/60/EY). Kuntien tydmé&irin vihentimiseksi, valtakunnan tasolla vhtendisen
hulevesitulvariskien alustavan arvioinnin varmistamiseksi sekd EU:n komissiolle raportoitavien
tietojen kerddimiseksi kuntia pyydetddn tdyttimain hulevesitulvariskeji koskeva oheinen kysely.

Kysely koostuu Internet-kyselylomakkeesta (kuntakohtainen vastauslinkki:
https://www.webropol.com/p.aspx?t=2&1=428915 e30160cc32c54232) seki sithen liittyvéstd Excel-
taulukosta, joihin keréttyjen tietojen perusteella tulvariskin merkittivyyttd voidaan arvioida. Excel-
taulukot (suomeksi ja ruotsiksi) sekd koko kyselyaineisto 16ytyvit myds sivulta
www.ymparisto.fi/hulevesi

Suomen ympiéristokeskuksen laatima kysely on tehty auttamaan kuntia hulevesitulvariskien
alustavassa arvioinnissa. Tarkoitus ei ole, ettii kysely# varten kunnissa tehdiin uusia selvityksi,
vaan kyselyyn vastataan kiiytettiivissii olevien tietojen perusteella. Selvitysten puuttuessa
tehdéén kunnan eri viranomaisten arvio tilanteesta. Vastaamisessa on hyvi tehdi yhteisty6td ainakin
maank&yton suunnittelusta vastaavien tahojen, ympéristonsuojeluviranomaisten seki alueellisen
pelastuslaitoksen ja kunnan vesihuoltolaitoksen kanssa.

Oheisessa tausta-aineistossa on selostettu hulevesitulvariskien alustavan arvioinnin prosessi seké

Sivu 2/3

annettu ohjeet kyselyn tdyttoon yhteystietoineen. On siis erittiin tirkeiiti lukea tausta-aineisto
hyvin Lipi ennen Kkyselyyn vastaamista.

... Kunnalle kyselyn téiyftéimiSf:stéikﬂimiijnonenlaista hyotyi:

e Kunnan oman péétéksenteon ja kuulemisen tueksi kunnalle ldhetetiin raporttipohja, joka |
sisiltdd taustatiedot hulevesitulvariskien alustavasta arvioinnista seki kyselyn vastaukset
kunnan osalta.

o Kyselyd ja sen Excel-liitettd voidaan kéiytti4 kunnassa aputydkaluna myos tulevaisuudessa
mahdollisesti tapahtuvien hulevesitulvien tietojen tallentamiseen, jolloin alustavan arvioinnin
teko seuraavalla kierroksella (v. 2018) on helpompaa.

* Kyselyn téyttdminen on hyvi tapa lisétd yhteistyoti hulevesiasioissa kunnan sisills.

o Kyselyn téyttdminen auttaa kuntaa tallentamaan hiljaista tietoa hulevesitulvista, joka saattaa
tulevaisuudessa muuten kadota esim. eldkditymisten vuoksi.
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Pietarinen Kari

Lahettdja: hulevesitulvat@ymparisto.fi

Lahetetty: 1. syyskuuta 2011 10:46

Vastaanottaja: Pietarinen Kari

Aihe: Hulevesitulvariskien alustavan arvioinnin maaraaika lahestyy

Hyvit kuntien hulevesistd vastaavat henkilot,

Tédmdén viestin tarkoituksena on muistuttaa kuntia tulvariskien hallintaa koskevan lain (620/2010)
asettamasta méériajasta 22.12.2011.

Lain mukaan merkittdvien hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelu kuuluu kunnille. Kuntaliitto
ldhetti lain tultua voimaan kunnille asiasta yleiskirjeen joka léytyy osoitteesta

halhnnasta koskee-merklttawen tulvansklen halhnnan suunnittelua.aspx. Samalla sivulla on linkki
Kuntaliitossa laadittuun muistioon (18.4.2011), jossa on annettu suositukset kunnille merkittdvien

hulevesitulvariskialueiden nimedmiseksi.

Kuntien tulee lain perusteella tehdéd hulevesitulvariskien alustava arviointi. Alustavan arvioinnin
pohjalta kunnan tulee 22.12.2011 mennessi nimetd merkittdvét hulevesitulvariskialueet tai katsoa,
ettd kunnalla ei ole lain tarkoittamia merkittdvid hulevesitulvariskialueita. Ehdotus merkittdvien
hulevesitulvariskialueiden nimedmisesta tai nimedmaéttd jattdmisestd seki tausta-asiakirja on
asetettava julkisesti ndhtédville vahintddn kolmenkymmenen péivan ajaksi. Néhtéville asettamisesta
on tiedotettava tarkoituksen ja merkityksen kannalta sopivalla tavalla. Menettelystd saa tarkempaa
tietoa mm. www.ymparisto.fi/hulevesi ja www.ymparisto.fi/download.asp?
contentid=126514&lan=fi. Kunnan tulee 1hettas paatoksensi tiedoksi elinkeino-, litkkenne- ja
ympéristOkeskuksen yhteyshenkildlle 22.12.2011 mennessé.

Ehdotuksen ja tausta-asiakirjana toimivan alustavan arvioinnin raportin laadinnassa apuna voivat olla
hulevesitulvia koskevan kyselyn vastauksenne, jotka saatte tarvittaessa ottamalla yhteytté
sdhkopostitse osoitteeseen hulevesitulvat@ymparisto.fi. Aiemmin ldhettdmémme alustavan
arvioinnin raporttipohja on ladattavissa suomeksi ja ruotsiksi osoitteesta www.ymparisto.fi/hulevesi.
Sieltd 16ytyvat myos mm. Kuntaliitossa 29.3. pidetyn hulevesitulvariskien hallinnan
koulutustilaisuuden esitykset sekéd yhteenveto hulevesitulvakyselysta.

Jos kunta pdétyy alustavan arvioinnin pohjalta siihen, ettd sen alueella on merkittiva
hulevesitulvariskialue, tulee kunnan laatia télle alueelle tulvavaara- ja tulvariskikartat sekd
hulevesitulvariskien hallintasuunnitelma. Lain suunnittelujérjestelméa koskee siis vain nimettyja
merkittdvid hulevesitulvariskialueita. Muissa tapauksissa kunta voi toteuttaa hulevesitulvariskien
hallinnan toimenpiteitd omalla aikataulullaan.

Ystavillisin terveisin,

Antti Parjanne, Pia Rotko ja Mikko Huokuna
Suomen ympéristokeskus
hulevesitulvat@ymparisto.fi tai etunimi.sukunimi@ymparisto.fi

29.11.2011




KYSELY HULEVESITULVISTA

Yhteenveto hulevesitulvariskien alustavaa arviointia varten kunnille tehtavan kyselyn vastauksista

Vastausajankohta 26.11.2010 13:53:34

Yhteystietolomake

2) Kunnan nimi?

1. Imatra

3) Ketka kunnan viranomaiset / muut tahot ovat osallistuneet kyselyn tietojen keraamiseen?

1. -Imatran Vesi -Imatran kaupungin rakennusvalvonta -Imatran Teknisen toimen kaavoitusosasto

4) Onko tiedossanne kuntanne alueella olleita hulevesitulvia, joista on aiheutunut yleiseltd kannalta katsoen
merkittavia vahingollisia seurauksia?

ks. tausta-aineiston luku 4.1 ja 5.1. Jos sellaisia tulvia on ollut, téyttdkda kunkin tulvan tiedot Excel-lomakkeeseen vélilehdelle

TAPAHTUNEET HULEVESITULVAT. Jos vastaatte kysymykseen kylla ja taytatte Excel-lomakkeen, kunnan ei tarvitse silti valttaméatta
nimetd merkittdvaéa hulevesitulvariskialuetta.

L) O

& || |

5) Onko tiedossanne kunnassanne alueita, joissa voi esiintya sellaisia hulevesitulvia, jotka aiheuttaisivat yleiselta
kannalta katsoen merkittdvia vahingollisia seurauksia?

ks. tausta-aineiston luku 5.2. Jos sellaisia alueita on, téyttdkaa tiedot Excel-lomakkeeseen vélilehdelle TULEVAT HULEVESITULVAT.

e | |

| — |

6a) Pidatteko hulevesille varattuja tulvareitteja kunnassanne riittavina?

Kylla |;| |

| — |




6b) Mahdolliset lisdtiedot

1. -Tulvareittien riittavyytta tulee selvittda tarkemmin ja reittien kunnossapitoa tulee parantaa. -Péssinniemen suunniteltua tulva-
allasta ei ole toteutettu.

7a) Onko kunnassanne sekaviemareita?

) P
Ei || |

8) Onko erillis- ja sekavieméareiden mitoituksessa kaytetty nykyisia suosituksia vai onko varauduttu suurempiin
virtaamiin?

1. Mitoituksissa on kaytytty nykyisia suosituksia.

9a) Mitka ovat tyypilliset syyt hulevesitulviin kuntanne alueella?

1. -Huonokuntoiset jatevesiviemarit -Puutteelliset hulevesijarjestelmat -Hulevesijarjestelmia ei ole lisétty samassa
mittakaavassa paallystettyjen pintojen kasvun kanssa, joten vanhojen hulevesijarjestelmien kapasiteetti ei valttamatta ole enaa
riittava.

9b) Miten naihin on pyritty varautumaan?

1. -Jatevesiviemariverkoston saneerauksella -Hulevesijarjestelmien saneerauksella

10) Miten hulevedet ja hulevesitulvat otetaan huomioon kunnan alueiden kdyton suunnittelussa?

1. Toistaiseksi kaavoihin liittyen ei ole tehty hulevesiselvityksia erillisina. Kaavoja laadittaessa ollaan kuitenkin yhteydessa
vesilaitokseen ja kunnallistekniikan suunnitteluun, jolloin hulevesille tarpeelliset aluevaraukset, lahinna ojat ja johtovaraukset
seka joissain tapauksissa viheraluevaraukset, on otettu huomioon kaavoissa. Jatkossa asiaan tullaan kiinnittdmaan
aikaisempaa enemman huomiota.




11) Miten hulevedet ja hulevesitulvat otetaan huomioon kunnan rakentamis- tai muissa maarayksissa?

1. Imatran kaupungin rakennusjarjestyksessa on sade-ja pintavesistd maarays: 17§ Sade-ja pintavesien johtaminen; Sade-
ja pintavedet seka salaojiin kertyva vesi on imeytettdva omalla tontilla. Mikali niité ei ole mahdollista imeyttaa tontilla, on ne
johdettava avo-ojaan tai yleiseen sadevesiviemariin jos alueella sellainen on ja siihen on jarjestelméan haltijan suostumus.
Sade-ja pintavesien johtamisesta tulee antaa selvitys rakennuslupaa haettaessa. Sade-ja pintavesien johtaminen on
hoidettava niin, ettei siitéd ole huomattavaa haittaa naapureille tai kadun kayttjille.

12) Onko kunnassanne tehty valumavesien pidattamista edistavia toimenpiteitd (esim. imeytys-ja viivytysratkaisut)?

i | |

Yksittaisissa kohteissa (esim. |
kauppakeskukset) |_|

Alueellisesti (kaupungin-/kunnanosa) ||| |

Kattavasti rakennetuille alueille ||| |

13a) Onko pelastuslaitoksen, vakuutusyhtidéiden, vesiensuojeluyhdistysten tai muiden vastaavien tahojen tietoja
hyodynnetty hulevesitulvariskeja arvioitaessa?

ot | |

S

14a) Onko kunnassanne mietitty eri tulvatyyppien (hulevesitulva, vesistotulva, merivesitulva) mahdollisia
yhteisvaikutuksia ja niihin varautumista?

Kylla |;| |

S

15a) Onko kuntalaisille annettu ohjeistusta hulevesitulviin varautumisesta?

e | |

S

16a) Onko kunnassanne tehty hulevesistrategia, hulevesien hallintasuunnitelma, hulevesiohjelma tms.?

ot | |

|
Tekeilla |;| |

Suunnitteilla || |




17a) Onko kunnassanne tehty selvityksia tapahtuneista hulevesitulvista (esim. vahingot, tehdyt pelastus-ja
torjuntatoimet, vesiensuojeluyhdistysten tarkkailu)?

e | |

|

18a) Onko kunnassanne tehty muita hulevesiin liittyvia selvityksia?

) P
Ei | |

18b) Jos vastasitte kylla, tayttdkaa selvityksista seuraavat tiedot (Nimi, tekijat, valmistumisaika, linkki jos saatavana
sahkoisend)

1. Diplomityd: Toimintamallien kehittdminen hulevesien hallinnalle ilmastonmuutosolosuhteissa Suomessa, case Imatra.
Marja Jaaskelainen 24.6.2010

Muokkaa vastauksia

Laheta |



IMATRAN KAUPUNGIN HULEVESITULVARISKIEN
ALUSTAVA ARVIOINTI

Kari Pietarinen; Imatran kaupunki, Imatran Vesi 03.11.2011




Imatran kaupungin hulevesitulvariskien alustava arviointi

TIIVISTELMA

Pietarinen Kari
Imatran kaupungin hulevesitulvariskien alustava arviointi, 19 sivua, 1 liite.
Imatran kaupunki, Imatran Vesi

Alustavaan hulevesitulvariskien arviointiin ovat osallistuneet:

v vyesihuoltopaéllikks Jouko Varis, Imatran kaupunki, Imatran Vesi,
s verkostoinsindori Ritva Haaspuro Imatran kaupunki, Imatran Vesi.

Témén raportin tavoitteena on toimia hulevesitulvariskien alustavan arvi-
oinnin tausta-asiakirjana Imatralla. Raportti perustuu Imatralla toteutunei-
siin hulevesitulviin ja niistd aiheutuneisiin vahinkoihin. Hulevesitulviksi
luokiteltavista tapauksista 16ytyi tietoa vuosilta 1991, 2005 ja 2007.

Raportin tutkimus- ja taustatyé tehtiin kirjallista lihdeaineistoa kayttéen.
Imatran osalta ei tulvariski ole olennaisesti kasvanut viimeisten vuosikym-
menien aikana. Ilmastonmuutos ja tiivis rakentaminen yhdessé asettavat
kuitenkin seuraavien vuosikymmenien aikana haasteen hulevesien hallin-
taan. Ilmastonmuutos lisdd sademéérii ja rankkasateiden esiintymistiheyk-
sid sekd niistd aiheutuvaa tulvariskié taajaan rakennetuilla alueilla. Hule-
vesitulvariskien hallinnassa tulisi ensisijaisesti kiinnittdd huomio olemassa
olevien viemériverkostojen kuntoon ja niiden kapasiteettiin. Tulvavahinko-
jen estdminen on kosteusvahinkojen syntymisen johdosta taloudellisesti ja
ihmisten terveyden kannalta tarkoituksen mukaista.

Imatran alueella ei ole esiintynyt hulevesitulvia, joista olisi aiheutunut tul-
variskien hallinnasta annetun lain (620/2010) 8 §:n 1 momentissa tarkoitet-
tuja yleiseltd kannalta katsoen vahingollisia seurauksia. Imatralla ei ole
my6skédn arvioitu esiintyvin mahdollisia tulevaisuuden hulevesitulvariske-
j4, joista aiheutuisi lain tarkoittamia vahingollisia seurauksia. Edell& maini-
tun perusteella Imatran alueella ei katsota olevan merkittédvad hulevesitulva-
riskid eikd merkittdvid hulevesitulvariskikohteita ehdoteta nimettivaksi.




SISALTO

1 JOHDANTO ...coititiireniisiesiees ettt ettt et s e sbe s e b e e sbasbesbesssstesessneseas 1
2 TAUSTAA ettt s e et st e e e et et ensesbaesaessaesaessesresssessens 2
2.1 ATUCEN KUVAUS ...ttt ettt es b ste sttt se et esnebsssassasbassssbessenees 2
2.2 Ilmastonmuutos; ldmpétilan ja sadantojen Kasvi.......coceeeeecenviveninneenencnnennn, 2
3 LAINSAADANTO.....ccouerimrimcerecietnsnsissecaeess e sissesesesssss e sssss s ssses s sssesesnes 5
3.1 Hulevesitulvariskien hallinnan vastuut ja tavoitteet ..........c.ccvervevvenreveererieerinnne. 5
3.2 Laki tulvariskien hallinnasta ..........coccvverievieriniienieieninineisensseee e 5

4 HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVAN ARVIOINNIN TOTEUTUS JA

ARVIOINTIPERUSTEET ....ccutiiiiriiriienienteteieinestseeset et e evs st e sre e s ens 8
5 HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVA ARVIOINTI ....cccccccovivevrivriieiecierinns 9
5.1 Imatralla toteutuneet rankkasadetulvat..........c.cocvvveverricrniininnenieneene e 9
5.1.1 Rankkasade ja vieméritulvat 24.8. ja 19.9.2007......cc.ccoocervvrvencerenrirnnnnn. 9
5.1.2 Tulva Péssinniemessd 21.8.2005 .....c.ccccvvcenirvienenrinrenieerienrescensenenannseens 9
5.1.3 Rankkasade 9. — 10.8.1991....ccevivviiiriiienee e 10
5.1.4 Viemdéritulva Péssiniemessd 15.7.1991 ......ccocvvvenecenennnnnnn. e 11
5.1.5 Tulvatilanne 13.9.1962.....c.cccooveeivrnirireneeseree e e 11
5.1.6 Hirmumyrsky Imatralla 27.7.1957 .cccccovvverriniinininiecenrenieneeserresvennes 11
5.2 Vahingolliset seuraukset Imatralla..........cccveereiieiienieeneniineceeesee e 13
5.2.1 Vahingot asuin- ja litkerakennuksille.......c...ccccvininerininninininniennnnn, 13
5.2.2  Vahingot kouluille, sairaaloille tai hoitolaitoksille ..........cccceveerercurenne. 13
5.2.3 Vahingot kulttuuriperinnolle ........ccoeceevviiieninieneninierenenreseeiee e 14
5.2.4 Keskeytykset infrastruktuurissa.......ccoerverrinerienernneneneenienneeresesennes 15
5.2.5 Haitat terveydelle......cooiiiieiiiiiriiiieciecerece e 16
5.2.6 Merkittavit haitat ymparistolle.......cocvvvrriinirecieriniiresiesesieeceseee e 16

6 ARVIO TULEVAISUUDESSA MAHDOLLISESTI ESIINTYVISTA
HULEVESITULVISTA JA -RISKEISTA ......oooviireireeeeiereieereesessesesiesse e senses 17
7 KEHITTAMISTOIMET HULEVESIEN HALLINTAAN LITTYEN......c.ccocconnes 17

8 YHTEENVETO HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVASTA ARVIOINNISTA
19

LAHTEET

LITE 1 Kartta vuosien 1991 ja 2007 hulevesitulvakohteista




Imatran kaupungin hulevesitulvariskien alustava arviointi

JOHDANTO

Laki (620/2010) ja asetus (659/2010) tulvariskien hallinnasta tulivat voi-
maan kesélld 2010. Lain mukaan kunnat vastaavat hulevesitulvariskien
hallinnan suunnittelusta. Kunnan on tehtévé hulevesitulvariskien alustava
arviointi ja tdlla perusteella nimetd merkittivit hulevesitulvariskialueet tai
todeta, ettei kunnassa ole téllaisia alueita. Kunnan tulee tehdd p#tos ja
toimittaa tieto padtoksestd ELY-keskukselle 22.12.2011 mennessd. Osal-
listumisesta ja tiedottamisesta on soveltuvin osin voimassa, mitd maan-
kéytto- ja rakennuslain 62, 65 ja 67 §:ssd sdddetéddn kaavoitusmenettelysté
ja vuorovaikutuksesta. Kunnan nimedmispéitdkseen ei saa hakea erikseen
muutosta valittamalla.

Mikali kunta nime#i alueelleen merkittivid hulevesitulvariskialueita, on
niéille alueille laadittava tulvavaara- ja tulvariskikartat joulukuuhun 2013
mennessi ja hulevesitulvariskien hallintasuunnitelmat joulukuuhun 2015
mennessd. Alustava arviointi, merkittdvien hulevesitulvariskialueiden ni-
me#minen, tulvavaara- ja tulvariskikartat sekd hulevesitulvariskien hallin-
tasuunnitelmat tarkistetaan jatkossa tarpeellisin osin kuuden vuoden vi-
lein.

Hulevesitulvalla tarkoitetaan taajaan rakennetulla alueella maan pinnalle
tai muille vastaaville pinnoille kertyvai sade- tai sulamisvettd. Taajaan ra-
kennetulla alueella tarkoitetaan esimerkiksi asemakaavoitettuja alueita,
suunnittelutarvealueita sekd muita erillisié tiiviin rakentamisen asutusalu-
eita. Hulevesiin kuuluvat muun muassa maan pinnalta, rakennusten katoil-
ta, tien pinnalta ja lentokentiltd poisjohdettavat vedet. Hulevesitulvista on
kdytetty my6s nimitystd taajama- tai rankkasadetulva. Hulevesitulvat ovat
yleensé nopeasti alkavia, lyhytkestoisia ja melko paikallisia. Hulevesitul-
vien alustavassa arvioinnissa otetaan huomioon rankkasateista aiheutuvat
tulvat rakennetuilla alueilla seki vesistdd pienempien uomien (noro, oja,
alle 10km?” valuma-alue) tulviminen.




2 TAUSTAA

2.1

2.2

Alueen kuvaus

Imatralla asuu noin 28 000 asukasta ja asukastiheys on noin 184 as’km2.
Imatran pinta-ala on 191,28 km?2 josta vesialuetta on 36,3 km?2.

Imatran kaupunkikuvalle ovat luonteenomaisia hajanaisuus ja pientaloval-
taisuus. Nykyéin kaupungin keskusta on virallisesti Imatrankoskella, mut-
ta kdytdnnossi keskustan muodostavat Imatrankosken ja Mansikkalan
kaupunginosat yhdessi. Suurin osa erikoisliikkeistd, ravintolat ja baarit
sekid Koskenpartaan kévelykatu ja kauppakeskus Koskentori sijaitsevat
Imatrankoskella. Virastot, suurimmat oppilaitokset, Kulttuurikeskus, Ur-
heilukeskus, Matkakeskus ja suuret marketit puolestaan sijaitsevat Man-
sikkalassa. Viime aikoina on alettu rakentaa myds Imatrankosken ja Man-
sikkalan vilistd Pédssiniemen aluetta.

Kaupungin itdosassa sijaitsevalla Vuoksenniskalla on my&s huomattava
palvelukeskittymd. Néiden lisiksi myods muilla tirkeimmilld asuinalueilla
on tarjolla peruspalveluja, kuten kouluja, péivittdistavarakauppoja ja péi-
vikoteja.

Ilmastonmuutos; ldmpétilan ja sadantojen kasvu

Yksi tulevaisuuden suurimpia haasteita on ilmastonmuutos, jolta Suomi-
kaan ei s#dsty. Selvitysten mukaan Suomessa keskildmpétila kohoaa ja sa-
teet lisdantyvit. Myos tuulet ja myrskyt voimistuvat. Lumipeite ohenee,
roudan syvyys pienenee ja roudaton kausi pitenee.

Sadanta eli sademiérd mittaa alueelle tietyssd ajassa sateena pudonnutta
vettd. Tyypillisesti mitataan 6, 12 tai 24 tunnin sademéddrdd. Sademédrén
mittaustarkkuuteen vaikuttavat oleellisesti seuraavat systemaattiset virhe-
lahteet:

* Tuulen aiheuttama virhe: vesipisarat ja etenkin lumihiukkaset
voivat tuulisella s#illd pudota mittarin ohi. Hyvilld sd8asemilla sa-
demittarii on sijoitettu tuulettomaan paikkaan ja sen ympérilld on
tuulisuojus, joka estdd tuulta pollyttamaistd ja kinostamasta lunta
mittarin ympérilld. Tuuli aiheuttaa sademé&ériin noin 5 %:n virhei-
t4, talvella jopa 50-75 %.

»  Haihtumishivio: osa vedesti ehtii haihtua ennen kuin mittari tyh-
jennetdin. Haihtumishivitksi on arvioitu kesilld noin yksi milli-
metri kuukaudessa.

»  Kostumishiivio: sademittarin kuivaan pintaan jaévé vesi, joka ei
tule mitatuksi.
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= Interseptio: osa sateesta, ns. interseptio ei koskaan pééise maahan
asti, koska se jdd puiden lehdille tai muun kasvillisuuden pinnalle.
Sademittaria ei aseteta keskelle metséa.

Sademédrd mitataan aina sulatettuina millimetreind. Kaytdnnossd mitataan
astiaan kertyneen sateen tilavuus (tai massa) ja jactaan se astian suuaukon
pinta-alalla jolloin saadaan vesipatsaan korkeus. Yksi milli sadetta on litra
nelidmetrille. Jos sade on tullut lumena, se sulatetaan tai punnitaan. Lu-
men vesiarvon mittaus on térke#d esimerkiksi kevéttulvia ennustettaessa.

Maan sadannan epétasainen jakautuminen johtuu mm. pinnanmuodoista,
mannerten ja merten sijainnista ja ilmavirtauksista. Suuria sademéérid
saadaan varsinkin pasaati- ja monsuunituulten alueilla seké keskileveysas-
teilla. Korkeimmilla leveysasteilla sademéérit ovat erittdin pienid, silld
kylm4 ilma varastoi huonosti vettd. Etelamantereella sademéérit ovat jopa
Saharan autiomaata véhéisempié.

Sadantaa voidaan mitata erilaisten sademittarien tai sddtutkan avulla.
Suomen sademédrén mittausverkossa on noin 350 sademittaria, joita yll4-
pitdd Ilmatieteen laitos. Pistemdisistd havainnoista voidaan laskea alueelli-
nen keskiarvo useilla menetelmilld. Jos verkosto on tasaisesti jakautunut,
keskiarvo voidaan laskea normaalin keskiarvon tapaan. Jos sademittarit
sen sijaan ovat epdsdénndllisten vilimatkojen pdéssa toisistaan, voidaan
soveltaa ns. Thiessenin monikulmiomenetelma: sademittareiden lukemaa
painotetaan pinta-aloilla, jotka saadaan piirtdmall4 vierekkédisten asemien
yhdysjanojen keskinormaalit. Toinen tapa on piirtdd sadannan samanar-
vonkdyrét eli isohyeetit ja painottaa mittareiden lukemia isohyeettien vé-
liin ja&villd pinta-aloilla.

Suomessa sataa keskimédrin n. 660 mm vuodessa. Sateesta suurin osa tu-
lee Eteld-Suomeen, Lapissa sataa vihiten (Wikipedia). Imatran keskimas-
rdinen sademédrd touko-syyskuussa on noin 280 — 300 mm. (RATU 2008)

Runsaimmat sateet ajoittuvat keséén, jolloin ilma on l&mmint4 ja siséltdd
paljon kosteutta. Tdma& ilmenee myos kuukausittaisia sademééria tarkaste-
lemalla. Todenngkoisyys, ettd heindkuu tai elokuu on vuoden sateisin
kuukausi, on Eteld-Suomessa (leveyspiiri < 65°) yli 80 % ja Pohjois-
Suomessakin noin 70 %. Lokakuun sademé&érd on vuoden suurin alle 3
%:n ja toukokuun noin 1 %:n todennékéisyydelld. Talvikuukausina toden-
ndkoisyys jad vield tatdkin pienemmaksi.

Sademittariverkostolla havaitut yli 100 mm suuruiset vuorokausisademé-
rét ovat Suomen ilmasto-oloissa hyvin harvinaisia. Vuosina 1931 - 2005
niitd on mitattu Suomessa alle 50 kertaa. Yksittdiselld havaintoasemalla
tdménsuuruisen vuorokausisademaérin toistuvuusajaksi on arvioitu yli
100 vuotta. Suomen vuorokausisademéérin ennétys, 198 mm, mitattiin
Espoon Lahnuksessa 21.7.1944. Helsingin Kaisaniemen mittausaseman
suurin vuorokausisademéird, 79.3 mm, mitattiin 24.7.1993. Suomen ran-
kin sade vuorokaudessa ja sitd lyhyemmaéssé ajassa on noin 10 prosenttia
maailman rankimmista arvoista (RAT'U 2006).
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Ollakseen sademiériltdan merkittivd lyhytkestoisen sateen on oltava in-
tensiteetiltdsin hyvin voimakas, kun taas pidempikestoisten, rankoiksi méé-
riteltyjen sateiden keskiméérdinen intensiteetti on selvésti pienempi (RA-
TU 2008).

Taminhetkisen, laajaan malliaineistoon nojaavan parhaan arvion mukaan
toukosyyskuun sademirit kasvavat Suomessa keskimaédrin 10 - 15 % jak-
soon 2071 — 2100 mennessé, maan pohjoisosissa hieman eteldd enemmén.
Huolimatta siit4, ettd touko-syyskuun sadesumma kasvaa vain melko va-
han, kes#sateiden ilmastolliset piirteet muuttunevat tulevaisuudessa. Kesén
sadeilmaston muutosta leimaa ennen kaikkea rankkasateiden
voimistuminen, silla rankkasateiden suhteelliset muutokset ovat useissa
mallisimulaatioissa suurempia kuin keskimé#réisen sateen suhteelliset
muutokset. Niinpd malliarvioiden mukaan keskimé#drdiset kesékauden
rankimmat vuorokausisateet kasvavat 10 - 30 % ja kuuden tunnin ran-
kimmat sateet vihintdin saman verran, karkeasti arvioiden 15 - 40 %.
Muutosarvioiden suuruuteen vaikuttavat tulevien kasvihuonekaasupaasto-
jen médrd, ilmaston luontainen vaihtelu ja ilmastomallittamiseen liittyvét
tekijét. Arviota esimerkiksi 15 minuuttia kestdvien rankkasateiden muut-
tumisesta ei voida luotettavasti tehdd (RATU 2008).

Muutos ajan mukana on keskiméérin melko lineaarinen, joskin kesén sa-
teisuuden suuren luonnollisen vaihtelun takia ei ole mahdotonta, ettd sa-
desumma saattaisi kesilld aluksi hieman vihentyékin. Toisaalta siindkin
tapauksessa, ettd kesén kokonaissademé#rd ei juuri muuttuisi, rankkasateet
kuitenkin voimistuvat. Jatkossa rankkasateiden esiintymisen vuodenai-
kaisvaihtelu alkaa hieman tasoittua, silla sateet runsastuvat talvella kes4a
enemmin. Rankkoja sateita ei kuitenkaan esiinny talvella niin usein kuin
kesilld, koska kesilld ilma on la limmint4 ja voi sisdltdd paljon kosteutta,
joka tiivistyttydén sataa runsaana maahan (RATU 2008).
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3 LAINSAADANTO

3.1 Hulevesitulvariskien hallinnan vastuut ja tavoitteet

Hulevesitulvalla tarkoitetaan maan pinnalle tai muille vastaaville pinnoille
kuten ojiin tai pieniin uomiin kerdéntyvén sade- tai sulamisveden aiheut-
tamaa tulvaa 1dhinné taajaan rakennetuilla alueilla. Taajaan rakennetulla
alueella tarkoitetaan esimerkiksi asemakaavoitettuja alueita, suunnittelu-
tarvealueita sekd muita erillisid tiiviin rakentamisenasutusalueita. Huleve-
siin kuuluvat muun muassa maan pinnalta, rakennusten katoilta, tien pin-
nalta ja lentokentiltd poisjohdettavat vedet. Hulevesitulvista on kéytetty
my®0s nimitysté taajama- tai rankkasadetulva. Hulevesitulvat ovat yleensi
nopeasti alkavia, lyhytkestoisia ja melko paikallisia.

Kunnan vastuulla on hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelu alueellaan
eli tarkoituksena on, ettd kunta tekee alustavan arvioinnin hulevesitulvista
aiheutuvista tulvariskeistd, nime#d mahdolliset hulevesitulvien merkittivit
tulvariskialueet ja laatii ndille alueille tulvavaarakartat, tulvariskikartat se-
ki hulevesitulvien hallintasuunnitelman noudattaen soveltuvin osin, miti
tulvariskien hallinnasta annettavassa laissa néistd sdadetddn.

Hulevesitulvan erottaminen vesiston ja merenrannikon tulvimisesta ei aina
ole yksiselitteistd, ja tulvat voivat my0s esiintyd samanaikaisesti. SG4nnos-
ten tasolla eri tulvatyypit on kuitenkin pyritty méaéritelméllisesti erotta-
maan toisistaan. Esimerkiksi vesistotulva atheutuu vesistoksi méériteltyjen
vesialueiden tulvimisesta.

”Tulvariskien hallintaa koskevalla lainsdddanndlld pyritdéan vihentdméén
tulvariskeji ja ehkdisemién ja lieventdméiin tulvista aiheutuvia vahingolli-
sia seurauksia sek# edistdméén tulviin varautumista.” (Kdamppi, 2011)

”Lain tarkoittama tulvariskien hallintasuunnitelmien laatiminen koskee
nimenomaan merkittdvid tulvia. Muunlaisia tulvia lain suunnittelujérjes-
telmé ei koske. Tavanomaisempiin tulviin varautuminen liittyy kunnan eri
sektoreiden normaaliin toimintaan.” (Kdmppi, 2011)

”Tulvariskien alustava arviointi tehdéén péddasiassa niiden tietojen perus-
teella, joita aikaisemmin esiintyneistd tulvista ja niistd aiheutuneista va-
hingoista on saatavilla.” (Kamppi 2011)

3.2 Laki tulvariskien hallinnasta

Eduskunta on s#étényt lain tulvariskien hallinnan jérjestdmisestd ja se on
tullut voimaan 30.6.2010. Lain nro 620/2010 tarkoituksena on véhentdd
tulvariskejé, ehkdisti ja lieventdd tulvista aiheutuvia vahingollisia seura-
uksia ja edistdéd varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myds sovittaa
yhteen tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon
vesivarojen kestdvén kéyton seké suojelun tarpeet.




Maa- ja metsitalousministerio ohjaa ja seuraa lain tdyténtdonpanoa yhteis-
tyOssé sisdasiainministerion, liikenne- ja viestintdministerion ja ympéris-
toministerion kanssa. Lisdksi laissa on miéritelty erikseen tehtévit Elin-
keino-, liikenne- ja ympdéristékeskuksille seké kunnille, maakunnan liitoil-
le ja alueellisille pelastustoimille.

Elinkeino-, liikenne- ja ympéaristékeskuksen tehtévand on:

= tehdi vesistdalueiden ja merenrannikon tulvariskien alustava arvi-
ointi;

= valmistella ehdotus vesistdalueen ja merenrannikon merkittédvien
tulvariskialueiden nimedmiseksi;

= laatia vesistéalueiden ja merenrannikon tulvavaara- ja tulvariski-
kartat;

» valmistella ehdotukset vesistdalueiden ja merenrannikon tulvaris-
kien hallintasuunnitelmiksi;

= avustaa kuntia hulevesitulvariskien alustavassa arvioinnissa, mer-
kittidvien tulvariskialueiden nimedmisessd ja tulvariskien hallinta-
suunnitelmien laatimisessa.

Lis#ksi elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus tehtdvid ovat:

* huolehtia vesisttulvariskien hallintaa palvelevasta suunnittelusta
muilla kuin merkittivilld tulvariskialueilla;

* huolehtia tulvan uhatessa ja tulvan aikana viranomaisten yhteis-
tyon jirjestdmisestd ja ohjata toimenpiteitd vesistossa;

= antaa suosituksia vesiston sddnndstelyjen ja juoksutusten yhteen-
sovittamisesta;

» edistdd tulvasuojelua ja muita tulvariskien hallintaa parantavia
toimenpiteits;

= huolehtia hydrologisesta seurannasta seké vesitilanne- ja tulvava-
roituspalvelusta yhteistyssd Suomen ympéristékeskuksen ja Ilma-
tieteen laitoksen kanssa;

* hoitaa muut maa- ja metsitalousministerion mésraamat tulvariski-
en hallinnassa tarpeelliset tehtavit.

Suomen ympdristokeskus ja Ilmatieteen laitos tuottavat toimialallaan tul-
variskien hallinnassa tarvittavia asiantuntijapalveluja (6 §).

Kuntien tehtidvini on huolehtia hulevesitulvariskien hallinnan suunnitte-
lusta. Kunta tekee alustavan arvioinnin hulevesitulvista aiheutuvista tulva-
riskeisti, nime#d hulevesitulvien merkittavét tulvariskialueet ja laatii alu-
eille tulvavaarakartat ja tulvariskikartat. Kunnan paétskseen merkittévien
tulvariskialueiden nimeémisesti ei saa hakea erikseen muutosta valitta-
malla (19 §).
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Tulvariskien alustava arviointi tehddén toteutuneista tulvista sek4 ilmaston
ja vesiolojen kehittymisesti saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen
huomioon myds ilmaston muuttuminen pitkélld aikavélilld (7 §).

Alue, jolla 7 §:ssi tarkoitetun arvioinnin perusteella todetaan mahdollinen
merkittédva tulvariski tai jolla sellaisen riskin voidaan olettaa ilmenevin,
nimetdin merkittdviksi tulvariskialueeksi (8 §). Tulvariskin merkittdvyyt-
td arvioitaessa otetaan huomioon tulvan todennékéisyys sekd seuraavat
tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiseltd kannalta katsoen vahingolliset
seuraukset:

* vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

= vilttdméattomyyspalvelun, kuten vesihuollon, energiahuollon, tieto-
litkenteen, tieliikenteen tai muun vastaavan toiminnan, pitk#aikai-
nen keskeytyminen;

= yhteiskunnan elintédrkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toi-
minnan pitkdaikainen keskeytyminen;

= pitkdkestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympéristélle;
tai

®  korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

»  Tulvariskin merkittdvyyttd arvioitaessa otetaan huomioon myds
alueelliset ja paikalliset olosuhteet.

Merkittéville tulvariskialueille laaditaan kartat, jotka kuvaavat erisuurui-
silla todenndkoisyyksilld esiintyvien tulvien levidmisalueita (tulvavaara-
kartta), seké kartat, joista ilmenevit téllaisista tulvista mahdollisesti aiheu-
tuvat vahingolliset seuraukset (tulvariskikartta) (9 §).

Kunta laatii ja hyviksyy hulevesitulvan vuoksi merkittdviksi tulvariski-
alueeksi nimetylle alueelle tulvariskien hallintasuunnitelman (19 §).

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetéén tulvariskien hallinnan tavoit-
teet kullekin merkittavalle tulvariskialueelle sekd toimenpiteet, joilla ta-
voitteet pyritdén saavuttamaan. Toimenpiteitd valittaessa on pyrittdvé vi-
hentédméén tulvien todennékoisyyttd sekd kayttdmadn muita kuin tulvasuo-
jelurakenteisiin perustuvia tulvariskien hallinnan keinoja, jos se olosuhteet
kokonaisuutena huomioon ottaen katsotaan tarkoituksenmukaiseksi.

Suunnitelmassa tarkastellaan toimenpiteiden kustannuksia ja hyotyja seké
esitetdén toimenpiteiden etusijajérjestys (10 §).

Tulvariskien hallintasuunnitelman osana esitetéin ympéristoselostus. Ym-
péristoselostuksesta séddetdéin viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien
ympdéristévaikutusten arvioinnista annetussa laissa (200/2005) (13 §).

Tulvariskien alustava arviointi, merkittdvien tulvariskialueiden nimeimi-
nen, tulvavaara- ja tulvariskikartat sekd tulvariskien hallintasuunnitelmat
tarkistetaan tarpeellisin osin kuuden vuoden vilein.
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Tarkistamisessa on soveltuvin osin noudatettava, mité laissa ja sen nojalla
saddetdsn tulvariskien alustavan arvioinnin tekemisestd, merkittavien tul-
variskialueiden nime#émisestd, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatimises-
ta seké tulvariskien hallintasuunnitelmien valmistelusta ja hyvaksymisestéd

(209).

Muutoksenhakuun hulevesitulvariskien hallintasuunnitelman hyvéksymis-
ti koskevaan kunnan péitokseen sovelletaan, mitd maankdytto- ja raken-

nuslain 188 §:ssd ja 191 §:n 1 ja 2 momentissa séddetdéin muutoksenhausta
ja valitusoikeudesta asemakaavan hyviksymistd koskevaan péitokseen (23

§).

Kunta toimittaa elinkeino-, liikkenne- ja ympéaristokeskukselle tiedot hule-
vesitulvan vuoksi merkittdvisté tulvariskialueista sekéd kappaleet sanotussa
lainkohdassa tarkoitetuista kartoista ja hyviksytyisté tulvariskien hallinta-
suunnitelmista (25 §). Elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskukset seké
Suomen ympdristokeskus ylldpitivit tietojarjestelméd, johon edelld maini-
tut tiedot tallennetaan (26 §).

4 HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVAN ARVIOINNIN TOTEU-
TUS JA ARVIOINTIPERUSTEET

Merkittivit tulvariskialueet nimetéén tulvariskien alustavan arvioinnin pe-
rusteella. Hulevesitulvariskien alustava arviointi tehddén toteutuneista tul-
vista seké ilmaston ja vesiolojen kehittymisestd saatavissa olevien tietojen
perusteella ottaen huomioon myds ilmaston muuttuminen pitkélld aikavé-
lill4. Suomen ympéristokeskuksessa laadittiin vuoden 2010 lopussa kyse-
ly' helpottamaan kuntien alustavaa hulevesitulvariskien arviointia seké
mahdollistamaan valtakunnallisesti yhtenevi kéyténto arvioinnissa ja hu-
levesitulvariskialueiden nimeémisessd. Kyselyn tuloksista laadittiin myds
kansallinen yhteenveto”. Imatran kaupungin vastaukset perustuvat tietoi-
hin ja arvioihin aikaisemmin toteutuneista hulevesitulvista seké asiantunti-
ja-arvioihin mahdollisista tulevaisuuden hulevesitulvista.

Hulevesitulvariskin merkittédvyyttd arvioitaessa otetaan huomioon tulvan
todennikoisyys ja lain 620/2010 8 §:ssé esitetyt yleiseltd kannalta katsoen
vahingolliset seuraukset. Kuntaliiton laatimassa suositukset kunnille mer-
kittcivin hulevesitulvariskialueen nimedmiseksi —muistiossa® on pyritty
avaamaan lain 8 §:n vahingollisia seurauksia ja luomaan valtakunnallisesti
yhtenevit arviointiperusteet nimeémiselle. Vertaamalla kunnan vastauksia
nimedmiskriteereihin voidaan tehd4 pdétds alueiden nimedmisestd tai ni-

! www.ymparisto.fi/hulevesi > Tietoa kunnille > Hulevesitulvariskien alustava arviointi

2 www.ymparisto.fi/hulevesi > Tietoa kunnille > Hulevesitulvariskien alustava arviointi > Kysely kunnil-

le arviointia helpottamaan (tai suora linkki)
www kunnat.net > Kuntaliitto> Yleiskirjeet ja lausunnot> Yleiskirjeet2010> Laki tulvariskien hallin-
nasta koskee merkittdvien tulvariskien hallinnan suunnittelua (8.10.2010) > Liitteet (tai liitteen suora
linkki)




medmétts jattdmisestd. Tulvariskin merkittivyyttd arvioitaessa otetaan
huomioon kuitenkin my0s alueelliset ja paikalliset olosuhteet.
Yksittdiseen vahinkokohteeseen liittyvien omaisuusarvojen suuruus ei ole
arvioinnissa ratkaisevaa, vaan merkittiville tulvariskialueelle tunnus-
omaista on suuri yksittdisten vahinkokohteiden lukumaiéri ja sen perus-
teella merkitys myos yleiseltd kannalta. Merkittévien hulevesitulvariski-
alueiden lis#ksi tulvariskien alustavan arvioinnin yhteydessé voidaan tun-
nistaa alueita, joilla tulvariski on merkittévén hulevesitulvariskialueen kri-
teerejd vihdisempi ja joille ei ole perusteltua soveltaa kaikkia lainsdddén-
nOssd madrittyjd tulvariskien hallinnan suunnittelutoimenpiteitd. Kuntien
vastuulla on huolehtia hulevesitulvariskien hallintaa palvelevasta suunnit-
telusta myos muilla kuin nimetyilld merkittavilld hulevesitulvariskialueil-
la.

Kunnan alustavan arvioinnin tulokset yhdessd vahingollisten seurausten
indikaattoreiden sekd merkittdvén hulevesitulvariskin kriteereiden kanssa
ovat esitetty luvuissa 5 ja 6.

5 HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVA ARVIOINTI

Imatralla toteutuneet rankkasadetulvat

Rankkasade ja vieméritulvat 24.8. ja 19.9.2007

Vuonna 2007 sattui kaksi voimakasta rankkasadetta Imatralle. Tilas-
toiduista sademaédristd 19.9.20007 péivéan ajalta ilmenee, ettd Vuoksennis-
kalla Immalan vesilaitoksella satoi vettd kyseisend pdivdnd 46 mm ja
IVO:n asuntoalueella 45,8 mm.

Tilastoiduista sademaéristd 24.8.2007 paivén ajalta ilmenee, ettd Vuok-
senniskalla Immalan vesilaitoksella satoi vettd kyseisend pdivand 43,3
mm, IVO:n asuntoalueella 33,3 mm ja Vuoksen varrella 50 mm.

5.1.2 Tulva Péssinniemessi 21.8.2005

Voimakas ukkosrintama toi 21.8.2005 Imatralle sateen, joka alkoi Linna-
puron pumppuaseman valuma-alueella noin klo 17.30. Sateen alkaessa
olivat aseman pumput pyséhdyksissé ja pumppaamoaltaan pinta normaa-
lissa (N60 +61,75 m) korkeudessa. Pumppujen kdynnistystasot vaihtelevat
vilillda N60 (+62,15... +62,25) m.

Veden pinta alkoi nousta poikkeuksellisen nopeasti klo 18 jélkeen. Auto-
maatio kdynnisti vuorotellen kaikki nelja pumppua klo 18.11 — 18.20 véli-
send aikana. Koko pumppauskapasiteetin (1200 1/s) toiminnasta huolimat-




Imatran kaupungin hulevesitulvariskien alustava arviointi

= - s - - aE

ta pinta jatkoi nousuaan ja yldrajahélytys korkeudella N60 +62,30 m ylit-
tyi klo 18.23.

Rankkasade loppui noin klo 19.00, mutta vedenpinta jatkoi nousuaan vield
yli tunnin ajan. Veden pinta oli korkeudessa N60 +63,69 m klo 20.07,
jonka jdlkeen se alkoi hitaasti laskea. Noin klo 22.00 pinta painui tasolle,
jossa pumput alkavat pysdhtyd. Viimeisend kdynnissé ollut pumppu py-
sihtyi klo 22.50 pinnan ollessa télloin tasolla N60 +61,15 m.

Pumppujen tuotto oli tulvatilanteessa normaali niiden ottamasta sdhkote-
hosta ja Vuokseen purkautuvan veden méaréstd paétellen. Pumppujen tuo-
ton ja pinnannousun perusteella voidaan tulovirtaaman arvioida olleen
suurimmillaan noin 1500 I/s.

Alueen sademéiriksi on Fortumin 23.8.2005 laatimassa raportissa arvioitu
noin 50 mm yhden tunnin aikana. Immalan vesilaitokselta saatujen tietojen
mukaan sademiiri oli vastaavaan aikaan Vuoksenniskalla 22,7 mm, joka
korostaa rankkasateen paikallisuutta.

Pissinniemessi 21.8.2005 tapahtuneen tulvatilanteen seurauksena vetté
joutui Sarvikujan varrella olevien kiinteistéjen kellareihin. Sade loppui
noin klo 19.00, mutta vettd jouduttiin poistamaan kellareista pelastuslai-
toksen toimesta vield klo 22.30 aikoihin.

5.1.3 Rankkasade 9. - 10.8.1991

Rankkasateen voimakkuus oli Imatralla 9. — 10.8.1991 poikkeuksellinen.
Sateen kestoaika oli pitk# ja sadealueen laajuus kattoi koko kaupungin
alueen. Viemireihin ajautuneet pintavedet tulvivat useassa kohdin alim-
piin kellaritiloihin viemdiri- ja salaojaverkostojen kautta seké suoraan auto-
tallien ajoluiskista.

Kaupungin kaikki jitevedenpumppaamot toimivat suunnitellusti rankkasa-
teen ja sen jilkeisen virtaaman aikana. Pdssinniemessé sijaitseva entinen
IVO:n pumppaamon silloinen kapasiteetti ei kuitenkaan riittédnyt. Rankka-
sateen seurauksena esiintyi 10. — 11.8. vilisend yond pumppaamolla tulva,
joka aiheutti vahinkoa valuma-alueen alimmassa osassa sijaitsevien talo-
jen kellareissa.

Silloisen IVO:n omistuksessa olleen ja Pdssinniemessé sijaitsevan ns. Lin-
napuron pumppaamon avulla johdetaan valumavedet noin 250 hehtaarin
alueelta Vuokseen. Pumppaamon varustukseen kuului vuonna 1991 yh-
teensd kolme pumppua, joista kahden tuotto oli 260 /s ja yhden tuotto 41
1/s. Pumppaamon kokonaiskapasiteetti oli nédin ollen yhteensé 560 1/s.
Pumppaamon kokonaiskapasiteettia on myShemmin nostettu. Silloiset
pumppaamoaltaan pinnan normaalit vaihtelurajat olivat seuraavat:

- alavesipinta N60 +60,00 m
- yldvesipinta N60 + 62,00 m




Linnapuron pumppaamon altaaseen laskee Pdssiniemen pumppaamon yli-
vuoto, joka tulvatilanteessa joutui tulvivan lammikon pinnan alapuolelle ja
aiheutti nédin padotusta jatevesipumppaamon kautta jatevesilinjaa seki sité
kautta edelleen Sarvikadun ja Karjaportinkadun varren talojen kellareihin.

Imatralla ei ole Ilmatieteenlaitoksen sadehavaintoasemaa, joten virallisia
tietoja tulvimistapauksen aikaisista sademaéristd ei ole kéytettdvissi. Imat-
ran Voima Oy raportoi kuitenkin mittauksesta, joka suoritettiin entiselld
IVO:n sademittarilla. Tdmén mittauksen mukaan olivat sataneet vesiméas-
rdt 9. — 11.8.1991 seuraavat:

09.8. klo 07.00 — 10.8. klo 07.00 59,6 mm
10.8. klo 07.00 — 11.8. klo 07.00 25,6 mm
Yhteensé 85,2 mm

Vesihuoltolaitoksen henkilokunnan havaintojen mukaan sade oli voimak-
kaimmillaan 9.8 klo 12 — 24 véliseni aikana ja 10.8 klo 21 — 24 vilisend
aikana.

5.1.4 Viemdritulva Pissiniemessi 15.7.1991

Rankkasade aiheutti Pdssiniemessé vieméritulvan 15.7.1991. Tulviminen
aiheutui pidasiassa sekavesijirjestelmén tulvimisesta, joskin ainakin yh-
den kiinteiston kellariin joutui pintavettd alueen sadevesijérjestelmén
puutteellisuuksien takia. Yhteensd vahinkoja muodostui Karitsankujan ja
Sarvikujan varrella sijaitseville noin 1 - 10 kiinteistdlle.

5.1.5 Tulvatilanne 13.9.1962

Joissakin yhteyksisséd on ilmennyt, ettd Imatralla on tapahtunut vuoden
1991 tulviin verrattavissa oleva hulevesitulva 13.9.1962. Tulvan laajuu-
desta tai sen aiheuttamista vahingoista ei kuitenkaan ole dokumentoitua
tietoa.

5.1.6 Hirmumyrsky Imatralla 27.7.1957

Imatralla riehui lehtitietojen mukaan hirmumyrskyksi nimitetty myrsky
lauantai-iltana 27.7.1957 klo 18-19 vilill4 tuhoisin seurauksin. Pahin
myrskykeskus oli Vuoksenniskan ja Kaukopéén alueilla.

Myrskyrintama oli 2,5-3 kilometrié leved ja noin 10 km pitkd. Se lakaisi
liitkkumisalueeltaan maahan puuston liséksi talojen kattoja, aitoja, puhelin-
ja voimavirtapylviitd jne. Viljapellot ndyttivit maata vasten kammatuilta
ja alueen tiet ja kadut tukkeutuivat. Kymmenisen minuuttia kesténeen ra-
juilman aikana monet ihmiset pakenivat kellareihin ja maakuoppiin.
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Immolan jirvelld Ruokolahden kunnassa myrskyn puhjetessa kalastamassa
ollut nelihenkinen seurue joutui vedenvaraan, jolloin kolme miestd hukkui
yhden onnistuessa pelastautumaan uituaan kahden kilometrin pituisen
matkan. Hukkuneet olivat Paavo Rdmd ja hinen poikansa Toivo, sekd Ei-
no Salakka. Onnettomuus sattui Kékgsenluodon tuntumassa.

Saimaan vesistosti 16ydettiin useita kumollaan olevia veneitd, mutta muil-
ta kuolonuhreilta viltyttiin kuin ihmeen kaupalla. Myrskyn voimaa kuvail-
taessa mainittiin, ettd kaksi Saimaalla sijaitsevaa metsdisté saarta oli “ra-
juilmakeskuksen menty4 ohi kuin jéttildiskoneella kaljuksi leikattuja”.
Haapasaaren leirialueella myrsky tuhosi 20 telttaa ja leirikeittion. ~’Leiri-
l4iset sdilyivit kuin ihmeen kautta hengissi”.

Taloudelliset vahingot muodostuivat erittdin suuriksi. Enso-Gutzeit Oy:n
ja Kaakkois-Suomen rajavartioston omistamista metsisté kaatui useita
kymmenis tuhansia tukkipuita yhteensé vahintéén 150 hehtaarin alueelta.
Enson 100-120 hehtaarin tuhoalueesta huomattava osa oli ns. erittéin hoi-
dettua metsii. Myds yksityismetsille tuli huomattavia vahinkoja. Raivaus-
ta riittinee useamman kuukauden ajaksi. Immolan rajavartioston alueella
pelkstidn sahkoverkoston kunnostamiseen arveltiin hupenevan 1,5 milj.
markkaa.

Eteld-Suomen Sanomista 30.7.1957:
TAYDELLINEN KAAOS VUOKSENNISKALLA

" Lehdellemme kerrottiin, ettd myrskyn jdttimd jilki on ollut kerrassaan
kaaosmainen. Jilkid raivataan pois kuumeisella kiireelld, mutta vieldkin
vallitsee "hdvityksen kauhistus” niilld paikoin, jota pitkin hirmuinen tuu-
limyrsky oli taivaltanut. Yleisten kulkuviylien raivaus aloitettiin hefi
myrskyn mentyd ohitse ja osallistui néihin téihin lukuisten yksityisten hen-
kiloiden lisciksi koko Immolan varuskunta ja joukko Enso-Guizeitin mie-
hid. Pddveylilld, kuten Savonlinna-Joensuu valtatielld sujui liikenne jo
sunnuntaina jotenkuten, mutta pienempid teitd oli vield maanantainakin
tukossa. ”

KAUHUNTAYTEISIA HETKIA

”Monet kokivat jannittivd ja kauhuntdyteisid hetkid koettaessaan suojau-
tua yli pyyhkiviltd rajumyrskyltd. Muutamat 10ysivit suojapaikan maan-
tien ojasta, missd kaatuneet puut eivit heitd vahingoittaneet. Autoilijat fe-
kiviit viisaimmin pyrkiessddn mahdollisimman aukeille paikoille. Puiden
liheisyydessd seisovat autot sen sijaan kdrsivdt useissa tapauksissa paho-
Jja vaurioita kaatuvien puiden ruhjoessa niitd. Jdrvelld olijat kertoivat
huomanneensa myrskyn nousevan mustista pilvistd ja risteilevistd sala-
moista. Varsinaisen pyorremyrskyn ja ndiden alkuvaroitusten vdlilld oli
sen verran aikaa, etti ainakin lihelld rantaa olijat ehtivdt pois vesiltd. ”




Edelld mainittu myrsky on saattanut aiheuttaa my6s hulevesitulvia. Niistd
ei kuitenkaan ole dokumentoitua tietoa saatavilla.

5.2 Vahingolliset seuraukset Imatralla

52.1

Vahingot asuin- ja liikerakennuksille

Hulevesitulvat aiheuttavat vieméritulvan sen jidlkeen, kun vieméarin pado-
tus on kasvanut niin suureksi, ettd vettd purkautuu kaivojen kansien, lat-
tiakaivojen tai muiden viemérgityjen tilojen kautta kiinteiston sisélle, pi-
ha-alueelle tai kadulle. Tétd kautta syntyy yleenséd merkittdvasd vahinkoa
asuin- tai litkek#ytosséd oleville kiinteistdille(Wikman 2006).

Skenaariossa rakennetun alueen viemérdintijérjestelmi ei toimi suunnitel-
lulla tavalla ja vedet purkautuvat hallitsemattomasti aiheuttaen vahinkoa
alueen kiinteistdille. Toimimattomaan tai ylikuormittuneeseen viemériin
on tdlldin kohdistunut koko yldpuolisen alueen kuormitus, joka johtaa va-
hinkojen keskittymiseen tietylle alueelle. Mitd suurempia jéte-
/hulevesimi#rid kyseiseen kohtaan virtaa, sitd suuremmat ja haitallisem-
mat ovat my0s vaikutukset. Téllaisissa tilanteissa kyseeseen tulevat 1dhin-
nd taloudelliset vaikutukset (#Wikman 2006).

Kiinteist6illd vahingot késittdvét yleensd puhdistustoimenpiteitd, lattia-
pééllysteiden ja seinépintojen uusimista, pitkdaikaista kuivatusta ja ir-
taimistolle aiheutuneita vahinkoja. Tulviminen itsessdén voi myds vahin-
goittaa rakenteita.

Vuoden 2007 kahden eri pdivin rankkasateet aiheuttivat vahinkoa yhteen-
sd noin 20 - 30 kiinteistossd. Vuoden 1991 rankkasateet aiheuttivat vahin-
koa yhteensd noin 40 — 50 kiinteistossé. Raportin liitekartassa on esitetty
vuoden 1991 hulevesitulvassa vahinkoa kérsineet kohteet siniselld ja vuo-
den 2007 hulevesitulvassa vahinkoa kérsineet kohteet punaisella.

5.2.2 Vahingot kouluille, sairaaloille tai hoitolaitoksille

Perusopetus ja varhaiskasvatus on jérjestetty Imatralla alueellisen mallin
mukaisesti. Imatralla toimivat seuraavat koulut:

Imatrankosken koulu

Kosken koulu — Savikannan toimipiste
Kosken koulu — Sieniméen toimipiste
Linnalan koulu

Virasojan koulu — Kaukopéén toimipiste
Virasojankoulu — Virasojan toimipiste
Tainionkosken koulu

Vuoksenniskan koulu

Kosken koulu — Kosken toimipiste
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e Mansikkalan koulu
e Itd-Suomen suomalais-venildinen koulu.

Tamén lisdksi Imatran kaupunki jarjestdd lukiokoulutusta Imatran yhteis-
lukiossa ja Vuoksenniskan yhteiskoulun lukiossa. Imatran yhteislukion yh-
teydessd toimii Imatran ja Lappeenrannan kaupunkien yhteinen IB-lukio.

Sairaaloita tai terveysasemia on Imatralla kaksi. Honkaharjun sairaala toi-
mii osoitteessa Honkaharju 4, 55800 Imatra ja Mansikkalan terveys- ja so-
siaaliasema toimii osoitteessa Kauppakatu 7, 55120 Imatra.

Téssd raportissa késiteltyjen hulevesitulvien seurauksena ei tiettdvésti ole
tapahtunut vahinkoa Imatran alueen kouluille, sairaaloille tai hoitolaitok-
sille.

5.2.3 Vahingot kulttuuriperinnélle

Suomessa on yhteensé 27 kansallismaisemaa, joista yksi on Imatrankoski
(Kaisto 2007). Kansallismaisemat on valittu Ympéristoministerion toimesta
Suomen itsendisyyden 75-vuotisjuhlan kunniaksi ja ne perustuivat muu-
tamaa poikkeusta lukuun ottamatta Sakari Topeliuksen kuvateokseen Fin-
land framstdldt i teckningar sekd Maamme-kirjaan. Imatrankoski on yksi
topeliaanisista maisemista, mutta se on ehtinyt muuttua radikaalisti vii-
meisen sadan vuoden aikana. Koski on padottu ja sen my6td Imatran mai-
sema on muuttunut luonnonmaisemasta ihmisen muokkaamaksi teolliseksi
maisemaksi. Imatrankoski ei ole enéé vapaana rySppyavé vesiputous, vaan
tyhjé jokiuoma, joka on menettényt tirkeimmén elementtinsg, veden.

Kulttuuriperinnéksi verrattaviin kohteisiin voitaneen myds lukea Mansik-
kalassa, Vuoksen varrella (osoite: Karjalainen kotitalo, Kotipolku 1,
55120 Imatra) sijaitseva ns. karjalaisen kotitalon alue. Alueella sijaitsee
Imatralta ja ldhialueelta siirrettyjé hirsirakennuksia, jotka esittelevit talon-
poikaista eldméd Eteld-Karjalassa 1800-luvun lopulla. Paikka on ollut ul-
komuseona ajanjaksolla 1959 - 2009, mutta nykyisin alueella ei ole mu-
seotoimintaa.

Yksittdisistd rakennuksista ndyttévin ja samalla merkittdvin lienee Imatran
Valtionhotelli. Kyseessd on Imatrankosken partaalla sijaitseva, vuonna
1903 valmistunut arkkitehti Usko Nystré6min suunnittelema jugendlinna,
joka toimii nykyisin hotellina. Sitd ennen paikalla oli kaksi erityisesti Pie-
tarin ylhdisén suosimaa puurakenteista hotellia, jotka paloivat 1900-luvun
vaihteessa.

Hotelli toimi sotilassairaalana vuonna 1917. Toisen maailmansodan aikana
se oli Kannaksen armeijan esikuntana sek# jatkosodassa pddmajan soti-
lashallinto-osastona. Sodan jilkeen hotellia kunnostettiin arkkitehti Aarne
Ervin suunnitelmien pohjalta ja vuosina 19851987 rakennus restauroitiin
varitystd mydten alkuperdiseen asuunsa.
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Hulevesitulvilla ei ole ollut vaikutusta Imatrankosken kansallismaisemaan
tai karjalaisen kotitalon alueeseen. Tiedossa ei ole vaikutuksia yksittdisiin
kulttuuriperintdné pidettdviin kohteisiin tai vastaaviin muihin kohteisiin.

5.2.4 Keskeytykset infrastruktuurissa

Yhteiskunnan infrastruktuuri eli perusrakenne muodostuu niisté palveluis-
ta ja rakenteista, jotka mahdollistavat yhteiskunnan toiminnan. Infrastruk-
tuuri jakautuu sosiaaliseen ja tekniseen infrastruktuuriin (wikipedia).

Sosiaalinen infrastruktuuri siséltdd julkiset ja yksityiset palvelut. Teknisen
infran piiriin kuuluvat litkenneverkot, energiahuollon verkostot, jatehuol-
to, vesihuolto (vedenotto, -puhdistus ja -jakelu, sade- ja jatevesiviemaérit
sekd jiteveden puhdistus), tietoliikenneverkot seké niin sanottu sinivihred
infrastruktuuri eli viher- ja vesialueet. Liséksi infrastruktuuriin kuuluvat
rakennukset, satamat, lentokentit sekd nykyiset sdhkoiset ohjelmistot ja
palvelut ja ndiden yhdessd muodostamat verkostot. Infrastruktuurin omis-
tus ja ylldpito voi olla yksityisti tai julkisen vallan késissé (wikipedia).

Yhteiskunnan toiminnoille tdrkeimpid infrastruktuureja kutsutaan kriitti-
siksi infrastruktuureiksi. Useat yhteiskunnan eri alat, esimerkiksi pankki-
ja rahoitusala, litkenne ja jakelu, energia, yleishyddylliset laitokset, ter-
veydenhuolto, elintarvikehuolto, viestinti ja tdrkeimmét valtion palvelut
sisdltévit osin kriittistd infrastruktuuria. Se, mit4 aloja ja toimintoja késite
sisdltad vaihtelee eri maissa (wikipedia).

Jotkin kriittiset osatekijit ndilld aloilla eivit perinteisessd mielessé ole var-
sinaisesti infrastruktuuria, vaan toimintoja: verkostoja tai toimitusketjuja,
joita kéytetédén tirkeiden tuotteiden tai palvelujen jakelussa. Esimerkiksi
elintarvikkeiden tai veden toimitus kaupunkialueille on riippuvainen eréis-
td keskeisistd fyysisisti laitteista, mutta my0s tuottajien, jalostajien, val-
mistajien, jakelijoiden ja jdlleenmyyjien muodostamasta monimutkaisesta
toimintaverkostosta (wikijpedia).

Kiriittinen infrastruktuuri voidaan myds jakaa fyysiseen ja dzngaalzseen
infrastruktuuriin (wikipedia).

Suomessa kriittisiin infrastruktuureihin kuuluvat seuraavat:

e Energialaitokset ja -verkot (esimerkiksi s&hkon, 6ljyn ja kaasun tuotan-
tolaitokset, varastointi- ja jalostuslaitokset, seki siirto- ja jakelujérjes-
telmét)

e Viestinti- ja tietotekniikka (esimerkiksi televiestintd- ja yleisradiojér-
jestelmdt, tietokoneohjelmistot ja -laitteistot, seki viestintdverkot kuten
puhelinverkko tai Internet)

e Rahoitusala (esimerkiksi pankki-, arvopaperi- ja sijoituspalvelut)




e Terveydenhuolto (esimerkiksi sairaalat, terveydenhuoltolaitokset ja ve-
ripalvelu, laboratoriot ja apteekit, etsinté- ja pelastuspalvelut, hitépal-
velut)

e Elintarvikkeet (esimerkiksi elintarviketurvallisuus, tuotantovélineet,
tukkujakelu ja elintarviketeollisuus)

e Vesi (esimerkiksi padot, sekd veden varastointi, kisittely ja vesiverkos-
tot)

e Liikenne (esimerkiksi lentokentt, satamat, rautatiet, julkisen liikenteen
verkot, liikenteenvalvontajérjestelmét)

e Vaarallisten aineiden tuotanto, varastointi ja kuljetus (esimerkiksi ke-
mialliset, biologiset ja radiologiset aineet, sek# ydinmateriaali)

e Julkinen sektori (esimerkiksi peruspalvelut, laitokset, tietoverkot, omai-
suuserit, sekd kansallisesti merkittévit paikat ja muistomerkit).

Suomalaisen yhteiskunnan kehitys voidaan ajatella sarjana eri vaiheita:
vuosisadan alussa painopisteen4 oli tuotannollis- tekninen infrastruktuuri
(esimerkiksi rautatiet, tiestd, vieméri-, juomavesi- ja puhelinverkostot).
Seuraavana vuorossa olivat koulu- ja terveydenhoitojérjestelmit, sosiaali-
set palvelujérjestelmit ja sosiaalista yhdenmukaisuutta lisdévét erilaiset tu-
lonsiirtomekanismit. Nykyisin tuo luotu kokonaisuus on pidettévé koossa
yhteiskunnan poliittisilla p#atoksilld. Uuden rakennettavan infrastruktuu-
rin painopiste on siirtynyt tietoverkostoihin (wikjpedia).

Tulviminen voi aiheuttaa liikenneonnettomuuksia tai vaaraa jalankulkijoil-
le tai kevyelle liikenteelle, mikili katurakenteet ovat vaurioituneet tai
esim. viemirikannet ovat siirtyneet pois paikoiltaan. Asukkaiden kertoman
mukaan Imatran golfkenttd on ollut ainakin kerran poissa kdytostéd tapah-
tuneen rankkasateen takia. Hulevesitulvat eivit tiettdvisti ole aiheuttaneet
timin kummempia pitempikestoisia katkoksia infrastruktuuriin.

5.2.5 Haitat terveydelle

Hulevesitulvat voivat aiheuttaa terveydellistd haittaa ldhinnd tapauksissa,
joissa sekaviemireistd hallitsemattomasti purkautuvat jitevedet tulvivat
kiinteistdihin tai muihin vastaaviin ihmisten k#ytossd oleviin tiloihin.
Imatralla tapahtuneissa hulevesitulvista ei ole tiedossa tapauksia, joissa
olisi ilmennyt terveydellistd haittaa.

Merkittavit haitat ympéristélle

Hallitsematon veden purkaus voi aiheuttaa eroosiota tai liata ympéristod.
Ympéristoon kohdentuvat haitat ilmenevét yleensd hulevesitulvien aiheut-
tamien vieméritulvien yhteydessé. Késitteleméttomien jétevesien tulvimal-
la aiheutunut johtuminen vesistéihin voi aiheuttaa uimarantojen kayttd-
kieltoja ja haittoja kalakannoille (Wikman 2006, s.40).
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Tésséd raportissa késiteltdvand olevissa hulevesitapauksissa ei tiettdvésti
ole tapahtunut merkittdvid ymparist6on kohdentuneita haittoja.

6 ARVIO TULEVAISUUDESSA MAHDOLLISESTI ESIINTYVISTA
HULEVESITULVISTA JA -RISKEISTA

Tulevaisuudessa mahdollisesti esiintyvien hulevesitulvien arviointi perus-
tuu tietyn suuruisen rankkasateen aiheuttaman hulevesitulvan mahdollisiin
vaikutuksiin. Arvio perustuu tdssd raportissa esitettyihin tietoihin ja pai-
kallisesti kerdttyihin kokemuksiin.

Tulevaisuudessa mahdollisesti esiintyvien hulevesitulvien arvioinnissa on
kéytetty tapahtuneisiin rankkasateisiin perustuvaa toistuvuudeltaan vihin-
tddn kerran sadassa vuodessa esiintyvéd sadantaa ja tdllaisen sateen aiheut-
taman tulvan vahingollisia seurauksia. Téllaisen sateen tunnin sadanta on
noin 27-37 mm/h ja vuorokauden 77-90 mm/vrk hieman my&s valuma-
alueen koosta riippuen”. Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta voidaan kar-
keana keskiarvona arvioida, ettd sadantaluvut tulevat kasvamaan noin 10-
15 prosenttia seuraavien 50 vuoden aikana.

Edell4 esitetyn arviointimenetelmén ja kdytossé olleiden tietojen perus-
teella Imatran alueelta ei tunnistettu alueita, joissa tulevaisuudessa mah-
dollisesti esiintyva hulevesitulva voisi aiheuttaa yleiseltd merkittdvid va-
hingollisia seurauksia.

7 KEHITTAMISTOIMET HULEVESIEN HALLINTAAN LIITTYEN

Viimeisten viidenkymmenen vuoden aikana tapahtuneiden hulevesitulvien
perusteella rankkasateiden aiheuttamia vieméreiden tulvimisen ongelmia
esiintyy useassa kaupunginosassa. [Imastonmuutos pahentaa jatkossa ti-
lannetta, koska se lisdd voimakkaita sateita enemmaén kuin keskimé#ériisii.

Hulevesitulvia voidaan parhaiten torjua ennakolta. Paras tapa ehkéisti on-
gelmaa on sdilyttdd vesien kiertokulku mahdollisimman luonnollisena
myds taajamissa ja pyrkid vdhentdmédn vieméreihin johdettavien tai niihin
muutoin tahattomasti joutuvien hulevesien miérdd. Keinoja hulevesien
vahentdmiseksi ovat esimerkiksi vettd ldpdiseméttomien pintojen mini-
mointi ja laajojen yhtendisten ldpdiseméttomien pintojen vélttdminen, seka
alkuperdisen(syvéjuurisen) kasvillisuuden ja luonnollisten vesiuomien si-
lyttiminen (Wikman 2006 s. 75).

Rakennusten seké pysdkointi- ja liikennealueiden sijoittelussa tulisi
sdilyttad riittdvasti tilaa syntyvien pintavesien imeyttdmiselle, késittelylle
tai varastoinnille (Wikman 2006 s.75).

* Ilmatieteenlaitoksen taulukko tunnin ja vuorokauden keskimérin kerran sadassa vuodessa toistuvan
sadannan suuruudesta erikokoisilla valuma-alueilla. Tausta-asiakirja hulevesitulvariskien alustavaan arvi-
ointiin, luku 5.2. www.ymparisto.fi/hulevesi > Tietoa kunnille > Hulevesitulvariskien alustava arviointi >
Hulevesitulvariskikyselyn materiaali (tai suora linkki)
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Hulevesijérjestelmien ylikuormitustilanteita voidaan torjua ja lieventdd
rakenteilla, jotka pidéttdvét hulevesié, hidastavat niiden virtaamaa jirjes-
telmén latvaosissa ja ehkiisevit kuormitushuippuja jérjestelmén kriittisis-
sd kohdissa. Téllaisia rakenteita ovat esimerkiksi imeytyskaistat ja -altaat,
viivytysaltaat, painanteet ja suodatinkaistat. Ennaltachké#isevid kunnossa-
pitotoimia voivat olla muun muassa viemérilinjojen tarkkailu, vélppien ja
ylivuotorakenteiden tarkkailu, linjojen huuhtelu, lumen ja jdén poistami-
nen hulevesiviemirikaivojen kansistoilta seké muu puhdistus ja esteiden
poisto (Wikman 2006 s5.75).

Uhkaavassa tulvatilanteessa asukkaat voivat vihentéd oleellisesti vahinko-
ja omalla toiminnallaan, esimerkiksi tukkimalla kiinteiston vieméreit4 ja
(mahdollisesti médrdysten vastaisesti tehtyjd) lattiakaivoja takaisinvirtauk-
sen estdmiseksi, hankkimalla pumppuja ja rakentamalla tilapédisid suojaus-
rakenteita. Vahinkoja voidaan my®6s rajoittaa kiinteistokohtaisesti pyrki-
maélld estdméén veden péésy kellareihin ja muihin matalalla oleviin tiloi-
hin, siirtdmaélld irtainta omaisuutta suojaan ja mahdollisuuksien mukaan
pumppaamalla vettd pois (Wikman 2006 s. 75)

Rankkasateen jélkeisessd tilanteessa aineellisten ja pahimmillaan henkils-
vahinkojen rajoittaminen ja torjuminen tapahtuu pelastuslaitoksen johdol-
la. Vesihuoltolaitos hoitaa tulvatilanteessa vieméritukokset

sekd neuvoo kiinteistonomistajia ja — haltijoita (Wikman 2006 s.75).

Imatralla tapahtuneet hulevesitulvat ovat osittain aiheutuneet huonokun-
toisen viemériverkoston toimimattomuudesta. Viemériverkoston syste-
maattinen saneeraus ja verkoston kunnosta huolehtiminen on ensiarvoisen
tirkedd myos jatkossa.




8 YHTEENVETO HULEVESITULVARISKIEN ALUSTAVASTA AR-
VIOINNISTA

Imatran alueella ei ole esiintynyt hulevesitulvia, joista olisi atheutunut tul-
variskien hallinnasta annetun lain (620/2010) 8 §:n 1 momentissa tarkoitet-
tuja yleiseltd kannalta katsoen vahingollisia seurauksia. Imatralla ei ole
myd&skédin arvioitu esiintyvén mahdollisia tulevaisuuden hulevesitulvariske-
j4, joista aiheutuisi edelld tarkoitettuja vahingollisia seurauksia. Edelld
mainitun perusteella Imatran alueella ei katsota olevan merkittévad hule-
vesitulvariskii eikd merkittdvid hulevesitulvariskikohteita ehdoteta nimet-
tivaksi.

Hulevesitulvariskien alustavassa arvioinnissa on tunnistettu joitakin aluieta,
joilla hulevesitulvasta ei arvioida aiheutuvan edelld mainittuja yleiseltd
kannalta katsoen vahingollisia seurauksia. Yksittdisten kiinteistdjen osalta
seuraukset voivat kuitenkin olla haitallisia. Niilld alueilla/kohteilla hule-
vesitulvien hallintaa voidaan toteuttaa osana muuta hulevesien hallintaa.
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