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Opinnaytetyon paamaréana oli rakentaa perhepaivahoitajille puhelimessa toimiva
seurantaohjelmisto. Ohjelmaan kirjataan hoitoon tulevat lapset NFC-tagin avulla
sisdan ja ulos. Kirjaukset voidaan tehdé myos kasin. Ohjelmiston ansiosta
manuaaliset virheet jaavat pois ja tydaikojen seuranta saadaan tarkaksi ja
reaaliaikaiseksi, koska puhelin kommunikoi jatkuvasti tietokannan kanssa.
Liséksi ohjelmisto tarjoaa kaiken lapsen hoitoon tarvittavan informaation
perhepaivahoitajalle.

Ohjelma rakennettiin padosin kayttden Qt Creatorin versiota 4.7.4, joka oli silla
hetkella uusin versio. Kayttéliittyma toteutettiin QML-ohjelmoinnilla. Sovellus
testattiin padasiassa Nokian 700-mallilla.

Projektissa saatiin tehtya toimiva ohjelma, joka vastasi asiakkaiden
vaatimuksia. Tietokantayhteydet toimivat ja kayttoliittyma rakennettiin
asiakkaiden toiveiden mukaisesti. Ohjelman laajuus myds kasvoi projektin
aikana. Ohjelmistoon toteutettiin automaattinen paivitys puhelimen
datayhteyden kautta, jolloin se voidaan paivittaa helposti esimerkiksi sadoille
kayttajille.

Asiasanat: Qt, QML, NFC, mobiiliohjelmat
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ABSTRACT

Oulu University of Applied Sciences
Information Technology, Programming

Author(s): Sami Karsikas

Title of thesis: Qt-Daisy family day care program

Supervisor(s): Juha Alakarppa

Term and year when the thesis was submitted: Autumn 2012 Pages: 44

The target of the thesis was to build manager program for family nurses. Day
care children can be checked in and out with NFC-tag. Checking is also possi-
ble to do via program Ul. When using program manual mistakes are eliminated
and working hours follow-up is exactly up to date because of real time database
connections. The program offers also all needed information of children for
family nurse.

The program was built mainly using Qt Creator version 4.7.4, which was the
latest version. User interface was implemented with QML-programming. Testing
is mainly done with Nokia model 700.

The final result of the project was working program which was made according
to the customer’s requirements. Database connections are working and user
interface is built according to customer’s expectations. The extent of program
also increased during the project. Automatic update with mobile device data
connection in the program makes updating fast and it can be done easily for
example for hundreds of users.

Keywords: Qt, QML, NFC, mobile programs
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ALKUSANAT

Opinnaytetyoni oli erittain monipuolinen ja opettava opintojani vastaava projekti.
Se kehitti ohjelmistotaitojani erityisesti Qt- ja QML-ymparistdssa, josta onkin
tulossa todennakoisesti erittain tehokas tyokalu tulevaisuuden

ohjelmistotarpeisiin.
Kiitos SPDesign Oy:lle seka tyokavereille mukavasta tyodilmapiirista.
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SANASTO

C++
Client
Funktio
GUI

JavaScript

Luokka

NFC

Olio

Parserointi

QML

Qt-Creator

Qt Quick

Rajapinta

SDK

Yksi suosituimmista ohjelmointikielista
Asiakasohjelma eli kayttoliittyma asiakasta varten
Luokassa méaaritelty aliohjelma

Graphical User Interface, graafinen kayttoliittyma

Paaasiassa Web-ymparistossa kaytetty

komentosarjakieli
Maarittelee jonkun tietyn oliojoukon yhteiset piirteet

Near Field Communication, radiotaajuutta kayttava

tiedonsiirtostandardi lyhyilla etaisyyksilla

Sisaltaa joukon loogisesti yhteenkuuluvaa tietoa ja

toiminnallisuutta

Merkkijonon pilkkominen halutun tiedon esiin

saamiseksi

Qt Modeling Language, JavaScript-pohjainen kuvaava
kayttoliittymien kehittdmiseen tarkoitettu kieli

Alustariippumaton kehitysympaéristo

Kayttoliittymien suunnittelupaketti, johon kuuluu QML,

Qt Creator seka mahdollisuus C++-kaytt66n

Maaritelma, jonka mukaan eri ohjelmat voivat

keskustella keskenaan

Software Development Kit eli ohjelmiston
kehitysymparisto
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Symbian Yksi Nokian puhelinten kayttojarjestelmista
Tietokanta Kokoelma tietoja, joilla on yhteys toisiinsa

Widget GUI:n komponentti, esimerkiksi painike tai ikkuna



1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni aiheena on perhepaivahoitajille tehtava Qt-mobiilisovellus, jolla
hallitaan paivéahoidossa olevien lasten sisdén- ja uloskirjaukset NFC (Near Field
Communication) -tagin avulla. Kirjaukset voidaan tarvittaessa merkitd myos
suoraan kayttoliittyman kautta. Ohjelmiston avulla kaikki manuaalisen
kirjanpidon virheet poistuvat ja perhepéivahoitajan tydajat seka hoitolasten

tiedot saadaan luotettavasti ja reaaliaikaisesti tietokannasta.

Mobiilisovellus automatisoi toimintoja ja kirjanpitoa niin, etta hoitajien ei tarvitse
kaytannossa keskittya kuin tydhonsa, lasten hoitamiseen. Etukateen kirjatut
lasten poissaolot helpottavat tydaikojen suunnittelua sekd muun muassa
ruokatilauksia. Kaikki tiedot ovat séhkdisessd muodossa eli pysyvat tallessa ja
ne ovat aina saatavilla tietokannasta. Tiedot ovat ajan tasalla eli jalkikateen

tehtavia korjauksia ei tarvitse tehda.

Ohjelmisto pitaa sisallaan allergiatiedot, muut erityistiedot, vanhempien tiedot,
erilaiset poissaolokirjaukset lapsille seka hoitajille seka lapsien sydmien
aterioiden kulut lapsikohtaisesti ja kootusti hoitajakohtaisesti. Tiedot lisaavat
turvallisuutta, kun esimerkiksi lasten erityistiedot kuten allergiat 16ytyvét helposti

ja paivitettyna suoraan mobiilisovelluksesta.

Ohjelmisto toteutetaan Qt-sovelluskehitystydkaluilla. Kayttoliittymat toteutetaan
JavaScript-pohjaisella QML (Qt Modeling Language) -kielella graafikon
suunnittelemien kayttoliittymakuvien mukaisesti. Tietokanta- sekéa NFC-yhteydet
luodaan kayttaen Qt:n omia kirjastoja. Testaus hoidetaan Nokian Symbian-

puhelimilla.

Ohjelmisto on osa suurempaa kokonaisuutta. Lisaksi tehdaan erillisina
projekteina yrityksessa DaisyNet- ja DaisyManager-sovellukset. DaisyNet on
paivahoidossa olevien lasten vanhemmille tarkoitettu web-pohjainen sovellus,
jolla vanhemmat voivat editoida lastensa tietoja seka tarkastella hoitoaikoja

erilaisten raporttien ja graafien muodossa. DaisyManager on péivakodin
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johtajalle tarkoitettu hallintasovellus, jolla hallitaan perhepaivahoitajan
tydaikasuunnitelmat, palkanmaksun hyvaksymiset seka koko

ohjelmistokokonaisuuden jarjestelmanvalvojan osuus. (Daisy.)

Koska opinnaytetyoni oli asiakasprojekti, kaikkea opinnaytetydssa esitettya
toimintaa ei voida havainnollistaa koodiesimerkeilla salassapitovelvollisuuden
takia.
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2 VAATIMUSMAARITTELY

Ohjelmiston on kirjattava lapset perhepaivéhoitajalle tuotaessa NFC-tagin avulla
sisdan seka haettaessa tagin avulla ulos. Tarvittaessa kirjaukset on voitava
tehda myaos kayttoliittyman kautta kasin. Tiedot kirjauksista menevét
tietokantaan. Samalla ohjelmisto pitaa kirjaa hoitajan todellisesta tytajasta seka
vertaa sita ennalta maariteltyyn suunnitelmaan. Tyoaika lahtee kayntiin, kun
ensimmainen lapsi kirjataan sisadan, ja loppuu, kun viimeinen lapsi kirjataan
paivan paatteeksi ulos. N&in hoitaja nékee koko ajan jakson aikana tehdyt tunnit
seka sen, onko kokonaistilanne ylitydn puolella vai onko ty6tunneissa vajaata.

Sovelluksen kautta pitaa pystya lisadmaan myos uusi lapsi NFC-tagille.

Ohjelmiston on hallittava kaikki lapsen informaatio, jonka hoitaja voi tarvita.
Lapsen allergiatietojen seka luvallisten lapsen hakijoiden yhteystietojen taytyy
olla selkeasti saatavilla, jotta lapsen turvallinen hoito varmistuu. Myos
ateriakulut taytyy listata ohjelmistossa niin, etta hoitajan ei tarvitse pitaa enaa

manuaalisesti ylh&alla lasten sydémisten kustannuksia.

Kayttoliittyman tulee olla selked ja informatiivinen. Erilaiset varikoodit ilmaisevat
lapsen ja perhepéaivahoitajan tilan. Vihrea vari kertoo paikallaolosta, punainen
poissaolosta ja sininen lomasta ja sairaslomasta. Navigoinnin sivujen valilla
pitda olla selke&a ja toimia sujuvasti. Alasvetovalikoiden selauksen tulee olla
mahdollista seka hipaisemalla etta nuolella.

Mobiiliohjelmiston on toimittava reaaliajassa ja oltava jatkuvasti yhteydessa
tietokantaan paivittden nakymia saanndllisesti. Mahdollisten virhetilanteiden
varalta puhelin tallentaa edellisen kayttokerran tiedot, jolloin esimerkiksi

datayhteyden puuttuessa saadaan kuitenkin oikeat tiedot naytolle.

Aanet toimivat ohjelmistossa kayttoa selkeyttaen ja tukien. Sisaan- ja
uloskirjauksessa aanimerkki seka varina ilmoittavat kirjauksen onnistumisesta

tai epaonnistumisesta.
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3 FAST VISUAL DEMO

Ohjelmisto rakennettiin kayttaen tehokasta Fast Visual Demo -menetelméaa.
Menetelmé&ssa mietitaéan ensin sovellusidea, joka on toteutuskelpoinen.
Seuraavassa vaiheessa rakennetaan ensin tavoiteohjelmaa vastaava
kayttoliittyma ilman oikeaa toiminnallisuutta. Taman avulla todellisen ohjelman
toimivuutta on helppo simuloida ja esitella esimerkiksi asiakkaalle. Ohjelmiston
hyodyllisyyden tai asiakkaan ostopaatoksen varmistuttua rakennetaan
lopullinen ohjelmisto oikealla toiminnallisuudella. (Application business - New

way of software development.)
3.1 Edut

Fast Visual Demo -menetelmassa tehdaan ensin ohjelmistosta visuaalinen
esittelyversio asiakkaalle. Hyvan graafikon ja tehokkaan tiimin avulla nayttava ja
toimivan nakoinen kayttoliittyma tehdaan nopeasti ilman oikeasti toimivaa
tietokantaa tai muuta lopputuotteen toiminnallisuutta. Talla tavalla asiakas
nakee heti konkreettisesti, mité on tilaamassa. Nain tilaaja voi tehda
mahdollisen ostopaatoksen hyvinkin nopeasti. (Application business - New way

of software development.)

Tyypillisesti tallaisen visuaalisen esittelyversion kehittdmiseen ja tekemiseen
menee vain 10-25 % lopputuotteen kustannuksista. Menetelméan avulla
saadaan siis melko pienella riskilla lopputuotteen nakdinen kayttoliittyma. (Kuva
1)
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APPLICATION BUSINESS -
g NEW WAY OF SOFTWARE 3
DEVELOPMENT

l?evelopment

Android
B market

Demo Version ”

Light demao Ready for
Pllot . Operator
o channel

10-25% of cost || 75-90 % of total cost

KUVA 1. Fast Visual Demo prosessi (Application business - New way of soft-

ware development)
3.2 Riskit

Periaatteessa on mahdollista, etta toimivan kayttoliittyman rakentamisen jalkeen
ohjelman oikeassa toteuttamisessa tuleekin vastaan ongelma. Se voi olla
mahdoton ratkaista tai sitten se vaatisi liikaa resursseja ohjelman
kokonaisuuteen ndhden. Nain ohjelman kehittdmisesta voidaan joutua

luopumaan. (Application business - New way of software development.)
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4 QT JA QML

4.1 Yleisperiaatteet ja Qt:n tulevaisuus

Qt on alustariippumaton ohjelmistojen ja graafisten kayttoliittymien
kehitysymparistd. Graafisen kehittamisen takia Qt onkin luokiteltu widget-
tyokaluksi. Ohjelmistoymparistod kaytetaan myds palvelinpuolen
konsoliohjelmistojen kehittamisesséa seka perinteisissa komentorivilta

ajettavissa ohjelmistoissa. (Qt-kehitysymparisto. 2012.)

Qt-sovelluskehitysymparistoa kayttaa maailmanlaajuisesti yli 450 000
sovelluskehittajaa ja tuhansia eri yhtioita, joten kyseessa on erittdin merkittava
kehitysymparistd. Nokia on aikaisemmin omistanut Qt:n ja vastannut sen
kehittamisestd, mutta 9.8.2012 Nokia myi Qt-ohjelmistoteknologian ja
liketoiminnan kokonaisuudessaan Digialle. Talla hetkella Qt:lla on mahdollista
kaantaa sovellukset Windows-, Linux-, FreeBSD- sek& Mac OS -
tyopoytakayttojarjestelmille, mobiilipuolelta Symbianille seka Linux-pohjaisille
Maemo- ja Meego-kayttojarjestelmille. Digian tarkoituksena on laajentaa Qt:ta
tukemaan myos Android-, Applen iOS- sekd Windows 8 -kayttojarjestelmia.
Nain Qt:n alustariippumattomuus ja kayttokohteet tulevat kasvamaan

entisestaan. (Digia ostaa koko Qt-kehitysympariston Nokialta. 2012.)
4.2 Qt Creator

Qt Creator on ohjelmisto, jolla varsinainen Qt-ohjelmointi tapahtuu. Ohjelmalla
luodaan aluksi halutunlainen projekti. Qt Quick Projectista saadaan luotua
projekti, jossa kayttoliittyméat voidaan ohjelmoida kayttaen QML:aa, ja siihen saa
integroitua myos Qt C++ -kirjastot. (Kuva 2.) Qt Widget Projektista taas luodaan
ohjelmisto, jossa graafinen kayttoliittyma saadaan rakennettua Qt:n omilla
kirjastoilla ja komponenteilla. Qt Creatorissa on molempia graafisia
kayttoliittymiad varten olemassa myds graafinen suunnittelutytkalu, joka
helpottaa ja nopeuttaa kayttoliittymien rakentamista huomattavasti. (Kuva 3 ja
kuva 4.)
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F Projeict - Qt Creator. .4 —

File Edit Build Debug Analyze

Tools Window Help

Projects I H X € 9

a

¢

Welcome

&
Debug

N

Projects

L]

Analyze
Help
Update

&

Projekti

Project from Version Control
Files and Classes

C++

Qt

QML

GLSL

General

[ New R
Choose a template:
Projects <] Qt Quick Application
Qt Quick Project <] QtQuick Ul
Qt Widget Project ‘ Custom QML Extension Plugin
Other Project

Creates a Qt Quick application project that can contain both
QML and C++ code and indudes a QDedarativeView.

You can build the application and deploy it on desktop and
mobile target platforms. For example, you can create signed
Symbian Installation System (SIS) packages for this type of
projects. Moreover, you can select to use a set of premade
UI components in your Qt Quick application. To utilize the
components, Qt 4.7.4 or newer is required.

KUVA 2. Qt-projektin luominen
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KUVA 4. Qt QML-tyyppisen GUI:n graafinen editori
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4.3 QML

Qt Modeling Language on JavaScript-pohjainen kayttéliittymien rakentamiseen
suunniteltu kieli. QML on paaasiassa kaytdssa mobiilikayttoliittymien
rakentamisessa, jossa tavoitteena on rakentaa nayttavia animoituja
kayttoliittymid, joita ohjataan kosketusnaytélta. (QML 2012.) Koska QML on
JavaScript-pohjainen, koodin sekaan voidaan lisata normaalia JavaScript-
koodia suoraan tai siséllytettyjen JavaScript-tiedostojen avulla. Tata kaytettiin
my0s projektin tekemisessa. Yleisimmin kaytetyt funktiot lisattiin erilliseen
JavaScript-tiedostoon, joka sisallytettiin aina siihen QML-tiedostoon, jossa
funktioita haluttiin kayttaa. Esimerkki erillisen JavaScript-tiedoston

kayttamisesta nahdaan kuvissa 5, 6 ja 7.

function changeDateFormat (strDate) {

var temp = strDate.split(".");
var year = templ[2];
var month = temp[l];

var day = templ[0];

var strFormattedDate;

strFormattedDate = year + "-" + month + "-" + day;
strFormattedDate = strFormattedDate + " 00:00:00";
return strFormattedDate;

KUVA 5. Funktio paivamaaran formaatin muuttamiseen erillisessa
comfunctions.js -tiedostossa

import com.nokia.symbian 1.1

import Qt.labs.components 1.1

import com.nokia.extras 1.1

import QtQuick 1.1
import "comfunctions.js" as ComFunctions

KUVA 6. QML-tiedostossa JS-tiedosto sisallytetaan rivilla 5

onClicked: {
var dateStart;
dateStart=ComFunctions.changeDateFormat (dateText.text) ;

KUVA 7. JavaScript-funktio voidaan nyt suorittaa QML-tiedostossa

17



5 OHJELMOINNIN TOTEUTUS

Ohjelmiston tekeminen toteutettiin kuuden hengen ryhmassa. Versionhallinta
mahdollisti tehokkaan yhtaaikaisen tydskentelyn. Versionhallintaohjelmistona
toimi TortoiseSVN, joka integroitiin Qt Creatoriin. Taskit eli tehtavat pidettiin
jaetussa Google Docs -dokumentissa, josta paiva- ja viikkkopalaverissa jaettiin
taskit ja katsottiin sen hetkinen tilanne. Kayttojarjestelmana oli 64 bittinen
Windows 7. Tekstieditorina kaytettiin apuna Notepad++-versiota 5.9.3.
Tiedostojen jakaminen ryhman kesken tapahtui Dropboxin avulla. Ohjelmiston
testaus suoritettiin Qt Creatorissa olevalla simulaattorilla seka tarkemmin
Nokian 700-, 500- sekéd C7-malleilla. Varsinainen ohjelmistoty® suoritettiin

uusilla tehokkailla kannettavilla tietokoneilla.
5.1 Kayttoliittyma

Ohjelmiston tekeminen aloitettiin kayttoliittyman tekemisella QML:lIa. Graafikon
piirtdmien kayttoliittymakuvien ja grafiikan avulla toteutettiin nykyaikainen
graafinen kayttoliittyma. Qt Creatorissa on myos graafinen editori QML:4a&
varten, mika nopeuttaa kayttoliittymien toteuttamista.

QML mahdollistaa komponenttien kayton. Esimerkiksi jos kaytetaan paljon
vakiotyylisia nappaimia, on jarkevaa rakentaa siitd komponentti omaan QML-
tiedostoon. Tata rakennetta kaytettiin ohjelmistossa muutaman
vakiokomponentin tekemiseen. Komponentti maaritetd&n halutuilla
ominaisuuksilla ja se luodaan sitten varsinaiseen kayttoliittymaan komponentin

QML-tiedoston nimella. Esimerkki Button-komponentista on kuvissa 8, 9 ja 10.
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1 import QtQuick 1.1

4 Image {
id: commonButton
preperty string buttonText:
signal clicked
width: 180
height: 55
3 source: "nappula.png”
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4 Text {
text: commonButton.buttonText
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wrapMode: Text.WordWrap
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onClicked: {
commonButton.clicked():

SRR |
3 Ny
LN

(03 B

}
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KUVA 8. QML-komponentti

CemmonButton{

id: confirmation¥YesButton

anchors.bottom: parent.bottom

anchors.bottomMargin: 10

X5

buttonText: "Kylla"

enClicked: {
//Téssa kohdalla kirjchcetaan
// mita "Kylla"-nappaimen painalluksesta
// tapahtuu

KUVA 9. Komponentin kayttd koodissa
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a &,
Oletko varma etta haluat [ahettaa
tiedot?

Kvlla Takaisin

KUVA 10.Varmistusikkunassa oleva Kylla-painike komponenttina

Ohjelmaan tuli paljon alasvetovalikkoja. Ne rakennetaan QML:ssa ListView-
elementilla. Alasvetovalikoiden sisaltoja taytyi pystya painamaan ja sinne taytyi
saada varsinainen data yleensa tietokannasta. ListView kasittaa kolme osaa.
Varsinainen ListView maarittaa alasvetovalikon koon ja sijainnin. ListModel
pitaéd sisallaan datan, jonka ListView nayttaa. ListDelegate maarittelee, kuinka

siséltd naytetaan. (QML ListView Element. 2012.)

QML-nakyméan peruskomponentti on Rectangle. Kayttoliittyman pohjalle tehtiin
ensin puhelimen resoluution kokoinen vihred suorakulmio. Sen paalle tehtiin
jalleen suorakulmio tummemman vihreélla varilla, johon Text-komponenttiin tuli
teksti Perhepdaivahoitaja sek& myds hoitajan nimi. Kayttoliittyman painikkeet
tehtiin Image-komponentilla, jonka sisélle asetettiin Image-komponentin
kokoinen MouseArea, joka reagoi painalluksiin. Image-komponentin sisalle tuli
myo6s Text-komponentti, johon asetettiin painikkeen nimi. Paéasuorakulmion
padlle lisattiin ylareunaan paivamaara ja aika JavaScriptin Date-oliolla valmiina
header-komponenttina. Lapsien listaus tehtiin ListView-elementilla, joka
soveltuu tarkoitukseen erinomaisesti. ListViewiin voidaan lisata ja muokata
tietoa ja ominaisuuksia dynaamisesti ja sita voi selata kosketusnayttoa
hipaisemalla. Listview-komponentin elementteihin asetettiin viela MouseArea,
jotta lapsen nimeé painamalla paéstaan lapsen tiedoista kertovalle
kayttoliittymasivulle. (Kuva 11.) Kuvissa 12-16 esitellaan kuvan 11

kayttoliittymandkyman toteutusta.
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NOKIA

KULUT YHT. UUSI TUNNISTE

KUVA 11. Esimerkki QML-kayttoliittymasta

Rectangle {
width: 360 //leveys
height: 640 //korkeus
id: main rect //suorakulmion id
color: "#varikoodi"™ //suorakulmion varin asettaminen

KUVA 12. Paasuorakulmion tekeminen

Rectangle(
id: rectangle2 //suorakulmion id
width: 360 //leveys
height: 200 //korkeus
color: "#varikoodi"™ //suorakulmion varin asettaminen
anchors.top: headerl.bottom //ankkuri joka asettaa kulmion
//ylareunan headerl-komponentin alareunan tasolle

KUVA 13. Tummemman suorakulmion tekeminen paasuorakulmion sisdén
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Image {
id: imagel //kuvan id
x: 9 //kuvan x-suuntainen vasemmasta reunasta
y: 48 //kuvan y-suuntainen sijainti ylh&aalta
width: 165 //kuvan leveys
height: 47 //kuvan korkeus
anchors.bottom: image3.top //ankkuri joka asettaa kuvan
//alareunan image3:n yldreunan tasolle
anchors.bottomMargin: 6 //marginaali
source: "nappula.png" //kadytettadvan kuvatiedoston nimi
MouseArea { //painallukseen reagoiva MouseArea
id: kulutYht // MouseArean id
anchors.fill: parent//koko tehdddn imagel:n kokoiseksi
onClicked: { //klikattaessa suoritetaan seuraava rivi
myQOmlObject.setQml (1)
}
}
Text |
id: totalMealText // tekstin id
x: 35 //tekstin x-suuntainen sijainti
y: 10 //tekstin y-suuntainen sijainti
text: “KULUT YHT.” //tekstin teksti
anchors.horizontalCenter: parent.horizontalCenter
anchors.verticalCenter: parent.verticalCenter
//tekstin keskitys parentin eli imagel:n mukaan
font.pixelSize: 20 //tekstin koko

KUVA 14. Yhden nappaimen tekeminen tummemman suorakulmion sisélle

ListView {

id: peopleList //lisviewin id

model: peopleModel //listviewin kdyttdmd model

delegate: peopleDelegate // listviewin kdyttdmd delegate

x: 0 //listviewin x-suuntainen sijainti

y: 246 //listviewin y-suuntainen sijainti

height: 300 //listviewin korkeus

width: 360 //listviewin leveys

clip:true //listviewin sisdltd pysyy tarkalleen listviewin
//sisalla

KUVA 15. ListView-komponentin tekeminen
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Item{

Timer {
interval: 500; running: true; repeat: true
onTriggered: {
dateText.text = QOt.formatDateTime (new Date(),
"dd.MM.yyyy") ;

timeText.text Ot.formatDateTime (new Date(),

"HH:mm") ;

}

KUVA 16. Ylareunan ajan ja paivamaaran paivittaminen 500 ms:n vélein
5.2 QML:n ja C++:n yhteistoiminta

Ohjelmisto oli melko laaja ja siksi heti alusta alkaen oli selvaa, ettd QML:n
siséltdmat kirjastot ovat taysin riittamattomia koko ohjelman kehittdmiseen.
Niinpa piti selvittda, miten QML ja Qt C++ kommunikoivat keskenaan.
Seuraavissa kuvissa (kuva 17, kuva 18 ja kuva 19) on toteutuksesta

koodiesimerkki.
view->rootContext () ->setContextProperty ("myQOmlObject", this) ;

KUVA 17. QML-objektin luominen, jolla C++-funktioita voidaan kutsua QML:sta

Q INVOKABLE void setQml (int gmlNumber);

KUVA 18. Funktio esiteltava header-tiedostossa Q_INVOKABLE-etuliitteella

MouseArea |
id: kulutYht
anchors.fill: parent
onClicked: {
myQOmlObject.setQml (1)
}
}

KUVA 19. Qt C++ -funktion kutsuminen(setQml) myQmlObjectin avulla QML-

koodista
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5.3 Tietokanta

Tietokantayhteydet rakennettiin ohjelmiston ja palvelimen valilla Qt:n omia
kirjastoja kayttaen. QNetworkAccessManager mahdollisti taméan yhteydenpidon.
Palvelimen palautetta piti viel& parseroida kovasti, jotta saatiin kulloiseenkin
tilanteeseen oikeat tiedot.

Varsinaisena tietokantajarjestelméana toimii Microsoftin Sql Server 2008 R2,
jota suoritetaan Microsoftin Windows Server 2008 R2

kayttojarjestelmassa. Kannan hallintaa varten rakennettu ohjelmisto on
rakennettu asp.net C# -ohjelmistokielelld. Liséksi kaytdssa on .NET framework
3.5, joka on Microsoftin kehittamé& ohjelmistokomponenttikirjasto. (NET
Framework. 2012.)

Tietokantayhteys muodostetaan QnetworkAccessManager-luokan oliolla
network, jonka vastaus tallennetaan QnetworkReply-luokan olioon reply.
Samalla kaytetaan Qt:n signal-slot-periaatetta eli kun palaute on saatu,
suoritetaan slot nimeltdén slotRequestFinished. Siella saatu tieto kasitelladn
oikeaan muotoon ja siirretaan esimerkiksi QML-nékymissa oikeisiin paikkoihin.
Kuvassa 20 esitellaan tietokantahaun funktio. (QNetworkAccessManager Class
Reference. 2012.)

ONetworkAccessManager *network;
ONetworkReply *reply;

void HttpHandleri::httpGet ()
{
QONetworkRequest request;
request.setUrl (QUrl (url));
reply = network->post (request,postData.encodedQuery());
QObject::connect (reply,
QObject::connect (network, SIGNAL (finished (QNetworkReply *)),this,
SLOT (slotRequestFinished (QNetworkReply *)));

KUVA 20. Tietokantahaun toteuttaminen sovelluksessa
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5.4 NFC

Near Field Communication on RFID:hen pohjautuva radiotaajuisen
etatunnistuksen mahdollistava tekniikka.NFC toimii molempiin suuntiin. Se voi
olla lukijalaitteena ja tunnisteena, mik& onkin suurin ero verrattuna RFID-

laitteisiin. (Near Field Communication. 2012.)

NFC:ta tukevia puhelimia 16ytyy nykyaan jo useilta valmistajilta. Opinnaytety6n
testauksessa kaytettiin padosin Nokian 700- ja 701-malleja, joilla ohjelmistoa on

my0s tulevien asiakkaiden tarkoitus kayttaa.

Kirjattaessa lasta sisdan tai ulos NFC-tagilta saadaan lapsen id, jonka
perusteella suoritetaan tietokantaan lapsen statuksen vaihto. Jos lapsi on
ensimmainen, joka kirjataan sisaan sina paivana, aloitetaan hoitajan tydaika.
Lapsen ollessa viimeinen, joka kirjataan ulos, lopetetaan hoitajan ty6ajan

kertyminen.

Qt:ssa on QNearFieldManager-luokka, joka mahdollistaa NFC:n kayttamisen.
Luokan funktiolla startTargetDetection() aloitetaan NFC-lukijan kuunteleminen.
Luokan olio kytketaan signal-slot periaatteella erilliseen funktioon, jossa
QnearfieldTarget-oliolta saadaan uid()-funktiolla tagilta id sovelluksen
kaytettavaksi. Nain sovellus tarkkailee puhelimen NFC-lukijaa koko sen
kaynnissa olevan ajan. Puhelimen lukijan havaittua NFC-tagin lukuetaisyydella,

tagi luetaan valittomasti. (QNearFieldManager Class Reference. 2012.)
5.5 Paivitykset

Ohjelmisto tulee yhta aikaa kayttoon jopa sadoille kayttajille. Siksi ohjelmiston
paivitykset oli saatava toimimaan automaattisesti kaikille puhelimen
datayhteyden kautta. Nyt ohjelmisto tarkistaa aina kaynnistyessaan, 16ytyyko
uutta versiota. Jos uusi versio loytyy, ohjelmisto kysyy, haluaako kayttaja
paivittdd sovelluksen. Kayttdjan hyvaksyttya paivityksen uusi sis-tiedosto

ladataan automaattisesti palvelimelta sek& asennetaan se puhelimeen.
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5.6 Kalenteri

Koska ohjelmistoa kaytetddn puhelimella, oli jarkevaa tehda paivamaarien
valinnat visuaalisesti kalenteria klikkaamalla. Sopiva kalenteri 16ytyikin Qt:n
QCalendarWidget-luokasta. Sen avulla kalenteri rakennettiin ja nyt kayttgja voi
valita haluamansa paivamaaran selkeastéa kalenterista valitsemalla. Kalenteri on
toteutettu Qt-C++ -koodissa. Se on ohjelmiston taustalla koko ajan kdynnissa ja
se saadaan esille piilottamalla ndkyma, joka nayttda sen hetkista QML-
tiedostoa. Kayttajan painettua haluttua paivamaaraa se asetetaan
paivamaarakenttaan ja naytetaan nakyma, jolloin kalenteri siis jaa piiloon
taakse. (Kuva 21.)

Kalenteri

€ heindkuu 2012 3>

Loma

Sairaspoissaolo

Poissa
11 12 13
18 19 20
ALKU LOPPU ' 25 26 27
pp.kk.vwwv pp.kk.vwwv
06.08.2012 17.08.2012
0K @ TAKAISIN Takaisin

KUVA 21. PaivAmaarakenttad painamalla aukeaa kalenteri josta haluttua

paivaa painamalla paivamaaréa asettuu kenttdén
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5.7 Aanet ja varinat

Ohjelmiston kayttamisen selkeyttamiseksi ja helpottamiseksi siihen oli lisattava
informoivat danet. Ohjelmistoa saatetaan kayttaa esimerkiksi kirkkaassa
paivanvalossa, jolloin puhelimen naytdlta voi olla vaikea seurata ohjelmiston
toimintaa. Siksi lapsen kirjautuessa sisdan tai ulos danimerkin on ilmoitettava

joko kirjauksen onnistumisesta tai epaonnistumisesta.

Qt sisaltéa QSound-luokan, jonka avulla voidaan soittaa &anitiedosto halutuissa
kohdissa (kuva 22). Projektissa tama toteutettiin erillisella luokalla, jossa
aanifunktiot hallinnointiin. Funktiot maaritettiin Q_INVOKABLE-etuliitteella,
jolloin niita voidaan suorittaa mista tahansa myoés QML-koodista. (QSound
Class Reference. 2012.)

QSound *soundplayer = new QSound(“sound.wav”);
soundplayer->play();

KUVA 22. QSound olion tekeminen ja &&nen soittaminen

Ohjelmistoa saatetaan myds kayttaa hyvin kovadanisessa ymparistdssa, jolloin
aanimerkkikadan ei anna informaatiota kirjauksen onnistumisesta. Sita varten
ohjelmistoon laitettiin myds varina indikoimaan kirjauksen toimintaa. Qt:n
kirjasto QFeedbackHapticsEffect sisaltaa funktiot ja paasyn puhelimen varinan
hallinnointiin (kuva 23). Varinélle voidaan antaa erilaisia parametreja, kuten
kesto ja intensiteetti. Myds tama toteutettiin projektissa erillisella luokalla ja
Q_INVOKABLE-funktiolla, jotta variné saatiin asetettua haluttuihin kohtiin
ohjelman suorituksen mukaan. (QFeedbackHapticsEffect Class Reference.
2012.)
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QFeedbackHapticsEffect shakeEffect;

shakeEffect.start (),

KUVA 23. QfeedbackHapticsEffect-olion tekeminen ja varinan suorittaminen
5.8 Testaus

Ohjelmistoa testattiin jatkuvasti aina, kun tehtavalistalla olevia ominaisuuksia
saatiin integroitua sovellukseen. Lopullinen kayttéliittyman testaus tapahtui
nakyma kerrallaan. Jokainen nappain ja navigointi sivujen valilla testattiin ja
havaittiin toimiviksi. Tietokantafunktioiden toiminta testattiin tekemalla kirjauksia
eri henkildille seka kayttoliittyman kautta ettd NFC-tagilla. Testaus tapahtui

paaosin Nokian 700-puhelimella.

Palvelimen kapasiteetin testausta varten kehitettiin erikseen testausohjelmisto,
jolla voidaan simuloida halutun kappalemaaréaisen mobiilisovellusjoukon
yhteiskayttod. Samalla kun palvelinta rasitetaan erilaisilla kirjaus- ja
hakufunktioilla, tutkitaan palvelimen resursseja, kuten muistinkayttéa ja
suorittimen kayttoa. Nain selvida palvelinpuolen resurssien riittdvyys, kun tulee
tarve mitoittaa palvelimen suorituskyky tietylle asiakkaalle.
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6 LOPULLISEN OHJELMAN ESITTELY

Qt-Daisy-Perhepaivahoitosovellus toimii Symbian-kayttojarjestelmalla.
Sovelluksesta otetut kayttoliittymakuvat on kaapattu Qt Creatorin
simulaattorista, jossa puhelinmallina on Nokian N8. Sovelluksen resoluutio on
Symbian malleille hyvin yleinen 360 x 640 ja sovellus on lukittu pystyasentoon,

jolloin se ei kadantyile puhelinta kaannellessa.

Aloitusndkymassa (kuva 24) nakyy ylareunassa hoitajan nimi. Taustalla oleva
vihred vari kertoo hoitajan olevan talla hetkella toissa eli tydaikaa kertyy. Talla
hoitajalla on kaksi lasta, joiden taustalla olevat vérit kertovat ylemman lapsen
olevan hoidossa parhaillaan (vihred) ja alemman olevan poissa (punainen).
Kulut yht. -painikkeen takaa |0ytyy hoitajan ryhmassa olevien lasten syémat
ateriat yhteensa lapsikohtaisesti. Uusi tunniste -painiketta painamalla pdasee
lisddmaan lapsen NFC-tagille, jonka jalkeen tagilla voi kirjata lapsen sisééan ja
ulos kayttamalla sita puhelimen takana olevassa NFC-lukijassa. Vaihto-
painikkeen takaa voi vaihtaa eri hoitajan kayttamaan sovellusta. Oma-painiketta
painamalla paasee katsomaan omia tydaikatietoja seka lisaéamaan
tydaikakirjauksia. Lapsen nimea painamalla aukeaa lapsen tietoja kokoava

nakyma.
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NOKIA

KUVA 24. Aloitusnakyma
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Testaaja Tiinalla on kuvan 25 tilanteessa ryhnmassaéan kaksi lasta ja nakyma
nayttaa heidan sydomiensa aterioiden yhteissumman naytolla lapsikohtaisesti ja
alla yhteensa koko ryhman syémien aterioiden korvausten yhteissumman.

Lapsen nimeda painamalla saa esiin lapsikohtaisesti tarkemman erittelyn.

LAPSET

Testaus, Lapsi

TestausZ, Mailja

@ TAKAISIN

KUVA 25. Kulut yhteensa -nakyma
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Nakyma (kuva 26) nayttaa lapsen syomat ateriat listattuna ja jarjestettyna
aikajarjestykseen uusin ensin. Aterian nimeda painamalla kuluja voi muokata
seka poistaa. Ohjelma varmistaa kuitenkin kayttgjalta ennen poistoa etté poisto
halutaan varmasti tehda. Ateriat tulevat kannasta reaaliajassa, ja lista paivittyy
heti, kun muutoksia lapsen aterioihin tehdaan. Punaiset reunukset lapsen nimen

ymparilla kertovat, ettd lapsella on jotain allergioita.

PVM ATERIA

Aamupala,
lounas ja valipala

Aamupala
ja lounas

Aamupala

2208.2012
22082012

21.08.2012

Aamupala
14 lounas

Aamupala
ja lounas

Aamupala

21.08.2012

21.08.2012

1RNR 202

KUVA 26. Lapsen syomat ateriat -nakyma
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Hoitajanvaihtonakymassa (kuva 27) hoitaja vaihtaa itsensé puhelimen
kayttajaksi. Ensin valitaan alue, josta hoitaja on, ja sen jalkeen tietokanta
nayttaa sen alueen hoitajat. Hoitajan valittua itsensa kayttajaksi puhelin hakee

tietokannasta hoitajan hoitolapset ja hoitajan omat tiedot.

VAIHTO

PERHEPAIVAHOITAJA

Testaaja, Tiina

VALITSE @ TAKAISIN

KUVA 27. Hoitajanvaihtonédkyma
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Nakyma (kuva 28) kertoo hoitajan taman paivan suunnitelman, toteutuman ja
kertyman. Koska talle paivalle ei ole suunnitelmaa ja toteutuma on positiivinen,
saadaan kertymaksi nelja minuuttia. T&ma sivu nayttéaa myos hoitajan tekemat
muut tyGaikakirjaukset listattuna paivamaaran mukaan jarjestykseen.
Tyo6aikakirjauksia hoitaja voi merkata lisaa siirtymalla muu
tydaikakirjausndkymaan.Tybdaikakoonti-painikkeen takaa I6ytyvat hoitajan

tyGaikatiedot nykyisen jakson ajalta, joka voi olla esimerkiksi 3 viikkoa.

) MUU
i
TAMAN PAIVAN TYOAIKA:

TOTEUMA 13:03 - 13:07

KERTYMA +0.04H

31.08.2012 Palkallinen tybloma
28.08.2012 Palkaliinen tydloma
20.082012 Palkaliinen tyoloma
19.08.2012 palkallinen tydloma
18.08.2012 Oma asia

@ TAKAISIN

KUVA 28. Hoitajan omat tiedot -nédkyma
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Hoitaja voi merkata itselleen tarvittaessa muita tydaikakirjauksia. Ensin valitaan
haluttu kirjaustyyppi. Seuraavaksi paivamaarakenttaa painamalla aukeaa
kalenteri, josta haluttu paivamaara hipaisemalla naytt6a siirtyy
paivamaarakenttaan. Ok-painikkeella kirjaus menee tietokantaan ja tulee

automaattisesti nakyviin hoitajan omiin tietoihin. (Kuva 29.)

NOKIA

Loma
Sairaspoissaolo
Tasoittumisvapaa
Tydasia

0Oma asia

Koulutus

ol
=
)
™
™
=

ALKU ~LoPPU
pokkww  ppkkww

28.08.2012 28.08.2012

OK @ TAKAISIN

KUVA 29. Hoitajan muu ty6aikakirjaus -nakyma
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Koontisivu (kuva 30) nayttda hoitajan tydaikatiedot nykyisen jakson ajalta.
Testaaja Tiinalla ei ole talla hetkella varsinaista suunnitelmaa, joten
suunnitelmasarake on tyhjana. Sen takia jakson kertyma on yhta suuri kuin
tehdyt tunnit. Paivamaarat ja kellonajat ovat melko pienella fontilla, joten
ohjelmaan on rakennettu mahdollisuus suurentaa seka pienentaa fonttia
suurennuslasia painamalla. Suurentamisen jalkeen tunteja voi viela liikkutella
pystysuunnan liséksi sivusuunnassa kosketusnayttéa pyyhkaisemalla. Laheta-

painiketta painamalla tunnit hyvaksytaéan ja lahetetaan palkanmaksua varten.

Q

Jakson kertyma:
Tehdyt tunnit:

LAHETA

KUVA 30. Hoitajan tydaikojen koontindkyma
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Aloitusndkymasta lapsen nimea painettaessa ohjelma siirtyy lapsen tietoihin
(kuva 31). Ylareunassa on lapsen nimi, ja jalleen taustavari kertoo lapsen
olevan paikalla(vihred). Lapsen voi tasta kirjata ulos joko lukemalla lapsen NFC-
tagin tai painamalla Ulos-painiketta. Lapsen tiedoissa nakyvat myos lapsen
syOmien aterioiden yhteishinta kuukauden ajalta seka lapselle merkatut
poissaolot ja lomat. Lisda kulu -painikkeesta paasee lisadmaan lapselle
ruokakuluja, Poissaolo-painikkeesta voi lisata lomia ja poissaoloja, Allergia-
painikkeesta aukeaa lapsen allergiatiedot ja Yhteystiedot-painikkeesta aukeaa
lapsen vanhempien tai muiden paivahoidosta hakijoiden yhteystiedot. Allergia-
ja Yhteystieto-painikkeen ymparille tulee punainen reunus jos on allergioita tai
yhteyshenkil6illa esimerkiksi lahestymiskielto. Allergia- ja yhteystietoja ei paase
tietosuojalain takia lukemaan, ennen kuin puhelimella luetaan hoitajan NFC-

tagi.

NOKIA

LISAA KULU POISSAOLO

ALLERGIAT g~ YHTEYSTIEDO Ty

Ateriakorvaukset:
Yhteensd kuukaudessa 23,06 €

Lomat / Poissaolot

@ TAKAISIN

KUVA 31. Lapsen tiedot -nakyma
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Kuvassa 32 lapsen nimi nékyy jalleen ylareunassa, ja vihreé taustavari kertoo
lapsen olevan parhaillaan hoidossa. Kayttaja voi valita, minkéa
ateriakokonaisuuden haluaa lapselle lisata, ja mille kalenteripaivalle kulu
lisatdan. Tallenna-painike tekee kirjaukset tietokantaan, jolloin kulut paivittyvat
lapsen tietoihin.

Aamupala

Aamupala ja lounas

Aamupala, lounas ja valipala

28.08.2012

TALLENNA @ TAKAISIN

KUVA 32. Nakyma lapsen kulun lisdamiseksi
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Lapsen allergiatiedoissa (kuva 33) nakyy lapsen allergiat kuvina seka tekstina.
Puhelimen naytdlle mahtuu kuvassa olevalla koolla kuusi allergiatietoa, mutta
ohjelmisto skaalaa kuvat pienemmiksi, jos allergioita on merkattu tietokantaan
lapsen kohdalle enemman. Allergioiden takia lapsen ruokakulut muuttuvat, ja

talta sivulta ndhdaén myds korvausluokka uuden ateriahinnan laskemiseksi.

Korvausluokka : 10%

OK

@ TAKAISIN

KUVA 33. Allergiandkyma
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Yhteystiedot ndkymasséa (kuva 34) ovat listattuna henkil6t, joilla on oikeus
hakea lapsi hoitopaikasta ja joille iimoitetaan lapseen liittyvissa asioissa

tarvittaessa.

NOKIA

Vanhempi, Keijo

Huoltaja, Henna

KUVA 34. Yhteystiedot-ndkyma
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7 POHDINTA

Opinnaytetyon paamarana oli rakentaa perhepaivahoitajille seurantaohjelmisto.
Ohjelmaan kirjataan hoitoon tulevat lapset NFC-tagin avulla sisaan ja ulos.
Sovelluksen avulla manuaaliset virheet jaavat pois, ja tybaikojen seuranta
saadaan tarkaksi ja reaaliaikaiseksi. Lisaksi ohjelmisto tarjoaa kaiken lapsen

hoitoon tarvittavan informaation perhepaivahoitajalle.

Ohjelmiston laajuus yllatti kokonaisuudessaan. Sovellusta rakentaessa tuli
vastaan monia ongelmia. Esimerkiksi NFC:n luvun kanssa oli pitkddn ongelmia,
mutta niista selvittiin tietoa hakemalla ja kokeilemalla erilaisia koodiratkaisuja.
Tietokantojen liittAminen sovellukseen oli myés monimutkainen prosessi, mutta

lopulta kaikki toimii niin kuin pitaakin.

Kayttoliittymé& rakennettiin uudehkolla QML-ohjelmoinnilla. JavaScript-
pohjaisena ja kuvaavana kielenéa se oli helppo omaksua, ja omien funktioiden
tekeminen onnistui hyvin. My6s sisdanrakennettuja JavaScriptin olioita voi
kayttaa suoraan. Esimerkiksi JavaScriptin Datea kaytettiin kovasti myos tasséa
projektissa, kun piti saada maéaritettyd paivamaaria ja nykyista ajanhetkea.
Graafinen kayttoliittymansuunnittelutydkalu helpotti ja nopeutti kayttoliittymien
rakentamista. QML-kayttoliittyma rakentuu erilaisista komponenteista, joiden
ominaisuuksia voidaan sitoa toisiinsa. Esimerkiksi suorakulmion leveys tai
sijainti voidaan sitoa toisen suorakulmion ominaisuuksiin. Kun ensimmaisen

kulmion ominaisuutta muutetaan, muutos nakyy valittémasti toisessa.

Projektin aikana kaytetty versionhallinta oli ehdottoman tarkea sovelluksen
laajuuden takia. Jos joku asia ei onnistukaan, voi helposti palata aikaisempaan
versioon. Lisaksi useamman ohjelmoijan tehdesséd samaa ohjelmaa yhta aikaa
kaikki muutokset voidaan paivittda halutessa hetkessa kaikille kayttajille. Joka
tapauksessa muutokset paivitetdan joka paiva kun edistysta tapahtuu.
Versionhallinnasta on my6s kateva tarkistaa ongelmien ilmetessé, mitéa kohtaa

on viimeksi muokattu, jolloin mahdollinen virhe 16ytyy nopeasti.
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Opinnaytetyona tehtava projekti antoi hyvan kokonaiskuvan oikean laajemman
ohjelmiston tekemisesta. Jatkuvat palaverit ja selkeéat taskilistat auttavat
tavoitteiden saavuttamisessa ja helpottavat tyon tekemista. On myds todella
tehokasta, etta tiimin kesken voidaan nopeasti jakaa tietoa. Jos joku asia ei

onnistu, niin vieresta voi Ioytya nopeasti valmis ratkaisu kysymalla.

Perhepaivasovellusta tehdesséani opin todella paljon tyoskentelysta
Qt-ymparistdssa. Tulevaisuuden nakymat ovatkin hyvat, varsinkin jos Digia
laajentaa Qt:n alustariippumattomuuden lupaustensa mukaisesti Androidille,
Applen iOS:lle, Windows 8:lle ja toivottavasti myos Windows Phone 8:lle. N&in
téssé opitussa ymparistossa pystyisi tekemaan ohjelmistoja melkein mille

tahansa alustalle.

Opinnaytetyo oli opettava paketti taman paivan ohjelmistoalasta.
Perusohjelmointitaidot karttuivat paljon, Qt-ohjelmointi todella paljon.
Ohjelmiston testaus tuli myos hyvin tutuksi, koska asiakasprojektina toteutetun

sovelluksen taytyy toimia ehdottoman varmasti my6s varsinaisessa laitteessa.
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