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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetyossa kasitellaan yrityksessa tehtya kahden Subversion-palvelimen yhdistamista
yhdeksi keskitetyksi versionhallintajarjestelmaksi, joka toimii yrityksen vanhoille ajoittain kaytossa

oleville ohjelmistokehitysprojekteille tarkoitettuna sailytyspaikkana ja versionhallintajarjestelmana.

Yritys, jolle opinndytetyo tehtiin, toimii Pohjoismaiden ja Baltian alueella. Yrityksen tietosuojan ja
mahdollisesti arkaluontoisten tietojen, kuten mm. yrityksen projektiarkistojen nimien ja palve-
linosoitteiden, seké kayttajatunnusten turvaamiseksi yritykseen viitataan taman opinnaytetyon yh-
teydessa kayttaen nimea "Yritys” ja aiheeseen liittyvat kuvankaappaukset ovat osittain sensuroituja

tai otettu vastaavanlaisesta erillisesta virtuaaliymparistosta.

Tyd tehtiin, koska Yrityksen ohjelmistokehitystiimit olivat siitymassa Subversion-versionhallintajar-
jestelman kaytostd modernimman ja helppokayttdisemman Git-versionhallintajarjestelman paatoi-
miseen kayttoon. Tasta syysta Subversion-palvelinten kaytté on vahentynyt huomattavasti, minka
vuoksi yrityksen kaksi Subversion-palvelinta paatettiin keskittda yhdeksi palvelimeksi, jolta yrityk-

sen vanhat projektit lahdekoodeineen tarvittaessa l0ytyvat.



2 VERSIONHALLINTA

Tassa luvussa kasitellaan ohjelmistokehitykseen liittyvan versionhallinnan kayttotarkoitusta ja toi-
mintaa. Esimerkkeind tullaan kayttdmaan vanhempaa Subversion-versionhallintajarjestelmaa ja

uudempaa Git-versionhallintajarjestelmaa.

Yleisella tasolla versionhallinnalla tarkoitetaan jarjestelmaa, jonka tarkoitus on tallentaa tiedostoihin
tehtyjen muutosten historia niin, ettd tiedostojen vanhempia versiota voidaan kayttaa myos myo-
hemmin (1). Ohjelmistokehityksessa tdma on usein erittain hyodyllinen ominaisuus. Esimerkkina
tasta toimii vaikka sellainen tilanne, jos uudempi versio ohjelmiston lahdekoodista ei enaa kaanny-
kaan tuntemattomasta syysta ja on tarvetta kokeilla, toimiiko edellinen versio, ja tarkistaa, mika on

muuttunut.

Versionhallintaa voidaan toteuttaa monella eri tavalla. Naista tavoista yleisimmat ovat paikallinen
versionhallinta, keskitetty versionhallinta ja hajautettu versionhallinta, mutta my0s niin sanottua
manuaalista versionhallintaa harjoitetaan. Jokaisella naista tyypeista on oma kohderyhmansa ja

kaikkia tapoja kaytetaan.

2.1 Manuaalinen versionhallinta

Lahdekoodia voidaan versioida eli manuaalisesti. Tama tapahtuu useimmiten kopioimalla kirjoitettu
lahdekoodi erikseen uuteen uudelle versiolle tarkoitettuun kansioon, kuten kuvassa 1. Tama tosin
nahdaan todella riskialttiina, silla jos koodia kirjoitetaankin vahingossa vaaraan kansioon, ei kysei-
sen kansion versioon voi enaa palata. Tama tapa on riskialtis myos niin, ettd mikali kehittajan tie-

tokoneen kovalevy hajoaa, ei varmuuskopiota valttdmatta ole, ellei sellaista ole erikseen tehty.



Tallainen "versionhallinta” on useimmiten opiskelijoiden ja aloittelijoiden kayttama ja tasta syysta ei
ole epatavallista, ettd esimerkiksi ohjelmistoalan opiskelija ei enaa viimeisena opiskeluvuonnaan

voi valttamatta katsoa vanhoista ohjelmistaan mallia.

& + | myproject - [m] X
Home  Share  View [7]
« “ 4 || » ThisPC » Documents > projects » myproject » v B Search myproject
-
A Name Date modified Type Size
-t . verd.01 19.4 File folder

ver.02
verD.03
verD.10

File folder

1
4
4 File folder

1

File folder

P S

4items =
KUVA 1. Versionhallinta manuaalisesti

2.2 Paikallinen versionhallinta

Paikallinen versionhallinta on tana paivana vanhahtava, mutta yha toimiva ja kaytossa oleva rat-
kaisu. Paikallisessa versionhallinnassa versionhallintajarjestelma pitaa kirjaa kirjoitetuista muutok-
sista niin, etta edellisiin versioihin voi palata helposti, ja kuten kuvasta 2 ja termista itsestaan kay
ilmi, paikallinen versionhallinta toimii vain yhdella laitteella kerrallaan. Paikallisia versionhallintaoh-
jelmia ovat esimerkiksi alun perin 1980-luvulla Walter F. Tichyn kehittam& RCS (Revision Control

System) ja kyseisen ohjelmiston seuraajat, Iahinnd GNU RSC (2).
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KUVA 2. Paikallinen versionhallinta (1)

2.3  Keskitetty versionhallinta

Keskitetyllda versionhallinnalla tarkoitetaan sellaista versionhallintajarjestelmaa, jossa hallittavaa
ohjelmistoa pidetaan yhdella erillisella palvelimella (kuva 3). Tallaiset jarjestelmat on kehitetty paik-
kaamaan paikallisessa versionhallinnassa ilmenevia vaikeuksia, joita iimenee, kun ohjelmistoke-
hittajat tyoskentelevat keskenaan eri jarjestelmilla (1). Tdman ongelman korjaamisen lisaksi keski-
tetty versionhallinta helpottaa tydskentelya, kun ohjelmistokehittajia on enemman kuin yksi, koska
sen sijaan, etta projekti olisi ynden tietokoneen paikallisessa versionhallinnassa, projekti on hel-

posti jokaisen kehittajan saatavilla yhteisella palvelimella.

Keskitetty versionhallinta on ollut yleisin tapa yllapitaa eri versiota hyvin pitkaan, mutta viime vuo-
sina monet ovat siirtyneet kayttamaan jaettua versionhallintaa. Esimerkkeja keskitetysta version-
hallinnasta ovat mm. CVS, Perforce ja Subversion, joka tunnetaan myos nimella SVN.
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KUVA 3. Keskitetty versionhallinta (1)

2.4 Hajautettu versionhallinta

Toisin kuin yhteen paikkaan keskitetty edeltijansa, hajautetut versionhallintajarjestelmat pitavat
vain uusimman version sijaan myos tiedostohistorian niin kayttajan projektiarkistossa, kuin palveli-
millakin (kuva 4). Hajautetuissa versionhallintajarjestelmissa on yleensa useampi palvelin. Taméan
avulla, vaikka yksi palvelin hajoaisi, versioitavat tiedostot historioineen sailyvat seka toisilla palve-
limilla ettd myos kayttajan omalla tietokoneella. Hajautettuja versionhallintajarjestelmia ovat mm.

Git, Mercurial ja Darcs.
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KUVA 4. Hajautettu versionhallinta (1)
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3 TYON ETENEMINEN

Tyon etenemista suunniteltiin kevyesti ennen sen aloittamista. Tyon tarve tuotiin ensimmaisen ker-
ran esille sen toteuttajalle vuoden 2021 alkupuolella, kun mahdollisista opinnaytetyon aiheista kes-

kusteltiin useissa palavereissa vélilla asiaa sivuten.

Tyo jakautui naiden palaverien myota luonnollisesti muutamaan vaiheeseen. Nama vaiheet olivat
vanhojen palvelinten teknisten tietojen katselmointi, uuden palvelimen asentaminen, selvitys uu-
delle palvelimelle siirrettavista projekteista, selvitys kayttdoikeuksista, uuden palvelimen asetusten

ja kayttooikeuksien maarittdminen ja viimeisena tarvittavien projektien siirto uudelle palvelimelle.

3.1 Teknisten tietojen selvitys

Ensimmainen asia uuden palvelimen luonnissa on luonnollisesti vanhan palvelimen tai palvelinten
teknisten tietojen selvittdminen, jotta uuteen palvelimeen osataan varata tarpeeksi muistia ja pro-
sessointitehoa. Varsinkin tallennustilan riittavyys oli uuden palvelimen suunnittelussa olennaista,
koska versionhallintapalvelimen rooli on nimenomaan pitaa suuria maaria dataa tallessa. Molem-
mat Yrityksen vanhoista Subversion-palvelimista toimivat vanhoilla Linux-pohjaisilla kayttojarjestel-
milld, ensimmainen CentOS 6.1:1l3 ja toinen Ubuntu 11.10:114. Naista ensimmaisen tdysmaarainen
tuki loppui jo vuonna 2017 ja huoltopaivitykset vuoden 2020 marraskuussa. Myds Ubuntu 11.10:n
tuki on loppunut jo vuonna 2013, minka takia palvelinten alasajoon oli jo useita syita, niin tietotur-

vallisuuden kuin palveluiden vakaudenkin kannalta.
Vaikka palvelimet olisivat teoriassa paivitettavissa uudempaan kayttojarjestelmaan, paatettiin pal-

velinten palvelut kuitenkin siirtaa uusille palvelimille palveluiden keskityksen, Ubuntu-palvelimen

laitteiston ian ja palvelinten kayttojarjestelmien paivityspotentiaalin puutteen vuoksi.

3.1.1  CentOS 6.1 -palvelimen tekniset tiedot

Yrityksen CentOS-kayttojarjestelmalla toimiva Subversion-palvelin oli siind maéarin epatavanomai-

nen, ettd vanhasta kayttojarjestelmaversiostaan huolimatta palvelin oli siirretty jonkin aikaa ennen
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tydn aloittamista pois alkuperaiselta fyysiselta palvelinalustaltaan yrityksen Hyper-V-virtuaalisoin-
tialustalle sellaisenaan. Virtualisoinnin jalkeen palvelimessa oli kaksi 8 Gt:n kovalevya, joista yksi
oli merkattu kaytt6jarjestelmalle ja toinen datalle. Tama oli palvelimen alkuperaisen konfiguraation
pohjalta muodostunut asetelma. Lisaksi virtuaalikoneelle oli annettu 4 Gt keskusmuistia ja kaksi
virtuaalista prosessointiydinta, joiden alkuperaisiin vastikkeisiin osia ei ikava kylla voida verrata,
koska kyseisten osien tietoja ei ole enaa saatavilla. Virtuaalikoneen tietoja on tarkemmin kuvassa
5.

[root@@iisesm ~]1# df -h
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on

6.6G 4.7G 1.9G 72% /

2.0G e 2.eG 8% /dev/shm

1%eM 148M 32M 83% /boot

7.9G 5.7G 2.2G 73% /mnt/data

) ~]# free -m
total used free shared buffers cached

3918 3870 48 =] 206 3415
-/+ buffers/cache: 248 3670
999 e 999
¥ ~1# cat /proc/cpuinfo

processor : 0

vendor_id : GenuinelIntel
cpu family : 6

model : 79

model name : Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2620 v4 @ 2.16GHz
stepping S |

microcode : 4294967295
cpu MHz : 2899.977
cache size : 20480 KB
physical id : 0

siblings p 2

core id : 0

cpu cores p

KUVA 5. CentOS 6.1 -palvelimen tekniset tiedot Linuxin terminaalissa

3.1.2  Ubuntu 11.10 -palvelimen tekniset tiedot

Toisin kuin yrityksen CentOS-kayttojarjestelmallinen Subversion-palvelin, Ubuntu-kayttojarjestel-
mallinen palvelin toimi vield omalla fyysisella laitteellaan. Palvelimella oli n. 1 Tt:n kokoinen kova-
levy, josta Subversion-palvelun kaytossa oli n. 97 Gt. Suurin osa palvelimen muusta levytilasta oli
varattu muiden palvelinten varmuuskopiointia ja Teamcity-kdanndsalustaa varten. Palvelimessa oli
8 Gt keskusmuistia ja 4-ytiminen, 2,4 GHz:n kellonopeudella toimiva Intel Xeon X3420 -prosessori
(kuva 6).
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root@s \:/# df -h
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/sdal 915G 722G 147G 84% /

3.9G 4.6K 3.9G 1% /dev

4.06G 56K .G 1% /tmp

1.6G 484K .6G 1% /run

5.eM e . B 8% /run/lock

4.6G e .8G 8% /run/shm

:/# free -m
total used shared buffers cached
7990 7860 e 276 6208

-/+ buffers/cache: 1374
Swap: 968 e
root(@t N:/# cat /proc/cpuinfo
processor 2 (@
vendor_id : GenuineIntel
cpu family : 6
model : 30
model name : Intel(R) Xeon(R) CPU X3430 @ 2.46GHz
stepping : 5
cpu MHz : 2394.146
cache size : 8192 KB
physical id
siblings
core id
cpu cores

KUVA 6. Ubuntu 11.10 -palvelimen tekniset tiedot Linuxin terminaalissa

3.2 Uuden palvelimen asennus

Kun edellisten palvelinten tekniset tiedot oli selvitetty, uuden palvelimen kokoonpanon suunnittelu
voitiin aloittaa. Yrityksen Hyper-V-virtuaalipalvelinklustereita vertaamalla todettiin, etta uusi palvelin
tulisi asentaa sille klusterille, jolla tilaa ja muistia oli silla hetkelld eniten. Kun palvelimen asennus-
paikka oli valittu, uusi virtuaalipalvelin luotiin alustavasti edellisten palvelinten tietojen pohjalta niin,

etta levytilaa maariteltiin 250 Gt, keskusmuistia 4 Gt ja prosessorille yksi virtuaaliydin (kuva 7).

Uuden palvelimen kayttojarjestelmaksi valittin Ubuntu 20.04.2 LTS, koska tuoreimpana Ubuntun
Long Time Support -versiona kayttojarjestelman tuki ja tietoturvapaivitykset tulisivat jatkumaan pi-
dempaan kuin muilla Ubuntun-versioilla. Ubuntu 20.04.2 LTS julkaistiin 4.2.2020 ja kaytt6jarjestel-
man tuen on ilmoitettu loppuvan huhtikuussa 2030. Kayttojarjestelman asennuksen jalkeen palve-
limelle asennettiin Apache-webpalvelu ja Subversion-palvelu.

14



B Settings for on - x

v 4« » ®
£ Hardware A W Memory
r Add Hardware
@ BIOS Spedfy the amount of memory that this virtual machine can use.
Boot from CC RAM: 4096| MB

@ seaurity
Key Storage Drive disabled Dynamic Memory

-~ Memory You can allow the amount of memory available to this virtual machine to change
4096 MB dynamically within the range you set.

# [ Processor

= [ IDE Controller 0 i B 512
512

[# o Hard Drive
vhdsx 1048576
= B IDE Controlier 1
DVD Drive
& scsI Controller
® U MNetwork Adapter Gl
@ com1 Memory weight
- MNone Spedify how to prioritize the availability of memory for this virtual machine
| com2 compared to other virtual machines on this computer.
[ Diskette Drive 2 ’ High
A Management o Spedifying a lower setting for this virtual machine might prevent it from
;ﬂ Name starting when other virtual machines are running and available memory is low.

- ) ) A\ Some settings cannot be modified because the virtual machine was in the following
5] Integranon js_e:r\._rlie;s_ . state when this window was opened: running.

=0me Services orrered To modify a setting that is unavailable, shut down the virtual machine and then
. Checkpoints reopen this window.

Fﬁ Smart Paging File Location

[oc ] cone

KUVA 7. Uuden SVN-palvelimen asetukset Hyper-V-alustalla

3.3 Siirrettavat projektit ja kayttooikeudet

Ennen projektien siirtamista tehtiin lyhyt alustava selvitys projektien maarasta ja koosta seka sovit-
tiin projektien kayttooikeuksista uudella palvelimella. Alustavan selvityksen perusteella siirrettavia
projekteja oli molemmilla palvelimilla yhteensa n. 250 kpl. Nama projektit olivat yhteiskooltaan n.
51 Gt. Toisin kuin edeltdjansa, uusi Subversion-palvelin oli kaytossa vain sisaverkossa, jonka
vuoksi paatettiin kayttdoikeuksia yksinkertaistaa niin, ettd jokaisella ohjelmistokehittgjalla olisi sa-
mat oikeudet tehdé muutoksia projekteihin, toisin kuin oli vanhoilla palvelimilla, joilla kayttdoikeudet

projekteille oli annettu erikseen.
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3.4 Projektien siirto

Kun projektien maara ja koko oli alustavasti selvitetty, sovittiin tuotekehityksen kanssa siirtoikku-
noista eli niista paivista, jolloin Subversion-palvelun siirto tapahtuisi. Naiksi paiviksi sovittiin tiistai
25.5.2021 Ubuntu 11 -palvelimen siirrolle ja tiistai 1.6.2021 CentOS-palvelimen siirrolle.

Kaytanndssa Subversion-palvelun siirto tapahtuu vastaavasti:
1. Luodaan alkuperaiselle ja uudelle palvelimelle kansio siirrettaville projekteille mkdir-ko-

mennolla.

:~$ mkdir /dumppi/kansion/polku

2. Jokaisesta palvelimella olevasta projektista luodaan .dump-muotoinen tiedosto, joka sisal-

taa koko projektin historiatietoineen svnadmin dump -komennolla.

:~$ svnadmin dump /svn/polku/tdhan/projekti > /dumppi/polku/tahin/projekti.dump

3. .dump-tiedostot siirretaan uudelle palvelimelle verkon yli scp -r -komennolla (kuva 8).

:~$ scp -r /dumppi/kansion/polku kayttaji@uusi-palvelin:/uuden/palvelimen/dumppi/polku

4. Luodaan .dump-tiedostoja vastaavat tyhjat projektit uuden palvelimen svn-kansioon

svnadmin create -komennolla.

:~$ svnadmin create /svn/polku/tahan/projekti

5. Taytetaan tyhjat projektit .dump-tiedostoista svnadmin load -komennolla.

:~$ svnadmin load svn/polku/tdhan/projekti < /uuden/palvelimen/dumppi/polku/projekti.dump

6. Maaritellaan projektikansion kotihakemisto Apache-webpalvelun asetuksiin, jotta Apache

tunnistaa Subversionin projektihakemistot.
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-~ :/home# 1s svn/dumps
.dump - ™ . dump . dump

. dump - . g . dump . dump

.dump
.dump . dump .dump .dump
- - - .dump . dump
- /home# scp -r /home/svn/dumps - : /home/! dumps
The authenticity of host - - ' can't be established.
ECDSA key fingerprint is
Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? yes
Warning: Permanently added ' - ' (ECDSA) to the list of known hosts.
— - . . 's password:
S . dump
.dump
.dump
.dump
. dump
.dump
.dump
#.dump
S . dump
.dump
. dump
.dump
. dump
.dump
.dump
.dump
.dump
.dump
.dump
. dump
B . dump

N . dump

KUVA 8. .dump-tiedostojen siirto palvelimelta toiselle

3.41 Ubuntu 11 -palvelin

574.4KB/s
43.5KB/s
©.2KB/s
1.eMB/s
1.9MB/s
4.7KB/s
1.7KB/s
1.8KB/s
©.2KB/s
©.9KB/s
58.8KB/s
203.8KB/s
2.7MB/s
9.7KB/s
0.2KB/s
©.2KB/s
2.eMB/s
©.2KB/s
27.9KB/s
1.4MB/s
18.8KB/s
9.8KB/s
4.2MB/s

Ubuntu 11 -palvelimen Subversion-palvelun siirto alkoi sovittuun aikaan tiistaiaamuna 25.5.2021.
.dump-tiedostojen luonti alkoi lyhyen muistutuspalaverin jalkeen ja paattyi odotetusti noin puolen
paivan aikaan, mutta .dump-tiedostojen siirto uudelle palvelimelle vei huomattavasti odotettua pi-
dempaan, minka vuoksi siirto venyi seuraavalle paivalle. Tama johtui siita, ettad vanha ja uusi pal-
velin olivat eri toimipaikoilla, jonka vuoksi siirtonopeuteen ei voitu hyddyntaa paikallista maksimi-
nopeutta, ja siita, ettd .dump-muotoisena projekti oli levylla huomattavasti normaalia kokoaan suu-
rempi. Projektien siirtyessa uudelle palvelimelle luotiin tarvittavat Subversion-kayttajat ohjelmisto-

kehittajille ja hallintakayttajille, kuten Yrityksen IT-tiimille.

.dump-tiedostojen siirron jalkeen uudelle palvelimelle luotiin edellisen palvelimen Subversion-ha-
kemistoa vastaava kansiorakenne ja tyhjat projektit, joihin vanhan palvelimen projektit palautettiin.
Taman jalkeen projektien yhteinen paatason hakemisto maariteltiin Apachen asetuksiin, jonka jal-
keen projekteja pystyi taas kayttamaan normaalisti.
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3.42 CentOS-palvelin

CentOS-palvelimen siirto aloitettiin viikko Ubuntu-palvelimen siirrosta tiistaina 1.6.2021. Toisin kuin
Ubuntu 11 -palvelimella, CentOS-palvelimella ei ollut tarpeeksi tilaa .dump-tiedostojen luomiseen,
jonka vuoksi palvelimelle luotiin valiaikaisesti toinen virtuaalikovalevy, jotta levypintaa olisi riittavasti
.dump-tiedostojen luontiin ennen niiden siirtoa uudelle palvelimelle. Koska CentOS-palvelin oli sa-
massa lahiverkossa uuden palvelimen kanssa, tiedostojen siirto sujui huomattavasti nopeammin ja
projektit saatiin uudelle palvelimelle huomattavasti nopeammin kuin Ubuntu 11 -palvelimella.
Vaikka uusien projektien maarittely Apacheen aiheuttikin hieman ongelmia, saatiin myds CentOS-

palvelimelta tuodut projektit lopulta toimimaan uudella palvelimella normaalisti.

3.5 Tyon aikaiset ongelmat

Vaikka ty6 saatiin tehtya, ei se kokonaisuudessaan sujunut ongelmitta. Ongelmia koitui niin projek-
titiedostojen siirrossa kuin niiden kayttoonotossa uuden palvelimen Apache-palvelussa, minka ta-
kia alkuperaisesta aikataulusta myohastyttiin hieman. Tiedostojen siirron ongelmat ilmenivat 13-
hinna Ubuntu 11 -palvelimelta pois siirrettavia tiedostoja siirtdessa ja johtuivat siita, ettei tiedostojen
siitoon varattu ennalta tarpeeksi aikaa. Vastaavasti myds CentOS-palvelimen projektien kanssa
oli ongelmia, vaikkakaan ne eivat liittyneet niinkaan tiedonsiirtoon, vaan lahinna projektien kayt-
toonottoon Apache-palvelussa. Nama kayttoonotossa olleet ongelmat johtuivat [ahinna inhimilli-
sista erehdyksista, jotka puolestaan johtuivat siita, ettd Ubuntu 11 -palvelimen ja CentOS-palveli-
men Subversion-hakemistot olivat rakenteeltaan erilaisia. Ubuntu 11 -palvelimen hakemistora-
kenne koostui monesta alikansiosta, joiden sisalla iso osa projekteista oli, kun taas CentOS-palve-

limen projektit olivat kaikki samassa kansiossa. Naita rakenteita on kuvattu kuvissa 9 ja 10.

Teknisten ongelmien lisaksi iimeni myos muita kaytannon ongelmia, kuten se, etta vuosien 2020 ja
2021 koronapandemiasta johtuvan koko tekniikan alaa koskevan komponenttivajeen vuoksi Yritys
joutui vaintamaan tuotteissaan kéytettavia komponentteja sellaisiin, jotka eivat olleet taysin yhteen-
sopivia olemassa olevan koodipohjan kanssa. Taman vuoksi olemassa olevia, vanhempia, yha
tuotannon kaytdssa olevia, Subversion-versionhallinnassa kehitettyja ohjelmistoja jouduttiin paivit-
taméaan kiireellisesti. Koska ohjelmiston paivittdmisen aikataulu oli todella tiukka, eiké palvelun siirto
uudelle palvelimelle onnistunut arvioidun yhden paivan aikana, jouduttin vanhan Ubuntu 11 -pal-

velimen kayttoa jatkamaan projektien ajaksi ja projektien siirto tekemaan uudelleen myéhemmin.
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KUVA 9. Subversion-hakemistorakenne CentOS-palvelimella
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KUVA 10. Subversion-hakemistorakenne Ubuntu 11 -palvelimella
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4 JATKOKEHITYS

Vaikka Yrityksen uusi Subversion-palvelin onkin vahemmassa kaytossa kuin edeltdjansa, eika pal-
velinta ole tarve kehittda pidemmalle jatkossa tietoturvapaivityksia lukuun ottamatta, on jatkokehi-
tys kuitenkin versionhallinnan kannalta yleisemmin vield taysin mahdollista. Koska Yrityksen uudet
ohjelmistokehitysprojektit luodaan Git-alustalle, jolla tavanomaisesti pidetaan vain lahdekoodia, on
kehityskohteita vield monia. Tallaisia ovat muun muassa isompien ohjelmien sailytys ja varmuus-

kopiointi.

Mitd vanhoihin CentOS- ja Ubuntu 11 -palvelimiin tulee, sen lisaksi, etta palvelinten Subversion-
palvelut siirrettiin uuteen paikkaan, myos muut palvelimilla olevat palvelut, kuten erilaiset varmuus-
kopiopalvelut ja verkkosivut, siirrettiin toisille palvelimille. Tama tehtiin siksi, etta vanhat palvelimet,
joiden kayttojarjestelmien elinkaari on paattynyt (kuva 11), saataisiin pois paalta ja nain ollen van-

hojen palvelinten aiheuttamat tietoturva-aukot korjattua.

End of Life

Version

Release

End of Life

Ecan Ermine

Release Notes

Ubuntu 19.10 October 17, 2019 . July 17, 2020
Ubuntu 19.04 Disco Dingo Release Notes April 18, 2019 January 23, 2020
Ubuntu 18.10 Cosmic Cuttlefish Release Notes October 18, 2018 = July 18, 2019
Ubuntu 17.10 Artful Aardvark Release Notes October 19, 2017  July 19 2018

Ubuntu 17.04 Zesty Zapus Rel April 13, 2017 January 13, 2018
Ubuntu 16.10 Yakkety Yak Rel October 13, 2016 = July 20, 2017
Ubuntu 15.10 Wily Werewolf Rel October 22, 2015  July 28, 2016
Ubuntu 15.04 Vivid Vervet Rel April 23, 2015 February 4, 2016
Ubuntu 14.10 Utopic Unicorn Rel October 23, 2014 = July 23, 2015
Ubuntu 13.10 Saucy Salamander Rel QOctober 17, 2013 ~ July 17, 2014
Ubuntu 13.04 Raring Ringtail Rel April 25, 2013 January 27, 2014
Ubuntu 12.10 Quantal Quetzal Tech / Rel October 18, 2012 | May 16, 2014
Ubuntu 12.04.5 LTS Precise Pangolin Rel August 7, 2014 April 28, 2017
Ubuntu 12.04.4 LTS  Precise Pangolin Changes February 6, 2014 = HWE August 8, 2014
Ubuntu 12.04.3 LTS  Precise Pangolin Changes August 23, 2013 HWE August 8, 2014
Ubuntu 12.04.2 LTS - Precise Pangolin Changes February 14, 2013 . HWE August 8, 2014
Ubuntu 12.04.1 LTS  Precise Pangolin Changes August 24, 2012 April 28, 2017
Ubuntu 12.04 LTS Precise Pangolin Tech [ Rel April 26, 2012 April 28, 2017
Ubuntu 11.10 Oneiric Ocelot Tech / Rel October 13, 2011  May 9, 2013

Ubuntu 11.04 Natty Narwhal Tech / Rel April 28, 2011 October 28, 2012
Ubuntu 10.10 Maverick Meerkat Tech / Rel October 10, 2010 - April 10, 2012

KUVA 11. Ubuntu-kéyttéjérjestelmien, mukaan lukien Ubuntu 11 versioiden, tuen loppu (6)
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5 POHDINTA

Tassa opinndytetyoprojektissa yhdistettiin onnistuneesti kaksi vanhaa Subversion-versiohallinta-
jarjestelmapalvelinta. Versionhallintajarjestelmat ovat lahes kaikilla ohjelmistokehittajilla jokapai-
vaisessa kaytossa, joten ne sopivat taman tyon aiheeksi varsin hyvin, vaikka tyo tapahtuikin enem-
man jarjestelmanvalvojan roolissa kuin kehittajana. Vaikka itse dokumentti jaikin hieman keskiver-
toa lyhyemmaksi itse tyon yksinkertaisuuden vuoksi, tehtiin tyota silti monta kuukautta erilaisten
haasteiden vuoksi. Vaikka my0s teknisia haasteita 10ytyi, isoin osa todellisista vaikeuksista liittyi
lahinna yrityksen palvelinympariston opetteluun, ammattikoulun ICT-alan penkilla opittujen asioi-
den, kuten Linux-palvelinten ja Hyper-V:n kayton mieleen muistutteluun ja siihen, etta opinnayte-

tyon tekemiselle 10ytyisi tarpeeksi aikaa muiden toiden ohessa.

Vaikkei tyo varsinaista ohjelmointia sisaltanytkaan, olen tyytyvainen tyon lopputulokseen ja siihen,
etta opin tata tyota tehdessani paljon erilaisia hyodyllisia asioita versionhallinnasta ja palvelinjar-
jestelmista. Uskon, etta kaikelle tata tyota tehdessani opitulle tulen varmasti loytamaan viela paljon

kayttoa tulevaisuudessa.
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