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Rikostekninen tutkinta on kehittynyt vuosien saatossa huimasti muun muassa sormenjalkien
taltioimisen ja DNA-tutkimusten my6té. Erilaisten nayterekistereiden kayttdminen on tehostanut
naytevertailujen tekemistd ja tiedonvaihtoa sekd Suomen sisélla etta eri maiden valilla. DNA-
tunnistukseen perustuvien menetelmien kehityksen ansiosta DNA-naytteiden ottaminen ja
kayttaminen rikostutkinnassa on moninkertaistunut vuosien saatossa ja se on hyvin yleinen
teknisen rikostutkinnan keino sormenjalkien taltioimisen ohella. DNA-tunnisteita voidaan kayttaa
tekijan tunnistamisen liséksi myds henkildiden poissulkemiseen epailtyjen joukosta. Tunnisteita
sdilytetaan poliisin rekisterissa, mihin rikospaikalta taltioituja tai epaillysta otettuja DNA-naytteita
verrataan. DNA-naytteen ottaminen henkilosta on pakkokeino ja sen edellytykset ovat tarkoin
laissa méaaritelty. Rikostutkinnassa DNA-tutkimukset ovat saaneet paljon huomiota viime vuosina
my0s siita syysta, etta niiden arvoa muihin rikosteknisiin menetelmiin verrattuna on pidetty ehka
liankin voittamattomana. Todistelun ei pitdisi koskaan perustua pelkkaan DNA-lausuntoon, vaan
aina olisi oltava myds muita taktisia tai teknisia todisteita, jotta naytto olisi tarpeeksi riittdva. DNA
sailyy pitkdan ja nykytekniikoilla sita voidaan tutkia hyvin pienistakin naytemaaristd. DNA-
tutkimusten myota on saatu selvitettya lukuisia pimeiksi jaaneita rikoksia ajalta, jolloin rikosteknisen
tutkinnan menetelmat eivét viela olleet kovin kehittyneitd. My6s vaarin tuomittuja on vapautettu
DNA-tutkimusten avulla, kun rikospaikalta taltioituja naytteita on sailytetty ja niisté on pystytty
vuosia myohemmin selvittdmaan DNA-tunnisteita ja tekem&an vertailuja. Sormenjalkitutkimukset
kehiteltiin kauan ennen DNA-tutkimuksia ja niilla on myods merkittava asema rikostutkimuksissa
yhten& henkildiden idefiointikeinona. Vaikka DNA-tutkimusten toimeksiantojen maaréa on ollut
jatkuvassa kasvussa rikosteknisessé laboratoriossa, ei se ole vahentényt mydskaan
sormenjalkitutkimusten toimeksiantojen maarad Suomessa. Siin& missa uusi tekniikka tuo omat
etunsa, tuo se myos haasteensa. Todennakoisesti tulevaisuudessa DNA- ja sormenjélkirekistereita
voidaan kayttda viel& monipuolisemmin rikostutkinnan hyddyksi lakien muuttuessa ja tekniikoiden

kehittyessa.
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1 JOHDANTO

Nykypaivana DNA-tutkimukset ovat merkittavéa osa rikosteknista nayttoa etenkin vakavammissa
rikoksissa, joista uutisoidaan paljon seka tapauksista tehdaan myds elokuvia ja rikosohjelmia. N&ain
ollen DNA-profilointi on tullut ainakin jossain maarin tunnetuksi kaikille ihmisille kaikkialla
maailmassa. Usein televisiossa naytettavissa sarjoissa tekninen rikostutkinta ja niistd saatavat
tulokset saadaan nayttamaan hyvin erilaiselta, mité ne todellisuudessa ovat. Taytyy kuitenkin
ymmartaa, etteivat DNA-tutkimuksetkaan aina ole virheettémia tai ylivertaisia, silla naytteita

kasittelevat ihmiset, joten inhimillisten virheiden mahdollisuus on olemassa joka vaiheessa.

DNA-tutkimuksia kaytetaan moniin eri tarkoituksiin rikosteknisen tutkinnan liséksi, kuten
isyystesteissd, uhrien tunnistamisessa ja ruoan seké kasvien jalostamisessa. Tassa tutkielmassa
keskitytaan kuitenkin vain forensiseen nakodkulmaan aiheen rajaamiseksi. Rikosteknisiin DNA-
tutkimuksiin liittyen on hyvin vahan suomenkielistd materiaalia olemassa, joten tutkielmani antaa
yleiskatsauksen tastd aiheesta. Tutkielman tarkoituksena on myos tuoda esiin DNA:han liittyvia
hyotyja ja haasteita seka vertailla sitA muun muassa sormenjalkiin perustuviin menetelmiin. Koska
katsaus on kokonaisuudessaan julkinen, siind on kaytetty vain julkisesti saatavilla olevia lahteita
eika se sisélla esimerkiksi poliisin omista jarjestelmisté hankittua tietoa.

Nykyisin DNA on merkittava osa teknista rikostutkintaa ympéari maailman. Se, mika erottaa DNA:n
muista rikosteknisista tekniikoista, on sen universaalius. Kaikesta elavasta tai joskus elaneesta on
saatavissa DNA:ta, joka jokaisella yksilolla identtisia kaksosia lukuun ottamatta on uniikki.
Tutkittaessa DNA:ta ei mitata ihmisen ulkoisia ominaisuuksia tai fyysista olemusta, vaan se on
tietoa, jota ei voi silmamaaraisesti maarittaa. Siina missa esimerkiksi sormenjalki on jaljennos
sormenpaéssa olevien muotojen muodostamasta kuviosta, DNA on osa ihmiskehoa ja sisaltaa

ihmisen geneettisen informaation.

Vaikka DNA voikin olla tarkea todiste varsinkin torkeammissa rikoksissa, on se kuitenkin harvoin
relevantti todiste oikeudenkaynneissa, silla DNA:ta voi siirtya rikospaikalle tai uhriin myds
luonnollisista syistd. DNA-identifioinnilla on myds merkittava rooli esimerkiksi epailtyjen tai
osallisten poissulkemisessa epailtyjen joukosta. (Taupin 2014, 9.) Rikostutkijan tulisi aina mietti&
DNA-tuloksia kokonaiskuvan kannalta. Tulisi ottaa huomioon, onko DNA-tulos edes tarpeellinen ja
aiheellinen kyseessé olevan rikokseen liittyen seka minkalaisia ja -laatuisia muut todisteet ovat.
Mietitdan vaikka tilannetta, jossa pahoinpitelystd epdillyn vaatteista I0ytyy uhrin verta ja nain ollen
DNA:ta. Epailty voi hyvinkin sanoa saaneensa verta vaatteisiinsa auttaessaan uhria, jolloin DNA:lle
on luontainen ja hyvaksyttava selitys, eiké se nain ollen ole relevantti todiste tapauksessa. (Taupin
2014, 24-25.)



Usein rikosteknisia todisteita pidetdén aukottomana ja varmana nayttona syyllisyydesta tai
syyttémyydesta. Niin sanottu "CSI vaikutus” tulee eréistd maailman suosituimmista rikossarjoista,
joissa tutkijat l6ytavat ja tutkivat todisteita ratkaisten rikoksia. Kyseisten sarjojen tarkoitus on
viihdyttad, mutta monelle katsojalle jaa niista oletus, etté rikostutkinta on sarjojen kaltaista
virheetdnta ja pettaméatontad toimintaa. Taman seurauksena muun muassa useat asianajajat ovat
sitd mielta, etta syyttajilla on nykyaan suurempi paine esittda rikosteknisia todisteita. Esimerkiksi
valamiehet pitavat uskottavampana sellaista nayttéa, mihin kuuluu myds rikosteknista todistelua ja
kyseenalaistavat niiden puuttumisen. On kuitenkin epadvarmaa, onko CSl-vaikutuksella oikeasti

merkitysta, vaikka sitéd tuodaankin paljon esille. (Taupin 2014, 30).

Sormenjalkiin perustuva identifioiminen on merkittavasti vanhempi rikostutkinnan menetelma kuin
DNA-tunnisteiden kayttaminen. Sormenjalki sitoo henkilén paikkaan varmemmin kuin DNA, silla
sormenijalki ei voi siirtyd kuin kosketuksen kautta. Siksi on tarkedd ymmartaa, ettei niiden
taltioimista tule sivuuttaa, vaikka DNA-tutkimukset ovatkin yleistyneet merkittavasti.

2 TUTKIMUSMENETELMA- JA KYSYMYKSET

Opinnaytetydni on kuvaileva kirjallisuuskatsaus ja tydni aineistona on paaasiallisesti
Poliisiammattikorkeakoulun kirjaston teokset seka internet-lahteet. Tyon tarkoituksena on kertoa
biometriseen rikostutkintaan ja etenkin DNA:han liittyvaa teoriaa ja selventdd muun muassa
erilaisia haasteita ja mahdollisia ongelmatilanteita DNA-tunnisteiden kayttamiseen ja niiden
rikostekniseen nayttéarvoon liittyen jo olemassa olevan kirjallisuuden perusteella. Aiheesta on
saatavilla runsaasti englanninkielista kirjallisuutta seka tietoa muiden maiden toimintatavoista,
mink& huomioin opinnaytetydtani tehdessa keskittymalla padosin vain Suomen toimintamalleihin.
Ajankohtaista tietoa Suomen tilanteesta hankin muun muassa Keskusrikospoliisin

toimintakertomuksista ja uutisissa olleista tapauksista.
Tydllani pyrin vastaamaan muun muassa seuraaviin tutkimuskysymyksiin:
Mita DNA on ja mihin sen tutkiminen rikostutkinnassa perustuu?

Miten DNA:han perustuvien tutkimusten ja rekistereiden kayttd on kehittynyt ja vaikuttanut rikosten

tutkintaan ajan saatossa?
Mit& haasteita ja hyotyja liittyy DNA-tutkimusten kayttamiseen rikostutkinnassa?
2.1 Kirjallisuuskatsaus

Kirjallisuuskatsauksia tehd&an erilaisiin tarkoituksiin ja ne voivat olla hyvin erilaisia toteutukseltaan
ja laajuudeltaan. Yleisesti ottaen kirjallisuuskatsauksen tarkoitus on kartoittaa ja koota tietoa

tietysta rajatusta aiheesta. Useimmiten kirjallisuuskatsauksella pyritd&n vastaamaan johonkin



tutkimusongelmaan -tai kysymykseen saatavilla olevan kirjallisuuden ja jo olemassa olevan
tutkimustiedon perusteella. Kirjallisuuskatsaukset voivat olla kuvailevia, systemaattisia tai

maarallisid meta-analyyseja (kuva 1.). (JAMK, Opinnaytetydohjaajan kasikirja.)

K il Syst tti
uvaileva ystemaattinen Meta-analyysi

kirjallisuuskatsaus kirjallisuuskatsaus

Kuva 1. Kirjallisuuskatsauksen kolme eri perustyyppia (Salminen 2011, 6).

Ollakseen kayttokelpoinen tulee kirjallisuuskatsauksen tayttaa yleiset vaatimukset, joita tieteellisille
metodeille on asetettu. Nain ollen kirjallisuuskatsauksen tulosten tulee olla julkisia seka niit on
voitava arvioida kriittisesti. Tieteellisten metodien tulee olla toistettavia seka itsekorjaavia, mika
tarkoittaa sita, ettd uusilla tutkimuksilla aiempien tutkimusten virheellisyydet ja puutteet pystytaan
korjaamaan. Myoskaan tutkijan omat mielipiteet eivat saa vaikuttaa tutkimuksen ominaisuuksiin.
(Salminen 2011, 6.)

Kirjallisuuskatsauksen avulla tietoa ja teoriaa pyritddn kehittdmaan ja arvioimaan. Sen avulla
voidaan saada kokonaiskuva tietyista aihekokonaisuuksista ja kartoittaa ongelmia seka perehtya
historiallisesti tutkittavana olevan teorian kehityskulkuun. Kaytannossa kirjallisuuskatsaus on siis
tutkimus tutkimuksista, jolloin aiempien tutkimusten tuloksia voidaan kayttaa perustana tuleville
tutkimustuloksille. (Salminen 2011, 8, 10.)

2.1.1 Kuvaileva kirjallisuuskatsaus

Kirjallisuuskatsausta tehdessa liikkeelle lahdetdén esittamalla tutkimuksen pohjana toimiva
tutkimusongelma/-kysymys. Taman perusteella voidaan rajata hakutekijat ja p&aattaa tarkempi
kirjallisuuskatsauksen tyyppi. Kirjallisuuskatsausta tehdessa tutkija joutuu kdymaan lapi suuren
maaran aineistoa, joista ennaltamaariteltyjen kriteerien mukaan tutkimuksessa kaytettava aineisto
karsitaan. (Energiaa 2021.) Yleisimmin kaytetty kirjallisuuskatsauksen muoto on kuvaileva
kirjallisuuskatsaus. Verrattuna muihin kirjallisuuskatsauksen perustyyppeihin kyseista katsausta
eivét koske niin tiukat saannot ja rajaukset seké sita ohjaavat tutkimuskysymykset ovat valjempia.
Kuvaileva kirjallisuuskatsaus voidaan katsoa jakautuvan vielad narratiiviseen seké integroivaan
katsaukseen, joista narratiivinen muoto on metodisesti valjimmin tulkittavissa.

Yksinkertaisimmillaan narratiivinen kirjallisuuskatsaus tarjoaa helppolukuisen yleiskatsauksen



aiheeseen, muttei niink&an tarjoa analyyttista tulosta. Sen sijaan integroivassa
kirjallisuuskatsauksessa tarkoitus on tuottaa uutta tietoa jo tutkitusta ilmiéstéa. Integrovassa
kirjallisuuskatsauksessa lahteita ei seulota yhta tarkkaan kuin systemaattisessa katsauksessa,
mink& vuoksi se tarjoaa monipuolisemman kuvan tutkittavasta aiheesta. Integroivan ja narratiivisen
kirjallisuuskatsauksen yksi merkittdva ero on se, ettéa kriittinen tarkastelu on merkittava osa
integroivaa kirjallisuuskatsausta, kun se ei niinkaan ole narratiivisen katsauksen tarkoitus.
Integroiva kirjallisuuskatsaus on kuvailevan ja systemaattisen kirjallisuuskatsauksen yhdistava
muoto, silla sen vaiheittainen kulku on systemaattisen kirjallisuuskatsauksen mukainen. Kyseiset
vaiheet ovat tutkimusongelman esittdminen, kaytettavan aineiston hankkiminen, sen arviointi ja

analysoiminen seka tulkiseminen ja tulosten esittdminen. (Salminen 2011, 13-14.)
2.1.2 Systemaattinen kirjallisuuskatsaus

Systemaattisessa kirjallisuuskatsauksessa seulotaan kuvailevaa kirjallisuuskatsausta tarkemmin
aiheeseen liittyva aineisto ja tutkimukset, joita kirjallisuuskatsauksessa kaytetdaan. Kyseista metodia
voidaan kayttaa itsenaisend metodina tai tukemaan muita tutkimuksia. Systemaattinen
kirjallisuuskatsaus soveltuu hyvin hypoteesien testaamiseen seké tutkimustulosten tiiviiseen
esittamiseen, silla tekija kay lapi suuren maaran tutkimusmateriaalia. Kyseisella
kirjallisuuskatsauksen muodolla voidaan 10ytdé puutteita tai ongelmia aikaisempiin tutkimuksiin
liittyen. Merkittavaa systemaattisessa kirjallisuuskatsauksessa on, etté se antaa vastauksen
asetettuun kysymykseen, arvioi kaytettyjen tutkimusten laatua seka referoi objektiivisesti
kirjallisuuskatsauksessa mukana olevia tutkimuksia. Systemaattisuus luo katsaukselle tietynlaiset
kriteerit, mika lisda sen tieteellistd uskottavuutta. (Salminen 2011, 14-15.) Systemaattisella
kirjallisuuskatsauksella voidaan saada nakemystéa seka kokonaiskuvaa siitéa, minkalaista ja minka

verran tutkimusta kyseisella hetkella tiettyjen aiheiden parissa on tehty (Energiaa, 2021).
2.1.3 Meta-analyysi

Meta-analyysi jaotellaan kvalitatiiviseen seka kvantitatiiviseen meta-analyysiin. Lisaksi
kvalitatiivinen meta-analyysi sisaltaa vield kaksi eri muotoa, joita ovat metasynteesi seké&
metayhteenveto. Metasynteesi on tulkitsevampi ja kuvailevampi kuin metayhteenveto, joka
puolestaan on matemaattisempi ja nain ollen lahempana kvantitatiivista meta-analyysia. (Salminen
2011, 18-19.)

Yleensa, kun puhutaan meta-analyysista, on nimenomaan kyse kvantitatiivista meta-analyysista.
Kaikista kirjallisuuskatsauksen tyypeista se on metodisesti kaikkein vaativin. Kyseessa on
menetelma&, missa kvantitatiivisia tutkimustuloksia yhdistellaén ja analysoidaan tilastotieteen avulla.
Sen tarkoitus on yhdenmukaistaa tutkimustuloksia ja tehda paatelmia olemassa olevien
tutkimustulosten sisallésta. Menetelman pyrkimys on tuottaa tilastollisesti merkittavia tuloksia

yhdistelemalla useita eri tutkimustuloksia ja niissa havaittuja yhdenmukaisuuksia. Meta-analyysin



tuottajalla tulee olla tietdmysta tilastotieteistd, silla tiettyja tilastotieteellisia kaavoja kaytetaan
kyseisessa menetelmassa. Kaytetyn aineiston tulee olla korkeatasoista ja tutkimusten
samantyyppisia, jolloin numeerisia tuloksia voidaan kayttaa ja nain ollen tutkimustulosten
vaikuttavuus paranee. Tutkimuksia tulee olla riittdva maara seka niiden valintaan kaytettavat
kriteerit selkeét. (Salminen 2011, 20-21.)

3 BIOMETRINEN IDENTIFIOINTI

Biometrialla tarkoitetaan biologista mittaamista ja biometrisilla tekniikoilla selviteta&an ihmisen
fysiologiaan perustuvia tunnistamismenetelmia. Naita ovat esimerkiksi sormenjaljet,
kasvojentunnistus ja DNA-tunnisteet. Jotta biometristd menetelmaa pystytaan kayttamaan
tunnistukseen, tulee kyseisen piirteen olla sellainen, mika I6ytyy jokaiselta yksil6lta. Lisaksi taman
piirteen tulee olla selkeasti erilainen eri yksildilla ja pysya muuttumattomana lapi elaman. Jotta sita
voitaisi tutkia, tulee sen olla helposti kerattavissa ja mitattavissa. Tunnistamismenetelméan/-piirteen
valitsemiseen vaikuttaa lisdksi tulosten saantinopeus, tarkkuus ja tarkoituksenmukaisuus. (Smith
ym. 2018, 2, 4-6.)

Biometriset tiedot ja niiden vaikutus rikosten ratkaisemiseen ovat tarkeassa asemassa
nykyaikaisessa poliisitydssa ympari maailman. Aikaisemmin poliisin tietojarjestelmat olivat
paperisessa muodossa, mutta digitalisaation myétéa biometriset tiedot ja rekisterit ovat helpommin
kaytettavissa ja saatavilla, mikd on mullistanut poliisityéta 1980-luvulla alkaneen kehityksen my6ta.
(Smith ym. 2018, 2, 8-9.) Vastaavanlaisia menetelmid kaytetddn myos esimerkiksi passeissa,

jolloin niiden vaarentaminen on hankalampaa kuin passin, jossa biometrisia tunnisteita ei ole.

ENFSI eli European Network of Forensic Science Institutes on eurooppalainen rikosteknisten
laboratorioiden verkosto, johon Suomikin kuuluu. Kyseisessa verkostossa Suomea edustaa
keskusrikospoliisin rikostekninen laboratorio, joka on Suomessa ainoa rikosteknisia naytteita kasitteleva
laboratorio. ENFSI:n pyrkimyksena on jakaa tietoa ja kokemuksia eri maiden rikoslaboratorioiden valilla
seka yhdistaa toimintatapoja. ENFSI on laatinut useita hyvan kaytannén manuaaleja laboratorioille

rikostekniseen tutkintaan ja analysointiin liittyen. (ENFSI 2020.)

3.1 DNA

DNA:n tutkiminen perustuu molekyylibiologiaan ja genetiikkaan. Kaikkien organismien soluissa on
DNA:ta, pois lukien punasolut. Inmisilla DNA muodostuu 46 kromosomista, joista 22 on autosomi-
pareja ja kaksi sukupuolen méaarittavid sukupuolikromosomeja (X, Y tai X, X). Puolet DNA:sta
periytyy aidilta ja puolet isaltd. DNA eli deoksiribonukleiinihappo on molekyyli, joka sisadltda solujen
perinndllista tietoa. DNA muodostuu nukleotideista, joiden osia ovat fosfaattiosa,

deoksiriboosisokeriosa ja emasosa. Yhden eméasosan eméas on joko adeniini (A), sytosiini (C),



guaniini (G) tai tymiini (T) (kuva 2.). Naiden emésten vaihteleva jarjestys DNA:ssa méaarittelee
elididen perinndllisen koodin. (Numminen.) Kyseinen emasjarjestys on jokaisella yksiléllinen ja nain
ollen muilla kuin identtisilla kaksosilla ei voi olla samanlaista DNA:ta (Sutton ym. 2017, 129-130).
DNA-molekyyli rakentuu kahdesta juosteesta, joiden eméasosat ovat pariutuneet toisiinsa
emasparisaannon mukaisesti. Kyseisen saannoén mukaan adeiini pariutuu tyaniinin kanssa ja
guaniini sytosiinin kanssa. Aitotumallisilla DNA sijaitsee solun tumassa. (Numminen.) Henkilon
DNA pysyy samanlaisena koko elaman ajan ja DNA-molekyylin rakenne on joka solussa sama
(Taupin 2014, 33). Identifiointiin kaytettdvan DNA-analyysin tulos kertoo todennékdisyyden sille,
milla todennakoisyyssuhteella eli miten usein sama DNA-tunniste esiintyy tietyssa
ihmispopulaatiossa. Koska identifikaatiotutkimukset kohdistuvat DNA:n ei-koodaavaan alueeseen,
tuloksissa ei nay tutkittavan henkilokohtaisia ominaisuuksia. (Hallituksen esitys HE 20/1997 vp, 4.)

—= = Adeniini (A)
=1 = Tymiini (T)
=3 = Sytosiini (C)

= = Guaniini (G)

= Sokeri—
fosfaatti-
runko

DNA

Kuva 2. DNA:n rakenne (Biopopin materiaalipankki, 2016).

3.2 DNA:n esiintyvyys

DNA:ta on saatavilla lahes kaikesta biologisesta materiaalista (Smith ym. 2018, 38). Biologiset
todisteet eivéat useinkaan ole silminnahtavissa, minka vuoksi on tarke&da huolehtia siita, ettei
nakymattomissakaén olevia naytteita rikospaikalla kontaminoida tai tuhota. DNA:ta saadaan muun
muassa veresta, siemennesteestd, syljestd, ihosoluista, hiuksista, luista ja hampaista. Ulosteen ja

virtsan DNA-maaréat ovat niin pienia, etta niitd harvemmin kaytetadn rikosteknisiin tutkimuksiin.
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Esimerkiksi siemennesteessé on 150 000—-300 000 ng/ml DNA:ta, kun virtsassa sitd on vain 1-20
ng/ml. (Sutton ym. 2017, 134-135.) Mikali vaatetta ei ole pesty usein, DNA voi sailya siina
suhteellisen hyvin riippuen muista olosuhteista, mutta sen maara ei ole yhta suuri kuin esimerkiksi
suoraan ihmisesta saaduissa naytteissa (Taupin 2014, 33). Taman vuoksi on tarkedd myos

taltioida uhrin/epaillyn vaatteet tutkittavaksi omiin naytepusseihinsa heti, kun se on mahdollista.
3.2.1 Veri

DNA:n taltioimiseen veri (valkosolut) on erittdin hyva lahde. Mikéali veri ei ole sekoittunut johonkin
toiseen aineeseen, siitd on kaytdnnodssa sadan prosentin mahdollisuus saada tunniste. Naytteen
taltioimistapaan ja DNA:n maaraan vaikuttaa se, onko veri hyytynyt vai ei. Hyytymattomasta
veresta naytteen voi ottaa kuivalla naytteenottopuikolla ja hyytyneesta verestéd nayte otetaan
steriililla vedella kostutetulla puikolla. Nestemaisessa verindytteessa DNA:ta on 20 000—40 000
ng/ml, kun kuivuneessa veressa sitd on endd 250-500 ng/cm2. (Sutton ym. 2017, 135, 139-142.)
Voi olla, etta vanhoista, hajonneista ja homeelle altistuneista veritahroista ei valttamatta kuitenkaan
saada taltioitua kuin vahan tai ei ollenkaan DNA:ta (Taupin 2014, 38). Veri on silmilla néhtavissa,
mink& vuoksi se on helppo kohde DNA-n&ytteen taltioimiseen.

3.2.2 Siemenneste

Siemennesteessa on runsaasti DNA:ta ja silla on merkittava rooli osana todistusaineistoa
seksuaalirikoksissa. Kuivuttuaan siemenneste sdilyy lahes ikuisesti esimerkiksi vaatteessa, mikali
sitd ei pesta. Nestemaisessa muodossa olevassa siemennesteessa DNA:ta on perati 150 000-
300 000 ng/ml. (Sutton ym. 2017, 135, 142.) Seksuaalirikosepailyissa vaginasta otettava
siemennestenayte olisi otettava 72 tunnin sisalla tapahtuneesta, silla siemenneste ei saily hyvin
vaginassa olevissa olosuhteissa. Siemenneste erotellaan muista solumateriaaleista, kuten
vaginassa olevista ihosoluista, jotta ndytetta voidaan tulkita luotettavammin ilman DNA-tulosten
paallekkaisyyksid. Seksuaalirikostapauksissa siemennesteen lisdksi myos uhrin vertailunayte
analysoidaan. Mikali uhrilla on ollut muita seksikumppaneita muutama paiva ennen tai jalkeen
tapahtuman, olisi heidéankin vertailundytteensa hyva tutkia. (Taupin 2014, 38—-39.) N&in voidaan olla

varmoja, etta jaljelle jAdnyt DNA on perdisin tekijasta ja muut l&hteet voidaan poissulkea.
3.2.3 Sylki

Suun limakalvoilta irtoaa epiteelisoluja sylkeen, minka vuoksi syljestd saadaan taltioitua DNA:ta.
Taman seurauksena DNA:ta siirtyy myos esineisiin, jotka ovat olleet syljen kanssa kosketuksissa ja
niité voidaan taltioida tutkimuksia varten. Tallaisia esineitd ovat esimerkiksi juomapullot,
kasvomaskit, nendliinat ja hammasharjat. Tupakantumpit ja muut irtokappaleet, jotka ovat olleet
sylien kanssa tekemisissa, tulee pakata sellaisenaan analysoitavaksi sen sijaan, etta siita

otettaisiin pyyhkaisynayte. (Sutton ym, 2017, 144-145.) Sylkinayte hajoaa lyhyessa ajassa syljessa
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olevien bakteerien vuoksi (Taupin 2014, 40). Syljessa DNA:ta on 1000-10 000 ng/ml (Sutton ym.

2017, 135). Syljessa itsessaan ei siis ole DNA:ta, vaan DNA on peréisin suussa olevasta ihosta.
3.2.4 lho ja hiukset

Rakenteensa ja koostumuksensa vuoksi ihmisen karvat, etenkin karvatupelliset, voivat sailya
ehjana jopa vuosisatoja (Taupin 2014, 19). DNA:ta on nypatyssa karvassa 1-750 ng ja itsestaan
irronneessa 1-10 ng. Nypatyssa karvassa on mukana juuri, missa DNA sijaitsee. (Sutton ym. 2017,
135.) Kun ihminen koskettaa jotain esinettd, esimerkiksi autonrattia tai vaihdekeppid, irtoaa héanen
kasistaan ihosoluja kosketettuun esineeseen. Tata kutsutaan kosketus-DNA:Ksi ja irronneiden
ihosolujen maara vaihtelee sen mukaan, milla tavalla ja kuinka pitkdan esinettéa on kosketettu seka
minkalaiset ympariston olosuhteet ovat olleet. On kuitenkin otettava huomioon, etté kosketus-
DNA:ta voi paatya esineisiin useista eri syista ja usein tallainen DNA on sekoitus useamman
ihmisen DNA:ta. Ihmisen kudos itsessdan sisaltaa erittdin suuren maaran DNA:ta. Mikali uhri on
raapinut tekijaa rikoksen yhteydessa tarpeeksi voimakkaasti, voi tdman kynsien alta 10ytya tekijan
ihoa ja nain ollen DNA:ta. (Taupin 2014, 33, 40.)

3.3 DNA:n siirtyminen

DNA voi siirtya joko primaarisesti tai sekundaarisesti. Primaarinen siirtyminen tarkoittaa, ettd DNA
siirtyy suoraan lahteesta kohteeseen. Sekundaarinen siirtyminen puolestaan tarkoittaa, ettd DNA
siirtyy vélillisesti. Esimerkiksi DNA on ensin siirtynyt kohteesta esineeseen, josta DNA siirtyy
edelleen toiseen esineeseen. Primaarinen siirtyminen ei kuitenkaan vaadi suoraa kontaktia, vaan
DNA voi siirtya esimerkiksi sylkemisen, ejakuloinnin ja veren roiskumisen seurauksena. (Williams
ym. 2017, 187.) Sekundaariseen siirtymiseen liittyvasta kontaminaatiosta kerrotaan lisda luvussa
5.6.

4 DNA:N TUTKIMISMENETELMAT RIKOSTUTKINNASSA

4.1 Biometristen identifiointimenetelmien kehitys

Sormenjalkitutkimukset ovat vanhimpia identifiointimenetelmia, jotka ovat viela aktiivisessa
kaytossa. Ensimmaéisen kerran sormenpaassa olevia uniikkeja muotoja kaytettiin ihmisten
yksil6intiin jo 1800-luvulla. Nykyisin sormenjalkien taltioimiseen kaytettavat menetelmaét ja rekisterit
on digitalisoitu ja ne ovat merkittava osa rikostutkintaa. (Smith ym. 2018, 3, 22-23.) Suomessa
langettava tuomio sormenjalkitutkimuksen lausunnon perusteella annettiin ensimmaista kertaa jo
vuonna 1927. Vuonna 1989 Suomessa otettiin kayttoéon automaattinen sormenjéalkien
tunnistusjarjestelma eli AFIS. (Himberg 2002, 30-31.)
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Ennen DNA-tutkimusten kehittymisté biologisilla tutkimuksilla esimerkiksi veresta ei pystytty
saamaan korkeatasoista nayttéa. Veresta pystyttiin tekemaan muun muassa veriryhma- ja
punasolumaarityksia, mutta niilla ei ollut juuri nayttéarvoa niiden yleisyyden vuoksi. Mydskin
naytteiden koko aiheutti ongelmia, silla tarvittiin suhteellisen suuri maara naytetta, jotta analysointi
olisi mahdollista. (Sutton ym. 2017, 134.) Siina missa 1980-luvulla tarvittiin silmamaaréaisesti 1-2
cm kokoinen maara verta DNA-profiilin maarittamiseksi, riittda siihen nykyisin 10-20 ihosolun

kokoinen naytemaara. (Shewale & Liu 2014, 7.)

Ensimmaisen kerran DNA:n malli ja rakenne esiteltiin vuonna 1953 James Watsonin ja Francis
Crickin toimesta. Kyseisen mallinnuksen avulla pystyttiin selittamaan DNA:n replikaatio el
kahdentuminen ja monistuminen. (Sutton ym. 2017, 128-129.) Rikostutkinnassa DNA-tunnistusta
kaytettiin ensimmaisen kerran vuonna 1987 Englannissa (Smith ym. 2018, 39) ja Suomessa
vuonna 1991 (Suomen hallitus 1997, 5).

Vuonna 1997 pakkokeinolakia uudistettiin DNA:han liittyen niin, ettd DNA-tunnisteiden rekisterginti
tuli mahdolliseksi. Keskusrikospoliisin rikosteknisessa laboratoriossa DNA-rekisteri otettiin
operatiiviseen kaytt6on vuonna 1999. (Sajantila 2010.) Juuri ennen vuosituhannen vaihtumista
DNA-tutkimusten toimeksiantojen maara peréti viisinkertaistui (Himberg 2002, 31). Tamankin
jalkeen naytemaarat ovat jatkaneet kasvuaan, mika osoittaa kyseisten menetelmien tehokkuuden

ja kaytettavyyden.

4.2 PCR-menetelméa

Polymeraasiketjureaktio eli PCR (Polymerace Chain Reaction) on menetelmd, jonka avulla DNA-
fragmentteja voidaan monistaa. Menetelman avulla erittédin pienestakin maarasta DNA:ta voidaan
lyhyessa ajassa tehdd moninkertainen maara kopioita. (Haajanen ym., 1.) Nain ollen pientakin
maaraa naytetta voidaan kayttaa rikosteknisissa tutkimuksissa. Esimerkiksi rikospaikalla jopa
silmélle ndkymatonta naytetta voidaan analysoida PCR-menetelmén avulla, minké vuoksi kyseisen
menetelméan keksimisen jalkeen 1980-luvun lopulla rikostekninen tutkinta otti suuren harppauksen
(Taupin 2014, 6).

4.3 STR-menetelméa

Rikostutkinnassa yleisin kayttssa oleva menetelma yksildiden tunnistamiseen on STR-analyysi
(Shewale ym. 2014, 133). STR (short tandem repeat) eli mikrosatelliitti tarkoittaa muutaman
emasparin muodostamaa toistojaksoa. Genomissa naita mikrosatelliitteja on tuhansittain. Koska
mikrosatelliitit ovat uniikkeja kaikilla ihmisilla, niitd voidaan kayttaa yksildiden identifioimiseen.
(Smith ym. 2018, 39.) STR-menetelman kayttamisen hyotyja on muun muassa se, etta silla
voidaan tutkia samanaikaisesti useita DNA-molekyylin alueita, minka ansiosta tulokset on
mahdollista saada hopeammin (Taupin 2014, 45). Muita DNA:n tutkimiseen kaytettavia
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menetelmid, kuten RFLP:t& tai mitokondrio-DNA:n analyysia ei tdssa yhteydessa kasitelld, silla

niité kaytetaan paaasiassa muissa yhteyksissa kuin rikostutkinnassa.
4.4 DNA-naytteiden taltioiminen
4.4.1 Poliisi ja DNA-naytteet

Suomessa poliisin toiminta perustuu aina lakiin. Pakkokeinolain kahdeksannessa ja
yhdeksannessa luvussa maaritellaan henkilérekisteréinnin ja DNA-naytteiden ottamisen perusteet.
DNA-naytteen ottamisessa on kyse henkilékatsastuksesta, mika tarkoittaa ihnmisen yksityisyyteen
ja perusoikeuksiin puuttumista, mink& vuoksi sen ottamiselle on oltava kovemmat perusteet kuin
muiden henkilétuntomerkkien ottamiselle. Pakkokeinolain yhdekséannen luvun kolmannessa

pykalassa maaritelladn henkilétuntomerkkien ottamisen edellytykset seuraavanlaisesti:

Poliisimies saa ottaa rikoksesta epaillysta tunnistamista, rikoksen selvittamista ja
rikoksentekijoiden rekisterdintia varten sormen-, kaden- ja jalanjaljet, kasiala-, aani- ja
hajunaytteen, valokuvan seka tuntomerkkitiedot (henkilétuntomerkit).

Painavista rikostutkinnallista syisté poliisimies saa ottaa tunnistamista ja rikoksen
selvittamista varten henkilétuntomerkit myds muusta kuin rikoksesta epdillystd, jos asia
koskee rikosta, josta sdadetty ankarin rangaistus on vahintddn vuosi vankeutta. Nait&
henkilotuntomerkkeja ei saa kayttdd muun kuin tutkittavan rikoksen selvittdmiseksi eika

sdilyttaa tai rekisterdida muuta tarkoitusta varten.

Henkilétuntomerkkien ottamisen saa 1 ja 2 momentissa tarkoitetuissa tapauksissa
toimittaa myds niiden ottamiseen koulutettu poliisiyksikon paallikon maaraama yksikén

palveluksessa oleva virkamies.

Muun kuin epaillyn osalta DNA-naytteen ottamisen edellytykset maaritellaén pakkokeinolain

kahdeksannen luvun 32 §:n mukaan:

Jos on tehty rikos, josta sdadetty ankarin rangaistus on vahintaan nelja vuotta
vankeutta, saadaan DNA-tunnisteen maarittamiseksi tai ruutisavunaytteen ottamiseksi
taikka muun vastaavan tutkimuksen suorittamiseksi tarpeellinen henkilénkatsastus
tehdé ilman h&nen suostumustaankin henkilélle, jota ei epdilla kyseisesté rikoksesta.
Edellytyksena tallaiselle henkilonkatsastukselle on, etté tutkimuksella on erittain tarked
merkitys rikoksen selvittdmiselle sen vuoksi, etta rikoksen selvittdminen olisi
mahdotonta tai olennaisesti vaikeampaa kayttamalla tutkinnan kohteen oikeuksiin
vahemman puuttuvia keinoja. DNA-tunnisteet ja vastaavat tutkintatulokset on
havitettava ja sailytetyt naytteet tuhottava, kun asia on lainvoimaisesti ratkaistu tai

jatetty silleensa.
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Pakkokeinolain yhdekséannen luvun neljinnessa pykaldssa puolestaan maaritellaan, milloin

rikoksesta epadillyltd voidaan ottaa DNA-nayte:

Rikoksesta epadillylle saadaan tehda DNA-tunnisteen maarittamista varten tarpeellinen
henkildnkatsastus, jos rikoksesta sdadetty ankarin rangaistus on vahintaan kuusi

kuukautta vankeutta.

Henkildlle, joka on lainvoimaisella tuomiolla todettu syyllistyneen rikokseen, josta
saadetty ankarin rangaistus on vahintaan kolme vuotta vankeutta, saadaan tehdéd DNA-
tunnisteen maarittamista varten tarpeellinen henkilénkatsastus sind aikana, kun héan
suorittaa mainitusta rikoksesta tuomittua rangaistusta vankilassa tai on mielentilansa
vuoksi rangaistukseen tuomitsematta jatettyna hoidettavana mielisairaalassa, jollei

DNA-tunnisteen maaritysta ole tehty jo rikoksen esitutkinnassa.

DNA-tunniste saadaan poliisilain 1 8:n 1 momentissa saadettyjen tehtavien
suorittamiseksi tallettaa poliisin henkilorekisteriin. Tallettaa ei kuitenkaan saa DNA-
tunnistetta, joka siséltaa tietoa rekisterditdvan muista henkilokohtaisista ominaisuuksista
kuin sukupuolesta. DNA-tunnisteiden poistamisesta rekisterista sdadetaan
henkil6tietojen kasittelysta poliisitoimessa annetussa laissa.

Siin& missd muiden henkilétuntomerkkien ottaminen ei edellyté rangaistusrajaa epaillyn osalta, on
DNA-naytteiden ottamisessa taméa otettava huomioon kaikkien henkildiden kohdalla. Rikoksesta
epdillyn kohdalla ankarimman rangaistuksen tulee olla kuusi kuukautta vankeutta, mika tayttyy jo
monissa rikoksissa. Sen sijaan muilta kuin epaillyltd saa ottaa DNA-naytteen ilman heidan
suostumustaan vain tilanteissa, joissa rikoksesta saadetty ankarin rangaistus on vahintaan nelja
vuotta vankeutta seka naytteen ottamisella on erityisen tarkea merkitys rikoksen selvittamiselle,
eika muita tarpeeksi tehokkaita keinoja ole mahdollista toteuttaa. Muut henkilétuntomerkit kuin
DNA saa muilta kuin epaillylta ottaa silloin, kun rikoksen maksimirangaistus on vahintaan vuosi

vankeutta.

Henkilon tuntomerkit ja DNA-nayte tallennetaan poliisin henkildrekisteriin. Rekisteriin tallennettu
DNA-tunniste ei saa sisaltaa tietoa sukupuolen lisdksi henkilén muista ominaisuuksista, kuten

perinndllisita sairauksista. (Poliisihallitus 2013, 3)

Poliisihallituksen ohjeen tuntomerkkien ottamisesta ja tallentamisesta mukaan tuntomerkkitiedot on
otettava aina, kun siihen on edellytykset, mik&li se ei aivan ilmeisesti ole tarpeetonta (Poliisihallitus
2013, 3). Henkilétuntomerkkien ottamisesta paattaa poliisimies ja DNA-naytteen ottamisesta

pidattamiseen oikeutettu virkamies (Poliisihallitus 2013, 3—4).

Paasaantotisesti DNA-nayte otetaan niin sanotulla poskitikulla henkilén suun limakalvoilta sellaisen

henkilon toimesta, jolla on koulutus kyseiseen tehtavaan. Mikali tutkittava ei suostu
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poskitikkundytteenottoon, otetaan haneltd verindyte. Verinaytteen saa ottaa henkild, jolla on

kyseinen naytteenotto-oikeus. (Poliisihallitus 2013, 4-5.)

Naytteitd ja DNA-tunnisteita analysoi Keskusrikospoliisin rikostekninen yksikkd. Mikali vertailussa
iimenee osuma, lahettaa rikostekninen laboratorio kyseista vertailua koskevan ilmoituksen poliisille

kirjallisesti. Rikostekninen laboratorio kayttda ja valvoo DNA-tunnisteita. (Poliisihallitus 2013, 5.)
4.4.2 Erilaiset naytteet

DNA-naytteitd on kolmea eri tyyppia. Rikospaikkanayte on nayte, joka on keratty rikospaikalta eika
sen lahdetta tiedetd. Naytetta verrataan sitten rekisterissa oleviin naytteisiin ja katsotaan, tuottaako
vertailu osumaa. Rikospaikkanaytteet tallennetaan rekisteriin, mikali osumaa ei tule. (Shewale ym.
2014, 15.) Nain ollen pimeiksi jaaneita rikoksia pystytdan mydhemmin selvittimaan, kun uusi
henkilo rekisterdidaan ja hanen DNA-tunnisteensa antaa osuman rekisterissé olevaan
rikospaikkanaytteeseen.

Eliminaationdyte otetaan rikospaikalla luvallisesti olleilta henkil6ilta, esimerkiksi uhrilta ja
rikospaikkatutkijoilta. N&in kyseiset henkilot voidaan poissulkea tuntemattomien naytteiden osalta.
Nayte otetaan naytepuikolla henkilon suun limakalvoilta. Taté naytetta voidaan sitten verrata
rikospaikalta otettuun naytteeseen (Smith ym. 2018, 38.) Luvussa 4.4.1 on kerrottu DNA-naytteiden
ottamisen perusteena olevista lainkohdista.

Niin sanotut hylatyt ndytteet ovat DNA:ta siséltavia naytteita, jotka joku entuudestaan tunnettu
henkild, esimerkiksi epailty, on hylannyt. Tallainen on esimerkiksi tupakantumppi, joka on heitetty

yleiselle alueelle.

Otettaessa DNA-naytteita tulee kayttda asianmukaisia suojavarusteita kontaminaation
valttamiseksi (ks. luku 5.1). Naytteet tulee pakata joko sinetoitavaan todistepussiin tai paperiseen
Biopack-pussiin, joka sinetdidaan sinetointitarralla. Naytepakkauksiin on tehtava huolelliset

merkinnat, mista selviaa mita, kuka, mista, milloin ja minkalaisessa suojavarustuksessa on taltioitu.

DNA-tahranaytteet voivat olla joko kuivia tai markid. Markien naytteiden osalta tulee ottaa
huomioon pakkausmateriaali, jottei ndyte homehdu. Irrotettavat esinendytteet pakataan

analysoitavaksi sellaisenaan.
4.5 Rekisterit

Suomessa DNA-rekisteri otettiin kayttdon vuonna 1991 rikosteknisessé laboratoriossa ja sinne oli
tallennettu 193 460 DNA-tunnistetta vuoden 2020 loppuun mennessa (Himberg 2002, 31,
Rimpilainen, Yle 2021, B). Todennakoisyys sille, ettd epdilty saadaan tunnistettua vertaamalla

rikospaikalta otettua naytettd DNA-rekisterissa oleviin naytteisiin on Englannissa yli 40 prosenttia
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(Taupin 2014, 22). Englannissa tunnistusprosentti on vaikuttavan suuri muun muassa siitéd syysta,
ettd maan DNA-rekisteriin on tallennettu niin suuri maara tunnisteita. Vuoden 2009 loppuun
mennessa Englannin poliisin DNA-rekisterissa oli jo perati viisi miljoonaa tunnistetta. (Sajantila
2010.)

Tiedon tallentaminen, etsiminen ja lI6ytaminen parantui merkittavasti 1980-luvun digitalisaation
my6ta. Taman seurauksena tiedon jakaminen helpottui ja kansainvalinen yhteisty6 eri maiden
poliisien valilla kehittyi merkittavasti. (Smith ym. 2018, 9.) Suomi liittyi Priimin sopimukseen vuonna
2007. Kyseinen sopimus on laadittu rajat ylittavan yhteistytn tehostamiseksi erityisesti terrorismin,
rajat ylittavan rikollisuuden ja laittoman maahanmuuton torjumiseksi alun perin Saksan, Itavallan,
Belgian, Alankomaiden, Luxemburgin, Espanjan ja Ranskan valilla. Nykyisin Primin sopimuksen
piiriin kuuluu useita eri EU-maita. Sopimuksen tarkoituksena on tehostaa tietojenvaihtoa etenkin
poliisin DNA-, sormenjélki- ja ajoneuvorekistereiden valilla. (Sisaministerido 2007.) Sopimuksen
myo6td myos kyseisten maiden tulee kasitella tietoja yhtenevaisilla teknisilla yksityiskohdilla, joita
ovat esimerkiksi algoritmit ja vastaavuussaannot. Toimenpiteiden laadunvarmistamiseksi
osapuolten on noudatettava kansainvalisia standardeja. Sormenjalkirekisterina toimii AFIS
(Automated Fingerprint Identification Systems). Sormenjalkia ei saa toimittaa hallinnollisista
rekistereistd, vaan ainoastaan rikosten torjumista ja tutkimista varten olemassa olevista

rekistereista. (Valtiosopimus 55/2007.)

Rekisteriin tallennetaan rikoksesta tuomittujen naytteita, joita saa sailyttaa kymmenen vuotta.
Rekisterissa on lisaksi rikospaikoilta taltioituja tuntemattomien henkildiden DNA-tunnisteita. Kun
tallainen DNA tunnistetaan, tulee se poistaa rekisteristd. DNA-rekisterissa olevien tunnisteiden
maara vaihtelee eri maissa lahinna lainsaadanndllisista syista. Esimerkiksi Englannissa DNA-
naytteen saa ottaa misté tahansa rikoksesta epaillysta tai tuomitusta henkilésta ja tallentaa
rekisteriin. Seka epailtyjen ettad syyllisiksi tuomittujen naytteet voidaan sailyttaa ikuisesti. Englannin
rekisterissa onkin eniten DNA-tunnisteita verrattuna muihin Euroopan maihin. Vuonna 2009 muissa
Euroopan maissa poliisin DNA-rekistereihin oli taltioitu 0,3-2,1 % kokonaisvaesttstd maasta
riippuen, kun Englannissa maéara oli lahes kymmenen prosenttia. Kansainvalisissa rikoksissa
Suomen poliisi voi tehda kyselyn Interpolin DNA-rekisteriin. Tallainen kansainvalinen yhteistyo
rekistereiden kayttssa korreloi suoraan rekistereiden tehokkuuteen ja hyddyllisyyteen. (Sajantila
2010.)

Rekisteri vertaa sinne syottettya DNA-tunnistetta rekisterissa oleviin tunnisteisiin. Osuma tarkoittaa
sitd, etta rekisteriin syotettyd tunnistetta vastaava tunniste 16ytyy jo rekisterisséa olevista
tunnisteista. Keskusrikospoliisin rikosteknisen laboratorion mukaan vuonna 2020 DNA-rekisterin
osumia oli 2528 ja sormenjalkirekisterin osumia 761 (kuvio 1.). Rekistereissa olevien tunnisteiden

maaran kasvaessa myos kyseisten tekniikoiden tehokkuus korostuu. (Rimpilainen, Yle 2021, B.)
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Rekisteriosumat

@ Dna-rekisterin osumat @ Sormenjalkirekisterin osumat

2500

Lahde: KRP, grafiikka: Ilkka Kemppinen / Yle

Kuvio 1. Rikosteknisen laboratorion DNA- ja sormenjélkirekisteriosumat 2015-2020 (Rimpiléinen Yle 2021, B).

Niin kuin rekisteriosumistakin on havaittavissa, DNA-tunnisteiden osumia on selkeasti enemman
kuin sormenjalkiin perustuvia osumia. Vuonna 2020 kaikista osumista peréti 77 prosenttia tuli DNA-
rekisterista.

Eliminaatiorekisterissd on DNA-tunnisteet niiltéd henkil6iltd, joiden DNA:ta voi mahdollisesti paatya
tutkittaviin DNA-naytteisiin luonnollisista syista. Naytteiden tutkijoiden seka muun
laboratoriohenkilokunnan ja rikospaikoilla tydskentelevien poliisien DNA-tunnisteet olisi hyva |0ytya
eliminaatiorekisterista, jolloin heidat voidaan poissulkea, mikali naytteesta l6ytyy tuntematonta
DNA:ta. (ENFSI 2017, 20.) Suomessa tyontekijoiden naytteen antaminen eliminaatiorekisteriin on
vapaaehtoista.

4.5.1 DNA-tunnisteiden poistaminen rekisterista

DNA-tunnisteiden poistamisesta saadetaan laissa henkilotietojen kasittely poliisitoimessa
(616/2019) sen viidennen luvun 33 §:ss&. Silloin, kun asia on siirretty syyttajan ratkaistavaksi,
tiedot on poistettava rekisteristé viiden vuoden kuluttua siirrosta, kun epaillysta térkeimmasta
rikoksesta voi seurata enintaan vuosi vankeutta. Mikali rikosasian epaillysta térkeimmasta
rikoksesta voi seurata yli vuoden ja enintdan viiden vuoden vankeusrangaistus, on tiedot
poistettava kymmenen vuoden kuluttua rikosasian siirtymisesta syyttéjélle. Silloin, kun epaillysta
torkeimmasta rikoksesta voi seurata yli viisi vuotta vankeutta, tulee tiedot poistaa 20 vuoden
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kuluttua. Tiedot voidaan kuitenkin poistaa aikaisintaan vuoden kuluttua siita, kun rikoksen

syyteoikeus on vanhentunut. (Henkilttietojen kasittely poliisitoimessa 5:33.1.)

Tuntomerkkitietoja, joita kasitelladn henkil6llisyyden toteamiseksi, saa sailyttda kymmenen vuotta
viimeisen rikoksesta epdiltyd koskevan merkinnén tekemisesta. Tiedot poistetaan viimeistaan
kymmenen vuoden kuluttua rekisterdidyn kuolemasta, mikali térkeimman rikoksen ankarin
rangaistus on vahintdan vuosi vankeutta kyseisessa tapauksessa. (Henkilotietojen kasittely

poliisitoimessa 5:33.3.)

Kun kyseessa on alle 15-vuotias, tiedot poistetaan viimeistaan viiden vuoden kuluttua siitd, kun
epadillysta on tehty viimeisin merkinta, ellei jokin naista merkinndista koske sellaista rikosta, jonka

seuraamuksena on sédédetty ainoastaan vankeutta (Henkilttietojen kasittely poliisitoimessa 5:33.5).

Mikali todetaan, ettei rikosta ole tapahtunut tai kyseista henkil6d ei ole enda syyta epaillg, tulee
tiedot poistaa viimeistaan vuoden kuluttua merkinnan tekemisesta (Henkilotietojen kasittely
poliisitoimessa 5:33.6).

Poikkeuksena edella mainituista, rikosasiaan liittyvat henkilttiedot saa sailyttdd, mikali ne ovat
tutkinnallisen, valvonnallisen tai muun perustellun syyn vuoksi tarpeellisia tai niilla pyritdan

turvaamaan poliisin tai asianosaisten oikeuksia (HenkilGtietojen kasittely poliisitoimessa 5:33.7).

Tunnistettavan henkilon tiedot poistetaan vuoden kuluttua siita, kun tdma on I6ytynyt tai tuntematon
vainaja on tunnistettu (Poliisihallitus 2013, 6). Rekisterin yllapitajat poistavat rekisterista kuolleita
henkildita, alle 15-vuotiaana rekisterdityja sekd Suomen kansalaisuuden saaneita ja yli kymmenen
vuotta sitten rekisterdityja ulkomaalaisia koskevat tiedot poliisin henkil6tietolain 22 §:n mukaisesti.
(Poaliisihallitus 2013, 5.)

4.5.2 CODIS-jarjestelma

Suomessa, niin kuin useimmissa muissakin Euroopan maissa, DNA-tietokantana kaytetaan
Amerikassa kehiteltya CODIS-jarjestelmaa (ENFSI 2017, 36). Jarjestelma sisaltaa
tunnistetietokannan seka vertailualgoritmin, mutta ei henkil6tietoja. Sen sijaan jarjestelméssa on
DNA-tunnisteiden koodit, jotka yhdistavat tunnisteet niin sanotussa taustajarjestelmassa oleviin
henkildtietoihin, mikd on CODIS-jarjestelmasta erillinen tietokanta. (Himberg 2002, 72). Poliisin

DNA-rekisterit eivat saa sisaltaa tietoja henkildén muista ominaisuuksista DNA-tunnisteen liséksi.
4.5.3 AFIS-jarjestelma

Sormenjalki muodostuu, kun sormen papillaariharjanteista koskettuun pintaan jaé hiesta, rasvasta
ja liasta jalki. Sormenjalkien automaattinen tunnistamisjarjestelma AFIS otettiin Suomessa kayttdon

vuonna 1989. Kyseinen jarjestelma sisaltaa rekisteroityjen henkildiden sormenjalkia seka
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rikospaikalta [0ytyneitd tuntemattomiksi jAdneitéd sormenjalkid. AFIS lukee vertailusormenjaljen
optisesti, minka jalkeen se tuottaa todennakoisyysjarjestyksessa tulokset vertailujalkea

muistuttavista jaljista. Lopullisen arvioinnin tekee sormenjalkitutkija. (Himberg 2002, 53, 55.)
5 DNA TODISTEENA; VAHVUUDET, ONGELMAT JA RISKIT

Tassa luvussa kasitellaan DNA:n ominaisuuksia rikosteknisen nayton kannalta ja kaydaan lapi
siihen liittyvia vahvuuksia ja haasteita. Sormenjalki- ja DNA-tutkimuksilla on paljon yhtalaisyyksia.
Molemmilla tekniikoilla on pyrkimys loytéd&a osuma rikospaikalla otetun naytteen ja rekisterissa
olevan tai epdillysta otetun naytteen valilla. Siina missa DNA:ta pideta&n nykyisin varsin pitavana
todisteena, viela 1990-luvun alussa sormenjéalkien nayttéarvo oli DNA:ta varmempi (Hindmarsh ym.
2010, 106). DNA-profilointi perustuu todennakoisyyksiin ja on tyypiltaan kvantitatiivinen.
Sormenjalkitutkimukset puolestaan ovat kategorisia ja osoittavat joko osuman tai ei-osuman.
(Taupin 2014, 14.)

Rikostekninen DNA-profilointi on viela suhteellisen uusi tekniikka ja siihen liittyy monia haasteita.
Muun muassa menetelman herkkyys kontaminaatiolle sekd ihmisoikeuksien kunnioittamiseen,
eettisiin kysymyksiin ja lainoppiin liittyvat asiat on otettava huomioon arvioitaessa DNA-profiloinnin
kaytettavyytta rikostutkinnassa. Eras nékdkulma on, pidetaankdé DNA-tunnistusta jopa liian
ylivoimaisena todisteluna muihin teknisiin ja taktisiin menetelmiin verrattuna sen yleistyneisyyden
vuoksi. (Hindmarsh ym. 2010, 40, 115.)

5.1 Kustannustehokkuus

Tilanteessa, jossa epailty on koskettanut jotain tiettya pintaa, joudutaan miettimaan, kannattaako
kohdasta ottaa sormenjaljet vai DNA-nayte. Verrattaessa profilointia DNA:n ja sormenjalkien
osalta, sormenjélkien ottamisessa on vield paljon etuja DNA:han verrattuna. Siind missa DNA-
tulosten saamisessa voi menna viikkoja, sormenjalkitunnistus voidaan saada tunneissa.
Sormenjalkirekisterit ovat myds isommat kuin DNA-rekisterit, joten sita kautta on suurempi
mahdollisuus saada vastaavuus. Sormenjalkitutkimuksien teettdminen on liséksi edullisempaa.
Kuitenkin tilanteissa, joissa koskettu pinta on esimerkiksi epatasainen eika selke&é sormenjalkea
ole todenné&kdisesti mahdollista saada, on DNA-naytteen ottaminen parempi vaihtoehto. (Shewale
ym. 2014, 9.) DNA-naytteen taltioiminen on kuitenkin sormenjalkien taltioimista helpompi prosessi,

mink& vuoksi nykypéaivdnd DNA-naytteiden ottamista suositaan.
5.2 Naytemaarat Suomessa

Suomessa DNA- ja sormenjalkindytteitd kasitelldan ja analysoidaan Keskusrikospoliisin
rikosteknisessa laboratoriossa. Keskusrikospoliisin vuoden 2020 toimintakertomuksen mukaan

DNA-tutkimusten kysynta on edelleen kasvussa. Verrattuna vuoteen 2019 naytemaaré olivat 19
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prosenttia korkeampia. My6s sormenjalkitutkimusten méaéard on kasvanut ja verrattuna vuoteen
2019 naytemaarat olivat 12 prosenttia korkeampia. DNA-tutkimusten kysynnén kasvu osoittaa

kyseisten tutkimusten merkittévyyden rikostutkinnassa. (Keskusrikospoliisi 2020, 26.)

Vuonna 2020 rikostekninen laboratorio tutki 37 000 DNA-naytetta ja pdivittdin joka 45. minuutti
DNA-naytteesta tulee osuma johonkin pimeé&én rikokseen (pois lukien viikonloppuisin).
Rikostekninen laboratorio on vuonna 2021 asettanut vuoden kestavan rajoitteen kerralla
tutkittavien DNA-naytteiden maaraan rikosta kohden. Siind missa aiemmin yhteen rikokseen liittyen
on voitu lahettdé laboratorioon kerralla satoja DNA-naytteita, voi niitd rajoituksen aikana lahettaa
kerralla vain 2—8 kappaletta. Nain tutkimuksia voidaan porrastaa paremmin. Tietyissa tapauksissa
rajoitteesta voidaan kuitenkin poiketa. (Sipila, MTV 2021. Poliisi kahlehtii tehokkaimman
rikostutkintakeinonsa kaytt6a — dna-naytteiden maaraa rajoitettu.)

5.3 Kontaminaatio

Suurin ongelma DNA:han liittyen on naytteiden kontaminoituminen. Kontaminaatio tarkoittaa, etta
tutkittavaan naytteeseen sekoittuu ulkopuolista DNA:ta. Kontaminoituminen voi tapahtua joko
kahden eri naytteen ristikontaminaationa tai niin, etté jonkun tutkinnassa mukana olevan henkil6n,
esimerkiksi laboratoriotyontekijan, DNA:ta paatyy naytteeseen (ENFSI 2020, 9). Taman vuoksi on
erittdin tarkeda, etta joka vaiheessa naytteenottoa, niiden kasittelya ja sailytysta huolehditaan
tarpeellisesta suojauksesta. Nayte voi kontaminoitua jo rikospaikalla tai vasta ihan loppuvaiheessa
naytteen kasittelyd. Rikospaikalla olisi hyva huomioida mahdolliset paikat, missa epailee DNA:ta
olevan ja varoa alueelle menemista ilman suojavarusteita. Otettaessa DNA-naytteita, tulisi kayttaa

vahintdankin puhdasta kasvomaskia seka kertakayttbhansikkaita. (Sutton ym. 2017, 134.)
5.3.1 Kontaminaation minimointi

Poliisihallituksen ohjeessa tuntomerkkien ottamisesta ja tallentamisesta ohjeistetaan, ettd saman
henkilon, joka taltioi rikospaikkanaytteet, ei tulisi saman paivan aikana suorittaa

henkildrekisterdintid kontaminaation valttdmiseksi (Poliisihallitus 2013, 4)

Suojavaatetuksen kayttd on tarkeaa niin kontaminaation valttamiseksi, kuin taltioijan oman
terveyden suojaamiseksi. Naytteiden taltioijalla olisi hyva olla suusuoja, kokovartalosuojapuku,
hiussuoja seka steriilit kertakayttokasineet. Naytteesta toiseen siirtyessa tulee
kertakayttohansikkaat vaihtaa puhtaisiin. Tata prosessia helpottaa, mikali pukee useammat
kertakayttohansikkaat paallekkain. Rikospaikalla tulisi valttdd muun muassa syomistd, juomista ja
tupakointia, silla ndma lisdavat kontaminaation riskid. On tarkeaa dokumentoida tarkasti kaikki
toiminnot. Turhaa todisteiden siirtelya tulisi valttaa, jottei todisteet tuhoudu tai havia.
Kontaminaation mahdollisuus on lahes mahdotonta taysin poissulkea, minka vuoksi mahdolliset

kontaminaation lahteet on tiedostettava. Poliisilla on kaytbssaan eliminaatiorekisterit tata varten.
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Tarpeen ja toimivallan mukaisesti DNA-n&yte olisi hyva ottaa myos muilta henkil6iltd, mikali
voidaan olettaa DNA:ta siirtyneen, jotta voidaan poissulkea kyseiset henkil6t tuntemattomien DNA-
tunnisteiden osalta. (Sutton ym. 2017, 137-138.)

Kontaminaatiota voi myds valttaa sailyttamalla vertailunaytteet ja rikospaikkanaytteet eri paikoissa
ja taman toimintatavan tulisi olla rutiiniomaista. Mikali kontaminaatio tapahtuu, on olennaista
selvittaa, missa vaiheessa se on tapahtunut, mika ei aina ole yksiselitteista. (Taupin 2014, 135.)
Selvittamalld kontaminaation syy on toimintatapoja mahdollista muuttaa ja vastaavanlaiset

seuraukset jatkossa valttaa.
5.4 Kasittely

Verrattuna muihin teknisiin rikostutkintamenetelmiin, DNA:ta taltioidessa, kuljettaessa ja
kasitellessa tulee kiinnittéaa erityista huomiota siihen, ettei naytteeseen paése sekoittumaan
vierasta DNA:ta. Koska DNA:lla on niin vahva asema todistusaineistona, aika ajoin myds poliiseja
on syytetty vaaran DNA:n asettamisesta rikospaikalle lavastamistarkoituksessa. Kuuluisa
amerikkalainen rikostapaus, missa DNA oli isossa osassa, oli nayttelija O.J. Simpsonin
oikeudenkaynti vuonna 1995. Simpsonia syytettiin hanen entisen vaimonsa Nicole Simpsonin ja
taman kaverin Ronald Goldmanin murhasta. Puolustus vakuutti valamiehiston siitd, etta poliisi ja
laboratoriohenkilokunta olivat kasitelleet todisteita huolimattomasti ja néin ollen kontaminoineet ne.
Media seurasi tapahtumaa tiiviisti ja lopulta Simpson todettiin syyttdmaksi. Vuonna 1997
siviilioikeus kuitenkin katsoi Simpsonin vastuulliseksi ja tuomitsi tamén maksamaan

vahingonkorvauksia uhrien perheille. (Sajantila 1999).
5.5 Sailyminen ja muuttumattomuus

DNA on kestéava ja sailyy hyvin, mikali olosuhteet ovat siihen sopivat. Taman vuoksi onkin tarkeaa
huolehtia naytteiden asianmukaisista sailytysolosuhteista. Vuosikymmenia sitten tapahtuneita
rikoksia on saatu selvitettya DNA:n kehittymisen myéta, kun todisteita on sailytetty niin, ettei DNA
ole paassyt tuhoutumaan. Esimerkiksi vuonna 2002 tapahtuneeseen Pasi Aaltosen tappoon saatiin
lisaselvitysté lahes 20 vuoden kuluttua tapahtuneesta (luku 5.5.1). Pienten ndytemé&éarien ollessa
kyseessa, isoimmaksi ongelmaksi tulee DNA:n hajoaminen. Usein tapahtuva naytteiden jaadytys,
sulatus ja uudelleen jaadytys heikentda niiden laatua samoin kuin altistuminen vedelle tai hapelle.
DNA:n on todettu sailyvan pitkia aikoja kuivattuna ja bakteerittomassa ymparistossa. (Shewale ym.
2014, 20, 23.) Lisaksi DNA:n sailyminen heikkenee auringonvalon, homeen, voimakkaiden
kemikaalien ja kuumuuden vaikutuksesta. On havaittu, ettd myos nestemdaisen naytteen
sailyttdminen jddkaapissa vahentdd DNA:n sailymisaikaa. (Taupin 2014, 18; Sutton ym. 2017,
147.)
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DNA:n etu on se, etta ei ole valia mista osasta ihmista henkilon nayte on peraisin, silla se on
samalainen joka solussa. Esimerkiksi rikospaikalta veresta otettua naytetta voidaan verrata

epadillysta taltioituun sylkindytteeseen ja nain saada osuma. (Taupin 2014, 33).
5.5.1 Case: Pasi Aaltonen

Vuonna 2002 Tampereella 38-vuotias Pasi Aaltonen Idydettiin kuolleena kotoaan. Kavi ilmi, etta
Aaltonen oli joutunut henkirikoksen uhriksi. Kyseisen rikoksen tutkinta sai vihdoin paatoksen
vuonna 2021, 19 vuotta tapahtuneen jalkeen. Vaikka poliisi pitda rikosta selvitettyna, ei siitd
kuitenkaan koskaan nostettu syytteita, silla epailty oli kullut jo vuonna 2014. Aaltonen oli surmattu
usealla veitseniskulla ja veitsi oli Aaltosen oma. Henkirikosta pidettiin tekotavan- ja olosuhteiden

vuoksi tappona ja tapon syyteoikeus vanhenee 20 vuodessa. (Rimpildinen, Yle 2021, A.)

Aaltosen asunnosta l6ytyi veriset sukat, jotka poliisin tutkimusten perusteella eivat olleet Aaltosen,
mink& vuoksi niiden paateltiin kuuluvan tappajalle. Silminn&kijoiden mukaan Aaltosen asunnon
suunnalta oli kavellyt mies k&sisséén kengat, jotka tama oli jattanyt l[aheiseen porttikongiin. Poliisi
sai kyseiset Sievi-merkkiset kengét haltuunsa ja tutkimuksien perusteella pystyttiin osoittamaan
niiden olleen Aaltosen asunnossa. DNA-tunnistetta kengista ei onnistuttu maarittdmaan, mutta
poliisi uskoi DNA-tutkimuksen kehitykseen ja siihen, ettd tulevaisuudessa kengista olisi mahdollista
saada maaritettyd DNA-tunniste. Nain tapahtuikin vuonna 2016 ja kengista taltioitu DNA-tunniste
tuotti osuman vuonna 2009 vékivaltarikoksen johdosta rekisterdityyn mieheen. Kyseista miesta oli
puhutettu jo vuonna 2002, mutta talléin miesta ei ollut ollut syyta epailla. Kirjallinen lausunto
kenkien DNA-tutkimuksesta valmistui helmikuussa 2019, minka mukaan tunnisteen
esiintymistodennakdisyys on alle 1:100 000 suomalaisen vaestdn henkildilla, jotka eivat ole sukua
toisilleen. Tunnistuksen tarkkuus on suhteellisen heikko, sillda DNA-osumien todennékdisyys voi
parhaimmillaan olla yksi miljardista. Epatarkin tulos on yksi tuhannesta. Tapauksessa kuitenkin

my6s muut aihetodisteet tukivat miehen syyllisyytta Aaltosen tappoon. (Rimpilainen, Yle 2021, A.)
5.6 Sekundaarinen siirtyminen

Niin kuin luvussa 3.3 kerrotaan, DNA voi siirtyad joko primaarisesti tai sekundaarisesti.
Rikostutkinnassa ja DNA-tuloksia analysoidessa tulisi aina ottaa huomioon mahdollisuus sille, etta
DNA on siirtynyt rikospaikalle tai uhriin sekundaarisesti, esimerkiksi aivastuksen tai jonkun esineen
valityksella. Ennen DNA-tutkimusten kehittymista nykytasolle, DNA-nayte otettiin silmilla n&htavissa
olevasta tahrasta kuten veresta tai siemennesteesta. Silloin mygs tulos oli varmempi, silla on
epatodenndkoisempéad, etta sellainen tahra on paatynyt rikospaikalle sekundaarisesti tai jonkun
tahallisesti tuomana. Nykyaan hyvinkin pieni maara naytetta riittad DNA-analyysin tekemiseen,
mik& puolestaan tuo haasteita tuloksen nayttdarvon kannalta. Tuomion ei tulisi perustua pelkkaan

DNA-osumaan, etenkaan jos sekundaarisen siirtymisen mahdollisuus on olemassa. Sormenjalkien
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osalta asia on selkeampi. Mikali henkilon sormenjalki 16ytyy esineesta, voidaan varmuudella sanoa,

ettd henkil6 on koskettanut esinetta.
5.6.1 Case: Jatkdsaaren R-kioskin rydsto

Yksi havainnollistava esimerkki DNA:n sekundaarisesta siirtymisesta on vuonna 2018 tapahtunut
Jatkésaaren R-kioskin ryosto ja siihen liittyva rikostutkinta. Tapauksessa R-kioskin rydstaa
vihredan hupulliseen takkiin pukeutunut henkild puukolla uhaten, kumihanska kadessaan. Teosta
on valvontakameratallenne, missa nakyy, kuinka kumihanska putoaa R-kioskin lattialle rydstgjan
taskusta. Kumihanskasta otetaan DNA-nayte ja tulos antaa osuman aiemmin huumetuomion
saaneeseen henkil6on X, joka otetaan kiinni ja tuodaan kuulusteluihin. Kiinniotettu mies kiistaa
syyllisyytensa eika tiedd, kuinka on mahdollista, ettd hdnen DNA:taan on paatynyt kumihanskaan.
Esitutkinnan edetessé poliisi ottaa kiinni toisen miehen, joka kuulusteluissa tunnustaa
rydstadneensa kioskin. Aiemmin kiinniotettu mies X vapautetaan, silla muuta naytt6a hanté kohtaan
ei ole kumihansikkaasta lI6ytyneen DNA:n ja valvontakameratallenteiden perusteella havaittujen
X:n ja tekijan yhtalaisyyksien lisaksi. (Rimpil&inen, Yle 2021, C.)

Poliisi jatkaa tutkimuksia selvittddkseen, kuinka X:n DNA:ta on voinut paatya R-kioskista
ldytyneeseen kumihanskaan. Selvida, ettd X on kaynyt Tokmannilla hieman ennen ry6ston
ajankohtaa ja sinne mennessaan koskettanut liukuportaiden kasihihnaa. Tokmannin
valvontakameratallenteista havaitaan, etta ryostésta epailty mies oli saapunut Tokmannille hetki
taman jalkeen ja laskenut katensa liukuportaiden kéasihihnalle samaan kohtaan, missa X oli pitanyt
kattdan. Nain X:n DNA:ta on siirtynyt epaillyn kateen. Epdilty on tdméan jalkeen Tokmannilla
avannut kumihanskapaketin ja tydntanyt hansikkaita taskuunsa, jolloin X:n DNA on edelleen
siirtynyt hansikkaisiin hanen kadestaan. R-kioskilla rydston aikana yksi naistd kumihansikkaista oli
tippunut lattialle hdnen taskustaan ja vaaran miehen DNA:ta oli ndin paatynyt rikospaikalle.
(Rimpilainen, Yle 2021, C.)

5.7 Tulosten tarkkuus

Nykyisin DNA-tunnisteissa on 15-20 DNA-merkki& ja mikali kaikki merkit ovat luettavissa, on
tunnistus kaytannodsséa varma. DNA-tutkimuksissa kaytettavat todennakdisyyslaskemat perustuvat
perusteellisiin vaestdgeneettisiin tutkimuksiin. (Sajantila 2010.) DNA-tutkimukset perustuvat siihen,
kuinka yleinen kyseinen DNA-tunniste on kyseisessa vaestossa. Tatéa voidaan maarittaa
populaatiotutkimuksilla, kunhan otanta on riittdvan suuri. Suomessa esiintymistodennakoisyydet
lasketaan Kansanterveyslaitoksen isyyslaboratorion tutkimusaineiston perusteella. (Himberg 2002,
66.)

Tyypillinen DNA-analyysitekniikka kasittelee ainakin kymmenta eri aluetta DNA-molekyylissa,

minka vuoksi tuloksen todennékdisyys on suuri. Rikospaikalla nayteprofiilit eivat kuitenkaan
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valttamatta ole kokonaisia tai DNA-naytteisiin on sekoittunut useita eri DNA-profiileja, mink& vuoksi
todennéakdisyys voi olla heikompi ja nain ollen my6s todisteen nayttéarvo alhaisempi. (Taupin 2014,
16.) DNA on tilastollinen analyysimenetelma ja sen tuloksen tarkkuus ilmaistaan
todennéakdisyyssuhteena. Todennakoisyyssuhde vastaa siihen, kuinka todennakdista on, etta
jonkun muun DNA:sta saataisiin osuma, esimerkiksi yhden suhde miljardiin. Tilastolliset
menetelmat eivat voi koskaan antaa taysin absoluuttisia tuloksia, vaikka todennakoéisyydet
olisivatkin tata luokkaa. (Taupin 2014, 70-71.)

Naytteeseen voi olla sekoittunut useampaa kuin yhden henkilon DNA:ta. Yleensa tama
tiedostetaan ja naytetyypista riippuen naytteet voidaan erotella. Esimerkiksi useamman eri ihmisen
ihosoluja ei pystyté erottelemaan toisistaan. Sekoittuneen naytteen tulkinta on mutkikkaampaa eika
saatu tulos ole yhté luotettava kuin puhtaan naytteen. (Taupin 2014, 93—-96.) Kahden henkilon
DNA:ta voi olla sekoittuneena samaan naytteeseen esimerkiksi silloin, kun henkil6t juovat samasta
pullosta. Tyypillisesti raiskaustapauksissa uhrilta otettavassa vaginaalisessa naytteessa on seka
tekijan ettéa uhrin DNA:ta sekoittuneena toisiinsa. Yleensa tallaisessa tilanteessa naytteiden DNA
saadaan yksiloityd, silla uhrin DNA-tunniste on tiedossa ja nain ollen se voidaan erotella
naytteesta, jolloin jaljelle jaa tekijan DNA-profiili. Suomessakin kaytdssa oleva CODIS-tietokanta
mahdollistaa my0s seos-DNA:ta sisaltavan naytteen analysoinnin. (ENFSI 2017, 13-14.)

Nykytietamyksen mukaan sormenjalkitutkimukseen perustuvaa henkilon yksildimista voidaan pitaa
taysin varmana. Myds silloin, kun henkil6 poissuljetaan sormenjalkitutkimuksissa tulleen kielteisen

lausunnon perusteella, voidaan asian ajatella olevan varmuudella nain. (Himberg 2002, 56.) Taman
vuoksi sormenjalkitutkimusten tulkinta ja kayttdminen on monissa tapauksissa yksiselitteisempaa ja

luotettavampaa kuin DNA-tutkimusten.
5.8 Innocence Project

Vuonna 1992 Amerikassa Barry Scheck ja Peter Neufeld perustivat jarjestdn nimelta Innocence
Project. Jarjeston tarkoitus on auttaa vaaran tuomion saaneita vankeja kayttamalla DNA-
tutkimuksia tapauksissa, joissa DNA:lla olisi ollut ratkaiseva nayttbarvo, mutta menetelmid sen
hyoddyntamiseen ei rikoksen tutkimisen aikaan ole viela ollut saatavilla tai todisteita oli muutoin
kasitelty huolimattomasti. Tammikuuhun 2020 mennessa jarjestdn avulla on kasitelty yli 365
tapausta, joissa tuomittu on DNA:n avulla vapautettu syytteistd. Suurin osa vaarista tuomioista on
ollut seksuaalirikoksia ja/tai henkirikoksia ja niiden nayttd on perustunut pddasiassa virheellisiin
silminnakijahavaintoihin. (Innocence Project 2021.) Alaluvuissa 4.2.1 ja 4.2.2 esitellaan kaksi

esimerkkitapausta Innocence Projectin avulla vapautuneista vaarin tuomituista henkil6ista.
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5.8.1 Case: William Barnhouse

Vuonna 1992 22-vuotias nainen oli raiskattu erdan autiotalon takana. Hetki tapahtuneen jalkeen
poliisi haravoi lahialueet l16ytaen sieltd William Barnhousen. Barnhouse tuatiin rikospaikalle, missa
uhri tunnisti tAman tekijaksi. Tutkimuksissa rikosteknisesta laboratoriosta annettiin lausunto uhrin
vartalolta I6ytyneesta hiuksesta ja lausunnon mukaan hius tdsmasi Barnhouseen. Samana vuonna
Barnhouse tuomittiin 80 vuodeksi vankeuteen pakottamisesta seksuaaliseen tekoon Indianassa.
Barnhouse on karsinyt koko elaméansa ajan mielenterveydellisesta sairaudesta, ja han ei koskaan
tunnustanut tekoa. Vuonna 2013 FBI totesi, ettei kyseinen hiusanalyysi ole pateva
tutkimusmenetelma. Innocence Project pyysi uhrin housuista seka raiskausnaytteista taltioiduista
naytteistd DNA-analyysia vuonna 2016, mihin suostuttiin. DNA-lausunnon perusteella Barnhousen
osallisuus voitiin poissulkea ja hénet vapautettiin vuonna 2017. Barnhouse oli ehtinyt suorittaa
vankeusrangaistustaan perati 25 vuotta. (Innocence Project 2021, Case William Barnhouse.)

5.8.2 Case: Kirk Bloodsworth

Marylandista I6ydettiin vuonna 1984 seksuaalisesti hyvaksikaytetty, kuristettu ja kivella hakattu 9-
vuotias tyttd. Poliisi naytti tekijasta tehtya luonnosta televisiossa, mink& perusteella anonyymi
soittaja oli kertonut ndhneensa Bloodsworthin uhrin kanssa kyseisena paivana. Tekijan sanottiin
olevan pitk&, valkoihoinen, hoikka seka ruskettunut ja, etta talla olisi vaaleat, kiharat hiukset seka
muhkeat viikset. Tuohon aikaan Bloodsworth oli lyhyt, punahiuksinen ja han painoi reilusti yli 90
kiloa. Oikeudenkaynnin aikana viisi silminnakijaa kertoi ndhneensa Bloodsworthin uhrin kanssa.
Kaksi naista todistajista ei ollut kuitenkaan kyennyt tunnistamaan Bloodsworthia tunnistusrivistosta,
vaan tunnistus oli perustunut siihen, ettd he olivat ndhneet taméan televisiossa rikoksen jalkeen.
Lausunnossaan poliisille Bloodsworth oli sanonut tehneensa jotain kamalaa, mika vaikuttaisi hanen
ja hanen vaimonsa suhteeseen sekd maininnut verisen kiven. Bloodsworth tuomittiin raiskauksesta

ja murhasta kuolemantuomioon vuonna 1985.

Tuomion jalkeen Bloodsworthin poliisille antama lausunto kyseenalaistettiin tuomion perusteena,
silla kuulustelujen aikana poliisi oli nayttanyt Bloodsworthille kiven. Kavi myds ilmi, etta puhe
teosta, mika vaikuttaisi suhteeseen hdnen vaimonsa kanssa, tarkoitti sita, ettd Bloodsworth oli
epaonnistunut hankkimaan sita ruokaa, mita vaimo oli pyytéanyt hanta ostamaan. Kahden vuoden
kuluttua ensimmaisestéa tuomiosta Bloodsworth vapautettiin kuolemantuomiosta, mutta tuomittiin
sen sijaan kahteen elinkautiseen. Vuonna 1992 syyttaja suostui testaamaan kyseisen tapauksen
DNA-naytteet. Uhrin alusvaatteiden ja sortsien seka paikalta I6ytyneen kepin naytteita verrattiin
Bloodsworthista otettuihin naytteisiin. Seka DNA-laboratorion etta FBI:n tekeman rinnakkaiskokeen
tulokset poissulkivat Bloodsworthin osallisuuden. Hanet vapautettiin vuonna 1993, jolloin han ol

ehtinyt viettaa vankilassa jo yhdeksan vuotta. (Innocence Project 2021, Case Kirk Bloodsworth.)
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

DNA:n kayttaminen rikostutkinnassa perustuu sen yksilollisyyteen ja universaaliuteen. Jokaisella
ihmisella on oma uniikki DNA:nsa, mink& perusteella h&net voidaan identifioida. Kyseisen
tunnistuksen luotettavuus riippuu muun muassa naytteen laadusta, taltioimispaikasta seka
ympariston olosuhteista. DNA-tunnistuksen luotettavuutta maaritellaan todennakaoisyyssuhteella,
mik& voi vaihdella merkittavasti eli pelkk&a DNA-osuma itsessaan ei viela kerro sen nayttdarvosta.

Ajan saatossa tekninen rikostutkinta on muuttunut valtavasti. Yksi suurimpia muutoksia on tietojen
ja menetelmien digitalisoituminen, mik& on mahdollistanut laajojen rekistereiden kayttamisen ja
tietojen jakamisen niin kansallisesti kuin kansainvalisestikin. Rekistereiden kayttaminen ja kasittely
on tehokasta, kun tiedot ovat tallennettu sdhkoisesti. DNA-tutkimusten kehittyminen on
mahdollistanut myds aiemmin vaarin tuomittujen vapauttamisen muun muassa Innocence Projectin

avulla.

Sormenjalkien taltioiminen oli ennen DNA-tutkimusten kehittymista yksi merkittavimpia
rikosteknisen tutkinnan menetelmia. Ajan saatossa DNA:n analysoinnista on tullut jatkuvasti
kaytetympi menetelma, syrjayttden sormenjalkien ja muiden teknisten rikostutkinnan menetelmien
kayttamista. Ellei kyse ole vakavampien rikosten tutkinnasta, rikospaikalla tekniset naytteet taltioi
yleensa valvonta- ja halytyssektorin partio. Kyseisen sektorin tehtéavaalue on kuitenkin hyvin laaja,
joten voidaanko edes odottaa, ettd teknisen tutkinnan osaaminen on vaadittavalla tasolla, jotta
teknisten naytteiden laatu ei karsi kasittelyn aikana. DNA-n&ytteiden taltioiminen on selkeasti
helpompaa kuin sormenjalkien, minka vuoksi DNA:n taltioimista ehk& senkin vuoksi suositaan koko
ajan enemman. Taidot ja kdytannot vaihtelevat eri poliisiasemilla ja esimerkiksi lisékoulutus voisi
korjata epatasapainoa. Kynnys sormenijalkien taltioimiseen voi nousta, mikali sit tehd&én vain
harvakseltaan. DNA-naytteiden taltiomista puoltaa myos se, ettd tekniikan kehittyessa ja uusien
menetelmien myota DNA-naytteiden kasittely ja analysointi ei enaa ole kustannuksiltaankaan niin

kallista, kuin mita se ennen on ollut.

DNA:n kasittelyssa on monta eri vaihetta ja jokaisessa vaiheessa on inhimillisten virheiden
mahdollisuus. Monissa rikostapauksissa DNA on merkittava osa nayttdd, mutta sen ei koskaan
pitaisi olla ainoa todiste, minka perusteella syytetty tuomitaan. DNA-naytteita ja -tuloksia tulisi osata
arvioida kriittisesti ja monesta eri nakokulmasta. On esimerkiksi eri asia, 10ytyykd DNA:ta uhrin
kynnen paalta vai kynnen alta. Silloin kun saman henkilon DNA:ta 10ytyy useammasta eri lahteesta,
esimerkiksi seka veri- ettd siemennestetahrasta, on DNA-tulos luotettavampi, silla silloin

sekundaarinen siirtyminen tai kontaminoituminen on epatodennakdisempaa.

Ylen haastatteleman rikosteknisen laboratorion johtajan Erkki Sippolan mukaan
sormenjalkitutkimukset ja DNA-tutkimukset ovat hyvin erilaisia. Sippolan mukaan DNA-

tutkimuksissa kaytetdan paljon robotiikkaa, kun sormenjalkitutkimus taas on karrikoiden yhden
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tutkijan suorittama visuaalinen tarkastelutyd. Sippola kertoo, ettd sormenjalkiin erikoistuneiden
tutkijoiden maara on vahentynyt, silla sormenjalkinaytteita tulee nykyisin harvemmin kuin ennen.
(Kettumaki & Tervo, Yle 2021.)

Joissakin maissa on pohdittu myds mahdollisuutta universaaliin DNA-rekistesteriin, missa olisi
kaikkien kyseisen maan kansalaisten ja vierailijoiden DNA-tunnisteet. Tallaisen rekisterin etuja olisi
mahdollisuus ratkaista enemman rikoksia seka tunnistaa tuntemattomiksi jaéneita vainajia.
Euroopassa kyseisen rekisterin kaytto tosin tuskin on koskaan mahdollista, silla se rikkoisi
ihmisoikeussopimusta. Kuwaitissa sen sijaan on jo asetettu laki, mikd mahdollistaisi kyseisen

rekisterin muodostamisen ja kayttamisen. (ENFSI 2017, 17.)

Vaikkakin DNA-tunnistus on kiistatta erittain tehokas rikostekninen menetelma rikosten

selvittdmisen apuna, tulee aina ottaa huomioon kokonaisuus. DNA-tunnisteesta annettu lausunto
joko antaa todennakoisyyden sille, etté vertailtavat biologiset naytteet ovat samasta henkilosta tai
poissulkee sen mahdollisuuden. DNA-lausunto ei absoluuttisesti todista henkildn syyttomyytta tai

syyllisyytta.
6.1 Opinnaytety®dn arvionti

Olen kiinnostunut teknisesta tutkinnasta, mink& vuoksi opinnaytetydni tekeminen oli mielek&sta.
Aineiston lukemiseen meni paljon aikaa, silla harva lahde oli suomenkielinen ja termistd oli
haastava. Kavin l&pi suuren méaran materiaalia, mistéa karsin pois opinnaytetydni rajauksen
ulkopuolelle jddvan aineiston. Uutta lahdemateriaalia hankin myds kirjoitusprosessin aikana.
Vaikka rajasin ja karsin aineiston tarkasti, onnistuin silti sisallyttdmaan opinnaytetyohoni
monipuolista aineistoa. Hyvan pohjatydn ansiosta itse kirjoitusprosessi oli sujuva ja sen aikana
muutin suunnitelmaani hieman tutkimuskysymysten osalta. Mielestéani opinndytetyoni vastaa
asettamiini tutkimuskysymyksiin ja antaa yleiskatsauksen DNA:han liittyvista rikostutkinnallisista
nakokulmista aiemmin tehtyjen tutkimusten pohjalta. Lisdarvoa opinnaytetydlleni olisi voinut antaa
kattavampi vertailu ja perehtyminen muihin teknisen tutkinnan menetelmiin, esimerkiksi
sormenjalkitutkimuksiin. Tama olisi kuitenkin laajentanut tyota merkittdvasti, minka vuoksi paatin
kasitella muita menetelmia vain pintapuolisesti. Tydssani esittelemét esimerkkitapaukset
havainnollistavat DNA:n ominaisuuksia seka sitd, kuinka siihen liittyvat tutkimusmenetelmat ovat
kehittyneet ja miten se on vaikuttanut rikostutkintaan ajan saatossa. Koen, etta tekemani
opinnaytety0 on sisalloltddn kompakti katsaus taméan hetkiseen tilanteeseen DNA-tutkimuksista ja

se tuo esiin oleelliset asiat rikostutkintaan liittyen.
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