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This final project of maintenance system for the electrical network deals with the
uploading of the inspection documents into digital form and their functioning, as a
support of and function of audits to support condition check-ups and maintenance
scheduling. The goal was to introduce inspection activities and to create inspection
[control cards.

In the theoretical part, the inspection activities are presented on the basis of the law
and regulation, as well as on the basis of the recommendations of the network used
by companies. The laws and regulations include the scope and timetable of the in-
spections with recommendations.

SFS standards, Sener network recommendations and the management application by
Tekla Oy were used. Appropriate inspection templates of the control procedures
were drawn up to the software.

The results achieved were the control section of the maintenance system with inspec-
tion report templates that are used for check-ups, as well as some examples of correc-
tive actions. The project achieved its objectives. Inspections can be made in the fu-
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

USB

MMS

NIS
GPS
Pj
Kj

Sj

(engl. Universal Serial Bus) on sarjavayldarkkitehtuu-
ri oheislaitteiden liittdmiseksi tietokoneeseen.

Maintenance management system, huollon hallintajarjestel-
ma

Network Information System, verkkotietojarjestelma
Global Positioning System, satelliittipaikannusjarjestelma
Pienjannite, alle 1000V vaihtojannitteella

Keskijannite, 1000V-35 kV

Suurjannite, 110 kV - 400kV


http://fi.wikipedia.org/wiki/Englannin_kieli
http://fi.wikipedia.org/wiki/Oheislaite
http://fi.wikipedia.org/wiki/Tietokone

1 JOHDANTO

Tama opinnadytetyon aihe syntyi Kemin Energia Oy:n tarpeesta saada kunnossapitojéar-
jestelm& toimintaan. Kunnossapitojérjestelmén tarkastusosio tulee olemaan toistaiseksi
tarkein osa tata jarjestelméa, koska tarkastusten seuraaminen ja vikojen korjaaminen on

erittdin tarke&a verkoston luotettavuuden yllapitamiseksi.

Kayttoonotto tuli ajankohtaiseksi uuden Tekla Oy:n toimittaman ohjelmiston paivityk-
sen tullessa tammikuussa 2013. Ohjelmistopéivityksen my6ta uutena ominaisuutena tuli
kunnossapito-osuus, johon sisdltyy myés kunnossapidon maastosovellus kaytettavaksi
maasto olosuhteissa. Ohjelmistojen kayttdjia ovat kunnossapidosta vastaavat henkilét eli
kunnossapitoinsinddrit ja verkonrakennusinsindorit. Maastosovellusta tulevat kaytta-

maan maastossa toimivat asentajat.

Tavoitteena on kayttdonottaa kunnossapito-osuus ja luoda siihen sopivat tarkastusdo-
kumenttipohjat kuntotarkastuksia varten. Toisin sanoen tarkoitus on saattaa kaikki kun-
nossapitotiedot ja tehtdvien kirjaukset sahkdiseen muotoon, jotta naita olisi helpompi
kontrolloida. Maastosovelluksen tarkoituksena on toimia kuntotarkastusten apuna maas-
tossa. Sovellus mahdollistaa tarkastusten paivittamisen jarjestelmaan ja sité kautta tar-

kastusten helpomman seurattavuuden.

Tdassa opinnaytetyossa rajaus tehtiin tarkastustoimintaan ja niihin liittyviin asioihin, ku-
ten huoltoaikatauluihin ja kuntotarkastuksiin. Kayttoonottotarkastukset tehdaan aiem-
man kaytanndn mukaisesti, ja kohteen jarjestelmaén digitoimisen jalkeen tarkastuksen
tiedot lisatdan laitteistoille. Maardaikais- sekd varmennustarkastukset tullaan hoitamaan
tulevaisuudessa ainakin toistaiseksi ulkopuolisen tarkastajan ohjeistuksen mukaan ja

myos teettdmaan kyseiset tarkastukset ulkopuolisilla tarkastajilla.
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2 KEMIN ENERGIA JA SAHKOVERKOSTO

Kemin Energia on energian jakeluun keskittynyt yritys, joka toimii Kemin kaupungin
alueella. Kemin Energia osakeyhtion omistaa Kemin kaupunki, ja sen palveluihin kuu-
luu s&hkon siirto, kaukolammon myynti sekd asennuspalvelut. (Opasmedia Oy 2013,
Hakupéiva 27.2.2013)

2.1 Kemin Sahkoosakeyhti6 perustetaan

Vuonna 1912 pankinjohtaja Edvard Hirmun johdolla perustettiin Kemin Séhkdosakeyh-
ti6. Yhtion perustajat olivat kemildisia yksityishenkil@itd, mutta muutamaa vuotta myo-
hemmin myods Kemin kaupunki ja Kemin maalaiskunta tulivat yhtion osakkaiksi. Sah-
koyhtion tarvitsema sdhko saatiin Mansikkanokalla sijainneen Kemin Sahaosakeyhtion
hdyrykoneen pydrittdmasta generaattorista. Sahkodyhtion ensimmaiset asiakkaat olivat
Sauvosaaressa ja he kayttivat séhkod valaistukseen. Yhtion toiminnan alusta alkaen
Kemin kaupunki osti sahkoa katujen ja koulujen valaistukseen. Varsin pian Kemin Sah-
kdosakeyhtio rakensi verkostoaan Kemin kaupungin alueen lisaksi Kemin maalaiskun-

taan, Tervolaan, Kaakamoon ja Simoon. (Kemin Energia 2012, hakupéivé 17.12.2012)

1930-luvulla Kemin Sahkbosakeyhtion talous joutui vaikeuksiin ja suurimmaksi osak-
kaaksi tullut Kemin kaupunki alkoi vaatia, ettd yhtio luopuu maaseutuverkoistaan. Ta-
man seurauksena Kemin Sahkdosakeyhtié myi Tervolan sahkdverkon Tervolan kunnal-
le vuonna 1938. Samana vuonna verotuksellisista syistd johtuen Kemin kaupunginval-
tuusto péatti ryhtya toimiin yhtion kunnallistamiseksi. Sen seurauksena Kemin Sahko-
osakeyhtion yhtiokokous paatti purkaa yhtion ja myyda sen omaisuuden Kemin kau-
pungille. Kemin S&hkdosakeyhtion viimeisend toimintavuonna 1938 s&hkod myytiin
814.000 kilowattituntia. (Kemin Energia 2012, hakupéiva 17.12.2012)

2.2 Kunnallinen séhkolaitos aloittaa toimintansa

Vuoden 1939 alussa Kemin kaupungin séhkolaitos ryhtyi jatkamaan siitd, mihin Kemin
Séhkodosakeyhtio pééatti 26 vuotta kestdneen toimintansa. Sahkoélaitos jatkoi maaseutu-
verkoista luopumista sodan jalkeen, kun vuonna 1949 verrattain laajat verkostot Kemin
maalaiskunnassa ja Ala-Tornion kunnan Kaakamon kylassd myytiin Kemin maalais-

kunnalle ja Tornionlaakson Sahkd Oy:lle. Vuonna 1952 sahkolaitos luopui viimeisestéd
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maaseutuverkosta myymaélla Simon verkot Rantakairan S&hkd Oy:lle. Tdéman jéalkeen
Kemin kaupungin sahkolaitos keskittyi pelkastdan kemiléisten séhkoasioiden hoitami-
seen. Sodan jalkeinen aika oli sdhkolaitokselle voimakkaan kasvun aikaa. Sahkonkaytto
kasvoi 1950-luvun puolivaliin mennessa ldhes kymmenkertaiseksi verrattuna sotaa edel-
tdneeseen aikaan, silla vuonna 1954 sahk6a myytiin 7 miljoonaa kilowattituntia. Kasvu
jatkui myos seuraavilla vuosikymmenilld ja myyntimaarat olivat vuonna 1968 44 mil-
joonaa kilowattituntia, vuonna 1975 75 miljoonaa kilowattituntia ja vuonna 1985 121

miljoonaa kilowattituntia. (Kemin Energia 2012, hakupdiva 17.12.2012)

Vuonna 1975 Kemin kaupungin séhkolaitos aloitti kaukoldmpd6toiminnan, joka on kas-
vanut siind maarin, ettd kaukolampd on talla hetkellda kaupungin suosituin lammitys-
muoto. Kaukolammén myo6téd sahkolaitoksen nimi muutettiin vuonna 1980 Kemin kau-

pungin energialaitokseksi. (Kemin Energia 2012, hakupdiva 17.12.2012)

2.3 Kemin Energia Oy perustetaan

Kemin kaupunki harjoitti energialaitostoimintaa 61 vuotta, kunnes se vuonna 1999 paét-
ti perustaa Kemin Energia Oy- nimisen osakeyhtion ja myydé harjoittamansa liiketoi-
minnan sille. Kemin Energia Oy aloitti toimintansa vuoden 2000 alussa. Vuonna 2001
Oulun Energia, Tornion kaupungin energialaitos, Keminmaan Energia Oy, Tervolan
kunnan sahkolaitos ja Kemin Energia Oy perustivat alueellisen sahkdnmyyntiyhtion,
Oulun Sahkonmyynti Oy:n, jolle ne siirsivat sahkdnmyynnin asiakassuhteensa. Kemin
Energia Oy on néin yhteistydssa energiayhtididen kanssa, joiden alueella sen edeltgja
Kemin Séhkdosakeyhtid aikanaan aloitti sahkdistamisen. (Kemin Energia 2012, haku-
paiva 17.12.2012)

2.4 Kaukoldmpd siirtyi omaan lammaontuotantoon

Kemin Energia Oy:n 32 megawatin turvetta ja puuta polttoaineenaan kéayttava lampo-
keskus valmistui syksylla 2006 ja yhtio alkoi tuottaa kaiken asiakkaiden tarvitseman
kaukolammon. Lampokeskuksessa on 7,5 megawatin savukaasujen pesu- ja l&ammon
talteenottolaitteisto, joka takaa lampokeskukselle pienet paastot ja korkean hyotysuh-
teen. Lampokeskuksen polttoaineet tulevat alle sadan kilometrin pé&&std ja polttoaineen
nosto ja kuljetukset ovat synnyttaneet lahialueelle uusia tyopaikkoja. (Kemin Energia
2012, hakupdiva 17.12.2012)
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2.5 Kemin Energia tdndén, 100 vuotta sdhkoa elaméén

Vuonna 2012 Kemin Energia Oy on toimittanut kemildisille séhkéd 100 vuoden ajan.
Sahkon kayttdbmuodot ovat sadassa vuodessa laajentuneet, mutta edelleen alkuvuosien
kayttotavat valaistus ja voimansaanti ovat hyvin vahvasti mukana. Juhlavuotenaan Ke-
min Energia Oy:n liikevaihto on 16 miljoonaa euroa ja sen palveluksessa on 50 energia-
alan ammattilaista. Yhtio toimittaa sahkoa 15.000 asiakkaalle yhteenséd 180 miljoonaa
kilowattituntia. Yhtion toimittamalla kaukolammolla lammitetddn 3 miljoonaa raken-
nuskuutiometrid, joiden l&ammaonkaytté on yhteensd 160 miljoonaa kilowattituntia. Puo-
let kemil&isistd asuu taloissa, joihin Kemin Energia Oy toimittaa kaukolammon. Kemin
Energia Oy:n liiketoiminnoilla on standardin 1SO 9001:2008 mukainen laatusertifikaat-
ti. (Kemin Energia 2012, hakupéiva 17.12.2012)

Kemin Energia Oy:n organisaatio muodostuu kolmesta osastosta, jotka ovat
lampdosasto, sahkoosasto seké hallinto- ja talousosasto. Vuonna 2010 Kemin Energia

tyollisti 50 henkil6a, joista 47 oli vakituisessa tydsuhteessa. (Taulukko 1)

Taulukko 1. Kemin Energian tunnusluvut (Kemin Energia 2012, hakupéivé 17.12.2012)

2010 2011
Sahkonsiirto GWh 182,3 168,8
Sahkoasiakkaita 14977 14917
Lammonmyynti 172,3 159,2
Lamp0oasiakaskiinteist6j 413 416
Liikevaihto 1000€ 15,7 15,8
Liikevoitto € 3096 2556
Maksuvalmius (Quick Ratio) 1,3 1,3
Liikevoitto % 19,7 16,2
Sijoitetun pddoman tuotto % 7,5 6,4
Tase 51651 49975
Omavaraisuus % 55,4 58,7
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2.6 Sahkoverkko

Séhkodosaston tehtavénd on huolehtia sahkon siirtamisesta kantaverkosta asiakkaille,
séhkdverkon suunnittelusta, rakentamisesta ja kunnossapidosta seka energian mittauk-
sesta asiakkailla. My0s vapaan sahkdkaupan mittaustietojen kasittely kuuluu sahkbosas-
ton tehtaviin. (Salo-oja, 2011)

Vuonna 2011 sahkdverkossa oli muutamia vikakeskeytyksid. Syottdvassd 110 kV-
verkossa 2 kpl ja Energialaitoksen 20 kV-verkossa oli 17 keskeytystd. Kokonaisuutena
keskeytykset aiheuttivat asiakkaille keskeytyksid keskimaarin 0,865 tunnin eli 51 min
54 sekunnin keskeytyksen asiakasta kohden, joka on valtakunnallisesti erittdin hyva
arvo. (Salo-oja, 2011)

Padmuuntajien yhteisteno 2011 vuoden lopussa oli 7SMVA ja jakelumuuntajien yhteis-
teho 102,5 MVA ja asiakkaiden omistamien muuntajien teho 15650 kVA. Muuntajia
2011 oli yhteensa 212 kpl, joista asiakkaiden omia muuntajia 13kpl. (Salo-oja, 2011)

Sahkoverkon maakaapelointiaste vuonna 2011 oli johtojen pituuteen suhteutettuna
75 %. Johtoja oli yhteensa 822,1km, joista suurimpana 0,4 kV verkko 637,4 km:lla.
Maakaapelointi aste 0,4 kV verkolla oli 77 %. (Salo-0ja, 2011)

2.7 Tarkastustoiminta

Verkoston tarkastuksia Kemin Energialla tehdaan Sener-verkostosuositusten mukaan
sekd sahkoturvallisuuslain perusteella. Tarkastustoiminnan kirjanpito hoidetaan kysei-
sen suositusten mukana olevilla kaavakkeilla ja tarkastuspoytékirjat arkistoidaan kansi-

oihin.

Sener -verkostosuositus antaa pohjan energialaitosten tarkastustoimintaan ja tarvittaessa
yritykset muuttavat tarkastuksia paremmin itselleen sopiviksi. Tarkastukset lisdavat

kayttovarmuutta ja turvallisuutta sdhkdélaitteistoissa.
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3 SAHKOVERKKOJEN TARKASTUKSET

Sahkoverkko tarvitsee tarkastuksia ja huoltoa toimiakseen luotettavasti. Tarkastusten
sek& huollon méaaré riippuu laitteiston rakenteesta ja idstd. Laitteiston ikadntyminen ai-
heuttaa enemman tarvetta kyseisille toiminnoille ja siitd syysté lainlaatijat sekd s&hko-
verkkoyhtiot ovat yhteisesti tutkineet tarkastusten tarpeellisuutta. Tavoitteena tarkastuk-

silla on ollut verkoston luotettava toiminta sekd kustannustehokkuus.

3.1 Lait ja asetukset

Sahkdverkkojen tarkastukset ja huollot ovat lain séatelemid, varsinkin sdhkoalan vaati-
mukset ovat kattavia lahes kaikkeen mitd tall4 alalla tehddén. Seuraavat lait ja saddokset
ovat séhkoalalla mééaraavia:

e Sahkodturvallisuuslaki 410/1996

e Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkolaitteistojen kayttéonotosta
517/1996.

Sahkoturvallisuuslaki 14.6.1996/410 maaraa seuraavaa:

2 § Téata lakia sovelletaan laitteisiin ja laitteistoihin, joita kaytetdan sahkon
tuottamisessa, siirrossa, jakelussa tai kaytossa ja joiden sahkaisista tai
sdhkomagneettisista ominaisuuksista voi aiheutua vahingon vaara tai hairiota.

5 § Sahkolaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava, valmistettava ja
korjattava niin sek& niitd on huollettava ja kaytettava niin, etta:

1) niista ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa;

2) niista ei sahkoisesti tai sahkomagneettisesti aiheudu kohtuutonta hairiota; seka
3) niiden toiminta ei hairiinny helposti séahkoisesti tai sahkdmagneettisesti.

21 § Ministerit voi maarata, etta tietynlaiset sahkolaitteistot on huollettava maara-
véalein seka saannallista huoltoa vaativien laitteistojen hoitoa varten on ennalta laa-
dittava

huolto- ja kunnossapito-ohjelmat. ”

(Sahkoturvallisuuslaki 14.6.1996/410)

Sahkoverkkoyhtidilla on myos kéytdssa suosituksia, joita verkkoyhtiot yleensd noudat-
tavat. Verkkoyhtididen yhteinen Sahkdenergialiitto ry on laatinut verkostosuositukset ja

néiden perusteella verkkoyhtiot yleensa toimivat tukeutuen myos lakeihin.

Sahkolaitteistolle on maaratty tarkastuksia kuten kayttdonottotarkastus, varmennustar-
kastus ja maéarédaikaistarkastus. Nama tarkastukset mééraytyvat sahkoturvallisuuslain
410/96 seka kauppa- ja teollisuusministerion pééatoksen 5.7.1996/517 perusteella.
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Kéyttoonottotarkastus tarkoittaa tarkastusta ennen sahkolaitteiston kéyttéonottoa ja siina
selvitetddn riittavéassa laajuudessa, ettd sahkolaitteisto ei aiheuta vaaraa séhkoturvalli-
suuslain 410/96 mukaista vaaraa tai hairiota. Kaikki sdhkolaitteistot on tarkastettava
ennen laitteiston kayttéonottoa ja tarkastuksen suorittaa sahkéalan ammattihenkil®, joka
on patevoitynyt kyseiseen tehtdvaan. Kayttoonottotarkastuksesta on laadittava poytakir-
ja sahkolaitteiston haltijan k&yttéon. Tarkastuspoytékirjasta on selvittavd kohde tietoi-
neen, selvitys méardysten ja sdannostenmukaisuudesta, kuvaus kaytetyista tarkastusme-
netelmista ja tarkastuksen seké testauksen tulokset. Tarkastuspoytakirja on allekirjoitet-
tava tarkastuksen tekijan toimesta. Poikkeuksena tdhan poytakirjavaatimukseen ovat
muutamat kohteet esim. sellaiset sahkoalan ty6t, joista voi aiheutua vain véhéista vaa-
raa. (Sahkoturvallisuuslaki  410/9; Kauppa- ja teollisuusministerion  paatos
5.7.1996/517)

Varmennustarkastus tarkoittaa séhkoturvallisuuden varmistamiseksi luokkien 1-3 lait-
teistoille tehtya tarkastusta kayttoonottotarkastuksen lisaksi. Varmennustarkastuksessa
on muutamia poikkeuksia joiden mukaan tarkastusta ei valttamatta tarvitse suorittaa
kuten esimerkiksi silloin, jos muutostyd kohdistuu kytkinlaitokseen eika kytkinlaitoksen
nimellisarvoja muuteta. Varmennustarkastuksen suorittaa varmennettu laitos, poikkeuk-
sena muille kuin 3a-luokan laitteistoille tarkastuksen voi tehda myos valtuutettu tarkas-
taja. Varmennustarkastus, lukuun ottamatta 3a-luokan laitteistoja, voidaan korvata sah-
kolaitteiston rakentaneen tai rakentamisesta vastanneen sahkourakoitsijan varmennuk-
sella edellyttéen, ettd talla on tdhan oikeus. Varmennustarkastuksesta tai sen korvan-
neesta sdhkodurakoitsijan varmennuksesta on tehtdva sahkolaitteiston haltijan kayttoon
tarkastustodistus. Sahkolaitteistoluokat on kerrottu seuraavassa maardaikaistarkastuksia
koskevassa kappaleessa. (Sahkéturvallisuuslaki 410/96; Kauppa- ja teollisuusministeri-
On péaatos 5.7.1996/517)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen 5.7.1996/517 pykalan § 2 mukaan séhkdlait-
teistot jaetaan eri luokkiin jotka ovat 1a, 1b, 1c, 2b, 2c, 2d, 3a, 3b ja 3c. S&ahkdverkon-
haltijan jakelu-, siirto ja muut vastaavat séhkoverkot kuuluvat séhkolaitteistoluokkaan
3c ja paatoksen pykalan 8 12 mukaan maaraaikaistarkastus tulee tehda tdhan luokkaan 5
vuoden valein. Mé&aréaikaistarkastus tarkoittaa valtuutetun laitoksen tekemaé tarkastusta
sahkolaitteistolle, poikkeuksena kuitenkin muille kuin 3a:n mukaiselle laitteistolle tar-
kastuksen voi suorittaa my0s valtuutettu tarkastaja. Madréaikaistarkastuksessa tulee

noudattaa siitd annettuja maardyksid Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa
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5.7.1996/517. Madraaikaistarkastuksesta on tehtdva poytékirja sdhkolaitteiston haltijan
kayttoon ja sithen on yksiloitdva tarkastuksen kohteet, sen tiedot seka havaitut puutteen
liittyen s&hkoturvallisuuteen. (Kauppa- ja teollisuusministerion paatos 5.7.1996/517)

3.2 Kunnossapito ja huolto

Kunnossapidolla taataan verkon toimintavarmuus ja siihen kuuluu olennaisena osana
tarkastukset. Tarkastushistorian perusteella kunnossapidossa voidaan turvautua enna-
koivaan kunnossapitoon, joka on kunnossapitoa ennen vikojen syntymista. Ennakoivan
kunnossapidon etuja on keskeytyksien véhentyminen ja kustannustehokkuus. Enna-
koivaan kunnossapitoon kuuluu myds parantava kunnossapito, jolla laitteiden luotetta-

vuutta ja kunnossapidettavyyttd parannetaan. (Vanha, 2012)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen 5.7.1996/517 pykalien § 10 ja § 11 mukaan
séhkolaitteiston turvallisuutta ja kuntoa on valvottava seké huolehdittava siitd, etta puut-
teet ja viat poistetaan havaitsemisen jalkeen riittdvan nopeasti. Mééarays velvoittaa myos
luokkien 2 ja 3 sahkdlaitteistolle laatimaan sahkoturvallisuutta yllapitavan kunnossapi-
to-ohjelman. Yllapitdva kunnossapito-ohjelma voidaan korvata muilla sahkolaitteistoilla
laitteistojen sekd laitteiden huolto- ja kayttoohjeilla. (Kauppa- ja teollisuusministerion
paatos 5.7.1996/517)

3.3 Kunnossapitotarkastukset

Suomen standardisoimisliitto SFS on laatinut standardin SFS6000 ja siind osiossa
SFS6000-6.62 on madritelty vaatimukset kunnossapitotarkastuksille. Kunnossapitotar-
kastuksissa madritetddn kéaytossa olevin keinoin, ovatko asennus ja siihen liittyvat lait-
teet tyydyttavéassd kunnossa. Tassa kerrotaan myds kunnossapitotarkastusten Kirjaami-

sesta ja raportoinnista. (SFS 6000, osa 6)

Kunnossapitotarkastuksen tekijan pitdd olla sdhkoalan ammattihenkild. Kunnossapito-
tarkastusten vali madritelldén kaikille séhkdasennuksille riippuen asennusten kaytosta ja
muista ulkoisista asioista. Kunnossapitotarkastuksista on tehtdvé tarkastuksen yksilGiva
poytakirja, jossa on kerrottu asennuskohde ja tarkastukseen liittyvat rajoitukset. Poyta-
kirjaan on myods merkittédva testausten tulokset seka viat. Tarkastusten tekija vahvistaa

poytakirjan oikeaksi tai allekirjoittaa ne. Kunnossapitotarkastukset voidaan myds korva-
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ta jatkuvalla valvonnalla sek& kunnossapidolla ja valvonta tulee olla ammattitaitoisen

henkilon suorittamaa. Téassakin tapauksessa menettelytavasta seké tuloksista on pidetta-
va kirjaa. (SFS 6000, osa 6)

3.4 Tarkastusten ajoitus

Sahkolaitteiston kayttdonoton jélkeen suoritettavien kuntotarkastusten tiheys ja perus-
teellisuus ovat riippuvaisia mm. séhkolaitteiston tai sen osan idstd, mahdollisen vian
aiheuttaman vaaran suuruuteen ja sen syntymiseen vaikuttavista olosuhteista seka vaara-
alueen laajuudesta. Esimerkiksi jos ilmajohto on rakennuksen, toisen johdon, liikenne-
vaylan tai varaston l&heisyydessé ja erityisesti alttiina kosketukselle sijaitsevassa pai-
kassa, jonka laheisyydessa liikkuu paljon ihmisié tai jos se on térkeé runkojohto, vaadi-
taan tihedmmin ja perusteellisemmin suoritettu tarkastus kuin asumattomassa maastossa

sijaitsevalla ilmajohdolla. (Sahkoenergialiitto 1997)

Paallystetyt keskijannitejohdot suositellaan tarkastettavaksi kovan tuulen jalkeen, mikali
ilmajohtoverkossa on esiintynyt naiden johtojen sijaintialueella puiden aiheuttamia hai-
rigitd. Laajan verkon tai verkoston suojalaitteisiin on kiinnitettdvd enemman huomiota
kuin, jos kyseessé on yksittaisen kojeen suojaus. Samoin ilman itsevalvontaa toimivat
suojareleet ja 110 KV suojareleet tulee tarkistaa useammin kuin itsevalvonnalla varuste-
tut releet. Tarkastuksessa on kiinnitettava erityistd huomiota sahkélaitteiston sellaisiin
osiin, joissa esiintyvat viat ja puutteet voivat valittémasti aiheuttaa terveyden-, hengen-
tai omaisuudenvaaraa. Kuntotarkastukseen kuuluu myds kojeiden puhtauden ja sahkoti-
lojen siisteyden tarkastus. Tarkastus- ja huoltovéliin olisi hyva ottaa huomioon myds

historiatiedon perusteella saatu tieto vika-alttiudesta. (Sahkoenergialiitto 1997)

Tarkastuksista on pidettdva kirjanpitoa lomakkeita, kortteja, tiedostoja tms. kéyttaen.
Niihin on merkittdvd mm. tarkastajan nimi, tarkastusaika, mahdolliset mittaustulokset,
havaitut viat ja niiden korjaukset. Tarkastuspoytékirjat, tiedostot yms. on niita vaaditta-
essa esitettdvd madraaikaistarkastajalle tai turvallisuusviranomaiselle. Tarkastuksien
aikataulutus on Senerin verkostosuosituksen mukaan esim. muuntamoille kuntotarkas-
tus 6 vuotta ja muulle s&hkoverkolle Kauppa- ja teollisuusministerion péatoksen
5.7.1996/517 mukaan viiden vuoden vélein joka on myds maardaikaistarkastus vali kai-
kille luokkien 3 laitteistoille. (Sdhkdenergialiitto 1996; 1997; 1998)
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4 KUNNOSSAPITOJARIJESTELMA

Kemin Energia on hankkinut kunnossapitojarjestelman joka on osa Tekla NIS Basic
ohjelmistoa ja sitd kutsutaan nimella Tekla NIS MMS. Sovellusta kéaytetddn enna-
koivaan ja korjaavaan kunnossapitoon seké tarkastuksiin. Aikaisemmin Kemin Energi-
alla oli kéytossa Tekla Xpower-ohjelmisto verkonhallintaan, mutta se ei siséltdnyt kun-

nossapito-osuutta.

Tekla Oy on ohjelmistoyhti0 joka toimittaa digitaalisia tietokonemalleja rakennus-, in-
fra- ja energiatoimialoille. Tekla Oy toimii maailmanlaajuisesti jalleenmyyjaverkoston

avulla ja paékonttori sijaitsee Suomessa. (Tekla Finland, Hakupéiva 13.3.2013)

4.1 Sovelluksen yleiskuvaus

Tekla Xpower-ohjelmisto (my&hemmin, paivityksen jalkeen Tekla NIS Basic) on oh-
jelmistoratkaisu modernin sahkoéverkon hallintaan seké& jakeluprosessin tehtévien suorit-
tamiseen suunnittelusta rakentamiseen, kayttotoimintaan, kunnossapitoon ja asiakaspal-
veluun. Ohjelmistolla mallinnetaan ja hallitaan sahkoverkkoihin sek& sahkdnjakelutoi-
mintaan liittyvat tarkeimmat tiedot. (Tekla Finland, hakupéiva 19.12.2012)

4.2 Kunnossapidon tydsovellus

Ohjelmistossa on integroidut tyokalut infraomaisuuden kunnossapidon suunnitteluun ja
hallintaan. Tekla Kunnossapito-ohjelmistossa (MMS) on laaja tuki energia- ja vesihuol-
toverkkojen seké julkisen infrastruktuurin kunnossapitotoiminnalle. Korjaus-, tarkastus-
ja kunnossapitoty6t voidaan suunnitella ja aikatauluttaa perustuen budjettiin ja resurs-
seihin. Kunnossapitotietoja voidaan tarkastella ja syottad kentalld maastolaitteiden avul-
la. Tietoja voidaan analysoida ja niistd voidaan tehda raportteja investointisuunnittelua
varten. (Tekla Finland, hakupdiva 19.12.2012)

Kunnossapitojérjestelméa-sovelluksella annetaan kohteille tietoa niiden kunnossapidosta
seké tallennetaan &killisten tai tapaturmaisten vaurioiden ja korjausten tietoja. Sovelluk-
sella myos keratd&n kunnossapitotietoa suunnitelmallisesti. Kunnossapitotietojen kerays

mahdollistaa verkon kunnon analysoinnin, kunnossapitotoimenpiteiden suunnittelun
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etukateen seké kunnossapidon kustannusten ja resurssien paremman hallinnan. Kunnos-
sapitojarjestelmé-sovelluksessa kohteiden kunnosta ja niiden kunnossapitdmiseksi teh-
dyisté toimenpiteista keratty tieto liitetddn itse kohteisiin. Kunnossapitotietojen tallen-
nus ja haku perustuu ennalta mééritettyihin kuntotyyppeihin ja tallennetut kunnossapito-
tiedot voidaan visualisoida tai niistd voidaan tehd& raportteja. Kunnossapitosovelluksen

yhtend osana on tarkastustoiminta ja niiden aikataulutus. (Tekla Finland, 2012)

Tekla NIS Offline Inspections on Tekla NIS - kunnossapitojérjestelméan (MMS)
liittyva maastosovellus. Tama sovellus on tarkoitettu kaytettavaksi silloin, kun kéytetta-

vissé ei ole verkkoyhteytta.

4.3 Sovelluksen laitteistoresurssit

Sovellusta kéaytetadn PC-pohjaisilla laitteilla joita ovat esimerkiksi kannettavat tietoko-
neet, poytatietokoneet sekd k&mmentietokoneet. Maastosovelluksen kayttéon hankittu
laitteisto mahdollistaa ohjelmiston kéayton tydmaaolosuhteissa. Maastolaitteeksi tédhan
tyéhon hankittiin Hewlett Packard ElitePad 900-tablettitietokone, joka on varustettu
Windows 8 kéyttojarjestelmalld. Laitteen kaytdssa ilmeni aluksi muutamia yhteensopi-
vuusongelmia, mutta laitteen pdivitysten jélkeen ongelmat korjaantuivat. Maastolait-
teeksi oli myos kaytettavissa Windows XP kayttojarjestelmalla oleva kannettava tieto-

kone. Tassé laiteessa ohjelmisto toimi ongelmitta.

Nykyisin kaytosséd olevassa Xpower ohjelmistossa vaatimuksena on seuraavia asioita:

e Tekla Xpower 7.8 tukee seuraavia kayttoymparistoja:

* Tyoasemat: Windows Vista, Windows 7, Citrix, Internet Explorer 7 tai uudempi
 Palvelimet: Windows Server 2003, Windows Server 2003 Release 2, Windows
Server 2008, Windows Server 2008 Release 2

* Tietokanta: Oracle 11g Release 2

 Vaatimus: NET Framework 2.0 palvelimille ja tydasemille

e Tekla Xpower Mobile -sovellus tukee seuraavia kayttéymparistoja:

* PDA: Windows Mobile 6.0, 6.1 & 6.5 .NET Compact Framework 2.0
* Windows Vista (32 bit), .NET Framework 2.0
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* Windows 7

Tekla Xpower Mobile tukee vain osaa markkinoilla olevista laitteista.

e Tekla Xpower Offline Inspections -sovellus tukee seuraavia k&yttoympaéristoja:

* Windows Vista (32 bit), .NET Framework 2.0
* Windows 7

e Tekla Xpower WebMap -kayttgjien tydasemilla tuetaan seuraavia
kayttoympaéristoja:
» Windows Vista 32-bit-, Windows 7 -kayttojarjestelmét
* Internet Explorer 7.0 tai uudempi

* MS Office 2007, MS Office 2010
* NET Framework 2.0

e MS Access -raportit toimitetaan MS Access 2000 -muodossa. Tdm4 tarkoittaa, etté

seuraavia MS Access -versioita tuetaan:

« MS Access 2007
* MS Access 2010
(Tekla Finland, 2012)

Uudempi jarjestelma Tekla NIS 12.2 vaatii seuraavia resursseja:

Tekla NIS 12.2 tukee seuraavia kayttoymparistoja
o TyOpOyta

* Windows Vista, Windows 7

* MS Internet Explorer 7, 8 ja 9

* Oracle 11g Release 2 client
* Microsoft Access ja Microsoft Excel - Microsoft Office 2007 & Office 2010

e \Webmap-asiakasohjelmat

* Windows XP Professional, Windows Vista, Windows 7
* MS Internet Explorer 7, 8 ja 9
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e Mobile-asiakasohjelmat

* Windows Mobile 6.5 (Tekla NIS Offline inspections — ei Windows Mobile -tukea)
» Windows XP Professional

* Windows Vista

* Windows 7

e Tekla Field Client

* J2ME (MIDP 2.0/CLDC 1.1)

* Android 2.1 ja uudemmat

e Internet Map Server -asiakasohjelmat

* MS Internet Explorer 7, 8 ja 9
* Mozilla Firefox 3.0-10

e Sovelluspalvelimet

* Windows Server 2008, Windows Server 2008 Release 2

* IIS (Internet Information Services) 7.0

e Tietokanta

* Oracle 11g Release 2.
(Tekla Finland, 2012)

Tekla NIS 12.2 ohjelmiston ja siihen liittyvan Offline sovelluksen kayttéonotto/péivitys
suoritettiin tammikuussa 2013. Samassa yhteydessa ohjelmistolle saatiin kayttokoulu-

tusta. Maastosovelluksista tuli kdyttéon Tekla Offline Inspections 12.2 ohjelma.

4.4 Tekla NIS Basic

Tekla NIS Basic ohjelmistolla mallinnetaan sdhkoverkkoihin ja sahkonjakelutoimintaan
liittyvat toiminnot. Kunnossapito-osuus painottuu korjaus-, tarkastus- ja kunnossapito-
toiden hallintaan. Kunnossapitojarjestelmasta kéaytetdadn nimitysta Tekla NIS- kunnos-

sapitojarjestelma (MMS). My6hemmin tasta kaytetddn myos nimitystd Tekla NIS MMS



22

4.5 Tekla NIS Offline Inspections

Tekla NIS Offline Inspections on Tekla NIS -kunnossapitojérjestelméan (MMS)

liittyvd maastosovellus ja on tarkoitettu kunnossapitotiedon keruuseen. Tarkastettavat
kohteet valitaan Tekla NIS MMS:ssé ja niille maaritelladn tehtdvat tarkastustoimenpi-
teet. Offline ohjelmisto ei tarvitse jatkuvaa verkkoyhteyttd vaan keratyt tiedot péivite-

taan silloin kun verkkoyhteys on kaytettavissa.

4.6 Mobile Sync. Client

Mobile Sync. Client on tiedonsiirto-ohjelmisto jolla tiedot péivitetdadn Tekla NIS Offline
Inspection 12.2 ohjelmistoon. Mobile Sync. Client ohjelmisto asennetaan maastolait-
teelle. Tata ohjelmistoa kaytetddn pdivitettdessa tyomaaraykset maastolaitteeseen ja
vastaavasti keratyt tiedot palvelimelle.

4.7 Mobile Sync. Editor

Mobile Sync. Editor ohjelmisto péivittad NIS Basic ohjelmistossa tehdyt tyomaaraykset
palvelimelle, josta ohjelmistossa maaratyt maastolaitteet voivat ne noutaa. Samalla oh-
jelmistolla siirretddn valmiit tyot jotka on péivitetty palvelimelle maastolaitteelta, pe-

rusohjelmiston saatavaksi.

4.8 Tietojen siirto

Tietojen siirto tapahtuu palvelimen ja maastolaitteiston vélilla Mobile Sync Client oh-
jelmistoa kayttéen. Palvelimelle tiedot péivitetddn Mobile Sync Editor ohjelmiston avul-
la jossa on ominaisuutena automaattinen paivitys johon voi méaritetielld ajankohdan
milloin paivitys tehdd&n. Taéma mahdollistaa esimerkiksi tydomaarayksen siirtdmisen
maastolaitteeseen. Tietojen siirto eli paivittdaminen edellyttaa, ettd maastolaite on lisatty
Mobile Sync Serviceen joka on perusohjelman yksi sovellus. Tietojen siirto voi tapah-

tua laitteiden vélilla toimipisteen verkon tai muun suojatun verkon kautta.
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5 TARKASTUSHISTORIA

Tdassa osassa kasitelladn Kemin Energialla aiemmin suoritettuja tarkastuksia sahkolait-

teistoille ja niiden aikataulutusta.

5.1 Aikaisemmat tarkastukset

Tarkastukset on suorittu Sener-verkostosuositusten mukaisesti lukuun ottamatta muu-
tamia poikkeuksia tarkastusten maaravéleihin. Kuntotarkastusten maéaravalit Kemin
Energialla ovat:

e Pylvdsmuuntamot 3 vuotta

e 20kV eli Kj- ilmajohdot 3 vuotta

e Pj-ilmajohdot 6 vuotta

e Sj-ilmajohdot ostopalveluna vuosittain
e Puistomuuntamot 6 vuotta

e Jakokaapit 6 vuotta

e Séhkodasemat ovat jatkuvan tarkkailun kohteena ja niihin tehdaan viikko kierros

joka viikko

o Madraaikaistarkastukset kiertavana 5 vuoden vélein kaikille verkoston

sahkolaitteistoille

Kemin Energian sédhkoverkosto on jaettu 5 osaan méaaraaikatarkastusten osalla. Tarkas-
tukset suorittaa Inspecta Oy ja aluejaon jonka perusteella saadaan tarkastusten kierto-
ajaksi viisi vuotta. Aluejaon on tehnyt sama yritys.

Tarkastukset on Kirjattu Senerin lomakkeille ja sijoitettu kansioihin kohteiden mukaan.
Madrdaaikaistarkastusten poytékirjat ovat arkistoituna kansioon jonka séilytyspaikka on

Kemin Energian kayttoinsingorin toimistossa.

Johtoalueiden kuntotarkastuksissa on kaytossa kartta joka liittyy tarkastuspoytékirjaan.
Pj-johdoilla karttaan merkitdén vikakohteet eli kaytossa ei ole ollut pylvaiden nume-

rointia tai suoraa yksilointitietoa. Kj-johdoilla pylvaat ovat numeroitu ja merkitty kart-
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taan. Kuntotarkastusten poytékirjat johtoalueille ja muille sahkélaitteistoille seké johto-

aluetarkastusten kartat ovat arkistoituna Kemin Energian valvomotilassa kansioihin.

5.2 Tarkastushistorian siirto

Tarkastushistoria siirretd&dn olemassa olevalta osin uuteen jarjestelmadn myohemmassa
vaiheessa. TyOn puitteissa tutkitaan nykyisten tarkastusten yhdenmukaisuus suhteessa
Senerin suosituksiin. Tarvittaessa tarkastusohjeet paivitetdan. Tarkastushistoria péivit-

tyy kunnossapitotietoihin ohjelmiston kunnossapito-osuuteen.

Historian siirto on samantyyppinen toimenpide kuin tarkastuksen paivittdminen Tekla
NIS Basic ohjelmistossa mutta silld poikkeuksella, etta paivays taytyy vaihtaa kyseisen
tarkastuksen suoritushetken mukaiseksi eli tehdyn tarkastuksen paivayksen mukaiseksi.
Tarkastushistorian siirto taytyy tehdd kaikille verkostokartassa mallinnetuille kom-
ponenteille yksitellen ja on siitd syysta aikaa vieva toimenpide. Verkostoon on mallin-
nettu noin 60-70 tuhatta komponenttia joille kaikille on olemassa oma kunnossapitotie-
to. Tassa vaiheessa on néiden tietojen paivitys jarjestelmédn mahdottomuus ja siitd
syysté se tullaan tekemaan mydhemmin. Vanhojen tarkastusten oikeellisuuden tarkas-
tus, tarvittavassa laajuudessa tulee tehdyksi samalla kun Offline ohjelmistoon laaditaan

tarkastuspoytékirjat ja ohjeistus tarkastusten tekemiseen ohjelmiston avulla.
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6 KAYTTOONOTTO

Tekla NIS Basic 12.2 ohjelmiston kayttéonotto suoritettiin tammikuussa 2013 ja se tu-
lee olemaan pohja niin verkoston hallinnalle kuin myds kunnossapitotyokaluna. Seuraa-
vassa kunnossapito-osuuden kayttéonottoon ja tarkastuksiin liittyvat toimenpiteet.

6.1 Kohderekisterien luonti ja tarkastus

Kohderekisteri eli nykyisten olemassa olevien sahkolaitteistojen tiedot siirrettiin aiem-
masta TeklaXpower ohjelmistosta uuteen, ohjelmiston paivityksen yhteydessa. Néité
tietoja kaytetaan tarkastustoiminnan pohjatietoina. Kohderekisteri tarkastetaan ja samal-
la kdydaan lapi tarkastuskohteet padpiirteiltadn, jotta uudessa ohjelmistossa olisi paik-
kaansa pitdvat tiedot. Kohderekisterin siirron suoritti Tekla Oy.

6.2 Tyon sisélto ja tarkastuskortisto

Tarkastuskortisto noudattaa Sener-lomakkeiden mallia ja se muutetaan sopimaan eri
tarkastus kohteille niin muuntamoilla kuin myo6s johdoilla. Tarkastuskortisto tehd&an
kaikille kohteelle, jossa selvida tarkastuskohteet mitka kyseisessd kohteessa tulee tar-
kastaa (Kuva 1). Verkoston mallinnustavasta johtuen kaikki kohteet, joilla on oma kun-

nossapitotieto, tulee omana valikkona tarkastuskorttipohjalle.

*29,1.2013 yor 1 - Tokla NIS Offtine Inspections 12.2
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Kuva 1. Tekla Offline ohjelmiston kayttoliittyma, tarkastuskohteet
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Tarkastuskortiston ulkon&kd poikkeaa paperiversiosta ja on paremmin maastokayttéon
sopiva (Kuva 2). Sovelluksessa kaytetadan vetovalikoita ja siind on mahdollisuus kirjoit-
taa attribuuttina lisatietoja esim. viasta kohteessa.

% 29.1.2013 ver 1 - Tekla NIS Offline Inspections 12.2

=I5

& Kaynnista

Kuva 2. Tekla Offline ohjelmiston kéyttoliittyma, vetovalikot

6.3 Ohjelmisto

Kunnossapitojérjestelmén kayttéonotossa tarvittiin ohjelmistoon muutoksia ja ohjelmis-
ton ongelmien korjauksia. Ohjelmiston rakenteesta johtuen muutosten suorittaminen jai
suurimmaksi osaksi ohjelmiston toimittajan tehtaviksi. Muutamia systeemiparametrien
muutoksia voitiin tehda tyon puitteissa, kun siihen saatiin ohjeistus ohjelmiston toimit-
tajalta. Ohjelmiston kéayttod varten laadittiin k&yttdohje joka on liitteend 1. Kayttooh-
jeessa on kerrottu ohjelmiston toiminta tarkastuskohteiden sekd tyémaérdysten tekemi-
sestd, laajemmin ja yksityiskohtaisemmin, kuin t&ssa opinnaytetyossa.
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6.4 Ohjelmiston rakenne

Ohjelmisto vaatii monta eri tydvaihetta ennen kuin varsinaisia tarkastuksia voidaan suo-
rittaa maastolaiteen avustamana. Kaaviokuvassa 1 on ohjelmiston periaatteellinen ra-

kenne, jonka mukaan edetéén luotaessa tarkastuskohteita jarjestelmaan.

Selite

Havainto Visualisointi

Toimenpide

Korjaustoimenpide

Kaavio 1. Periaatekaavio ohjelmiston rakenteesta

6.5 Tarkastuskohteet ohjelmistoon

Tarkastus kohteet maaritellaan Tekla NIS Basic ohjelmistosta tekemélld jokaiselle tar-
kastettavalle kohteelle oma tarkastuksen siséltod kuvaava selite, havainto ja toimenpide.
Selite, havainto ja toimenpide ovat ohjelmistossa olevia nimityksid, ohjelmistoon laadit-
taville tarkastusikkunoille. Tama4 tapahtuu kunnossapitovalikon kautta kohdasta kunto-

tyypit (kuva 3).
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Tallennuspainike

layta vain aktiivisessa kaytossa olevat tyypit

Kun'hl‘yypﬂ
Etsi . .
= e woe | KUNNOSSAPItovalikko
110KV katkaisijan paine PML Numeroarvo  Selite
110KV katkaisijan paine PM2 Selite
&9 110KV ketkaisijoiden paine PMI  Luokitus Havainto Kunnossa
enpainePM2  Luokitus Havainto
Luokitus Havainto Kunnossa
Luokitus Havainto Kunnossa
ntazjan jannite  Luokitus Havainto Kunnossa
Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Ensimet Luokitus Havainto Kunnossa
Selite 000
b9 Eristysvastusmittaus Luokitus Havainto Kunnossa
o Erottimen lukitus Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Erottimen merkinnat Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Erottimen ohjoussauvat Luokitus Havainto Kunnossa
9 Erottimen rakenne Luokitus Havainto Kunnossa
T Erottimen tarkastus Luokitus Teimenpide: ..
o Erottimen testaus Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Etaisyydet ja kosketussuojaus Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Haruksen ankkurointi Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Haruksen kireys Luokitus Havainto Kunnossa
T Haruksen tarkastus Luokitus Toimenpide: ...
& Harus vaijer Luokitus Havainto K
&9 Haruseristin Luokitus Havainto Kunnoss: . . ..
&9 Hruskiristin Luokitus Havainto Kunnoss: U S I ‘t p k
&9 Herusmerkit Luokitus Havainto Kunnoss: ust Selitepainike
&9 Huonetilan kunto Luokitus Havainto Kunnoss:
&9 Hatapuhelin numero Luokitus Havainto Kunnoss:
v Imastointi Luokitus Havainto Kunnoss
T Jakelumuuntajan tarkastus Luokitus Toimenpide
T Jakokaspin tarkastus Luokitus Toimenpide
&9 Jakorgjalzput Luokitus Havainto unnossa
&9 Johdin Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Johdon eristimet Luokitus Kunnossa
&9 Johtimen kireys Luokitus Kunnossa
&9 Johtokatu Luokitus Kunnossa
&9 Johtolihts merkinnat Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Johtolapiviennit Luokitus, Havainto Kunnossa
T Johtotarkastus Toimenpide : ..
Jannite L1-12 croarvo Selite 400 v
Jannite L1-13 Umercavo  Selte 400 v
Jannite 12-13 Numeroarve  Selte 400 v
Jannite N-Rvaihe Numeroarve  Selte 20 v
&9 Jannitekatk, Im. lappu Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Jannittect Luokitus Havainto Kunnossa

m

[o

litg.) | Muuta..

Poista

Kuntotyyppihierar

0kpl /00 m Iy x72034

Kuva 3. Kuntotyyppivalikko

6.5.1 Selitteen laatiminen

Selitteet -ikkuna antaa mahdollisuuden muiden lisatietojen antamisen toimenpiteille

(esim. lampdtila), mutta viat eivat siirry jarjestelméaan selitteen avulla. Selitetta ei valt-

tdmatta tarvita, jos kohteelle ei ole tarpeellista antaa informatiivisia tietoja. Selitteita

voidaan lisété havaintojen ja toimenpiteiden alle. Selite nimetdan halutulla tavalla. Pai-

nike ”Kuuluu” riviltd (kuva 4), avaa listan kohteista johon selite kuuluu. N&mé& ovat

verkoston kohteita joita on mallinnettu verkostokarttaan.
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Kohteelle annetaan mahdolliset arvot tarpeen mukaan (kuva 4). Kaytettavissa olevia
arvoja ovat numeroarvo, Kylla/Ei, Luokitus ja Tekstiarvo. Luokituksia voi olla useam-

pia.

Luokitustiedot lisdtdén painikkeesta "Uusi” ja poistamalla esiin tuleva kohta ”Uusi luo-
kitus”, ”Kuvaus” sarakkeeseen, siind luokitus voidaan nimeté halutulla tavalla, (Kuva 4)
luokitukset ovat vield nimedmatta. Tassa lisatadén valinta ruutuun oletusarvo tarvittaessa.

Selite hyvaksytdan Ok painikkeesta.

r N
T ————————— =
Nimi Aktiivisessa kaytosss

Kuvaus

s Luokitus painike
Mahdolliset arvot W
Luokitusvaihtoeh

Kylla/ei
Luokitus
Tekstiarvo

Uusi luckitus

Numera Oletusarvo

Uusi luckitus
Uusi luakitus

noE WO

L]
]
Uusi luckitus ]
]
]
L]

Uusi luckitus

“Kuuluu”  ryhmén

valikko painike

Kuvaus sarake

Uusi luokitus paini-

.

I Poista

= al iililaitteessa

ij

=

Kuva 4. Selite-ikkuna
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6.5.2 Havainnon laatiminen

Havainto lisdtddn painamalla vasemmassa alalaidassa sijaitsevaa painiketta ”Uusi ha-

vainto...” jonka jalkeen avautuu ruutu joka on nimeltddn Havainto-ikkuna (Kuva 5).

~4=3TTITII~LTII~TTTLL TTTLTLE

Uusi havainto painike

Numeroave  Sate 70 v

Numeroava  Selite 400 v

Numeroave  Selite 230 v

Luokitus Havainto

Luokitus Havainto Kunnossa
P

jusi havainto...| | Uusi toimenpide... [Uusi selte... | Muvtz...

oK Hyvéksy || Peruuta

Kuva 5. Uusi havainto-painike

Kyseiseen ikkunaan lisitaén tarkastettavan kohteen, esimerkiksi 20 kV katkaisijoiden,
tiedot kuvassa nakyvalla tavalla, ja lisatdan kohteet, joille tima havainto voidaan koh-
dentaa (Kuva 6). Verkostonhavaintokohteet ovat peréisin verkostomallinnuksesta ja
valinta suoritetaan ndiden perusteella. Painike ”Voidaan havaita kohteelle”(kuva 6),
avaa listan kohteista. Tassé esimerkissé on valittu kohteeksi sahkbasema. Havaintokoh-
teet ovat perdisin verkostomallinnuksesta ja valinta suoritetaan nédiden perusteella. Pai-

nikkeella ”Voidaan havaita kohteelle” riviltd, avaa listan kohteista.

Kohteelle annetaan mahdolliset arvot tarpeen mukaan. Kaytettavissé olevia arvoja ovat
numeroarvo, kylld/ei, luokitus ja tekstiarvo. Alempaan valikkoon listdan kohteen mah-
dollisesti olemassa olevat vikojen korjaustoimenpiteet. Kaikki havainnot mitd halutaan
tehdd, tarvitsevat oman valikkonsa. Tehty havainto tai selite tdytyy hyvaksya painik-
keesta "Hyviksy” seka tallentaa tallennuspainikkeesta.
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— Kohde jolle voidaan
o / havaita
Voidaan havaita kohteille Sahkdasema /E
T Voidaan havaita koh-

Luokitusvaihtoehdot

isessa kaytossa

Mumerl Kuvaus Oletusarvo
0 Kunnossa

"l teelle valikko
1 Viallinen ]

Kuvaus sarake

Mahdolliset arvot

valikko

Vikojen Mgrjaustoimenpiteet

Toimenpi Korjattu arvo

Uusi luokitus painike Selitteen ja visualisoin-
nin lisdys painikkeet
N T
N
Selitteet
Visualisointi @
¥ | Pakollinen ililaitteessa

y A ]

Kuva 6. Havaintovalikko

6.5.3 Visualisoinnin lisddminen

Visualisointi on mahdollisen havainnon visualisointi suoraan verkostokartassa. Visuali-
sointi lisatdan visualisointi - painikkeesta ja valitsemalla avautuvasta valikosta tarpee-

seen sopiva visualisointi (Kuva 7).
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e Tarkastele Sijaintikartta Kunnossapito Laskenta Tyskalut Ohje
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& Havainto

Nimi Mi

V] Aktiivisessa kiytossa

Nimi
6o 110KV Erottimen huolto L
b9 110kv katksisjan huolto L] | Kuvaus
110KV kstkaisjan paine PML )
110KV katkaisijan paine PM2 Rinhzsiskensle

Mahdolliset arvot

Kur itolajit
Elmer

Luokitus v

E]

[Tyhjennd valinta]
VIRASTMECLL

Numero  Kuvaus

VIKASYMBOLI

Oletusarvo

Eristysvastusmittaus
Erottimen korjaus
Erottimen lukituksen korjaus
Erottimen lukitus

Erottimen merkinnén uusiminen/l...
Erottimen merkinnat

Erottimen

sta

Visualisoinnin  valinta

[ B

painike

Erottimen chjaussauvojen kerjaus..

Erottimen rakenne

Erottimen tarkastus Selittect

Erottimen testaus

Visualisointi
Etsisyydet ja kosketussuajaus

Pakollinen mobiillaitteessa
Etaisyyksie ja
Haruksen ankkuroinnin kerjaus

oK Peruuta
Haruksen ankkurointi Ly e

Luokitus Havainte

Toimenpide : Keriaus

Haruksen kireys
Haruksen kiristvksen koriaus

I == T HT =TT =T

Luokitus

Kunnossa

[uusi havainto..| [Uusitoimenpide...| [Uusiselte..| | Muuta.. | | poista |

4H| oK [ sk | [ Pennt |

Kuntotyyppihierarkia...

o |

» "E P

B

Kuva 7. Visualisointisymbolin valintaikkuna

Okpl/00m | X:7288688.21 Y:25 48524954 Z:0)

Visualisointisymboli on jérjestelméan kuuluva symboli, jonka on jarjestelmdan luonut

joko ohjelmiston toimittaja tai ohjelmiston yllapit4ja. Tehty havainto tai selite taytyy

hyvaksyé painikkeesta "Hyviksy” sekd tallentaa tallennuspainikkeesta (Kuva 8).



Himi Mahdolliset arvot Luonne Oletusarvo Yhsikko N |

110KV katkaisijan paine PM1 Numeroarve  Selite 000 I
110KV katkaisijan paine PM2 Numeroarve  Selite 000

110KV katkaisijciden paine PML Luokitus Havainte Kunnossa

110KV katkaisijciden pain PM2 Luokitus Havainte

20kV Katkaisijat Luokitus Havainto Kunnossa

Aita Luokitus Havainto Kunnossa

Akuston ja tasasuuntazjan jannite  Luokitus Havainto Kunnossa

Ensiapuchjeet Luokitus Havainto Kunnossa

E Luokitus Havainto Kunnossa

Eristysvastusarvo Numeroarve  Selite 000

Eristysvastusmittaus Luokitus Havainto Kunnossa [
Erottimen lukitus Luokitus Havainto Kunnossa

Erottimen testaus
Etaisyydet ja kosketussuojaus Luokitus Havainto Kunnossa
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Haruksen ankkurointi Luokitus Havainte Kunnossa
Luokitus Kuni
Luokitus
Luol Kuni
Luokitus Kuni
Haruskiristin Luokitus Kuni
Harusmerkit Luokitus Havainte Kunnossa
Huenetilan kunto Luokitus Havainte Kunnossa
Luokitus Havainto Kunnossa
Luokitus Havaint Kunnossa
ntajan tarkastus Luol Toi ide: .
T Jakokaapin tarkastus Luokitus Toimenpide: ..
oo Jakorzjalaput Luokitus Havainto Kunnossa
&¢  Johdin Luokitus Havainte Kunnossa
&¢  Johdon eristimet Luokitus Havainte Kunnossa
&¢' Johtimen kireys Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Johtokatu Luokitus Havainto Kunnossa
&' Johtolshts merkinnat L
&9 Johtol; Luokit " - .
T wof - Hyvaksy painike
Jar

Jannite L1-13

Jannite 12-13 Umercarve  Selte 70 v
Jannite N-R vaihe Numeroarve  Selite 220 v
& Jannitekatk. Iim. lappu Havainto Kunnossa

&9 Jannitteet

Uusi havainto...
0K

Luokitus Havainto Kunnossa

Uusi selite.) | Muuta.. Poista Kuntotyyppihierarkia..
Peruuta Ohje

enpide..

Kuva 8. Hyvéksy-painike

6.5.4 Toimenpiteen laatiminen

Havaintojen teon jalkeen kohteille taytyy tehda toimenpide, johon lisétdan esim. kuvas-
sa 9 olevat asiat jakelumuuntajan tarkastusta varten. Lisdéaminen tapahtuu painikkeesta
”Lisad...”. Painikkeesta avautuu valikko, jossa ovat nékyvissa havainnot, jotka voidaan
lisatd kyseiselle toimenpiteelle. Toimenpiteelle taytyy myos lisétd kohtaan ”Voidaan
tehdd kohteelle -painikkeesta” kohde, jolle tdm& toimenpide on tarkoitettu (kuva 9).
Lista on sama kuin aiemmin kerrottu lista verkostokohteista. Toimenpide on aikataulu-
tettavissa ja se on siksi hyva tyokalu tulevaisuudessa olevien tarkastusten ajastamisessa.

Toimenpidetyyppi voidaan myos valita, vaihtoehtoja on tarkastus ja korjaus (Kuva 9).
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&5 Toimenpide

=

Voidaan tehdd kehteille Jakelumuunta)
Korjattavat tai tarkastettavat havainnot

[ Mimi Jakelumuuntajan tarkastus
Kuvaus

Toimenpiteen tyyppi  Tarkastus > Ulkoinen ID

Toimenpiteen nimedminen

£l

Havainto
Muuntajan lampa
Valiottokytkimen asento
Oljytaso

Muuntaja

N

Toimenpiteen

tyyppi valikko

Lisaa painike

Voidaan tehdd koh-

teelle painike

Toistuvuus Joka

Toimenpiteen hinta
Hinta/kohde [;] 000

Hinta/metri[;] 000

Selitteet

Visualisointi

0

paiva -

Lisatiedot > » |

[ENEY

7] Pakoliinemobiililaitteessa
oK eruuta

Kuva 9. Toimenpide-ikkuna

Kun toimenpide on valmis, painetaan ”Ok” painiketta ja hyvéksytddn se. Tallennus on

hyva suorittaa tassakin vaiheessa. Tarkastukset tehdaan tyomaaraysten perusteella, ja se

edellyttdd havaintojen ja toimenpiteiden tekemistd ohjelmistoon ennen tydmaarayksen
tekoa. Kaikille kohteille tehdédan omat havainnot, jotka voidaan liittd44 toimenpiteisiin,

toisaalta joitakin havaintoja voidaan kayttad monessa eri kohteessa. Mikéli havaintoja

muutetaan toimenpiteen laatimisen jalkeen, taytyy tarkastaa, ettd havainto on edelleen

toimenpide valikossa.
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6.5.5 Vikojen korjaustoimenpiteen laatiminen

Vioille laaditaan korjaustoimenpide jolla ilmentynyt vika “kuitataan” korjatuksi. Korja-

ustoimenpiteet laaditaan ”Uusi toimenpide...” valikosta (Kuva 10).

Etsi [¥] Nayta vain aktiivisessa kaytdssa olevat tyypit ||
Nimi Mahdolliset arvot Luonne Oletusarvo Yksikko A0
110KV katkaisijan paine PML Numeroarve  Selite 000
110KV katkaisijan paine PM2 Numeroarve  Selite 0.00
|| &9 106 kataisjoiden paine PML Luokitus Havainto Kunnossa
&0 110KV katkaisijoiden paine PM2 Luokitus Havainto
o 20KV Katkaisijat Luokitus Havainto Kunnossa L
& Aita Luokitus Havainte Kunnossa 1
&9 Akuston ja tasasuuntasjan jannite  Luokitus Havainto Kunnossa
4o Ensiapuchjeet Luokitus Havainto Kunnossa
&0 Eristimet Luokitus Havainto Kunnossa
Eristysvastusano Numeroarve  Selite 000
& Eristysvastusmittaus Luokitus Havainto Kunnossa I
&0 Erottimen lukitus Luokitus Havainto Kunnossa
o Erottimen merkinnat Luokitus Havainto Kunnossa
4o Erottimen chjaussauvat Luokitus Havainto Kunnossa
||| ¢ Erottimen rakenne Luokitus Havainto Kunnossa
T Erottimen tarkastus Luokitus Toimenpide : ...
4o Erottimen testaus Luokitus Havainto Kunnossa
4o Etsisyydet ja kosketussuojaus Luokitus Havainto Kunnossa
4o Haruksen ankkurointi Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Haruksen kireys Luokitus Havainto Kunnossa
| T Haruksen tarksstus Luokitus Toimenpide : ..
4o Harus vaijeri Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Haruseristin Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Haruskiristin Luokitus Havainto Kunnossa
4o Harusmerkit Luokitus Havainto Kunnossa
|| &9 Huonetilan kunto Luokitus Havainto Kunnossa
&9 Hitspuhelin numero Luokitus Havainto Kunnossa
4o DImastointi Luokitus Havainto Kunnossa
T Jakelumuuntajan tarkastus Luckitus Teimenpide: ...
T lakokaapin tarkastus Luokitus Teimenpide: ...
4o lakorajalaput Luokitus Havainto Kunnossa
&9 lohdin Luokitus Havainto Kunnossa
&0 Johdon eristimet Luokitus Havainto Kunnossa I
&9 lohtimen kireys Luokitus Havainto Kunnossa
&9 lohtokatu Luokitus Havainto Kunnossza
4o lohtolahto merkinnat i B B L.
b9 lohtolapiviennit U p d p k
o ot usi toimenpide painike
Jannite L1-12
i Jannite L1-L3 Mumeroarve  Selite 400 v
Jannite L2-13 Numeroarve  Selite 400 v
Jannite N-R vaihe Numeroarve  Selite 230 v
&9 lannitekatk. Iim. lapp, Luokitus Havainto Kunnossa
&0 lannitteet Luokitus Havainto Kunnossa il
[uusi havainto..| [Uusi toimenpide..| [Uusiselte..| | Muura... Paista
oK Hyvaksy || Peruuta Ohje

Kuva 10. Uusi toimenpide painike “kuntotyypit”-ikkunassa

Korjaustoimenpide nimetdin halutulla tavalla ja valitaan toimenpide tyypiksi “Korjaus”.
Seuraavaksi lisatadn kohde, mille tdmé toimenpide on tarkoitettu. Kohteen valinnan

jalkeen valitaan “Lisdd” -painikkeesta havainto korjaustoimenpiteeseen (Kuva 11).
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= T _ | Korjaustoimenpiteen )
Mimi Johtolapivientien korjaus —— essa kdytossd
Kuvaus nlmeamlnen

Toimenpiteen tyyppi | Tarkastus [: Ulkeoinen ID

. Tarkastus
Voidaan tehda kohteill
Korjattavat tai tarkastettavat havaRgnot |

Havainto

Toimenpiteen valinta Kohteen valinta

painike

Lisad painike

Lisda... Irrota

paivi -

Toistuvuus Joka 0
Toimenpiteen hinta
Hinta/kehde [;] 0,00
Hinta/metri [;] 0,00
Selitteet
Visualiscinti @
[ Pakollinen mobiililaitteessa
L

Kuva 11. Korjaustoimenpide-ikkuna

Vasemmanpuoleisesta taulukosta valitaan kohteeseen sopiva kohta, ja siirretdan se va-
semmalle puolelle keskella olevilla nuolipainikkeilla, sekéd hyvéaksytdéan valinta OK pai-
nikkeella. Korjaustoimenpiteessd valitaan se kuntotyyppi, jolle korjaustoimenpidettéd
laaditaan. Korjaustoimenpide paivittyy automaattisesti saman kuntotyyppi havainnon
alle. Kuntotyypit tulevat ndkyviin sen mukaan miten on kohde valittu. Kuntotyypit ovat

samoja joita aiemmin on laadittu havaintoina kohteille (Kuva 12).
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rﬁ Valitse kuntatyypit v - . @
Valittavissa elevat kuntotyypit Valitut kuntotyypit
Etsi Etsi
Nimi o Nimmi

Aita &< Johtolapiviennit
Ensiapuchjeet

Eristimet
Eristysvastusmittaus
Erottimen lukitus
Erottimen merkinnat
Erottimen ohjaussauvat
Erottimen rakenne
Erottimen testaus
Huonetilan kunto
Hatapuhelin numero
TIimasteinti

Johdon eristimet
Jannitteet

Kaasun paine

Kaaviot

Kanavat ja lapiviennit

Kannattimet, ripustimet

m

Katkaisijan testaus
Kenno- ja osoitemerkinnat
Kiintest varoituskikvet
Kj-kaapelipastteet
Kj-Sulakkect
Kosketussuojaus Kj-pucli
Kosketussuojaus Pj-pusli
Koukut, tapit
Kulkureitti

Kayttomaa+suojamaa, sarjamittaus

Kayttomaadoitus

Kayttsohject kojeistolle

Lahoisuusaste

Latvalahoisuus

Liitokset ja liitannat

Lukitus ja luken sucjous

Maadoitusjohdin pyhvaslla

Mekaaniset suojat

Mittarit .
Muuntaja

Muuntajan/kojeiston vaihtoreitti

Muuntajatilan kunto

Muuntamen tunnus

Muuntemen ulkepuclinen kunto

Osoitemerkinnat

Ovikilpi ja varaituskilpi®hengenvasra”

Paineen purkausauket

Pj-keapelipaattect

Pj-kaaviot

Pylvashattu

Pylvaan tuenta

Rakennuksen kunto

Releet ja indikaattorit

Sidokset

Siinrettavat varoituiskilvet -

oK Peruuta Ohje
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Kuva 12. Valitse kuntotyyppi valikko

OK valinnan jélkeen painetaan “hyviksy” Kuntotyyppi-ikkunasta ja tallennetaan tehdyt
asiat. Tehtyjen muutosten jélkeen on hyvé tarkastaa ovatko kaikki havainnot edelleen
tarkastustoimenpiteen alla mihin ne on aiemmin laitettu, johtuen toisinaan ilmenevasta
ongelmasta ohjelmistossa. Havainnon muuttamisen jalkeen se saattaa havita toimenpi-

teen alta. Tdma johtuu jostain ongelmasta ohjelmistossa.
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6.6 Tarkastustdiden hallinta

Tarkastustoiden hallinta edellyttdd kunnossapitoteemojen, kunnossapitosuunnitelmien ja
kunnossapitotdiden eli tydmaardysten laatimista. Kaaviokuvassa 2 on periaatteellinen

rakenne tarkastustyon hallinnasta.

Kunnossapitoteema

Kunnossapito- Aikataulutus
suunnitelma

Kunnossapitoty® Tarkastustyo

Siirto  maastolait- Tuominen  takaisin
teelle jarjestelméaan

Vian kuittaus

Kaavio 2. Tarkastustyon hallinnan periaatekaavio
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6.6.1 Kunnossapitoteeman laatiminen

Kunnossapitoteema tehdd&n kunnossapito valikon alta 16ytyvéstd kohdasta “’tarkastus-
toiden hallinta” (Kuva 13). Jokaiselle kohteelle luodaan kunnossapitoteema.

zle  Sijaintikartta | Kunnossapito | Laskenta Twokalut Ohje
o 3 PG Hae kunnossapitotiedot

Twomaarays »
Joukkopdivitys »
Sydtd tydn kunnossapitotiedot...
Aceta sijainti visualisoinnille...
Visualisointiasetukset...
Tarkastustdiden aikataulutus...

&+ Tarkastustdiden hallinta...
B e

Kuntotyypit...

Kuntoindeksi...
Laske kuntoindeksi...

My Mayta viat...
B Suunnitellut toimenpitest...
=l Korjaustyst...
41 Raportit...
£l Budjetointiraportti...
=

1
il

Mitoita ja laske lahoisuus pylhvialle...

Kuva 13. Tarkastustdiden hallinnan avaaminen

Kunnossapitoteemoja voidaan lisatéd tarpeen mukaan painikkeesta, joka on merkitty ku-

vaan nuolella (Kuva 14).

Seka aikataulutetut etta ei-aikataulutetut v Toistuvuus
P toka [0
Tila Suunniteltu Hyvaksytty toteutettavaksi Tarkastus
[¥] Kaynnissa ] valmis Valitse lajit... | [] Edellyttaa jakelunkeskeytysta
alc]
Kohteen alue  Kaikki A Resurssit
Henkilalkm 0 | Kustannusfhenk./h | 000
Tyontyyppi  Kaikki ~
Taulu Laji Kesto Materiaal... Henkilok.. Kustannu..
Aikavali [ - 8] :
Hae
Suunnitelman nimells ~

OE@ EEr
one

Kuva 14. Tarkastustdiden hallinta-ikkuna
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Kunnossapitoteemassa valitaan kunnossapitoteeman lajit ja tarkastustiedot eli kunnos-
sapitotyypit kunnossapitoteemaan, joita kyseinen teema kayttaa tarkastuksissa (Kuva
15). Kunnossapitoteemat nimetddn halutulla tavalla ja nimedmisen jalkeen painetaan
painiketta "Hyvidksy”. Kunnossapitoteema tarkoittaa verkoston kohdetta mille tarvitaan
kunnossapitoa. Eli tassé tapauksessa kuntotarkastuksia, ja kohde on mallinnettu omana
komponenttina verkostokarttaan. Kunnossapitoteema on kaikkien teemaan sisaltyvien
tarkastusten laht6kohta. Teemassa madaritellaan tarkastettavat kohteet yleisesti.

(& Tarastusioen i) a” AN A, FxFg =2l

Suodata suunnitelmia

‘ Kunnossapitoteema | Kunnossapitesuunnitelma | Kunnossapitotyc}‘

Seka hyvaksytyt etta ei-hyvaksytyt -
Pylvésmuuntamon tarkastus - - . .
Seha sivataulutetut e e aiatouuteut Valitse lajit painike
Suodata toita Joka 0 vuosi -
Tila Suunniteltu Hyviksytty toteutettavaksi B —

[¥] Kaynnissa [¥] valmis _Vahtselait‘.. (| Edellytt R . R
e ol Tarkastustiedot eli kuntotyyppi

Kohteen alue  Kaikki - Resurssit - - -
Henacim 0 sannd - KUNNOSS@PItoteemaan painike
Tyén tyyppi Kaikki -
o B B B Taulu Laji Kesto Tateriaal... Henkilok.., KUstanna..
102 pylvas muuntamo 0.00 0.00 0.00 0.00
Hae 109 puupylvas 0.00 0.00 0.00 0.00
Suunnitelman nimells B 109 metallipylvas 0.00 0.00 000 000
109 metalliristikko pyhvas 0.00 0.00 0.00 000" .
& Harus tarkastus 109 betonipylvas 0.00 0.00 0.00 0.00
T Dmajohto tarkastus 109 harustettu pylvas 0.00 0.00 0.00 0.00 I
& Jakokaappi tarkastus 109 tukipylvas 0.00 0.00 000 0.00
i Puistomuuntamon tarkastus 109 porttiharus 0.00 0.00 0.00 0.00
; i Pylvas tarkastus 109 paatepylvas 0.00 0.00 0.00 0.00
- Pylvasmuuntamon tarkastus 109 kaksoispylvas 0.00 0.00 0.00 0.00
i Sahkoaseman tarkastus Karihaar 100 tav. puupyhvas 0.00 0.00 0.00 0.00
@38 Sahkoaseman tarkastus Syvikang 100 iristyspyhvas 000 0.00 000 000
109 muuntamopylvas 0.00 0.00 0.00 0.00
109 muuntamopylvas harustettu 0.00 0.00 0.00 0.00
109 muuntamopylvas tukipuulla 0.00 0.00 0.00 0.00
109 muuntamopyhvas tyvituilla 0.00 0.00 0.00 0.00
109 muuntamopylvas harus+tyvituet 0.00 0.00 0.00 0.00
109 muuntamopylvas harus+tukipuu 0.00 0.00 0.00 0.00
109 muuntamopylv. tyvituet+tukipuu 0.00 0.00 000 0.00
109 muuntamopyhv.harus+tyvit+ tukip 0.00 0.00 0,00 0.00
109 tav.puupylvas 0.00 0.00 0.00 0.00
109 kiristyspylvas 0.00 0.00 0.00 0.00
109 tukipylvas 0.00 0.00 0.00 0.00
109 harustettu pylhvas 0.00 0.00 0.00 0.00
109 porttiharustettu 0.00 0.00 0.00 0.00
Hyvéksy pai n i ke 109 paatepylvas 0.00 0.00 0.00 0.00
109 kaksoispyhvas 0.00 0.00 0.00 0.00
109 Katuvalopylvis 0.00 0.00 0.00 000 | |(N§
I 0K H Hywaksy ” Peruuta ]

Kuva 15. Tarkastustoiden hallinta-ikkuna

Kuvassa 16 on lajinvalinta-ikkuna ja kuvassa 17 tarkastustiedon valinta-ikkuna. Lajit
kunnossapitoteemaan taytyy valita ensin, jotta tarkastustiedot eli kuntotyypit kunnossa-

pitoteemaan, ikkunaan tulevat tarvittavat kohteet.
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- - e T —— P |
& Valitse lajit kunnossapi toteemaan -
Suodatin pylvas muncame A
jakelumuntala
pi-kytkin
P3-virtamuntaja
muuntamen pikeskus
valisulake
puupylvas
metallipylvas
talliristikke pylvas
betonipyly
harustectu pylvas
wukipylvas
porctinarus
pastepylves
raksoispylvas
venttiilisuoja muntaje
2j-kaczmaerotin mauntame E
muuncajserotin tavallinen
vev. puupylvas
rizistyspylvas
muunsemopylvas
e fpsteey muuncamopylvas Rarustastu
25 heessaz muuntemopylvas tukipuulla
22 heesszs muuntemepylves tyvituilla
25 heessan muuntamopyluss harus+tyvicuet
26 hessifz muuncemopylves harustoukipuu
27 eesesr muuntamepyly. tyvitustiTukipus
28 hecssso muuntemopyly harustEyvithoukip
29 haesssl :avrpuupylvas
Lajit Suodatin harustectu pylvas
10 s pastepylvas
16 Ratuvalokasius kaksoispylvas
20 kyskinase Ratuvalopyluis
30 kauke-shy erovinasams Ivas es-tyyppi
52 samasdoitus puupylvas es-tyyepi
9:  PAS tyomsadoituspailks puupylvas es-tyyppi
95 ctyomssdeituspalloc puupylvas es-tyyepi
56 cyomesdpeike kuor johd/lemkki puupylvas ss-tyyepi
57 tyomssdoitusanka puupylvas es-tyyepi
58 DMS - KJ Tyomaadoitus puupylvas es—tyyepi
100 pylvas mum puupylvas es-tyyepi
110 Kiinteisto muntame puupylvas es-tyyepi = 10
112 puistemaunc upylvas es-Tyyppl =
113 ciilikeppi muuncame puupylvas es-tyyepi
114 puskoppi mauntems upylvas as-tyyept
115 asememuuncame puupylvas es-tyyepi
116 siirretcava muuntame wupylvas es-tyyepi
117 arill zak puupylvas es-tyyepi
18 s3liteoyme wpylvas es-tyyppi
118 si-sulake puupylvas es-tyyppi
122 pasmuncaja sa puupylvas es-tyyepi
123 jammaunced puupylvas ss-tyyepi
124 masdsrorin puupylvas es-tyyepi
125 virmaun puspylvas es-tyyepi
126 s3-juuzipiste puupylvas es-tyyepi
127 jakelummuncajs metpylvas ss-tyyppi =
125 nimipisce metpylvas ss-tyypps = -
ajittelu numeron perusteella

[ Jakelumuuntaja
[ Muuntamo

[ Pienjannitekeskus
[Z Pienjannitekytkin
& Pj-virtamuuntaja
& Sj-erotin

[ Si-pi-uv-pylvas
&) Yiijannitesuoja

Ei tarkasteta Tarkastetaan

Kuntotyypit Kuntotyypit
Attribuutit Attribuutit

Kuva 17. Tarkastustiedon eli kuntotyypin valinta kunnossapitoteemaan -ikkuna
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Tarkastuskohteille valitaan listasta asiat, joita tulee tarkastaa. Ne voivat olla joko toi-

menpiteitd, havaintoja tai selitteitd. Toimenpide tulee listaan samalla tavalla kuin muut-

kin, mutta sen alta 16ytyvét havainnot seké selitteet ja sen kdyttdminen on suositeltavaa

tassa vaiheessa.

6.6.2 Kunnossapitosuunnitelman laatiminen

Kunnossapitoteeman alle tulee kunnossapitosuunnitelma joka on kuvassa 18 nimetty

nimelld kuntotarkastus. Kunnossapitosuunnitelmia voidaan tehda tarpeellinen maaré eri

tarkastuksia varten. Kunnossapitosuunnitelma tehdain painamalla painiketta, joka on

kolmantena vasemmassa alalaidassa ”Ok” painikkeen yldpuolella. Suunnitelma nime-

taan halutulla tavalla, ja nimedmisen jdlkeen painetaan painiketta "Hyvéaksy”. Kunnos-

sapitosuunnitelma tarkoittaa suunnitelmia tarkastuksia varten. Suunnitelmia olla useita

erilaisia, jotka ovat esimerkiksi vuosittaisia tai kertaluonteisia (Kuva 18).

Suodata suunnitelmia
Seka hyvaksytyt etta ei-hyvaksytyt -
Sekd aikataulutetut ettd ei-aikataulutetut +

Suodata taitd
Tila Suunniteltu

Kaynnissa
Tydn alue

Kohteen alue  Kaikla

Tyén tyyppi Kaikki

Hae

Suunnitelman nimelld ~

Aikavali E] =

Hyvaksytty toteutettavaksi
Valmis

WE

5

@~ Harus tarkastus
& Imajohto tarkastus
- Jakokaappi tarkastus
-E Puistomuuntamon tarkastus
& Pylvis tarkastus
=-E Pylvasmuuntamon tarkastus
=dd
-] 301ver2 -
& sahkoaseman tarkastus Karihaar
i Sahkoaseman tarkastus Syvakang

Kunnessapitoteema | Kunnessapitosuunnitelma | Kunnossapitotyo

Kunnossapitosuunnitelma
kuntotarkastus

Kuvaus

Suunnitelman aikataulu
Alkaa

Tekija
Hyviksyja

Huomautus

Tydt

i

Alue

Loppuu
@ Aikataulutettu vuodelle 0
@ [T Hyvaksytty toteutettavaksi

B |

Tyon nimi
122013
testit3
Testit2
2531verl
301ver2
2912013 v...

Tyon alue

Uusi suunnitelma/tyd painike

[ ok |[ bywaksy | [ pemuta |

Korastus =

Kohteet

Alkaa Leppuu

~ W e e R

[¥|Nayts alue  Kohteita yhteensd
iyt yl

2/29

Kirjoita tysmaardys... k2]

Kuva 18. Uusi suunnitelma/tyd painike
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Suunnitelmalle voidaan antaa aikataulu, tekijd, hyvaksyja ja huomautus niille varattui-
hin kohtiin. Tiedot ovat vain informaalisia tietoja ja niita ei ole kytketty toimintoihin

esim. halytyksiin.

6.6.3 Kunnossapitotyon laatiminen

Kunnossapitoty6t tulevat kunnossapitosuunnitelman alle joten kyseinen suunnitelma
tulee olla valittuna ennen tyon laadintaa. Kunnossapitoty6 voidaan tehda tarpeellinen
madrd eri toitd varten. Kunnossapitoty¢ tehddin painamalla ”Uusi suunnitelma/ty6”
painiketta joka on kolmantena, vasemmassa alalaidassa ”Ok” painikkeen ylapuolella

(Kuva 19). Nimeémisen jéilkeen tdytyy hyvéksya tyo painamalla "Hyviaksy” painiketta.

&3 Tarkastustsiden hallinta EE
Suedata suunnitelmia Kunnossapitoteema | Kunnossapitosuunnitelma ‘ Kunnossapitotyd |
Sekd hyvaksytyt etts ei-hyviksytyt - y

Kunnossapitotys

Sekd aikataulutetut ettd ei-aikataulutetut | Tyén alue @

Suodata taits Tyontyyppi i ma ~ Kohteiden alueet

Tila Suunniteltu Hyvaksytty toteutettavaksi [rEs

Kaynnissa Valmis Aloitusosoite - . H-

Tyon ae @ Kunnossapitotyon nimi .
>>

Kohteen alue  Kaikki - Kohteet

Tyontyyppi  Kaikki - # Laji Tunnus Tarkistettu Kiireellisyys

Aikavali - - =

Hae

Suunnitelman nimella ~

- Harus tarkastus
- Imajohto tarkastus
- Jakekaappi tarkastus
- Puistemuuntamon tarkastus
-0 Pylvis tarkastus
- Pylvésmuuntamon tarkastus
¢ kuntotarkastus -

|l 301.ver2 -

o -
| Sahkoaseman tarkastus Karihaar
| Sahkoaseman tarkastus Syvikang

Hyvaksy painike
Lisad valinnasta Poista Ominaisuudet...
[ Sydta tydn kunnossapitotiedot... ] [ Kirjoita tydmaariys...
W] Kustannukset 0,00 4 @
oK |

Kuva 19. Kunnossapitokohteiden valinta ja hyvaksyminen

Kunnossapitosuunnitelma, johon ty6ta valitaan, taytyy olla oikean teeman alta valittuna,
koska teeman valinnassa on madritelty kunnossapitolajit, jotka voidaan lis4td suunni-

telmaan. Kohteet valitaan verkostokartasta ja ohjelmisto hyvaksyy vain kyseiseen tee-
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maan lisétyt lajit lisattavaksi kartalta. Kohteet voidaan lisdtd “maalaamalla” tai valitse-
malla yksitellen verkostokartasta (Kuva 20). Ennen valintaa on kuitenkin huomattava,
etta verkostokarttaan on hyvé ladata Master tietokannasta niin Pj-digitointi kuin myos
Sj-digitointi, jotta kaikki verkoston kohteet tulevat valintaan mukaan. Kyseinen verkos-
tokartan lataaminen kuuluu normaaliin tyéskentelyyn Tekla NIS Basic ohjelmistolla,

joten sité ei tdssa opinnédytetydssa ole késitelty sen enempaa.

askenta Tydkalut Ohje

PPeNerlsoeNs,/  BoREEG AODRAAEF 1L 00E X %A

Kuva 20. Tarkastuskohteen valinta

Verkostokartasta valitsemisen jilkeen painetaan painiketta “Lisdd valinnasta”, jolloin
valitut kohteet listautuvat aiemmin kerrotun kunnossapitosuunnitelman mukaisesti oike-
anpuoleiseen listaan. Lisdadmisen jélkeen lista on hyva tarkastaa, jotta siind olevat kom-
ponentit vastaavat kohdetta (Kuva 21). Hyvédksynta ja tallennus on hyva suorittaa tassa-
kin vaiheessa.

Suunnitellulle kunnossapitotyolle voidaan antaa tarkennuksia “Tarkennukset” — painik-

keesta, esimerkiksi suunnitelman tekijé seké aikataulu.
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&2 Tarkastustsiden hallinta s o
Suedata suunnitelmia Kunnossapitoteema | Kunn nitelma | Kunnossapitotys
Sekd hyvaksytyt efts ei-hyvaksytyt -
Kunnossapitotyd
Sekd aikataulutetut ettd ei-zikataulutetut ~ 30.1.2013 Tyon alue @ f
| Tyontyyppi B madritelty *  Kohteiden alueet
|| Tila Suunniteltu Hyvaksytty toteutettavaksi [T
Kaynnisss Valmis Aloitusosoite
Tyéin alue
cs
Kohteen alue  Kaikki h Kohteet
Tyéntyyppi  Kaikki - 2 Laji Tunnus Tarkistettu Kiireellisyys
1 pylvas muuntamo Ma32
Al @ - = 2 jakelumuuntaja 273315
Hae 3 muuntamon pjkeskus P32
Suunnitelman nimelld « S Suodata << 4 venttiilisuoja muuntaja MA32/VS
5 tav. puupylvas <2
-8 Harus tarkastus 6 muuntsjaerotin tavallinen  MA.32/ER,
- Dmajohto tarkastus 7 pj-vitamuuntaja VM-500/5
- [ Jakokaappi tarkastus 8 tav. puupylves N
- Puistemuuntamon tarkastus
- Pylvas tarkastus
B,ﬂ Pylvdsmuuntamon tarkastus
i =] kuntotarkastus - H
g Kohdelistaus
; PN 20.1.2013 -
[ Sahksaseman tarkastus Karihaar
[ Sshksaseman tarkastus Syvikang
\~
[ T, — J Poista Ominaisuudet...
[ Systatysn kunnossapitotiedot.. | [ Kijoita tysmasteys...
E (2 [ [Korostus > Kustannukset 000 ¢
oK Hyvaksy || Peruuta Ohje I

Kuva 21. Lisaa valinnasta painikkeen sijainti

Valittujen kohteiden lisddmisen jalkeen painetaan painiketta ”hyvéksy” ja tallennetaan

tyd. Taman jéalkeen voidaan painaa painiketta “Kirjoita tyoméaardys”, jolla tyd maarays

Kirjoitetaan palvelimelle (Kuva 22).

-
ﬁ Kirjoita ty8m3arays

| ] ) |

Tulosta tydmairdys
[C] Maytd numerot

Kirjoita mobiililaitteelle
Mobile-ryhma

Kunnossapitotyd  30.1.2013

Korosta kunnossapitotydn kohteet

nismaobile -

[T Mayta reitti

| Kifjoitajasiima |

Kirjoita ilman siirtoa |

b

Kuva 22. Tydmaarayksen Kirjoitus- ja siirtoikkuna
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Ikkunasta valitaan mobile-ryhmé4, jolle kyseinen ty6 on tarkoitettu ja valinnan jélkeen
painetaan painiketta ”Kirjoita ja siirra”. Nama mobile-ryhmét on mééritelty ostettujen

lisenssien mukaan ja niitd on tassé vaiheessa kaksi.

Kirjoitetut ja siirretyt tydomaaraykset paivittyvat palvelimelle aikataulutetusti paakéaytta-
jan valitsemana ajankohtana tai vaihtoehtoisesti Mobile Sync. Editor ohjelmistolla. Mi-
kali paivéan aikana tehtyja tyomaarayksia taytyy siirtdd maastolaitteeseen saman paivan
aikana, ne taytyy péivittaa palvelimelle Mobile Sync. Editor ohjelmistolla.

6.7 Tarkastusten ajoitus ohjelmistossa

Ohjelmisto mahdollistaa ajoitusten tekemisen tarkastuksille. Kohteille maarataan ajan-
kohta milloin tarkastukset tulee suorittaa. Aikataulu toiminta ei ole automaattinen vaan
se taytyy kayttdjan tehda joukkopaivityksella. Paivitys tehd&an valitsemalla péivitettavat
kohteet verkostokartalta ja sen jilkeen “kunnossapito” valikosta valitsemalla ”joukko-

paivitys” ja avautuvasta valikosta, ”Lisdd” (Kuva 23).

L ST
e Tarkastele Sijaintikartta | Kunnossapito | Laskenta Tydkalut Ohje

@ & 9 O X @1 Hackunnossapitotiedot NAs | BeREE BN
Tydmaardys 3
Joukkopdivitys

Sydta tydn kunnossapitotiedot..,

Aseta sijainti visualisoinnille...
rg Visualisointiasetukset...
- Tarkastustdiden aikataulutus...
Tarkastustdiden hallinta...
Tarkastele resursseja...

Kuntotyypit...

Mayta viat...
Suunnitellut toimenpiteet...

Korjaustydt...

Raportit...

D A B

Budjetointiraportti...

Kunteindeksi...
Laske kuntoindeksi...

i @

Mitoita ja laske lahoisuus pylviille..

Kuva 23. Joukkopdivitys kohteille
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Avautuvaan ikkunaan lisatdan suunniteltu péiva sille varattuun kohtaan. Huom. toimen-

pide, mika halutaan aikatauluttaa, tulee valita avautuvasta valikosta(kuvassa valittu Ra-

kennus ja ympéristd pylvasmuuntamo) Ikkunasta valitaan toimenpide” Suunniteltu” ja

valitaan haluttu paivé seka tarvittaessa tarkeys (Kuva 24).

&= Joukkopdivitys: Lis33 kunnossapitotieto

(5] [ |

Etsi

Walitse kuntotyyppi ja sy5té tiedot. Kohteelle lisittévat tiedot korostetaan tihdells.

~4g Koukut, tapit

-4 Erottimen merkinnit
¢ Viliottokytkimen asento
~tg Kannattimet, ripustimet
~ipg Sidokset
-4 Eristimet

o Latvalahoisuus

g Turvallisuus kilvet

e Varoitusnauhat
- § Pienjannitelaitteet Pylvismuuntame
¢ Maadoitusjohdin pyhvaalls

T Turvavilineet Pylvdasmuuntamo
~tg Pylvdan tuenta

4« Lahoisuusaste

- ¥ Rakennus ja ympdristd Pylvsmuuntamo

T Keskijannitelaitteet Pylvasmuuntamo

-8 Muut tarkastuskohteet Pylvismuuntamo

m

Poista merkintd

Lisatiedot
Toimenpide on @ Suunniteltu ) Valmis

Maarapaiva 13.02.2013 00:00:00
Tarkeys Korkea -
Toistuvuus joka 0 paivad

Huomautus

Toimenpiteen tyyppi  Tarkastus

B

Tila

Odottaa

Kuva 24. Joukkopaivitys-ikkuna

Joukkopdivityksen jilkeen ty0 siirtyvit ndhtiviksi kunnossapitovalikon kohtaan ”Suun-

nitellut toimenpiteet”. Ikkunassa haetaan valitut toimenpiteen valitsemalla halutut suo-

datukset valikosta seké valitaan kohde mille toimenpiteitd haetaan. Valitut suodatukset

eivét vastaa tehtyja aikataulutuksia, ne eivét tule nakyviin haettaessa (Kuva 25).
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[ Suodata kohteiden perusteella
Hae toimenpiteet  Padikkunassa oleville kohteille = Alue (|

Hae kohteille Muuntamo Lajiryhma -

Suodata toi

~ Toimenpiteen tyyppi Tarkastus ~

Toimenpiteen

——

tyyppi ﬁ

Hae kohteille valikko josta valitaan

la Odottas, Suunniteltu v Tarkeys Kaikki

Tysssd

cimenpide  Magrdpsiva  Osoite Taulu ji i Tarkeys
Rakennus ..  13.02.2013 Muunt... py

Haettu toimenpide joka on

laji joille aikataulutettuja toimenpi-
aikataulutettu

teitd haetaan

Hae toimenpiteet

painike

Poista teimenpiteet
Valittujen rivien kustannukset 0 ; Taulukon kaikkien rivien kustannukset 0 ;

Kuva 25. Suunnitellut toimenpiteet -ikkuna

6.8 Paivitys Mobile Sync editor ohjelmalla

Ohjelmisto avataan MobSyncEditor.exe kuvakkeesta (Kuva 26).

Wity

Kuva 26. Pikakuvake MobSyncEditor.exe
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Ohjelmassa valitaan valilehti ”Additional data” ja sieltd painike ”Create”. Tama toi-
menpide tekee mahdolliseksi mobiililaitteen synkronoinnin palvelimella oleviin tyo-
madrayksiin (Kuva 27).

H

File View Help

- General | General | Device | MNetwork data | Background map | GPS | Additional data |

" :EVICE e System data

[ Metwork data

[#- Background map Create  Oncesday I—ISunday 07:00

" GPS License data

I Additional data

[Create  Onceaday v |Sunday - | 07.00
Add | | Copy | | Delete |

Kuva 27. Synkronointi-ikkuna ohjelmassa Mobile Sync. Editor
6.9 Maastolaitteen synkronointi ennen tarkastustoita

Tarkastukset edellyttavat toimipisteessa(toimipisteen verkossa) tehdyn maastolaitteen
paivityksen, kayttamalla Mobile Sync Client ohjelmistoa. Ohjelmisto on asennettu
maastolaiteelle. Ohjelmisto paivittdd tydomaaraykset maastolaitteelle (Kuva 28). on esi-
tetty pikakuva joka avaa ohjelmiston maastolaitteessa. Synkronoinnin aikana Tekla NIS

Offline Inspection ohjelmisto eli tarkastukseen kéytettdvé ohjelma, ei saa olla kaytossa.

Pikakuvake
synkronointi

r ohjelmistoon
2

avast! Free
Antivirus

Kuva 28. Pikakuvake synkronointi ohjelmisto
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Ohjelmisto synkronoi aluksi lisenssin, jonka jdlkeen ”Synkronointi” valikosta valitaan
kohta “’kaikki paitsi kartta” (kartta on valmiiksi synkronoitu laitteeseen, laitteen kayt-
toonoton yhteydessd). Paivitys suoritetaan painamalla painiketta Péivitd” (Kuva 29).
Ohjelmassa nékyvé ”Raportti” painike on erikoistilanteita varten ja sitd ei tarvita tdssd
vaiheessa. Synkronoinnin suorittamisen jalkeen ohjelman voi sulkea ”’Sulje” painikkees-

fa.

2 Mobile Sync. Client

Laite |
Lahatys suaritettu
Paivitetty: NetworkD atasys 1nti
Paivitys suoritettu Syn kr0n0| ntl
valikko
Paivité painike
Synkranci & ¢ sikki paitsi kartta |

S Raporti.. | | |

2 Mobile Sync. Client

Laite |

Lahetys suoritetty
Paivitetty: kmzSyzData, «ml
Paivitetty: MetworkD ata sy
Paivitys suoritettu

Senkronoi

Kuva 29. Synkronointi ohjelmisto

6.10 Maastolaitteen synkronointi tarkastustyon jalkeen

Toimipisteeseen paluun jélkeen suoritetaan synkronointi eli avataan ohjelmisto Mobile
Sync. Client ja suoritetaan péivitys (Offline ohjelmisto tulee olla suljettuna). Tamé teh-
daén sen vuoksi, etté tiedot jotka on lisatty Offline ohjelmistolla paivittyvat kunnossapi-
totietoihin.
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Tamaé toimenpide pdivittaa ja poistaa Offline ohjelmiston tydlistasta vain valmiit tyot.
Paivittdminen vaatii verkkoyhteyden toimipisteen verkkoon.

6.11 Visualisoinnin néyttdminen kartalla

Visualisointi saadaan ndkyviin avaamalla ikkuna “kunnossapito” valikon kohdasta "’vi-
sualisointiasetukset” (Kuva 30). Visualisointi on asetettu oletusarvoisesti nakyviin jar-
jestelméstd. Seuraavassa on visualisoinnin toimintaan asettaminen, jos visualisointi ei

ole toiminnassa.

@ Muotoile Tarkastele Sijaintikartta | Kunnossapito | Laskenta Tydkalut Ohje
:‘Bﬁ‘ﬂi‘q LT Hae kunnossapitotiedot \/@,f‘@‘iﬁlﬂi
Tydmadrdys

Joukkopiivitys
Syotd tyon kunnossapitotiedot...

Aseta sijainti visualisoinnille...
Visualisointiasetukset...
Tarkastustdiden aikataulutus...
Tarkastustdiden hallinta...

Tarkastele resursseja...
Kuntotyypit...

Nayta viat.. Visualisointiasetukset
Suunnitellut toimenpiteet...

Korjaustydt...

Raportit...

&
L
&
(|
vl

Budjetointiraportti...

Kuntoindeksi...

Laske kuntoindeksi...

=il @

Mitoita ja laske lahoisuus pylvaille...

Kuva 30. Visualisointiasetukset

Avautuvasta ikkunasta valitaan nayta visualisointi sekd ”"Muokkaa” painikkeesta kunto-
tyyppien visualisointi-ikkunasta halutut kohteet, joille visualisointi halutaan nakyvan
(kuva 31).
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Visualisointi-ikkunasta taytyy myos valita kohta vain nykyiset viat. Visualisointeja
voidaan tehda uusia nimedmalla ne kuvassa 32 olevaan ruutuun ja painamalla Uusi
visualisointi”, jonka jélkeen vetovalikosta valita aiemmin valitut visualisointi kohteet

”pikahakuna”.

[¥] Mayts visualisointi  Testi * | Muckkaa...
vt

Nayts
Hawvainnot h &¢ 1 kuntotyyppia

Toimenpiteet Suunnitellut toimenpiteet T Oku ntotyyppid
Paivimadrien valilla =) - (-]
Toimenpiteiden tarkeys | Kaikki tarkeydet

Visualisoi Kaikki kohteset

o] (ona ) (pee

Kuva 31. Visualisointi asetukset -ikkuna

| & Kuntotyyppien visualisonti - E@g
—— .

Kuntotyyppi ol
110kV Erottimen huolto

110kv katkaisijan huclto

110kV katkaisijoiden paine ... =
110kV katkaisijoiden paine ...

20kV Katkaisijat

Aita

Akkuhuolto

Akuston ja tasasuuntaajan j...

Ensiapuchjeet
Eristimet
Eristysvastusmittaus
Erottimen lukitus
Erottimen merkinnat
Erottimen ohjaussauvat

Erottimen rakenne

Erottimen testaus

Uuden visualisoinnin nimiruutu

Etdisyydet ja kosketussuoja...
Haruksen ankkurointi
Haruksen kireys

10000000000 00008E0000 §
KKXKKKKKKKKKKZKKKKKKK:

Harus vaijeri

Haruseristin ]

Uusi visualisointi ||

[ ok [ Hyvaksy | [ Peruuta | .

Kuva 32. Kuntotyyppien visualisointi valinta -ikkuna

Visualisointi on mahdollisen havainnon visualisointi suoraan verkostokartassa. Kuvassa

33 on esitetty tapa, jolla visualisointi tulee nakyviin vikatapauksessa karttaan.



Kuva 33. Esimerkkikuva visualisoinnista

Visualisointi nakyy verkostokartassa, jos tarkastuksessa on valittu kiireellisyysaste vian

korjaamiselle.

6.12

Kunnossapitotietojen esittdminen kohteen ominaisuus tiedoissa

Jokaisen komponentin ominaisuustiedoissa on olemassa kunnossapitotiedot valilehti

(kuva 34). Ominaisuustiedot tulevat ndkyviin valitsemalla verkostokartalta kohde, jonka

tietoja halutaan tutkia. Ominaisuustiedoissa on kohteista seuraavia tietoja:

Y leiset tiedot (kohteen tunnus, valmistaja, jne.)

Tekniset tiedot

Sahkoiset tiedot

Sijainti (koordinaattitieto)

Vapaat attribuutit -lista (vapaasti valittavia tietoja kohteelle)
Liitteet (esim. kuvia)

Huomautus (tietoja joita voidaan tarvita kohteen kunnossapidossa tai muissa

vastaavissa asioissa)
Kunnossapitotiedot

Mittauserd (liittyy l&hinnéd kohteen sijoitukseen maastossa).
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Kunnossapitotiedot paivittyvat luettaessa tyomaaraykset -palvelimelta tai ne voidaan
lisatd suoraan kohteelle kunnossapitotiedot -valilehden kautta. Tdma tapahtuu lisaédmalla
kohteelle, joko havainto tai toimenpide.

£ e i 0 e S = ==
Vieistiedot | Tekniset tiedot | i | Sijainti | Vapaat attribuutit -lista | Liitteet | ¢ | + | Mittausera |
Kohde
Kiireellisyys Kerjattava Huomau ftus
Havainnol t
Liite Paiviys Arvo Tekijs E
oo 20022013 Kuni amk
oo 20022013 Kuni amk
I3 20022013 Kuni amk
3 20022013 Kun amk
&0 20022013 Kuni amk
oo 20022013 Kuni amk
53 20022013 Kuni amk
oo 20022013 K amk
oo 20022013 Liitokset ja liitannat K amk i toimenpiteita
I~ 20022013 Turvaetsisyydet Kunnossa amk Ei toimenpiteita L4
53 20022013 Muuntsjan/kejeiston vaihtoreitti Kunnossa amk i toimenpiteits
oo 20022013 Ki-kaapelipaatteet Kunnossa amk i toimenpiteita
oo 20022013 Varoituskilpi "hengenvaara” Kunnossa amk i toimenpiteita
oo 20022013 Kulkureitti Kunnossa amk Ei toimenoi .
Muta... Poista | [T Nayts vain viat
=
Liite Maarapaiva Paivays Tila Tekijs Tarkeys Huomau ftus Lis
T 20022013 Valmis amk
T 20022013 2 ympariste Pyhasmuuntame Valmis amk
T 20022013 elaitteet Pyhvasmuuntame Valmis amk
T 20022013 Pienjannitelsitteet Pylvasmuun tamo Valmis amk
i
< i :
Muuta... Poista Merltse suoritetuksi| [ Avaa kunnossapitotyd
Nayts selitteet
Keskeytyskritisyys  Ei maritelty -
oK Hyvaksy || Peruuta Ohje

Kuva 34. Ominaisuus ikkuna

6.13 Korjaustoimenpiteen lisédminen kunnossapitotietoihin

Korjaustoimenpide lisatdan havaitun vian korjaamisen jélkeen. Korjaustoimenpiteet
muuttavat kohteessa havaitun vian korjatuksi ja siirtdvat vikatiedon kohteen historia
tietoihin. Korjaustoimenpiteet laaditaan aikaisemmin olevan ohjeen mukaan (kohta
6.4.5) ja niiden laadinta kuuluu kunnossapidosta vastaavalle henkil6lle, joten niiden
sisaltod ei kasitelld tdssé opinndytetydssd, mutta niiden laadinta jarjestelméén on lisatty

kayttoohjeeseen.
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7 OHJEISTUS

7.1 Tarkastusten sisalto

Tarkastukset ovat Sener-verkostosuositusten mukaan kayttéonotto-, varmennustarkas-
tus-, madraaikais- ja kuntotarkastuksia. Tassa tyossa keskitytdan lahinnd maaraaikais- ja

kuntotarkastuksiin.

Madréaikaistarkastuksella tarkoitetaan Kauppa- ja teollisuusministerion padtoksessa
517/1996 mukaista tarkastusta. Kuntotarkastuksella tarkoitetaan Senerin mukaista tar-

kastusta, joka suositusten mukaan taytyy tehda riittavan usein.

Madréaikaistarkastuksessa tarkastetaan riittavalla laajuudella joko pistokokein tai muul-

la soveltuvalla tavalla niin etté:

e Séhkolaitteiston kayttd on turvallista seka laitteistoa on huollettu ja

kunnossapidetty ndista annettujen ohjeiden mukaan.

e Séhkolaitteiston kayttoon sekd hoitoon on kéytettavissa tarvittavat piirustukset,

valineet, ohjeet ja kaaviot.

o Mikaéli sdhkolaitteistoa on laajennettu tai siihen on tehty muutostéita niisté on

asiamukaiset tarkastuspoytakirjat.

Madréaikaistarkastuksen tarkastusvéli on sahkoverkostolle 5 vuotta. (KTMp 517/1996)

Madraaikaistarkastuksissa tarkastuskohteita ovat esimerkiksi muuntamoilla rakennukset
ja niiden ympaéristd. Madraaikatarkastuksessa tarkastukset tehdaan alueittain méaéaratty-
jen teemojen mukaan jotka Inspecta médrittelee ja joista se tekee poytakirjat. Mé&éraai-

kaistarkastukset kirjataan myds Tekla NIS ohjelmistoon seurannan helpottamiseksi.

Kuntotarkastuksella tarkoitetaan tarkastuksia, jotka perustuvat todelliseen tarpeeseen ja
niitd suoritetaan riittdvan usein. Kuntotarkastusten ajoitus perustuu laitteiston ikaan ja
historiatietoon, jos luotettavaa tietoa néistéd ei ole saatavana, niin tarkastusten maaréva-

lin tulee perustua verkostosuositukseen.

Kuntotarkastusten méaaravalit ovat verkostosuositusten mukaan seuraavat:
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e Suurjanniteavojohdot ja ulkokytkinlaitokset, suojareleistyksien seka

maadoitusjohtimien kunnon tarkastukset, 3 vuotta.

¢ Kaeskijanniteilmajohto, muuntamo ja sisékytkinlaitos maadoitusjohtimien

kunnon tarkastuksineen, 6 vuotta.

e Suurjannite- ja keskijanniteverkon ylivirta- ja maasulkusuojausten tarkastus,
ja niiden suojareleet joissa ei ole itsevalvontaa 3 vuotta, seké itsevalvonnalla

varustetut releet, 6 vuotta.

¢ Pienjanniteverkosto mukaan lukien ulkovalaistusverkosto ja jakokeskusten

kunnon seka ylivirta ja maasulkusuojausten tarkastus, 6 vuotta.

e Maadoitusimpedanssin (-resistanssin) mittaus, jos maadoitus on yhden
maadoitusjohtimen varassa 6 vuotta tai, jos maadoitus on useamman kuin

yhden johtimen varassa 12 vuotta.

e Puupylvéiden lahoisuustarkastukset olosuhteista riippuen 25-30 vuoden
ikaisille pylvaille ja sen jalkeen kunnon perusteella 5-10 vuoden kuluttua,
sek&d mahdollisesti kolmas tarkastus siitd 5-10 vuoden kuluttua samoilla

perusteilla.

Koska Kemin Energialla on kdytéssa hieman poikkeava tarkastusaikataulu, niin nouda-

tetaan sen mukaisia aikatauluja. Aikataulutus on kerrottu kappaleessa 5/5.1.

Kuntotarkastuksissa muuntamoilla/kytkemailla tarkastetaan poytakirjan mukaisesti:

rakennukset ja ymparisto

keskijénnitelaitteet

pienjénnitelaitteet

turvavalineet

muut kohteet esim. hoitotasot ja pylvéiden kunto

suoritetaan mittaukset ja testit.

Kuvassa 34 on osa tarkastuspoytékirjasta jota k&ytetddn muuntamon / kytkemon tarkas-

tuksissa. (Sener- verkostosuositus, TA3:98, liite 1.)
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&>

s5ner VERKOSTOSUOSITUS TA3:98 LITEL

JAKELUVERKOSTON MUUNTAMON/KYTKEMON TARKASTUSPOYTAKIRJA

Yigsmerkinta:

~kunnossa + LT

viallinery puuttuu - KAYTTOONOTTOTARKASTUS ... ..., RN

-8i kLl 2K, o] KUNTOTARKASTUS ... )
JANNITE ... . kv

Huonetila:

-fyva HY

~tyydytiava Y

=hLGno HiJ

PHRIVASTULALUE .
Laimeisto on rakennettu 5T Al AZ j3 Ad MUUNTAMO ..

mukaan. K3ytioonotiotarkastus perustuy RYTREMO ..
. miristerion pastokseen KTMp 51771956 §3.4 | TYYPRI ...
' seké sahkblakin § 21 TARKASTALA

PAIVAYS VKK PV
TARKASTUSKOHTEET HUCMAUTUS PUUTE
. . KORJATTU
11 |RAKENNUS JA YMPARISTO
0l Kulkureitri

02 Muuntajatilan kunto

03 Rakennuksen kuntg

04 Huonetian kunto

05 figinen siisteys ja likaisuusaste

06 Muuntamaotilan ulkopuclinen kunto
Q7 Kanavat ja lapiviennit

08 MUuURamon tunnus

g9 Lukitus ja lukon suojaus

10 Qwikiipi ja varcituskilpi “hengervaarz”
Il Valot, ovikytkin ja pistorasiat

[' 12 Ecellisten syaron yivirtalaukaisu

g [E} Ymipanstoolosuhreigen muutokset ja soveltuvuus
|4 (lmastointi

15 Aita

12 |KESKIJANNITELAITTEET
0l Johdon eristimet

02 Johtolaphviennit

03 Litokset ja litdnnat

04 Kaspelipasteet

05 Tukieristimet

05 Eratzimet

07 Erattimien ohjauslatiest

08 Katkaisijat

07 Virtamuuntajar

10 Muuntajat

Il Muuntajan valiotokytkimen asenio
12 Muuritzja/huonetia i3mpd ¢°¢®
13 Kenno- ja osoitemerkingg

14 Muuntzjien vksildnumerot

15 Kaawiot

! Sunjamaadairus

Kuva 34. Ote Muuntamon/kytkemdn tarkastuspoytakirjasta (Sener- verkostosuositus,
TA3:98, liite 1.)
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Kuntotarkastuksissa Pj-johdoilla tarkastetaan mm. seuraavia asioita:

e johdon ja johtoalue esim. etéisyydet
e pylvaat ja muut rakenteet
o kaapelit

e jakokaapit.

Kj-johdoilla ké&ytettd&dn samoja tarkastus ohjeita kuin Pj-johdoilla sek& samoja poytékir-
joja. Kuvassa 35 on esitetty poytakirjamalli johdon ja johtoalueen pdytakirjasta. (Sener -
verkostosuositus, TA2:96, liite 1.)

Johtoalueiden tarkastuksessa tullaan tarvittaessa mittaamaan ja merkitsemadn pylvaan
mitta sekd upotussyvyys jarjestelmaan, koska kyseisissd tiedoissa havaittiin puutteita

joillakin johto-osuuksilla.
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A | JOHDON JA JOHTOALUEEN TARKASTUSPOYTAKIRJA MAARAAIK. TARK. (=]

KAYT.OTTO TARK. =) YLEISMERKINTA - KUNNOSSA ®
JOHDON TARKASTAJA  |PIRUAS VIALLINEN POUTTUU
ALUE - EIKUWLY RAK. 0
RISTIN RIKKI LUKUMAARA

M«[I~[17 | [T [|ravausast 0-3

JLAHOISUUSASTE ~ 0-4

| JOHTOSUUNTA / JOHTOLAHDON N:o
|JOHTO-OSA / SOLMUPISTE
PYLVASVKA- | TARKASTUKSEN KOHDE

PUUTE
AR IATT

3
JOHTOALUEEN LEVEYS
/AARALLT RAUNAPUUT] OKSAT
| JOHDON ALLA AVOVARASTO

s|z[z2]8]8]2

8

HEIKKOV. TAIMEK JOH

[LAHOSUOJAUS (VUOSVTAPA
[TYVEN LAHOISUUSASTE A

l SALL. SULAKEKOKO

% [KARVIOTIVARKAVET

Kuva 35. Johdon ja johtoalueen tarkastuspoytakirja (Sener -verkostosuositus, TA2:96,
liite 1.)

7.2 Ohjeistus asentajille

Tarkastukset suoritetaan kohteissa tarkastuspoytékirjan mukaan. tarkastuksessa kaytet-
td4&n apuna maastolaitteeseen asennettua ohjelmistoa kappaleessa 7.3 kerrotulla tavalla.
Poytakirjat ovat yksildityjé jokaiselle kohteelle. Tarkastusta aloitettaessa tulee tarkastaa,

ettd kohde joka on kyseessd, vastaa yksilointitiedoiltaan tarkastuksen kohdetta. Talla
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tarkastuksella poistetaan virheen mahdollisuus jarjestelméssa, mikéli kohde on valittu

GPS -paikannuksen perusteella. Tarkastukset suoritetaan Sener -verkostosuositusten

mukaan. Naitd ovat Sener -verkostosuositus TA 3:98 Kuntotarkastus ja lomakkeen téyt-

td sekda Sener -verkostosuositus TA2:96 Johdon ja johtoalueen tarkastus, tarkastuslo-

makkeentayttoohje.

7.2.1 Pylvdsmuuntamon tarkastus

Pylvasmuuntamoilla vahimmaistarkastuksen kohteena ovat seuraavat kohteet:

e rakennus ja ymparisto

o

o

o

O

kulkureitti

yleinen siisteys ja likaisuus
muuntamon tunnus

lukitus ja lukon suojaus
varoituskilpi “hengenvaara”

ympéristdolosuhteiden muutokset ja soveltuvuus

e Kkeskijannitelaitteet

o

o

johdon eristimet

liitokset ja liitannat
kaapelipédatteet
tukieristimet

erottimet

erottimien ohjauslaitteet
muuntajat

muuntajan valiottokytkimen asento
muuntaja lampé °c
muuntajien yksilonumerot
suojamaadoitus

ylijannitesuojat



61

o turvaetéisyydet
o muuntajan ja kojeiston vaihtoreitti
o kosketussuojaus
pienjannitelaitteet
o kaapelipaatteet
o kayttémaadoitus
o Mmittarit
o suojamaadoitus
o johtoldhdot
= varokkeet/pohjat
= kaytetty sulakekoko
= merkinnét / sallittu sulakekoko
= merkinnét / johtolahddt
= johtolédhdot
o osoitemerkinnat
o kosketussuojaus
turvavélineet
o erottimen ohjaussauvat
o kiintedt varoituskilvet
muut tarkastuskohteet
o mekaaniset suojat
o pylvéiden kunto
o harukset
mittaukset ja testit
o kaytté+ suojamaa, sarjamittaus
o jannitteet

o virrat
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eristysvastusmittaus
sulaketoiminnan testaus
katkaisijan testaus

erottimen testaus.

7.2.2 Puistomuuntamon tarkastus

Puistomuuntamoilla vahimmaistarkastuksen kohteena ovat seuraavat kohteet:

e rakennus ja ymparisto

o

o

o

o

kulkureitti

muuntajatilan kunto

rakennuksen kunto huonetilan kunto
yleinen siisteys ja likaisuus
muuntamotilan ulkopuolinen kunto
kanavat ja lapiviennit

muuntamon tunnus

lukitus ja lukon suojaus

ovikilpi ja varoituskilpi “hengenvaara”
valot, ovikytkin ja pistorasiat
edellisten syoton ylivirtalaukaisu
ymparistoolosuhteiden muutokset ja soveltuvuus
ilmastointi

aita

o keskijannitelaitteet

o

©)

o

johdon eristimet
johtol&piviennit

liitokset ja liitdnnat
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kaapelipaéatteet

tukieristimet

erottimet

erottimien ohjauslaitteet
virtamuuntajat

muuntajat

muuntajan valiottokytkimen asento
muuntaja/huonetilan 1dmpd °c/°c
kenno- ja osoitemerkinté
muuntajien yksilonumerot
kaaviot

suojamaadoitus

ylijannitesuojat

sulakkeet

releet ja indikoinnit

kaasunpaine

turvaetéisyydet

muuntajan ja kojeiston vaihtoreitti
paineen purkausaukot
kosketussuojaus

kayttoohjeet kojeistolle

e pienjannitelaitteet

o

o

keskus
paaerotin
paakytkin

kaapelipéétteet
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kayttdmaadoitus
virtamuuntajat
mittarit
suojamaadoitus
johtoléhdot
= varokkeet/pohjat
= kéytetty sulakekoko
= merkinnét / sallittu sulakekoko
= merkinnat / johtoklahdot
= johtol&hdot
osoitemerkinnéat

kosketussuojaus

e turvavalineet

o

o

o

erottimen ohjaussauvat
sulakkeiden vaihtolaitteet
tyémaadoituslaitteet
kiinteat varoituskilvet
siirrettavat varoituskilvet
ensiapuohjeet
tyoskentelysuojat

hatdpuhelin numero

e muut tarkastuskohteet

o

mekaaniset suojat

e mittaukset ja testit

o

o

©)

kaytto+ suojamaa, sarjamittaus
jannitteet

virrat
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o eristysvastusmittaus
o sulaketoiminnan testaus
o katkaisijan testaus

o erottimen testaus.

7.2.3 Jakokaapin tarkastus

Jakokaapeilla tarkastetaan vahintd&n seuraavat asiat

e pintakésittely

likaisuus

e lukko
e Kkatkaisijan kunto
¢ liittimien ja koskettimien kunto
e merkinnat
o johtoldhdot
o sallitut sulakekoot
o kaaviot/varoituskilvet

e sulakekoko.

7.2.4 Pj-johdon ja johtoalueen tarkastus

Pj-johdolla tarkastetaan seuraavat asiat:

e johdot ja johtoalue
o raivausaste
o johtoalueen leveys
o vaaralliset reunapuut ja oksat

o johdon alla avovarasto
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o vierasesine johtimilla
o johdon kunto
o liitokset
o johdonkiristys
o etdisyydet /varmennus
* maasta
= liikennevaylasta

= rakennuksista

sj. johdosta

heikkov. tai mek.johtimesta
e pylvéit ja muut rakenteet

o lahosuojaus (vuosi/tapa)

o tyven lahoisuusaste

o latvalahous

o pylvdan mekaaninen vaurio

o pylvéskallistuma

o eristinvaurio

o sidokset

o koukut ja tapit

o kannattimet ja ripustimet

o harustus

o pylvashattu

o maadoituksen mekaaninen rakenne ja kunto

o turvallisuuskilvet

o varoitusrenkaat
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o kaapelit

©)

O

paatteen kunto
mekaaninen suojaus
vaippa

tuet

kanavat

liitokset

eristysvastusmittaus.

7.2.5 Kj-johdon ja johtoalueen tarkastus

Kj-johdolla tarkastetaan seuraavat asiat:

e johdot ja johtoalue

O

o

raivausaste
johtoalueen leveys
vaaralliset reunapuut ja oksat
johdon alla avovarasto
vierasesine johtimilla
johdon kunto
liitokset
johdonkiristys
etaisyydet /varmennus
* maasta
= liikennevaylasta
= rakennuksista
» gj. johdosta

= heikkov. tai mek.johtimesta



68

o pylvééat ja muut rakenteet
o lahosuojaus (vuosi/tapa)
o tyven lahoisuusaste
o latvalahous
o pylvédan mekaaninen vaurio
o pylvéskallistuma
o eristinvaurio
o sidokset
o koukut ja tapit
o kannattimet ja ripustimet
o harustus
o pylvéshattu
o maadoituksen mekaaninen rakenne ja kunto
o turvallisuuskilvet
o varoitusrenkaat

o kaapelit
o péétteen kunto
o mekaaninen suojaus
o vaippa
o tuet
o kanavat
o liitokset

o eristysvastusmittaus.
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7.3 Ohjelmiston kaytt6 tarkastuksissa

Tassé osassa késitellddn maastosovelluksen kayttod tarkastuksessa maastolaitteella.
Tarkastuksissa kdytetdadn Tekla NIS Offline Inspection 12.2 (my6hemmin Offline) oh-
jelmistoa, joka on asennettu mobiililaitteelle tai kannettavalle tietokoneelle. Tarkastus
perustuu aiemmin Tekla NIS ohjelmistossa tehtyihin tydmaarayksiin, joissa on méaéritet-
ty kyseisen tarkastuskohteen tarkastettavat asiat. Tarkastusten tekeminen edellyttaa ai-
emmin esitettyjen toimenpiteiden tekoa ennen tarkastusta. Néaista kerrottiin kappaleessa
6.

7.3.1 Tarkastusohjelmisto

Tarkastusohjelmisto avataan ja se on nimetty pikakuvakkeessa nimelld MmsOffline

D
L

(Kuva 36).

Pikakuvake tarkastus-

ohjelmistoon

Kuva 36. Pikakuvake Tekla NIS Offline Inspection ohjelmistoon

Ohjelman kaynnistyksessa avautuu seuraava valikko, josta valitaan kayttajanimi ja pai-
netaan painiketta Ok. Kéayttdjan nimi tulee tarkastajan nimeksi kunnossapitotietoihin
(Kuva 37).
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# Tekla NIS Offline Ins... [= |[B)X]

K.irjoita tai valitze kayttSistunnus
Kéyttajan valinta

| tesh t'

v]

OK painike

ak. Peruuta

Kuva 37. Kayttdjan valinta ikkuna

Taman jalkeen avautuu ikkuna, jossa valitaan kyseinen tyd, joka on tarkoitus tehda.
Tahan ikkunaan ovat listautuneet kaikki tyot, jotka ovat tehty synkronoitumaan kysei-
seen maastolaitteeseen. Ikkunassa voi olla keskenerdisia toita seka uusia toita (Kuva
38).

¥ Tekla NIS Offline Inspections 12.2 (=13

Kunnozzapitatyot

Nimi Tia Uusi, ei aloitettu tyo

1.2203
1.2.2013 karih g

1.2.2003 sypvk.

231 ver2

2912013 ver 1 1]
30.1.2013 ver 2

tark1

tarkastusl - - - =
takastustyo Aiemmin aloitettu tyo
tark astustyi

Testit2 Il <
testit3 I
Testitarkastus

testityi I
testityi

joka ei ole valmis

Aloita ty0 painike joka akti-

voituu tyon valinnan jalkeen

Aloita ty6 alusta painike joka

aloittaa jo aiemmin aloitetun

tyon alusta ja samalla tyhjen-
/ taa jo tehdyt merkinnét, joten
'4/ kévttd vain poikkeus tanauk- |

Kuva 38. Tyo0 lista
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Ty0 aloitetaan joko valitsemalla ty0 listalta ja painamalla painiketta ”Aloita ty6”, tai
tuplaklikkaamalla tyon nimed. Taman jalkeen tydikkuna avautuu ruutuun ja taustalle
tulee karttapohja. ”Tee uusi ty6”-sarake on tarkoitettu uuden ty6 tekemiseen maastolait-
teella ja siitd johtuen silla ei ole olemassa valmiita tarkastuskohteita. T&méa toiminto on
tarkoitettu kaytettavéksi poikkeus tapauksissa. T&ta toimintoa voidaan k&yttdd esim.

uuden verkostokohteen lisddmiseen verkostokarttaan.

Jos kartta pohja ei avaudu niin se voidaan valita kohdasta "Nidkyma” ja sieltd kohta

”Valitse taustakartta” (Kuva 39).

== 29.1.2013 ver 1 - Tekla NIS Offline Inspections 12.2
Tiedosto  Muokkaa BEERENEN Twikalut  Ohije

[& EI I’ Qu Piirr& uudelleen

| S

— Zoam

.

& alue

El Kaavio

D kKorosta kunnossapitokohtest Fix
@ Mavta reitki Fr
Yalikse baustakartta. ..

E] Mawkd baustakartka

o Fiilota kaustakartta

Kuva 39. Nakyma valikko
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Kartat joita ohjelmisto kdyttda on ennalta maaratty ja mahdollisesti sovitettu paremmin

Offline ohjelmistoon sopiviksi. Karttojen muutokset tekee ohjelmiston toimittaja.

GPS kytketdan tarvittaessa toimintaan painikkeesta (Kuva 40). Tarvittaessa voidaan
kayttada painikkeita, valitse GPS-sijainnilla tai keskitd GPS-sijainnilla. Painikkeet 16yty-
vt GPS-paéalle/pois painikkeen oikealta puolelta. Valinta GPS-sijainnilla mahdollistaa
kohteen valitsemisen sijaintitiedon perusteella. Keskitys painike keskittdé kartan sijain-
tiin. GSP-toiminnon kayttaminen edellyttaa joko erillistd GPS-vastaanotinta tai laitteen
sisdista vastaanotinta. Tassa tyossa kaytossd oli kéytdssd Trimble Pro series
GPS/GNSS-vastaanotin sekd iBT.GPS laitteet joiden yhteys tietokoneeseen otettiin
bluetooth yhteydella.

== 1.2.2013 syvk. - Tekla NIS Offline Inspections 12.2

Tiedosto  Muokkaa Makyma Tyikaluk  Ohje

IDEELEEECEEED

[eE » FEENO& |

GPS-paalle/pois painike

Kuva 40. GPS-péalle/pois painike

Tarkastusikkunasta valitaan kohde mihin tarkastus tehddin ja painetaan “Tarkasta” pai-
niketta. Kohteilla voi olla monta eri valikkoa, jotka taytyy tarkastaa. Esimerkiksi Ku-
vassa 41 on yhdeksén eri tarkastuskohdetta. Joillakin kohteilla voi olla “alakohde” ku-
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ten tasséd pylvas muuntamolla, sen merkkind on edessé oleva pieni + tai — riippuen siita
onko alavalikko avattu vai suljettu. Alavalikoissa olevat kohteet taytyy tarkastaa samal-
la tavalla. Tarkastuskohteet ovat méaritelty tyomaarayksiin ja ne ovat tdssa valikossa
nékyvissa. Kohteilla voi olla monta eri valikkoa, jotka téytyy tarkastaa. Taméa johtuu
mallinnuksesta jolla verkosto on tehty aikoinaan Xpower ohjelmistoon. Jokaiselle koh-
teelle on oma kunnossapitotieto tietokannassa. Valitsemalla kohde ohjelmisto siirtyy
kartalla kyseiseen kohteeseen sekd avaa tarkastusikkunan.

¥ Tekla NIS Offline Inspections 12.2 =13
29712013 wer 1

- [B] taw. puupphvas
- (9] W5 wenttilizuoja muuntaja
- [10] Whd-200/5 pi-vitamuuntaja
< [11] taw. puupylvas
- 12] MAT10/ER. muuntajaerotin tavallinen
- [13) MATS pylvasz muuntanmo
[14] 181/200 jakelurmuuntaja
< (0] taw. puuppheas
< (0] taw. puuppheas

=]

Tarkastuskohteet

Tarkasta painike

Mayta kaikki ®123 O abe
Tarkista... i

Kuva 41. Tarkastettavat kohteet valikko
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Tarkastusikkunasta valitaan kohde mité tarkastetaan painamalla pienestd + painikkeesta.
Painikkeen painaminen avaa varsinaisen tarkastusvalikon johon tarkastusten huomiot

merkitdan. Kuvassa 42 on esitetty tarkastusikkunakohteesta pylvdsmuuntamo seké pai-

nike josta avautuu kuvassa 43 oleva ikkuna jossa tarkastuskohteet ovat.

8 Tekla NIS Offline Inspections 12.2 M=E3
13 MATS pylvas muuntamo [:]
O
Fiakennuz ja ymparnisto PelvAzmuuntamo

[0 CkliE  GE N E
Keskijgnnitelaitteet Pyl zmuuntamo

O Okels @ Ei (-]
Fienjannitelaittest Pykedsmuuntamo + painike

O Okl @ Ei (-]
Turvavalinest Pylvasmuuntamo

O Oksls @G E (]
Muut tarkastuskohtest PelvEsmuuntamao

O Okels @ Ei (]
Mittaukset ja testit PylvEsmuuntamao

O Okl @ Ei (-]

Kuntotyyppien  selitykset -
painike. Kertoo selityksen kun-

totyypille mikali ne on maaritel-

ty.

Kuva 42. Tarkastus ikkuna kohteeseen “pylvds muuntamo”
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Rakennusg |a ympansto Pylvasmuuntamo

vrpariztoolozuhteiden mudtokzet ja soveluyuus

F |Kunnossa V|E|Eitoimenpiteité vl
Lukituz ja lukon suojaus

¥ |Kunnossa A ”ZH Ei toimenpiteita v|
Muuntamon tunnus

P |Kunnossa V|E|Eituimenpiteité v|
leinen siisteys ja likaisuusaste

il |Kunnossa V|E|Eitoimenpiteité vl
Faulkureitti

¥ |Kunnossa V|E|Eitoimenpiteité V|
W aroituskilpi "hengenvaara’

F |Kunn0ssa V|E|Eituimenpiteité v|

Kuva 43. Tarkastuskohteet

Merkinnat tehdaén vetovalikoihin ja huomautukset voidaan kirjoittaa painamalla pai-
nikkeesta jossa on kolme pistettd. Kuvassa 44 on esitetty vetovalikko, josta valinta teh-
daén seké kirjoitusvalikon avaamispainike. Kuvassa 45 on Attribuutin lisatiedot ikkuna

joka avautuu Kirjoitusvalikon avaamispainikkeesta.
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Fiakennus ja ymparista Pylvasmuuntama

‘Ymparistoolosuhteiden muutokset 3 soveliuvuus

O |Kunnossa V|E‘E\tuimenpiteita' v‘
Lukituz ja lukon suojaus
O |Kunnossa V|E‘E\toimenpiteita' v‘

Muuntamon tunnus

Yleihen sisteys ja ikaizuuzaste

O |Kunnossa
(@13 Kunnossa

Eitgimenpiteitd

- Eitoimenpiteita ~ »
: /

O |K 0533 IIHZHEwtuimenpitaita' v‘

Tarkastettu valin-

taruutu

Huomautus painike

Ok painike

O | Kunnossa v |E ‘ Ei toimenpiteita V#—

Kiireellisyys valikko jossa
vaihtoehtona:

e Eitoimenpiteitd
e Erityistarkkailuun
e Huollettava

e Korjattava

LEA
kuva 44. Vetovalikot ja kirjoitusvalikko

¥ attribuutin lisdtiedot = |[B[X]

Yleinen ziizteys ja likaizuuzazte ..

L Kirjoitusruutu

Kiireellisyys |Ei toimenpiteitd v|

|L““EE‘ Liittamispainike
_/ esim. valokuva

|Kohdekuhtainen W | —

Ei kaytossa toistaiseksi

[ DK l l Penuta l

Kuva 45. Kirjoitusvalikko
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Kun kohteen tarkastus on tehty, painetaan OK painiketta ja vaihdetaan kohteelle tarkas-
tusikkunassa merkinnaksi "Kyll4”
Kohde voidaan valita tarkastetuksi myos lisddmalla merkintd valintaruutuun ja siirta-
malld merkintd kylld ruutuun. Kéytossa on myos “Tarkasta kaikki” painike, joka mer-
kitsee kaikki kohteet tarkastetuksi, mutta siindkin tapauksessa kohteet taytyy merkité
samalla tavalla ”Kylld” merkinnéll4, jotta kohteet siirtyvit kunnossapito tietoihin. Mika-

li jotain kohdetta ei ole tarkastettavana merkinta jatetddn “Ei” kohtaan, mutta voidaan

merkita tarkastetuksi ensimmaisena rivilla olevalla merkinnélla (Kuva 46).

B Tekla NIS Offline Inspections 1:

Tarkasta  kaikki

13 MATE pybvas muuntamo o E
painike
O RI[E
Rakennus ja ympanizto Pulyasmuuntarmo ”Kyllfl” merkinnin paikka
O Guot—oT; =
Keskijannitelaitteet Pylva t -
= ||an:| :Ia_fal ii r._l,lvasmuun ame Tarkastettu valintaruutu E
}Cl & 1 -+
DimiZiibalzitback Bl Sara i ik srne

Kuva 46. Valinta ruudut

Tarkasta kaikki -painikkeen kéytto ei ole suositeltavaa, koska painike merkitsee kaikki
valikot joita kyseisen kohteen alla on, ja siind tapauksessa saattaa jokin olennainen tar-

kastus kohde jaa huomiotta.

7.3.2 Tarkastuksen tekeminen

Kun kohde on tarkastettu, sen tilaksi tulee OK. Kuvassa 47 on pylvdsmuuntamo MA78
tilaksi muutettu OK eli tarkastus on suoritettu kohteen osalta.
Jonka jalkeen tarkastetaan seuraava kohde. Kun kaikki kohteet on tarkastettu, suljetaan

ikkuna painamalla ’Sulje” painiketta (Kuva47).



8 Tekla NIS Offline Inspections 12.2
2971.2013 wer 1

[6] taw. puupylvas

[9] ¥.5 wenttilizuoja muuntaja

[10] wh-200/5 pj-vitamuuntaja

[17] tav. puupylvas

[12] MATTI0/ER. muuntajaerotin tavalinen
EI |1 :Il |:|:”‘::.] M&TE |:l_'..'|'-.-'.E|:E: sk a0

[14] 181/200 jakel )
(@] taw. puupylvas
(] taw. puupylvas

| | Liss |

Kuva 47.

7.3.3 Tarkastusten hyvéksyminen

Kun ikkuna on suljettu, tulee ikkuna josta aloitettiin. Tassa valitaan ty0 joka on valmis

ja painetaan painiketta ”Muuta tilaa”. Painike merkitsee tyd merkinnélla OK (Kuva 48).
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Funnozzapitatyst
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Mimi Tila
Tee uusi bis

1.22013

1.2.2013 karih

1.2.2013 eyl

2371 ver2

29712003 wer 1 ]
3012013 wer 2

tarkl

tarkastuz]

tarkastustyo

Ok’ merkinta eli tyo on valmis. Tyon tilaa

voidaan vaihtaa sithen asti kun péivitys
toimistolla on tehty maastolaitteeseen (Pai-

vityksen tekee tydnjohtaja/yllapitdja)

tarkastustya / ole valmis ”!1”

Testitz il

testitd il I
Testitarkastus . . - L .
testityi |\ AlOIttamatOH ell uusl tyO (el
testityo

Aiemmin aloitettu ty6 joka ei

merkintaa)

Muuta tilaa

painike

[ Aloita b, l | tuta tila
Aloita alusta

Kuva 48. Tilan muuttaminen

Taman jalkeen ikkuna suljetaan.

7.3.4 Kohteiden lisdys

Offline ohjelmistossa on my6s mahdollista tehda lisdyksié kartalle (esim. puuttuva pyl-

vés). Lisattdavd merkki valitaan valikosta "Muokkaa” ja sieltd kohta “Liséda...” (Kuva

49).
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== TMP testi 31.01.2013 12:41:28 - Tekla NIS Offline Inspections 12.2
Tiedosto BENGIEAREEN Makyma  Tyikaluk  Ohje

=
7}
35

Lapeta toiminko

D)= Ex=ici= s Fop-rea|

Kuva 49. Kohteen lisddminen

Tastd avautuu ikkuna, josta valitaan kohde eli taulu esim. Sj-Pj-uv-pylvés ja sen alta laji
esim. tav-pylvés, joka tarkoittaa tavallista puupylvastd. Kuvissa 50 ja 51 on valikot,
joista valitaan kohteet, jotka halutaan lisata kartalle verkkokohteiksi. Kohteen lisd&dmi-
nen kartalle on tarpeellista, jos huomataan, ettd kohde puuttuu verkostosuunnitelmasta
ja on kuitenkin konkreettisesti maastossa. Td&mé toimenpide mahdollistaa kohteelle
omat kunnossapitotiedot ja on siksi hyddyllinen ja tarpeellinen kayttdd. Kohde voidaan
lisatd joko tarkastustyota tehdessd tai lisadmalla uusi ty6 tyon valinta listalta joka oli

kuvassa 48.



== Valitse taulu

FBX

- Taulun valinta A

10k 3j-jatkos

107 Maadoituselektrodi

1oz MNaadoitusmaantaja

102 5i-pj-uv-pylvas

117 Beleazetteln

11% Sturjamniteliittymd

12E Sahkdaseman padmauntala

123 Jannitemauntaja

15 S9-wirtamuantaija

1ie 9-jJuuripiste

1z8 Maadoitusimpedanssi

1z3 Tlijannitesuoja

130 S9-phate

131 59-kojeista

13E Maadoitusmittaus

133 Pij-kaapelijatkos

138 Pi-wirtamaantaija

140 Ty-walopiste

141 Pienjamniteliittyma

147 Epatahtikone

14% Oikosulkuvirran rajoitin

142 Hajautettu energialihde

1t0 Sarjakuristin

181 Staattinen maattaja

154 Hittauspiszte

15E Generaattori

1k& Eondensaattori

157 Beaktori

163 bLzema

164 Eompressori

1ck Paineenalennin

165 Eulutuspiste

157 Solwupiste

163 Merkintapylwvas

133 Eaivon kansi

lad4 Taszain

18k Putkiliitos _

186 Elementtikappale

191 Tekstipiste

132 Operointitekstipiste hd
’ ok ” Peruuta ]

Kuva 50. Lajin valinta




== Valitse laji

Z0z metallipylwvas

03 metalliristikko pylwas

04 betonipylwvas

05 harustettu pylwvas

Z06 tukipylvas

07 porttiharuas Laj"1va"nta

zos paatepylwvas

09 kaksoispylvas

10 nelipylvasrake

&00 taw. puupylwvas

&01 kiristyspylwvas

E0Z tukipylwas

&03 harustettu pylwvas

&04 porttiharustettn

&05 paatepylvas

E0E kak=zoispylvis

&07 a-piylvas

508 nelipylvasrakenne

&10 kalliopylwvas

511 paapylwas, tukipuulla tuettu

&1lZ puaapylvas, tywvituet

513 aapylwas, harustus + tyvituet

&1l4 puaapylvas, harus + tukipuaa

515 aapylwas, tukipuu + tywituet

SN puaapylvas, harusttukipuaattywitc

&Z0 mwannt anopiyylwas

G6Z1 mwaantanopylvas harustettu

BEZE maantamopiylwas tukipuulla

GE3 mwaantanopylvas tyvituilla

EZd mauntamopiylwvas harust+oyvrituet

GZ5 mwauntanopylvas harust+tukipuaa

¥4 3 maantamnopiyly. tywituet+tukipun

GE7 mwaantanopyly . harustoyvitttukip

&30 orsikiinnitys (valepylwas)

&50 tav. puaupylvas

E51 kiristyspylwas

&EE tukipylvas

[ 3¢ harustettu pylwvas

654 porttiharustettn

&5E5 paatepylvas

EEE kak=zoispylvas

Jan Eatuvalopylwis

701 aapylwas es-tyyppl = 2

7oz puaapylvas es-tyyppi = 3 W
[ Ik ” Peruuta ]

Kuva 51. Kohteen valinta

Taman jalkeen kyseinen kohde voidaan lisata karttaan osoittamalla nakyvélla rastilla
kohteen sijoitus paikka. Kohteen voi siirtdd GPS-sijaintiin valitsemalla lisatty kohde ja
painamalla painiketta joka sijaitsee GPS valikossa. Painikkeet tulevat aktiiviseksi jos

GPS on valittu toimintaan ja sen liséksi lisatty kohde on valittuna (Kuva 52).
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Tuokkaa Makymd Tybkalut Ohje

R ]

Siirrd GPS-sijainnilla...

painike

Kuva 52. Kohteen merkitseminen karttapohjaan

7.3.5 Puuttuvan tarkastuskohteen lisddminen

Mikali uusia tai tarpeellisia tietoja halutaan lisaté tarkastuksessa, niin siihen on oma
painike Offline ohjelmiston ikkunassa, jossa tarkastuksen verkkokohteet ovat. Lisattavia
asioita ovat tarkastuskohteet sekd attribuutit jotka ovat maéritelty aiemmin, jos tarkas-
tuskohde tai attribuutti puuttuu kokonaan, on sen lisattdva tyonjohtajan/yllapit4jan toi-

mesta perusohjelmistossa (Kuva 53).
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13 MATSE pylvas muuntamo

O [ Tarkista kaikki

Rakennus ja ymparistd Pulvasmuuntama

[0 Okl @Ei

Keskijgnnitelaitteet Pylvasmuuntama

[0 Okl @Ei

Fienjannitelaittest Pylvasmuuntamo

O Okl @Ei

Turvavalinest Pylvasmuuntamo

O Okl @Ei

Muut tarkastuzkohteet Polvasmuuntamo

[0 Okl @Ei

Mittaukset ja testit Pylvasmuuntamo

[0 Okl @Ei

Lisaa tieto

painike

141

Kuva 53. Tiedon lisays

Kéyttoohje asentajille on liitteend 2 ja se siséltéd tarkastukseen tarvittavat ohjeet havain-

tokuvineen. Kayttdohjeessa on tarkemmin esitelty kuinka sovellus toimii.
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8 ONGELMAT JA KEHITYSTOIMENPITEET

Tassa tyossa lahinna ohjelmiston puutteet aiheuttivat ongelmia ja niiden selvittamisesta

seurasi kehitystoimenpiteita.

8.1 Ongelmat ohjelmistossa yllapitajan kannalta seka kehitysideat

Ongelmia aiheuttaa ohjelmiston kankeus tehtéessa selitteitd, havaintoja ja toimenpiteita
tarkastustoimintaan. Esimerkiksi samantyyppisten havaintojen kopiointimahdollisuuden
puuttuminen aiheuttaa paljon ylimaaraista tyotad. Kopiointi olisi helppo suorittaa esim.
nimedmalla havainto uudelleen eri nimelld ja lisddmaélla valikkoon uusi painike "Hyvak-

sy uudella nimella”.

Havainnon poistuminen ajoittain toimenpiteen alta aiheutti myds ongelmia. Kuntotieto-
valikko rakenteen sekavuudesta johtuen toimenpiteiden alla olevien kohteiden tarkkailu
on lahes mahdotonta, ja vaatii toisen listauksen johon kyseiset asiat on kirjattu.

Verkoston digitoinnissa olevia ongelmia myds ilmenee, eli suunnittelijan kadenjalki
saattaa vaikuttaa kohteen valintaan. Valittaessa kohde verkostokartalta saattaa valintaa
tulla ’ylimaardisia” komponentteja, jotka taytyy poistaa ennen tyomaardysten kirjoitta-
mista. Toisaalta, jos ylimaardinen kohde tulee mukaan, tarkastaja voi jattaa sen huo-
mioitta ja siind tapauksessa siitd ei tule merkintdd kunnossapitotietoihin. VVerkostokart-
taa korjataan kaytdnndssé koko ajan, virheiden huomaamisen yhteydessd, joten tdma

ongelma tulee varmaan poistumaan myéhemmin.

Offline ohjelmistossa puutteena on osoitetiedon yhdistdmistoiminto GPS-paikkatietoon.
Tama ominaisuus olisi hyva tarkastusten aikana, jotta kohteelle voitaisiin mennéd maas-
tolaitteen avulla osoitetiedon perusteella. Talla hetkell& ohjelmisto ei tue navigointia,
lukuun ottamatta karttapohjaa, jossa GPS-signaaliin perustuva paikkatieto nakyy, eli

osoitetiedon perusteella ohjelmisto ei ndytd kohteen sijaintia.
8.2 Jatkotoimenpiteet
Jatkossa ohjelmistoa kehittdaa edelleen Tekla Oy, joka ottaa mielelldén vastaa ideoita.

Kemin Energialla ohjelmiston kayttd jatkuu vanhojen havaintojen paivittdmisella jarjes-

telmdén ja uusien havaintojen lisadmiselld tarkastusten jatkuessa. Puutteita tarkastus-
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poytakirjoissa korjataan tarpeen tullen ja uusia kohteita lisatddn tarkastus toiminnan

piiriin.

Kunnossapitosovelluksella voidaan my6s hallita korjaustoita. Alustavien tietojen mu-
kaan naiden toimintojen kéayttéonotto tulee tapahtumaan lahitulevaisuudessa. Sovelluk-
sella voidaan tehd& tyomaaréayksié, seka hallita kunnossapitotietoja my6s korjaustoiden
osalla ja sité kautta hallita paremmin verkoston kunnossapitoa.

8.3 Muutostoimenpiteet tulevaisuudessa

Muutoksia tulee vaistdmatta ohjelmiston paivitysten yhteydessa. Ohjelmistojen kehitys
menee eteenpdin ja niiden kéytettavyys joissain tapauksissa jopa paranee. Tekla Oy pai-
vittda ohjelmiston kaksi kertaa vuodessa eli vuonna 2013 tulee versiot 13.1 ja 13.2. Péi-
vitykset tyypillisesti korjaavat aikaisempia puutteita ja tuovat mukanaan uusia ominai-
suuksia jotka helpottavat ohjelmiston kayttoa ja yll&pitoa



87
9 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Kunnossapitojérjestelmé on toimivan ja luotettavan séhkon jakeluverkoston yksi osate-
kija, jolla saadaan toimivuutta parannettua. Toimivat jarjestelmat takaavat asiakkaille
tarjottavan palvelun laadun ja luotettavuuden. Taloudellisesti katsottuna keskeytykset
aiheuttavat kustannuksia verkkoyhtidille, mutta toimiva kunnossapito véhentaa niita
ratkaisevasti. Nykyinen jarjestelmé joka perustuu poytékirjoihin, jotka on Kirjoitettu
kasin ja arkistoitu kansioihin, vaatii kunnossapidosta vastaavilta arkistojen jatkuvaa
seurantaa. Verkoston hallintajarjestelmadn liitetyn kunnossapitojarjestelmén etuna on
jatkuva seuranta vioista, joita tarkastuksissa on ilmennyt visualisoinnin avulla verkosto-
kartalla. Tdméa ominaisuus helpottaa tyoté, koska ohjelmistoa kdytetddn joka tapaukses-
sa paivittdin. Viat ndkyvéat niin kauan kun ne on saatu korjattua ja pdivitettya jarjestel-

maan.

Opinnaytety6 opetti tarkastustdiden suorittamista kaytdnnossa, seka samalla verkoston-
hallintaohjelmiston kayttoa verkkoyhtioissa, joissa tdmé kyseinen jarjestelma on kéytos-
sé. Tiedon haku oli haastavin osa-alue ohjelmiston osalta, koska varsinaista yleistietoa
ei ole tarjolla esimerkiksi Internetin kautta. Tiedot joita tarvitaan jarjestelman kéytossa
tai kayttdonotossa, tulevat kayttdjakoulutusten ja siihen liittyvien materiaalien kautta.
Tarkastuksissa tarvittavaa tietoa on tarjolla sekd Internetissd ja kirjallisuutena, joten
naiden tietojen saaminen on helpompaa. Kayttdjakoulutuksia jérjestettiin kolmessa
osassa ja niihin kuului myds muita uuteen paivitykseen liittyvid asioita, joten tdmén
kunnossapito osa-alueen koulutus jai hieman suppeaksi. Viikolla 12 jarjestettiin koulu-
tustilaisuus Kemin Energian henkilékunnalle jossa kasitettiin tdssa opinndytetydssa luo-
dut kayttoohjeet ja niiden soveltaminen kaytantoon. Kéyttéohjeet on myods luovutettu
Tekla Oy:lle tarkastettavaksi. Tdma opinnadytetyd oli kdytannonlaheinen ja tarkastus-
toimintaan syventavé sekd hyddynnettavissa myds muissa verkkoyhtidisséd samantyyp-

pisen jarjestelman kayttdonotto vaiheessa.

Tyon puitteissa saatiin jarjestelma kayttoon sekd muutama tarkastus suorittua ja Kirjat-
tua jarjestelmaan. Jarjestelméan lisattiin yli 300 kuntotyyppid jotka ovat selitteitd, ha-
vaintoja ja toimenpiteitd sekd myos korjaustoimenpiteitd muutamista kohteista esimer-
kin luonteisesti. Kaytanto tulee osoittamaan onko nama tehdyt kuntotyypit riittavéat vai
tarvitaanko niité lisad. Korjaustoimenpiteiden osalla tarvitaan uusia korjaustoimenpitei-

td joilla viat kuitataan” korjatuiksi jérjestelméssé ja korjaustoimenpiteiden tekemisesta
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jatkossa huolehtii Kemin Energian henkilokunta. Uusien kuntotyyppien ja toimenpitei-
den luomista varten tehtiin kayttoohjeistus. Tyossa tehtiin myos kayttdohje tarkastus-

toimintaa varten ja se on suunniteltu asentajien kéayttoon.

Testitarkastuksessa tuli ilmi muutama vika, joiden korjaamisella ja kirjaamisella tieto-
jarjestelmaan saatiin sovelluksen toimivuus testatuksi. Korjaustoimenpiteilla tassa tar-
koitetaan vian kuittaamista korjatuksi jarjestelméssd, ei varsinaista ty0td maastossa.
Jarjestelmd mahdollistaa kaiken kunnossapitotoiminnan eli tydméaaraysten laadinnan
tassa ohjelmisto ymparistossad mutta sen kayttdonotto vaatii jatkotutkimusta, jotta jarjes-
telma saataisiin yhdistettyd nykyisin kdytossa olevaan jarjestelmaan, jolla tyomaarayk-
sid laaditaan. Ty0ssé saavutettiin tavoitteet ja tarkastukset voidaan suorittaa ohjelmistoa
hyvaksi kéyttden. Osa ohjelmistossa olevista puutteista/vioista saatiin korjattua tai saa-

tiin tehtyé niista kehitysidea.
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