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1 JOHDANTO

InsinGorityon tavoitteena on laatia talotekniikan huolto- ja kunnossapitosuunni-
telma Westenergyn jatteenpolttolaitoksen huolto-ohjelmistoon. Lopullisesta huol-
tokirjasta tulee kéyda ilmi huollon merkitys, ajankohta ja siséltd. Huoltokirja laa-
ditaan Microsoft Excel -taulukkolaskentaohjelmaan, josta se pystytaan siirtamaan
Westenergyn kunnossapito-ohjelmaan. Huoltokirja tulee k&sittdmaan niin voima-

laitosrakennuksen kuin toimistorakennuksen talotekniikan huollot.

Huoltokirjan on tarkoitus toimia huolto-/kunnossapitohenkilékunnan tytkaluna
Westenergyll& huoltoja suoritettaessa. Huoltokirja toteutetaan yhteistydsséd Lem-
minkaisen kanssa, koska heilld on voimassaoleva kunnossapitosopimus Wes-
tenergylle. Liséksi jokainen talotekniikan piiriin kuuluva komponentti listataan
Exceliin. Nain saadaan vietyd jarjestelmadn tieto esimerkiksi siitd, mitd kom-

ponentteja ilmastointikoje pitaa sisallaan.

Lemminkdinen Talotekniikka on osa Lemminkéinen-konsernia. Lemminkainen
Talotekniikan liiketoiminta-alueita ovat talotekninen urakointi seka huolto ja ylla-
pito. Lemminkainen Talotekniikalla on toimipiste 30 paikkakunnalla Suomessa ja

naissa tyoskentelee noin 1600 tyontekijaa.



2 HUOLTOKIRJAN LAADINTA

2.1 Yleista

Huoltokirja ké&sittaa yleisesti rakennuksen kéaytto- ja huolto-ohjeet. Huoltokirja on
merkittdvassa asemassa kiinteiston koko elinkaaren ajan, koska oikein suoritetuil-
la huoltotoimenpiteilld Kiinteiston arvo séilyy ja yllapitokustannukset pysyvat hal-
linnassa. Huoltokirjan on tarkoitus toimia tietoldhteend erityisesti kiinteiston

omistajalle seké yllapito-organisaatiolle.
2.2 Tavoitteet ja hyodyt

Huoltokirjan tavoitteena on koota yhteen paikkaan Kiinteistonpidossa tarvittavia
tietoja. Huoltokirjasta tulisi kdyda ilmi ainakin kiinteiston perustiedot, toteutetut
huollot, yleiset tarkastusohjeet seka tuotekohtaiset kayttd- ja huolto-ohjeet. Kiin-
teiston rakennusosien ja laitteiden sekd piha-alueiden suunnitelmallinen, tarkoi-
tuksenmukaisesti mitoitettu Kiinteisténhoito ja kunnossapito kaynnistetddn huol-

tokirjan avulla.

Huoltokirjan tuomia taloudellisia hyotyjé ei liiaksi voida painottaa. Huoltokirjan
avulla kiinteiston koko elinkaaren aikana syntyvat taloudelliset kustannukset pys-
tytddn pitdamaan mahdollisimman alhaisina. Kiinteistolle ja sen laitteille suoritettu-
ja huoltoja pystytaén liséksi seuraamaan seka valvomaan paremmin. Tdma johtaa
ennalta-arvaamattomien huoltokulujen véhenemiseen. Mahdollisen Kiinteiston
myynnin yhteydessd huoltokirjan siséltamaa tietosiséltdd voidaan myds hyédyn-
taa.

2.3 Laadintaperiaatteet

Huoltokirjan laadinta perustuu t&ssd tapauksessa vastavalmistuneeseen Kiinteis-
toon. Tehtdvé edellyttdd ndin ollen tiivistad yhteydenpitoa jokaiseen osapuoleen,
joka on osallistunut kiinteiston rakentamiseen. Huoltokirjan laatijan taytyy lisaksi
saada riittava tuki kiinteiston yll&pito-organisaatiolta, koska heilla on aina ajan-

tasainen tieto kiinteiston tilasta.
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Kuvasta 1 ndhd&an koko laadintaketju, johon huoltokirjan laatijan taytyy olla yh-

teydessa saavuttaakseen parhaan mahdollisen lopputuloksen. Valttdmattoméana

voidaan pitdd myos sitd, ettd huoltokirjan laatija hallitsee Kiinteiston hoito- ja

huoltotehtavat yleisella tasolla. /1/



3 TALOTEKNIKKAHUOLTOJEN SISALTO

3.1 Paloilmoitinhuolto

Paloilmoitinhuolto siséltad useampia eri huoltotoimenpiteitd. Huollettavaan koko-
naisuuteen sisaltyy keskuskoje, paloilmaisimet, painikkeet seka halyttimet. Huol-
tojen suoritusvali on yksi vuosi, lukuun ottamatta kuukausikokeilua, jonka pa-

loilmoittimen hoitaja suorittaa.

Keskuskojeen huolto pitéé sisallaan akkujen tarkistuksen, paloryhmén testauksen,
halyttimien testauksen, keskuskojeen puhdistuksen, palo-ovien ohjauksien tarkis-

tuksen seka yhteyden tarkistuksen aluehélytyskeskukseen.

Paloilmaisimien huolto kasittaa kaikki eri ilmaisintyypit. Savuilmaisimet seka op-
tiset ilmaisimet testataan pistokokein tai tarvittaessa tilalle vaihdetaan huolletut
ilmaisimet. Liekki-ilmaisimet puhdistetaan koska niiden toimintaperiaate perustuu
liekeista lahtevaan infrapuna- tai ultraviolettisateilyyn. Linja-ilmaisimet testataan,
puhdistetaan seka suunnataan tarvittaessa. Lampdilmaisimille suoritetaan puhdis-

tus seka silmamaarainen tarkistus.

Paloilmoituspainikkeet tarkistetaan silmémaaréisesti, lisdksi suoritetaan koehély-
tys. Liséksi palohdlyttimien toiminta tarkistetaan.

3.2 Vaestonsuojan huolto

Véestonsuojan huoltoon sisaltyy monia eri huoltotoimenpiteitd. Huoltotoimenpi-
teiden toteutusvali on 5 vuotta. Véestonsuojan huoltoon sisaltyy tilan yleinen
kunnon tarkastus sek& painetestaus. Vdestonsuojassa olevat sahko-, tele- ja vesi-

laitteet tarkastetaan seka huolletaan.

llmanvaihdon osalta tarkastetaan sulkuluukkujen/venttiilien toiminta ja itse il-
manvaihtolaitteiston kunto. Mahdolliset suodattimet tarkastetaan. Mikali vaeston-
suojassa on oma varavoimakone, se huolletaan. Vesi- ja viemarijohtojen toimin-
not tarkastetaan. VVaestonsuoja voi siséltdd myos sateilymittarin, tassé tapauksessa

sen toiminta tarkastetaan.
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3.3 Sprinklerihuolto

Kiinteiston sprinklerihuolto ké&sittda sprinklerikeskuksen, hélytyslaitteet, pumput
sekd vesiléhteiden tarkistukset. Riippuen huollosta, toteutusvali on 1-3 vuotta.
Sprinklerikeskuksen huoltoon siséltyy yleinen venttiilien ja tilan kuntotarkastus.
Venttiileille suoritetaan koelaukaisu ja todetaan toiminta-aika. Venttiilit avataan ja
suoritetaan sisdpuolinen puhdistus seké tiivisteiden tarkastus. Tarvittaessa tiivis-
teet vaihdetaan. Kondenssiveden ilmaisimen toiminta tarkastetaan, seka suorite-

taan halytyskokeilu halytysventtiilin koelaukaisun yhteydessa.

Sprinklerilaitteistoon sisdltyy monia vesilahteitd. Pd&osin tdma osa huollosta pitaa
siséllaén sulkuventtiilien tarkastusta. Sulkuventtiilien kohdalla tarkastetaan oikea
asento, lukitus, avautuminen, sulkeutuminen, tiiveys seka rajakytkimen toiminta.
Kondenssivesiastioiden pakkasnestepitoisuus tarkistetaan ja vaihdetaan tarvittaes-

Sa.

Sprinkleripumppujen tarkistus on tarked osa huoltoa. Pumpuille suoritetaan ylei-
nen kuntotarkastus sekd virtaamakoe nimellispaineella. S&hkdémoottoripumput
kaynnistetddn automatiikalla ja kasin, sekd todetaan paine. Dieselmoottoripum-
puille suoritetaan lisdksi koeajo lampiméksi ja tarkistetaan ilmasaleikon toiminta.
Kaynnistysakuille tehdd4n kuormituskoe ja kuntotarkastus.

3.4 Savunpoisto

Kiinteistdn savunpoistojérjestelmé koostuu keskuskojeesta, savunpoistoluukuista
ja -ikkunoista, avaajalaitteista sekd koneellisista savunpoistolaitteista. Keskusko-
jeen huolto siséltéa eri ryhmien toiminnan testauksen, palo-ovien ohjauksien tar-

kistuksen seké keskuskojeen puhdistuksen.

Savunpoistoluukuille ja -ikkunoille suoritetaan koelaukaisu. Liséksi tarkistetaan
rakenteiden, tiivisteiden seka saranoiden kunto. Avaajalaitteiden kohdalla suorite-
taan uudelleenviritys koelaukaisun jélkeen seké tarkistetaan laukaisumekanismin

kunto.
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Koneelliselle savunpoistolle suoritetaan puolen tunnin koekayttd. Virransyotto
sek& moottoreiden kunto tarkistetaan. Sulku- ja salepellit seka kanavat tarkaste-

taan.
3.5 1V-huolto

Toimiva ilmanvaihto on tarked osa kiinteistod. 1V-huolto sisaltad itse 1V-koneen
huollon liséksi monta muutakin osa-aluetta. 1VV-koneeseen kohdistuvia huoltoja
ovat suodattimien seké hihnojen tarkastukset, ja tarpeen vaatiessa vaihdot. Puhal-
timien laakereiden rasvaus on myos tarpeellista. 1\VV-koneeseen kuuluva LVI-

tekniikka vaatii huoltoa pumppujen seké venttiilien osalta.

Lammaontalteenottojarjestelma on myos syyté tarkastaa. L&mmaonsiirtonesteen pi-
toisuus taytyy mitata ja tarvittaessa nestettd lisatd. Mikéli kyseessd on pyoriva
LTO, taytyy hihna tarkistaa. llmanvaihtojarjestelma siséltaa automatiikkaa ja tastéa

johtuen erilaisten hélytyksien sek& mittauksien toiminnat on testattava.

Huippuimurit ja kieroilmakoneet sisaltavat puhaltimia joiden laakerit on syyta
tarkistaa. Pyorimissuunta tarkistetaan ja laitteet puhdistetaan. IImanvaihto siséltaa
paljon erilaisia sdleikkoja, pelteja seka puhallinkammioita. Naille suoritetaan puh-

distus ja mahdolliset peltimoottorit tarkastetaan.
3.6 LV-huolto

LV-huoltoon kuuluu keskeisend osana lammaonjakohuoneeseen kohdistuvat huol-
totoimenpiteet. Automatiikka, pumput, 1ampd- ja painemittarit tarkastetaan. Varo-
venttiilien toiminta ja paisunta-astian vastapaine tarkastetaan. L&mmonjakohuo-

neessa tapahtuvat huoltotoimenpiteet on tarpeellista suorittaa 2 kertaa vuodessa.

Pumppaamojen sulkuventtiilien toiminta tarkastetaan, kuten my6s pumppujen
toiminta. Oljypolttimille suoritetaan suodattimien puhdistus, poltinsuuttimen vaih-
to seké tarkastus mahdollisten vuotojen varalta. Termostaatti on myos syyté testa-
ta, ja paloliekin s&atd tarkastaa. Edella mainittujen huoltojen suoritusvali on 1

VUOSI.
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3.7 Kylmalaitteet

Kiinteiston kylmalaitteet vaativat vuosittain toteutettavan huollon. Jadhdytysko-
neet seka puhallinkonvektorit siséltyvat kylmalaitehuoltoon. Jaahdytyskone sisal-
taa paljon eri osia, ja néin ollen siihen kohdistuvia huoltotoimenpiteita on suhteel-
lisen paljon. Huoltotoimenpiteistd voidaan mainita mm. 6ljyn maéran- ja laadun
tarkistus, kylm&dainemaaran tarkistus, varolaitteiden toiminnan toteaminen sek&
erilaisten saatéjen toiminnan tarkistukset. Puhallinkonvektorit vaativat suodatti-

mien pesun seka tarpeen vaatiessa niiden vaihdon.
3.8 Turvavalaisinhuolto

Turvavalaisinhuoltoon voidaan laskea kuuluvaksi myds merkki- ja poistumis-
tievalaistus. Turvavalaisinhuolto tehdaan vuosittain, ja lisaksi suoritetaan kuukau-
si tai neljannesvuosittaisia tarkastuksia. Keskuskojeen huoltoon siséltyy akkujen
tarkastukset ja testaus akkukaytolld puolen tunnin ajan. Nain varmistetaan kojeen
toiminta. Valaisimet tarkastetaan ja mahdolliset rikkindiset lamput vaihdetaan.
Valaisinyksikkojarjestelmén toiminta tarkistetaan tekemalla testaus akkukéytolla

puolen tunnin ajan valaisinyksikdittain. /2/
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4 KUNNOSSAPITO

4.1 Méaéritelma

Kunnossapidolle on olemassa erilaisia méaaritelmi&, esimerkiksi SFS-EN 13306-
standardissa kunnossapito maéritelldan seuraavasti: "Kunnossapito koostuu kai-
kista kohteen elinian aikaisista teknisistd, hallinnollisista ja liikkeenjohdollisista
toimenpiteistd, joiden tarkoituksena on yll&pitaa tai palauttaa kohteen toimintaky-
ky sellaiseksi, ettd kohde pystyy suorittamaan vaaditun toiminnan." Kuvasta 2
nahdaan miten SFS-EN 13306-standardissa on toteutettu kunnossapitolajien jako.

Kunnossapito

Ehkaiseva
kunnossapito

Kuntoon
perustuva
kunnossapito

Jaksotettu
kunnossapito

Aikataulutettu
vaadittaessa
taijatkuvaa

Aikataulutettu

Kuva 2. Kunnossapitolajit (SFS-EN 13306)

Korjaava
kunnossapito

Siirretty Valiton
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4.2 Kunnossapitolajit

Standardit jakavat kunnossapidon yleisesti vain vikaantumisen ja korjaamisen
ympdrille. N&in ollen niissé ei ole otettu huomioon kunnossapidon uudistumista.

Kunnossapito voidaan kuitenkin jakaa viiteen eri paalajiin, jotka ovat:
1. huolto
2. parantava kunnossapito
3. ehkaiseva kunnossapito
4. Kkorjaava kunnossapito

5. vikojen ja vikaantumisen selvittdminen.

4.2.1 Huolto

Huollon tarkoituksena on yllapitdd kohteen kéayttdominaisuuksia, estada vaurion
syntyminen tai palauttaa heikentynyt toimintakyky ennen vian syntymisté. Huolto
on yleensa jaksotettua johon siséltyvat seuraavat toimenpiteet:

e toimintaedellytysten vaaliminen, k&ytén suorittama kunnossapito
e puhdistus

e voitelu

e huoltaminen

e kalibrointi

e kuluvien osien vaihtaminen

e toimintakyvyn palauttaminen.
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4.2.2 Parantava kunnossapito

Parantava kunnossapito koostuu kolmesta pdaryhméstd. Ensimmainen paaryhmé
kasittaa sellaiset toimenpiteet joissa kohteen suorituskykya ei varsinaisesti muute-
ta, mutta tilalle voidaan vaihtaa uudempia osia tai komponentteja kuin alkuperdi-
set. Tasavirtakaytt6jen korvaaminen taajuusohjatuilla oikosulkumoottoreilla voi-
daan laskea parantavaksi kunnossapidoksi.

Toinen padryhma siséltaé toimet joilla parannetaan koneen epaluotettavuutta. Tal-
laisia toimia ovat uudelleensuunnittelu ja korjaukset. Tarkoituksena ei ole niin-

k&an muuttaa suorituskykyd vaan parantaa koneen luotettavuutta.

Kolmanteen paaryhmaan siséltyy toimenpiteet joilla pyritddn muuttamaan kohteen
suorituskykya. Kyse on siis modernisoinnista. Esimerkkina voidaan mainita tilan-
ne, jossa vanhalla paperikoneella on vield elinaikaa jaljella, mutta silla ei voida
valmistaa kilpailukykyisesti uutta paperilajia, joten on taloudellisesti jarkevampéa

uudistaa vanha kone kuin romuttaa se ja ostaa uusi tilalle.
4.2.3 Ehkaiseva kunnossapito

Ehkéisevan kunnossapidon paaméaarana on véahentdd koneen/osan toimintakyvyn
heikkenemista sek& vikaantumisen todennékoisyyttd. Ehkéiseva kunnossapito on
usein aikataulutettua ja ndin ollen séannéllistd. Ehkaisevan kunnossapidon seka
huollon tehtdvat ovat hyvin lahelld toisiaan ja osittain myos péaéllekkaisid. Toimia

jotka sisaltyvét ehkaisevdan kunnossapitoon ovat:
e tarkastaminen
e kunnonvalvonta
e testaaminen/toimintakunnon toteaminen

e k&ynninvalvonta.
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4.2.4 Korjaava kunnossapito

Korjaava kunnossapito tarkoittaa nimensa mukaisesti toimenpidettd, jossa vikaan-
tunut komponentti palautetaan kéyttékuntoon. Korjaava kunnossapito voi olla jo-
ko valiton tai myéhemmaksi ajankohdaksi siirretty korjaus. Korjaava kunnossapi-

to pita4 sisalladn seuraavat toimenpiteet:
e vian maaritys
e vian tunnistaminen
¢ vian paikallistaminen
e Korjaus
o vdliaikainen korjaus
e toimintakunnon palauttaminen.
4.2.5 Vikojen ja vikaantumisen selvittdminen

Vikojen ja vikaantumisen selvittdminen on tarked osa kunnossapitoa, mutta sen
tarkeytta ei ole viela tdysin ymmarretty. Tama nakyy parhaiten siind, ettd harvassa
yrityksessa ndiden asioiden tekeminen on systemaattista. Tavoitteena on selvittd
vian perussyy seké vikaantumisprosessi. Tamén pohjalta voidaan tulevaisuudessa
tehda toimenpiteitd, joiden avulla voidaan tulevaisuudessa valttaa vastaavan va-

hingon syntyminen. Prosessiin kuuluvia tavanomaisimpia menetelmié ovat:
e vika-analyysi
e vian simulointi
e perussyyn selvittdminen
e vikaantumispotentiaalin kartoitukset/riskinhallinta

e materiaalianalyysit. /3/
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5 KKS-JARJESTELMA

Westenergyn voimalaitoksella on kaytdssa KKS-jarjestelmd, jota kéytetaén piirien
positioinnissa (Kraftwerk-Kennzeichen-System, Identification System for Power
Plants). KKS-tunnuksella on pyritty talotekniikan osalta laitteiden tekniseen tun-

nistamiseen.

KKS-numero muodostuu kolmesta osasta, joka koostuu yhteensd 11 merkista.
KKS-numero voi esimerkiksi olla seuraavanlainen: 1 SJA20 AP010. Edelld mai-
nittu numerosarja on alla purettu osiin, jotta ymmarretddn mité kukin merkki tar-

koittaa:

Erittelytaso (Breakdown level) O:
1 = laitosyksikko

Erittelytaso 1:

SJA = jarjestelmakoodi

20 = linjakoodi

Erittelytaso 2:

AP = laitteistoyksikko koodi

010 = laitteistoyksikko

Voimalaitokselle on luotu oma KKS-positioinnin koodikirjasto ja kaikista koo-
deista on koottu selitykset yhteen paikkaan. Nain voidaan helposti selvittdd mista
laitteesta on milloinkin kyse. Koodikirjastoa apuna kayttden edelld mainitusta
KKS-numerosta voidaan paatelld kyseessa olevan pumppu, joka kuuluu jaéhdy-

tysjarjestelmaan ja sijaitsee voimalaitosrakennuksessa. /4/
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6 TYONTOTEUTUS

6.1 Tiedonkeruu

Talotekniikan huolto-ohjelmiston laatiminen aloitettiin materiaalin keradmisell&.
Westenergyn jatteenpolttolaitoksen rakennusvaiheen aikana projektin asiakirjojen
tallennuspaikkana oli kaytetty palvelua, joka mahdollisti asiakirjoihin pdésyn suo-
raan verkosta. Koska varsinaisia loppukuvia/laitelistoja ei ollut vield saatavilla

paperiversioina, paadyttiin kayttdmaan verkossa olevia viimeisimpié versioita.

Lemminkaisen omista tiedoista I0ytyi talotekniikan eri osioihin laadittuja huolto-
kuvauksia. Naista pystyttiin hyvin katsomaan esimerkkia vastaaviin huoltoihin
Westenergylle. Erilaisten toimilaitteiden kohdalla, kuten saatdventtiilit, jouduttiin
ottamaan yhteyttd laitetoimittajaan. Tarvittaessa yksityiskohtaisia tietoja eri lait-
teista, osoittautui laitetoimittaja hyvéksi tiedonlahteeksi.

6.2 Laitteiden lisays Excel-listaan

Jokaiselle laitteelle oli suunnitteluvaiheessa luotu oma tunnistekoodi. T&ta nume-
ro- ja kirjainsarjaa kutsutaan nimelld KKS-tunnus. Laitteista, jotka sisaltyvét talo-
tekniikan piiriin, oli tarkoitus luoda Excel-listoitus KKS-numeron perusteella. Ex-
cel-listasta oli maara kayda ilmi tietyt tiedot kustakin laitteesta, ja ndin ollen Ex-
celiin oli luotu erilaisia pohjia. Esimerkiksi sahkoéa kuluttaville laitteille, kuten

pumpuille, oli luotu oma pohjansa.

Excel-listoituksen luonti aloitettiin kokoamalla yhteen kaikki talotekniikkaan kuu-
luva materiaali. Talotekniikkaan kuuluva materiaali oli saatavilla projektin asia-
kirjojen tallennuspaikasta. Materiaalin sisaltdma tieto ei kuitenkaan ollut kaikkien
laitteiden kohdalla riittdva. Listassa oli esimerkiksi tieto laitteen KKS-numerosta
sekd mainintana, ettd kyseessd on ilmastointikoje. Laitteesta haluttiin kuitenkin
saada Excel-listaan enemman tietoa, joten seuraava tiedonldhde oli konekortti.
Laitteiden konekortit oli nimetty KKS-numeron perusteella, joten oikean kortin

Ioytdmiseen ei tuhlaantunut turhaa aikaa. Laitteiden valmistajien Internet-
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sivustoja kaytettiin myos tiedonhankinnassa. Sieltd 10ytyi usein etsittdvan laitteen
kaytto- ja huolto-ohjeet, joista sai tarkeédd lisatietoa laitteesta.

Kuvassa 3 on ote ilmastoinnin Excel-listoituksesta. Ilmastoinnin laitteista luotu
listoitus antaa hyvéan kuvan siitd, kuinka paljon eri laitteita ilmastointiin siséltyy.
IImastoinnin osalta luotu lopullinen lista piti sisallaan yli 200 eri laitetta. Listoitus
pitaé siséllaén tiedon laitteen valmistajasta, laitteen mallin, sahkonsy6ton laadun
(AC,DC), sahkotehon sekd mahdolliset lisamerkinnat. Mikéli piirustus, josta ky-
seisestd laitteesta 10ytyy lisatietoa on tiedossa, merkitddn tiedoston nimi viimei-
seen sarakkeeseen. Tama kyseinen tiedosto voidaan mydhemmin linkittad& avautu-

vaksi, kun kyseista laitetta tarkastellaan Pegasus —kunnossapitojarjestelmassa.

KKS Nr. | Description Manufacturer |Product Type/Ordering Nr.  |Grid type | Voltage ]P nom |Remarks Supplier |P&ID . ]
9 SACO1 AHO10  Tulo/Poistoilmakone ~ KQJA FUTURE 1209 |3P |AC \ 400 22- 9SAC_P520-07.pdf
9 SAEQ1 ANO15  Aksiaalipuhallin NOVOVENT AXITUB SOLID4-710T 406 3P/AC 400 4- -

9 SAEQ1 ANO25  Aksiaalipuhallin NOVOVENT AXITUB SOLID4-710T 406 3P/AC 400 4- -

9 SAQ0T ANO11  Aksiaalipuhallin NOVOVENT  AXITUB SOLID 2-400T7 348  3P/AC 400 15- 18A_P520-04.pdf
9 SAQ0T AHO11  Tuloilmakeone FLATWOODS VEKA-30 1PN/AC 230 16- 15A_P520-04.pdf
1 SAD10 ANO11  Aksiaalipuhallin NOVOVENT  TUB 250 PLUS 1PN/AC 230 013- 18A_P522-02 pdf

1 SAD11 ANO11  Aksiaalipuhallin NOVOVENT  TUB 250 PLUS 1PN/AC 230 013- 18A_P522-02 pdf
1 SAH11 AHO11  [V+kone SWEGON ILTOT-10 1PN/AC 230 - - -

1 SAQ10 AHO11  [V-kone SWEGON ILTOT-10 1PN/AC 230 - 15A_B521-04.pdf
9 SAQ09 AHO11  [V-kone SWEGON ILTO 270 1PN/AC 230 - 1SA_B560-03 pdf

1 SAMO02 CG025 Toimilaite jousipalautus - - 1PN/AC 24 - -

1SAMO3 CG151 Toimilaite jousipalautus - 1PN/AC 24 - - -

9 SAQ01CG021 Toimilaite analoginen 1PN/AC 24 - chjlcontr. 0-10V -

15AP01 CG111  Toimilaite analoginen 1PN/AC 24 - ohj/contr. 0-10V -

15AP01 CG112  Toimilaite analoginen 1PN/AC 24 -

- chjlcontr. 0-10V -
0100-3L-0003-4-HVAC +IP54 3PN/AC 400 - -

1 SAQ09 GUO11  Taajuusmuunnin Vacon 15A_P524-03.pdf
1 SAM02 GU211  Taajuusmuunnin Vacon 0100-3L-0009-4-HVAC +IP54 3PN/AC 400 - 15A_P521-03 pdf
1 SAM02 GU111  Taajuusmuunnin Vacon 0100-3L-0009-4-HVAC +IP54 3PN/AC 400 - 1SA_P521-03 pdf
1SAQ03CT011  Lémpatila-anturi Schneider STD100-250 1PN/AC 24 - -

1SAQO3CT021  Lampétila-anturi Schneider STX122-250 1PN/AC 24 -

9 SAQ01 CT011  Lémpatila-anturi Schneider STD100-250 1PN/AC 24 -

9 SAQ01CT021  Lampétila-anturi Produal TESNTC 138 1PN/AC 24 -

9 SACO1 CP011  Paine-eroléhetin Schneider SPD360-300 1PN/AC 24 -

9 SACO1 CP021  Paine-eroléhetin Schneider SPD360-301 1PN/AC 24 -

Kuva 3. llmastoinnin Excel-listoitus
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Huolto-ohjelman laadintaa varten laitteista tehtavé Excel-listoitus taytyi olla val-

mis. Taméa johtuu siitd, ettd huolto kohdistetaan aina laitteen KKS-numerolle.

Né&in ollen jarjestelmdssa taytyi olla valmiina tieto siitd, ettd kyseinen laite on

olemassa.
Interval Usger Manual
KKS AIC Job Mr Job description e fvpmaams? Time Unit File Name Section Mo

9 SAU10 AHO10 |19BABT1 1[IV-KONE HUQLTO 180|d (Day) |9 SAU10 AHO10 Enervent LTR-7.pdf |28-31
8 SAU10 AHO10 |19BAB1 2| Sulkupellin huolto 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilimastointi.pdf

8 SAU10 AHO10 |19BAB1 3|Suodattimentiivisteiden vaihto 180|d (Day) |Huoltokuvaus iimastointi.pdf

8 SAU10 AHO10 |19BABM 4|LTO huclto 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilmastointi.pdf

9 SAU10 AHO10 |19BAB1 5|Lammityspatterin tarkistus vuotojen varalta 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilmastainti.pdf

8 SAU10 AHO10 |19BAB1 6| Tulopuhaltimen putsausftarkistus 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilimastointi.pdf

8 SAU10 AHO10 |19BAB1 7|Jaahdytyspatterin tarkistus vuotojen varalta |  180|d (Day) |Hucltokuvaus ilmastointi.pdf

8 SAU10 AHO10 |19BABM 8| Suodattimenttiivisteiden vaihto 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilmastointi.pdf

8 SAU10 AHO10 |19BAB1 9|Poistopuhaltimen putsaus/tarkistus 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilmastainti.pdf

8 SAU10 AHO10 |19BAB1 10| Sulkupellin huolto 180|d (Day) |Huoltokuvaus iimastointi.pdf

9 SAU10 AHO20 |19BAB1 1/IV-KONE HUQLTO 180|d (Day) |9 SAU10 AHO10 Enervent LTR-7.pdf |28-31
8 SAU10 AH020 |19BAB1 2| Sulkupellin huolto 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilmastointi.pdf

8 SAU10 AH020 |19BAB1 3|Suodattimenttiivisteiden vaihto 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilimastointi.pdf

8 SAU10 AH020 |19BAB1 4|LTO huolto 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilmastointi.pdf

8 SAU10 AH020 |19BABM 5|Lammityspatterin tarkistus vuotojen varalta 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilimastointi.pdf

8 SAU10 AH020 |19BAB1 6| Tulopuhaltimen putsausftarkistus 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilmastainti.pdf

8 SAU10 AH020 |19BAB1 7|Jéahdytyspatterin tarkistus vuotojen varalta |  180|d (Day) |Huoltokuvaus ilmastointi.pdf

8 SAU10 AH020 |19BAB1 8| Suodattimentiivisteiden vaihto 180|d (Day) |Huoltokuvaus iimastointi.pdf

8 SAU10 AH020 |19BABM 9|Poistopuhaltimen putsaus/tarkistus 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilmastointi.pdf

9 SAU10 AH020 |19BAB1 10| Sulkupellin huolto 180|d (Day) |Huoltokuvaus ilmastainti.pdf

Kuva 4. llmastoinnin huolto-ohjelma

Kuvassa 4 on ote ilmastoinnin huolto-ohjelmasta. 1VV-koneen kohdalla yhdelle

KKS-numerolle pitéé saada luotua monta eri huoltoa ja tdmé on toteutettu luomal-

la yhdelle KKS-numerolle useita tydnumeroita. Iimanvaihtokoneen kohdalla tdmé

tarkoittaa kymmenta eri tydbnumeroa. Jokaiselle huollolle on lyhyt kuvaus paané-

kymassa sek& huollon suoritusvali on madritelty. Lisaksi on merkattu tiedosto,

josta saa merkittavaa lisatietoa huoltoa suoritettaessa. Yleensa tiedosto on laitteen

valmistajan huolto-ohje kyseiselle laitteelle. Lisatarkennuksena viimeiseen sarak-

keeseen saatiin lisattyd huolto-ohjeen tarkat sivunumerot, joista l16ytyy térkein tie-
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to koskien huoltotoimenpiteitd. Tamé helpottaa huoltohenkiloston tyotd, koska

heidan ei tarvitse turhaan selata 1api koko dokumenttia.

Kaikille laitteistoille ei kuitenkaan ollut olemassa selkedd KKS-numeroa. Né&in
ollen jouduttiin pohtimaan milla tavalla esimerkiksi savunpoistoon kohdistuvat
huoltotoimenpiteet kirjataan kunnossapitojérjestelmééan. Huolto-ohjelma olisi ollut
mahdollista laatia jokaiselle savunpoistoon liittyvélle laitteistolle erikseen, mutta
talléin huoltoajankohdan tullessa voimaan, ilmoittaisi jarjestelmé jokaisen huolto-
toimenpiteen erikseen. Savunpoistojérjestelmén kohdalla tdma tarkoittaisi useiden

satojen huoltotoimenpiteiden aktivoitumista.

Ongelma péatettiin ratkaista luomalla savunpoistojarjestelmalle oma AlC-numero.
AIC-numerotasolle voidaan maaritell& laajempia kokonaisuuksia. Savunpoistojar-
jestelmén kohdalla AIC-numeron alle pystytaéan sisallyttdmaéan koko jarjestelmaa

koskeva huolto, joka suoritetaan kokonaisuudessaan.
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7 YHTEENVETO

Huoltokirjan laadinta koostui useammasta eri tyovaiheesta. Eniten aikaa uppoutui
tiedonhankintaan, joka oli keskeinen osa koko tyon ajan. Excel-listoituksien luo-
miseen meni toiseksi eniten aikaa. Itse huolto-ohjelman teko oli melko selked&
KKS-numeroiden pohjalle, lukuun ottamatta huoltoja, joille jouduttiin méaaritta-
maan oma AIC-numero. Tyon alussa maéaritetyssa aikataulussa onnistuttiin kui-

tenkin pysymaan.

Huolto-ohjelma toimii talotekniikkahuoltojen suorittamisen apuna Westenergyn
jatteenpolttolaitoksella. Talotekniikkahuolloille onnistuttiin laatimaan selkeét to-
teutusohjeet, ja kunnossapitojarjestelmasséd on myos tieto huoltojen suoritusajan-
kohdasta.

Séhkdinen huoltokirja on kuitenkin kokonaisuus, johon tullaan todennakoisesti
lisadmaan tietoa Kiinteiston koko elinkaaren ajan. Tassa Kyseissd tapauksessa
huoltokirjaan tullaan kirjaamaan kaikki tapahtuneet huollot, jotta tiedetdédn mité
huoltotoimenpiteitd on suoritettu. Talotekniikan laitekantaa koskevat laitelistoi-
tukset eivat kaikilta osin ole taydellisid. Tarkoituksena on, ettd myos jatkossa lis-
taa tarvittaessa tdydennetdan ja mahdollisten laitemuutosten kohdalla tieto pdivi-
tettéisiin jarjestelmaén. Tavoitteena oli saada aikaiseksi toimiva pohja kunnossa-

pitojarjestelmaén talotekniikkahuolloille, ja tdma tavoite saavutettiin.
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