






















































































Paneelin suunta päätettävä 
ennen alaslaskun asentamista.
Alaslasku painumaton.

Lisätuet lauteiden kiinnitysalustaksi
laudevalmistajan ohjeen mukaan. Alaslaskurungon kiinnitys

risteävään seinään:
- Rankaseinään naulaamalla.
- Kivirakenteeseen soveltuvalla kiinnikkeellä.  

Vesieristykset hyväksytyillä tuotteilla
valmistajan ohjeen mukaan.

Painumavara, kuten kuivantilan väliseinissä.

Saniteettisilikoni

Kallistus 1:100, kaivojen lähellä 1:50

IV

Liukukiinnikkeen asennus:

48
x4

8

Ruuvit 4x40 4kpl.
Pitkän reiän yläpäähän 
ruuvi 4x40 + aluslevy
tai leveäkantainen ruuvi.

Sauna

48x48 kiinnitetään alareunasta kiinteästi hirteen.

YP:
- Puukuitueriste
- Ilmansulkuna rakennuspahvi
  saumoihin limitys ja teippaus
- Koolaus 48x48 K350
- Tuuletustila kuivaan tilaan
- Alaslasku 44x66 k600 + min. villa 50
- Alumiinipaperi, saumat limitetään ja
  teipataan AL-teipillä
- Harvarimoitus 25x50 k600
- Paneeli

US:
- Lamellihirsi
- Liukukoolaus 48x48 k600 + min. villa 50
- Alumiinipaperi, saumat limitetään ja
  teipataan AL-teipillä
- Koolaus 25x50 k600
- Paneeli

US:
- Lamellihirsi
- Liukukoolaus 48x48 k600 + min. villa 50
- Alumiinipaperi, saumat limitetään ja
  teipataan AL-teipillä
- Koolaus 25x50 k600
- Paneeli

US:
- Lamellihirsi
- Kipsikartonkilevy EK 13
- Vedeneristys
- Lattialaatoitus min. 200 mm seinälle

AP:
- Pintamateriaali
- Vedeneristys
- TB- laatta
- Lämpöeriste

Liukukiinnike 40x30x100 K~800

Alumiinipaperi tiivistetään vesieristykseen.

Tuuletettu tila



Alaslaskurungon kiinnitys
risteävään seinään:
- Rankaseinään naulaamalla.
- Kivirakenteeseen soveltuvalla kiinnikkeellä.  

Paneelin suunta päätettävä 
ennen alaslaskun asentamista.
Alaslasku painumaton.

Vesieristykset hyväksytyillä tuotteilla
valmistajan ohjeen mukaan.

Painumavara, kuten kuivantilan väliseinissä.

IV

Saniteettisilikoni
Kosteuseristys

Kallistus 1:100, kaivojen lähellä 1:50

YP:
- Puukuitueriste
- Ilmansulkuna rakennuspahvi
  saumoihin limitys ja teippaus
- Koolaus 48x48 K350
- Tuuletustila kuivaan tilaan
- Alaslasku 44x66 k600 + min. villa 50
- Alumiinipaperi, saumat limitetään ja
  teipataan AL-teipillä
- Harvarimoitus 25x50 k600
- Paneeli

US:
- Lamellihirsi
- Pehmeä Min. villa 30
- Tiiliseinä 85
- Vedeneristys
- Laatoitus 

AP:
- Pintamateriaali
- Vedeneristys
- TB- laatta
- Lämpöeriste

Pesuhuone

Tuuletettu tila



Vesieristykset hyväksytyillä tuotteilla
valmistajan ohjeen mukaan.

Paneelin suunta päätettävä 
ennen alaslaskun asentamista.
Alaslasku painumaton.

Kallistus 1:100, kaivojen lähellä 1:50

Tuuletettu tila

Alumiinipaperi tiivistetään seinään.

Välipohja tai yläpohja

YP tai VP(S):
- Puukuitueriste
- Ilmansulkuna rakennuspahvi
  saumoihin limitys ja teippaus
- Koolaus 48x48 K350
- Tuuletustila kuivaan tilaan
- Alaslasku 44x66 k600 + eriste 50
- Alumiinipaperi, saumat limitetään ja
  teipataan AL-teipillä
- Harvarimoitus 25x50 k600
- Paneeli

YP tai VP(PH):
- Puukuitueriste
- Ilmansulkuna rakennuspahvi
  saumoihin limitys ja teippaus
- Koolaus 48x48 K350
- Tuuletustila kuivaan tilaan
- Alaslasku 44x66 k600
- Alumiinipaperi, saumat limitetään ja
  teipataan AL-teipillä
- Harvarimoitus 25x50 k600
- Paneeli

VS:
- Laatoitus
- Vedeneristys
- Tiiliseinä 85
- Koolaus 48x48 k600
- Paneeli

VS(Alaosa):
- Laatoitus
- Vedeneristys
- Tiiliseinä 85
- Vedeneristys
- Lattialaatoitus min. 200 mm seinälle

AP:
- Pintamateriaali
- Vedeneristys
- TB- laatta
- Lämpöeriste

Sauna

Tuuletettu tila

Pesuhuone

Välipohja tai yläpohja

Kallistus 1:100, kaivojen lähellä 1:50

Painumavara, kuten kuivantilan väliseinissä.

Saniteettisilikoni Saniteettisilikoni

Kosteuseristys

IV



Vesieristykset hyväksytyillä tuotteilla
valmistajan ohjeen mukaan.

Paneelin suunta päätettävä 
ennen alaslaskun asentamista.
Alaslasku painumaton.

YP tai VP(S):
- Puukuitueriste
- Ilmansulkuna rakennuspahvi
  saumoihin limitys ja teippaus
- Koolaus 48x48 K350
- Tuuletustila kuivaan tilaan
- Alaslasku 44x66 k600 + eriste 50
- Alumiinipaperi, saumat limitetään ja
  teipataan AL-teipillä
- Harvarimoitus 25x50 k600
- Paneeli

YP tai VP(KUIVATILA):
- Puukuitueriste
- Ilmansulkuna rakennuspahvi
  saumoihin limitys ja teippaus
- Koolaus 48*48 K 350
- Paneeli

VS:
- Pintamateriaali
- Runko k400 + min. villa. KTS. runkovahvuus mittapohjasta
- Alumiinipaperi, saumat limitetään ja
  teipataan AL-teipillä
- Koolaus 48x48 k400
- Paneeli

VS(Alaosa):
- Pintamateriaali
- Runko k400 + min. villa. KTS. runkovahvuus mittapohjasta
- Kipsikartonkilevy EK 13
- Vedeneristys
- Lattialaatoitus min. 200 mm seinälle

AP:
- Pintamateriaali
- Vedeneristys
- TB- laatta
- Lämpöeriste

Tuuletettu tila

Alumiinipaperi tiivistetään vesieristykseen.

KuivatilaSauna

Välipohja tai yläpohja

Kallistus 1:100, kaivojen lähellä 1:50

Tuuletussäleikkö

Vaakapuu 48x48 rungon välissä

Saniteettisilikoni
Kosteuseristys

Painumavara, kuten kuivantilan väliseinissä.

IV



Vesieristykset hyväksytyillä tuotteilla
valmistajan ohjeen mukaan.

Paneelin suunta päätettävä 
ennen alaslaskun asentamista.
Alaslasku painumaton.

Kallistus 1:100, kaivojen lähellä 1:50

Välipohja tai yläpohja

YP tai VP(KUIVATILA):
- Puukuitueriste
- Ilmansulkuna rakennuspahvi
  saumoihin limitys ja teippaus
- Koolaus 48*48 K 350
- Paneeli

YP tai VP(PH):
- Puukuitueriste
- Ilmansulkuna rakennuspahvi
  saumoihin limitys ja teippaus
- Koolaus 48x48 K350
- Tuuletustila kuivaan tilaan
- Alaslasku 44x66 k600
- Alumiinipaperi, saumat limitetään ja
  teipataan AL-teipillä
- Harvarimoitus 25x50 k600
- Paneeli

VS:
- Laatoitus 
- Vedeneristys
- Tiiliseinä 85
- Pintamateriaali

AP (KHH):
- Pintamateriaali
- Vedeneristys
- TB- laatta
- Lämpöeriste

AP (PH):
- Pintamateriaali
- Vedeneristys
- TB- laatta
- Lämpöeriste

Tuuletettu tila

PesuhuoneKHH

Välipohja tai yläpohja

IVTuuletussäleikkö

Saniteettisilikoni
Kosteuseristys

Painumavara, kuten kuivantilan väliseinissä.



Kosteuseristys

Liukukiinnike
40x30x100 K~800

Peitelista koolauksen reunaan,
mikäli reuna jää näkyviin.

Koolauksen reuna
päältä:

48x48 koolauksen väliin
kalusteiden kiinnitysalustaksi.

Ei kiinnitystä hirteen.
Korko kalustesuunnitelmien mukaan. Liukukiinnike

40x30x100 K~800

48x48 kiinnitetään
alareunasta kiinteästi hirteen.

Liukukiinnikkeen asennus:

48
x4

8

Ruuvit 4x40 4kpl.
Pitkän reiän yläpäähän 
ruuvi 4x40 + aluslevy
tai leveäkantainen ruuvi.

Painumavara, kuten kuivantilan väliseinissä.
48x48: loveus tarvittaessa.

K
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Peitelista 12x70

H
irs
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Saniteettisilikoni

Lamellihirsi
Liukukoolaus 48x48 k600 + min. villa 50
Kipsikartonkilevy 13
Laatoitus

























Rakennelaskelma, lähtötiedot
Tekijä: JKO Sivu: 1 (1)

KPM-Engineering Oy, Kalevantie 7 C, 33100 TAMPERE Päiväys:
Rakennuskohde: Työ no: Sisältö: Sijainti:
Mallikohde Maanvarainen pilariantura

Keskilinjan pilariantura
B19 Maanvarainen pilariantura Versio 1.5
                            Toteutettu SKOL Eurocode-laskentapohjahankkeessa 2008-2011
Materiaalit: Maanvarainen antura: Lähtötiedot OK!

Betoni = C35/45 B1 = 1250 mm
Rasitusluokka = XC2 B2 = 1250 mm

Betoniteräs fyk = 500 MPa h = 250 mm
Pääteräkset: c = 35 mm

Teräs Tsx (Ax)= 10 mm cr = 35 mm
c/cx = 200 mm b1 = 200 mm

Lukumäärä nsx = 7 kpl b2 = 200 mm
Teräs Tsy (Ay)= 10 mm c1 = 525 mm

c/cy = 200 mm c2 = 525 mm
Lukumäärä nsy = 7 kpl exd.k =

Ankkurointitapa Taivutettu teräs eyd.k =
Ankkurointiolosuhteet Muut kuin hyvät Kantokestävyys Rd/A' = 150 kN/m2

Tartuntakerroin K(y) 0,05
Kuormitukset: Ed [MRT]; Ek [KRT]; N[kN]; M[kNm]
Kuormitukset, momentti y-akselin ymp.

NMy.Ed = 208 My.Ed = NMy,Ek = 159 My.Ek =
Kuormitukset, momentti x-akselin ymp.

NMx.Ed = 208 Mx.Ed = NMx,Ek = 159 Mx.Ek =

Tarkistukset ja tulokset: A[mm2],F[kN],M[kNm],V[kN] Laskenta täyttää vaatimukset!
Pohjapaine: Rd/A' = 150 pEd.x = 140 94 %

B1 (x) suunta: Raudoitus: As,vaad = 268 As,valittu 550 49 %
As,max = 18750 As,min = 438

Ankkurointi: lbd,1 = 100 lbd.2 = 162
Suurin tankokoko *s: 25 Suurin tankoväl c/c max: 250

Läpileikkautuminen: VEd,Lx = 167 VRd.x = 301 56 %
Pohjapaine: Rd/A' = 150 pEd.y = 140 94 %

B2 (y) suunta: Raudoitus: As,vaad = 281 As,valittu 550 51 %
As,max = 18750 As,min = 417

Ankkurointi: lbd,1 = 100 lbd.2 = 169
Suurin tankokoko *s: 25 Suurin tankoväl c/c max: 250

Läpileikkautuminen: VEd,Ly = 167 VRd.y = 301 56 %



Rakennelaskelma, lähtötiedot
Tekijä: Sivu: 1 (1)

KPM-Engineering Oy, Kalevantie 7 C, 33100 TAMPERE Päiväys:
Rakennuskohde: Työ no: Sisältö: Sijainti:
Mallikohde Maanvarainen pilariantura

Kevyen katoksen pilariantura
B19 Maanvarainen pilariantura Versio 1.5
                            Toteutettu SKOL Eurocode-laskentapohjahankkeessa 2008-2011
Materiaalit: Maanvarainen antura: Lähtötiedot OK!

Betoni = C35/45 B1 = 550 mm
Rasitusluokka = XC2 B2 = 550 mm

Betoniteräs fyk = 500 MPa h = 250 mm
Pääteräkset: c = 35 mm

Teräs Tsx (Ax)= 10 mm cr = 35 mm
c/cx = 200 mm b1 = 100 mm

Lukumäärä nsx = 4 kpl b2 = 100 mm
Teräs Tsy (Ay)= 10 mm c1 = 225 mm

c/cy = 200 mm c2 = 225 mm
Lukumäärä nsy = 4 kpl exd.k =

Ankkurointitapa Taivutettu teräs eyd.k =
Ankkurointiolosuhteet Muut kuin hyvät Kantokestävyys Rd/A' = 150 kN/m2

Tartuntakerroin K(y) 0,05
Kuormitukset: Ed [MRT]; Ek [KRT]; N[kN]; M[kNm]
Kuormitukset, momentti y-akselin ymp.

NMy.Ed = 23 My.Ed = NMy,Ek = 16 My.Ek =
Kuormitukset, momentti x-akselin ymp.

NMx.Ed = 23 Mx.Ed = NMx,Ek = 16 Mx.Ek =

Tarkistukset ja tulokset: A[mm2],F[kN],M[kNm],V[kN] Laskenta täyttää vaatimukset!
Pohjapaine: Rd/A' = 150 pEd.x = 83 55 %

B1 (x) suunta: Raudoitus: As,vaad = 13 As,valittu 314 4 %
As,max = 8250 As,min = 193

Ankkurointi: lbd,1 = 100 lbd.2 = 14
Suurin tankokoko *s: 32 Suurin tankoväl c/c max: 300

Läpileikkautuminen: VEd,Lx = 4 VRd.x = 233 2 %
Pohjapaine: Rd/A' = 150 pEd.y = 83 55 %

B2 (y) suunta: Raudoitus: As,vaad = 13 As,valittu 314 4 %
As,max = 8250 As,min = 184

Ankkurointi: lbd,1 = 100 lbd.2 = 14
Suurin tankokoko *s: 32 Suurin tankoväl c/c max: 300

Läpileikkautuminen: VEd,Ly = 4 VRd.y = 233 2 %



Rakennelaskelma, lähtötiedot
Tekijä: JKO Sivu: 1 (1)

KPM-Engineering Oy, Kalevantie 7 C, 33100 TAMPERE Päiväys:
Rakennuskohde: Työ no: Sisältö: Sijainti:
Mallikohde Maanvarainen pilariantura

kattoa kannattava pilariantura
B19 Maanvarainen pilariantura Versio 1.5
                            Toteutettu SKOL Eurocode-laskentapohjahankkeessa 2008-2011
Materiaalit: Maanvarainen antura: Lähtötiedot OK!

Betoni = C35/45 B1 = 750 mm
Rasitusluokka = XC2 B2 = 750 mm

Betoniteräs fyk = 500 MPa h = 250 mm
Pääteräkset: c = 35 mm

Teräs Tsx (Ax)= 10 mm cr = 35 mm
c/cx = 200 mm b1 = 200 mm

Lukumäärä nsx = 5 kpl b2 = 200 mm
Teräs Tsy (Ay)= 10 mm c1 = 275 mm

c/cy = 200 mm c2 = 275 mm
Lukumäärä nsy = 5 kpl exd.k =

Ankkurointitapa Taivutettu teräs eyd.k =
Ankkurointiolosuhteet Muut kuin hyvät Kantokestävyys Rd/A' = 150 kN/m2

Tartuntakerroin K(y) 0,05
Kuormitukset: Ed [MRT]; Ek [KRT]; N[kN]; M[kNm]
Kuormitukset, momentti y-akselin ymp.

NMy.Ed = 71 My.Ed = NMy,Ek = 50 My.Ek =
Kuormitukset, momentti x-akselin ymp.

NMx.Ed = 71 Mx.Ed = NMx,Ek = 50 Mx.Ek =

Tarkistukset ja tulokset: A[mm2],F[kN],M[kNm],V[kN] Laskenta täyttää vaatimukset!
Pohjapaine: Rd/A' = 150 pEd.x = 133 88 %

B1 (x) suunta: Raudoitus: As,vaad = 41 As,valittu 393 11 %
As,max = 11250 As,min = 263

Ankkurointi: lbd,1 = 100 lbd.2 = 35
Suurin tankokoko *s: 32 Suurin tankoväl c/c max: 300

Läpileikkautuminen: VEd,Lx = 25 VRd.x = 306 8 %
Pohjapaine: Rd/A' = 150 pEd.y = 133 88 %

B2 (y) suunta: Raudoitus: As,vaad = 43 As,valittu 393 11 %
As,max = 11250 As,min = 250

Ankkurointi: lbd,1 = 100 lbd.2 = 37
Suurin tankokoko *s: 32 Suurin tankoväl c/c max: 300

Läpileikkautuminen: VEd,Ly = 25 VRd.y = 306 8 %



Rakennelaskelma, lähtötiedot
Tekijä: JKO Sivu: 1 (1)

KPM-Engineering Oy, Kalevantie 7 C, 33100 TAMPERE Päiväys:
Rakennuskohde: Työ no: Sisältö: Sijainti:
Mallikohde Maanvarainen pilariantura

Vastaharjan sisäpilari
B19 Maanvarainen pilariantura Versio 1.5
                            Toteutettu SKOL Eurocode-laskentapohjahankkeessa 2008-2011
Materiaalit: Maanvarainen antura: Lähtötiedot OK!

Betoni = C35/45 B1 = 750 mm
Rasitusluokka = XC2 B2 = 750 mm

Betoniteräs fyk = 500 MPa h = 250 mm
Pääteräkset: c = 35 mm

Teräs Tsx (Ax)= 10 mm cr = 35 mm
c/cx = 200 mm b1 = 200 mm

Lukumäärä nsx = 5 kpl b2 = 200 mm
Teräs Tsy (Ay)= 10 mm c1 = 275 mm

c/cy = 200 mm c2 = 275 mm
Lukumäärä nsy = 5 kpl exd.k =

Ankkurointitapa Taivutettu teräs eyd.k =
Ankkurointiolosuhteet Muut kuin hyvät Kantokestävyys Rd/A' = 150 kN/m2

Tartuntakerroin K(y) 0,05
Kuormitukset: Ed [MRT]; Ek [KRT]; N[kN]; M[kNm]
Kuormitukset, momentti y-akselin ymp.

NMy.Ed = 69 My.Ed = NMy,Ek = 48 My.Ek =
Kuormitukset, momentti x-akselin ymp.

NMx.Ed = 69 Mx.Ed = NMx,Ek = 48 Mx.Ek =

Tarkistukset ja tulokset: A[mm2],F[kN],M[kNm],V[kN] Laskenta täyttää vaatimukset!
Pohjapaine: Rd/A' = 150 pEd.x = 129 86 %

B1 (x) suunta: Raudoitus: As,vaad = 40 As,valittu 393 10 %
As,max = 11250 As,min = 263

Ankkurointi: lbd,1 = 100 lbd.2 = 34
Suurin tankokoko *s: 32 Suurin tankoväl c/c max: 300

Läpileikkautuminen: VEd,Lx = 25 VRd.x = 306 8 %
Pohjapaine: Rd/A' = 150 pEd.y = 129 86 %

B2 (y) suunta: Raudoitus: As,vaad = 42 As,valittu 393 11 %
As,max = 11250 As,min = 250

Ankkurointi: lbd,1 = 100 lbd.2 = 36
Suurin tankokoko *s: 32 Suurin tankoväl c/c max: 300

Läpileikkautuminen: VEd,Ly = 25 VRd.y = 306 8 %






































































































































