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1. JOHDANTO

Rakentaminen on ammattina vaarallinen. Tilastojen mukaan noin joka kuudes tydntekija joutuu ta-
paturmaan ja kuolemantapauksia sattuu kuukausittain. Maanrakennus on alana vaarallinen, koska
tydmaalla liikkuu isoja koneita ja suuria maamassoja. Raskaat koneet ja ajoneuvot seka muu liiken-

ne on yleensa osallisena tydtapaturmissa. (Leino, Kuukkanen, Kiurula & Pinomaki 2011, 1.)

Rakennusalan turvallisuudesta on vuosien mittaan saadetty useita viranomaismaarayksia ja EU:iin
littyminen toi mukanaan lisaa velvoitteita. Pelkka tieto ei kuitenkaan takaa turvallista lopputulosta
tydmaalle. Tieto tulee osata soveltaa kaytédntodn ja noudattamalla maarayksia siirtya turvallisuusjoh-
tamiseen. Turvallisuusjohtamisella luodaan pohja turvalliselle, hairiottémalle ja tehokkaalle rakenta-

miselle. Suunnittelu kaikissa ty6vaiheissa on turvallisuuden kannalta tarkeinta. (Markkanen 2011, 6.)

Taman opinndytetydn tarkoitus on kasitella maarakennustydmaan padurakoitsijana laadittua tydtur-
vallisuussuunnitelmaa ja sen sisdltéd. Suunnitelman tarkoituksena on parantaa tyémaan tyoturvalli-
suutta ja se laaditaan tydmaakohtaisesti, koska jokainen tydmaa on erilainen. Opinndytetyon tarkoi-
tuksena on myds tuoda esille asioita, joita ei muutoin tulisi huomioitua. Opinnaytety®n laadinnassa
kaytin apuna rakennusalan ammattiaineistoja, jotka kasittelivat tyéturvallisuutta. Opinndytetydssa
kasiteltavien asioiden materiaaleja ja aineistoja on keratty rakennustydmaan turvallisuussuunnittelu-
teoksesta, Internetin erilaisista luotettavista julkaisuista, laeista ja asetuksista. Valtioneuvoston ase-

tus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 ja ty6turvallisuuslaki 738/2002 ovat naista tarkeimpia.

Tassa opinndytetydssa kdydaan lapi tydsuojelun lainsaadantda, eri osapuolten velvollisuuksia raken-
nushankkeen toteuttamisessa, tydmaasuunnitelmia ja -tarkastuksia, turvallisuusseurantaa seka riski-
en huomioonottamista, maa- ja vesirakennustoita, ratatyota seka henkilostdn patevyysvaatimuksia.

Taman opinndytety6n yhteistydkumppanina toimi Avoin yhtioé Kuljetus- ja Kuormaus Judin. Yritys

toimii maanrakennusalalla ja se on perustettu vuonna 1983 Kontiolahdella.
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TYOSUOJELUN LAINSAADANTO

Ty6turvallisuuslaki 738/2002

Ty6turvallisuuslain tarkoituksena on parantaa tydymparistda ja tydolosuhteita tyontekijoiden tydky-
vyn turvaamiseksi ja yllapitamiseksi seka ennalta ehkaista ja torjua tyétapaturmia, ammattitauteja ja
muita tydstd/ tydymparistdsta johtuvia tyontekijdiden fyysisen ja henkisen terveyden haittoja. Lain
lahtdkohta ja tavoite on, etta tyOpaikat edistavat tyon turvallisuutta ja terveellisyyttd oma-
aloitteisesti. Turvallisuutta on johdettava ja tdman vuoksi ty6turvallisuuslain saadoksissa on maari-
antajan toimenkuvaan kuuluu laaja-alaisia huolehtimisvelvollisuuksia seka haitta- ja vaaratekijakoh-
taisia velvollisuuksia. Tydnantaja on velvollinen huolehtimaan tydntekijoiden turvallisuudesta ja ter-
veydesta tydssa. Tyonantajan tulee jarjestelmallisesti selvittdad ja tunnistaa tydpaikan vaara- ja hait-
tatekijat kayttaen hyvakseen esimerkiksi ulkopuolista asiantuntemusta. Tyo6turvallisuuslakiin on tehty
rajauksia huolehtimisvelvollisuuksista, joten huolehtimisvelvollisuuksien ulkopuolelle jaa epatavalliset
ja ennalta arvaamattomat olosuhteet, joihin tydnantaja itse ei voi vaikuttaa. Huolehtimisvelvollisuu-
den laajuutta arvioidaan tydnantajan asiantuntemuksen mukaisesti. Tydnantajan on suunniteltava,
valittava, mitoitettava ja toteutettava tydolosuhteiden parantamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Tal-
I6in on mahdollisuuksien mukaan noudatettava seuraavia periaatteita:

+ vaara- ja haittatekijéiden syntyminen estetdaan

+ vaara- ja haittatekijat poistetaan tai, jos tdma ei ole mahdollista, ne korvataan véahemman

vaarallisilla tai vdhemman haitallisilla
« yleisesti vaikuttavat tydsuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen yksildllisia

+ tekniikan ja muiden kaytettavissa olevien keinojen kehittyminen otetaan huomioon.

Lisaksi tydnantajan on jatkuvasti tarkkailtava tydympariston tilaa, tyétapojen turvallisuutta seka to-

teutettujen toimenpiteiden vaikutusta ty6turvallisuuteen. (Ty6turvallisuuslaki 738/2002.)

Kaikkien yhteisella tyépaikalla toimivien tyénantajien ja itsendisten tyénsuorittajien on omalta osal-
taan huolehdittava siita, ettd heidan toimintansa ei vaaranna tyontekijoiden turvallisuutta ja terveyt-
td. Tama edellyttaa, etta toimijat ovat riittavasti keskendan yhteistoiminnassa ja tiedottavat toisil-
leen tydturvallisuuteen vaikuttavista asioista. Padasiallista madraysvaltaa kayttavan tyénantajan on
varmistettava, ettd yhteiselld tydpaikalla tyéta tekevat tydnantajat, tydntekijat seka itsendiset tyon-
suorittajat ovat saaneet tarpeelliset tiedot ja ohjeet, joita ovat

+ ty6hdn kohdistuvista tyépaikan vaara- ja haittatekijoista

« tyopaikan ja tyon turvallisuuteen liittyvistd toimintaohjeista

« palontorjuntaan, ensiapuun ja evakuointiin liittyvista toimenpiteista seka niihin tehtaviin ni-

metysta henkilosta

« tiedot tehtaviin nimetyistd henkildista. (Tydsuojeluhallinto(a).)

Lisdksi padasiallista maardysvaltaa kayttdvan tydnantajan tulee huolehtia seuraavista asioista (Tyo-

suojeluhallinto(a)):
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« tyopaikalla toimivien tydnantajien ja itsendisten tyénsuorittajien toimintojen yhteensovitta-
misesta

+ ty6paikan liikenteen ja liikkumisen jarjestelyista

« tyopaikan yleisesta turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttamasta jarjestyksesta ja siistey-
destd seka

« muusta ty6paikan yleissuunnittelusta ja tyéolosuhteiden ja tydymparistén yleisesta turvalli-
suudesta ja terveellisyydesta.

Ty6turvallisuuslain (tyéturvallisuuslaki 738/2002) mukaisesti tydnantajan vastuisiin kuuluu typaikan
seka sen ymparistdn tyéturvallisuudesta huolehtiminen. Tiedottamisvelvollisuus on my6s yhteisen
tyonsa voi aiheuttaa muille yhteiselld tyépaikalla tyéskenteleville. (Tydsuojeluhallinto(a).) Tyéturval-
lisuuslain ja sen nojalla annettujen saadésten tahallinen tai tuottamuksellinen noudattamatta jatta-
minen on rangaistavaa ty6turvallisuusrikoksena. Ty6nantaja tai tdman edustaja voidaan tuomita ty6-
turvallisuusrikoksesta, mikali heidan toimintansa rikkoo voimassa olevia saanndksia tai aiheuttaa
sdannodsten vastaisen tilanteen jattdmalld huolehtimatta tydsuojelun edellytyksistd. Vahdisemmat
laiminly®énnit rangaistaan ty6turvallisuusrikkomuksena. Tydntekijoille asetettujen velvollisuuksien
laiminlydnti ei ole rangaistavaa ty6turvallisuusrikoksena. Sen sijaan myds tyontekija voidaan tuomita

tyoturvallisuusrikkomuksesta. (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustdissa 2006, 12.)

2.2 Valtioneuvoston paatds rakennustyon turvallisuudesta

Toinen tarkea rakentamisen turvallisuutta kasitteleva saados tyoturvallisuuslain liséksi on valtioneu-
voston paatds rakennustyon turvallisuudesta. Paatdksessa korostetaan rakennuttajan ja suunnitteli-
jan yhteisty6td hankkeen alusta alkaen aina sen paattymiseen. Paatoksella asetettujen vaatimusten
toteuttaminen kuuluu kaikille toimijoille tydmaalla. Paatosta sovelletaan maan paalla ja veden alla

tapahtuvaan rakentamiseen seka uudis- ja korjausrakentamiseen, kunnossapitoon sekd naihin liitty-
viin asennustéihin, purkamiseen, maa- ja vesirakentamiseen ja rakentamista koskevaan suunnitte-

luun. Valtioneuvoston paatdksen rakennustyd turvallisuudesta 2 §:ssa on madritelty, etta saannok-

sissa tarkoitetaan. (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustdissa 2006, 13.)

1) yhteisella rakennustydémaalla sadddksen soveltamisalassa tarkoitettua tydpaikkaa, jolla samanai-
kaisesti tai perakkain toimii useampi kuin yksi tydnantaja tai korvausta vastaan tydskenteleva itse-

ndinen tyonsuorittaja

2) rakennuttajalla henkiléa tai organisaatiota, joka ryhtyy rakennushankkeeseen taikka muuta, joka
ohjaa tai valvoo rakennushanketta tai ndiden puuttuessa tilaajaa

3) paatoteuttajalla rakennuttajan nimeamaa paddurakoitsijaa tai paaasiallista madrdysvaltaa kaytta-
vaa tybnantajaa taikka sellaisen puuttuessa rakennuttajaa itseadn seka

4) itsendiselld tydnsuorittajalla urakkaa, aliurakkaa, hankintaa tai muuta sellaista tydsuoritusta tar-
koittavan sopimuksen perusteella, tydsopimusta lukuun ottamatta, ty6ta tekevaa henkil6a, jolla ei

kyseessa olevalla tydmaalla ole palveluksessaan tydntekijoita.
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3. RAKENNUSTYOMAAN TURVALLISUUUSTOIMINTA JA RAKENNUSHANKKEEN OSAPUOLTEN YLEISET
VELVOLLISUUDET

Rakennusprojekti on yleensa yhteinen tydmaa, jolla yksi tydnantaja (paatoteuttaja) kayttda padasial-
lista maaraysvaltaa ja jonka alaisuudessa tydskentelee useampi tyénantaja ja/tai itsendinen tyén-
suorittaja (aliurakoitsija). Rakennushankkeessa on rakennuttaja (tilaaja) ja paatoteuttaja, joka on
yleensa paaurakoitsija. Rakennuttaja voi olla myds paatoteuttaja. Padtoteuttajan tehtaviin kuuluu
nimeta pateva henkild tydbmaan vastuuhenkiloksi, joka huolehtii turvallisuuden seka terveyden kan-
nalta tarpeellisesta tydmaan yleisjohtamisesta, tiedonkulun ja toimintojen sujuvuudesta tyémaalla
seka sen siisteydesta ja jarjestyksesta. Yleensa vastuuhenkiloksi nimetdan tydmaan vastaava mesta-

ri tai tydbmaapaallikké. (Markkanen 2011, 12.)

3.1 Rakennustydmaan tehtdvien ja vastuiden jakautuminen

Yleisesti voidaan sanoa vastuun maaraytyvan kunkin tehtavan ja siihen kuuluvan toimivallan perus-
teella. Rakennuttajalla, paatoteuttajalla, itsendisen tyén suorittajalla seka tydtekijalla on yleisten vel-

vollisuuksien lisdksi omat tehtavat ja vastuut.

3.1.1 Rakennuttajan tehtavat ja velvoitteet

Rakennuttaja nimeaa yhteiselle tydmaalle paatoteuttajan seka seuraa ja varmistaa tdman hoitavan
velvoitteensa. Mikdli padtoteuttajaa ei ole nimetty, vastaa rakennuttaja my0s paatoteuttajalle kuulu-
vista velvollisuuksista. Rakennuttajan tulee myés nimittaa jokaiseen hankkeeseen hankkeen vaati-
vuutta vastaava pateva turvallisuuskoordinaattori, joka toimii hankkeessa yhteistyéssa paatoteutta-
jan nimedman tydmaan vastuuhenkildn kanssa. Rakennuttajan tulee huolehtia siitd, ettd jo suunni-
teltaessa ja valmisteltaessa hanketta se pyritdan toteuttamaan turvallisesti. Vaarojen ja haittojen
ennaltaehkaisy tulee ottaa huomioon suunniteltaessa tdiden ja tydvaiheiden kestoa, ajoitusta seka
niiden yhteensovittamista.(Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009 1-7 §.)
Ty6n vaarojen selvittdminen ja arviointi voidaan jakaa neljaan padvaiheeseen:

« vaaratekijéiden tunnistaminen

riskin suuruuden maarittaminen

« riskien torjunta

« seuranta ja vahingoista oppiminen.

(Tydsuojelu maa- ja vesirakennustdissa 2006, 25.)

Rakennuttajan nimeaa paasuunnittelijan, edellyttda suunnittelijalta perehtymista turvallisuusasioihin
ja antaa riittdvat tiedot turvallisen rakentamisen pohjaksi. Rakennuttaja laatii turvallisuusasiakirjan,
jossa on esitetty rakennushankkeen ominaisuuksista, olosuhteista ja luonteesta aiheutuvat vaara- ja
haittatekijat seka rakennushankkeen toteuttamiseen liittyvat tydturvallisuutta ja tyoterveytta koske-
vat tiedot. Rakennuttaja myos laatii tyén toteuttamista varten kirjalliset turvallisuussagnnét seka pi-
taa edelld mainitut asiakirjat ajan tasalla.(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009 1-7 8.)
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3.1.2 Rakennuttajan nimeaman turvallisuuskoordinaattorin tehtdvat ja velvoitteet

Kuten edelld mainittiin, rakennuttaja nimeaa turvallisuuskoordinaattorin, jonka tehtaviin kuuluu seu-

raavat asiat (Suunnittelijan, rakennuttajan ja paatoteuttajan velvollisuudet 2010, 23.):

Tosiasiallisesti itse hoitaa tehtdvaa.

Osallistua henkilokohtaisesti hankkeessa jarjestettdvaan aloituskokoukseen ja osaltaan huoleh-
tia, ettd edellytetyt tyoturvallisuutta koskevat velvoitteet tulevat suoritetuiksi.

Huolehtia, ettd rakennushankkeeseen on nimetty padtoteuttaja (pddurakoitsija).

Huolehtia ja jarjestda usean rakennuttajan kohteessa rakennuttajien yhteistyo.

varmistaa paatoteuttajan riittava patevyys ja asiantuntemus seka huolehtia, etta paatoteuttajalla
on tosiasialliset toimintavaltuudet huolehtia tehtavistaan.

Huolehtia, ettd suunnittelijan toimeksianto sisaltaa tyéturvallisuuden huomioon ottamisen.
Huolehtia hanelle osoitetun rakennustydn valvonnasta seka varmistaa suunnittelijoiden tyotur-
vallisuusosaaminen.

Huolehtia osaltaan yhdessa padsuunnittelijan kanssa suunnitellun yhteensovittamisesta.

Varata riittavasti aikaa suunnittelulle.
Tarvittaessa huolehtia suunnittelijoiden osallistumisesta tydmaakokouksiin.

Huolehtia, ettd kaytettavissa ovat tarvittavat lahtétiedot seka niiden ajantasaisuudesta.

Saattaa lahtétiedot urakoitsijoiden tietoon.

Huolehtia rakennushankkeen urakoitsijoille (osaurakointi) tieto siitd, mika osuus vaadittavista
turvallisuussuunnitelmista on heidan vastuullaan.

Huolehtia eri alojen urakoitsijoiden yhteistyon jarjestamisesta (osaurakointi).

Huolehtia, ettd laaditussa aikataulussa on turvalliselle tyénsuoritukselle varattu riittavasti aikaa.
Huolehtia, etta tarvittavat turvallisuussuunnitelmat on tehty.

Huolehtia, etta turvallisuussuunnitelmat on todettu keskendan yhteensopiviksi, ristiriidattomiksi
ja viranomaismaaraykset tayttaviksi.

Huolehtia, ettd hankkeeseen on laadittu kirjallinen turvallisuusasiakirja, kirjalliset turvallisuus-
saanndt ja menettelyohjeet.

Huolehtia, ettd on otettu huomioon korjaus- tai muutostdissa ilmitulevien seikkojen vaikutukset
turvallisuussuunnittelussa.

Huolehtia, ettd muutossuunnittelun yhteensovittaminen ja muutosten edellyttémat hyvaksynnat

on jarjestetty.

3.1.3 Paatoteuttajan tehtavat ja velvoitteet

Paatoteuttajan tulee suunnitella tekeminen ja ajoitus siten, ettd tyét voidaan tehda turvallisesti ja

aiheuttamatta vaaraa tydmaalla ty&skenteleville tai muille tyén vaikutuspiirissa oleville (Suunnitteli-

jan, rakennuttajan ja paatoteuttajan velvollisuudet 2010, 23.) Paatoteuttajan tehtaviin kuuluu edelld

mainittujen lisaksi laatia tydmaan turvallisuusasiakirjat yhdessa turvallisuuskoordinaattorin kanssa

ennen téiden aloittamista.
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Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009 10 § toteaa paatoteuttajan tehtavis-
ta seuraavaa:

Pédatoteuttajan on esitettdva rakennuttajalle tdssd pykdldssa tarkoitetut rakennustoiden tydturvalli-
suutta koskevat suunnitelmat. Pédtoteuttajan on tehtdvd ennen rakennustoiden aloittamista kirjalli-
sesti tydturvallisuutta koskevat suunnitelmat, joiden mukaan tydt, tydvaiheet ja niiden ajoitus jarjes-
tetadn mahdollisimman turvallisiksi ja ettei niistd aiheudu vaaraa tyomaalla tydskenteleville ja muille
tyon vaikutuspiirissa oleville. Télloin paatoteuttajan on riittdvan jarjestelmallisesti selvitettava ja tun-
nistettava tydmaan yleisista tyotehtavista, tydolosuhteista ja tydymparistostd aiheutuvat rakennus-
tyon vaara- ja haittatekijét. Vaara- ja haittatekijdt on poistettava asianmukaisesti seka mifloin niftd er
voida poistaa, arvioitava niiden merkitys tyémaalla tyoskentelevien ja muille tyén vaikutuspiirisséd
olevien turvallisuudelle ja terveydelle.

Pédatoteuttajan on otettava huomioon rakennuttajan turvallisuusasiakirjan tiedot sekd esitettdva ra-
kennuttajalle turvallisuusasiakiriaan tarpeelliset muutokset tyon edistymisen mukaisesti, jotta tar-
peelliset turvallisuustoimenpiteet toteutetaan. Paatoteuttajan on otettava huomioon suunnittelussa
my0s turvallisuustoimenpiteet, jotka koskevat liitteessa 2 tarkoitettuja erityisia turvallisuus- ja terve-
ysvaaroja sisaltévid toita.

1) tyémaan jéarjestelyt sekd hyvén jérjestyksen yllapito tydpisteissd ja materiaalien kasittelyssa eri
rakennusvaiheissa,;

2) rdjaytys-, louhinta- ja kaivuutyot;

3) maapohjan kantavuus ja kaivantojen tuenta,

4) rakennustydn aikainen sahkdistys ja valaistus;

5) tydmenetelmat;

6) koneiden ja laitteiden kdytto,

7) nostoty6t ja sifrrot;

8) putoamissuojauksen toteuttaminen;

9) tyo- ja tukitelinetyd,

10) elementtien, muottien ja muiden suurten rakenteiden varastointi, nostot ja asennus;

11) polyn vahentdaminen ja sen levidmisen estaminen;

12) tybhygieenisten mittausten menettelyt;

13) purkutyo;

14) eri toiden ja tydvaiheiden tosiasiallinen ajoitus ja kesto sekd niiden yhteensovittamisen jérjesta-
minen rakennustoiden edistymisen mukaan,

15) eri toiden ja tydvaiheiden yhteensovittaminen rakennustyomaalla tai rakennustyon vaikutuspii-
rissd toteutettavan teollisen toiminnan, muiden vastaavien tydtoimintojen ja yleisen liikenteen kans-
sa;

16) vaaraa aiheuttavat putkistot ja séhkokaapelit;

17) henkilonsuojainten kdyttotarpeet ja -ajankohdat; seka

18) toiminta tapaturmissa ja onnettomuustilanteissa.

Suunnitelmat on tehtdva kirjallisesti. Suunnitelmat on tarkistettava olosuhteiden muuttuessa, ja ne
on muutenkin pidettdva ajan tasalla. (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta
205/2009 10 §.)

3.1.4 Itsenaisen tybnsuorittajan tehtavat ja velvoitteet

Itsendisen tydnsuorittajan on omassa toiminnassaan tydmaalla toteutettava seuraavia asioita yhdes-

sa paatoteuttajan kanssa:

« suunnittelusta johtuvien toimenpiteiden toimeenpano ja seuranta

« suunnittelun pitéminen ajan tasalla

« omasta toiminnasta johtuvien turvallisuutta uhkaavien vaarojen estaminen ja niistd tiedottami-
nen

« tybvaiheiden oikea ajoittaminen

+ ty6sta aiheutuvien vaaratekijéiden kohdistumisen estaminen tydmaalla ja sen vaikutuspiirissa
tydskenteleviin. (Markkanen 2011, 14.)
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3.1.5 Tyodntekijan tehtavat ja velvoitteet

3.1.6 Tydhén

Tydntekijalla on seuraavanlaisia velvollisuuksia ty6turvallisuuden suhteen:

oltava yhteistoiminnassa ty6turvallisuuden yllapitémiseksi ja tehostamiseksi tydpaikalla
valtettdva muiden tydntekijoiden hairintad ja epaasiallista kohtelua

noudatettava ty6turvallisuuslakia ja tydnantajan sen nojalla antamia maarayksia

noudatettava saamansa opastuksen mukaisesti turvallisuus- ja suojeluohjeita (koneet, laitteet,
kemikaalien kasittely), jottei tydsta aiheudu vaaraa itselle eikd muille tyéntekijéille
noudatettava jarjestysta ja siisteytta

kdytettdva tapaturman tai terveyden haitan estdmiseksi maarattyja suojavalineitd ja -laitteita
poistettava mahdollisuuksiensa mukaan havaitsemansa ilmeistd vaaraa aiheuttavat viat ja puut-
teellisuudet

ilmoitettava suojavalineissa, koneissa tai tyovalineissa olevista puutteista esimiehelle ja/tai tyo-
suojeluvaltuutetulle

kdytettdva tapaturmanvaaraa ehkdisevaa vaatetusta

tyontekija ei saa poistaa tapaturman tai sairastumisen vaaran valttamiseksi tarkoitettua laitetta
tai ohje- tai varoitusmerkintaa

osallistuttava tyoterveyshuoltolain perusteella tydkyvyn arvioimiseksi tehtaviin terveystarkastuk-
siin sekd ennen tydsuhteen alkamista etta sen aikana

jalla on oikeus pidattaytya tallaisen tyon tekemisesta

tehda turvallisuutta lisdavia ehdotuksia ja aloitteita. (Tydsuojeluhallinto(b).)

perehdyttaminen

Perehdyttéminen ja tydnopastaminen ovat merkittava osa tydantajan tydsuojelutoimintaa. Tyénan-

tajan taytyy antaa tydntekijalle riittavat tiedot tyon haitta- ja vaaratekijoistd seka perehdytettava

tyontekija tyohon, tydpaikan olosuhteisiin, kaytettaviin valineisiin ja niiden oikeaan kayttéon seka

turvallisiin ty6tapoihin. Lahtékohtana jokaisella urakoitsijalla, mukaan lukien aliurakointi, on riittdva

ja ammattitaitoinen henkildstd tydn suorittamiseen. Tyénjohdon turvallisuustehtavat ovat tyonteki-

joiden opetus, ohjaus ja valvonta. Perehdyttdmistd ja tyénopastusta kdytetdan mm. seuraavissa ti-

lanteissa:

* uuden tyontekijan saapuessa tyohon

+ tybntekijan siirtyessa uusiin tydtehtaviin tai uudelle tydmaalle

« ennen kuin kayttéon otetaan uusia koneita, tydmenetelmia tai materiaaleja

+ tybskenneltdessa vaarallisten kemikaalien kanssa

« tyontekijan laiminlyddessa annettuja turvallisuusohjeita tai maardyksia

« erityishuomiota taytyy kiinnittda nuorten tydntekijéiden opastukseen ja ohjaukseen
+ tybnopastusta jatketaan aina tarpeen mukaan, se ei ole kertaluontoinen tehtava

«  my0s vuokratydvoima taytyy muistaa perehdyttaa

Padtoteuttaja varmistaa, ettd jokainen tydnantaja ja heidan tydntekijédnsa ovat saaneet tarpeelliset

tiedot ja ohjeet tyon vaara- ja haittatekijoista ja ettd tyonantajat perehdyttavat omat tydntekijansa
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riittdvan hyvin. Monilla tyopaikoilla sekd tydnjohdolta etta tydntekijoiltéd edellytetdaan tyéturvallisuus-
kortin suorittamista. Perehdyttamisessa kaydaan tyéntekijan kanssa lapi tydnopastamislomake (LII-
TE 1), jonka tydtekija lopuksi allekirjoittaa. Erityista vaaraa aiheuttavat ty6t, kuten kaivantoty6t, tu-
lee lapikdyda yksityiskohtaisesti ja varmistua, ettd ohjeet on ymmarretty oikein. Lisdksi selvitetadn
toiminta mahdollisissa vaara- ja hairi6tilanteissa. Perehdyttamissa tulee ottaa huomioon tydntekijan
tausta, kokemattomalle tydhén opastamisessa on oltava erityisen tarkka. Tyénjohdon taytyy myos

valvoa, ettd annettuja ohjeita ja maarayksia noudatetaan. (Markkanen 2011, 186.)
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4. RAKENNUSTOIDEN TYOMAASUUNNITELMAT, ILMOITUKSET SEKA RISKIENARVIOINTI

Rakennustydmaan turvallisuussuunnittelu jatkuu I&pi koko rakennushankkeen ja se on vaiheittain
tarkentuva prosessi. Suunnitteluvaiheessa rakennuttajalla seka paasuunnittelijalla on parhaat mah-
dollisuudet ty6turvallisuuden edistamiseen. Rakennushanketta valvova taho (yleensa rakennuttaja)
laatii turvallisuusasiakirjan, josta kdy ilmi rakennushankkeen ominaisuuksista, olosuhteista ja luon-
teesta aiheutuvat vaara- ja haittatekijat seka hankkeen toteuttamiseen liittyvat ty6turvallisuutta ja
tyoterveytta koskevat tiedot. Lisaksi rakennuttaja laatii hankkeen toteutusta varten kirjalliset turvalli-
suussaannoét, josta ilmenee turvallisuushallinnan tavoitteet ja toimenpiteet sekd ohjeet tyémaan tur-
vallisuusseurantaan ja tarkastuksiin esim. kulkulupien kaytt6on. Paatoteuttajan vastuulle jaa tyonai-
kaisen turvallisuussuunnittelun seka tyévaiheiden yhteensovittamisen toteuttaminen. Paatoteuttajal-
ta edellytetdan tydmaan turvallisuussuunnittelua, jossa kootaan yritysta ja tydmaata koskevat asia-
kirjat, sovitut menettelytavat ja toimintaohjeet yhdeksi kokonaisuudeksi. Jokainen urakoitsija omalta
osaltaan toimittaa tarvittavat suunnitelmat riittdvan ajoissa rakennuttajan/ paatoteuttajan hyvaksyt-
tavaksi. Ndin paatoteuttaja pysyy ajan tasalla tyémaan turvallisuudesta. Paatoteuttaja esittaa tyo-

turvallisuutta koskevat asiakirjat rakennuttajalle. (Markkanen 2011, 44.)

4.1 IImoitukset ja ty6suojelutoiminta

Rakennustydmaan kdynnistyy erilaisilla ilmoituksilla ja valinnoilla (LIITE 2), joista osa tehddan ennen

tyon aloittamista ja osa aloituksen jalkeen (Markkanen 2011, 18).

4.1.1 Ennakkoilmoitus rakennustydsta, vastuuhenkildiden nimedaminen ja muut ilmoitusasiat

Paatoteuttaja nimeaa vastuuhenkilon tydmaalle johtamaan eri osapuolten valistd turvallisuutta. My6s
urakoitsija nimeaa vastuuhenkilon, mikali hanelld on yksikin tyéntekija tydmaalla, vastuuhenkild vas-
taa mm. tydsuojelusdanndsten noudattamisesta. Kun tyémaan kesto on enemman kuin 1 kuukausi
ja tydvoiman kokonaisvahvuus vahintaan 10 henkiléa, tydmaasta tehddan ennakkoilmoitus aluehal-
lintaviraston tydsuojelun vastuualueelle. IImoituksen tekee paatoteuttaja ja se tehdaan ennen tydén
aloittamista tai valittémasti sen jalkeen. Ennakkoilmoituslomake taytetdan neljana kappaleena, joista
yksi menee aluehallintavirastoon, toinen yrityksen tydsuojelupdallikdlle, kolmas rakennuttajalle ja
neljas jaa tydémaalle nakyvalle paikalle. Lisaksi ilmoituksia voi joutua tekemaan tydmaalla sattuneista
tapaturmista tai rajaytystyostd aiheutuneesta vakavasta vaarasta. Rajdytystyosta taytyy muutoinkin
tehda ilmoitus poliisiviranomaisille véhintdan seitseman vuorokautta ennen tyén aloittamista. IImoi-
tuksen tekee yleensa tyémaan vastuuhenkild ja se tehdaan kirjallisesti ilmoittaen mm. rajaytystyon
sijainti, kestoaika ja rdjahteiden laatu. Lisaksi myds melua ja tarinaa aiheuttavasta tyosta taytyy
tehda hyvissa ajoin ilmoitus kirjallisesti kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle. (Markkanen 2011,
19.)

4.1.2 Tydsuojelutoiminta tyémaalla

Ty6turvallisuuslain mukaan tydnantaja vastaa kaikesta tyopaikan tydsuojelusta ja on velvollinen kai-

killa tarpeellisilla toimenpiteilld huolehtimaan tydntekijdiden turvallisuudesta seka terveydesta otta-
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malla huomioon tydhoén, tydolosuhteisiin ja muuhun tydymparistédn samoin kuin tyéntekijan henki-
I6kohtaisiin edellytyksiin liittyvat seikat. Ty6nantajan tulee perehdyttad tydntekijat tydpaikan oloihin
ja oikeisiin tydmenetelmiin seka turvallisuusmaarayksiin. Tydntekijan on omasta puolestaan nouda-
tettava maarayksia ja ilmoitettava havaitsemistaan puutteista esimiehelle tai tydsuojeluvaltuutetulle.
Tydnantaja nimeaa tydsuojelupaallikon tyépaikan tydsuojelun yhteistoimintaa varten. Han voi myds
toimia tehtdvassa itse. TyOntekijat voivat valita tydsuojeluvaltuutetun ja kaksi varavaltuutettua
omiksi edustajikseen tydnantajaan ja tydsuojeluviranomaisiin pain. Valtuutettu on valittava, jos ty6-
paikalla on vahintdan 10 tyontekijad. Jos tyopaikalla tydskentelee yli 20 henkilda, on valittava tyon-
antajan, tyéntekijéiden ja toimihenkildiden edustajista tydsuojelutoimikunta, jonka tehtdvana on
tyon terveellisyyden ja turvallisuuden edistdminen. Toimikunta tekee my6s parannusehdotuksia ty6-
oloihin, ty6terveyshuollon toimintaan seka tydsuojelukoulutuksen ja tydn perehdyttamisen kehitta-
miseen. Toimikunta osallistuu myds tyokykya yllapitdvan toiminnan jarjestamiseen ja tydsuojelutar-

kastuksiin. (Tydsuojeluhallinto(c).)

4.2. Rakennustdiden tydmaa- ja turvallisuussuunnitelmat seka riskienarviointi

Tybmaasta laaditaan ennen rakennustdiden aloittamista tydmaasuunnitelma, jossa esitetdan tyo-
maa-alueen kayton suunnittelun keskeiset osat, tarvittaessa rakennusvaiheittain ja sen osana toimii
riskienarviointi (LIITE 3). Rakennustydmaa-alueen kdytdn suunnittelussa tulisi kiinnittda huomiota
ainakin seuraaviin seikkoihin:

« toimisto-, henkildsto-, ja varastotilojen sijaintiin ja maaraan

» koneiden ja laitteiden sijoitukseen

« kaivuu- ja tayttémassojen sijoittamiseen ja varastointiin

« rakennustarvikkeiden ja — aineiden varastointi ja purkupaikkoihin

« tydmaaliikenteen ja yleisen liikenteen yhtymakohtiin

«  kulku-, nousu- ja kuljetustiet seka niiden kunnossapito (talvella liukkaudenesto)

« tybdmaan yleiseen jarjestykseen, siisteyteen ja palontorjuntaan

« varastointialueen rajaamiseen tydskenneltdessa vaarallisten aineiden kanssa (Markkanen

2011, 48).

Tybmaa- ja turvallisuussuunnitelmaa laaditaan yleensa yhtena kokonaisuutena, jolloin tarvitaan vain
yksi yhteinen riskienarviointi. Tyémaa- ja turvallisuussuunnitelman laatiminen vastaa sitéd hankkeen
alkuvaiheen turvallisuussuunnittelua, joka on maaratty paatoteuttajan ja hdnen nimeamansa tyo-
maan vastuuhenkilén tehtdvaksi. Turvallisuussuunnitelma perustuu rakennuttajan laatiman turvalli-
suusasiakirjan tietoihin. Turvallisuussuunnitelman laadinnassa otetaan huomioon yleiset tyéturvalli-
suusvaatimukset seka rakennuttajan esittamat turvallisuusvaatimukset ja — tiedot. Turvallisuusasia-
kirjat laaditaan niiden pohjalta. (VTT:n www-sivu.) Paatoteuttajan on otettava huomioon ne turvalli-
suustoimenpiteet, jotka koskevat erityisia turvallisuus- ja terveysvaaroja sisaltavia téitd. Tallaisia toi-
ta maanrakennusalalla ovat
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« tydt, joissa tydntekijadn kohdistuu maan sortuman alle hautautuminen, maahan vajoaminen
tai korkealta putoaminen

«  ty6t kuiluissa, maanalaisissa kohteissa ja tunneleissa

+ tyot tie- ja katualueella seka rautatien laheisyydessa

« suurjannitejohtojen- ja linjojen laheisyydessa tehtavat tyot

«  ty6t, joihin liittyy raskaiden osien kokoamista tai purkamista

« tyot, joissa kaytetadn rajahdysaineita.

Lisaksi turvallisuussuunnittelussa tulisi kdyttda erityishuomiota seuraaviin seikkoihin:
+ tybmaan jarjestyksen yllapitoon ja materiaalien kasittelyyn eri tyévaiheissa
« rajaytys-, louhinta- ja kaivutyot
+ maapohjan kantavuus ja sen mahdollinen tuennan tarve
+ rakennusty6n aikainen sahkdistys ja tydmaan valaistus
« tydmenetelmat, koneiden ja laitteiden kaytto
+ nostotydt ja putoamissuojaukset
«  purkutydt ja pélynhallinta
« eri téiden ja tyovaiheiden todellinen kesto ja yhteensovittaminen
+ vaaraa aiheuttavat putkistot ja sahkékaapeloinnit
+ henkilésuojainten kayttotarpeet — ja ajankohdat

« toiminta tapaturmissa ja onnettomuustilanteissa. (Markkanen 2011, 47.)

Turvallisuussuunnitelma antaa vastauksia rakennuttajan turvallisuusasiakirjassa esitettyjen turvalli-
suustehtdvien ja -vaatimusten hoitamiseen. Turvallisuussuunnitelma vastaa myos siihen miten tur-
vallisuusasiakirjassa esitetyt riskit hallitaan tyémaan aikana. Turvallisuussuunnitelma muodostuu
useasta sitd koskevasta lomakkeesta. Turvallisuus- ja tydmaasuunnitelman laadinnan yhteydessa
tehtdva riskienarviointi on vaativissa kohteissa kaksivaiheinen. Siihen kuuluu yleissuunnitteluvaiheen
riskienarviointi ja tehtavakohtainen riskienarviointi, jota kaytetaan lahtékohtana vaarallisten tdiden
ja tydvaiheiden suunnittelussa. Tasta riskienarviointimenettelysta paattaa tyépaallikké tai muu vas-

tuuhenkilén 1dhin esimies. Riskitekijoiden tunnistuksessa arvioidaan mm. seuraavia tekijoita:

»  Onko tahan vaiheeseen liittyvia vahinkoja tai hairiita sattunut?

«  Onko epavarmuustekijoita tai hairiomahdollisuus?

«  Onko valitut tydbmenetelmét ja -laitteet sopivia tarkoitukseensa ja kunnossa?

» Osataanko asiat?

*  Onko aikaisempaa kokemusta?

» Ovatko kaytdssa vakiintuneet toimintamallit ja -menetelmat?

« Voivatko ulkoiset tekijat (sad, ymparistd, laheiset toiminnot) aiheuttaa lisariskia?

+ Ovatko aikataulutekijat otettu huomioon? (VTT:n www-sivu.)

Riskin suuruuden arviointiin voidaan kdyttaa taulukon 1 mukaista viisiportaista riskinsuuruuden luo-

kittelua (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustdissa 2006, 25):
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Taulukko 1
Tapahtuman to- Seurausten vakavuus
dennakoisyys Vahaiset Haitalliset Vakavat
Epatodenndkdinen | 1. Merkitykseton riski 2. Vahadinen riski 3. Kohtalainen riski
Mahdollinen 2. Vahainen riski 3. Kohtalainen riski 4. Merkittava riski
Todenndkdinen 3. Kohtalainen riski 4. Merkittava riski 5. Sietdmaton riski

Vaaratekijoiden tunnistuksen jalkeen arvioidaan riskien suuruus eli mitka riskit ovat niin merkittavia,
ettd ne taytyy joko poistaa tai niiden riskia taytyy pienentda. Jokaiselle kohtalaiselle tai sita suu-
remmalle riskille taytyy suunnitella torjuntatoimenpide. Mikali kyseessa on sietamatoén riski, niin toi-
minta tulisi keskeyttaa. (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustoissa 2006, 25.) Riskien poistamisen tai
vahentamisen toimenpiteet merkitadn tydmaan turvallisuussuunnitelmaan. Riskienarviointi tehdaan
yleensd ryhmatyona, jonka toteuttaa tydmaan vastuuhenkild yhdessa tydmaan muun tydnjohdon ja
tydsuojeluhenkildiden kanssa. Riskienarviointiin voidaan kutsua mukaan myds ali- ja sivu-

urakoitsijoiden vastuunalaisia henkil6ita. (VTT:n www-sivu.)

4.2.1 Kaivutyésuunnitelma

Ennen kuin aloitetaan maa- ja vesirakennusty6t, on otettava selvad maan ja kallioperan geoteknisis-
ta ominaisuuksista seka yhdyskuntatekniikan aiheuttamista haitta- ja vaaratekijoista. Tallaisia ovat
mm. paikalla olevat kaapelit, johdot ja putkistot. Kaivutydsuunnitelma (LIITE 4) tehdaan ennen tyon
aloittamista, kun maaperan laadusta johtuvaa sortuman vaaraa tai maamassojen vakavuutta on vai-
kea arvioida. Suunnitelma tehddan myds, mikali kaivantoon vaikuttaa jokin muu mekaaninen rasitus
kuten liikenteesta johtuva tarind, paalutus, pohjaveden laheisyys tai kaivanto on yli 2 m syva. Maan,
maamassojen kantavuus ja vakavuus seka sortuman vaara on arvioitava luotettavasti. Maan laatu
selvitetdan ja varmistetaan kaivualueella ja sen vaikutuspiirissa olevien kaapeleiden, johtojen ja put-
kistojen sijainti. Laaditaan tarvittavat tuenta- ja muut suojaustoimenpidesuunnitelmat huomioiden
esim. eroosio. Maanrakennuskoneiden tydskentelyalueella ei saa olla henkilditd vaarallisissa paikois-
sa. Maansiirtoajoneuvot varustetaan peruutushalyttimilla. Kaivuty6ta ei saa aloittaa ellei tuentaa tai

muuta suojaustoimenpidetta koskevaa suunnitelmaa ole tehty. (Markkanen 2011, 61.)

Kaivannon ty6turvallisuus voidaan toteuttaa luiskaamalla tai porrastamalla kaivannon seinama. En-
nen tdiden aloittamista tulee myds varmistaa mahdolliset biologiset haitta- ja vaaratekijat maaperas-
sa. Kaivuty6n suunnitelman kaivannon tukemisesta tai muusta suojaustoimenpiteesta tekee asiaan
perehtynyt ja pateva henkilé. Helpot kohteet voi suunnitella myds rakennesuunnittelija, koska pohja-
rakennussuunnitteluun kuuluu yleensa geotekninen seka rakenteellinen suunnittelu. Vaativissa koh-
teissa suunnittelun geoteknisen osan tekee geotekninen suunnittelija. Suunnitteluun kuuluu geotek-
ninen mitoitus sekd rakennusselityksen ja muiden suunnitteluasiakirjojen laadinta. On myds huomi-
oitava, ettd muutoin helpoissa geoteknisissa rakennuskohteissa putki- ja viemarikaivannot saattavat

vaatia geoteknista suunnittelua. (Markkanen 2011, 61.)
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4.2.2 Rajaytystyon suunnitelmat

Jokaisesta tydmaasta tehddan ennen rajaytystoéihin ryhtymista yleissuunnitelma (LIITE 5), ellei ra-
jaytysty6 ole vahaiseksi luokiteltava. Yleissuunnitelman tekee rdjaytystyon johtaja, panostaja tai
muu nimetty henkil6 ja se koostuu osasuunnitelmista kuten rajaytys-, sahkoistys-, valaistus-, tuule-
tus-, lujitus- ja pelastautumissuunnitelmista, jérjestelypiirroksesta ja muista turvallisen tyon suorit-
tamisen kannalta tarkeista piirroksista. Rajaytysta varten laaditaan lisdksi kirjallinen rajaytyssuunni-
telma ja sen tekee rajdytystydn johtaja tai panostaja. Suunnitelma siséltda ainakin tiedot poraukses-
ta, kaytettdvista rajéhdystarvikkeista, sytytyksestd, panostamisesta, peittojen kaytosta, rajah-
dysajankohdasta ja varmistustoimenpiteista. Lisaksi louhinta-alueelta selvitetdan rajaytyskohdan

ominaisuudet kuten maakerroksen ja kallion laatu seka rakenne. (Markkanen 2011, 58.)
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5.  MAARAKENNUSTYOT

Kaivu-, tayttd- ja pengerrystdissd noudatetaan saantdjd, jotka on maaratty tyoturvallisuuslaissa ja
valtioneuvoston paatdksessa koskien rakennustydn turvallisuutta. Urakoitsijoiden valinen yhteisty®
on oltava koordinoitua seka tyémaan tiedonkulun jarjestamisen kuulututtava yhdelle toimijalle (paa-
toteuttaja/ rakennuttaja). Hankkeen toteutumista suunniteltaessa ty6turvallisuutta edistetdan mm.
laatimalla turvallisuusasiakirja, ty6turvallisuussuunnitelma, tekemalla ilmoitus téiden aloituksesta
tydsuojelupiiriin seka valitsemalla tdihin urakoitsijat, joilla on kaytdssdan turvalliset tydmenetelmat.
My6s urakkarajat seka tdiden ajoitus maaritetaan niin, etta ne edesauttavat toiden turvallista suorit-

tamista. (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustoissa 2006, 36.)

5.1. Henkildsuojaimet

Henkildsuojaimia tarkoitus on vaarojen torjuminen ja niiden valinta ja kayttd tulee perustua tydpai-
kalla tehtyyn arvioon vaara- ja haittatekijéistda. Tydnantaja maaraa tydssa kaytettavat suojaimet ja
maarattyja suojaimia on kaytettdva. Henkildsuojainten valintaan tulisi kiinnittdd huomiota, jotta
varmistetaan turvallisen, riittdvan suojaavan, oikeankokoisen ja mahdollisimman mukavan suojai-
men valinta. Lisdksi huomioidaan suojaimen suojaustaso, sopivuus kayttadjalle, tydn luonteeseen ja
tydpaikan olosuhteisiin, kdyttdmukavuus, nakyvyys seka turvallinen yhteiskdytté muiden suojainten
kanssa. Maarakennustydmaalla yleinen henkildsuojain on suojakypara, koska olosuhteet ovat sellai-
set, ettd iskut padhdn ovat mahdollisia. Myds vaatetus on oltava asianmukainen, koska tyémaalla
tyoskentelevat tydntekijat taytyy pystya tunnistamaan. Lisaksi erityisvaatimuksia vaatetukselle aset-
taa heikot valaistusolosuhteet, tydkoneiden laheisyys ja liikenteen seassa tydskenteleminen. Naissa
olosuhteissa nakyminen on ensiarvoisen tarkeaa, joten heijastavien turvavaatteiden kaytté on ehdo-

tonta. (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustdissa 2006, 36.)

5.2. Kaivutydn turvallisuus

Kaivantotdiden tydturvallisuus taataan suunnittelemalla ja rakentamalla kaivanto huolellisesti. Kai-
vantojen suunnittelun ja rakentamisen vaativuutta lisdavat seuraavat tekijat:

« vaikeat ja vaihtelevat pohjaolosuhteet

+ korkea pohja- tai orsivesi ja alentamisen aiheuttamat ymparistoriskit

« kaivannon syvyys ja muut mahdolliset ldhirakenteet

« kaivannon ymparilld muuttuvat maakuormitukset (kaivumassojen 13jitys, liilkenteen aiheut-

tama tarind ja kuormitus seka lampdtilaeroista eri vuodenaikoina)

+ tybkoneiden vaatima tila.
Lisaksi tydmaalla olevat kaapelit tulee suojata liikenteeltd. Erityishuomiota tulee kiinnittaa eristamat-
témiin johtoihin, joita ei voida siirtaa tai saada jannitteettomiksi. Myds ilmassa olevat johdot tulee
ottaa huomioon suojaetdisyyksien osalta seuraavan taulukon 2 mukaisesti (Tydsuojelu maa- ja vesi-
rakennustoissa 2006, 37.):
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Taulukko 2.
Nimellisjannite Vahimmaisetdisyys m Vahimmaisetdisyys m
kv Avojohto Riippujohto
<1 2 0.5
1- 45 3 1.5
110 5 -
220 5 -
400 5 -

Tybkoneen tydskentelyalueella olevat kaapelit ja ilmajohdot tulee merkita maastoon siten, etta tyo-
koneen kuljettajan on helppo havaita ne. Matalien iimajohtojen kanssa tulee kayttaa erityista huolel-

lisuutta merkitsemisessa. (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustoissa 2006, 37.)

5.3. Betonirenkaiden ja putkien asennus

Asennettaessa renkaita, jotka lukittuvat toisiaan vasten, yhdistéminen on tehtava luotettavasti ja
huolellisesti. Renkaiden ymparystayttda tehtdessa niiden sisdlla ei saa tyoskennelld. Kaytettdessa
kaivukonetta renkaiden tai putkien asentamiseen, on varmistauduttava, etta vaarallisissa paikoissa ei
ole henkildita. Suuriin renkaisiin ja putkiin voi jaada jannityksia, jolloin ne voivat liikahtaa arvaamat-
tomasti. Kaytettavan nostovalineen seka kaivukoneen suurin sallittu nostokuorma tulee olla tiedossa.

(Tydsuojelu maa- ja vesirakennustdissa 2006, 38.)

5.4. Maanrakennuskoneiden vaara-alue

Rakennustydmaan kdynnistysvaiheessa paatoteuttaja kiinnittda turvallisuussuunnittelussa huomiota
seuraaviin seikkoihin:

« maapohjaan, sen kantavuuteen seka reunojen tuentaan

+ tybmaaliikenteeseen, kulkureitteihin, nostotdihin ja siirtoihin

« kaivu- ja tdyttdmassojen sijoittamiseen

+ tybmaaliikenteen ja yleisen liikenteen liittymakohtiin.
Maanrakennuskoneella tydskenneltdessa on huomioitava koneen vaara-alue, jolla ei saa olla henki-
16itd. Tarvittaessa kdytetdan aitoja ja kieltotauluja osoittamaan vaara-alue. Kuljettajan tulee poistu-
essaan ohjaamosta huolehtia, ettd koneesta tai sen osista ei ole muille tapaturman vaaraa. Maanra-
kennuskoneet tulee sijoittaa turvallisen valimatkan paahan kaivannon reunasta, ottaen huomioon
maan laatu ja kaivannon syvyys. Myds liikenne ohjataan riittdvan kauaksi kaivannosta. Maan, lou-
heen tai asfaltin kuljettamiseen kaytettdva ajoneuvo seka yli 7 tonnin jyra on varustettava peruutus-
halyttimelld. Tydmaamelun vuoksi tdmdkaan ei aina takaa turvallisuutta, jolloin apuna voidaan kayt-
taa merkinantajaa. Maanrakennuskoneenkuljettajat ja koneen laheisyydessa tydskentelevat tulee
perehdyttdd koneen aiheuttamista vaaratekijdista ja niiden torjumisesta. (Tydsuojelu maa- ja vesira-
kennustoissa 2006, 38- 39.)
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5.5. Kaivuty6n suorittaminen

Seuraavassa kasiteltavat kaivannot ovat hairiintymattémalla maaperalld, joten ohjeet eivdt koske
hairiintyneitd maa-alueita kuten |3jityspaikkoja, kaatopaikkoja jne. Tallaisille maa-alueille taytyy laa-
tia erillinen kaivusuunnitelma (LIITE 4), joka tehdaan myos yli 2m syville kaivannoille. Kaytdssa ole-
va alue yleensad madarittad, luiskataanko kaivanto vai tuetaanko se. Luiskaus vaatii enemman tilaa
ympdrilleen verrattuna tuentaan, jossa seinama jaa pystympaan. Valintaan voi vaikuttaa myos kai-
vumaiden sijoitus ja niiden vaatima tila sekd pohjaolosuhteet. Myds taloudellisuus vaikuttaa paatok-
seen, koska loivaan luiskaaminen voi vieda paljon aikaa pehmeilld maalajeilla. Syvien kaivantojen
tekeminen pehmeikdélle ei yleensa onnistu ilman tuentaa tai ainakin kaivanto leviaa isolle alueelle,

mikali se joudutaan tekemaan luiskaamalla. (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustdissa 2006, 40.)

5.6. Kaivannon tukeminen

Kaivanto joudutaan tukemaan, mikali sen tekeminen luiskattuna on epataloudellista suurten kaivu ja
tayttdmassojen vuoksi, luiskaaminen vaatii liilan suuren tilan tai varmuus luiskan sortumista vastaan
on lilan matala ko. maalajissa. Kaivannon tukemiseen voidaan kdyttda terdsponttiseinda, settiseinaa,
patoseinda tai tehda kaivanto uppokaivantona. Kaivanto voidaan tehda myds luiskaamisen ja tuen-

nan yhdistelmana. (Ty6suojelu maa- ja vesirakennustdissa 2006, 43.)

5.7. Kaivannon luiskaaminen

Matalat kaivannot yleensa pyritdan kaivamaan tukemattomina ja niin jyrkka seindmadisina kuin olo-
suhteet ja turvallisuus sallivat. Kaivannon vakavuuteen vaikuttaa kuitenkin monet tekijat kuten:

+ kaivettava maalaji ja kaivannon syvyys

« pitkdaikainen markyys (sade) ja kuivuminen

« pohjaveden korkeuden vaihtelu ja etenkin jos tydskennelldan pohjavedenpinnan alapuolella

+ huokospaineen nousu ja maan hairiintyminen esim. paalutuksesta

« tarind, joka aiheutuu tytkoneista, liikenteestd, rajaytyksista

» routa kasvattaa luiskan vakavuutta, mutta sortumavaara on suuri maan sulaessa

« kaivannon reunalla olevat Iajitysmaat, varsinkin mikali tydskentelyalue on ahdas.
Yleensa kaivanto varoittelee pienemmilla sortumilla ja reunasta irtoavilla palasilla ennen isompaa
sortumaa. Nama isomman sortumisen ensimerkit kannattaa ottaa vakavasti ja miettia toimenpiteita
sortuman estamiseksi. Tietyt maalajit, kuten savi, lohkeaa yleensa isona palana/seinana. Taman
huomaa yleensa kaivannon reunan suuntaisena kasvavana halkeamana maassa. Moreeni, hiekka ja
muut rakeisemmat maalajit ovat vaarallisempina, koska ne eivat anna niin selvda merkkia sortumi-
sesta vaan koko kaivannon seind voi pudota kerralla alaspain. (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustdis-
sa 2006, 40.)

5.7.1 Luiskan vakavuus karkearakeisissa maalajeissa seka moreeni- ja silttimaalajeissa

Luiskan vakavuus karkearakeisissa maalajeissa seka moreeni- ja silttimaalajeissa riippuu maan sisai-

sesta kitkasta. Luonnonkosteassa sorassa ja hiekassa syntyy naenndista koheesiota rakeita ymparéi-
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van veden ansiosta, jolloin maa pysyy kasassa jyrkemmassakin kulmassa. Naennainen koheesio voi
kadota maan kuivaessa tai kyllastyessa. Moreenimaalajeissa maan leikkauslujuus muodostuu kitka-
kulmasta ja koheesiosta. Moreenimaissa koheesio saattaa havita, mikali kaivanto on pitkaan auki.

(Tydsuojelu maa- ja vesirakennustdissa 2006, 41.)

5.7.2 Luiskan vakavuus valimaalajeissa

Vélimaalajit ovat maalajeja, joiden hienoainespitoisuus (<0.06mm) on yli 15 %. Tallaisia maita ovat
siltti, savinen siltti, hiekkainen siltti, |1djitetty silttimoreeni jne, jotka eivat ole savea. Tyypillista ndille
maalajeille on eroosio- ja hairiintymisherkkyys ja routivuus. Kaivanto pysyy jyrkassakin luiskassa,
mikali maa on kuivaa. Luiskien pysyvyyttd voidaan arvioida tekemalla koekuoppa. Vedella kyllastetty
maa hairiintyy herkasti ja luiskista tulee erittdin loivia. Silttimailla on jaatyessaan korkeat lujuusarvot
ja kaivaminen on hankalaa. Sulaminen aiheuttaa lujuuden nopean heikkenemisen. (Tydsuojelu maa-
ja vesirakennustodissa 2006, 41.)

Karkearakeisissa maissa voi yleensa kaivaa turvallisesti kuvan 1 osoittamalla tavalla:

Kuva 1

Loyha ja keskitiivis

siltti seka hiekka, Syvyys 1,2-2 m
16yha sora sekéa
l6yha moreeni 20°-45°

Tiivis siltti seka
Syvyys 1,2-2 m tiivis hiekka, keskitiivis
sora, keskitiivis moreeni

Syvyys > 2 m

Tiivis sora seka

Syvyys 1,2-2 m tiivis moreeni Syvyys > 2 m

Taytyy kuitenkin huomioida, mikali kaivetaan yli 2 metria syvaa
kaivantoa ilman tukea, taytyy suurin mahdollinen syvyys arvioida

paikallisten olosuhteiden mukaan. (Kapeat kaivannot 2010, 6.)

5.7.3 Luiskan vakavuus koheesiomaalajeissa
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Koheesiomaalajeiksi luetaan maalajit, joiden savipitoisuus (<0.002 mm) on suurempi kuin 10,0 %,
kuten savi, savimoreeni, savinen lieju jne., mutta ei kuitenkaan edella esitettyja valimaalajeja. Ko-
heesiomaat luokitellaan kolmeen ryhmaan suljetun leikkauslujuuden perusteella. Sen ollessa pie-
nempi kuin 7kN/m?2, jolloin kyseessa on liejusavi, ei ohjearvoja saa kayttda vaan kaivanto suunnitel-
laan erikseen. Kaytettdessa luiskaa, joka on loivempi kuin 1:1, kriittinen liukupinta kulkee kaivutason
alapuolelta, jolloin myds kaivutason alapuolinen suljettu leikkauslujuus on selvitettdva. (Tydsuojelu
maa — ja vesirakennustoéissa 2006, 41.)

Savimaissa ja hienoissa silttimaissa voidaan yleensa noudattaa kuvion 1 ohjearvoja

Kuvio 1

Hyvin pehmea savi (leikkauslujuus 7-10 kN/m?)

0 NN A2 A3

Kaivumaat yli 5 m:n paassa

1.7

2 | 18 kaivannon reunasta. Noin 200
21 kN tyokone yli 6 m:n padssa

3 kaivannon reunasta.

Pehmed savi (leikkauslujuus 10-25 kN/m?)

R i I 5
0 — o O A A

Kaivumaita noin 0,3 m:n kerros
tai 100 kN:n tydkone 2 m:n paas-

1.7

Bl oo sd tai 200 kN:n tyokone yli 3,5
o m:n padssé kaivannon reunasta.
2.7

3 —

Sitkea savi (leikkausiujuus 25-50 kN/m?)

ol % N
0 — & o g N ¥ &

2 - 20 Kaivumaita noin 1,5 m:n kerros
2.5 tai 100 kN:n tyokone yli 1,5 m:n
3.0 tai 200 kN:n tyokone yli 2m:n
8 3.2 paassé kaivannon reunasta.
3,7
4. = 4,0

Edella olevia ohjearvoja ei kuitenkaan saa kayttaa hairiintymisherkkiin saviin
eika siltteihin, silld ne saattavat menettda helposti osan lujuudestaan

esim. liikkennetarindn yms. seurauksena. (Kapeat kaivannot 2010, 7.)

5.8. Erityistoimenpiteet kaivannoissa

Kaivannon vakavuus riippuu monesta muustakin olosuhdetekijasta kuin maalajista ja kaivannon sy-
vyydesta. Riskinalaisilla kaivanto-osuuksilla on luiskaamisen ja tukemisen lisaksi huomioitava seu-

raavat erityistoimenpiteet:
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« riittdvat pohjatutkimukset ja koekaivu

» tyokoneiden sijoitus riittavén kauas kaivannosta

« mahdollinen kaivannon kevyt tukeminen eli pénkittdminen

« valiaikaiset elementeista kootut tukirakenteet

«  rajaytystyon oikeaoppinen suunnittelu

+ kaivannon seinamien liikkeiden tarkkailu lankojen avulla

« tarvittavat siirtyma- ja painumamittaukset

« tydmaateiden kuntoon kaivantojen laheisyydessa tulee kiinnittda erityistd huomiota.

(Tydsuojelu maa- ja vesirakennustdissa 2006, 44.)

5.9. Liikennejdrjestelyt maarakennustyomaalla

Tieliikenneasetuksen mukaan liikenteen ohjauksesta paattaa se taho, jolla on oikeus liikennemerkki-
en asentamiseen ko. tielld tai kadulla. Rakennus- ja asemakaavateilla liikennejarjestelyt hyvaksyy
kunta ja yleisilla teilld lupa haetaan ELY- keskukselta (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus). Mer-
kittavissa kohteissa kunta pyytaa poliisilta lausunnon. Tydmaan liikennejdrjestelyjen lahtdkohta on
turvallisuus niin tienkayttajille kuin tydmaan tyéntekijéille. Liikenteenohjauksen menettelytavat sovi-
taan paatoteuttajan tai tienpitdjan kanssa ennen tyon aloittamista. Yleensa liikennejarjestelyista laa-
ditaan kirjalliset suunnitelmat, joka sisdltda mm. liikenteenohjauslaitteet ja niiden sijoittelun. Paras
vaihtoehto ty6- ja liikenneturvallisuuden kannalta on erottaa tydmaa muusta liikenteesta esim. kier-
totien avulla. Liikennesuunnittelussa tulee ottaa huomioon tie- ja katutydn tyyppi seka liikenteen
vilkkaus. Tyokohteessa tulisi voida suorittaa mahdollisimman monia eri toita, jolloin kokonaishairié
muulle liikenteelle jaa vahaiseksi. Tydmaan liikennejarjestelyt suunnitellaan yhteen sovittamalla

* tyOn toteuttaminen

¢ muun liikkenteen sujuvuus (mm. jalankulun turvaaminen)

« mahdollisimman vahdinen hairié alueen asukkaille.
Liikennejarjestelysuunnitelmassa otetaan huomioon mm. seuraavat tekijat:

« eri liikennemuotojen reitit

e tybmaa-alue (kaivualue, tydskentelytilat ja varastointialue)

e tybmaan ajoyhteydet ja liittymat

« nopeuden alentaminen

» Liikennemerkit, tiemerkinnat ja varoituslaitteet

» Kkiertotiet.
Tydkohde merkitdan tarvittavin liikennemerkein ennen tdiden aloittamista, ei kuitenkaan liian aikai-
sin. Tarpeettomat merkit poistetaan tai peitetdaan valittdmasti tdiden paatyttya. Liikennejarjestelyjen
periaatteet ovat seuraavat:

« varoitetaan likkennettd liikennemerkein riittdvan ajoissa. Huomiota tulee kiinnittdd hamaraan

ja sateiseen olosuhteeseen ja tarvittaessa valaista merkit
« merkitdan tydmaa nakyvasti ja huolehditaan tyontekijoiden turvavaatteista
« ohjataan lilkkenne mahdollisuuksien mukaan tyékohteen ohitse ottamalla huomioon autoili-
joiden lisdksi jalankulkijat

« vahennetaan liikennemadraa tiedottamalla tydmaasta etukateen
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alennetaan likkenteen nopeutta liikenteenohjauslaitteiden ja nopeusrajoitusmerkkien avulla
kdytetadn mahdollisimman vahan ajorataa tyoskentelyyn
toteutetaan suunnitellut liikennejarjestelyt huolellisesti ja pidetdan ne ajan tasalla mm. pois-

tamalla harhauttavat liikennemerkit ajoissa. (Koneyrittajajulkaisut 12 1997, 24-25.)
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6. VESIRAKENNUSTYOT

Vesirakennust6ita ovat mm. ruoppaus, erilaisten patojen ja rakenteiden teko, rantojen kunnostukset
ja maisemoinnit, kunnallistekniset tydt ja vaylien merkitseminen. Vesirakennustdissa noudatetaan
samoja maadrayksia kuin maarakennustoissakin. Vesirakennustyot kuitenkin edellyttavat patevyys-
vaatimuksia mm. lauttojen, alusten ja veneiden kuljettajilta seka sukeltajilta. Vesirakennusty6t suori-
tetaan yleensa rannalta, matalasta vedestd, patojen paaltd, lautalta tai jaan paalta. Vesirakennustoi-
hin liittyy paljon vaaratekijoitd kuten tuuli, huono nakyvyys, sumu, lumi, jaan kesto. Vesirakennus-
tdissé erityistd huolellisuutta tulee kiyttda kaapeleiden kanssa. Oljyvuotoihin tulee myds varautua

paremmin kuin maalla kaivettaessa. (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustéissa 2006, 48.)

6.1. Ruoppaaminen

Ruoppaaminen suoritetaan yleensa kaivukoneella rannalta, ty6lautalta tai jadn paalta. Mikali veden-
pinnan laskeminen onnistuu, ruoppaus voidaan hoitaa myds normaalina kuivakaivuna. Tyéturvalli-
suuden kannalta ensisijaisen tarkeaa on, etta ruoppauskalustolla on tukeva alusta. Maalta kasin
tydskennellessa maapohjan kantavuus taytyy varmistaa. Tydskenneltdessa lautalta tai ruop-
pausaluksella on lautta ankkuroitava tai tuettava tukijaloilla pohjaan. Jaan paalta ruopattaessa jaan
kantavuus taytyy varmistaa koko tydmaan keston ajaksi. (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustoissa
2006, 49.)

6.2. Rannalta tai pohjan paalta tyoskentely

Rannalta tai matalassa vedessa tydskenneltaesséa tulee varmistaa veden virtaussuunnat ja nopeasti
muuttuvat vedenkorkeudet. Tama on erityisen tarkeaa tydskenneltaessa tydpatojen suojassa, koska
padon tulee kestad muuttuvat olosuhteet. Kaivukoneiden alustan riittdva tuenta tulee varmistaa var-
sinkin pohjasedimentin paalla tydskenneltaessa. Mikali pohjan kantavuutta ei muutoin saada riitta-

vaksi, ty6 taytyy suorittaa pohjan ollessa jadssa. (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustdissa 2006, 51.)

6.3. Jaan paalta tyoskentely

Ensisijainen asia jaalla tydskenneltdessa, on varmistua jaan kantavuudesta koneiden alla. Rannalla
jaa voi olla heikompaa kuin ulompana. Tarkeaa on seurata kaluston mahdollisesti aiheuttamia hal-
keamia. Tyot tulee keskeyttaa, mikali halkeamia nakyy ja varmistua jaan kestosta esim. lisdjaady-
tyksin. Vaikeasti irrotettavaa maata ei tulisi kaivaa jéan paalta. Tydkoneen painon tulisi jakautua ta-
saisesti jadn paalle. Tasta syysta tela-alustainen kaivinkone on pyoraalustaista parempi valinta. Kul-
jettajilla tulisi olla kokemusta jaan paalla tydskentelysta. Putkia talvella vesistdon upotettaessa, jaa-
han tehdaan railo, josta putki upotetaan painojen kanssa. Jaan kesto tydkoneen alla railon teon jal-
keen pitda varmistaa. Jaan kesto voidaan arvioida alla olevan taulukon 3 avulla. Taulukon 3 arvot

eivat pade sellaisenaan, mikali tydskentely tapahtuu jaén reunalta.
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Taulukko 3 (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustdissa 2006, 49- 50, 79.)

Jaan tehollinen paksuus cm

Suurin sallittu ajoneuvopaino peravaunu mukaan luet-

tuna
5-10 Ei kalustoa (suksilla liikkuminen)
15 Kevyt kalusto (moottorikelkka)
20 2 tonnia
25 3 tonnia
30 4.5 tonnia
40 7 tonnia
50 12 tonnia
60 17 tonnia
70 23 tonnia
80 31 tonnia
90 39 tonnia
100 48 tonnia
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RATATYOT

Rautatieymparistd poikkeaa merkittavasti muista tydymparistoista kuten maantiet, rakennustydmaat
jne. Junat liikkuvat nopeasti, danettdémasti, eivatka vaistd, niiden pysahtymismatka on painosta ja
nopeudesta riippuen useita kilometreja. Tallainen ymparisto asettaa haasteita turvallisuussuunnitte-
lulle. Ratahallintokeskus on rautatielain 26§:n 5 momentin nojalla antanut seuraavat maaraykset ra-
tatydssa toimivien henkildiden kelpoisuusvaatimuksista:
« Ratatyodlla tarkoitetaan ty6td, joka vaikuttaa radan rakenteisiin, turvalaitosten toimintaan tai
vaarantaa rautatieliikennetta.
« Radanpitoa harjoittava yritys vastaa siitd, ettd sen palveluksessa olevat ja ratatyttd tekevat
henkil6t tayttavat tdssa madrdyksessa tarkoitetut yleiset ja erityiset kelpoisuusvaatimukset.

Yritys vastaa tyotekijoidensad ammattitaidosta, koulutuksesta ja perehdyttamisesta.

« Rataty6ta tekevilla on oltava tehtavien asianmukaiseen hoitamiseen vaadittava terveys, kou
lutus ja muu kelpoisuus. Heidan tulee olla vahintadn 18-vuotiaita ja korkeintaan 65 vuoden
ikdisid ja muutoin sopivia tehtdvan hoitoon. Sopivuudella tarkoitetaan koulutusta, kokemus-
ta, taitoa ja sellaisia ominaisuuksia, joilla on tydn hoitamisen kannalta merkitysta.

« Tehtdvia suorittavalla henkil6lla tulee olla sellaiset tiedot ja taidot, etta han voi tyéskennella
radalla vaarantamatta itsedan ja muita. Hanen on hallittava perustiedot rautatietyéskente-
lystd, riskeista, liikenteenohjauksesta ja kokonaiskuva rautatieliikennejarjestelmasta. Henki-
I6n tulee hallita perustiedot sahkoratajarjestelmasta, sen ohjauksesta, suojaetaisyyksista ja
riskeista. Henkilolla tulee olla peruskasitys toiminnasta onnettomuus- ja vaaratilanteessa.

« Turvalaitteita asentavan ja huoltavan henkilon tulee lisaksi tayttaa laissa annetut maardyk-
set terveydentilavaatimuksista.

Rataty6turvallisuuden ensisijainen tarkoitus on varmistaa junaliikenteen turvallisuus ja mahdollistaa
ratatoiden tekeminen turvallisesti itseddn tai muita vaarantamatta. Radalla tydskennellessa taytyy
kiinnittda huomiota siihen, millainen vaikutus tehtavalla tyolla on junaliikenteeseen. Tyon maarityk-
sessa otetaan huomioon voidaanko tyd tehda varauksella vai ilman, onko tydalue sahkdistetylla ra-
taosuudella, onko rataosuus yksi- vai useampiraiteinen, millaiset nopeusrajoitukset rataosuudella on
voimassa, millainen turvalaitejarjestelma alueella on seka selvittda oikeat toimintatavat — ja mene-

telmat ja suunnitella téihin kaytettava aika. (Ratatydturvallisuus, 1-5.)

Rataty®n kasite ja ATU

Rataty6 on ty6td, joka vaikuttaa radan rakenteisiin, turvalaitosten toimintaan tai voi vaarantaa lii-
kennettd. Ratatyd tehdaan paasaantoisesti ATU:n sisdpuolella tai sen valittdmassa laheisyydessa.
Henkildston turvaamiseksi kdytetdan joko varausmenettelya tai turvamiesta. ATU eli aukean tilan
ulottuma on sivusuunnassa 2.5m raiteen keskilinjasta mitattuna. Silla tarkoitetaan pitkin raidetta

olevaa, putkimaisesti ulottuvaa tilaa, jonka sisalla ei saa olla kiinteita rakenteita tai laitteita.

(Ratatyéturvallisuus, 12.)

Ratatyén menettelytavat
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Rautateilld tapahtuva tyd perustuu aina junaturvallisuussaantéon, ohjeisiin ja maarayksiin. Ennen
tyon aloittamista selvitetadn, tarvitaanko varausta tai jannitekatkoa. Ennen tyon aloittamista on saa-
tava lupa lilkenteenohjaukselta tyon aloitukseen. Myds tyén paattyminen ilmoitetaan liikenteenohja-
ukselle. Pyydettdessa lupaa ratatyon aloittamiseen on ilmoitettava:

e mitd tydta on tarkoitus tehda

e alue, joka tarvitaan tyéntekoon

e tybn suunniteltu alkamis- ja paattymisaika

« liikenteenohjaukseen vaikuttavat seikat ja luvan pyytdjan yhteystiedot.
IImoituksessa ratatyon paattymisesta on:

« ratatydilmoituksella ilmoitettava tydskentelyalueelle jadvista liikennetta rajoittavista seikoista

« varmistettava, ettad tyoskentelyalueelle ei jaa estetta liikenteelle ja rata rakenteineen on lii-

kennekelpoisessa kunnossa.

+ ilmoitettava ty6n paattymisesta liikenteenohjaukselle.
Kaikista junansuorittajan luvalla tehtavista toista laaditaan aina ratatydilmoitus, jonka perusteella ju-
nansuorittajan kanssa sovitaan turvaamis- ja varausmenettelystd. ATU:n sisapuolella tapahtuvaa
tarpeetonta liikkumista tulee valttaa. Kaikkien radalla tydskentelevien tulee kayttaa virallista varoi-
tusvaatetusta. Puhelimien kayttd liilkenteenalaisen raiteen ATU:n sisdpuolella on kielletty ja tyotur-

vallisuuskoulutuksen jarjestamisesta vastaa urakoitsija. (Rataty6turvallisuus, 14.)

7.3. Rataty6 varausmenettelylld tai turvamiehen turvaamana

Varausmenettelyssa tydn turvallisuudesta vastaava henkild sopii junansuorittajan tai kauko-ohjaajan
kanssa junaliikenteen keskeyttéamisesta liilkennepaikkavalilld tai liikennepaikan raiteelle tehtavan tyon
ajaksi. Varauksella tehtdavan tyon aloitusluvan saa pyytaa vain tyon turvallisuudesta vastaava henkild
ja ty6 saadaan aloittaa vain junansuorittajan luvalla. Turvamiehen turvaamana tehtéva tyd on tyots,
joka ei vaikuta radan rakenteisiin eika turvalaitosten toimintaan. Ty6 voidaan tehda radalla tai sen

valittdmassa laheisyydessa siten, etta tydntekijat ja tydkalut ovat turvamiehen kaskysta radalta pois
siirrettdvissa niin, ettei liikenteelle aiheudu vaaraa. Turvamiehen turvaamana tehdysta tyosta ei teh-

da rataty6ilmoitusta eika siihen pyydeta lupaa liikenteenohjaukselta. (Rataty6turvallisuus, 16.)

7.4. Sahkoradalla tydskentely

Sadhkdradan ajolangassa ja siihen liittyvissa rakenteissa on valtava voima, jonka avulla voidaan vai-
vattomasti kuljettaa raskaita junia. Sahkdradan sd@hkdlaitteet vaikuttavat vaarattomilta, mutta niissa
oleva 25000 voltin suurjdnnite on hengenvaarallinen. Se iskee valittdémasti, jos menet sen ulottuville
eli vaaravydhykkeelle. Noudattamalla ohjeita ja maarayksia, suurjannite ei ole muita voimanlahteita
vaarallisempi. Seuraavassa on kaksi tarkeintd ohjetta turvalliseen tydskentelyyn sahkdradalla:

« pysyttdydy kaikista séhkoérataan kuuluvista jannitteisista rakenteista, kuten johtimista ja

kaantoorsista, aina turvaetdisyydella eli vahintdan 2 metrin padssa
« muista sdilyttda 2 metrin turvaetdisyys kasitellessasi tydvalineitd ja/ tai kantaessasi tarvik-

keita.
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Sailyttadksesi taman turvaetdisyyden, ala koskaan nouse tai nosta kasiteltdvaa esinetta ajolangan al-
la 4 metria korkeammalle kiskon yldpuolelle. Ajolangan ollessa alle 6 metrin korkeudessa aiheuttaa
se rajoituksia tyéskentelyyn. Nama paikat on merkitty séahkdratapylvaisiin punaisin kilvin. Sahkora-
dalla tydskentelevét tulee perehdyttad radan sahkdjarjestelmdan. Tyokoneella tydskennellessa jan-
nitteisten osien laheisyydessa tulee noudattaa 3 metrin turvaetdisyyttd. Sahkdradalla tyéskennelles-
sd tulee ottaa huomioon sahkdjunan hiljaisuus verrattuna diesel-kayttéiseen junaan. Lisaksi sahko-

juna on erittdin nopea, joten sen havaitseminen on vaikeaa. (Ratahallintokeskus.)

7.5.  Turvallinen tydskentely rataty6ssa

Ratatydssa tyoskentelyyn vaaditaan erityista panosta ty6turvallisuuteen, perehtymista tydymparis-
tdon ja sen monimuotoisuuteen. Radalla ty6ta tekevan on huomioitava kaikki ndma eri tekijat tyo-
ympdristossaan. Turvallisen tyoskentelyn edellytyksend on:

e tydn aikana ei menna ATU:n (aukean tilan ulottuma) sisapuolelle

e ty0 ei saa vaikuttaa radan rakenteisiin tai turvalaitteisiin

e jos on edellytykset turvamiehen kayttoon tayttyvat niin silloin turvamiesta kaytetaan

e ty6 aina luvalla ja tarvittaessa pysaytetdan junaliikenne eli tehddan varaus

e ratatydilmoituksen tekemista ennen tyén alkua

e kuuloon ei pida luottaa sokeasti, koska sahkdjuna on daneton. (Ratatydturvallisuus, 23.)
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8. TYOMAAN TARKASTUKSET JA TURVALLISUUSSEURANTA

Rakennustydmaan tarkastukset ja turvallisuusseuranta ovat turvallisuussuunnittelun lisaksi yksi tar-
keimmista tydsuojelun toteuttamismuodoista. Tarkastusten ja seurannan avulla varmistetaan suun-
nitelmien toteutuminen seka ja palautteen avulla kehitetaan turvallisuussuunnittelua. Tarkastustoi-

minta kattaa vastaanotto- ja kdyttédnottotarkastukset, viikoittaiset kunnossapitotarkastukset, paivit-

taisen valvonnan seka konekohtaiset maaraaikaistarkastukset. (Markkanen 2011, 76.)

8.1. Teknisten laitteiden vaatimustenmukaisuus

Koneen, tydvalineen, henkildsuojaimen tms. on oltava vaatimusten mukainen eika se saa aiheuttaa
valmistajan tarkoittamassa kdyttssa tapaturman vaaraa tai terveyshaittaa. Valmistajan tulee tekni-
sen laitteen ominaisuuksien edellyttamalla tavalla luotettavasti osoittaa, etta laite on vaatimusten
mukainen ja varustaa laite merkinnalla sen vaatimuksenmukaisuudesta (CE- merkintd). CE- merkinta
kiinnitetadn koneeseen nakyville seka luettavalla ja pysyvalla tavalla. (Markkanen 2011, 78). Koneen
mukana on toimitettava myds ohjeet sen turvallisesta kaytosta, kasittelystd, asentamisesta ja kun-
nossapidosta. Ohjeen on oltava suomen ja ruotsin kielelld. Koneiden kayttopaatds velvoittaa tyénan-
tajan varmistamaan, etta tydntekijoiden kayttdén annettavat tydvalineet ovat suoritettavaan tyéhdn
sopivia ja ettd tydntekijat voivat kayttaa niita heidan turvallisuutensa ja terveytensa vaarantumatta.

(Tydsuojelu maa — ja vesirakennustoéissa 2006, 84.)

8.2. Turvallisuusseuranta

Viikoittaiset kunnossapitotarkastukset ovat tarked osa tyémaan turvallisuusseurantaa. Tarkastukset
voidaan tehda lomakkeelle (LIITE 6) tai kdyttdd MVR- mittaria. Tarkastuksissa havaitut puutteet tai
vaaranpaikat yksildidaan lomakkeessa olevaan erittelylle varattuun kohtaan, johon voidaan kirjoittaa
myds tarkempi selvitys korjattavasta kohteesta tai asiasta. Tarkastuslomakkeeseen kirjataan myo-
hemmin myd&s korjaustoimenpiteet. MVR- mittari menetelmdssa havainnoidaan koko tyémaa tehden
tukkimiehenkirjanpidolla kunnossa/korjattavaa — havaintoja seuraavista keskeisista tapaturmiin vai-
kuttavasta tekijoista:

« tybskentely ja koneenkayttd

» kalusto

e suojaukset ja varoalueet

e ajo- ja kulkuvaylat

e jarjestys ja varastointi
Yhteisella tydmaalla tehtavat viikoittaiset kunnossapitotarkastukset organisoidaan paatoteuttajan
toimesta. Tarkastuksessa katsotaan seka tydmaan tilannetta etta tyémaan johtamiseen ja téiden
suunnitteluun liittyvia asioita. Hyvassa tarkastuksessa ennakoidaan myos tulevan viikon t6ita ja olo-
suhteita. Viikoittaiset kunnossapitotarkastukset tekee paatoteuttajan vastuuhenkild tai taman tehta-
vaan maaraama henkild. Tyontekijoiden edustajalle, yleensa tydsuojeluvaltuutetulle seka kunkin eril-
lisen tytkohteen urakoitsijan edustajalle (omalla alueellaan) on varattava mahdollisuus olla mukana

tarkastuksissa. Tarkastusten tuloksista tiedotetaan kattavasti paitsi tydbmaan johdolle my6s kaikille
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asianosaisille urakoitsijoille. Paatoteuttajan vastuuhenkild huolehtii, ettd tarkastuksissa havaitut
puutteet korjataan. (Turvallisuuden hallinta rakennustyémaalla 2000, 12.)

8.3. Koneiden ja laitteiden vastaanottotarkastukset

Tybmaalle tuotaville ja muille teknisille laitteille eli tyévalineille tehddan vastaanottotarkastukset tar-
kastuslomakkeiden avulla (LIITE 7). Tarkastuksessa varmistetaan, etta tyovaline on kayttétarkoituk-
seensa sopiva ja suojattu niin, ettei siitd ole vaaraa sen kayttajille tai muille sen vaikutuspiirissé ole-
ville. Erityisesti varmistetaan suoja- ja varoituslaitteiden kunto. Paatoteuttajan vastuuhenkilé huoleh-
tii, ettd jokaiselle tydmaalle tulevalle omalle tai ali/sivu-urakoitsijan tydvalineelle tehdaan vastaanot-
totarkastus. Taman jdlkeen tydvalineiden kuntoa seurataan tydmaan viikoittaisten kunnossapitotar-

kastusten seka tydmaan yleisen turvallisuusvalvonnan avulla. Ty6koneiden vastaanottotarkastukset

tehdaan yhdessa koneen kuljettajan kanssa. Samassa yhteydessa koneen kuljettajalle voidaan antaa
tydmaata koskevat tarpeelliset turvallisuustiedot ja turvallisuuteen liittyvat pelisdannét eli hoitaa pe-

rehdyttdminen samalla kertaa. (Turvallisuuden hallinta rakennustyémaalla 2000, 13.)
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9.  HENKILOSTON VALINNASSA HUOMIOITAVAT ASIAT JA PATEVYYSVAATIMUKSET

9.1. Yleiset vaatimukset

Maa- ja vesirakennustoissa tapaturmat yleensa liittyvat maansiirtokoneiden laheisyydessa tydskente-
lyyn, likkumiseen hankalissa olosuhteissa ja maan sortumien alle jadmiseen. Myds lilkkennealueella
tydskentely kasvattaa tapaturmariskia. Vesirakennustéissa veden ldheisyydessa tehtdva tyo lisaa ris-
keja entisestaan. Taman vuoksi maa- ja vesirakennustgita tekevan henkildston valintaan ja pereh-
dyttamiseen on kiinnitettdva erityista huomiota. Yleisesti ottaen tydntekijéiden tulee fyysisesti vah-
voja, terveita ja taysi-ikaisia. Tietyissa olosuhteissa otetaan huomioon tydntekijan ika, sukupuoli,
ammattitaito ja muut hanen henkildkohtaiset edellytyksensa. Tydntekijan kielitaidon riittavyys kysei-
seen tydhon tulee myds varmistaa etenkin jos tydmaalla on ulkomaalaisia tydntekijoita. (Tydsuojelu

maa- ja vesirakennustoéissa 2006, 81.)

9.2. Nuoret tydntekijat

Nuorella tyontekijdlld tarkoitetaan alle 18-vuotiasta henkil6d. Tyéhoén voidaan ottaa henkild, joka on
tayttanyt 15 vuotta ja on suorittanut oppivelvollisuutensa. Myds 14 vuotta tayttanyt tai saman kalen-
terivuoden aikana tayttava voidaan ottaa kevyeen ty6hon, mikali se ei vahingoita hdnen terveyttdan
tai kehitystdan eikd aiheuta koulunkaynnille haittaa. Tydnantajan huolehtii, ettei tyd ole nuoren
tyontekijan ruumiilliselle tai henkiselle kehitykselle vahingoksi ja ettei se vaadi suurempaa ponnistus-
ta tai vastuuta kuin hdnen ikaansa tai voimiinsa nahden on kohtuullista. Nuorelle tyéntekijdlle teh-
daan terveystarkastus ennen tyésuhteen alkamista tai kuukauden kuluessa sen alkamisesta ellei ky-
seessa ole kevyt ty0 tai alle 3 kuukautta kestdva tydsuhde. Nuorilta tydntekijoilta on kielletty mm.
seuraavat tyot:

e tyot, jotka edellyttavat ikdan ja kokemukseen nahden kohtuutonta rasitusta tai huomatta-
vaa vastuuta omasta tai toisten henkildiden turvallisuudesta tai huomattavaa taloudellista
vastuuta

e yksintyéskentely, kun siihen liittyy ilmeinen tapaturman vaara

e palo- ja rajahdysvaarallisten aineiden kasittely palovaarallisissa olosuhteissa

e tyot, joissa altistutaan terveydellisille vaaroille melun, tarindn tai darimmaisen kylmyyden
tai kuumuuden vuoksi.

Alle 16-vuotiasta ei saa kayttaa tydhon, jossa hantd tai hanen tyonsa takia muuta henkilda saattaa
uhata erityinen tapaturman tai terveyden vaara. (Tydsuojelu maa- ja vesirakennustéissa 2006, 82-
83.)

9.3. Henkilétunniste

Rakennustydmaalla tytskenneltdessa tarvitaan nakyvilla oleva, henkilén yksildiva kuvallinen tunniste.
Kuvallinen tunniste annetaan tyontekijalle ennen tyon aloittamista. Tyontekijoilla tarkoitetaan tassa
yhteydessa tyonjohtoa, itsendisia tyonsuorittajia ja muita tyémaalla tydskentelevia. Tunnistetta ei
kuitenkaan tarvita, mikali ty6 on tilapaista esim. tavarankuljetusta tydmaalle. Paasdantodisesti jokai-

nen tybantaja tai rakennuttaja on velvollinen hankkimaan kuvallisen henkilokortin henkilostélleen.
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Henkilokortin kayttéa valvotaan ja laiminlyénnista voi seurata ty6turvallisuusrikkomus. Tunnisteesta
kdy ilmi henkilén asema tyomaalla. Lisaksi tunnisteessa on henkilén nimi, valokuva, tydnantajan nimi

seka veronumero. (Markkanen 2011, 208.)

Muut patevyysvaatimukset

Rakennusalalla kaikkien tdiden teettédminen ei ole itsestdanselvyys, vaan tietyt ty6t edellyttavat tiet-
tya muodollista patevyytta. Taman todistaakseen tydntekijalla taytyy olla lupakirja tai todistus tai
hanen on muulla tavoin todistettava patevyytensa ja sopivuutensa tyéhon. Tydnantajan vastuulle
jaa varmistua ennen tytésuhteen ja tyon aloittamista tyontekijan patevyysvaatimusten ja lupakirjojen

olemassaolosta. (Markkanen 2011, 145.)

9.4.1 Tyoturvallisuuskortti

Tyoturvallisuuskortin tavoitteena ovat seuraavat asiat:

« pyrkid vahentamaan tapaturmia ja vaaratilanteita ty6paikoilla

« parantaa yhteistoimintaa tilaaja- ja toimittajayritysten valilld yhteisilld tydpaikoilla

+ antaa tukea perehdyttamiseen

+ antaa ty6suojelusta tarvittavat perustiedot

« vahentda eri osapuolien antamaa paallekkaista koulutusta

» herattaa tyopaikalla kiinnostusta henkildston tyéturvallisuusosaamiseen.
Ty6turvallisuuskortin (kuva 2) saamisen edellytys on suorittaa ty6turvallisuuskurssi hyvaksytysti ja
kortti on voimassa viisi vuotta. Ty6turvallisuuskortin kayttddnottaminen ei ole pakollista, mutta usein
tilaajayritykset edellyttavat alihankkijoidensa tyontekijéilta korttia. (Markkanen 2011, 160.)

Tvoturvallisuuskortti

(0
&
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Kuva 2. Ty6turvallisuuskortti (Testavictusturvakortit www-sivut.)

9.4.2 Tieturva- patevyys

Yleinen liikenne aiheuttaa merkittdvaa vaaraa tyontekijoille ja tiealueella tydskentely aiheuttaa puo-
lestaan tienkayttdjille vaaratilanteita. Tiealueella tehtava tyd luokitellaan vaaralliseksi tyodksi tyotur-
vallisuuslainsadadanndéssa. Tyon tekemiseen ja johtamiseen vaaditaan huolellisuutta ja patevat henki-
I6t. Tieturva on koulutusohjelma, jolla liikennevirasto maanteiden yllapitajana varmistaa tiella tyos-
kentelevien henkildiden ammattitaidon tehtavaan tyohon. Tieturvatutkinnon suoritettuaan henkil®
tayttaa lilkenneviraston patevyysvaatimukset. Patevyyden ja tieturvakortin (kuva3) voimassaolo on
vdliaikainen. Liikenteen vaaroille alttiina oleminen ja tydskentelyn aiheuttama vaara muulle liiken-
teelle vaatii olosuhteiden edellyttamia taitoja seka tyontekijoilta etta tydnjohdolta. Naiden taitojen ja
patevyyksien varmistamiseksi on laadittu Tieturva 1 ja Tieturva 2 — koulutukset ja patevyydet.
(Markkanen 2011, 161.)
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Tieturva 1 on tarkoitettu kaikille yleisilla teilla, kaduilla tai muulla likennealueella tyéskenteleville. Se
on samalla tielld tehtdvien tdiden turvallisuuskoulutuksen peruskurssi. Tieturva 1 tarkoitus on mm.

+ lisdta tydnjohdon seka tydntekijoiden tietdmysta ty6- ja lilkenneturvallisuudesta

« yhdenmukaistaa liikenteen ohjausta tietdissa

« perehdyttdd koulutukseen osallistuja tietydn vaaroista seka riskeista ja niiden tunnistamises-

ta ja hallitsemisesta.

Tieturva 1 — patevyys vaaditaan

« henkil6lta, joka osallistuu tienpitoon liittyvdaan tyéhon

+ tie — ja paallystemateriaaleja kuljettavan auton kuljettajalta

» tyokoneen kuljettajalta muussa kuin kertaluontoisessa tydssa

* muussa tydssa tiella tydskentelevalta

« henkilolta, joka osallistuu Tieturva 2 — koulutukseen
Tieturva 2 on jatkokurssi ja se on tarkoitettu henkilGille ovat vastuussa liikenne — ja tydturvallisuu-
desta. Tieturva 2 — koulutus ja tutkinto vaaditaan

« tiella tehtdvassa tydssa padtoteuttajan tyd — ja liikenneturvallisuudesta vastaavalta henkil6l-

ta

» tielld tydnjohto-, valvonta- ja liilkenteen jarjestelyjen suunnittelutehtavassa tydskentelevalta

e ELY - keskuksen aluevastaavilta

« urakka — asiakirjoja valmistelijoilta (my®s hankintakonsulteilta)

 tilaajan edustajana toimivalta tarkastus — ja valvontahenkil6ltd seka rakennuttajakonsultilta.

Tieturvakoulutusta jarjestad Suomen Pelastusalan Keskusjarjesté (SPEK). (Markkanen 2011, 161.)

Tieturvakorttl Vigskyddkoot

il
5 e

Kuva 3. Tieturvakortti (Testavictusturvakortit www-sivut.)

9.4.3 Tulitydlupa ja -kortti

Tulitdita ovat tyodt, joissa syntyy kipin6ita, kaytetaan liekkia tai muuta, palovaaraa aiheuttavaa lam-
poa. Tallaisia t6ita ovat mm. sahkd- ja kaasuhitsausty6t, polttoleikkausty6t, metallin hionta ja katkai-
su laikkaleikkaimella. Tulitdiden sijasta tulisi suosia mahdollisuuksien mukaan turvallisempia tyétapo-
ja. Tulitdiden tekeminen tilapaisella tulityopaikalla, kuten uudisrakennus — ja saneeraustyémailla,
edellyttaa kirjallista tulity6lupaa ja kdyttajalta tulityokorttia. Tulitybluvassa maaratdan kdytettdvat
turvatoimet ja luvan voimassaoloaika. Luvan mydntdjalla on oltava voimassa oleva tulityékortti (kuva
4), koemusta tulitoistd ja kyky hahmottaa tulityon riskit. Vakituisella tulityopaikalla ei tarvita tulity6-
lupaa, tulitydkorttia eika tulitydvartiointia.

Tulityokortin saa suorittamalla tulitydn turvallisuustutkinnon. Kortti on henkilékohtainen ja voimassa
viisi vuotta. Tulitydkortti ei korvaa tulityélupaa. (Markkanen 2011, 159,171.)
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Tulityokortti

012 345 678

HARRI HITSARI

Kuva 4. Tulitydkortti (Turvanasi.)
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10. JOHTOPAATOKSET

Opinndytetyon tavoitteena oli laatia ty6turvallisuussuunnitelma, joka on yksi tarkeimmista tydmaalla
tehtdvista suunnitelmista. Sen suunnitteleminen aloitetaan ennen tyémaan aloittamista ja sita tay-
dennetadn tarpeen mukaan koko tydmaan keston ajan. Tyoturvallisuussuunnitelman laadinnassa tu-
lisi ottaa huomioon mm. tydémaan riskitekijat, kdytdssa olevat koneet ja laitteet, oikeat tyémenetel-
mat, tydvoiman tietotaito, osaaminen seka perehdyttaminen seka koko tyémaan toimiminen ehjana
kokonaisuutena

Ty6turvallisuus vaikuttaa moniin asioihin tydmaalla seka yrityksen omaan toimintaan. Ty&turvalli-
suudesta huolehtiminen voidaankin nahda investointina yritykseen. Vaikka rahaa ja aikaa kuluu
suunnitteluun, teknisten parannusten toteuttamiseen ja koulutukseen, saastdja syntyy tehokkaasta
ja keskeytymattémasta tyodsta ja vakuutusmaksuista. Tyoturvallisuudesta huolehtiva tyontekija on
usein myos tehokas tyontekija. Hyvalla tybturvallisuuden osoittamisella on my6s vaikutusta yrityksen
imagoon ja yhteistydkumppaneihin, koska suuret yritykset vaativat alihankkijoiltaan hyvaa tyéturval-

lisuuden hallintaa.

Tyéturvallisuus kasittad monia asioita ja tietoa siitd 16ytyy paljon eri lahteista. Ajan tasalla olevan ja
luotettavan tiedon hankkiminen oli haastavaa mutta samalla itsekin oppi monia uusia asioita ja na-
kdkulmia. Opinnaytety6 rajattiin koskemaan erityisesti maarakennusalaa ja sen vaatimia ndkdkulmia
tyoturvallisuuden suhteen, mutta silti siitd tuli kattava paketti. Tata opinndytety6ta voin hyodyntaa

tulevissa tydtehtdvissa ja sitd on helppo paivittda tulevaisuudessa uusilla tiedoilla.
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Tydémaan nimi/numel

Perehdytettava (tyontekija, aliurakoit)

PEREHDYTYS, Tytmaahan perehdyttdminen

Perehdytettavat asiat

Lapikayty Liséatietoja, huorit#o

1.

Kohteen yleisesittely

]

2.

Aikataulun [&pikaynti

. Toteutusorganisaatio

. Tilaajan turvallisuusvaatimukset

(TA-kirja)

. Ensiapu, paloturvallisuus

. Tydmaatilat, varastot, P-paikat

. Tydbmaa- ja turvallisuussuunnitelmiin

perehtyminen

8.

Tybmaakierros tehty

9.

Tybmaan turvallisuussaanno(jaettu)

10. Muut turvallisuusohjeet

11. Henkilénsuojaimet(kaytto, tarve)

12. Henkilékohtaisten tydvélineille on tehty

vastaanottotarkastus

13. Muuta, mita

O Oyoojo|o] oo Oon

Perehdytyksen yhteydessa jaettu aineisto

Paivamaara

Perehdytyksesta vastaava

Perehdytettava




LIITE 2

43 (49)

Tyomaan nimi/numel

TYOMAAN ALOITTAMINEN ALOITUSKOKOUKSIEN ASIALISTAAN

Huomioitava asia OK Lisatietoja / Huomautuksia Asia
hoidettu

Tybmaan ennakkoilmoitus on tehty ]
Vastuuhenkil6t ja vastuunalaiset henkil6t on nimetty ]
(péatevyydet)
Tybmaan muu tyénjohto on nimetty ja turvallisuustehtavdt (]
jaettu
Tyobmaalla on tarvittava turvallisuusaineisto ]
(varoitustaulut ja -kilvet sekd maaraykset ja of)jee
Tarvittavat tydmaa- ja henkilostotilat ovat riittavat ja
kunnossdsuojaukset, lukot, vartiointi, lammitys, valaistussi, ]
puhelin, sédhko, ATK)
Tyomaalla on riittavasti henkil6kohtaisia suojaimia ]
(riskinarviointi on tehty)
Tyobmaalla on riittavasti varoitusvaatteita ]
(tydskentely liikenteen parissa)
Ensiapuvalmius on kunnossa, ensiaputaitoiset ]
Paloturvallisuus on kunnossa []
Suunnitelmat ja ohjeet onnettomuuksien varalta on tehty| [ ]
Perehdyttamiskaytant®d on sovittu / aineisto kaytéssa ]
Tyobmaalla tehtavasta tarkastustoiminnasta on sovittu muiden
urakoitsijoiden kanssa

. Viikoittaiset kunnossapitotarkastukset []

. Vastaanottotarkastukset

" Kayttéonottotarkastukset

o Liikennejarjestelyt
Tybmaan pelisdannét turvallisuusasioissa on laadittu ja (]
niiden noudattamisesta on sovittu
Kulkulupakaytanté on mietitty/sovittu ]
Tiedonkulusta on sovittu muiden osapuolten kanssa ]
Tybmaalla tehtdvista turvallisuuteen liittyvien suunnitelmienD
laadinnasta on sovitfiguunnittelu- ja hyvaksymiskaytannot)
Tybmaan tydsuojeluyhteisty® on kaynnistetty ja (]
tydsuojelupaallikkdé nimetty
Tarvittavat ilmoitukset on tehty ]
Tarvittavat luvat ovat kunnossa []
Tarvittavat patevyydet on varmistettu ]

Laatimispaivamaara Laatijat
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Tybémaan nimi/numel

Tybvaihe

TURVALLISUUSASIAT TYOMAASUUNNITELMASSA

Huomioitava asia

OK

Lisatietoja / Huomautuksia

Asia
hoidettu

Tilaajan/rakennuttajan antamat turvallisuustiedot on otetf
huomioon(turvallisuusasiakirja, yhteensovittamisen saannot,
likennejarjestelyt)

Ty6maasuunnitelmaan liittyvat vaara- ja haittatekijat on
selvitetty ja tunnistettu
(tydmaa-alueen jarjestely, toteutus ja kayttd)

Tybmaasuunnitelmaan liittyvat vaara- ja haittatekijat on
poistettu(asianmukaiset toimenpiteet tehty)

Tybmaasuunnitelmaan liittyvat vaara- ja haittatekijat, joita
ole voitu poistaa, on arvioitu

(merkitys tydmaalla tydskentelevien ja muille tydaikutuspiirissé
olevien turvallisuudelle ja terveydelle)

L ei

O

muuttuessa

Ty6maasuunnitelman laadinta vaiheittain tai olosuhteidemn

Suunnitelmassa on otettu huomioon tytnaikaiset liikente
jarjestelyt(yleinen liikkenne, tyonaikaiset liittymét)

3%
=}

Toimisto-, henkilGst6- ja varastotilojen maara ja sijoitus

Koneiden ja laitteiden sijoitu@aalutus- ja maarakennuskone
nostolaitteet, louhinta- ja murskauskalusto)

%
—

Kaivu- ja tdytemassojen sijoitus
(kaivantojen ja liikenteen laheisyys)

Rakennustarvikkeiden ja -aineiden lastaus-, purkaus- ja
varastointipaikkojen sijoitu@nitat, kantavuus, liittymat)

Tybmaaliikenne ja sen liittyminen yleiseen liikenteeseen
(likenteenohjaus, jalankulku, kaikki likennemudgdo
kunnossapito, raskaan liikenteen jarjestelyt, kaltoty

Tybmaan jarjestys ja siisteytgopisteet, varastot)

Jatteiden kerddminen, sailyttdminen, poistaminen ja
havittaminen

Palontorjunta ja ensiapuvalmigsmmuttimet, ea-tarvikkeet)

Valaistus- ja sahkadistys, tietoliikenne

Tybmaan tiedotustaulut, opasteet

Pysakdintialueet, pysakaintirajoitukset

Suojauksetkevyt ja raskas suojaus, kaivannot, tyckohteet)

Oo|gjjgjo|jgf b jgyg|g|g(o|d

Laatimispaivamaara Laatijat
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Tyomaan nimi/numel

TyGvaihe

TURVALLISUUSASIAT KAIVUTOIDEN SUUNNITTELUSSA

Huomioitava asia

o
~

Lisatietoja / Huomautuksia

Asia
hoidettu

Suunnittelijan antamat ohjeet ja lahtotiedot
(mm. maaperatiedot, kaivutydselitys, tuentasuuimag

Tiedot turvallisuusasiakirjasta/tilaajalta

Riskienarvioinnissa esille tulleet tiedot/vaatimukset

Maan laadun selvittamindgasim. pohjavesi, hairioherkkyys,
kuormitukset, aikaisemmat kaivutyot)

Maassa olevien varottavien rakenteiden selvittaminen
(mm. kaapelit, johdot, putket, viemarit)

Kaivannon luokkavaatimugeveys ja syvyys)

Kaivantosuunnitelman tarve
(laatija, suunnitelman sisaltd, ohjeet)

Kaivannon sortuman estamingnm. tuenta, luiskaus
huomioiden kuormitukset, vesi, liikenne, tarina)

Kaivannon erottaminen/suojaaminen muusta tydmaasta
(mm. putoamissuojaus)

Saéa- ja keliolosuhteiden vaikutus
(esim. roudan sulaminen, sade, kuivuminen)

Kaivannon lahella olevat toiminnot
(mm. yleisen liikenteen ja tydmaaliikenteen ja tyiikiden
rasitukset, varastot ja rakennukset kaivannon lghel

O (d|o|jo|ggyg oot g

Kaivutyosta aiheutuvat vaarat ymparistolle
(esim. jalankulkuliikenteelle, muille tyévaiheillgleiselle
likenteelle, rakenteillg)tarkkailumittaukset

Maarakennuskoneiden tybalueen eristiminen muusta
toiminnastavaara-alueet, peruuttaminen)

Maarakennuskoneiden havaittavuus
(varoitusvalaisimet, peruutushéalyttimet)

Tyo6ntekijoille ja maarakennuskoneiden kuljettajille
annettava opastus ja ohjguhbjeet)

Turvallisuustoimenpiteet kaytettaessa kaivukonetta yms.
viemariputken tai muun elementin asentamiseen

Kaivutyo rakennuksen tai rakennelman @lléitoimenpiteet)

Kaivannon suojaaminen liikkenteelta
(suojavyohyke, suojausjarjestelyt, kulkuestent)peusrajoitukse

I I A I A I O

Laatimispaivamaara Laatijat
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LIITE 5

Tyomaan nimi/numel ‘Tyovaihe

TURVALLISUUSASIAT RAJAYTYSTOIDEN SUUNNITTELUSSA  (paatoteuttajan kannalta)

Lisétietoja / Asia

Huomioitava asia OK Huomautuksia hoidettu

Ko. t6itd koskevan turvallisuusasiakirja on laaditt

Mahdolliset riskikartoitukset tehty/saghiista huomioitavat
asiat)

Peittamisen tarve ja tehokkuus on maariteétiennuttaja)

Louhintaurakoitsija on nimennyt rajaytystoista eastan

Ogio| gt

Patevyydet on varmistetttnm. lupakirjat)

Tarvittavien suunnitelmien laatimisen varmistaminaiden
yhteensovittaminen tydmaan muuhun toimintaan ja
tyovaiheisiin(yleissuunnitelma, poistumis- ja
pelastautumissuunnitelma, rajaytyssuunnitelma)

[l

Pelastautumis- ja paloharjoitukset on pidetty/gidattydn
alkuvaiheessa /asiasta sovittu

Kirjalliset turvallisuusohjeet on laadit@mm. jakelu)

Rajaytysaineiden varastointi ja kuljetukset ovatrkossa

Luvat ja ilmoitukset ovat kunnossa

Louhintakaluston tarkastukset on hoidettu/sovittu

Louhintaurakoitsijan tyontekijat perehdytetty tydahan

Tyémaan muille osapuolille tiedotettu rajaytystaist

Lahiymparistolle on tiedotettu rajaytystoista

Toimenpiteet rajaytystyon turvallisuuden varmistsgkii on
kayty lapi louhintaurakoitsijan kanssa

O (O|uoiojgio|g) d

Laatimispaivamaara Laatijat
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Tyomaan nimi/numel ‘Tyovaihe

TYOMAAN VIIKOITTAINEN KUNNOSSAPITOTARKASTUS

Tarkastuskohde

o
~

Korjat-
tavaa

Vastuu-
henkilo

Korjattu
pvm

TyOmaan suunnittelu ja johtaminen

1. Uudet tydntekijat/aliurakoitsijat perehdytetty /kulkuluvat

2. Kaynnissa olevista t6ista tehty turvallisuussuunnitelmat

3. Tulevan viikon tdiden turvallisuussuunnittelun tilanne

4. Vastaanottotarkastukset tehty

5. Kayttéonottotarkastukset tehty

6. Edellisen kunnossapitotarkastuksen puutteet korjattu

7. Muut tulevan viikon turvallisuuskysymykset

Tybmaakierros

8. Tybmaan yleisjarjestys ja siisteys, tyopisteet

9. Jatehuolto, roskalavat ja -astiat

10. Varastot, varasto- ja purkupaikat

11. Aukkojen suojaus

12. Suojakaiteet

13. Suojaukset putoavilta esineilta

14.Yleisvalaistus

15. Tybkohde- ja tyOpistevalaistus

16. Tybmaan sahkaoistys

17.Kulkutiet, nousutiet

18. Tyomaaliikenne

19.Tydmaan ja yleisen liikenteen liittymakohdat

20.Telineet ja tyotasot

21.Tikkaat ja tyopukit (kayttorajoitukset)

22.Kaivannot, luiskat, kuilut (sortumavaara)

23.Sortumisvaaralliset rakenteet /vakavuudet

24.Polyn torjunta

25. Melun torjunta

26.Tarinan torjunta

)

O o o

Tarkempi erittely korjattavista kohteista

Tarkastus-

kohteen nro Selvitys
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‘Tyomaan nimi/numel ‘Tyovaihe

TyO6maakierros, jatkuu

27.Nostokalusto

28.Henkildnostimet

29.Nostoapuvalineet

30. Muut nostolaitteet

31.Rakennussahat

32.Sahkolaitteet

33. Tybkoneet, ajoneuvokalusto

34. Kasityokalut

35. Muut tyovalineet

Yleinen turvallisuus

36. Paloturvallisuus

37.Ensiapuvalmius

38. Henkildnsuojainten kayttod

39.Kemikaalien kaytto

40. Kulunvalvonta

Vaaralliset tyot

41.Nostot, henkildnostot, siirrot

42. Purkuty6t

43. Kaivutyot

44, Rajaytystyot

45, Tyo6t liikenteen parissa

46. Tulityot

47.Elementtien asennus

48. Muottityot

49. Putoamisvaaralliset tyot

50. Tyot sdhkojohtojen [&heisyydessa

51. Muut vaaralliset tyot

52.Muut,

N O

Y

Tarkempi erittely korjattavista kohteista

Tarkastus-

kohteen nro Selvitys

Laatimispaivamaara Tarkastuksen tekijat
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Tyomaan nimi/numel

‘Tyokoneen merkl

TYOKONEEN VASTAANOTTOTARKASTUS

Tarkastuskohde

P

Puute/vika

Korjattu

Koneen havaittavuusaroituslaitteet)

Valaisimet ja suuntavalaisimet

Hydrauliikka, letkut

Letkunrikkoventtiilit (tarvittaessa)

Nostokoukut seka kuormitustaulukot

Laitekiinnitykset, huolto- ja kuljetustuet

Ajo- ja hallintalaitteet, séhkolaitteet

Tukijalat ja liukuesteet

Peilit, peruutustutkat

Aanimerkki, peruutushélytin

Turvakatkaisijat, moottorin pysaytinlaite

Suojukset ja suojalaitteet

Henkildnsuojaimet ja varoitusvaatetus

Alkusammutin, ensiapulaukku, puhelin

Koneen huolto- ja kayttdohjeet seka
turvallisuusohjeetmukana) asennukset
ohjeiden mukaisia

Huoltopdaivakirja, katsastusmerkinnét

Koneen merkinnat ja kilvet
(CE-merkinta tarvittaessa)

Koneeseen kytkettyjen lisélaitteiden
turvallisuus ja havaittavuus
(yhteensopivuus peruskoneeseen nahden)

Puomit ja niiden kodysistd

Komusuojat

Koneen kuljettaja perehdytetty tyémaan
olosuhteisiin

Tybkone on kunnossa
(siirto ei aiheuttanut vaurioita)

tyomaalla

Ty6koneen soveltuvuus kayttétarkoituksee

n

O 0|0 gg O |gd O {ggogogooouoodibe

Ty6kone on vaatimustenmukainen

L]

Laatimispaivamaara

Tarkastuksen tekijat




