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Abstrakt

Examensarbetet behandlar testningen och beddmningen av en nyligen utvecklad
kalkylmodell for berdkning av kolbalanser i kommunernas narmiljGer.
Kalkylmodellen ar utvecklad av Forsknings- och utvecklingsinstitutet Aronia, vars
mal var att stoda vaxthusgaskartering i kommunerna genom att komplettera den
redan existerande Kasvener- kalkylmodellen med kolbalansberdkningar for
narmiljoerna: skog, jordbruksmark, vattendrag och myrmarker. Syftet med
testningen och beddmningen av kalkylmodellen var att stdoda kalkylmodellens
utvecklingsprocess. Vid testningen testades nagra alternativa kalkylmetoder for
skogsberakningen samt hela kalkylmodellen som en helhet. F6r skogsberakningens
tester valdes tva testkommuner ut, vars skogsuppgifter anvandes vid varje testad
kalkylmetod. Resultaten jamfordes sedan sinsemellan. Vid testningen av hela
kalkylmodellen testades bade hamtandet av de nddvandiga inmatningsuppgifterna
samt anvandningen av kalkylmodellen. For testningen valdes atta testkommuner. Vid
bedomningen utvarderades kalkylmodellens anvandarvanlighet genom anvandartest
och intervjuer.

Jamforelsen av skogsberakningstesternas resultat skickades till
Skogsforskningsinstitutet for vidare analys. Testresultaten for hela kalkylmodellen
utgjorde &ven narmiljéernas kolbalanser i testkommunerna och bidrog till att
komplettera tidigare utford vaxthusgaskartering i omradet. Anvéandningen av
kalkylmodellen bedomdes vara svar och en del forbattringar rekommenderades.

En tva manaders praktiperiod vid Aronia under hosten 2012 och ett skrivarbete
under hosten 2012 och varen 2013 resulterade i detta slutarbete.

Sprak: Svenska Nyckelord: vaxthusgaser, kolsdnkor, kolkéallor, kolbalans

Examensarbetet finns tillgangligt antingen i webbiblioteket Theseus.fi eller i biblioteket.
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Tiivistelma

Lopputyo kasittelee kuntien lahiymparistojen hiilitaseiden laskentamallin testausta ja
arviointia. Laskentamallin on kehittanyt Tutkimus- ja kehitysinstituutti Aronia, joka
on halunnut tukea kuntia kasvihuonekaasujen kartoittamisessa tdydentamalld jo
olemassa olevaa Kasvener- laskentamallia lahiymparistojen hiilitaseiden
laskentamenetelmilla. Testauksen ja arvioinnin tavoitteena on tukea hiilitase-
laskentamallin  kehitysprosessia. Testauksissa testataan metséalaskennan eri
mahdollisia  laskentamenetelmia  sek& laskentamallia  kokonaisuudessaan.
Metsdlaskennan testaukseen on valittu kaksi testikuntaa, joiden metsatiedoista
saatuja tuloksia vertaillaan keskenaan. Koko laskentamallia testattaessa, on testattu
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Laskentamallin kokonaistestauksesta saadut tulokset muodostavat testikuntien
lahiympaéristdjen hiilitaseet ja tdydentdvat testialueella jo aiemmin tehtya
kasvihuonekaasukartoitusta. Laskentamalli arvioidaan vaikeakayttoiseksi, ilman
arvioinnissa suositeltuja parannuksia.

Tama lopputyd on lopptulos kahden kuukauden mittaisesta tyoharjoittelujaksosta
Aroniassa, syksylla 2012, seké kirjoitusurakasta syksylla 2012 ja kevaalla 2013.
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1 Inledning

Under ar 2009 utférde Forsknings- och utvecklingsinstitutet Aronia en kartlaggning
av vaxthusgaser i Vastnyland (Haaspuro & Fortelius 2010). Vid karteringen anvandes
som hjalpmedel Kasvener- kalkylmodellen, som Finlands miljécentral (harefter Syke)
utvecklat for Kommunférbundet (Kommunférbundet 2011). Med modellen kan man
berdkna kommunens arliga véxthusgasutslapp samt energiproduktion och
energikonsumtion.  Modellens  berakningar &ar fokuserade pa energi,
industriprocesser, jordbruk och avfallshantering. Det uppstod dock en 6énskan bland
kommunerna att &ven inkludera naturliga miljoer i berdkningarna och Aronia beslot
att ta an utmaningen. For att komplettera Kasvener borjade Aronia utvecklingen av
ytterligare kalkylmetoder for vaxthusgasbalansen i kommunens naturliga narmiljoer,
dvs. skog, myrmark, akermark och vattendrag (Forsknings- och utvecklingsinstitutet
Aronia u.d). Projektets mal var att utveckla forenklade kalkylmetoder som
tillsammans med Kasvener skulle mdéjliggora en askadning av en kommuns totala

vaxthusgasbalans.

1.1 Syfte

Projektledaren for utveckling av kalkylmetoderna, Tiina Haaspuro, var i kontakt med
rakneexperter fran Skogsforskningsinstitutet (harefter Metla) och Syke gallande
kalkylering av vaxthusgasbalansen i narmiljéerna. Med hjalp av experternas forslag
och de nyaste forskningsronen har kalkylmetoder under aren 2011-2012
sammanstallts till en férenklad helhet i Microsoft Office Excel- program. En utredning

over kalkylmodellens anvandbarhet ar beskriven i detta examensarbete.
Inom ramen for examensarbetet, utfordes foljande uppgifter for Aronias projekt:

e Testning av skogsberakningens kalkylmetoder
e Testning av kalkylmodellen

e BedOmning av kalkylmodellens anvandarvanlighet

For berakningen av skogsmarkernas véxthusgasbalans utformades tva olika
kalkylmetoder baserade pa den nationella inventeringen av vaxthusgaser. Dessa

testades inom ramen for examensarbetet och resultaten skickades till Metla for
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vidare analys. Vidare beslot experterna pa Metla tillsammans med Haaspuro vilken

kalkylmetod som skulle anvéndas i den slutliga versionen av skogsberakningen.

Genom att berékna Vastnylands narmiljoers vaxthusgasbalans och sammanstélla dem
med resultaten fran véaxthusgaskarteringen fran 2009, fick man saledes omradets
totala vaxthusgasbalans. Samtidigt bidrog berékningen till en beddmning av
kalkylmetodernas anvandarvanlighet. Vid beddmningen av kalkylmetodernas
anvandarvanlighet testades kalkylmetoderna utéver examinanden av tva 6vriga
miljoplanerarstuderande. Den slutliga bedémningen ar baserad pa testpersonernas
feedback och testresultat samt examinandens egna anvandningserfarenheter vid den

kompletterande berékningen av Vastnylands vaxthusgasbalans.

1.2 Avgransningar

Kalkylmodellen var under testningarna fortfarande i utvecklingsskede, vilket gjorde
att smarre fel i modellen korrigerades vid behov under arbetets gang. Pa grund av
personalpermittering hos Jord- och skogsbruksministeriets statistikcentral (harefter
Tike) och kom de ekologiskt odlade arealerna i jordbruksberékningen att hamna
utanfor berdkningen av Vastnylands nya vaxthusgasbalansberdkning samt

beddmningen av kalkylmetodernas anvandarvanlighet.



2 Vaxthusgaser i politik och narmiljoer

Klimatforandringen uppskattas idag som faktum, men huruvida orsakerna &r
naturliga eller av manniskan orsakade aterstar oklar i debatten. Hur som helst har
bla. FN och EU vidtagit atgarder for att forebygga temperaturhdjningen genom
klimatforskning och bindande klimatavtal om minskning av utslapp. I Finland har
man skrivit under FN:s gemensamma klimatavtal och féljer upp sina utslapp, som
arligen rapporteras till klimatavtalets sekretariat och Europeiska kommissionen.
Dartill har aven de finska kommunerna uppmarksammat sin roll i klimatkampen och
utarbetar egna klimatprogram samtidigt som de utreder kommunens storsta
utslappskallor. Finlands miljocentrals Hinku-projekt ar ett exempel pa ett arbete som
motarbetar klimatforandringen pa kommunniva. Bade kommuner och foretag har
deltagit i projektet, vars uppgift ar att samla klimatvanliga idéer for att minska

utslappen inom kommunerna (Suomen ymparistokeskus 2013a).

Vidare genomfors vaxthuskarteringar av forskningsteam fér kommuner for att
understddja det kommunala klimatarbetet. Som hjalpmedel har Kommunférbundet
bestallt rédknemodellen Kasvener av Syke for kommunernas anvandning vid
berdknandet kommunens utsldpp. Raknemodellen kompletteras fortfarande och ett
forslag till kompletterande berdkningar har testats inom ramen for detta

examensarbete.

2.1 Klimatpolitik

Ar 1992 ordnades FN-konferensen, den sé kallade Rio-konferensen, i Rio de Janeiro,
Brasilien med hallbar utveckling pa agendan. Under konferensen diskuterades
vérldens sociala, ekonomiska och ekologiska hallbarhetsfragor och resulterade i
foljande  dokument: Riodeklarationen,  Agenda 21,  Skogsprinciperna,
Biodiversitetsdeklarationen och klimatdeklarationen (United Nations 1997).
Konferensens klimatavtal (en. United Nations Framework Convention on Climate
Change, UNFCCC) tradde i kraft tva ar senare, varefter avtalets hogsta
beslutningsorgan arligen sammankommit till en arlig COP-konferens. Under de
senaste aren har COP15-18 ordnats i Kdpenhamn (2009), i Canciin (2010), i Durban
(2011) och i Doha (2012). I november 2013 kommer COP19 att ordnas i Warszawa,

Polen. 1 konferenserna deltar affars- och regeringsledare samt ledare fran
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internationella miljéorganisationer. Deltagandet fran Finlands sida sk&ts av

Miljéoministeriet (Suomen ymparistokeskus 2013b).

2.1.1 Klimatavtal och mal

Klimatavtalet kompletterades ar 1997 i Kyoto och darfor talas ofta om
Kyotoprotokollet i samband med klimatavtalet. Vid kompletteringen av avtalet
vagrade Forenta Staterna att skriva under avtalet (Suomen ymparistokeskus 2013b).
Kanada backade ur avtalet ar 2011 efter konferensen i Durban (CBC News 2011).

Klimatavtalet forutsatter en minskning av véaxthusgaserna till en hallbar niva. I avtalet
forbinder sig samtliga deltagande lander till att minska utslappen, men storre krav
stélls pa de industrialiserade landerna (United Nations Framework Convention on
Climate Change 2013).Avtalet kréaver en minskning pa 52 % av sex olika

véaxthusgaser till 1990 ars niva under aren 2008-2012.

For EU faststélldes minskningsbehovet till 8 % av 1990 ars niva, varav EU-landerna
sinsemellan forhandlat om landsvisa minskningar inom den givna ramen. FOr Finland
galler minskning till samma niva som under ar 1990. Utéver Kyotoprotokollets avtal
har EU i samband med sin tillvaxtstrategi satt upp egna mal fér utslappsminskningen.
EU har forbundit sig till att minska véaxthusgasutslappen med 20 % till 1990 ars niva
fram till 2020. Fram till 2050 finns visioner pa minskning av utslappen med 80-95 %

(European Commission 2013).

2.1.2 Kolsankor

Kolsankornas roll i klimatavtalet forklaras i Kyotoprotokollets tredje artikels tredje
punkt (United Nations 1998, s. 3). Markanvandning, fordndrad markanvandning och
skogsbruk (eng. land use, land use changes, forestry, LULUCF) rapporteras om i
samband med den nationella inventeringen av vaxthusgaser. Beroende pa typen av
markanvandning kan det anvanda omradet fungera som kélla eller sanka for
véxthusgaser. Vanligtvis talar man om kolsankor, vilket betyder att det pa ett omrade
binds mera koldioxid &n vad det avges. Atmosfarens koldioxid binds i biomassa och
jordman och beroende pa markanvandningen férvaras koldioxidet under olika langa
tidsperioder. I Finland fungerar skogarna som kolsdnkor och rapporteras darfor till
FN och EU (Tilastokeskus 20123, s. 32). Under ar 2011 fungerade Finlands LULUCF-



sektor som nettosdnka. Nettosankan uppgick till ca 25 miljoner ton
koldioxidekvivalenter (Tilastokeskus 2012b).

2.1.3 Inventering av vaxthusgaser i Finland

Arligen utférs den nationella vaxthusgasinventeringen och resultaten rapporteras
internationellt. Landerna bor uppgdra ett nationellt system som producerar
inventeringens utslapps- och kalluppgifter. Dartill hor uppgifternas arkivering,
resultatens publicering, deltagande i inventeringsundersékningar och inventeringens
kvalitetskontroll till det nationella systemet. [ Finland stod det nationella systemet
fardigt ar 2004 (Tilastokeskus 2010).

Paastdinventaario
Tilastolain, sopimusten ja tilausten perusteella
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i maankayftu:un - mastalous
MLt j&
Hallinnolliset metsat e
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Figur 1: Vaxthusgasernas inventeringssystem i Finland och arbetsférdelningen (Kélla: Tilastokeskus
2010)

[ Finland fungerar Statistikcentralen som ansvarsenhet for den nationella vaxthusgas-
inventeringen (figur 1). Inventeringssamarbetet forsiggar mellan vaxthusgasernas
inventeringsenhet, expertinstitutioner och ministerierna och en del av
berakningsuppgifterna koéps. Som expertinstitutioner fungerar Statistikcentralen,
Syke, Forskningscentralen for jordbruk och livsmedelsekonomi (MTT) och Metla.
Miljoministeriet, Jord- och skogsbruksministeriet, Arbets- och naringsministeriet och
Kommunikationsministeriet utgor inventeringens ansvarsministerie (Tilastokeskus
2010).
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I LULUCF- sektorns redovisning ingar de véaxthusgasutslapp och -bindningar som sker
pa grund av markanvandning, forandrad markanvéndning och skogsbruk. Till
markanvandningen hor de obligatoriska skogs- och jordbruksmarkerna,
grasomradena och vatmarkerna. Frivilliga &r bebyggt markomrade samt Ovriga
markomraden. Annat redovisningsskyldigt ar skogarnas kvéavegodsling, forbranning
av biomassa (skogsbrander, svedjebruk), torvtakternas utslapp (ej CO-), kalkning pa
jordbruksmark och grasomraden och traprodukter. Vilka véaxthusgaser som redovisas
for diverse delomrade finns noggrannare beskrivet i Statistikcentralens publikation
“Suomen kasvihuonepaastot 1990-2010” (Tilastokeskus 2012a, s. 34).

2.1.4 Klimatlag

Kolbudgeter och klara arbets- och ansvarsfordelningar riksdagen, statsradet,
ministerierna och den nationella klimatpanelen emellan &r vad som star pa forslaget
till den finska klimatlagens agenda (Polttava Kysymys - llmastolakikampanja 2010).
Jordens véanner i Stor-Britannien fick en klimatlag till stdnd redan ar 2008 (Climate
Change Act 2008) och Jordens vanner i Finland med bred stogrupp arbetar for att fa

till stand en liknande lag ocksa i Finland.

Tanken ar att lagforslaget skall prOovas i regeringen redan under denna
regeringsperiod. Pa forslag finns for tillfallet en reduktion pa 80% av vaxthusgaserna
fram till 2050 fran 1990-tals niva. Lagen skall inte utfarda strangare klimatmal eller
stalla lagkrav pa privata aktorer, utan skall snarare uppmuntra Finland till att uppna
klimatavtalets uppsatta mal. For regeringen och riksdagen skall lagen fungera som ett
verktyg for att uppnd malen planenligt och kostnadseffektivt (Suomen

ympéristokeskus 2013c).

2.2 Narmiljoernas vaxthusgaser

Kolbalansen i narmiljoer uppfattas som skillnaden mellan tillkomst och avgang av kol
i systemet. Den nationella inventeringen rapporterar under Kyotoprotokollet om
skogsmarkernas och jordbruksmarkernas utslapp och bindning, medan
véaxthusgaserna i vattendragen och de naturliga myrmarkerna star utanfor

inventeringen.
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I kommande underkapitel om vaxthusgaserna i skog, jordbruksmark, vattendrag och
myrmarker baseras materialet framst pa forskningsprogrammet SILMU:s publikation
“llmastonmuutos ja Suomi” (Kuusisto, Kauppi & Heikinheimo 1996). Programmet
finansierades i huvudsak av Finlands Akademi for forskning inom klimatférandringen
(Suomen Akatemia 2011).

2.2.1 Skog

Atmosfariskt CO2 binds naturligt i skogens virke, ytvegetation och jordman. I
skogsmiljo lagras mycket kol i fornan, humusen och mineraljorden, medan den
storsta delen av kolet lagras i torven pa myrmarkerna. CO; binds aven i tradens stam,
rotter, kvistar och 16v eller barr. Daremot frigérs CO2 vid nedbrytningen och
forbranningen av skogsprodukterna. Fran tréavaror pa soptippar bildas aven
metanutslapp. Skogens kolférrad fas genom att subtrahera avverkning, naturlig
avgang och grot (fi. metsatéhde) fran tillvaxten (Kuusisto m.fl. 1996, s. 97-100, 186).

Skogsmarkernas kolforrad ar beroende av omradets medeltemperatur och bordighet.
Kolforradet i norra Finlands skogar ar mindre an i sodra Finland. Lagringen av kol i
virket beror pa tillvaxtforhallanden samt virkets uppbyggnad och kan darfor
forsnabbas genom effektivare tillvaxt. Skogsmarkernas stérre kolforrad anses vara
ett resultat av storre skogsarealer, effektivare skogsvard och mindre avgang an
tillvaxt. Det storre kvavenedfallet och atmosfarens hdgre CO2 koncentration tros dven
ha paverkat den 6kade tillvéaxten (Kuusisto m.fl. 1996, s. 100, 186-188).

Kvavet i naturliga skogsekosystem cirkulerar nastan heltdckande inom det egna
systemet. Dikvaveoxid formas i jordmanen néar nitrat reduceras eller ammonium
oxideras. Dikvaveoxidutslappen Okar vid kvévenedfall och slutavverkningar (fi.
avohakkuu). Moskogarnas jordman fungerar som metansanka, da jordens mikrober
oxiderar metanet till CO,. Sénkans funktion &r beroende av jordmanens
genomtranglighet, vilket paverkar gasens diffusionshastighet i marken. Hog
koncentration av kvave i jordmanen hammar mikrobernas forvandling av metan till
CO2 (Kuusisto m.fl. 1996, s. 186-188). 1 Statistikcentralens rapport om Finlands
vaxthusgaser mellan aren 1990-2010 (figur 2) har skogen visat sig utgéra Finlands

storsta kolséanka.
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Figur 2: Vaxthusgasutslapp (+) och -binding () i skogsmarkernas markanvindningsklass under aren
1990-2010 angivet i milj. ton COz2-ekvivalenter. Figuren visar skogens organiska jord som vaxthusgaskalla,
d& de 6vriga, kvdvegodslingen, forbranning av biomassa, mineraljordarna och tradbestandets biomassa
visas som bindare av vaxthusgaser. (Kalla: Tilastokeskus 20123, s. 35)

2.2.2 Akermark

Akermarkens jordbruksvaxter binder kol, men férs bort frén &kern i samband med
hostens skord. Akermarken i sig bade binder och frigér vaxthusgaser. Akermarker &r
oftare kéllor for vaxthusgaser, an sankor av dem (Figur 3). Vid rojning av myrmark till
jordbruksaker uppkommer jordbruksmarkernas forsta koldioxidutslapp. Vidare
avges koldioxid vid plojningen av akrar, da nedbrytningen av det organiska
materialet gynnas. I markens anaeroba forhallanden avges &ven metan. Dock kan
jordbruksmarken &ven binda metanet, genom att mikroberna oxiderar metanet till
koldioxid i stéllet. Den starka kvéavecykeln hammar metanets oxidation och darfor
avger jordbruksmarker mera metan an naturliga marker. Dikvaveoxidutslappen ar
betydliga fran de kvéavegodslade akrarna och da akermarken ar vat, exempelvis efter

regn, avger de mera metan och dikvaveoxid (Kuusisto m.fl. 1996, s. 121-122).
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Figur 3: Utslapp (+) och bindning (-) av vaxthusgaser i odlingsmarkens markanvandningsklass under &ren

1990-2010 angivet i milj. ton CO2-ekvivalenter. I klassen ingar kalkning, vaxtbiomassa samt organisk och
mineraljord. (Kélla: Tilastokeskus 20123, s. 35)

Ur figuren (Figur 3) framgar att enbart mineraljorden fungerat som sanka for
vaxthusgaser. Kalkningen, vaxtbiomassan och de organiska jordarna har daremot

fungerat som kéllor for vaxthusgaser.

2.2.3 Vattendrag

Genom vattendragens primarprduktion och bakteriverksamhet binds atmosfariskt
kol i ekosystemet. Frigoringen av kol sker daremot vid nedbrytningen.
Sedimenteringen for kolet till botten dar ansamlas for en langre tid. Dock frigors bade
koldioxid och metan fortgdende fran det sedimenterade materialet.
Mikrobverksamheten i sedimentets aerobiska del frigor koldioxid, da den
anaerobiska delen av sedimentet i sin tur frigor metan. Frigdringens hastighet beror
pa materialets kvalitet och méngd. Ju mera organiskt material som ansamlas pa
vattendragets botten, desto mera Gkas metanutslappen fran botten. Aven vattnets
bubblande och vattenvaxter gynnar metanutslappen. Metan transporteras i vassens,
starrens och frakenvéxternas ihaliga stam fran sedimentet tillbaka till atmosfaren.
Dessa vaxter anses 6ka i och med varmare klimat (Kuusisto m.fl. 1996, s. 189-190). I
ovrigt har det visat sig att mindre vattendrag avger mera vaxthusgaser till atmosfaren

i forhallande till vattenytans areal (Rantakari 2010, s. 7).

Dikvaveoxid (N20) kan avges i samband med bakteriernas andning, da syret byts ut

mot nitrat eller nitrit. Andningens slutprodukter ar da kvavemonoxid, dikvéaveoxid
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och kvéavgas. D& pH-forhallandet ar 1agt, liksom temperaturen, utgors den storsta
slutproduktenav dikvaveoxid. Okad tillforsel av kvidve i vattendraget kan dven oka
utslappen av dikvaveoxid (Kuusisto m.fl. 1996, s. 189-190).

2.2.4 Myrmarker

Forandringarna pa myrmarkerna ar langsamma och dess kolforrad &r ett resultat av
ett langtidsprojekt. Myrmarksekosystemets viktigaste vaxthusgaser utgors av
koldioxid, metan och dikvaveoxid. Myrmarkernas vaxthusgasdynamik beror framst
pa omradets hydrologi, bordighet, vaxtlighet och jordmanens biologi. Eftersom det i
Finland finns myrmarker av manga de slag fungerar de bade som sankor och kéllor
for olika véaxthusgaser. Ofta fungerar myrmarkerna parallellt som kolsdnkor och
metankédllor, men manga undantag finns. Darfor bor vaxthusgaserna i

myrmarksekosystemet alltid observeras som en helhet (Kuusisto m.fl. 1996, s. 188).

Vid fotosyntes binds CO> i myrmarken, liksom det igen avges vid aerobisk
nedbrytning. Eftersom fotosyntesen ar aktivare under dagen och soliga arstider beror
kolbindningsméangden pa dygnsrytmen och arstiderna. Den vata torven avger metan
till atmosfaren genom diffundering och bubblande i anaerobiskt tillstand. Den del av
torven som dock har tillgang till syre avger i sin tur CO2. Metanutslapp avges aven av
olika starrarter (Carex sp) samt andra karlvéxter. Pa tradbevuxna myrmarker dar
vattennivan ar lagre an pa tradlésa myrmarker binds metanet i sin tur i marken och
virket. Metanutslappen regleras &ven av omradets bordighet. Tradbevuxna
myrmarker kan dock i sin tur avge N»O. Vatare myrmarker kan fungera som sanka far
N20, da N20 i markens anaerobiska tillstand bildas till kvavgas (N2), som inte raknas
till vaxthusgaserna (Kuusisto m.fl. 1996, s. 188-189, Tilastokeskus 2012b).

Myrmarkernas kolbalanser &ndras i samband med andrad markanvanding. Da
myrmarker dikas for skogsbruk och tradbestandet borjar véxa, minskar
metanutslappen, men upphor inte helt. Dikvaveoxidutslapp uppkommer pa
tradbevuxna myrmarker och kan ¢ka vid dikning. Dikning av myrmarker for
akerodling minskar metanutslappen, men okar utslappen av CO2 och dikvéaveoxid
(Kuusisto m.fl. 1996, s. 189).

Vid 6vergangen fran myrmark till torvtakt frigors torvens kolférrad till atmosfaren.

Vid dikningen av myrmarken for torvtaksverksamhet upphdr primérproduktionen
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och da aven kolbindningsmdjligheterna i samma veva. Koldioxid avges fortgaende da
torv dikas, insamlas och torkas till den slutliga anvandningen som vaxtunderlag eller
till forbranning (Kuusisto m.fl. 1996, s. 122).

2.3 Kalkylering av vaxthusgaser i narmiljoer

Den av Aronia nyligen utvecklade modellen tar fasta pa den naturliga kolcykeln som
uteblivit fran Kasvener- modellen. Har kan man berékna koldioxidets och metanets
utslapp och bindning och i vissa fall ocksa kvéaveoxidulens dynamik i ett begransat
skogs-, jordbruks-, vattendrags- och myrmarksomrade. Kommunen kan erhalla nyttig
information om hur dess narmiljoer binder eller frigor kol, sa att detta kan tillampas
inom samhaéllsplaneringen. Om skogen star for en kommuns storsta kolsénka, bor
detta tas i beaktande i nyttjandet av kommunens skogsmarker. Det bor dock noteras
att kalkylmodellens indelning av skogsmarker och myrmarker kan uppfattas
missvisande. I modellens myrmarksberakningar ingar enbart myrmarker i naturligt
tillstind (odikade myrmarker) samt torvtikter. Ovriga myrmarker ingdr i
skogsberakningarna, i enlighet med den nationella inventeringen. Modellen har
utformats i samarbete med dessa ekosystems koldynamikexperter och for skogs- och
jordbruksmarkerna har tillampats samma metoder som i den nationella
inventeringen. FOr utarbetning av vattendrags- och myrmarksberakningarna har de

nyaste forskningsronen anvants.

For detta kapitel har informationen om modellens uppbyggnad hamtats fran sjalva
kalkylmodellen, beskrivningen av berakningarna fran kalkylmodellens anvisningar
och uppgifterna om kalkylmodellens anvanding fran bade modellen sjalv och

anvisningarna.

2.3.1 Uppbyggnad

Kalkylmodellen ar uppbyggd i tabellverktyget Microsoft Excel 2007. Modellen bestar
av hjalpflikar, inmatningsflikar, beréakningsflikar, resultatflik och kallinformationsflik.
Berakningsflikarna &r lasta for att sékerstélla kalkylmetodernas och parametrarnas

tillforlitlighet.
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Tabell 1: Tabell 6ver den nya kalkylmodellens flikar och deras funktion.

Fliknamn Fliknamn Funktion

(finska) (svenska)

Yksikoita Enheter Har kan man omvandla enheter till ratt
inmatningsform, ex. km2 till ha

Ohje Anvisning Har kan man fordjupa sig i kalkylmodellens
uppbyggnad och anvandning. Anvisningar- fliken
anger ocksa information om
vaxthusgasberakningarna.

Kuntavalinta Kommunval Har valjs den kommun for vilken man berédknar
utslapp/bindning.

Syotto Inmatning Denna flik &r anvandarens centralaste verktyg.
Har fragas efter de nodvandiga uppgifterna for
berdkningen av vaxthusgaserna.

Metsa Skog Berakningsflik, som innehaller
skogsberéakningens kalkylmetoder och
parametrar.

Maatalousmaa | Jordbruksmark | Berédkningsflik, som innehaller
jordbruksmarksberakningens kalkylmetoder och
parametrar.

Vesistot Vattendrag Berakningsflik, som innehaller
vattendragssberakningens kalkylmetoder och
parametrar.

Suot Myrmarker Berakningsflik, som innehaller
myrmarksberakningens kalkylmetoder och
parametrar. Myrmarksberakningarna galler
enbart torvtakter och odikade myrmarker.

Bioenergia Bioenergi Berakningsflik for bioenergiberékningens
kalkylmetoder och parametrar.

Tulokset Resultat Har visas berdkningarnas resultat. Resultaten for

skog och jordbruksmark ar atskilda fran
vattendrags- och myrmarksberékningens resultat,
for att mojliggora jamforelse med resultaten fran
den nationella inventeringen. Resultaten har
askadliggjorts dven i diagram.

Lahdetietoja

Kallinformation

Har anges kalkylmodellens kallmaterial.
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[ resultatdelen anges samtliga resultat i koldioxidton eller koldioxidekvivalenter, for

att mojliggora jamforelse av de olika narmiljéernas resultat.

2.3.2 Anvandning

Kalkylmodellen bestar av elva flikar, varav kommunvals-, inmatnings- och
resultatfliken ar de som anvandaren bor bekanta sig narmare med. De Ovriga flikarna
kan anvandaren gora sig bekant med vid behov. Forst anges i kommunvalsfliken den
kommun man vill utféra vaxthusgasberakningen for. Darefter 6vergar anvandaren till
inmatningsfliken, dar det anges vilka arealuppifter som &r nodvandiga for
berédkningen. Vid inmatningen av arealuppgifter for ekosystemomraden har
kommentarer tillfogats som hjalp for anvandaren. I kommentaren kan inga
tillaggsforklaringar for hur uppgifterna bér inmatas, men ocksa varifran uppgifterna
kan fas eller hamtas. Manga uppgifter kan bestéllas gratis fran olika
forskningsenheter, vissa uppgifter kréaver avgiftsbelagd bestallning och de évriga gar
att hamta sjalv fran publikationer och miljo- och geodatabaser. For bearbetningen av
vissa uppgifter kravs GIS-kunnande och -verktyg. Utdver skogs-, jordbruksmarks-,
vattendrags- och myrmarksarealer kravs &aven arealuppgifter for kommunens
bebyggda markomrade. De bebyggda markarealerna ingar inte i sjalva berékningarna,

men fungerar som jamforelsematerial i resultaten.

Berékningarna har forsokt goras sa latta som mojligt. Inmatningsuppgifterna har
reducerats till minsta mdjliga antal och medeltal inforts i beré&kningsflikarna.
Medeltalen &ar givetvis inte absoluta och redan vaderomstandigheterna kan andra
kolbalansen fran medeltalet. Felmarginaler forekommer av naturliga skal, men aven
pa grund av inventeringstidpunkten. 1 de flesta fall kan anvandaren mata in
inventeringsuppgifter fran vilket ar som helst, men exempelvis i skogsberakningen &r
den 6nskvarda utgangspunkten uppgifter fran ar 2007. Eftersom parametrarna och
medeltalen i skogsberédkningen grundar sig pa uppgifter fran ar 2007, kommer

uppgifter fran évriga ar att ge storre felmarginal.

I resultatdelen ar skogs- och jordbruksresultaten atskilda fran vattendrags- och
myrmarksresultaten for att underlatta jamforelsen av de tidigare ndmnda med

nationella inventeringsresultat. Resultaten askadliggors aven fardigt i diagram. Ett
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negativt resultat tyder pa bindning, medan ett positivt resultat tyder pa utslapp av

vaxthusgaser.

2.3.3 Berakningarna

Skogsberakningarna baserar sig pa Metlas egna parametrar fran nionde (harefter
VMI9) och tionde riksskogstaxeringen (harefter VMI10) samt pa den nationella
vaxthusgasinventeringen (Statistics Finland 2013, s. 279-289). For berdkning av
kolbalansen i skogens biomassa har kalkylmetoden tillaxt-avgang anvants i modellen.
Da beréknas tradbestandets (fi. puuston) arliga tillvaxt och forminskas med den arliga
avgangen, da kvarvarande biomassa anger den arliga kolférvaringen alternativt
kolsankan. Om avgangen &r storre an tillvaxten réknas skillnaden som direkt utslapp.
En annan kalkylmetod har aven testats som alternativ till tillvéaxt-avgang metoden.
Med lagerforandrings-metoden jamfors skogens kolforrad fran tva olika
inventeringstillfallen (Statistics Finland 2008, s. 224). Skillnaden anger da kolforradet
som uppkommit mellan dessa tidsperioder. D& detta divideras med antalet ar
tidsperioderna emellan far man det arliga kolférradet, savida resultatet ar negativt.
Jordmanens utslapp baserar sig pa en egen kalkylmetod. Da jordmanens material
bryts ned i markskiktet uppkommer olika stora vaxthusgasutslapp beroende pa
jordmanstypen (figur 3). I modellen berdknas utslappen skilt for mineral- och
torvjord (organisk jord). Har bor noteras att jordmanens koldynamik fortfarande ar
ganska okand idag. I skogsberakningen ingar dven beaktandet av skogens utslapp av

véaxthusgaser fran kvavegodslingen inom skogsbruket.

I jordbruksmarksberdkningen beréknas kolbalansen utgdende fran omradets
biomassa, jordman och kalkning. Kalkylmetoderna har utformats utgaende fran
vaxthusgasberdkningarna av Forskningscentralen for jordbruk och livsmedels-
ekonomi. Biomassans lagerforandring beaktas enbart hos férvedavde véxter och
jordmanens bindning/utslapp berédknas skilt at torvjordar och mineraljordar. Har
tillampas aven lagerférandringsmetoden genom att jamfora varden fran tva olika
tidsperioder: 1997 och 2007. Genom att dela skillnaden med tio ar far man den arliga
skillnaden. I berdkningen beaktas dven kalkningen genom att anvanda den nationella
inventeringens parametrar och uppskattningar av anvand godselméngd utgaende

fran kalkningsforbundets kalkningsrekommendationer.
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Vid utformningen av vattendragsberdkningarna har Sykes sjdinformation anvants
tillsammans med publikationer. Vattendragsberékningen &r delad i tre delar: sjoar,
aar och kuststrander. Sjoarnas bindning/utslépp lar vara beroende av vattenytans
storlek (Juutinen m.fl. 2009). Fardiga parametrar for olika arealgrupper har hamtats
fran forskningspublikationer och tillampats i berakningen. Kolet binds i sjorna, som i
sin tur avger metan. Detta har beaktats i berakningen genom att infGra parametrar for
diffusion, bubblande och vattenvéxter fran olika forskningsron. For de strémmande
vattendragens (darnas) del anvandes i forskningen angivna parametrar for
berékningen. Enbart metanutslappen fran kustens vassbestand har beaktats vid

berdkningen av kustens véaxthusgaser.

Myrmarker i naturligt tillstand ingar inte i den nationella vaxthusgasinventeringen
och parametrarna har darmed hamtats fran relaterad forskning. Parametrarna
baseras pa forskning dar den arliga kolbindningen pa odikade torvmarker har
uppskattats. Vid berakningen har man skilda parametrar for ombrotrofiska och
minerotrofiska myrmarker. For torvtakternas del finns fardiga parametrar som ingar

i Metlas berékningar for den nationella inventeringen.
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3 Metoder

Testningen av skogsberédkningens olika kalkylmetoder begréansades till att framstalla
testresultat av metoderna for narmare analys hos samarbetspartnern Metla. Da
skogsberékningens tester var Over berdknades alla testkommuners narmiljéers
kolbalans for att testa hela kalkylmodellen och samtidigt komplettera den tidigare
véaxthusgasinventeringen i Vastnyland fran 2009. Vid bedémningen av kalkymodellens
anvandarvanlighet bedémde tva langre hunna miljoplanerarstuderande modellens
anvandarvanlighet och for GIS-delen intervjuades kommunala tjansteméan fran Hango
stad. Examinandens egna erfarenheter har kompletterat beddmningen av
kalkylmodellen. Som hjéalpmedel vid bearbetningen av inmatningens testuppgifterna

anvandes enbart Microsoft Office Excel version 2007 och vanlig kalkylator.

Vid berakningarna anvandes manga ganger uppgifter fran ar 2007, dad kommunerna
Raseborg och dagens Lojo inte annu fanns. Ar 2009 sammanslogs Karis, Ekenas och Pojo
till Raseborg och Sammatti slogs samman med Lojo till (stor)Lojo. Da uppgifter fran
2007 har begéarts har de gamla kommunindelningarna angetts vid forfragan och vid
bearbetningen av uppgifterna sammaslagits for att Overensstdmma med dagens
kommunindelning. Eftersom resultaten i kalkylmodellens resultatdel omvandlar
samtliga resultat till koldioxidton eller koldioxidekvivalenter talas hdrmed enbart om

kolbalanser, inte skilt om utslappsmangder av diverse vaxthusgaser.

Examensarbetets insamlingsdel pagick under en ca 10 veckors praktik, 1.8.2012-
7.10.2012, vid Forsknings- och utvecklingsinstitutet Aronia i Ekenas, Raseborg.
Anvéandartestet skedde under en september eftermiddag, 26.9.2012 kl. 15.30-18.20, i
GIS-labbet pa Yrkeshogskolan Novia och intervjun i Hango pa Tekniska och miljoverket
den 2.10.2012 kl. 9.15-10.15.

3.1 Testning av skogsberakningens kalkylmetoder

Olika parametrar och kalkylmetoder fanns fdreslagna av experterna gallande
skogsberakningen och testades inom ramen for examensarbetet. Skogsberakningens
kalkylmetoder bestod av tva metoder varav ena utgar ifran en tillvaxt-avgang metod
(Statistics Finland 2013, s. 279-289), medan den andra utgar ifran en jamforelse av

virkesvolymens lagerforandring mellan tva tidsperioder (Statistics Finland 2008, s.
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224). Kalkylmetoderna beskrivs i text som helhet, men berdkningsformlerna som
anvants som grund finns att tillgd i angivet kallmaterial. For testerna utvaldes tva
testkommuner. Resultaten fran skogsberdkningens kalkylmetoder och parametrar

sammanstalldes till arbetsrapporter och skickades till Metla for vidare analys.

3.1.1 Testning av tillvaxt-avgang metoden i skogsberakningen

Med tillvaxt-avgangmetoden beraknas skogsbiomassans kolbalans utifran skogens
tillvaxt- och avgangsuppgifter under ett ar. Till avgang raknas avverkningen och den
naturliga avgangen (Rantala, S. 2008, s. 18). Metodens inmatningsuppgifter i
kalkylmodellen har valts utgaende fran uppgifternas tillganglighet. Tillsammans med
forskarna i Metlas Vaxthusgasinventerings berdknings- och rapporterings- projekt har
inmatningsuppgifterna  (for vald kommun) utsetts till 1) skogstillgdngarnas
arealuppgifter och 2) de privatdgda skogarnas marknadsavverkningsuppgifter. For
skogstillgdngarna kravs arets 2007 arealuppgifter fran VMI10. Dessa finns
lattillgangliga i riksskogstaxeringens arbetsrapporter (Tomppo, Katila, M&kisara &
Perdsaari 2012, bilagor) pa internet. De nddvandiga uppgifterna finns i rapporten
fardigt indelade enligt kalkylmodellens behov i olika skogsmarkstyper: skogsmark,
tvinmark och impediment. 2007 arets uppgifter kravs dven for de privatagda skogarnas
marknadsavverkningsuppgifter (2007) och ar ocksa relativt lattillgangliga. Uppgifterna
finns att fa mot bestallning fran Metinfos Statistikservice. Uppgifterna kraver indelning

enligt tradslagen: tall, gran och l16vtrad.

BEF kommer fran orden Biomass Expansion Factor och anvénds da tradbestandets

volym (m3) omvandlas till biomassa (t). Foljande BEF-parametrar testades:
Vanha kasvu BEF (sv. gammal tillvéxt BEF):

o Tillvaxt: Parametrarna ar skogscentralvisa och berdknade for olika tradslags
arliga medeltillvaxt pa skogs- och tvinmark. Med hjalp av parametrarna far man
raknat virkestillvaxten pa mineral- och torvjordar skilt i m3, som vanha kasvu
BEF omvandlar till kolton (C t). S& har har BEF-parametrarna anvants aven i den
nationella utslapsberakningen.

e Avgang: Med hjalp av skogscentralernas helheltsavgang och
marknadsavverkningarnas forhallandeparametrar kan man ur enbart privatagda
skogarnas avverkningsuppgifter fa ut den kommunvisa helhetsavgangen
tradslagvis (tall, gran, I6vtrad). Med jordtypens parametrar indelas
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helhetsavgangen annu mellan mineral- och torvjordar. Biomassan beraknas med
hjalp av BEF-parametern och omvandlar biomassan till kolton.

Uusi kasvu BEF (sv. ny tillvaxt BEF):

e Tillvaxt: Nya BEF-parametrarna ar raknade utifran de nyaste VMI10 uppgifterna
och ar noggrannare &n de tidigare anvanda. Har ingar egna parametrar for skogs-
och tvinmark, mineral- och torvjord samt skogscentralvis. Dessutom ingar
indelning av biomassan: AboveBEF for biomassan ovanfor markytan, ex. stam,
grenar och 16v och BelowBEF for biomassan under markytan, dvs. rotterna. Med
parametrarna omvandlas tillvaxten till biomassa, varefter den omvandlas till
kolton.

e Avgang: Samma som i vanha kasvu BEF

Uusi poistuma BEF (sv. ny avgang BEF):

e Tillvaxt: Samma som i uusi kasvu BEF
e Avgang: Samma som vanha kasvu BEF, men egna BEF-parametrar for olika
skogscentraler. Dessutom har egna BEF-parametrar tillsatts for avverkningen
och den naturliga avgangen tradslags- och marktypsvis. Egna parametrar har
tillsatts &ven for biomassa ovanfor markytan och under markytan. Angivna
biomassa omvandlas till kolton.
Gemensamt for alla tre ar att berakningen grundar sig pa forhallandet tillvaxt-avgang (C
t), som annu paféljs av berakning av jordmanens kolbalans. I jordmansberéakningen
beaktas olika jordtypers utslapp fran jordmanen (olika parametrar) pa olika

skogscentralers omraden. Resultaten askadliggors i koldioxidton (CO2 t):

e Virkesforradets biomassas kolbalans

e Jordmanens kolbalans

e Vaxthusgaspaverkan sammanlagt
Eftersom testomradet Vastnyland befinner sig pa tva olika skogscentralers omraden och
skilda parametrar galler pd omradena, valdes Raseborg (Kustens skogscentral) och
Karislojo (Tavastland-Nylands skogscentral) som testkommuner. En variation i

kommunarealerna var ocksa onskvard, vilket galler for Raseborg och Karislojo.

De kommunvisa skogstillgangsuppgifterna var i rapporten fardigt indelade enligt behov
och infordes latt i Excel-tabell. Avverkningsuppgifterna fran ar 2007 efterfragades fran
Metinfos Statistikservice, som kraver en ersattning pa ca 100 € + moms for servicen. En
veckas avgiftsfri provoperiod erbjods dock for anvandning av néatservicen och
mojliggjorde hamtandet av uppgifterna sjélv efter erhallna anvandarnamn och I6senord.

Pa webbsidan framstalldes de kommunvisa avverkningsuppgifterna (enligt
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kommunindelningen fore ar 2009) indelade i stockvirke (fi. tukkipuu) och fibervirke (fi.
kuitupuu) och vardera av dessa annu i traslag (tall, gran, l6vtrad). Uppgifterna for
Raseborg kravde sokning av Pojo, Karis och Ekends. Stockvirket och fibervirket
summerades for att fa indelningen enbart enligt tradslagen. For Raseborgs del

summerades aven avverkningsuppgifterna for Pojo, Karis och Ekenas.

Sex stycken testberdkningar gjordes sammanlagt, for att testa de olika BEF-
parametrarna i bada testkommunerna. For varje testparameter hade en skild Excel-fil
framstéllts och duplicerats for att berakna resultat for bada testkommunerna.
Testkommuernas uppgifter inmatades i varsin testversion och namngavs efter testade
BEF och kommun. Eftersom kalkylmodellen i testningsskedet kravde
inmatningsuppgifterna i formen km2 (senare ha) omvandlades rapportens ha-uppgifter
till kmz2,

3.1.2 Testning av lagerférandringsmetoden i skogsberakningen

Att berakna koldioxidbindning i skogen med hjalp av lagerférandringsmetoden (fi.
varastonmuutoslaskenta) jamfor skogens kolforrad under tva olika tidpunkter. I
kalkylmodellen jamfordes lagerforandringen genom att mata in trédbestandets
volymdata fran VMI9 och VMI10. Skillnaden mellan namnda riksskogstaxeringar ar nio
ar. Med metoden omvandlas trédbestandets volym till motsvarande kolmangd i
biomassan. Metoden tar inte i beaktande jordmanens mojliga utslapp. Tva olika
lagerforandringsmetoder testades; en som utgar fran tradbestandets helvolym och en
annan som utgar fran medelvolymen. Som testkommuner fungerade igen Raseborg och

Karislojo. N6dvandiga kommunala inmatningsdata utgjordes av féljande:

e Helvolymen i 1000ms2 indelat i tall, gran, bjork och andra Iovtrad
0 VMI9- och VMI10-uppgifter
e Medelvolymen i m3indelati tall, gran, bjork och andra lovtrad
0 VMI9- och VMI10-uppgifter
VMI9:s kommunvisa tradbestandsvolymer fas fran Metinfos rikstaxeringssidor, déar
Onskade uppgifter kan anges som sOkalternativ i webbsidans sokfunktion. VMI9-
uppgifterna ar fran aren fore vissa testkommuners sammanslagningar, sa vid sokningen
av VMI9-material anvandes de gamla kommunindelningarna foére 2009. Efter 6verfoéring
av uppgifterna i Excel, sammanslogs de uppdelade kommunernas uppgifter till

nuvarande kommunindelning, ex. Pojo, Karis och Ekenas sammanslogs till Rasborg.
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Sokmetoden for VMI9-uppgifterna tillat sokning for flera kommuner pa samma gang
och angav uppgifterna direkt for alla kommuner samtidigt. Vid sokningen valdes
tradbestandets helhets- och medelvolym for samtliga testkommuner som sékgrund. Vid
sokningen angavs bade tradbestandets helhets- och medelvolym samtidigt och dartill
annu uppgifterna i %. Vid overforingen av volymuppgifterna i Excel separerades
helhets- och medelvolymen ifran varandra och placerades i skilda tabeller. Efter att
kolumner med o6verflodig information (%-tal) &nnu avlégsnades stod informationen

fardig att inmatas i kalkylmodellen.

VMI10s inmatningsuppgifter for Ekenés, Karis, Pojo och Karislojo hamtades fran Metlas
arbetsrapport "The Multi-source National Forest Inventory of Finland - methods and
results 2007” (Tomppo m.fl. 2012), bilagans tabell 6a The mean volume of growing stock
by tree species and roundwood assortment on forest and poorly productive forest land by
forestry centres och 6b. The growing stock volume by tree species and roundwood

assortment on forest land and poorly productive forest land by forestry centres.

Overféringen av publikationens (pdf) VMI10- uppgifter i Microsoft Excel 2010 lyckades
med Excels Text Import Wizard- verktyg. Darefter bearbetades informationen sa att
uppgifterna var indelade for Raseborg och Karislojo. Harefter kunde dessa direkt
kopieras och klistras in kalkylmodellens inmatningsflik. Inmatningsuppgifterna for
Raseborg och Karislojo infordes i varsin kalkylmodell och angivna resultat framstélldes

i diagram.

3.2 Testning av kalkylmodellen

Kalkylmodellen testades genom att berakna testomradet Vastnylands narmiljoers
kolbalanser. FOr detta kréavdes informationssokning och bearbetning av de kommunala
uppgifterna, for att sedan mata in dem i kalkylmodellen. Testresultaten skulle samtidigt
fungera som kompletteringsresultat till Vastnylands véxthusgasinventering fran ar
2009 (Haaspuro & Fortelius 2010). De erhallna och bearbetade uppgifterna samlades i
Excel-tabeller och listades kommunvis. Kalkylmodellen kopierades i atta omgangar for
ifylining av varje testkommuns uppgifter. Testresultaten listades kommunvis for
sammanslagning av kommunernas tidigare erhallna resultat. Vid testningen av
kalkylmodellen som helhet anvandes tillvaxt-avgang metodens uusi poistuma BEF i

skogsberakningen.
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Den sannolika anvandaren av kalkylmodellen, kommunen, har tillgang till personal med
GIS-kunnande pa kommunens méatningsavdelning. Matningspersonalen har kommunens
flesta lagesuppgifter redan fardigt nedladdade i egen databas, vilket underlattar
informationssékningen. Inom ramen fér examensarbetet gjordes GIS-s6kningen av
examinanden med stod av Aronias egen GIS-personal. Arbetet utférdes i ArcMap, som ar

en delkomponent i ESRI:s ArcGis-program, version 10.1.

Enligt uppdragsgivarens tidigare uppgifter kunde torvtakternas, de bebyggda
markomradenas och de strommande vattendragens arealer fas utifran Corine Land
Cover - databasens uppgifter (harefter Corine). Vid samtal med GIS-personalen
medgavs att Corine endast framstéller material for 25m x 25m och storre figurer i
terrdngen och darmed faller en stor del strommande vattendrag bort ur materialet. Ett
snabbtest visade att Corine material pavisar endast ett strommande vattendrag pa
projektets testomrade, varav manga andra viktiga vattendrag skulle falla/bli utanfor
utslappsberakningen. Dartill noterades att &ven torvtéktsuppgifterna skulle utebli, om
endast Corines uppgifter skulle anvandas. Enligt Corines materialbeskrivning
(metadata) finns torvtékterna framstéallda som en skild klass, men kan inte tekniskt
hamtas ur materialet. De bebyggda markomradena (kod: 1) fanns representerade i

tabellen och arealerna kunde enkelt beréknas i ArcMap.

GIS-personalen foreslog dock att de saknade arealuppgifterna kunde skaffas med hjalp
av en annan avgiftsfri lagesdatabas, dvs. Lantmateriverkets terrangdatabas. En snabb
titt i dess metadata visade att det fanns uppgifter om bade torvtakter och strommande
vattendrag i sadan form att dess arealer kunde beraknas i ArcMap. Terrangdatabasen
finns allmant tillganglig pa webben och innehaller lagesinformation om Finlands
terrdng, dvs. om byggnader, administrativa granser, markanvandning, hojdskillnader

och vatten. Materialet kan laddas ner med lantmateriverkets filnedladdningstjanst.

Ett GIS-program kravs for bearbetande av uppgifterna. Vissa uppgifter uppdateras
kontinuerligt, andra arligen och med 5-10 ars mellanrum (Lantmateriverket u.d.).
Terrangdatabasens lagesdata tillater noggrannare betraktande av torvtakter och

strommande vatten.

Inom ramen for examensarbetet ville man enbart ha data som tillhor teskommunerna,
men informationen fran ex. terrangdatabasen fas endast kartbladsvis. Kartbladen tacker

hela Finland och varje kartblad innehaller all terrangdata for det omrade den
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representerar. Kartbladen ar fyrkantiga till formen och tar darmed inte i beaktande de
kommunala granserna. Pa lantmateriverkets nedladdningssida, kunde kartbladen
problemfritt valjas visuellt, da de var framstéllda pa Finlands karta och direkt kunde
markeras for nedladdning. Eftersom bakgrundskartan innehdoll kommungranserna
valdes alla de kartblad som helt tackte testkommunerna. Allt som allt nedladdades 6ver
50 st kartblad. De nedladdade kartbladsfilerna innehaller en mangd olika skiktfiler,
varav endast de nddvandiga plockades ut med GIS-personalens hjélp. De nedladdade
filerna var komprimerade och hanterades med det avgiftsfria

komprimeringsprogrammet 7-zip. De utplockade skiktfilerna (harefter skikt) bestod av:

e MP-skiktet (polygoner) som innehaller information om bland annat torvtakter
(kod: 32113) och strommande vattendrag (kod: 36313), som forekommer pa
kartbladets omrade.

e MV-skiktet (linjer) som innehaller data om strommande vatten pa kartbladets
omrade. Skikten plockades med for sékerhets skull, for att kunna jamfora
strommande vattendrag 1) oklassificerade (kod: 36300), 2) < 2m breda (kod:
36311) och 3) 2 - 5 m breda (kod: 36312) med MP-skiktets strommande
vattendrag.

Fran varje kartbladsfil plockades dessa tva skikt, vilka for samtliga kartblads andel
utgjorde 6ver 100 st skikt. MP- och MV-skikten bearbetades i ArcMap atskilt, sa att
programmet skulle kunna fungera snabbare med halverad skiktméangd. Vid insamlingen

och bearbetningen av data noterades diverse kommunsammanslagningar.

3.2.1 Kommungranser och bebyggda markomraden

For att kunna avldsa kommunvisa arealuppgifter ur GIS-programmet, Kkravs
kommungranser for att skilja at kommunernas information. Kommungréanserna
laddades ned i samband med terrangdatabasens data fran Lantmateriverkets
nedladdningstjanst. Bebyggda markomradets kommunvisa arealuppgifter hamtades

fran Corines ar 2006 lagesdatamaterial.

For kalkylmodellen kravs arealuppgifterna for varsin testkommuns bebyggda
markomraden. Vid utredningen av testkommunernas bebyggda markareal anvandes
Corines nyaste markanvandningsuppgifterna fran ar 2006. Corine éar tillgéangligt efter en
avgiftsfri registrering pa miljo- och lagesdatatjansten Oiva (harefter Oiva). Tjansten
erbjuder sadan data som finns sparat i miljoforvaltningens informationssystem och som

velats gora lattare tillgangligt for allmanheten (Oiva - Ymparisto- ja paikkatietopalvelu
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asiantuntijoille u.d.). Corine innehaller geografisk information om markanvandningen
och marktacket i Finland under aren 2000 och 2006 (Suomen ymparistokeskus 2011a).
For att kunna granska de geografiska uppgifterna, kravs tillgang till ett geografiskt

informationssystem (GIS) samt insikt i dess anvandning.

Vid inférandet av Corine- uppgifterna i ArcMap ritades Finlands territoriala omraden
upp i det tomma dokumentet. Alla markanvandningsuppgifter var packade i samma
skikt, dvs. hela Finland tacktes av flere figurer, dvs. konturer for en viss
markanvandningsklass (ex. vatten- och dkeromrade). Dessa kunde inte i detta skede
skiljas at, eftersom samtliga figurer presenterades i samma farglaggning. For
betraktandet av specifika figurklasser (markanvandningsklasser), markerades de skilt
och kopierades i ett eget skikt med egen definierad farglaggning, ex. blatt for vatten och
gratt for bebyggda markomraden. Corines uppgifter tillater markering av féljande

markanvandningsklasser:

e Bebyggda markomraden

e Jordbruksomraden

e Skogsomraden

e Vatmarker och 6ppna myrmarker

e Vattenomraden
Klasserna ar dartill delade i underklasser, for att méjliggéra noggrannare granskning av
markanvandningen. Bland annat &r bebyggda markomarden (kod: 1) delat i
underklasser sa som: tatt bebyggda bostadsomraden, industriomraden, hamnomraden,
flygplatser, avstjalpningsplatser, golfbanor etc. Allt som allt finns det for varje
huvudklass tre olika underklasser, vilka betecknas med tva-, tre- och fyrasiffriga koder.
Exempelvis gar underklassen avstjalpningsplatser under beteckningen 1.3.2.0. Savida
dessa finns representerade i skiktets attributtabell, gar de att separera i ett skilt skikt
for ndrmare granskning. Det noterades i attributtabellen att enbart huvudklassen och
de tva forsta underklasserna finns representerade och darmed utesluter det en narmare

betraktelse av den tredje underklassen, dar dven torvtakterna (kod: 4.1.2.2) ingick.

For att forsnabba arbetet klipptes testkommunernas gemensamma kommungranser ut
ur Finlands resterande kommungranser. Testkommunernas kommungranser
applicerades pa bakgrundskartan (6ver hela Finland) och kommungrénserna fungerade
sedan som granser for klippning av bakgrundskartan till att innehalla enbart

testomradet. Nu hade man markanvandningsuppgifter for enbart testomradet
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Vastnyland. Pa kartan markerades sedan ut de bebyggda markomradena (kod: 1) och
sarskiljdes fran det 6vriga markanvandningsmaterialet. Efter &nnu en klippning av
kommunerna, med hjalp av kommunernas egna granser, kunde man i attributtabellen
berékna arealen for de bebyggda markomradena inom valda kommun. Uppgifterna

omvandlades i ratt enhet och infordes i skild Excel-tabell.

3.2.2 Myrmarker i naturligt tillstand och torvtakter

Arealuppgifterna for Vastnylands torvtakter kunde inte hamtas fran CORINE materialet,
da CORINE enbart framstéller omraden av 6ver 25 x 25 m (ar 2006 material).
Torvtékters arealdata efterfrdgades dven hos Geologiska forskningscentralen (GTK).
GTK utgdr den nationella informationstjansten i den geologiska branschen och &r
understélld arbets- och néringsministeriet. GTK har producerat uppgifter om bl.a.
energiformer som geoenergi och torv, varav det sistndmnda studerades inom ramen for
examensarbetet (Geologiska forskningscentralen u.d.). Efter e-postvaxling noterades
dock att GTK:s torvtaktsdata begrénsar sig till regionala publikationer, som endast
tacker en del av testomradet. Vid narmare granskning av rapporterna marktes att dessa
inte innehaller de nodvandiga arealuppgifterna. Torvtéktsuppgifterna hamtades
slutligen fran terrangdatabasens MP-skikt, som innehdll polygonuppgifter om
torvtakter (kod: 32113).

ArcMap startades och som bakgrundskarta valdes CORINE:s markanvandningskarta
over testkommunerna som bestod av tva forenklade skikt; ett fér kommunernas
vattenomraden (bld farglaggning) och ett annat for deras markomraden (gron
farglaggning). Dartill applicerades de redan bearbetade testkommunernas

kommungranser pa kartan.

Kartbladens MP-skikt fick plockas in i programmet i fyra olika omgangar pga.
materialets storlek. FOr varje gang fordes omgangens skikt samman till en storre helhet
och resulterade i fyra storre MP-skikt. Eftersom sammanslagningen redan i detta skede
fungerade langsamt, avskiljdes torvtaktspolygonerna ur MP-skikten med ArcMAps
klippverktyg (clip). Dessa fyra torvmarksskikt fordes samman till en enda stor helhet
och kunde sedan skadas som helhet mot bakgrundskartan med kommungranserna. Nu
kunde torvtaktsskiktet delas in kommunvis, med hjélp av kommunernas granser, och

vardera testkommunens torvtaktsareal kunde berdknas i egen attributtabell, tack vare
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torvtakternas polygonala form. ArcMap kan réakna ut arealer och ange svaret i vald
enhet, sa lange data finns i polygonal form. Fér exempelvis lagesdata i linjer, &r denna

funktion inte mojlig.

For de odikade myrmarkernas del gjordes en bestéllning till Metinfo for framstalining
av myrmarkernas arealdata i testkommunerna. Eftersom Metinfo, mot férmodan, inte
har fardiga sammanstallda kommunvisa uppgifter om odikade myrmarker begéardes en
ersattning (300 € + moms) for arbetet. Tills vidare kommer myrmarksinformationen

fran Metla att kvarsta som en tillaggskostnad for anvandaren av kalkylmodellen.

For utredningen av myrmarkernas kolbalans kraver kalkylmodellen testkommunens
gemensamma myrmarksareal och, om mdgjligt, en indelning av myrmarkerna enligt
deras naringstillférsel: minerotrof eller oligotrof. Arealuppgifterna bestalldes mot
ersattning fran Metla, men innehdller inte information om myrmarkernas
naringstillférsel. 1 sodra Finland kan de flesta torvmarker antas vara oligotrofa
(Kaakinen m.fl. 2008, s. 188) och antagandet har utnyttjats inom ramen for denna
testberdkning. Bestallningen inneholl utéver arealuppgifterna for odikade myrmarker

aven andra arealuppgifter.

Tabell 2: Bestéllningens angivna uppgifter (rubriker) fér myrmarkerna i testkommunerna. De numeriska
uppgifterna for "ojittamaton" anvandes vid myrmarksberakningen.

Kunta

koodi

Maaluokka*

ojittamaton kangas

ojitettu kangas

ojittamaton suo

ojikko

muuttuma

turvekangas

yhteensa

Kalla: Tuominen, personlig kommunikation, september 2012

For myrmarkernas kolbalansréakning behdvs enbart arealuppgifterna for odikade
myrmarker, dvs. arealuppgifterna listade under “ojittamaton” (sv. odikat). Dessa

uppgifter fordes i egen sorterad Excel-tabell.
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3.2.3 Sjoar, strommande vatten och vassbestand vid kusten

Genom registrering pa Oiva far man &dven tillgang till Sjoregistret, som ingar i
forvaltningssystemet for miljéinformation, Hertta. Information om sj0ar i valda
kommuner kan betraktas bade pa karta och i tabell i Hertta. I registret finns alla
Finlands sjoar som uppgar till éver 1 ha. Information finns bl.a. om sjoarnas areal,
strandlinjens langd och i vilken kommun sjéarna ar beldgna. Det ursprungliga
sjoregistret harstammar fran 1980-talet, men bl.a. arealinformationen har uppdaterats

ar 1999 (Jarvirekisteri u.d.).

Sjoarnas arealuppgifter, dvs. vattenytans areal, hamtades fran Hertta. Efter registrering
och inloggning pa Oiva- databasen, kunde sjoarna for varje testkommun stkas upp och
sokresultatet overforas i Excel. Kartfunktionen var inte nddvandig och resultaten valdes
att listas. Vid sokningen kunde de nya kommunerna (efter 2009 sammanslagningarna)

anvandas.
Kalkylmodellen kraver indelning av sjoarealuppgifternai foljande fem storleksklasser:

e Mindre an 10 ha

e 10-100ha

e 100-999 ha

e 1000 -9999 ha

e Storreeller likamed 10 000 ha
For varje klass summeras till klassen tillhérande sjoars areal ihop och infors sedan i
kalkylmodellen i enheten hektar. Arealdata i sjoregistret ar fardigt angivna i hektar, sa
en enhetsomvandling var inte nddvandig. Sokfunktionen i Hertta tillat s6ékning av
sjoarna for flera kommuner samtidigt, varav alla valda kommuners sjodata
presenterades i tabellfomat. Vid ndrmare granskning noterades dock, att kommunerna
da visas blandade om varandra och en hel kommuns sjodata da inte gar att dverfora i
Excel med en enda markering. I stéllet valdes att sbka sjodata for varje kommun skilt
och efter varje sOkning Overféra resultatet i skilda Excel-flikar (kommunvis).
Exceltabellen indelades innan éverforingen i tio flikar, varav de tva forsta lamnades for
sortering och resultatrakning och de atta évriga for inforande av Sjoregistrets direkta

kommunvisa sjouppgifter.

I resultatet angavs utover arealuppgifterna aven évriga sjouppgifter, som gick att salla

bort i Excel, genom att endast markera kolumnen med arealuppgifterna och dverfora
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dem till den for kommunerna gemensamma sorteringsfliken. Har placerades samtliga
testkommuners arealuppgifter i egna kolumner och sorterades i storleksordning an
efter dverforingen. D& de numeriska arealuppgifterna var i sorterade, summerades de
olika storleksklasserna var for sig ihop for samtliga kommuner. Resultaten

presenterades i resultatfliken pa det sétt att de direkt kan 6verforas i kalkylmodellen.

Aronias projekt amnade med hjalp av CORINE skaffa sig de nddvandiga
arealuppgifterna om testkommunernas strommande vatten och dess bredduppgifter,
men det upptacktes att bl.a. de strommande vattendragens uppgifter inte kunde hamtas
via CORINE. I stéllet hamtades de strommande vattendragen fran Lantmateriverkets

terrangdatabas.

Utifran det redan bearbetade MP-skiktet Gver Véastnyland plockades istallet for

torvtakter ut uppgifter om de strommande vattendragen:

e MP-skiktet, som innehaller polygoninformation om bland annat strommande
vattendrag (kod: 36313)
Terrédngdatabasens material listade aven uppgifter om mindre strommande vattendrag.
For att kunna jamfora dessa med vattendragspolygonerna fran MP-skiktet plockades

aven dessa uppgifter ut:

e MV-skiktet, som innehaller linjedata om strommande vatten:
0 1) oklassificerade (kod: 36300),
0 2)<2m breda (kod: 36311) och
0 3)2-5m breda (kod: 36312)
MV-skiktet bearbetades pa samma vis som MP-skiktet. Skillnaden var att alla tre koder
for strommande vattendrag plockades ut (tidigare enbart en kod). For berédkningen av
utslapp fran strommande vatten behover kalkylmodellen de strémmande

vattendragens arealuppgifter indelade enligt bredd:

e Mindredn5m

e 5-9m

e 10-29m

e Storre eller likamed 30 m
I MP-skiktet fanns terrangdata om strommande vattendrag (kod: 36313 och kod:
36313) och avskiljdes fran samtliga kartblads MP-skikt. Vid sammanslagningen av

kartbladens MP-skikt, observerades det finnas 240 st strémmande vattendrag i
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materialet. Eftersom tanken varit att mata bredden pa vattendragen manuellt med
ArcMaps matverktyg, verkade metoden alltfér opraktisk och komplicerad for en enkel

informationssokning.

Efter diskussioner med GIS-personalen och uppdragsgivaren, bestamdes att linjerna i
MV-skikten &nnu skulle bearbetas i ArcMap, for att kontrollera om vattendragslinjerna
och —polygonerna Overlappar varandra. Uppdragsgivaren begransade sokningen till att
endast gélla de strommande vattendragen med medelbredden tva meter och storre
(kod: 36313 och kod: 36312). Samma metod i ArcMap anvandes for bearbetningen av
MV-skikten, som av MP-skikten. Da MV-materialets vattendragsskikt (linjerna) var klart

jamfordes det med MP-materialets vattendragsskikt (polygonerna).

Vid bearbetningen av MV-skiktets strommande vatten, dver 2 m i bredd (kod: 36312)
visade det sig att dessa strommande vatten inte Overlappar MP-skiktets
vattendragspolygoner (kod: 36313), utan att de tillsammans utgér olika delar av ett
storre vattendrag (beroende pa bredd). Vattendragspolygonerna ansags darmed utgora
de vattendrag i omradet (ej sjoar, egen kod i materialet) som i bredd &r stérre an 5 m,

som var hdgsta breddgréansen for linjevattendragen.

Innan hamtandet av nddvéandiga uppgifter fran attributtabellerna klipptes varje
kommun ut ur materialet med hjalp av Lantmateriverkets kommungrénser och
ArcMaps klippverktyg. Pa sa vis fick man attributtabellen att gélla enbart strommande
vatten pa den valda kommunens omrade. Vattendragens attributtabeller angav inga
uppgifter om vattendragens bredder. Bredduppgiften ingar dock som en ansenlig del av
kolbalansberékningen och ar nédvandig for kalkylmodellen. Bredduppgifterna kom att

uppskattas med olika metoder for beréakningen:

Vattendragslinjernas (kod: 36312) bredduppgifter angavs vara mellan 2 m och 5 m. Har
valdes att fOr varje vattendrag anvanda bredden 3,5 m, dvs. medeltalet av 2 och 5.
Vattendragspolygonernas (kod: 36313) bredder uppskattades genom att dividera
vattendragspolygonens areal med dess langd (areal/langd=bredd). Eftersom langden
for polygonerna inte var angiven i attributtabellen, uppskattades dven den. Langden
uppskattades genom att dividera vattenpolygonens omkrets, anges i attributtabellen,

med tva (omkrets/2= langd).

Vattenpolygonernas areal kan enkelt berdknas i attributtabellen i ArcMap, om inte

arealen fardigt anges i tabellen. FOr vattendragslinjerna var arealuppskattningen en
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annan. Eftersom linjer inte har en yta for vilken arealen kan beraknas maste en sadan
framstallas pa konstgjord vég i GIS-programmet. I ArcMap anvandes buffringsverktyget
(buffer). En bufferzon for linjerna definierades till 1,75 pa varsin sida om linjen for att
tillsammans utgora ett omrade med bredden 35 ovanpa vattendragslinjen.
Bufferzonens yta kunde darmed berdknas i bufferzonens attributtabell, likt
vattenpolygonernas areal. Bredduppskattningen for vattendragspolygonerna blev i
vissa fall under 5m. Dessa vattendrags arealuppgifter sammanslogs i slutdndan med

vattendraglinjernas (bredd 3,5 m) arealuppgifter.

En annan majlighet till vattendragpolygonernas bredduppskattning testades i samband
med GIS-arbetet. Bredderna kunde dven uppskattas med hjéalp av att manuellt mata
bredden for polygonerna pa fyra olika stallen och medeltalet av dem utgora
vattendragets medelbredd. Vattenpolygonerna uppgick som mest till 72 st i
testkommunerna (Nummi-Pusula), och for testet valdes tva testomraden dar
vattendragspolygonerna uppgick till ca 30 st. Som testomraden fungerade kommunerna
Lojo och Sjunded med 30 respektive 36 vattendragspolygoner. Den anvanda priméra
bredduppskattningsmetoden valdes i samrad med uppdragsgivaren till den av arean

och langden beréaknade metoden.

Géllande vassbestanden kraver kalkylmodellen enbart arealuppgifter angivna i enheten
hektar. Kustomradenas vassbestandsuppgifter hamtades fran Pitkanen T., 2006 (bilaga
1) déar arealuppgifterna var fardigt angivna i hektar. Uppgifterna sammanstalles i egen
tabell i Excel (Pitkdnen 2006, s. 63).

3.2.4 Skog

Metla sammanstéller forskningsinformation om aktuella skogsrelaterade fragor i
Metinfo. I Metinfo framstalls bland annat uppgifter fran Finlands attonde, nionde, tionde
och elfte riksskogstaxering. Riksskogstaxeringen framstaller information om Finlands
skogstillgangar och fordelar informationen enligt skogscentral, landskap och
kommuner. Dartill erbjuder Metinfo statistiskt skogsdata, skogsagartjanster,
information om skogsvard, rakneprogram etc. Information finns allmant tillgangligt,

men en del av tjdnsterna ar avgiftsbelagda.

Storsta delen av de nddvandiga data som behdvs for skogsberékningen finns att hitta

bland riksskogstaxeringsdata. Uppgifterna om VMI9:s (1996-2003) skogsarealer,
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tradbestandens helhets- och medelvolym finns sammanstéallda bortom en enkel
sokfunktion, dar anvandaren kan vélja mellan olika sokalternativ och darefter skada

uppgifterna och vid behov féra 6ver dem i en Excel-tabell.

VMI10 (2004-2008) uppgifterna fas av Metinfos personal mot bestallning, per telefon
eller e-post. For att undvika bestéllningsforfarandet och dér tillkommande kostnader
kan VMI10 uppgifterna ocksa plockas direkt fran riksskogstaxeringens arbetsrapporter
"The Multi-source National Forest Inventory of Finland - methods and results 2007
(Tomppo m.fl. 2012). Rapporten finns allmant tillganglig pa Metlas hemsidor bland
publicerade arbetsrapporter. I rapportens bilaga hittades all nédvéandiga information i
tabeller (Tomppo m.fl. 2012, s. 45-47,162-164, 168-170).

De privatagda skogarnas marknadsavverkning fas fran Metinfos statistiktjanst, som
innehaller statistiska uppgifter om skogssektorns verksamhet i Finland. Uppgifterna
ingdr aven i Finlands officiella statistik. Statistiska uppgifter finns bland annat om
virkeshandel, virkesanvandning, skogsvard och avverkning, men kraver att anvandaren
har en anvandarlicens. Licensen berattigar dock inte till de kommunvisa

avverkningsuppgifterna, men gar att férhandla skilt om med tjanstens uppréatthallare.

Eftersom det valdes att anvanda tillvaxt-avgang metoden i skogsberakningen behovdes
uppgifter om kommunernas skogstillgangar fran den tionde riksskogstaxeringen.
Uppgifterna hamtades fran Metlas arbetsrapport The Multi-source National Forest
Inventory of Finland - methods and results 2007, bilagans 1a Area and proportion of land

classes on forestry land by forestry centres (Tomppo m.fl. 2012, s. 45-50).

De kommunvisa privatdgda skogarnas marknadsavverkningsuppgifter gick att fa fran
Metinfos Statistiktjanst. Uppgifterna var indelade i stockvirke och fibervirke och
vardera av dessa annu i traslagen: tall, gran och l6vtrad. Genom summering av stock-
och fibervirke fick man den sammanlagda indelningen av avverkningsuppgifterna enligt

tradslag. Summeringen gjordes i Excel.

3.2.5 Jordbruksmarker

De nodvandiga uppgifterna hamtades genom e-postvaxling med personalen pa Jord- och
skogsbruksministeriets informationstjanstcentral. Jordbruksberékningen &r indelad i

tre huvuddelar: jordman, biomassa och skyddszoner. Kalkylmodellen kraver féljande
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kommunala inmatningsuppgifter for att kunna berdkna véaxthusgasers utslapp och

bindning:
Jordman (bade for 1997 och 2007)

e Den sammanlagda jordbruksmarken i anvandning, ha
e Konventionellt odlad mark, ha

e Valldker, ha

e Ettariga spannmal, ha

e Trada, ha

o Ekologiskt odlad mark, ha

Biomassa (2007)

e Marki odling for appeltrad och vinbarsbuskar, ha

Skyddszoner (2007)

e Skyddszoner, ha

Tike hade inte uppgifter sparade i samma indelning som ovan, men kunde skicka en

Excel-tabell med foljande uppgifter for jordmanens vidare bearbetning:

Tabell 3: Obearbetad lista fran Tike med jordbruksmarkuppgifter.

VUOSI

API_ALUETYYPPIKOODI

Aluetyyppinimi

ALUE_ALUE

Aluenimi

Source

199 Viljakasvit

111 Syysvehna

112 Kevatvehna

121 Syysruis

122 Rehuohra

123 Mallasohra

141 Kaura

151 Seosvilja

161 _Muut viljat

299 Nurmet alle 5 vuotta

210 Laidun

220 Siemenheina

230_Muut nurmet alle 5 vuotta

359 Muut viljelykasvit

319 Peruna
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321 _Sokerijuurikas

331 Herne

332_Harkéapapu

333 _Rypsi

334 _Rapsi

335 Oljy- ja kuitupellava

338 _Vihantavilja

340 Puutarhakasvit

351 Muut kasvit

399 Viljelty ala yhteensa

459 Kesantoala

421 Kesanto

499 Viljelty ala ja kesanto yhte

559 Muu kaytdssa oleva maatalous

513 Nurmet vahintdan 5 vuotta (yhteensd)

521 _Monivuotiset puutarhakasvit

599 Kaytossa oleva maatalousmaa

Kélla: Mikkola, personlig kommunikation, september 2012

Uppgifterna bearbetades med hjéalp av Tikes publikation "Utnyttjad jordbruksareal ar
2007 (Tike 2007). Med hjalp av publikationen kunde de av Tike givna uppgifter delas
in i huvud- och underrubriker och darmed lamna bort 6verflodig information. Manga
uppgifter var markerade med -99999999, vilket stod for en for liten méangd for att fa
skrivas ut, pga. jordbrukarens rattigheter till sekretess. D& antalet jordbrukare i vissa
kommuner var sa liten, kunde exakta uppgifter inte anges for odlingsarealen ex. av en
viss gréda. I jordmansberakningen utgjorde detta dock inget hinder, da det i den slutliga
berakningen enbart kravs stérre sammanlagda uppgifter, dér den exakta méangden hade
angetts. Jordmansberékningens olika delar namngavs med 1-4 for att lattare markera
vilka uppgifter som skall matas i vilken del (tabell 4). Av Tikes uppgifter bearbetades
sedan fram en tabell (tabell 5) vars uppgifter markerades med de id, som angivits i
tabell 4.

Tabell 4: Férsta delen av jordbruksberakningens inmatningsféalt. Numrerade for att underlatta
bearbetningen av Tikes uppgifter (tabell 3).

1 Den sammanlagda jordbruksmarken i anvandning, ha

2 Konventionellt odlad mark, ha

2a | Vallaker, ha

2b | Ettariga spannmal, ha

3 Trada, ha

4 Ekologiskt odlad mark, ha
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Tabell 5: Bearbetad lista av Tike jordbruksmaterial (tabell 3). ID-numreringen anvéandes for att identifiera i

vilket inmatningsfalt i jordbruksberdkningen (tabell 4) uppgifterna skulle inga.

ID | Odlingsvaxt Kod

2b | Sadesvaxter 199
Hostvete 111
Varvete 112
Hostrag 121
Foderkorn 122
Maltkorn 123
Havre 141
Blandsad 151
Andra spannmal 161

2a | Vallunder 5 ar 299
Bete 210
Froodling 220
Ovrig vall under 5&r | 230
Ovriga

2b | odlingsvaxter 359
Potatis* 319
Sockerbeta 321
Arter 331
Bondbdna 332
Rybs 333
Raps 334
Olje- och fiberlin 335
Gronfodersad 338
Tradgardsvaxter 340
Andra vaxter 351
Odlad areal
sammanlagt 399

3 | Trada 421
Odlad areal och
trada 499
Ovrig utnyttjad

2a | jordbruksareal 559
Vall minst 5 ar 513
Flerariga
tradgardsvéaxter 521

2 Jordbruksmark i
anvandning 599

Den sammanlagda jordbruksmarken i anvandning (1) beréknades till sist genom att

summera konventionellt odlad jord (2) med ekologiskt odlad jord (4). Eftersom

uppgifterna for ekologiskt odlad jord inte ingick i de uppgifter Tike givit och inte kunde

fas i efterhand, pga. personalens permittering, fick den konventionellt brukade jorden
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sta for den sammanlagda jordbruksmarken i anvandning. Den ekologiska akerarealen
kom helt att lamnas utanfor de kommunvisa berdkningarna. De av Tike givna
uppgifterna stod fardigt i ratt enhet (ha) och behovde inte skilt omvandlas for

berakningen.

For berékningen av biomassa skickade Tike ar 2007 kommunala uppgifter om
appeltrad och vinbarsbuskar (tabell 6). Deras arealer var givna i ar och omvandlades till

hektar for inmatningen.

Tabell 6: Tikes uppgifter (rubrikerna) for &ppeltrads- och vinbarsbuskars odlingsarealer

KUNTA

TILOJA

SATOIK_ALA

SATOATUOTTAMATON_ALA

Kélla: Mikkola, personlig kommunikation, september 2012

Skillnaden mellan SATOIK_ALA och SATOATUOTTAMATON_ALA forblev oklar, men i
samforstaelse med uppdragsgivaren summerades dessa for inmatningen. Enbart Lojo,
Karislojo och Eken&s (Raseborg) hade tillrackligt stora arealer odling for att kunna

anges.

De kommunvisa skyddszonerna fran ar 2007 gavs med indelningen av olika kontrakttyp
fran Maaseutuelinkeinohallinnon tietojarjestelma (Mavi). Skyddszoner fanns pa
kontrakt for 5, 10 eller 20 ar och slogs ihop for skyddszonsberékningen. De givna
skyddszonerna berorde alla testkommuner forutom Hango, som endera inte har nagra

skyddszoner alls, eller kunde pga. sekretessyddet inte anges.

3.3 Beddmning av kalkylmodellens anvandarvanlighet

Vid bedomningen av kalkylmodellens anvandarvanlighet har foljande fragestallningar

konkretiserats:

e Ardet latt att forsta kalkylmodellens uppbyggnad och funktion?
e Ardet latt att f& tag pd nodvandiga inmatningsdata?

e Ardet latt att bearbeta inmatningsdata i ratt form?

e Ardet latt att tolka resultaten?

Som fokus har valts att utreda kalkylmodellens svarighetsgrad genom att bedéma den

utifran en anvandare som pa en medelniva kan anvanda Excel och GIS. Personen
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behover nodvandigtvis inte kanna till ndgon teori alls om kolcykler eller berakningar av

kolbalanser.

Tva langre hunna miljoplanerarstuderande vid Yrkeshogskolan Novia testades for
anvandningen av kalkylmodellen. Novias miljoplanerarstudieinriktning forbereder bl.a.
sina studerande for ett arbete som kommunala miljotjdnsteman (referens, Novia
hemsida). Bada har svenska som modersmal, men bedémde sina kunskaper i finska
motsvara 7 och 7 pa en skala fran 0-10. Det bestamdes att Gvervakaren av
anvandartestet (examinanden) vid behov kan fungera som Oversattningshjalp vid
testtillfallet, eftersom kalkylmodellens sprak och grammatik inte ingar i
bedomningskriterierna for modellens anvandarvanlighet. I testpersonernas version av
kalkylmodellen hade viss Oversdttning gjorts i inmatningsfliken  for
inmatningsuppgifternas del. De tillhérande kommentarerna hade dock inte Oversatts.
Novias miljoplanerarstuderande innehar &aven baskunskaper i GIS, men GIS-delen
utelamnades fran testet och besl6ts att utredas genom intervju med kommunens GIS-
personal. Kalkylmodellen som testades innehdll skogsberékningens tillvaxt-avgang
metod enligt uusi poistuma BEF parametrar och lagerférandringens helvolymberékning.
Som testkommun vid testet fungerade Lojo kommun som den var innan

sammanslagningen med Sammatti ar 2009.

Eftersom ArcMap inte heller ar det allmanna kommunala GIS-verktyget intervjuades
Hango stads planlaggning- och markanvandningsavdelningens forrattningsingenjor for
att utreda om samma GIS-metoder gar att tillampa hos dem. Dessutom intervjuades
stadens miljoskyddschef for att utreda den mojliga arbetsfordelningen vid kommunala

vaxthusgaskarteringar.

3.3.1 Anvandartest och intervju med miljoplanerarstuderande

Anvéndartestet skedde under ca tre timmars tid i ett ADB-klassrum pa yrkeshégskolan.

Testpersonerna hade tillgang till Microsoft Office 2007 samt egen kalkylator.

Under tillfallet testades inte hdmtandet av diverse arealuppgifter genom GIS-metoder.
Arealuppgifterna for strommande vatten, torvtakter och bebyggda markomraden gavs
testpersonerna darfor osorterade i skilda Excel-tabeller. Aven de uppskattade
bredduppgifterna for strommande vatten gavs intill vattendragens osorterade

arealuppgifter. De bestallda myrmarkernas arealuppgifter gavs aven pa férhand, i den
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form de fatts frdn Metla. Aven de for skogsberdkningen nodvandiga
marknadsavverkningsuppgifterna och jordbruksberdkningens osorterade uppgifter
gavs pa forhand, eftersom tillgang till dessa kraver kontakt med Metla och Tike pa
forhand. Publikationen (Maataloustilastot, 2007) gavs som hjéalp till tolkningen av
jordbruksuppgifterna. Delen for ekologiskt odlad akermark hade raderats fran
testmodellen. Efter testet intervjuades testpersonerna kort och bads beddma
svarighetsgraden hos kalkylmodellens olika delar. Examinanden gick dven igenom
testpersonernas resultat och inmatningar i kalkylmodellen fér att komplettera

bedémningen.

Kalkylmodellen skickades till testpersonerna (i Excel-fil) dagen innan anvandartestet
tog vid. Tanken var att ge dem en chans att bekanta sig pa egen hand med modellens
anvisningar, vilket rekommenderas for anvandaren. Vid testets borjan beskrevs
kalkylmodellen dock kort, utgaende fran vad som finns skrivet i anvisningarna: om
kalkylmodellen berattades kort att den berdknar kolbalanser for narmiljoer i
kommunerna och vilken skillnaden &ar mellan kolsdnkor och kolkéllor. Om
kalkylmodellens flikar berattades vilka som huvudsakligen ska anvandas (kommunval,
inmatning och resultat). Om kommunvalsfliken berattades att dar valjs ratt kommun,
om inmatningsfliken att det &r den man framst jobbar med, att de grona cellerna ar
inmatningsrutor och att det i vissa celler finns kommentarer med instruktioner for att
hjalpa anvandaren. Om resultatfliken berattades &nnu att svaren anges i ton koldioxid

eller koldoxidekvivalenter och att resultatcellerna ar mérkta med violett farg.

Examinanden utforde samma test under anvandartestet for att senare kunna jamfora
diverse testresultat och identifiera testpersonernas mdjliga inmatningsfel.
Examinanden antecknade &ven testpersonernas fragestallningar under testet och
bedémde om dessa skulle ha besvarats genom narmare genomgang av kalkylmodellens
anvisningar i anvisningsfliken. Intervjun holls direkt efter testet. Foljande fragor

utarbetades for intervjun och stalldes testpersonerna (“K” star for kommentarer):
Del 1: Att utreda om kalkylmodellens funktion uppfattas latt och snabbt

1. Hade Ni bekantat Er med modellen pa forhand? (Ja/Nej)
a. Om ja: Vilka delar? (Kommentar)
2. Fick Ni tillrackligt med information innan testandet av kalkylmodellen for att
kunna paborja berdkningen? (Ja/Nej)
a. Om nej: Hurudan tillaggsinformation skulle Ni ha 6nskat? (Kommentar)
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3. Var det latt att greppa kalkylmodellens uppbyggnad i Excel-filen? Var
namngivningen av flikarna tydlig och motsvarade innehallet? (Ja/Nej)
a. Om nej: Vad forblev oklart? (Kommentar)
4. Vilket var Ert forsta intryck av kalkylmodellens uppbyggnad i Excel? (Bra/Daligt)

Del 2: Att kartlagga oklarheter i kalkylmodellens uppbyggnad och instruktioner

=

Uppfattade Ni vad som skulle inmatas i kommunval-fliken? (Ja/Nej + K)
Uppfattade Ni vad som skulle inmatas i inmatnings-fliken (och skog-fliken)?
(Ja/Nej + K)
Var det tydligt varifran nodvéandiga data skulle hamtas? (Ja/Nej +K)
4. Hur gick hamtandet och bearbetningen av ramaterialet?
a. Skog (Latt/Svart + K)
b. Jordbruksmark (Latt/Svart +K)
Vattendragen (Latt/Svart + K)
Myrmarker (Latt/Svart + K)
Bebyggt markomrade (Latt/Svart + K)
Uppfattade Ni vilka av flikarna Ni inte behdvde anvanda? (Ja/Nej +K)
6. Var det latt att tolka resultaten? (Ja/Nej +K)

N

w

o
®© o 0

Del 3: Att kartlagga hur uppbyggnaden eller instruktionerna eventuellt kunde forbattras

1. Kunde nagonting med modellen forbattras eller andras? (Kommentarer)

Vid genomgangen av testpersonernas testberdkningar markerades de felaktiga
resultaten och inmatningsuppgifterna skilt. Orsaken till felen utreddes av examinanden.

Pa basen av ovannamnda bedémdes anvéandarvanligheten av kalkylmodellen.

3.3.2 Intervju med kommunala tjansteman

Narvarande vid intervjun var Hango stads miljéchef Saija Kajala, forrattningsingenjor
Tomi Ristikangas och examinanden Henna Timonen. Malet med besoket var att utreda
vem i kommunen som eventuellt skulle koordinera och utféra utslappsrakningen med
hjalp av den nya kalkylmodellen. Dartill ville man tillsammans med kommunens GIS-
kannare bedoma svarighetsgraden av GIS-sokmetoden for strommande vattendrag,
torvtakter och bebyggda markomraden. Valet av tjansteman grundade sig pa
antagandet att en eventuell utslappsrakning skulle delegeras till kommunens
miljoavdelning och att kommunens GIS-kannare finns pa kommunens matnings-

avdelning.

Vid diskussionstillfallet presenterades examinandens examensarbetsidé samt den

utvecklade kalkylmodellen i stora drag; vad den gor, varfor och hur den anvands.
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Examinanden hade pa forhand forberett fragor som stalldes endera skilt till vardera

tjanstemannen eller till bada tva gemensamt. Féljande fragor uppgjordes pa forhand:

1. Om delegeringen av utslappsrakningen (S. Kajala)
a. Skulle en eventuell utslappsrakning delegeras miljéavdelningen i kommunen?

b. Vem skulle Ni be om hjalp for utférandet av den GIS-baserade informationssékningen?

2. Om GIS-metodens svarighetsgrad (T. Ristikangas)

a. Skulle de nddvandiga GIS-basuppgifterna redan finnas i kommunens databas?

b. Kan examinandens GIS-metoder (i ArcGis) tillampas i kommunens GIS-program?
c. Ar GIS-metoderna latta att utfora?

d. Vilket GIS-program anvander kommunen? Ar den vanlig dven i andra kommuner?

3. Om utslappsrakningens forverkligande (S. Kajala och T. Ristikangas)
a. Skulle det vara latt att fa tag i ratt person till att hjalpa med utslappsrakningen?

b. Skulle utslappsrakningen bli slutférd?
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4. Resultat

I kapitlet har framstallts resultaten fran testningen av skogsberdkningens olika
kalkylmetoder, resultaten fran testningen av kalkylmodellen samt resultaten fran
anvandartestet och intervjuerna. Dartill har jamforelsen av strommande vattendragens
bada bredduppskattningsmetoder tillkommit samt den slutliga bedémningen av
kalkylmodellens anvandarvanlighet. Resultaten fran informationssokningen och av dem
bearbetade inmatningsuppgifterna for testomradet har bifogats i féljande bilagor:
testomradets inmatningsuppgifter for skogsberékningen (bilaga 1), jordbruksmarks-
berdkningen (bilaga 2), vattendragsberdkningen (bilaga 3), myrmarksberakningen

(bilaga 4) och testkommunernas arealuppgifter for bebyggd markareal (bilaga 5).

4.1 Testning av tillvaxt-avgang metoden i skogsberakningen

Vid informationssokningen hamtades uppgifter om testkommunernas skogstillgangar
(ha) (m3).

informationssokningen var féljande:

och privatdgda skogars marknadsavverkningar Resultaten av

Tabell 7: Testkommunernas skogstillgdngar i km2 ar 2009 indelade enligt skogsbruksmark.
Testkommunernas marknadsavverkningsuppgifter ar 2007 i m3, indelade enligt tradslag.

Skogstillgadngar (kmz2)

Ar Kommun Skogsmark | Tvinmark | Impediment | Sammanlagt
2009 Karislojo 72 4 2 78

2009 Raseborg 688 103 23 815
Marknadsavverkningar (ms3)

Ar Kommun Tall Gran Lovtrad Sammanlagt
2007 Karislojo 6100 20800 3500 30400

2007 Raseborg 92400 117400 29300 239100

Kéalla: Tomppo m.fl. 2012, s. 45-46 och Metinfos Statistiktjanst 2012

Inmatningsuppgifternas resultat ges som negativa eller positiva tal i kalkylmodellens
resultatflik. Kolbalansen for tradbestandets biomassa anges skilt, liksom jordmanens
kolbalans och deras gemensamma kolbalans, dvs. skogens kolbalans. Enheten som
anvands vid vaxthusgaspaverkan av tradbestandets biomassa och jordmanen skilt ar
ton koldioxid (t CO2) och vid skogens sammanlagda vaxthusgaspaverkan ton

koldioxidekvivalenter (t CO2-ekv). Negativa koldioxidvarden pavisar negativ kolbalans,
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dvs. skogen binder mera kol &n den avger. Saledes fungerar skogen som kolsénka.
Positiva koldioxidvarden pavisar i sin tur kolkallor, dvs. att koldioxid frigérs mera &n
det binds.

Eftersom BEF-parametrarna innebar skillnader i tradbestandets biomassa, darav
namnet Biomass Expansion Factor, har vardera BEF-parameters skillnader i
tradsbestandets biomassa lyfts fram. Med ovannamnda inmatninguppgifter gav

kalkylmodellen foljande resultat (bild: Skillnaderna i tradbestandets biomassa, t CO2):

Tabell 8: Skillanderna i tradbestandets biomassa (t COz2), vid testningen av olika BEF-parametrar, i
testkommunerna Karislojo och Raseborg

BEF-parameter vanha kasvu BEF uusi kasvu BEF uusi poistuma BEF
Karislojo -15084 -8658 -9725
Raseborg -160061 -110156 -117175

Tolkningen av resultaten var foljande; Karislojos tradbestand binder mera koldioxid i
sin biomassa an vad den avger. Likasa ar fallet i Raseborg, dar bindningen ar flerfallt
storre an i Karislojo, pga. Raseborgs storre skogsresurser. Skillnaderna i BEF-
parametrarna foljer i bada testkommunerna samma trend; vanha kasvu BEF ger storre
bindningsvarden &n uusi kasvu BEF och uusi poistuma BEF. Uusi kasvu BEF ger dock
mindre bindningsvarden &n uusi poistuma BEF. I vanha kasvu BEF utgjorde bade
tillvéxten och avgangen det gamla sattet att berakna kolbalansen med (Statistics Finland
2013). I uusi kasvu BEF hade dock tillvaxten uppdaterats med nya varden, men
avgangen bestod oforandrad. I uusi poistuma BEF har bade tillvaxten och avgangen
uppdaterats och baserar sig pa de nyaste vardena och &r ocksa noggrannare éan den
tidigare kalkylen. Det verkar som att den uppdaterade och noggrannare tillvaxt-avgang
kalkylen visar mindre bindning &n tidigare anvand kalkyl. Uusi kasvu BEF visar ocksa att
om man enbart berdknar biomassans kolbalans i tradbestandet med nyaste varden for
enbart tillvaxten, blir bindningen &nnu mindre an i fallet dar bade tillvaxten och

avgangen uppdaterats.
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Figur 4: Skillnaderna i tradbestandets biomassa (t COz2), berdknade med olika BEF-parametrar, i
testkommunerna Karislojo och Raseborg.

For att lattare kunna greppa skillnaderna i de olika BEF-parametrarnas resultat, gjordes
en procentuell granskning. Vanha kasvu BEF fick fungera som utgangspunkt (100%) och
de 6vriga BEF-parametrarna jamfordes i forhallande till den (tabell 9: Skillnaderna i

tradbestandets biomassa, %)

Tabell 9: Skillnaderna i tradbestandets biomassa (%), berdknat med olika BEF-parametrar, i Karislojo och
Raseborg.

BEF- parameter vanha kasvu BEF uusi kasvu BEF uusi poistuma BEF
Karislojo 100 57 64
Raseborg 100 69 73

Ur tabellen (tabell 9) gar att avlasa de procentuella skillnaderna i tillvaxt-avgang
berékningarna i testkommunerna. Uusi kasvu BEF ger for bada testkommunerna
medréaknat ett 37 % mindre resultat i jamforelse med vanha kasvu BEF. For Uusi
poistuma BEF ar det avvikande vérdet i bada testkommunerna 31,5 % mindre i

jamfdrelse med vanha kasvu BEF.

I diagrammet (Skogens sammanlagda vaxthusgaspaverkan, t CO»-ekv) framstélldes
annu resultaten for skogens sammanlagda vaxthusgaspaverkan, dar aven jordmanens

utslapp/bindning tagits i beaktande. Resultaten var foljande (tabell 10):



Tabell 10: Skogens vaxthusgaspaverkan sammanlagt (t CO2-ekv), beraknat med olika BEF-parametrar, i

Karislojo och Raseborg.

BEF- parameter

vanha kasvu BEF

uusi kasvu BEF

uusi poistuma BEF

Karislojo

-15890

-9465

-10531

Raseborg

-173224

-123319

-130338

Med jordmanens kolbalans medréknat foljer resultaten samma trend som vid
kolbalansen for tradbestandets biomassa. Vanha kasvu BEF ger storsta bindningen, uusi

kasvu BEF minst bindning av de tre och uusi poistuma BEF nagot mitt emellan.

Karislojo
O —  —
_igggg 15890 9465
-60000
-80000
-100000
-120000
-140000
-160000
-180000
-200000

Raseborg

-10531

-123319

-130338

-173224

mvanhakasvu BEF  muusi kasvu BEF uusi poistuma BEF

Figur 5: Skogens sammanlagda vaxthusgaspaverkan (t CO2-ekv), berdknat med olika BEF-parametrar, i
Karislojo och Raseborg.

Skillnaderna i skogens sammanlagda véxthusgaspaverkan framstélldes procentuellt
(tabell 11), med vanha kasvu BEF som utgangspunkt (100%). Skillnaderna for bada
testkommunerna gemensamt i de slutliga resultaten uppgick till 35 % mindre
bindningsvarden for uusi kasvu BEF i jamforelse med vanha kasvu BEF. For uusi

poistuma BEF uppgick skillnaden till enbart 29,5 % mindre &n for vanha kasvu BEF.

Tabell 11: Skogens sammanlagda vaxthusgaspéverkan (%), beridknat med olika BEF-parametrar, i Karislojo
och Raseborg.

BEF-parameter

vanha kasvu BEF

uusi kasvu BEF

uusi poistuma BEF

Karislojo

100

60

66

Raseborg

100

71

75

4.2 Testning av lagerforandringsmetoden i skogsberakningen

I kalkylmetoden testades tva olika lagerforandringsmetoder; en som utgick ifran virkets

helvolymdata och en annan dar medelvolymen fungerade som réaknegrund. Uppgifter
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fran tva olika tidpunkter ar nodvandiga for jamforandet av kollagrets forandring. I
berdkningarna anvandes darmed den nionde och tionde riksskogstaxeringens
volymdata for vardera testkommun. Lagerforandringsberékningarna inkluderar inte
jordmanens bindning/utsléapp. Resultaten av informationssokningen har framstallts i

tabell 12 Med resultaten fran tabell 12 gav kalkylmetoden féljande resultat (tabell 13):

Tabell 12: Inmatningsdata for lagerférandringsberékningen. Kommunala volymdata indelat enligt tradslag
for testkommunerna Raseborg och Karislojo.

Kommun | Volymmatt Data Tall Gran | Bjork | Lovtrad | samm.
Raseborg | Tradbestandets VMI9 5103 3453 | 1242 | 417 10215
helvolym 1000 m3
Tradbestandets VMI10 | 5588 4418 | 1245 | 411 11663
helvolym 1000 m3
Tradbestandets VMI9 60 47 18 6 131
medelvolym m3/ha
Tradbestandets VMI10 |71 56 16 5 147
medelvolym m3/ha
Karislojo | Tradbestandets VMI9 415 476 136 24 1051
helvolym 1000 m3
Tradbestandets VMI10 | 367 346 185 70 968
helvolym 1000 m3
Tradbestandets VMI9 53 61 17 3 134
medelvolym m3/ha
Tradbestandets VMI10 | 48 46 24 9 128
medelvolym m3/ha

(Kélla: Metinfo och Tomppo m.fl. 2012, s. 162-163, 168-169)
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Tabell 13: Koldioxidutslapp/ar (t CO2) med hel- och medelvolymberéakningen i testkommunerna.

Volymmatt | Helvolym | Medelvolym

Raseborg -206623 -69157

Karislojo 9651 4741

Tolkningen av resultaten &ar foljande: For Raseborgs del pavisar bade helvolym- och
medelvolymberékningen skogens funktion som kolsanka. For Karislojo pavisar
resultaten skogens utslapp av koldioxid. Detta star avvikande mot tillvaxt-avgang
resultaten som pavisade bindning av koldioxid i bada testkommunerna (Skillnaderna i
tradbestandets biomassa, t CO.). Skillanderna i resultaten beror framst pa att
lagerforandringsmetoden metoden betraktar kolférradets forandring i tradbestandets
biomassa under en langre tidsperiod (har under nio ar), olikt da tillvaxt-avgang

metoden som beaktar kolbalansen under ett ar.

For Raseborgs del anger lagerférandringsmetoden bindning av koldioxid i kommunens
skogar. Skillnaden mellan volymberékningarnas resultat ligger pa 33 %. For Karislojos
del pavisas koldioxiutslapp och skillnaden i berédkningarna uppgar till 49 %.
Berakningarna med helvolymen ger ett stérre resultat for bada kommunerna;
Raseborgs koldioxidbindning &ar stérre och Karislojos utslapp ar stérre an vad

resultaten blir med medelvolymsberékningen.

Bild 1: Skogens arliga koldioxidbindning/-utslapp i testkommunerna, berédknat med
lagerforandringsmetoden (t CO2). Ett negativt tal star for minusutslapp d.v.s, bindning.
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-50000 —

-69157

-100000 —

-150000 —

-200000 —
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Medelvolymsberdkningen  anvédndes inte vidare i den kompletterande
kolbalansberékningen for Vastnyland, eftersom den ger mindre noggrannare resultat
(medeltal) &an helvolymberékningen (1000m3). Dessutom var skillanderna mellan
volymberakningsresultaten sa stora att man inte kan anvanda medelvolymberakningen

ens for en grov uppskattning.

4.3 Uppskattning av de strommande vattendragens bredder

Den manuella bredduppskattningen for vattendragspolygonerna (kod: 36313) i Lojo
och Sjunded utférdes genom att manuellt mata bredden pa fyra olika stéllen av
polygonen och anvanda medeltalet av dem som den antagna bredden. Skillnader i
uppskattningsmetoden forekom: For Lojos del pavisade den manuella matningen i
medeltal mindre uppskattade bredder (1,29 procentenheter) an den pa omkretsen
baserade uppskattningsmetoden. For Sjundeds del orsakade den manuella matningen i

medeltal storre bredder (2,85 procentenheter) &n den andra metoden.

Tabell 14: Bredduppskattningsmetodernas medeltal och standardavvikelser av vattendragspolygonernas
bredduppskattningar testkommunerna. Den manuella métningen gjordes med ArcMaps matverktyg
(measure) och omkretsen var angiven i polygonernas attributtabell.

Lojo Sjundea

Area/langd, m Manuellt, m | Area/langd, m Manuellt, m

Medeltal 13,86 12,57 13,12 15,97

Standardavvikelse 18,09 8,54 8,35 10,94

(Kélla: Terrangdatabasen, MP-skiktets kod: 36313)

Trenden framkom &ven i en jAmférelse av strommande vattnens utsldpp i Lojo och
Sjunded. Ur diagrammet framgar att de manuellt méatta strommande vattnen i Lojo gav
storre utslapp an de dar arean dividerat med ldngden anvidndes som grund for
bredduppskattningen. Utsldppen av den manuella matningen uppgick till 5926,5 t CO,
emedan den pa arean och langden baserade metoden gav utslapp pa 4868,8 t CO2. Som
vantat var resultaten i Sjundea den motsatta: utslappena var storre for de vatten som
uppskattats av arean och langden an for de som uppskattats genom manuell métning.
Utslappen uppgick till 5157,7 t CO2 respektive 5702,16 t CO».
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Figur 6: Bredduppskattningsmetodernas skillnader i utslappsberékningen (t COz).

Bada bredduppskattningsmetoderna é&r bristfalliga och medfor osékerheter i
utslappsberakningarna. Den manuellt matta bredden kan skilja stort mellan de olika
kommunerna, da méatningsresultaten ar beroende av personen som atar sig uppgiften.
Att uppskatta bredden genom att dividera vattendragets area med dess uppskattade
langd utgor dock en regel som ger mojligheter for jamforelser av utslappsvardena

kommunerna emellan.

Har bor noteras att bredduppskattningsmetoden for vattendragspolygonerna gjorde att
vissa av polygonerna hamnade i breddkategorin < 5, trots att polygonerna antas vara i
bredd stérre &n 5 m, da de storsta vattendragslinjerna angetts vara mellan 2 m och 5 m.
Mindre vattendrag antas ge mera vaxthusgasutslapp an storre vattendrag (Rantakari
2010 och Juutinen m.fl. 2009) och denna breddindelning kan déarmed orsaka storre
utslapp i resultaten. Enligt Juutinen m.fl. (2009) korrelerar metanutslappen i
vattendraget bla. med vattendragets djup och att mindre vattendrag ger stbrre
metanutslapp, eftersom de vattendragen bestar av forhallandevis mera grunda

omraden an storre vattendrag.

4.4 Kolbalanser i Vastnyland

Kalkylmodellens testning resulterade i testkommunernas narmiljoers kolbalanser.
Dessa framstalls nedan i tabeller och diagram. Till sist berédknades &annu hela
testomradets narmiljoers gemensamma kolbalans och dartill sammanslogs

narmiljoernas kolbalanser med den ar 2009 gjorda véaxthuskarteringen i Vastnyland.
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[ diagrammen Over kommunernas narmiljoers kolbalanser har narmiljéerna
komprimerats till skog, jordbruk, vattendrag och myrmarker. I jordbruksmarken ingar
aven skyddszonerna och i vattendragen ingar sjoar, strommande vatten och kustens
vassbestand. Myrmarkerna bestar av de odikade myrmarkerna och torvtékterna

sammanlagt.

4.4.1 Narmiljbernas kolbalanser i Hango

I Hangd pavisas tva kolsankor i narmiljoerna: skogen med -22279,4 t CO2-ekv och
jordbruksmarken med -678,4 t CO2-ekv. Det senare resultatet berodde pa att
akerjordens stora kolbindning. Har saknades dven uppgifter for &ppeltrad och
vinbarbuskars odlingsarealer samt for skyddszonerna. Storsta utslappskéallan visar sig
vara vattendragen, dar en stor del av utslappen berodde pa vassbestandens utslapp vid

kusten. Hangos kolbalans ligger pa minussidan med -19968,5 t CO2-ekv.

Tabell 15: Narmiljéernas kolséankor och -kéllor i Hango (t CO2-ekv).

Skog -22279.4
Jordbruksmark -678.4
Jordbrukets skyddszoner 0.0
Sjoar 3894
Strémmande vatten 854.2
Vassbestand 1240.7
Torvtékter 00
Myrmarker 505.1
Narmiljoer ssmmanlagt -19968.5
5000,0 24843
505,1
0,0
-678,4
-5000,0 m Skog
m Jordbruksmark
-10000,0
Vattendrag

-15000,0 m Myrmarker

-20000,0

-25000,0 -22279,4

Figur 7: Narmiljoernas kolbalanser i Hango, t CO2-ekv.



48

I Hangos resultat bor ocksa noteras att inmatningsuppgifter fattades aven for

torvtaktsverksamhet, som dock inte idkas i Hango.

4.4.2 Narmiljbernas kolbalanser i Hogfors

I Hogfors pavisas enbart en kolkalla, skogen med en binding av -27514,4 t CO2-ekv. Den
strosta utslappskallan utgdrs av vattendragen dar sjoarna orsakar snappet storre
utslapp an de strommande vattendragen, 3894,9 t CO2-ekv respektive 3643,1 t CO2-ekv.
Sammanlagt binder dock skogen i HoOgfors mera koldioxid &n vad de andra
utslappskallorna avger tillsammans, Hogfors kolbalans ligger darmed pa minussidan -
13880,8 t CO2-ekv.

Tabell 16: Narmiljéernas kolséankor och -kallor i Hogfors (t CO2-ekv).

Skog -27514.4
Jordbruksmark 4783.9
Jordbrukets skyddszoner 428
Sjoar 38949
Strémmande vatten 3643.1
Vassbestand 0.0
Torvtékter 87.2
Myrmarker 11817
Narmiljoer ssmmanlagt -13880.8
10000,0 7537.9
4826,7
5000,0 1268.9
0,0 —
-5000,0 " Skog
m Jordbruksmark
-10000,0
Vattendrag

~15000,0 m Myrmarker

-20000,0

-25000,0

-30000,0

Figur 8: Narmiljoernas kolbalanser i Hogfors, t CO2-ekv.
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4.4.3 Narmiljoéernas kolbalanser i Inga
Aven i Inga pavisas enbart en kolsénka i narmiljoerna: skogen med -10064,7 t CO2-ekv.
Den storsta utslappskallan utgdrs igen av vattendragen, dar boven liksom i Hangos fall

ar kustens vassbestand, med utslapp upp till 7176,8 t CO2-ekv. Sammanlagt har Ingas

narmiljoer en kolbalans pa 12195,9 t CO2-ekv, trots skogens stora kolsanka.

Tabell 17: Narmiljéernas kolsankor och -kallor i Ingd, t CO2-ekv.

Skog -10064.7
Jordbruksmark 7023.1
Jordbrukets skyddszoner 2.7
Sjoar 23700
Strommande vatten 28776
Vassbestand 7176.8
Torvtakter 1289.4
Myrmarker 1521.0
Narmiljoer ssmmanlagt 12195.9
15000,0 24044
10000,0 70258
5000,0 28104 mSkog
00 m Jordbruksmark
Vattendrag
-5000,0 B Myrmarker
-10000,0
-10064,7
-15000,0

Figur 9: Narmiljoernas kolsankor och -kéllor i Ingd, t CO2-ekv.

Vid Inga fallet saknades inga inmatningsuppgifter.
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4.4.4 Narmiljéernas kolbalanser i Karislojo

Skogen i Karislojo binder mera koldioxid &an vad de 6vriga narmiljoerna avger. Skogen
binder -9779,7 t CO2-ekv, medan den 6vriga utslappskallorna tillsammans, dvs. 9100,5 t

CO2-ekv. Karislojos kolbalans ligger darmed pa -679,2 t CO2-ekv.

Tabell 18: Narmiljéernas kolséankor och -kallor i Karislojo, t CO2-ekv.

Skog -9779.7

Jordbruksmark 3910.3

Jordbrukets skyddszoner 19.0

Sjoar 3409.7

Strommande vatten 11785

Vassbestand 0.0

Torvtakter 0.0

Myrmarker 583.1

Narmiljoer ssmmanlagt -679.2
6000,0 4588 1

3929,3
4000,0
2000,0 5831
0.0 m Skog
-2000,0 m Jordbruksmark
-4000,0 Vattendrag
-6000.0 m Myrmarker
-8000,0
-10000,0 9779.7
-12000,0

Figur 10: Narmiljoernas kolsankor och -kéllor i Karislojo, t CO2-ekv.
Karislojo ligger inte vid kusten och vassbestandens utslapp vid kusten var darmed inte
aktuella i utslappsberakningen. 1 enlighet med saknade torvtaktsuppgifter antas att

sadan verksamhet inte heller idkas inom Karislojos gréanser.
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4.4.5 Narmiljoernas kolbalanser i Lojo

Liksom i Karislojofallet utgér skogen Lojos enda kolsédnka, med -13088,4 t CO2-ekv. I
detta fall racker skogens kolbinding dock inte till att kompensera de 0&vriga
narmiljoernas utslapp. Vattendragen star for nastan en tvadubbel méangd utslapp
jamfort med vad skogen binder. Vattendragens utslapp pa 24996,1 t CO2-ekv, fordelas

mellan sjoarnas 20127,3 t CO2-ekv och strommande vattnens utslapp 4868,8 t CO2-ekv.

Tabell 19: Narmiljéernas kolséankor och -kallor i Lojo, t CO2-ekv.

Skog -13088.4
Jordbruksmark 10254.6
Jordbrukets skyddszoner 90.1
Sjoar 20127.3
Strémmande vatten 4868.8
Vassbestand 0.0
Torvtékter 54
Myrmarker 8132
Narmiljoer ssmmanlagt 23070.9
30000,0
24996,1
25000,0
20000,0
15000,0 103447 ——————————— mSkog
10000,0 m Jordbruksmark
5000,0 8186 Vattendrag
0,0 m Myrmarker
-5000,0
-10000,0
-15000,0 ~13088 4

Figur 11: Narmiljoernas kolsankor och -kéllor i Lojo, t CO2-ekv.

4.4.6 Narmiljéernas kolbalanser i Nummi-Pusula

Nummi-Pusulas skogar binder koldioxid upp till -32084,2 t CO.-ekv. Den storsta
utslappskallan ar an en gang vattendragen med 22393,8 t CO2-ekv, med de strommande

vattendragen bestdende av Over halften av utslappen, 12963.2 t CO2-ekv. Skogens
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bindning racker inte till att kompensera de &vriga narmiljoernas utslapp, varav

kolbalansen blir pa plussidan, med 4359,4 t CO2-ekv.

Tabell 20: Narmiljéernas kolséankor och -kéallor i Nummi-Pusula, t COz-ekv.

Skog -32084.2
Jordbruksmark 12322.6
Jordbrukets skyddszoner 119.7
Sjoar 9430.6
Strommande vatten 12963.2
Vassbestand 0.0
Torvtakter 119.7
Myrmarker 1487.9
Narmiljoer ssmmanlagt 43594
30000,0
22393,8
20000,0
12442,3
10000,0 —
1607,5 m Skog
0.0 m Jordbruksmark
-10000,0 Vattendrag
m Myrmarker
-20000,0
-30000,0
-32084,2
-40000,0

Figur 12: Narmiljoernas kolsankor och -kéllor i Nummi-Pusula, t CO2-ekv.

4.4.7 Narmiljéernas kolbalanser i Raseborg

I Raseborg star de stora skogsresurserna for en stor del av kolbindingen, -125510,7 t
CO2-ekv. Skogens binding racker till att 6verlappa vattendragens utslapp pa 54410,1 t
CO2-ekv, jordbruksmarkernas utslapp pa 18423,0 t COz-ekv och myrmarkernas och
torvtakternas gemensamma utslapp pa 61826 t CO.-ekv. Efter denna kompensering

forblir annu en negativ kolbalans pa -46495,1 t CO2-ekv.



Tabell 21: Narmiljéernas kolséankor och -kéllor i Raseborg, t CO2-ekv.

Skog -125510.7
Jordbruksmark 18411.2
Jordbrukets skyddszoner 118
Sjoar 16049.7
Strommande vatten 13938.5
Vassbestand 24421.9
Torvtékter 816.2
Myrmarker 5366.4
Narmiljoer ssmmanlagt -46495.1
80000,0
60000,0 54410,1
40000,0
200000 18423,0 SO
0,0 m Skog
-20000,0 m Jordbruksmark
-40000,0 Vattendrag
-60000,0 m Myrmarker
-80000,0
-100000,0
-120000,0
-140000,0 -125510,7

Figur 13: Narmiljoernas kolsankor och -kéllor i Raseborg, t CO2-ekv.

Fran Raseborg saknades inga uppgifter.

4.4.8 Narmiljoernas kolbalanser i Sjundea

53

Sjundeas jordbruksmark och vattendrag star for storsta delen av Sjundeas utslapp, med

6643,4 t CO2-ekv respektive 8959,7 t CO2-ekv. Tillsammans med myrmarkernas utslapp

utgor narmiljoerna sammanlagda utslappsvarden pa 16845,3 t CO2-ekv, varav skogens

kolbindning kompenserar enbart 3345,9 t CO,-ekv. Darmed blir Sjundeas kolbalans for

narmiljoerna sammanlagt 13499,3 t CO2-ekv.
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Tabell 22: Narmiljoernas kolsankor och -kallor i Sjunded, t CO2-ekv.

Skog -3345.9
Jordbruksmark 6611.6
Jordbrukets skyddszoner 319
Sjoar 23280
Strommande vatten 5702.2
Vassbestand 929.6
Torvtakter 0.0
Myrmarker 12422
Narmiljoer ssmmanlagt | 13499.3

10000,0 89597
8000,0
6643,4
6000,0
m Skog
40000 m Jordbruksmark
2000,0 12422 Vattendrag
m Myrmarker
0,0
-2000,0
-4000,0 -3345,9

Figur 14: Narmiljoernas kolsankor och -kallor i Sjunded, t COz-ekv.

Enligt uppgifter idkas inte torvtaktsverksamhet i Sjunded och darfér har

torvtaktsarealer ej varit aktuella.

4.4.9 Vastnylands kolbalans

Testkommunernas skogar fungerar tillsammans som en enda stor kolsénka i
Vastnyland, med kolbalansen pa -243667,7 t CO2-ekv. Vastnylands storsta utslappskélla
bestar av vattendragen, 137794,4 t CO2-ekv, och av dem star sjoarnas utslapp for den
storsta delen, 42,1 % av utsldppen. Strommande vattnen utgdor 33,4 % av utslappen och

kustens vassbestand av resterande 24,5 %.

Sammanlagt ligger Vastnylands kolbalans pa minussidan med -27898,1 t CO2-ekv.



Tabell 23: Narmiljéernas kolséankor och -kallor i Vastnyland, t CO2-ekv.

Skog -243667.5
Jordbruksmark 62638.8
Jordbrukets skyddszoner 3179
Sjoar 57999.5
Strémmande vatten 46026.1
Vassbestand 337689
Torvtékter 2317.9
Myrmarker 12700.5
Narmiljéer sammanlagt -27898.1

200000.9 137794,4

150000,0 !

100000,0 62956,7

50000,0 —15018.3——
0,0 | eeeeee——

-50000,0

-100000,0

-150000,0

-200000,0

-250000,0

-243667,5
-300000,0
mSkog mJordbruksmarker Vattendrag ® Myrmarker

Figur 15: Narmiljéernas kolsankor och -kallor i Vastnyland, t CO2-ekv.

Narmiljoernas kolbalanser tillsammans

med

den

tidigare
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utforda

vaxthusgaskarteringens resultat utgér en mera realistisk bild av Vastnylands totala

utslapp. De sammanforda resultaten bade oOkade och minskade utslappen for

kommunernas del.



Tabell 24: Vastnylands kommuners kolbalanser, 1000 t CO2-ekv.

Kommun Kartering 2009 | Narmiljoer 2012 | Vaxthusgasbalans 2012

Hango 1283 -20 1263
Hogfors 62 -14 48
Inga 953 12 965
Karislojo 9 -1 8
Lojo 905 23 928
Nummi-Pusula 60 4 64
Raseborg 211 -46 165
Sjunded 29 13 42
Vastnyland 3510 -28 3482
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For Hangos och Hogfors del bidrog kompletteringen av narmiljéernas kolbalans med en

1,6 % respektive 22,5 % minskning av utslappen fran tidigare karteringsresultat. For

Ingas del okade utslappen med 1,3 %, emedan utslappen minskade med 11,1 % for

Karislojo. For Lojo och Nummi-Pusula steg utslappen med 2,5 % respektive 6,7 %.

Slutligen minskade utslappen i Raseborg med 21,8 % och i Sjundea 6kade utslappen

med ett procentuellt rekord pa 44,8 %.
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Figur 16: Vastnylands kommuners kolbalanser, 1000 t CO2-ekv.

For hela Vastnylands del ligger dess kolbalans efter kompletteringen pa 3482000 t CO»-

ekv, efter en 0,8 % minskning fran det tidigare 3510000 t CO»-ekv.
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4.5 Anvandartest

Anvéandartestet utfordes av tva fjarde arets miljoplanerarstuderande fran
Yrkeshogskolan Novia. Testet utférdes i en ADB-sal pa yrkeshogskolan. Innan testet
gavs en kort beskrivning av kalkylmodellen. Dessutom hade testpersonerna tillgang till
de osorterade arealuppgifterna for strommande vatten (har &ven bredduppgifter),
torvtakter, bebyggda markomraden och myrmarker. Aven volymuppgifterna for
marknadsavverkningarna var gavs tillgang till och jordbruksberékningens osorterade
arealuppgifter. Som tolkningshjéalp till jordbruksuppgifterna gavs publikationen
(Maataloustilastot, 2007). Som testkommun fungerade Lojo kommun innan
sammanslagning med Sammatti ar 2009. Nedan en genomgang av testpersonernas
berékningar och intervjusvar. Forst ges en beskrivning av hur testberékningarna gatt

for testpersonerna och sedan intervjusvaren.
Foljande orsaker till felaktigheter i berdkningarna observerades:

e Fel som berodde pa bristfalliga instruktioner

e Fel som berodde pa bradska och slarv

e Fel som berodde pa fel i enhetsomvandlingen
e Fel som brodde pa bristfalliga sprakkunskaper
e Oidentifierade fel

De oidentifierade felen skickades vidare till uppdragsgivaren fér beddomning.

Tabell 25: Genomgang av testpersonernas resultat i anvandartestet.

Testperson 1

Kommunvalsfliken Testpersonen hade valt korrekt kommun (Lojo) i

kommunvalsfliken.

Inmatningsfliken Skog Testpersonen hade matat in korrekta uppgifter for
skogstillgdngarna och marknadsavverkningarna.
Aven de i volymberédkningen inmatade vardena

var korrekta.

Jordbruksmark | Uppgifterna for jordbruksmark i anvéandning och
trada var korrekta, medan felaktigheter forekom
vid arealuppgifterna for ettariga spannmal,
vallaker och konventionellt odlad jord.

Felaktigheterna for vallaker och konventionellt

odlad jord berodde pa bristfalliga instruktioner,
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medan felet vid ettariga spannmal torde ha berott
pa ett slarvfel da arets 2007 uppgift var ratt, men
inte ar 1997. Arealerna for konventionellt odlad
jord borde ha varit den samma som vid
jordbruksmark i anvédndning, men stod inte
beskrivet i instruktionerna. Vid inmatningen av
appeltradens och vinbarsbuskarnas arealuppgifter
forekom fel i enhetsomvandlingen, medan
skyddszonernas arealuppgifter var angivnai ratt

form.

Vattendrag

[ sjornas arealuppgifter forekom nagra smarre
felaktigheter. For de tre minsta storleksklasserna
var arealvardena for sma, medan det for den nasta
storleksklassen var korrekt. I arealuppgifterna for
de strémmande vattendragen forekom enbart
enhetsfel. Inmatningsuppgifterna stod i samma
enhet som i ramaterialet (kvadratmeter), trots att

det vid inmatningen angetts att de ska sta i hektar.

Myrmark

De inmatade myrmarks- och torvtaktsarealerna
var korrekta, med undantag for torvtakternas
enhet. Enhetsomvandlingen hade uteblivit, da
uppgifterna angetts i samma form som i

rdmaterialet.

Bebyggd mark

Vardet var korrekt, men stod i ramaterialets

kvadratmeter istéllet for hektar.

Skogsfliken

Inmatningen hade uteblivit pga. brister i

instruktionerna.

Resultatfliken

Fel observerades vid de berékningar dar

inmatningsuppgifterna varit felaktiga.

Testperson 2

Kommunvalsfliken

Testpersonen hade valt korrekt kommun (Lojo) i

kommunvalsfliken.

Inmatningsfliken

Skog

Testpersonen hade matat in korrekta uppgifter for
marknadsavverkningarna, men i

skogstillgdngarnas arealuppgifter observerades fel
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varden. Efter genomgang av kallmaterialet
aterstod orsaken till de felaktiga vardena
oidentifierade. I volymberakningen var de

inmatade vardena korrekta.

Jordbruksmark

Uppgifterna for vallaker, ettariga spannmal och
trada var korrekta, medan felaktigheter forekom
vid arealuppgifterna fér koventionellt odlad jord
och sammanlagda jordbruksmarken i anvandning.
Felaktigheterna berodde pa bristfalliga
instruktioner. Vid inmatningen av appeltradens
och vinbarsbuskarnas arealuppgifter férekom fel i
enhetsomvandlingen samt tolkningen av
intruktionerna i kommentaren. Enligt
intruktionerna skulle de i rAmaterialet angivna
arealuppgifterna summeras ihop innan inmatning,
men enbart den ena arealuppgiften hade anvants
vid testberékningen. Skyddszonernas

arealuppgifter var angivnai ratt form.

Vattendrag

[ instruktionerna anges att sjdarnas arealuppgifter
utover OIVA kan hamtas via webbsidan Jarviwiki
(jarviwiki.fi). Testpersonen hade valt att anvédnda
denna kélla, men markte snabbt att webbsidans
angivna arealuppgifter ar svarhanterade. Att
hamta dem 6ver till en Excelfil &r problematisk och
testpersonen beslot att skriva arealuppgifterna
forhand pa papper och delade dem samtidigt i
storleksklasserna. Sedan skrevs de in i Excel och
summerades ihop. Sma slarvfel forekom i
samband med metoden och orsakade smarre
numeriska fel i inmatningscellerna. Aven enhetsfel
forekom for varje varde, da hektar forsoktes fa
genom att dividera kvadratkilometer med 1000.
Gallande de strommande vattendragen
uppfattades storleksindelningen enligt bredderna
fel. Testpersonen hade matat in uppgifterna efter
sjoarnas arealindelning. Problemet har kan dock

beddémas ligga i kommentarens intruktion
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"indelning likt sjdarna”. Aven har férekom fel i
enhetsomvandlingen, da hektar antogs fa genom
multiplicering av kvadratmeter med 1000.
Uppgifterna for vassbestandet saknades, vilket var
korrekt.

Myrmark

De inmatade myrmarksarealerna var felaktiga och
antogs bero pa feltolkning av ramaterialet som
fatts fran Metla. De inmatade talen hade placerats
ratt for ombrotrofa myrmarksarealer och
myrmarksarealer sammanlagt, men det numeriska
vardet var fel. Efter genomgang av ramaterialet
fanns inget numeriskt varde som 6verensstamde
med det i inmatningsfliken angivna. Narmast kom
talet av ramaterialets alla arealuppgifter
sammanslagna (inmatade talet 20733,
ramaterialets arealuppgifter sammanslagna
20734). Ramaterialets arealuppgifter for
"ojittamaton” (sv. odikat) skulle ha varit korrekt,
sa felet kunde &ven ha berott pa bristfalliga

sprakkunskaper. Torvtaktsarealerna var korrekta.

Bebyggd mark

Vardet var korrekt, men stod i kvadratmeter
istallet for hektar. Har berodde felet pa slarvfel, da
enhetsomvandlingen helt uteblivit trots att det i
ramaterialet angetts att vardet stod i
kvadratmeter. I kalkylmodellen anges ocksa

tydligt att det inmatade talet skall sta i hektar.

Skogsfliken

Har skulle anges arsintervallen for vilken
lagerforandringsberakningens uppgifter var
hamtade ifran. Detta var angett i
lagerforandringens inmatning. Instruktionerna
hade lasts, men missforstatts. Innan testet hade
inte namnts att ifragavarande flik aven kraver
inmatning, men lamnats bort fér att anvisningarna
for kalkylmodellen inte heller innehaller

anvisningar for detta.

Resultatfliken

Fel observerades naturligtvis vid de berdkningar

dar aven inmatningsuppgifterna varit felaktiga.
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Vid vattendragsresultaten visades dock inga
resultat alls, trots att varden hade matats i alla
celler. Felet kunde bero pa sattet hur vardena
klistrats in i inmatningscellen. Problemet bestod

oidentifierat och skickades till uppdragsgivaren

for vidare analys.

Direkt efter testet intervjuades testpersonerna. Har bor noteras att testpersonerna inte
var medvetna om korrigeringen av deras testberakningar, eftersom genomgangen
gjordes i ett senare skede. I intervjusvaren finns &ven kommenterat de fragestallningar
som under testningen uppkom hos testpersonerna. Fragestallningarna har angetts inom

parentes. Nedan testpersonernas svar fran intervjun:
Del 1: Att utreda om kalkylmodellens funktion uppfattas latt och snabbt

1. Hade Ni bekantat Er med modellen pa forhand? Vilka delar?

Testperson 1 Testperson 2

JA NEJ X JA NEJ X

2. Fick Ni tillrackligt med information innan testandet av kalkylmodellen for att
kunna pabdrja berédkningen?

Testperson 1 Testperson 2

JA X NEJ JA X NEJ

3. Var det latt att greppa kalkylmodellens uppbyggnad i Excel-filen? (Var
namngivningen av flikarna tydlig och motsvarade innehallet?)

Testperson 1 Testperson 2

JA X NEJ JA X NEJ

4. Vilket var ert forsta intryck av kalkylmodellens uppbyggnad i Excel?

Testperson 1 Testperson 2

BRA X DALIGT BRA X DALIGT

Del 2: Att kartlagga oklarheter i kalkylmodellens uppbyggnad och instruktioner

1. Uppfattade Ni vad som skulle inmatas i kommunval-fliken?
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Testperson 1

Testperson 2

JA NEJ X

JA NEJ X

Kommentar:

Det var oklart hur man skulle valja kommun.
(Testpersonen trodde forst att man skulle valja
kommun genom markering av den cell dar
kommunnamnet fanns skrivet, istallet for att

skriva kommunens namn i angiven cell.)

Kommentar:
Oklart om man skulle mata in kommunnamn

eller kommunens kommunnummer.

a. Var det tydligt vart data skulle inmatas?

Testperson 1

Testperson 2

JA NEJ X

JA NEJ X

Kommentar:
Testpersonen bad om hjalp och denne
underrattades om att celler med gron farg ar

inmatningsrutor.

Kommentar:
Testpersonen bad om hjadlp och denne
underrattades om att celler med gron farg ar

inmatningsrutor.

2. Uppfattade Ni vad som skulle inmatas i inmatnings-fliken (och skog-fliken)?

Testperson 1

Testperson 2

JA NEJ X JA NEJ X
Kommentar: Kommentar:
SKOG: SKOG:

Gallande marknadsavverkningen fragade
testpersonen dvervakaren om stock- och
fibervirke i radata skulle réknas ihop.
Testpersonen laste instruktionerna for
forradsforandringen, men forstod inte att
inventeringsaren inmatningen av den skulle
ske i skogs-fliken. Testpersonen trodde inte
att den var relevant, eftersom hon inte hittade
nagon inmatningscell for inventeringsaren i
inmatnings-fliken.

Instruktionerna Gversattes at testpersonen

Gallande marknadsavverkningen fragade
testpersonen dvervakaren om stock- och
fibervirke i radata skulle réknas ihop.
Testpersonen hade forstatt instruktionerna
for skogens forradsforandringskalkyl, men
pga. kalkylflikens komplicerade och langa
uppbyggnad granskades inte hela fliken och
den gréna inmatningscellen i slutet av
kalkylen forblev tom.
JORDBRUKSMARKER:

Testpersonen forstod inte instruktionerna for
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under intervjun och denne medgav att
missforstandet berodde pa en enkel
sprakmiss.

JORDBRUKSMARKER:

Testpersonen forstod inte vad som skulle
matas in i "odlad areal (konventionell odling)”
cellen, pga. bristfélliga instruktioner.
Testpersonen bad om hjalp for att kunna
fortsatta.

VATTENDRAGEN:

Kommunen fanns inte att hitta i radata, vilket
gjorde testpersonen osdker och konfunderad.
Stannade upp i arbetet och bad om hjalp.
MYRMARKER:

Véardet for myrmarksarealerna hittades
problemfritt, men férstod inte vad som skulle
gbras med indelningen oligotrof/minerotrof.
Instruktionerna gav bilden av att uppgifterna

skulle finnas.

"odlad areal (konventionell odling)” cellen,
men sokte upp "odlad _areal” i rddata och
anvande det vardet (som ger fel i resultaten).
VATTENDRAGEN:

Hittade inte kommunen i rddata, blev oséker,
men lamnade cellen tom.

MYRMARKER:

Véardet for myrmarksarealerna hittades
problemfritt, men férstod inte vad som skulle
gbras med indelningen oligotrof/minerotrof.
Instruktionerna gav bilden av att uppgifterna

skulle finnas.

a. Var det tydligt vart data skulle inmatas?

Testperson 1

Testperson 2

JA X NEJ

JA X NEJ

3. Var det tydligt varifran nodvandiga data skulle hamtas?

Testperson 1

Testperson 2

JA X NEJ

JA X NEJ

4. Hur gick hamtandet och bearbetningen av ramaterialet?

a. Skog

Testperson 1

Testperson 2

LATT X SVART

LATT X SVART
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Testperson 1

Testperson 2

LATT X SVART

LATT X SVART

Kommentar:

Hé&mtandet av uppgifterna bedémdes vara
latta, men instruktionerna VAD som skulle
hamtas var otydliga.

Kommentar:

Hé&mtandet av uppgifterna beddémdes vara
latta, men instruktionerna VAD som skulle
hamtas var otydliga.

c. Vattendragen

Testperson 1

Testperson 2

LATT X SVART

LATT SVART X

Kommentar:

Testpersonen hade anvant OIVA och Hertta
tidigare sa hittandet av sjouppgifterna var latt.
Bearbetningen av sjoéarnas och strommande
vattendragens arealer i storleksklasser kravde
mera arbete och tid 4n de 6vriga uppgifterna,

men beddémdes anda som latta i Excel.

Kommentar:

Testpersonen sokte sjouppgifterna fran
Jarviwiki, men hade bade svarigheter att hitta
uppgifterna dar (fick hjalp av 6vervakaren).
Testpersonen hade problem med att fa
uppgifterna bearbetade i Excel, sa talen skrevs
slutligen férhand i Excel och bearbetade
dérefter. Bearbetningen av sj0arnas och
strommande vattendragens arealer i
storleksklasser kravde mera arbete och tid &n
de 6vriga uppgifterna, men bedémdes anda

som latta i Excel.

d. Myrmarker

Testperson 1

Testperson 2

LATT X SVART LATT X SVART
e. Bebyggt markomrade
Testperson 1 Testperson 2
LATT X SVART LATT X SVART

5. Uppfattade Ni vilka av flikarna Ni inte behdvde anvanda?
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Testperson 1 Testperson 2
JA NEJ X JA X NEJ
Kommentar:

Forstod inte att skogsfliken behévde

anvandas.

Var det latt att tolka resultaten?

Testperson 1 Testperson 2

JA X NEJ JA X NEJ

Del 3: Att kartlagga hur uppbyggnaden eller instruktionerna eventuellt kunde forbattras

1. Kunde nagonting med modellen forbattras eller &ndras?

Testperson 1 och 2

Kommentar:

1. Kommunvalflikens uppbyggnad
Ex. Det var otydligt dd kommunerna var indelade enligt skogscentral; hellre skulle man kunna
ha alla kommuner i samma kolumn och valet av kommun skulle ske genom markering av eller
kryss intill den kommun man vill berékna kolbalansen for.

2. Inmatningen av jordbruksmarksuppgifter enklare
Ex. For att forenkla "Odlad mark (konventionell odling)” cellens inmatning skulle denna
automatiskt kunna rakna ut (liksom vid inmatning av skogsdata) summan av vall aker och
ettariga vaxter. De celler som raknar summan av andra inmatningsrutor skulle vara tydligare
om de placerades under dessa celler, som de réknar summan av.

3. Inmatning av uppgifter som inte finns
Ex. Eftersom oligotrof/minerotrof-indelningen inte fas ur radata, bor instruktionerna innehalla
uppgifter om att dessa saknas eller kan saknas.
Ex. Eftersom testkommunens uppgifter saknades i radata (ex. kustens vassbestand), orsakade
det osékerhet hos testpersonen. Anvéandaren bor redan i instruktionerna underrattas om att
uppgifter saknas fér vissa kommuner.

4. Omvandling av enheter
Ex. Testarna medgav att onddigt slarv géllande enheterna forekom. Enhetsflikens uppgifter
kunde placeras i en skild ruta i inmatningsfliken, sa att man blir pamind om att alltid
kontrollera enheterna som fragas efter.
Ex. Annu béttre skulle vara om inmatningsfliken kunde innehalla en omvandlingsfunktion dar
ett varde som matas in med specifik enhet sedan automatiskt anger vardet i tva-tre andra
enheter. Om man matar in 20500 i m2-cell, anges automatiskt vardet i ar, ha och km2i cellerna
intill.
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4.6 Intervju med kommunala tjdnsteman

Om delegeringen av utslappsrakningen (S. Kajala)

1. Skulle en eventuell utslappsrakning delegeras till miljoavdelningen i kommunen?
Enligt S. Kajala skulle det nog vara valdigt sannolikt att uppgiften skulle delegeras till

miljoavdelningen. T. Ristikangas instdmmer.

2. Vem skulle Ni be om hjalp for utforandet av den GIS-baserade
informationssokningen?

S. Kajala skulle anstélla en praktikant for hela jobbet (inte enbart GIS-delen) och skulle
vilja en sokande med atminstone grundldggande kunskaper i GIS. Ifall
matningsavdelningen skulle ha en praktikant, kunde mdjligtvis aven denne delegeras

GIS-uppgiften.
GIS-metodens svarighetsgrad (T. Ristikangas)

3. Skulle de nédvandiga GIS-basuppgifterna redan finnas i kommunens databas?
Terrangdatabasen ar kopt for nagra ar sedan, men de uppgifter kommer gj att tilldelas

en tredje part.

4. Kan examinandens GIS-metoder (i ArcGis) tillampas i kommunens GIS-program?
(En beskrivning av metoderna i ArcGis ingick)

Ja. Corine Land Cover- uppgifterna om kommunens bebyggda markareal behotver
nodvandigtvis inte anvandas, da motsvarande uppgifter redan har sammanstéllts i och
med kommunens omradesplanering. Den bebyggda markarealen kan enkelt plockas ur
den gemensamma databasen som aven S. Kajala har tillgang till.

5. Beddm: Ar GIS-metoderna latta att utféra (har i Hango)?

Ja.

6. Vilket GIS-program anvander kommunen? Ar den vanlig aven i andra
kommuner?

Hang6 anvander sig av Microstation 94. Den &r vanlig inom kommunerna och Hang6

kopte den samtidigt med bl.a. Raseborg.

Om utslappsrakningens férverkligande (S. Kajala och T. Ristikangas)
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1. Skulle det vara latt att fa tag i ratt person till att hjalpa med utslappsréakningen?

S. Kajala: Ja, savitt pengar reserverats for en praktikant att utfora jobbet. Exempelvis har
Hangd nu planerat sitt deltagande i Finlands miljocentrals och Kommunférbundets
HINKU-projekt (kolneutrala kommuner). For att hjalpa till med berékningen, har det i

budgeten redan reserverats pengar for att anstélla en praktikant for jobbet.

2. Skulle utslappsrakningen bli slutford?

S. Kajala: Ja.

T. Ristikangas: Ja.

4.7 Bedomning

Bedomningen av kalkylmodellens anvandarvéanlighet har gjorts pa basen av
anvandartestet och intervjuerna och kompletterats med examinandens egna

erfarenheter vid testningen av kalkylmodellen (kapitel 3.2).

Vid anvéandartestet framkom det brister i kommunvalflikens uppbyggnad. Detta kunde
forbattras genom att fortydliga valet av kommunen. Eftersom det ocksa forekom manga
felaktigheter vid enhetsomvandlingen, kunde den korrekta omvandlingen av enheter
framhavas i anvisningarna och inmatningsfliken. Dessutom bér instruktionerna for alla
berékningar forbattras med tanke pa de réknefel som uppkom under anvéndartestet.
Trots att osékerheter forekom vid inmatningen av ex. jordbruksberékningen, &ar det inte
sékert att de felaktiga vardena skulle ha observerats och darmed inte atgardats. I
vattendragsberakningen bor utelamnas instruktionen om att strommande
vattendragens uppgiftsindelning i storleksklasser sker likt sjoarnas. Fallet ar darmed ett
annat, da indelningen i de strommande vattendragen baseras pa vattendragens bredd
och i sjéarna pa arealen. For de inmatningsdelar dar uppgifter inte finns att hitta for
varje kommun, ex. kustens vassbestand, kunde avsaknaden av information namnas vid

inmatningens instruktioner.

Brister i jordbruksmarksanvisningarna upptéacktes bade under anvandartestet och vid
testningen av kalkylmodellen. Vid jordbruksberakningen kunde vissa ordval forbéattras;
det anvanda “yksivuotiset viljakasvit” (sv. ettariga spannmalsvaxter/sadesvaxter) ar
missvisande, da det vid inmatningen aven skall inmatas arealuppgifter for "muut

viljelykasvit” (sv. 6vriga odlingsvaxter). I den senare kategorin ingar aven potatis, arter
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och tradgardsvéxter , som inte 4r detsamma som spannmalsvéxter. Aven anvandningen
av “ettarig” ar missvisande da det i tradgardsvaxterna ingar ex. jordgubbsplantor

(Maataloustilastot 2007) som inte ar en ettarig véxt.

Vid testningen av kalkylmodellen uppkom tidvis problem med informationssékningen.
Problemen uppkom vid e-postvaxlingen med diverse kontakter (Metla, Tike) da
oklarheter uppstod i vilka uppgifter som 6nskades. Myrmarker i naturtillstand behévde
forklaras noggrannare, sa att Metla kunde erbjuda ratt information. Myrmarker i
naturtillstdnd blev i och med denna process att vara lika med odikade myrmarker, efter
konsultering med uppdragsgivaren. Infomationssokningen var ocksa anstrangande med
Tike, da uppgiftsmangden som onskades var stor och otaliga paminnelser per e-post
kravdes for att fa den nodvéndiga informationen. Da examinandens praktiktid pa Aronia
tog slut, hade uppgifterna om de ekologiskt odlade markarealerna annu inte fatts, pga.
permitteringar vid Tike. Bearbetningen av jordbruksmarksuppgifterna var ocksa
anstrangande och hjalp av jordbruksexpert pa Yrkeshogskolan Novia blev nodvandigt.
Informationssdkningen och bearbetningen av de 0Ovriga uppgifterna bedémdes vara
relativt latta. Noggrannhet vid enhetsomvandlingen och bearbetningen av stora data
foresprakas, att inte slarvfel uppkommer. Dock bor noteras att testomradet pa atta
kommuner och dess data ar ett attafaldigt storre material att hantera &n enbart en

kommuns uppgifter.

Géllande GlIS-arbetet antas informationssokningen ske utan problem, savitt sékningen
gors av nagon med baskunskaper i GIS. Om GIS-kannaren dven &r nagon vid
kommunens matningsavdelning, har denna antagligen ocksa forhandskunskaper i
terrdngdatabasen material. Kommunen torde &ven ha egna uppgifter om kommunens
bebyggda markomraden i och med planlaggningen, vilket utesluter behovet och

bearbetningen av Corine materialet.

Utan forbattringarna bedomes kalkylmodellen inte vara anvandarvanlig for en person

som inte har tillgang till nagon annan form av anvéandarstod an anvisningsfliken.
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5 Diskussion

Efter praktikperioden pa Aronia under hosten 2012, har bristerna korrigerats och
forbattats. Kalkylmodellen har &ven namngetts och gar nu under namnet LUONNIKAS
(fi. Luontoperdaisten kasvihuonekaasujen laskentamalli kunnille). En annan nyhet ar att
det for tillfallet pagar ett samarbete mellan Aronia och Syke gallande kalkylmodellen.
LUONNIKAS kommer att publiceras under varen 2013 och kommer att fungera som ett

sjalvstandigt komplement till Kasvener.

Uppdateringar har bl.a. gjorts i kalkylmodellens skogsberakning och jorbruksberéakning.
Skogsberakningens raknemetod har bestamts till tillvéxt-avgang metoden dar dven uusi
poistuma BEF parametrarna &r uppdaterade. Skogsberdkningens resultat kan &ven
kasta p.g.a. raknefel i kvavegodslingens utsléappberakning, dar resultatets slutvarde
glomts att dividera med 100 (i nya versionen korrigerat). Darmed ar kvavegddslingens
utslapp onddigt stora, men dess férhallande till biomassans och jordmanens sa litet att
det inte maéarkbart &ndrar resultaten. Jordbruksberdkningens raknemetod for
mineraljordens utslapp/bindning har andrats i LUONNIKAS och nya berdkningar
kommer att ge annorlunda resultat. Kommunvalsfliken har ocksa omformats, sa att

anvandaren enbart véaljer kommunens skogscentralsomrade.

Efter praktikperioden har aven nya uppgifter om sjoregistrets och terrdangdatabasens
strommande vatten material upptackts. I Sjoregistret kan sjoarealerna skilja fran
verkligheten for de sjoars del som stracker sig 6ver flera kommuners granser. Har har
alltsa arealuppgifterna granskats for enbart den del av sjons vattenyta som befinner sig
pa kommunens egna omrade. Alltsa kan en storre sjos arealuppgifter ha blivit indelad i
mindre storleksklasser i dessa kommuners sjoberdkningar och darmed ge storre

utslappsresultat an i verkligheten.

Kasvener och den nya kalkylmodellen utgdr klimatverktyg for kommunernas
klimatarbete. Kalkylverktygen erbjuder férenklade kalkylmetoder for karteringen av
véaxthusgasutslappen i kommunerna och underlattar pa sa vis arbetet. Enligt Haaspuro
(personlig kommunikation, mars 2013) pagar nu ett samarbete mellan Aronia och Syke.
Lagesdatatjansten i Oiva har aven gjorts lattare tillganglig genom att anvéndaren

numera inte behover registrera sig for att komma at lagesmaterialet. Att material for
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klimatarbetet gors lattare tillgangligt ar dven ett steg framat i motiverandet av

kommunerna till fortsatt klimatarbete.

Verktygen forverkligar i sig dock inga karteringar, utan de behdver en anvandare, en
aktor. Att kommunerna vill och kan minska sina utslapp har bevisats i samband med
Hinku-projektets nyaste resultat. Fem kommuner som ingatt Hinku-samarbete ar 2008
har minskat sina vaxthusgasutslapp med 12-18 % efter ar 2007 (Hinku-foorumi 2013a).
Minskningarna berodde pa minskningen av fossila brénslen och 6kandet av férnybara
branslen. Nyligen har aven testomradets Hango, Lojo, Raseborg och Sjundea ingatt ett
samarbete med Hinku och efterstravar en utslappsminskning pa 80 % fran ar 2007 niva
fram till ar 2030 (Hinku-foorumi 2013b).
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Bilaga 1 - Testomradets inmatningsuppgifter for skogsberakningen

Bilagor

Testomradets inmatningsuppgifter for skogsberakningen

De nddvandiga uppgifterna for kalkylmodellens skogsberakning hamtades fran

Metinfos riksskogstaxeringssidor pa internet, fran Metlas arbetsrapporter och fran

Metinfos Statistiktjanst.

Tabell 1: Skogstillgadngarna ar 2007 i testkommunerna (ha).

Kommun Skogsmark | Tvinmark | Impediment | Sammanlagt
Hango 6479 1809 584 8872

Hogfors 16011 364 96 16470

Inga 18870 2770 618 22257
Karislojo 7188 398 170 7756

Lojo 19199 876 264 20338
Nummi-Pusula 28309 1125 305 29740
Raseborg 68837 10344 2343 81523
Sjundea 12525 1024 256 13804

Kélla: Metinfo u.a.

Tabell 2: Privatagda skogars marknadsavverkningar i testkommunernadr 2007 (m3).

Kommun Tall Gran Lovtrad | Sammanlagt
Hango 7300 8000 2100 17400
Hogfors 9800 46400 7400 63600

Inga 25600 | 43400 9900 78900
Karislojo 6100 20800 3500 30400

Lojo 17400 | 61600 9500 88500
Nummi-Pusula 34100 | 74900 15100 124100
Raseborg 92400 | 117400 | 29300 239100
Sjundea 13400 | 32200 7200 52800

Kalla: Metinfos Statistikservice
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Testomradets inmatningsuppgifter for jordbruksmarksberakningen

Efter genomgang och sortering av Tikes uppgifter om testkommunernas jordbruks-
arealer resulterade informationssbékningen och bearbetningen i fdljande (med

ekologiskt odlade markarealer utelamnade):

Tabell 126: Arealuppgifter for testkommunernas jordbruksmark och skyddszoner (ha).

Hango Jordman (ha) 2007 1997
Jordbruksmark i anvdndning | 144.38 58.93
Konventionellt odlad yta 144.38 58.93
Vallaker 81.31 0
Ettariga odlingsvéxter 63.07 58.93
Trada 62.63 149

Biomassa (ha)

Appeltrad och vinbarsbuskar | 0.00

Skyddszoner (ha)
Skyddszoner 0.00

Hogfors Jordman (ha) 2007 1997
Jordbruksmark i anvandning | 2832.4 3040.83
Konventionellt odlad yta 28324 3040.83
Vallaker 586.72 734.58
Ettariga odlingsvéxter 224568 | 2306.25
Trada 18741 235.25

Biomassa (ha)

Appeltrad och vinbarsbuskar | 0.00

Skyddszoner (ha)
Skyddszoner 159,86

Inga Jordman (ha) 2007 1997
Jordbruksmark i anvdndning | 6539.78 | 6436.65
Konventionellt odlad yta 6539.78 | 6436.65
Vallaker 416.73 429.33
Ettariga odlingsvéxter 6123.05 | 6007.32
Trada 668.99 586.55

Biomassa (ha)

Appeltrad och vinbarsbuskar | 0.00
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Skyddszoner (ha)
Skyddszoner 10.02

Karislojo Jordman (ha) 2007 1997
Jordbruksmark i anvdndning | 1772.01 | 1803.29
Konventionellt odlad yta 1772.01 | 1803.29
Vallaker 684.64 486.13
Ettariga odlingsvéxter 1087.37 | 1317.16
Trada 91.13 357.27

Biomassa (ha)

Appeltrad och vinbarsbuskar | 24.83

Skyddszoner (ha)
Skyddszoner 7091

Lojo Jordman (ha) 2007 1997
Jordbruksmark i anvdndning | 5262.26 | 5426.59
Konventionellt odlad yta 5262.26 | 5426.59
Vallaker 1477.83 | 1309.69
Ettariga odlingsvéxter 378443 | 41169
Trada 390.27 894.12

Biomassa (ha)

Appeltrad och vinbarsbuskar | 46.12

Skyddszoner (ha)
Skyddszoner 336.25
Nummi- Jordman (ha) 2007 1997
Pusula Jordbruksmark i anvdndning | 8656.08 | 8616.28
Konventionellt odlad yta 8656.08 | 8616.28
Vallaker 1234.89 | 1460.64
Ettariga odlingsvéxter 742119 | 7155.64
Trada 535.07 908.37

Biomassa (ha)

Appeltrad och vinbarsbuskar | 0.00

Skyddszoner (ha)
Skyddszoner 446.63
Raseborg Jordman (ha) 2007 1997

Jordbruksmark i anvdndning | 14024.6 | 14210.63
Konventionellt odlad yta 14024.6 | 14210.63
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Vallaker 2789.42 | 229147
Ettariga odlingsvéxter 112352 | 11919.16
Trada 1336.22 | 1527.47

Biomassa (ha)

Appeltrad och vinbarsbuskar | 5.09

Skyddszoner (ha)
Skyddszoner 44.00

Sjundea Jordman (ha) 2007 1997
Jordbruksmark i anvdndning | 5868.46 | 5724.65
Konventionellt odlad yta 5868.46 | 5724.65
Vallaker 688.44 639.15
Ettariga odlingsvéxter 5180.02 | 50855
Trada 545.83 638.53

Biomassa (ha)

Appeltrad och vinbarsbuskar | 0.00
Skyddszoner (ha)
Skyddszoner 11892

Kélla: Mikkola, personlig kommunikation, september 2012
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Testomradets inmatningsuppgifter for vattendragsberakningen

Efter genomgang och sortering av Sjoregistrets kommunala arealuppgifter i varsin

storleksklass, blev inmatningsuppgifterna enligt tabell 1.

Tabell 1: Sammanslagna arealuppgifter (ha) for testkommunernas sjoar, indelade enligt kalkylmodellens
storleksklasser (areal, ha).

Sjoar <10 10-99 100-999 1000- >10 000
99999

Hango 0.00 12451 0.00 0.00 0.00
Hogfors 96.78 130.07 601.60 0.00 0.00
Inga 10511 | 294.04 794.74 0.00 0.00
Karislojo | 168.08 | 400.07 742.26 0.00 0.00
Lojo 143.62 | 486.24 1470.78 8821.77 0.00
Nummi- 25722 | 1269.02 | 1695.19 0.00 0.00
Pusula

Raseborg | 594.27 | 177877 | 2388.02 1077.34 0.00
Sjundea 66.93 250.59 489.73 0.00 0.00

Kalla: Sjoregistret u..

Efter genomgangen av Pitkdnens rapport, blev inmatningsuppgifterna for

vassbestanden foljande:

Tabell 2: Arealuppgifter for vassbestandets vid testkommunernas kustomréden (ha).

Hango 97.26
Hogfors 0.00
Ingd 562.60
Karislojo 0.00
Lojo 0.00
Nummi-Pusula 0.00
Raseborg 1914.48
Sjundea 72.87

Kélla: Pitkanen 2006, s. 63
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Efter bredduppskattningen av de strommande vattendragens vattendragslinjer och
vattendragspolygoner sorterades dessa i kalkylmodellens breddkategorier. Da
arealuppgifterna for varje breddkategori summerades ihop resulterade det i tabell

(tabell 3) framstallda inmatningsuppgifter.

Tabell 3: Arealuppgifter (ha) for testkommunernas strémmande vattendrag, indelade enligt
kalkylmodellens storleksklasser (bredd, m).

Strommande <5m 5-10m |10-30m >30m
vatten

Hango 8.22 0.00 0.00 0.00
Hogfors 1731 17.70 17.73 0.00
Inga 25.95 2.60 0.28 0.00
Karislojo 6.24 167 9.53 3.02
Lojo 3941 3.08 584 19.96
Nummi-Pusula 81.92 44.59 37.94 371
Raseborg 10432 | 14.79 14.05 91.49
Sjundea 30.07 15.86 39.46 0.80

Kalla: Terrangdatabasen u.a.
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Testomradets inmatningsuppgifter for myrmarksberakningen

I bestdllningen framgick enbart arealuppgifterna av odikade myrmarker pa
testkommunernas omraden. Myrmarkernas naringstillférsel uppskattades genom att
granska testkommunernas geografiska lage. Eftersom testomradet ligger i sédra Finland
kan alla omradets myrmarker antas vara ombrotrofiska (Kaakinen m.fl. 2008, s. 188).
Bestéllningen av de odikade myrmarkernas arealuppgifter i testkommunerna erbjod
tillsammans med terrangdatabasens torvtéaktsmaterial foljande uppgifter for inmatning

i kalkylmodellen:

Tabell 1: Arealuppgifter for testkommunernas odikade myrmarker (myrmarker i naturtillstand) och
torvtékter.

Hango Myrmarker i naturtillstand (ha)
Ombrotrofiska 259.00
Minerotrofiska 0.00
Sammanlagt 259.00
Torvmarker (ha)
Torvtéaktsarealer 0.00
Hogfors Myrmarker i naturtillstand (ha)
Ombrotrofiska 606.00
Minerotrofiska 0.00
Sammanlagt 606.00
Torvmarker (ha)
Torvtéaktsarealer 546
Inga Myrmarker i naturtillstand (ha)
Ombrotrofiska 780.00
Minerotrofiska 0.00
Sammanlagt 780.00
Torvmarker (ha)
Torvtéaktsarealer 80.70
Karislojo Myrmarker i naturtillstand (ha)
Ombrotrofiska 299.00
Minerotrofiska 0.00
Sammanlagt 299.00

Torvmarker (ha)

Torvtaktsarealer 0.00




Bilaga 4 - Testomradets inmatningsuppgifter for myrmarksberakningen

Lojo Myrmarker i naturtillstand (ha)
Ombrotrofiska 417.00
Minerotrofiska 0.00
Sammanlagt 417.00

Torvmarker (ha)

Torvtaktsarealer 0.34

Nummi-Pusula | Myrmarker i naturtillstand (ha)

Ombrotrofiska 763.00
Minerotrofiska 0.00
Sammanlagt 763.00
Torvmarker (ha)
Torvtéaktsarealer 7.49
Raseborg Myrmarker i naturtillstand (ha)
Ombrotrofiska 2752.00
Minerotrofiska 0.00
Sammanlagt 2752.00
Torvmarker (ha)
Torvtéaktsarealer 51.08
Sjundea Myrmarker i naturtillstand (ha)
Ombrotrofiska 637.00
Minerotrofiska 0.00
Sammanlagt 637.00

Torvmarker (ha)

Torvtaktsarealer 0.00

Kalla: Tuominen, personlig kommunikation, september 2012 och Lantméteriverket u.a.



Bilaga 5 - Testomradets inmatningsuppgifter for bebyggda markomraden

Testomradets inmatningsuppgifter for bebyggda markomraden

Ur Corine 2006 materialet framgick foljande arealuppgifter for testkommunernas

bebyggda markomraden:

Tabell 1: Arealuppgifter for testkommunernas bebyggda markomraden (ha).

Bebyggd markareal (ha)
Hango 1783.70
Hogfors 929.76
Inga 107553
Karislojo 307.55
Lojo 4869.27
Nummi-Pusula 680.18
Raseborg 3938.22
Sjundea 1106.05

Kélla: Suomen ymparistdkeskus 2011b
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