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Tyon tekemisen taustana oli Kymenlaakson ammattikorkeakoulun
automaatiolaboratorion yll&pito- ja sovellussuunnittelu laitteistoiden vanheneminen
kayton kannalta hankalaksi. Tdma johtuu laitteiden ja ohjelmistojen jatkuvasta

kehityksesta joka lyhentaa laitteiden elinkaarta.

Opinnéaytetyon aiheena oli Kymenlaakson ammattikorkeakoulun
automaatiolaboratorion sovellussuunnittelu- ja yll&pitoympariston modernisointi
vastaamaan nykypaivén vaatimuksia. Modernisoinnissa laboratorioon hankittiin 9
uutta tietokonetta. Naihin koneisiin asennettiin koululla kdytdssé olevien

ohjelmoitavien logiikoiden ja laitteiden ohjelmointiohjelmistot.

Automaatiolaboratorion tietokoneet saatiin péivitettya vastamaan lahitulevaisuuden
laitteiden ohjelmistojen vaatimuksia. Tamé helpottaa siirtymistd uudempien
ohjelmistojen tullessa markkinoille, koska koneiden paivitys ei ole este niiden

sujuvalle kaytolle.
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The continuous development of hardware and software systems sets its challenges for
companies and organizations. In the progress, product life-cycle has become
increasingly shorter. The aging system in the automation laboratory of Kymenlaakso
University of Applied Sciences has become more difficult to use for the students and

teachers.

The subject of this thesis was modernization of planning and maintenance
environment in the automation laboratory of Kymenlaakso University of Applied
Sciences to make it meet today's requirements. In this modernization, nine new
computers were acquired and programmable logic controllers and programming

software were installed in them.

The computers of the automation laboratory were updated for the future software
requirements. This will enable smooth use and transfer for the newer software

versions when needed.
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1

2

2.1

JOHDANTO

Elinkaari ymmarretddn prosessiteollisuudessa yleisesti jonkin laitteen tai komponentin
elinik&& valmistuksesta sen poistamiseen tai hajoamiseen. Ohjelmistojen elinkaari
puolestaan voi olla hyvinkin pitkd valmistajasta riippuen ja niiden paivityssykli voi
olla jopa muutamasta kuukaudesta useampaan vuoteen. Tietokoneiden
kayttojarjestelmat voivat usein olla vuosiakin kaytdssa. Logiikat taasen voivat olla
kymmenidakin vuosia teollisuuden kaytdsséd osana prosessia, ennen kuin ne halutaan

uudistaa.

Tama opinnayte kertoo Kymenlaakson ammattikorkeakoulun automaatiolaboratorion
yllapito- ja sovellussuunnittelu ymparistén modernisoinnista. Tdma modernisointi
koski automaatiolaboratorion tietokoneiden modernisointia uusiin. Modernisoinnin
tarkoituksena oli saada automaatiolaboratorion tietokoneet nykypéivéan vaatimuksiin
ohjelmistojen sujuvan kayton mahdollistamiseksi.

ELINKAARET

Elinkaari yleisesti

Elinkaarella tarkoitetaan yleisesti jonkin komponentin tai laitteen elinikaa
valmistuksesta poistoon. Elinik&&n vaikuttaa monia tekij6ita kuten tarind, lampdtila,

likaisuus ja huoltotoimet.

Elinik&& voidaan pidentdd vahentamalla tarin&é joka rasittaa liitoksia, pitaméalla
lampdtila sopivalla alueella laitteen komponentin vaatimukset huomioon ottaen.
Laitteilla on erilaisia kayttdymparistdalueita. Huollolla voidaan pidentaa elinikaa
puhdistamalla kertyneet polykerrokset, turhat rasitukset ja seuraamalla laitteen yleista

kuntoa.



2.2 Ohjelmistojen elinkaari

Ohjelmistojen elinkaari voi olla hyvinkin pitka riippuen valmistajasta. Ohjelmistojen
paivityssykli voi olla neljasta kuukaudesta useampaan vuoteen. Tietokoneiden
kayttojarjestelmét ovat usein vuosiakin kaytossa. Valmistajat voivat myos lisdilla
omille tukisivuilleen paivitystiedostoja, jotka tuovat tukia uusille komponenteille
vanhoihin ohjelmistoihin, télla tavoin saadaan ohjelmiston elinikad pidennettya siihen
asti, kunnes siita on tehty kokonainen uusi versio, joka sisaltaa kaikki viimeisimmat
tiedostot. Talla tavoin asiakasta ei pakoteta ostamaan aina uusinta versiota

ohjelmistosta, miké& voi olla hyva pienille yrityksille turhan rahanmenon takia.

2.3 Logiikoiden elinkaari

Logiikat voivat olla kymmeniakin vuosia kaytossa tehtaissa ennen kuin ne halutaan
uudistaa. Uudistuksia tehtaissa ei usein tehda asennustdiden vaatiman seisauksen
takia. Valmistajat voivat kontrolloida elinkaarta valmistamalla tietynlaista
komponenttia vain maaratyn ajan, jonka jalkeen se siirtyy poistuviin eli sita ei saa
kuin varaosana ja maaratyn ajan. Valmistajan ilmoitettua, ettei haluttua laitetta en&é
saa, on yleensd siita tehty paranneltu tai vastaava laite uudemmalla tekniikalla.

Komponenttien poistosykli voi olla useitakin vuosia.

3 KAYTTOJARJESTELMA JA OHJELMISTOT

Tassa kerrotaan Kymenlaakson ammattikorkeakoululla, automaatiolaboratoriossa,
olleiden koneiden kokoonpano, uusien koneiden kokoonpano seké& niihin asennetuista
ohjelmista hieman tarkemmin. Automaatiolaboratorion uudet koneet valittiin eniten
suorituskykyé vaativan ohjelmiston perusteella, joka tassa tapauksessa oli Siemensin
uusin TIA Portal V12. Koneiden mitoittamisella vaativimman ohjelman mukaiseksi
saadaan kaikki muutkin ohjelmat toimimaan ilman miettimistaukoja latauksissa.

Tarkeintéd on saada ohjelmistot toimimaan varmasti ja mahdollisimman nopeasti.



3.1 Laboratorion laitteisto

3.1.1 Vanhat koneet

Kymenlaakson ammattikorkeakoulun automaatiolaboratorion vanhat koneet olivat
tyypeiltéén erilaisia, ja ne oli koottu saatavilla olevista vanhoista koneista. Pd&osin

koneet olivat koottu saman tehoisiksi.

Esimerkki vanhojen koneiden laitteistosta:

AMD Athlon XP 2600+ prosessori
e RADEON 9200 nayténohjain

e 125GB RAM

e 40GB Kovalevy

e DVD-asema

e Diskettiasema

o Verkkokortti

e Hiiri

o Néappaimisto

e Windows XP Professional

3.1.2 Uudet koneet

Laboratorioon valitut uudet koneet tulivat alla olevilla osilla.

OptiPlex 7010 DT:

e Prosessori: Intel Core i3-2120 (3.30GHz, 3MB w/ Integrated HD2000
Graphics)

e 8GB (2X4GB) 1600 MHz DDR3 Non-ECC

e 250GB 3.5inch Serial ATA 111 (7.200 Rpm) Kovalevy

e DVD-asema : 16XDVD+/-RW Drive

o Verkkokortti

e DVI-ndyttoportti (1920x1200)



o Hiiri: Dell Optinen (ei langaton), 3 painikkeinen musta

o Ndappaimistd: Ruotsi/Suomi (QWERTY) Dell KB212-B

e Suomi Windows 7 SP1 Professional (64Bit OS) OS-Windows Media muutettu
Windows XP Professional SP3

3.2 Microsoft Windows XP Professional + SP3

Tilatuissa koneissa oli esiasennettuna Microsoft Windows 7 Enterprise -versio.
Kéayttojarjestelma piti kuitenkin vaihtaa Windows XP Professional -versioon johtuen
ohjelmistojen yhteensopivuuden takia. Osa ohjelmista on valmistettu juuri XP-

kayttojarjestelman aikana, minké takia ne eivét tue uudempia kayttojarjestelmia.

Windows XP:n yleinen tuki loppui, kun Microsoft julkaisi Windows Vistan mutta silla
on vield jatkettu tuotetuki, joka loppuu vuoden 2014 aikana, minka jalkeen Windows
XP:lle ei ole endd mahdollista saada tietoturvapaivityksia. Tama ei kuitenkaan haittaa
Kymenlaakson ammattikorkeakoulun automaatiolaboratorion koneita, koska ne eivat
ole yleisessa verkossa vaan laboratorion koneiden omassa yhtenéisessé verkossa. Nain
ollen ainoa tietoturvauhka ovat oppilaiden omat USB-tikut, jotka voivat mahdollisesti

sisaltad viruksia, jotka voivat sekoittaa koneet. (1.)

3.3 Siemens

Siemens aloitti tydskentelyn automaation saralla vuonna 1956, jolloin yritys alkoi
etsid kayttomahdollisuuksia vasta kehitetylle transistorille sdéhkoteollisuudessa.
Vuonna 1959 Siemens esitteli ensimmaisen sukupolven puolijohdesysteemin: Simatic
G:n. N&ma suoriutuivat esimerkiksi hissin toiminnasta, kun ylos ja alas -nappeja oli
painettu niin hissikoneistot toimivat ohjelmoidun syklin mukaisesti. Tuohon aikaan
normaalisti nuo syklit oli toteutettu releilld ja kontaktoreilla, mutta nyt Simatic G:n

transistorit suorittivat niiden tehtavat. (18.)

Kun ensimmaisen sukupolven logiikat oli suunniteltu tietynlaiseen kayttoon, ovat

nykyiset SIMATIC-S7 -systeemit suunniteltu suoriutumaan virtuaalisesti kaikista
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mahdollisista teollisista automaatiotehtavistd. Pohjana toimii Siemensin ajattelu

Totally Integrated Automation (TIA) eli tdysin integroitu automaatio. (18.)

Siemensin ohjelmoitavien logiikoiden kehitys alkoi aikaisin 1970-luvulla, jolloin
aloitettiin siirtyminen helpompaan ohjelmointiin logiikan sisélle ohjelmallisesti pois
Kiinteista relekytkenndistd. Tama helpotti muutoksia toimintatarkoituksessa, kun
ohjelmointia ei tehty muuttamalla fyysista kokoonpanoa vaan ohjelmoimalla

logiikkasysteemi uusiksi ohjelmallisesti. (18.)

Siemensin S5 -moduuli esiteltiin vuonna 1979. Tdm& moduuli suoriutui automaatio-,
ohjelmointi- ja dokumentointitehtdvista. Pian tdmén jalkeen esiteltiin ensimmainen
vaylayhteys, joka mahdollisti useiden yksittéisten logiikoiden yhdistdmisen yhdeksi

yhtendiseksi verkoksi. (18.)

Nykyisin Siemensin logiikkatuoteperhe koostuu erilaisista logiikoista ja niiden
alapuolisista perheistd, jotka voi mitoittaa tarpeidensa mukaisiksi. Logiikat on
mitoitettu aina koteihin soveltuvasta pienesté logiikasta tehtaiden suuriin
logiikkajérjestelmiin. Logiikoita on mahdollisuus myds myéhemmin laajentaa
lisamoduulien avulla jos halutaan laajentaa kéyttOpiirid ostamatta kuitenkaan uutta
logiikkayksikkoa. Jokaisella tuoteperheelld on omat moduulit.

Siemens Simatic -tuotteet:

e LOGO!
e S7-200
e S7-300
e S7-400
e S7-1200
e S7-1500

Alla on kerrottu Siemensin logiikkatuoteperheisté tarkemmin.

LOGO!

LOGO! -pienoislogiikka mahdollistaa automatisoinnin kotonakin. Logolla voidaan

korvata aikaisemmin kaytetyt kellokytkimet sek& releohjaukset. Logolla voidaan
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helposti ohjailla valaistusta ja lammonsaételya ohjelmoimalla valot toimimaan
haluttuina aikoina ja kytkemalla patterit sdddeltyihin pistorasioihin, jotka toimivat
halutulla tavalla esimerkiksi k&dynnistaméalla patterit; kun sisdilma menee liian
alhaiseksi. Ohjelman toimivuus voidaan testata PC:11a simuloimalla ennen varsinaista

asennusta. (2.)

S7-200

S7-200 tuoteperhe on suunniteltu korvaamaan rele ja kontaktori ohjauksia LOGO!:a

vaativimmissa automaatiotehtévissa. (3)

S7-300

S7-300 on Siemensin tunnetuimpia tuotteita logiikoista. 300 sarja on suunniteltu
etenkin kappaletavarateollisuuteen. Logiikka mahdollistaa niin yksittdisen koneen
kuin useidenkin teollisuudenlaitteiden ohjaukset. 300 sarjassa on tuki sek& Profibus -
etté Profinet-kenttavaylille. Sarjaan kuuluvat myds niin sanotut turvalogiikat ja
liilkkenohjaukseen soveltuvat tuotteet, jotka ovat viranomaismaaraykset tayttavat.
Sarja on myos kykenevainen kommunikoimaan S7-400 -logiikkaohjainten kanssa

jotka on suunniteltu prosessiteollisuuteen. (4)

S7-400

S7-400 -logiikkaohjaimet ovat suunniteltu erityisesti prosesseissa vaativiin ja laajoihin
ohjauksiin seka kayttoon, jossa jatkuva ohjaus on tarkea niin ihmisten kuin prosessin
kannalta. 400 -sarjan logiikkaohjaimet ohjelmoidaan samalla tavalla kuin 300 -

sarjalaisetkin joko Step 7 classicilla tai TIA Portal -ohjelmilla. (5)

S7-1200

S7-1200 -tuoteperhe on suunnattu pieniin ja keskikokoisiin laitteisiin kohdistuvaan
automatisointiin. 1200 -mallisto on my6ds mahdollista yhdistda isompiinkin
ohjausjarjestelmiin. 1200 -mallistolla onnistuu normaalien releohjauksien liséksi PID-
s&adot kuin myos liikkeenohjaustoiminto jotka mahdollistavat my6s

monimutkaisiakin ohjauksia. (6)
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S7-1500

S7-1500 -tuoteperhe mahdollistaa perinteisten automaatiotoimien liséksi PID ja —
litkkeenohjaustoiminnot, joihin on aikaisemmin tarvittu erikoiskomponentteja seka
ohjelmistoja. 1500 -mallisto siséltaa ratkaisut, jotka on toteutettu aikaisemmin S7-300
- ja S7-400 -sarjan logiikoilla. 1500 -mallisto on kohdennettu erityisesti monipuolista

ja laajennettavaa ohjausta kaipaaviin kohteisiin. (7.)

Kymenlaakson ammattikorkeakoulun laitteistoon kuuluvat kaikki edelld mainitut pois
lukien S7-400 -ja S7-1500 -sarja. Koululla on my®6s liséksi Siemensin ET-200 -
etélogiikkamoduuleja. Logiikoiden liséksi koululla on kaytdssa sekd Siemensin
Sinamics sarjan CU310 PN -mallin taajuusmuuttajia ettd Micromaster -sarjan
taajuusmuuttajia. Siemensin kayttépaneeleita on kéytossé kahdessa tyopisteessa

logiikkoihin yhdistettyna. Nama kayttopaneelit ovat malleiltaan TP170 ja 177.

3.3.1 TiaPortal V11

TIA PORTAL -ohjelmisto julkaistiin vuonna 2010. TIA Portaliin on kuitenkin
siséllytetty jo vuodesta 2007 valmistettujen logiikoiden, kdyttoliittymien ja
taajuusmuuntajien ohjelmointi ja hallintaty6kalut. Nain on helpotettu konfigurointia,
diagnostiikkaa ja yllapitoa yhdistaméalla kolme ohjelmistoa yhdeksi. T&std syysta
mya0s suunnittelu on helpompaa, nopeampaa ja tehokkaampaa kuin kolmea ohjelmaa
kayttamalla. (8.)
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T4 Siemens - Project9 —m X

Totally Integrated Automation

Start l\\c>§ Add new device

Device name:

Devices & @ Show all devices
networks N

@ Add new device

e LLI Device:
» (g SIMATIC 57-1200
» @ TIC
& SIMA
i ' SIM 00
» [ SIMATIC ET200 PLC
\
i Orderno.: | ]
HME | =
Version: [ [~]
P — Description:
@ Configure networks g
|
PC systems |
[W) Open device view
P Project view Opened project: C\Documents and Settings\Logiikka\My Documents\Automation\TIAv11\Project9\Project9

Kuva 1. TIA Portal -aloitusndkyma

Kuvassa 1 on nékyvilla TIA Portal ohjelman projektin aloitusndakyma. Tassa kohdassa
paéstaan valitsemaan ohjelmoitava laite, joka on ohjelmoitava logiikka, HMI
kayttopaneeli tai Siemensin oma PC jarjestelma. Ohjelmoitavista logiikoista TIA
Portal V11 tukee ET200 hajautettuja 1/0:ta eli tulo- ja l&htopiirit, jotka ovat viety
ldhemmas toimilaitteita prosessilogiikalta. TIA V11 tukee tdman liséksi
ohjelmoitavista logiikoista S7-300, S7-400 ja S7-1200 sarjoja. Uudempi TIA Portal

V12 siséltdd myos uudet S7-1500 sarjan ohjelmoitavat logiikat.
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T4 Siemens - Simat090413 —_aX
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help I i
OF (3 soveproject @ X 1) T X Ot G MK B RV Goonline F cooffine Jp IR 2 || 1) PORTAL
| Devices = Topology view | Networkview |[} Device view Options (5]
Q00 2| dr [rca H 100% - = =lF
~| v | catalog 5
= S_fm"°9°4'3 w1l §7-1200 Baugrupp. = || Sesrch> C i
I Add new device = g
h Devices & networks ™ B
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DUDC/DC] »[mery &
Y Device configuration » [ Signal boards i
%/ Online & diagnostics » L@ Communications boards )
v [ Program blocks » L Battery boards o
I Add new block »mol H
E 3 vain (081} | v| » [moa 3
& Startup [08100] - . J o > &) » (moioo H
& Parameters [FB2) Device overview rimA &
& Process Data [FB1] »lmAQ =
# Answer from drive (08 ¥ Module slot  |laddress  Qaoddress Type Order no Firmware » [ AsQ v
@ Parameters_DE [082] 101 a | » (@ Communications modules )
@ Process Data_DB [DB1] s | » L@ Technology modules 3
@ read drive paramete. 40Q 1 4Do0 g B
@ write drive paramet. <| ) B - : > l:l
» 4 System blocks c
» [ Technology objects g_
» i} External source files 3
» L PLC tags N
» [ PLC data types 03
» (44l Watch and force tables ¥ | Information -
2§ Program info B A
&) Textlists
» [ Local modules
» (@l Distributed 10
» 3 HMIL1 [KTP600 Basic PN]
e St T Dot
» [@ Languages & resources General 10 tags | Texts
» i Online access Vianaats ) Orderno
» (5 Card ReaderiUSE memory + PROFINETinteriace Ethemet add F [t
General = Interface networked with
Ethernet addresses i Description
» Advanced options u Subnet: | PNIE_! -
Time synchronition ]
Z = 5| oneoto
» A2
> | Reference projects » AQ1 signal board & pentocat o
> | Details view » High speed counters (HSC) | ¥ ~ ey B e v]< >

Kuva 2. TIA Portal V11 -projektinakyma

Kuvassa 2 on esilld TIA portaalin projektindkyma. Vasemmalla olevassa palkissa on
projektipuu, jossa nakyvét projektiin kuuluvat laitteet, niiden ohjelmablokit, moduulit
ja muita projektiin liittyvia tietoja. Keskella ylhaalla nakyy fyysistd kokoonpanoa
néyttava kuva, jossa painamalla haluttua laitetta padstdédn katsomaan tdmaén tietoja
Device overview -ikkunassa jossa nakyy laitteen tarkemmat tiedot kuten tyyppi,
tilausnumero, firmware ja 1/0 osoitteet. Keskell& alhaalla olevassa ikkunassa nékyvat
laitteen asetukset joita pystyy muuttamaan. Properties -ikkunassa paastaan
muuttamaan laitteet asetuksia kuten IP-osoite, laitteiden valinen aliverkko ja laitteen
nimed. Nakyman oikeassa laidassa olevassa puussa on koottuna Siemensin moduuleja,
kortteja ja muita laitteita jotka saadaan raahattu kokoonpanokuvaan yhtalaisyyden
saamiseksi fyysiseen kokoonpanoon.

Siemensin vanhalla Manager -ohjelmistolla joutuisi vaihtamaan ikkunasta toiseen
paastakseen muuttamaan eriasetuksia erilaitteilla. TIA Portalissa timéa onnistuu
samassa ikkunassa vaihtamalla vain laitetta vasemmalla olevassa puussa ja

muuttamalla tdmén jélkeen halutut kohdat.
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Kymenlaakson ammattikorkeakoululle tuli kayttodn TIA Portal V11, koska Siemens
ei vield ollut ehtinyt julkaista VV12:sta oppilaitosten kayttdon tarkoitettua versiota.
Ammattikorkeakoulun koneet kuitenkin valittiin V12 suositusten mukaisiksi, joka
takaa ohjelman sujuvan toimivuuden Siemensin julkaistessa oppilaitosten kaytton

tarkoitetun version TIA Portalista.

3.3.2 Step7 V5.5 + SP2

Simatic Manager on Siemensin logiikoiden ohjelmointityokalu, jolla ohjelmoidaan

paaosin ennen vuotta 2007 valmistuneita logiikoita. Siitd uudemmat logiikat
ohjelmoidaan TIA PORTAL -ohjelmistolla.

I SIMATIC Manager - S7_Pro1
File Edit Insert PLC View Options Win

D |87 4 B d|[o %) 2%

= &8 S7_Prol
= @ SIMATIC 300 Station
= [ crPU315-2DP
=1 S7 Program(2)
(@ Sources
(€ Blocks
=l CP343-1 Lean
=3 Program(1)
Blocks
il - : . :
{li& HW Config - [SIMATIC 300 Station (Configuration) -- S7_Pro1]
“ Station Edit Insert PLC View Options Window Help =B
DFEB & & e b Bo %8 e
= (0) UR A — olx|
1 PROFIBUS(1): DP master system (1 Suchen: ot g
2 CPU 315-2 DP |
X2 @ 0P Profile:  [Standard -
3 feg o =
7] DHEDCIY — | % PROFIBUS-PA Al
5 DO16xDC24V/0.5A & 42 PROFINETIO
X i = SIMATIC 300
6 DI8/DOBXDC24V/0,5A w0107 I
7 A02x12Bit + 03 CP-300
8 [ CP 3431 Lean # (3 CPU-300
9 = (3 FM-300
10 = (1 Gateway |
1 + (3 IM-300 a
(3 M7-EXTENSION |
# (3 PS-300 ‘
Q1 RACK-300
= (0 SM-300 ‘
= [ SIMATIC 400
# = SIMATIC HMI Station |
#f SIMATICPCBased Control 30
= & SIMATIC PC Station 5
¥ = | &
i 2] PROFIBUS-DP slaves for
SIMATIC 57. M7, and C7
:‘ :l © UR (distributed rack)
Press F1 to get Help.
Press F1 to get Help. TCP/IP(Auto) -> Intel(R) 82575/

‘e start & oppari kuvat P STEP 7 Micro-W... | i A A Sieme... | IGJ SIMATIC Manag... [ Hw Confi - [St EN ®)Clfn '

Kuva 3. Simatic Manager Hardware -nakyma

Kuvassa 3 on luotu fyysisen logiikan mukainen konfigurointikokoonpano.

Kokoonpanon osat saadaan oikealla ndkyvésté katalogipuusta valitsemalla halutun
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valikon alta koodiltaan sama komponentti kuin fyysisessa kokoonpanossa ja
raahaamalla se kiskostoon (1) UR -ikkunaan. Siemensin laitteissa on aina tyyppikoodi,

jonka pitéé olla ohjelmistossa sama, tai ohjelman konfiguroinnin lataus ei onnistu.

BY LAD/STL/FBD - [FB1 -- S7_Pro1\SIMATIC 300 Station\CPU 315-2 DP]
{3 File Edit Insert PLC Debug View Options Window Help | & e
DEE-E 8 C Ot [ [ o | 1< [T B2 (4E £ O FE L = (W2

BE Contents Of: 'Enviromment)InterfacelIN'
=& Interface [Hame [pata Type [adaress [Initial Value|Exclusion [r
£ New network o I a u n
= (& Bitlogic 4 ouT - =
#-(x1 Comparator T IN_OUT

I 89 Converter
#-(&a) Counter
I (8] DB call
#-& Jumps
(1) Integer function
#-(z8 Floating-point fct.
# (3 Move >
@8 Program control FBl : Title: g
# (& Shift/Rotate
-3 Status bits
(@ Timers
# (3 Word logic bretwoxk 1 BEIINE
=& FB blocks
o FB1

@ FC blocks

(@8 SFB blocks

@ SFC blocks

A Multiple instances
- Libraries

[Comment : |

Comment : |

Fit logic A
E v
BProgram.. [B=Callstr.. ¢ .

ﬂ Expected Data Type: OUT: BOOL

LIR) 1:Error 2info £ 3: Cross-references A 4: Address info. A 5: Modify A 6: Diagnastics A 7: Comparison /
Press F1 to get Help. 2 offine Abs <52 Nw 1 Insert |Chg

Press F1 to get Help. TCP/IP{AUto) -> Intel(R) B257S

70 start | oppanikuvat [ sTEP 7Micro-w... [ Simatic manage... [KGJSMATICManag... | [GoHW Comfig-[SL..  HSLAD/STLFED -.. EN k)gﬂg.’ou > 949

Kuva 4. Simatic Manager Ohjelmanteko -ndkymé

Kuvassa 4 nahdaan ohjelmanluontindkyma. Ohjelmassa vasemmalla puolella olevassa
puussa nakyvat loogiset operaatiot, jotka sisaltavat esimerkiksi laskureita, ajastimia,
siirtokaskyja ja kaantajia. Yleisemmin kaytetyt auki/kiinni olevia kytkimid kuvaavat
merkit ovat tyokalurivillg, jolla my6s on ldht6a kuvaava merkki. Ohjelman luonti
onnistuu vetdmalla haluttu merkki Networkissa olevalle viivalle ja sy6ttdmalla siihen
haluttu logiikan tulo/l1&ht6 esim. tulo 10.0 tai 1aht6 QO.0.
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3.3.3 Starter V4.3

Starter on Siemensin taajuusmuuttajien kayttéonottoa helpottamaan luotu graafinen
kayttoonotto-ohjelma. Ohjelmalla onnistuvat parametrien sy6tto, kayttoonotto seka
vian etsint4 ja huolto tarpeen tullessa. Graafinen kayttoliittymaé sallii hyvan

kayttokokemuksen ja turvallisuus raporttien luonnin automaattisesti. (9.)

[ STARTER - CU310PN - [S120_CU310_PN - Overview] r @
ﬂjProject Edit Targetsystem View Options Window Help -8 x
NEEC e el x| el | el 8] g ERlE[GE

1 e 2 o | A B S e ][I T

= BY CUII0PN Overview l\/evsmn overview]

*) Insert single drive unit Communication =

= flls 5120_CU310_PN
> Overview Field bus
=-» Communication
> Commiss. interface - Closed-loop contral
> Message frame col o =
> Topology
=B Control_Unit
7 Insert DCC chart
> Configuration
> Expertlist e
> Control logic Control_Unit (1)
®= Inputs/outputs
> Communication

% Diagnostics
+ 1 Input/output compor Power units
® Insert drive

= f VECTOR_02

# 1 Documentation
) SINAMICS LIBRARIES
= £ MONITOR

® Insert watch table
B2 >Watch_table_Temp VECTOR_02 (2)

Input/output

| TM31, TMA41, .
Measiring sust trms v
< £
Project _[E VECTOR 02 (), S120_CU310_PN [ gy 5120_CU310_PN | & Contral_Unit
x
Level ] Message
& |
E Topology output
Press F1 to open Help display. TCP/IP(AULO) -> Intel(R) 82579LM Gigab. [eXillat-Riitelel=) NUM

H » Start [ oppari kuvat [ sTEP 7 Micro-w... [ if Simatic manage.. [T STARTER - CUS... EN *i)i,cﬂf.’o'u 2 954

Kuva 5. Starter -ndkyma

Kuvassa 5 on Siemensin taajuusmuuttajiin tarkoitettu konfigurointiohjelmisto Starter.
Talla ohjelmistolla onnistuu taajuusmuuttajien hienosaaté erikoistarkoituksiin, joissa
tarvitaan hillitd rampeilla kiihtyvyys- ja hidastuvuustekijoitd. Ohjelmalla saadaan

myos diagnostiikkaa muuttajan toiminnasta.
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3.3.4 Step7 Micro/WIN v4.0

Micro/WIN ohjelmisto on tarkoitettu Siemensin pienimpien S7-200 -logiikoiden

ohjelmointiin. (10)

R File Edit View PLC Debug Tools Windows Help - - 1] x|
[oea @n|sbe o |[Ip|a=(uB|rs @B RER s 68
W FEm e %% [Fe |3 2o 4r0D

=@ %ap\ﬂ af - - - 2 3 RO 51 - 6 1 2N IR 8!
What's New

Symbol Vai T DataT Comment
8 CPU221 REL01.10 — TEMP =
g8 Program Block TEVP
&-(@) Symbol Table TEMP
(@) Status Chart TEMP

g Data Block
System Block
% Cross Reference [PRDGRAM COMMENTS ] =

& Communications
(%) Wizards Network 1 Network Title

-CF Toos [Network Comment ]

=& Instructions
(&) Favortes
@0 Aoge El
Clock =

(%) Communications
&1-(X] Compare
&8 Conven Network 2
&)-(31) Counters [ 1
(28 Floating-Point Math
(1) Integer Math ;l
(@) Intemupt
(i) Logical Operations
- Move
[#-(ag) Program Control
(@) Shit/Rotate Notwork 3
(28] Sting [
(@) Table
(&) Timers Y
A Librasies

- Cal Subroutines

Network 4

W< [V\MaIN {SBROAINT 0/ [ —"lj

P T——

)y

Network 1 Row1, Col1 INS

e mm's '™ )

Kuva 6. Micro/WIN -nakyma

Kuvassa 6 on esilla Step 7-Micro/WIN -ohjelmiston ndkymad. Ohjelmointi tapahtuu
S200 -logiikkoihin. Vasemmalla on projektipalkki, josta padsee katsomaan blokkeja,
symbolitaulua ja datatietoja. Puussa on myds Siemensin erikoisohjelmalaatikot, jotka
siséltavat ajastimia, laskureita ja muita tarkempia ohjelmointityokaluja.
Ohjelmanluonti tapahtuu raahaamalla haluttuja toimintoja siséltavat networkiin
oikeassa jarjestyksessa. Normaalit kytkintietoja esittavat kuvat ovat ylapalkissa

samoin kuin logiikan laht6a esittava kuva.
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3.3.5 WInCC Flexible

WinCC Flexible on ohjelmisto, jolla ohjelmoidaan Siemensin valmistamia HMI-
laitteita. Ohjelmointi onnistuu PC-sovelluksista aina pieniin Micro—
operaatiopaneeleihin asti. Ohjelma on erittéin hyodyllinen johtuen laajasta valmiista
Kirjastosta ja toimii kaikilla paneeleilla; lisédksi sovelluksen monikielisyys

mahdollistaa sovellusten luomisen 32:lla eri kielella riippuen laitteesta.

WinCC -ohjelmisto mahdollistaa ennen TIA -ohjelmistoa valmistettujen
kayttopaneelien ohjelmoinnin. Ohjelma myos sisaltad laajemman valikoiman
kayttopaneeliin tarkoitettuja mahdollisia ohjelmointeja kuin TIA Portaali, koska

ohjelmisto on suunniteltu erityisesti kayttdpaneelien konfigurointiin ja ohjelmointiin.

3.4 Omron

OMRON méérittelee ohjelmoitavat logiikkansa pienikokoisiin, modulaarisiin ja
kehikkologiikkasarjoihin. (12)

Pienikokoiset logiikat ovat aina 10 1/O -liitannoista 320 1/O -liitantaén. Logiikat ovat
varusteltu siséisella virtalahteelld seké tuloilla ja 1&hdoill&. Pienikokoiset logiikat
soveltuvat erityisesti pienten koneiden ohjaamiseen. (12.)

Pienikokoinen logiikkasarja sisaltdad mallit ja mahdolliset 1/0 -mé&érat:

e CPMI1A, 10— 160 I/O:ta
e CPM2A, 80— 180 I/O:ta
e CPM2C, 106 — 192 I/O:ta
e CPIE, 180 1/O:ta

e CP1L, 180 1/O:ta

e CP1H,3201/O:ta

Modulaarinen sarja pohjautuu Omronin 1990-luvulla kehitettyyn virtuaaliseen
taustalevyyn. Se mahdollistaa vaihdettavat keskusyksikot, verkkoyksikot ja
liilkemoduulit. (12.)
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Modulaariseen sarjaan kuuluvat mallit ja 1/0O -maarét:

e CJ1M, 640 I/O:ta

e CJ1G-P, 1280 I/O:ta
e CJ2M, 2560 I/O:ta
e CJ2H, 2560 1/O:ta

Kehikkologiikkasarja siséltda laajimman 1/O- ja erikoistoimintayksikko -valikoiman.
Sarja on luotu erityisesti vaativiin sovelluksiin. Soveltuu erityisesti

prosessiteollisuuteen. (12.)

Kehikkosarjaan kuuluvat mallit:

e CS1G/H, 960 —5120 I/O:ta
e CS1D, 960 — 5120 I/O:ta

(12.)

Kymenlaakson ammattikorkeakoululla on Omronin ohjelmoitavista logiikoista

kaytettavissa vain Omron Sysmac CJ1M.

Omronin tuotteista on myos kéaytettavissa NS8 -kayttopaneeli ja Sysdrive -

taajuusmuuttaja.
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3.4.1 CX-Profibus

Ohjelmalla maéritelladn PROFIBUS DP-verkko ja laitteisto konfiguraatiologiikkaan.
(13)

%1 C:\Documents and Settings\Logiikka\My Documents\Profik2013. cpr - CX-Profibus

File d View Device Tools Window Help
D(a Al o

Network

10 - CJIW-PRM21 PROFIBUS Master
2 11- PRT1-COM

Z 12 - PROFIBUS-DP INTERFACE CAF 15140 - CJIW-PRM21 PROFIBUS Master - Configuration

Device Setup | Master Setup | Bus Peremsters | Slave Area |
OMmROoN

Communication

Configure I

Seti
etting:

Station Address: 10
L 3:

Unit Number:

[~ Device

OMRON Corporation

Description:

Firmware Version:

Network Settings [Ethernet]

Network I Dviverl

Change PLC [~ FINS Source Address
Device Name Network: |1 3: Nade: [0 3; Unit: [0 3; ‘
|PLc ‘
~ FINS Destination Address
~ Device Type il = 7S m =
Network: (0 == Node: |10 = Unit [0 =
|CJ1M _V_] Settings... ‘ | I :j | j | :"
-~ Frame Length ~Response Timeout (s) —
i~ Network Type
o - — ‘ _ ‘ - ' : :
—Comment S

Link Unit L R

UnitNumber —MNetwork Operating Level
0 3: ‘ @ #0 C#

OK I Cancel Help

OK | Cancel Help |

Kuva 7. CX-Profibus -ohjelmandkyma

Kuvassa 7 on esilla Profibus -vaylayhteyden testaaminen Omronin logiikkaan CJ1M.

Ohjelmassa maaritelladn logiikan osoite, tyyppi, yhteystyyppi, yksikén numero ja
asemanumero.

3.4.2 CX-Programmer

Programmer on ohjelmointiohjelmisto, joka on tarkoitettu Omronin logiikkasarjan
tuotteisiin. Ohjelma siséltdd ominaisuuksia, jotka nopeuttavat ohjelmointia ja

lyhentdvat asennusaikoja. Nykyisin Programmer on integroitu CX-One -ohjelmistoon.
(14.)
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E istikortin ohjelma - CX-Programmer - [NewPLC1.Syklista_Ohjelmaa. Multiple_IO [Diagram]]

D@ Hd R &«

BR 2| AGR|ER |88 L |REAR(ELE
e % @ |[Fsk=k GAdbubw | — oo EEELK || (S8 (%% e =
T 5 = 10 10 1t ‘ File Options Hel
DERARBE & [ 5% 4% 55 ] (c);jm cpuﬂ
EF- NewProject 2zliio 0 [Program Narmne : Syklista_Ohjelmaa] =} 11 [0000] Main Rack
3 . . 00 [1500] Ethernet Uniit (ET) (0)
= B2 NewPLC1[CI1M] Offine Section N; : Multiple_IO 9
= Symbo[ls L (3ection Namsr: MAole2IO) 9 01[1525] PROFIBUS-DP Master Unit (PR) (1)
7 10 Table paslle - pois : Oaloo00]  C2oHEptUnt e
Settings D16 0 5 04 [0000] CS/C 8pt Unit »
it .
< Memory Digital input 0 # 05 [0000] 16pt Unit 4
= @Progams 1 i § Os[o000]  32ptunit i
=GR Syklista_Ohjelmaa (00) 2 il Pitopiiri § 07[0000]  4BPtUNit »
2 Symbol D151 § 08[0000] &4ptUnit ¥
B Multiple_IO —1f 4
© Skaalaukset_Analo Digital input 1 9 09[0000]  9EptUnt
@ 3w ¢ D16 2 + @ [0000] Rack  128pt Uit »
= . ) F + 4 [0000] Rack  CS/CI CPU SIO Unit »
3 Tiedonsirronkaynnistaminen Digital input 2 C5/C7 SI0 Unit s
g Ezﬁeymke“on‘alusm Alkavalvonta C200H High Speed Counter Unit (C)
= & Kaynnistettava_syklnen (01) || Ajastettu rese | C200HNumerical Control Urit (N) 3
= Symbolk C200H SIOU/C200H ASCII Uriit (A)
= Symbols 2 ll Pitopiirin ajastin SYSMAC BUS Mast »
9 Section1 6 laster
S EnD 0018{_1 Interrupt Un!t (BBit)
=8 Keskytyskello (Int 02) Digital output 1 Interrupt Unit (16 Bit)
5 Symbols PC Link Unit LK401
&P Keskeytyslaskuri
& END
= 4 Function Blocks
4 Skaalaus i o
d 8 M Analogialahdsn simulointipiiri e :’ 10U Set
P0_1s chand o
T
L4l ,
P"EJEU/ M4 gobal Name: [D16_0 Address or Value: [3302.00 Comment: Digital input O
x|
2
<[ <] [T\ Compile } Find Report }, Transfer / Kl i
For Help, press F1 NewPLC1(Net:0,Node: 10) - Offiine rung 0 (0, 0) - 100% NUM

7 s start @ oppari kuvat ro-W., il omron cx-prog... = Muistikortin ohje... T j PLCIO Table - N... EN & SFe - > 10:00

Kuva 8. CX-Programmer -ohjelmanakyma

Kuvassa 8 on néhtavilla CX-Programmerin ohjelmointindkyma. Kuvassa myds
nékyvilla PLC 10 Table eli logiikan fyysistd muotoa esittdva taulu, johon on sijoiteltu
todellisen logiikan osat. Vasemmalla ruudussa nakyy projektipuu. YIhaalla on esilla
ohjelmointiin tarvittavat tyokalut. Keskella on ohjelmointikohta, johon haluttua

ohjelmaa luodaan.

3.4.3 CX-Server

Server mahdollistaa PC-pohjaisten kdyttopaatteiden vastaanottamaan ja lahettdméan

logiikkaohjaimien tietoja ja késittelemaan ohjaintietoja Omron-verkoissa. (15)
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3.4.4 NS-Designer

Omronin valmistamiin k&yttopaneeleihin kehitelty ohjelmisto, joka on
helppokayttinen. Ohjelmisto sallii yhteisten tagien kayton logiikoiden kanssa; myos
nimikkeiden tuonti ja vienti onnistuu useilla eri kielilld. Ohjelmassa on taysin

mukautettava kayttoliittyma missa on kuvakkeet useimmille toiminnoille. (16.)

Nykyisin Omron on tehnyt ohjelmistopaketin CX-One, johon kuuluu edella
mainituista ohjelmista uusimmat versiot ja lisaksi viela muitakin ohjelmia. Tamén
paketin on tarkoitus kattaa kaikki tarvittava automaatiojarjestelmaan liittyvd Omronin
laitteisto. Ohjelmalla onnistuu useiden laitteiden ohjelmointi ja maarittely, kuten

kayttopaatteiden, logiikoiden, liikkeenohjausjarjestelmien ja verkkojen. (17.)

3.5 Wonderware

3.5.1 ArchestrA System Management Console

Tamaé ohjelma toimii eri laitevalmistajien yhteyspisteena tiedonvalityksessa.
Ohjelmalla saadaan eri valmistajien laitteistoista koottua tiedot InTouch -
kayttoliittymaan. Monella laitevalmistajalla on tehtyind omat ajurit omille laitteilleen

mahdollistaen paremman toimivuuden.

3.5.2 InTouch

Wonderwaren InTouch -kéyttéliittymé on sailyttdnyt maailman suosituimman tilan jo
25 vuotta tarjoamalla helpon kéytettdvyyden, johtavan innovatiivisuuden, hienot

grafiikat, tuottavuuden, yhdistettavyyden ja teollisuuden parhaan tuen.

InTouch -ohjelmaa kaytetdan paivittdin joka kolmannessa maailman teollisissa
laitoksissa. InTouch auttaa asiakasta parhaimman suorituskyvyn, kaytettavyyden ja

pienennetyn riskin takaamiseksi. (19.)
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InTouch -ohjelmalla luodaan tehtaasta kayttoliittyma, jossa nakyy mittauksia ja
mahdollisia ohjauksia. Ohjelman kautta voidaan my6s muuttaa laitteiden parametreja

valvomosta kasin ja yhden ohjelman kautta monien valmistajien laitteita.

4 KAYTTOONOTTOTESTAUKSET

Ohjelmistojen toimivuudet testattiin tekemalla jokaiseen logiikkaan yksinkertainen
ohjelma, jossa kytkinta painamalla tai kd&dntdmalla ON -asentoon saatiin syttyméén
InTouch -ohjelmaan luotu lamppu. Talla tavoin tuli samalla myos testattua
verkkotoimivuus, kun laitteet oli kytketty ensin verkkokytkimeen, josta oli yhteys
koneeseen. Jokaiseen logiikkaan oli siis kytketty kytkin, jota kd&dntdmalla saatiin

lamppu syttyméén valvomon naytolla.
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4.1 System Management Console = SMC

Tassa kohdassa esitelld&n yhteyksien muodostus Wonderwaren ArchestrA System

Management Console -ohjelmassa.

% sSMC - [ArchestrA System Management Console (KYAMK-A38936FF5)\DAServer Manager\Default Group\Local\Klinkmann.DasOmronEth.2\Con... Q@@

File Action View Help
e | B@E X 2E

8 Archestra System Management Console (KYA!
#-[8] Galaxy Database Manager
=[] DAServer Manager

= Node Type: Controller

Delimiter: .

=% Default Group New_Controller_000 Parameters |Device Groups ] Device Itemns
=& Local Cantroller Computer
@[3 ArchestrA FSGateway.3 : ;
= Network Address: 0 Network Address: 0
= [3 Kinkmann.DasomronEth.2
=4 Configuration N .
ode Address: 10
= /4 New_Socket_000
B4\ Jeve_Controller_000
= = = IP Address: 192.168.1.10 3 2
® [ ArchestrA DASOMFINSEnet. 1 Repty Timeout g SEE
& [ ArchestrA.DASSIDirect.3 :
Port Number: 9600 :
# [ ArchestrA.DASOMFINSSerial. 1 Access Delay: 0 ms
@ B Log Viewer Controller Type FINS Message Maximum Size
- [Z] Platform Manager
Controller Series: cst1/cn v Read:  |1986 bytes  (max1986)
Foniolerpe S CJ1 = wite:  [512 bytes  (max1986)
Gateway Count (GCT) 2
[ Slave Mode
‘Watchdog
Time Interval: 0 sec
Address to White:
Value to Write:

Kuva 9. SMC ohjelmanédkyma Omronin laitteesta

Kuvassa 9 on nékyvilla Omronin logiikan yhteysmadarittely. SMC -ohjelmaan lisataan
Omron serverin alaisuuteen logiikka, johon yhteys halutaan muodostaa. Yhteyden
mahdollistamiseksi tarvitaan syottaa IP-osoite, yhteysnopeus, logiikan malli ja tyyppi
seka logiikan numero jarjestelmassa. Kun tarvittavat tiedot ovat oikein, voidaan

serveri kaynnistéa.

Seuraavaksi luotiin SMC -ohjelmaan Siemensin logiikalle vastaava serveri ja sen

alaisuuteen haluttu logiikka, johon yhteys muodostettiin.
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% SMC - [ArchestrA System Management Console (KYAMK-A38936FF5)\DAServer Manager\Default Group\Local\ArchestrA. DASSIDirect. 3\Confi... D@@
File Action View Help
= @@E X @

@ ArchestrA System Management Console (KYA!
(8] Galaxy Database Manager
= & DAServer Manager
=% Default Group
=8} Local
@[3 Archestra FSGateway.3
= (3 Kinkmann.DasOmronEth. 2
= /4 Configuration
=& New_Socket_000
/4 New_Controler_000
@[3 Archestra DASOMFINSENet. 1
=4 Archestra DASSIDirect. 3
= 4 Configuration
=% New_PortCpS7_000
A& New_S7Cp_000
@[3 Archestra DASOMFINSSerial. 1
&[] Log Viewer
#-[Z] Platform Manager

E)! Node Type: S7Cp

Delimiter: .

New_S57Cp_000 Parameters | Device Groups | Device Ttems |

Processor Type: 57 PLC
S7 Connection
Network Address: 192.168.1.101
Local TSAP
1 v| |0 b
(-~ PLC Connectivity

[ Verify PLC connectivity when na item is subscribed.

Frequency in seconds to verify the PLC connectivity

Reply Timeout: 15000 ms
ConnectionTimeout: 30000 ms
Alarms & Events
@ Disable all
(" Enable alarms
(" Enable events
=
Time difference between the PLC time and the
uTcC
[ h

Remate TSAP -
Remote Rack No:

Remote Slot No:

J ||

Connection Resource:

seconds

Kuva 10. SMC ohjelmanakyma Siemensin laitteesta

Kuvassa 10 on esitelty SMC -ohjelman asetukset Siemensin logiikasta. Siemensin

logiikka tarvitsee ainoastaan logiikan IP-osoitteen. Muuten asetukset ovat oikein jo

valmiiksi.

Lisdksi SMC -ohjelmassa tarvitsee molempien logiikoiden Device Groups -ikkunassa

maéaritella keskustelu -yhteysnimi ja paivitysvali.

4.2 Wonderware InTouch

Tassa kohdassa esitelld&n niin Siemensin kuin my6s Omron -logiikoiden yhteyden

luonti kayttoliittyman merkkilampun toimintaan. Kun ohjelmoitavan logiikan lahto

saa viestin, niin valvomon nayttopaatteella pitéisi lampun véarin vaihtua vihreésta

punaiseksi. Tilan taas muuttuessa toiseksi valon pitéisi vaihtua takaisin vihreaksi

punaisesta.
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Ohjelmointi aloitetaan lisadmalla wizardin avulla merkkilamppu haluttuun kohtaan

valvomon naytolle.

a2 A NS IRITAL TR AR G A AR R A

ouch - WindowMaker - C:\DOCUMENTS AND SETTINGS\ALL USERS\APPLICATION DATAYW( >
Light Wizard

%

Expression: iLamppuS_El ‘

Fill Color
0.False,Off: _l 1TrueOn: [

= [ Unassigned
=2 Windows
B uust
{5 Scripts

[JEnable Blink 3nhee

7 pplication l

Tagname Dictionary

Access Names
OMain @ Details (OAlarms () Details & Alarms Members

New Delete Save [ << ][Select...][ >> ] [Cancel“ Close I
3 ¢] Eth
Tagname: lLamppuB_U ‘ ]/O Discrete OEIE:H“ T
0oPC
sSystem OPReadonly (@ Read Write
—Modiiy...
Comment: | ‘ -
[[JlogData [ |LogEvents [[IRetentive Value
Initial Value Input Conversion
QOon @ off @ Direct () Reverse On Msg: [ ‘Oﬁ Msg: [ .......................................
cess b Dassi
Item: [ISAD [[JUse Tagname as Iter Name
EE;;EEI::f::i:ﬁ:ff::i:ﬁ:f::Zi:ﬁﬁﬁ::Z::ﬁﬁﬁ::ﬁ:ﬁﬁﬁﬁ:fﬁ:ﬁiﬁﬁ:fi:ﬁiﬁﬁ:f::ﬁfﬁﬁ:ﬁ::ﬁ:ﬁi:ﬁ::ﬁ: i‘,
< | B &0 2 |

% ¥]200 [220 |w, HIss ]53 ] | JCAPINUMISCRL

Kuva 11. InTouch -ohjelmandkymé

Kuvassa x on esitelty lampun luontia paneelindkyméén. Kuvassa on nakyvilla
ensimmainen ikkuna lampun lisédmisen jalkeen: Light Wizard. Tédhan ikkunaan
syoOtetdan lampun kutsumalauseke. Tamén jalkeen padstdén Tagname Dictionary
ikkunaan, jossa syotetddn tarkemmat asetukset lampun toiminnalle. Syotetddn lampun
tagname, minkalaista tietotyyppia laitteesta luetaan: tassa tapauksessa 1/0 Discrete,
koska tieto on bindéaritietoa eli O tai 1. Lisaksi valitaan Access Name, josta
maéaritell&én laitteen tietoldhdeserveri. Kuvassa on esilla Access Names -ikkuna, jossa
on listattuna serverit, joilta on mahdollista haluta tietoja laitteiden tietoja. Halutun
ldhteen luonti tehdadn Add painiketta painamalla, jolloin aukeaa Modify Access
Name —ikkuna, jossa luodaan yhteydelle nimi, sy6tetddn SMC -ohjelmassa oleva
serverin nimi, joka on Siemensin tapauksessa DASSIDirect ja Omronin ollessa
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kyseessa niin DASOmronEth; nédiden liséksi viela Topic Name, josta saadaan halutun
laitteen tiedot, jos servereitd on luotu useammalle logiikalle. Alapuolella on seké

Siemensin ettd Omronin Access Name -ikkunat kuvina.

Modify Access Name

Access Name: “ZJassi ] oK

Node Name:
’ ‘ Cancel

Application Name:
[DASSIDirect |

Topic Name:
iTopic_D ]

Which protocol to use
() DDE (®) SuiteLink Message Exchange

When to advise server

() Advise all items (@) Advise only active items

[ ]Enable Secondary Source

Kuva 12. Siemensin Access Name -asetusikkuna

Modify Access Name

Access Name: }OmronEth ’ | oK

Node Name:
[ l Cancel

Application Name: B
\DASOmronEth ] —

Topic Name:
‘Topic_ﬂ ’

Which protocolto use
(@) DDE () SuiteLink Message Exchange

YWhen to advise server
() Advise all items (@) Advise only active items

[ ]Enable Secondary Source

Kuva 13. Omronin Access Name -asetusikkuna
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Asetusten ollessa valmiit ja oikein tehtyind voidaan yhteys testata Runtime -tilassa.
Tassa tapauksessa merkkilamppu voisi esittda esimerkiksi turvakytkinta, joka
havaitsee jonkun esteen tai luvattoman portinaukaisun prosessin ollessa paalla ja
ilmoittaa siitd lampun vérin vaihdoksella, vilkkumisella tai &&4nimerkein ja

vilkkumalla.

Logiikoiden ollessa kunnossa ja ohjelmoituina oikein kytkinta painettaessa paélle
pitéisi oikean 1ahdon saada viesti vaihtaa tilaa 0:sta 1:een, jolloin lampun pitdisi

vaihtaa vari vihredst4 punaiseen.

5 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli modernisoida Kymenlaakson ammattikorkeakoulun
automaatiolaboratorion suunnittelu- ja ohjelmointi ymparist0. Tyo onnistui kaikin
puolin toivotulla tavalla. Modernisoinnissa paivitettiin laboratorion tietokoneet
vastaamaan sinne tulevaisuudessa hankittavien ohjelmistojen
suorituskykyvaatimuksiin. Tulevaisuudessa on tarkoitus paivittda Siemensin TIA
Portal uusimpaan versioon V12, kun Siemens julkaisee oppilaitospaketin kyseisesté

versiosta.

Ty0Ossé kohdattiin joitakin vaikeuksia joissa jouduttiin turvautumaan Kymenlaakson
ammattikorkeakoulun tietotekniikkahallinnon tukeen. Ongelmia ilmeni Microsoft
Windows -version alentamisessa Windows 7 -versiosta Windows XP Professionaliin.
Koneet jouduttiin formatoimaan tdysin tyhjéksi ennen kuin onnistuttiin asentamaan

vanhemman version Windows.

Myohemmét ongelmat liittyvat ohjelmoitaviin logiikkoihin, joihin taytyi vield hankkia
muistikortti, ohjelmointikaapeli ja kdymaan lapi varastoihin tallennettuja
varmuuskopioita. Esimerkiksi Siemensin S7-1200 sarjaan tarvittiin tilata muistikortti
jolla saatiin paivitettya vanha firmware uudempaan. Simocode Pro V -sarjaan taytyi
tilata kaapeli, jolla ohjelmointi onnistui PC:td Simocode ES -ohjelmalla. Omronin
logiikkaan taytyi etsia siind mukana tullut muistikortti, johon oli tallennettu toimiva
logiikka ohjelma joka saatiin pakkoladattua logiikkaan kun vadrin tehty ohjelmointi

sekoitti logiikan niin hyvin, ett4 sinne ei saatu ajettua koneelta edes yksinkertaista
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konfigurointia. Ongelmat saatiin ratkaistua kuitenkin joko kysymaélla laitteiston

valmistajan teknisestd tuesta tai ohjekirjoja lukemalla.

Tyon lopputuloksena saatiin paivitettyd Kymenlaakson ammattikorkeakoulun
automaatiolaboratorion tietokoneet vaatimuksia vastaaviksi niin laitteistojen,
ohjelmistojen kuin verkostojen kohdalta. Tdma helpottaa jatkossa seké opiskelijoiden
ettd opettajien paivittaistd tyoskentelya laboratorion tiloissa; seuraavan péivityksen

ollessa ajankohtainen muutaman vuoden kuluessa.
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