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Paallystysmaarat ovat vahentyneet tasaisesti viime vuosien aikana.
Paallystykseen kaytettdva rahamaara on suurin piirtein pysynyt samana, mutta
sen ostovoima on heikentynyt. Tahan on vaikuttanut myds bitumin hinnan ja
yleisen kustannustason nousu. Vahaliikenteisia teitd ei pystyta juuri lainkaan
parantamaan nykyrahoituksella. Paallysteiden paikkaus onkin kokoajan
merkittdvammassa roolissa tieston kunnon yllapidossa.

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli tehda yhteenveto Paikkauspilotti POP-ELY
Raahe-Ylivieska-alueella 2013 -nimella kulkevasta péaallysteiden paikkausten
uuden toimintamallin kokeilusta Kalajokilaaksossa kesélla 2013. Tyodssa
raportoitiin tyon kulusta, pohdittiin hankkeen onnistumista, uusien laitteiden ja
sovellusten hyotyja seka tuotiin esille kehitysideoita.

Hankkeen alussa kevaalla 2013 alueen tiestdon vauriot inventointiin, jonka
perusteella vaurioille tehtiin paikkaussuunnitelma. Vaurioiden mé&ardn vuoksi
hankkeessa keskityttiin reikien ja reikasarjojen paikkaamiseen seka paateiden
halkeamien juotoksiin. Oleellisena osana hanketta oli paikkatiedon
kehittaminen. Kaikki ty6t ja tybvaiheet Kkirjattin séhkdisesti. Lahteina
opinnaytetyossa  kaytettin  kdytannon  tyossa saatuja  kokemuksia,
Liikenneviraston Paikkausohjetta, alan julkaisuja seka hankkeen osapuolille
toteutettua kyselya.

Tuloksena saatiin tietoa paallysteenpaikkauksesta, tyomenetelmistd seka
laitteiden ja sovellusten toimivuudesta. Opinnaytetyé tulee olemaan apuna
kehitetthessa uusia ja  kustannustehokkaita  p&aéallysteenpaikkauksen
toimintamalleja. Hanke jatkuu kevaalla 2014 tehtavilla paikattujen kohteiden
inventoinneilla, jolloin saadaan lisda tietoa paikkausten kestéavyydesta.

Asiasanat:
Asfalttipaallyste, bitumi, paikkaus, tienpaallysteet
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Tama opinnaytetyé on tehty Oulun seudun ammattikoulussa rakennusosaston
yhdyskuntatekniikan opintolinjalla vuoden 2013 aikana. Tydn valvojana on
toiminut lehtori, DI Terttu Sipild. Kieliasun on tarkastanut Ulla Paukkunen.
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1 JOHDANTO

Paallysteiden paikkaus on yleistymassa ja kokoajan merkittavammassa roolissa
tiestbn kunnon vyllapidossa. Paallystystdihin varattu maararaha on pitkdan
pysynyt suunnilleen samansuuruisena, mutta kustannusten nousun ja
ostovoiman heikkenemisen myota samalla rahalla saadaan yhd vahemmaéan
uudelleen paallystettyja kilometreja. Lisdksi likennemé&arat tiestdlla ovat
edelleen  kasvussa. Paallysteiden  kunnostustbissd  painopiste  on

valtakunnallisen linjauksen mukaan paateilla, joilla on eniten liikennetta.

Opinnaytetyd tehtiin Paikkauspilotti POP-ELY Raahe — Ylivieska-alueella 2013 -
nimella kulkevasta pilottihankkeesta. Paikkauspilotti tarkoittaa Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen Raahe — Ylivieska -
alueelle suunniteltua paallysteiden paikkausten uuden toimintamallin kokeilua

Kalajokilaaksossa kesalla 2013.

Hankkeen tarkoituksena oli kehittda paallystevaurioiden inventointia seka
paikkausten tekemisen ennakointia, jarjestelmallisyyttd ja laatua. Samalla
kehitettiin paallysteiden paikkausten tiedonhallintaa inventoimalla valokuvin ja
paikannetuin havainnoin lahtétilanne, samoin toimenpiteiden raportoinnissa ja
kustannusten seurannassa hyoddynnettiin tietopalvelua. Yhteisopalvelun avulla
puolestaan haettiin tilaajan ja palveluntuottajien véliseen yhteydenpitoon
tehokkaita tyovalineita. Sovelluksia ja valineistda pyrittiin testaamaan koko

tuotantoketjun kattavasti.

Opinnaytetydssa raportoidaan tyonkulusta, pohditaan hankkeen onnistumista,
laitteiden ja sovellusten hyotyja. Lisdksi ty6ssa tuodaan esille kehitysideoita
seka pohditaan, miten inventoinnilla saatuja tietoja ja hankkeen kokemuksia
voidaan hyodyntad tulevaisuudessa. L&ahtdaineistona ovat Liikenneviraston
Paikkausohje, kesan aikana saadut kokemukset ja projektista toteutettu kysely

alueurakoitsijalle.



2 PAALLYSTEIDEN PAIKKAUS

Tiepaallysteiden paikkaamisella tarkoitetaan tiestolla tehtavia pienehkoja
kunnossapitotoimenpiteitd. P&aallysteen paikkauksen yleisena tavoitteena on
pitdé tien pinta liikenteelliseen merkitykseen nahden tyydyttavassa kunnossa ja
samalla siirtdd uudelleenpaallystaminen mydhempaan ajankohtaan. Rajan
paikkausten laajuudelle asettaa ensisijaisesti  kustannusten  suhde
saavutettavaan hyotyyn. (Paallysteiden paikkaus 2009, 11.)

Paallysteet pidetaan usein liikennetta tyydyttavassa kunnossa pitkaan pelkkien
paikkausten avulla. Uudelleenpaallystamiselld aikaansaatu lopputulos olisi
parempi, mutta tdh&n ei kuitenkaan usein ole rahaa eteenk&an, jos kyseessa on
vahdliikenteinen alemman Iluokan tie. Paikkausmenetelmid on kuitenkin
runsaasti. Hyvin toteutetuilla, olosuhteisiin soveltuvilla paikkausmenetelmilla
voidaan péaallysteen elinkaarta pidentdd huomattavasti. (Paallysteet, 2013;
Paallysteiden paikkaus 2009, 11.)

2.1 Paallystevauriot

Paallystevaurioilla tarkoitetaan kaikkia tienpinnan muodonmuutoksia, rikkoumia,
likennetta hairitsevia, vaarantavia tai tierakennetta vaarantavia tien pintavikoja.
Vaurioihin kuuluvat myds epéatasaisuudet ja pintakuivatusongelmia aiheuttavat
paallysteen tai aiempien paikkausten aiheuttamat kaltevuusvirheet. (Paallysteen
paikkaus 2009, 12.)

Paallystevaurioiden syntyyn vaikuttavat monet tekijat. Merkittavimmat
vaurioiden syntyyn vaikuttavat tekijat ovat likennemé&arat, saaolosuhteet,
routiminen, heikko kantavuus, kuivatusongelmat, vaarat materiaali- ja
menetelmavalinnat sek& paallystamisen aikana tapahtuneet tydvirheet.
Vaurioiden synnyn kannalta merkittdva tekijd on raskaan liikenteen osuus
likennemaarasta. Merkittavimmat ilmastokuormitukset tiestblle aiheuttavat
lampdtilan muutokset, routiminen ja sademaara. (Paallysteen paikkaus 2009,

12; Tierakenteen vaurioituminen ja tieston kunto 2002, 17-20.)



Samassa tienkohdassa voi olla useita eri vaurioita. Vaurio nimetdan sen
iimenemismuodon mukaan, joka aiheuttaa suuriman haitan liikenteelle ja
tienrakenteelle. Paallystevauriot voidaan jakaa kolmella eri tavalla: liikennetta
tai tien rakennetta haittaaviin seka ymparistdhaittoja aiheuttaviin vaurioihin.
Jaottelu tapahtuu vaurion muodon, syntytavan ja haitan kohdistumisen
perusteella. Paallystevaurioiden jaottelu on esitetty taulukossa 1.(Paallysteiden
paikkaus 2009, 12-13.)

TAULUKKO 1. Paéllystevaurioiden jaottelu (muokattu lahteesta Paallysteiden
paikkaus 2009, 12)

Vauriotyypp | Liikennettd haittaavat | Tien rakennetta Ymparistoa haittaavat
i vauriot haittaavat vauriot vauriot
Vaurion 1. Pitkittaisepata 1. Avonaisuus 1. Melua tai tarinda
muoto, saisuudet aiheuttavat kohdat
2. Verkkohalk
syntytapa
S 2. Poikittaisepat eamat 2. Pohjavedensuojaus
tai haitan
kohdistumni asaisuudet rakenteen vesitiiviin
ohdistumi 3. Halkeamat
paallystekerroksen
nen 3. Purkaumat
halkeamat
4. Reiat
5. Liukkaat
kohdat

6. Lammikoituva
t kohdat

Vauriota tarkasteltaessa on usein syyta arvioida myds vaurion syntymisen syy,
mikd voi vaikuttaa paikkausmenetelman valintaan. Monien vaurioiden
syntymistd ja laajenemista voidaan hidastaa huolehtimalla tien

pintakuivatuksesta. (Paallysteiden paikkaus 2009, 13; Roadex 2013.)




Pitkittaisepatasaisuudet

Pitkittdisepatasaisuudet ovat tien pituussuuntaisia ja yleensa aaltomaisia
painumia, lyhyitd routakohoumia tai jyrkkid porrastuksia vanhaan
paallysteeseen tai muuhun rakenteeseen liityttaessa. Pitkittdisepatasaisuudet
aiheutuvat yleisimmin epétasaisesta routanoususta ja tierakenteen omasta
painosta. Painumia esiintyy usein heikoilla routivilla pohjamailla, ja ne johtuvat
alusrakenteen kokoonpuristumisesta. Tyovirheet, tien ali kulkevat poikkirummut,
huolimaton rakenteen tiivistdminen seka erot rakennemateriaaleissa ja
paksuuksissa aiheuttavat myds usein epétasaisuutta. Pitkittaisepatasaisuudet
haittaavat usein ajomukavuutta. Suuret ja jyrkat heitot voivat rikkoa ajoneuvojen

renkaita ja alentaa liikkenneturvallisuutta. Kuvassa 1 nakyy tiella oleva heitto.

(Paallysteiden paikkaus 2009, 13; Tierakenteen vaurioituminen ja tieston kunto
2002, 49-50.)

KUVA 1. Tiella oleva heitto
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Poikittaisepatasaisuudet

Poikittaisepatasaisuudet ovat paallysteen kulumis- tai deformaatiouria seka
tierakenteen muodonmuutoksia pyoranurien kohdalla tai paallysteen reunassa.
Paallysteen kuluminen aiheutuu usein nastarenkaiden kaytostd. Paallysteen
runkokiviaineksella on my6s suuri vaikutus péaallysteen kulumisnopeuteen
likennemaarien, raskaanliikenteen ja ajonopeuden lisaksi. Kaarteet ja tien
leveys vaikuttavat kulumisurien muotoon. Urien pohjalle lammikoituu usein
sateella vetta aiheuttaen liukkautta ja vesiliirron vaaraa. Kuvassa 2 nékyy tien
reunassa olevaa uraa. (Paallysteiden paikkaus 2009, 13; Tierakenteen

vaurioituminen ja tieston kunto 2002, 45.)

00063.00026_07575_1

KUVA 2. Tien reunalla olevaa uraa, johon on muodostunut verkkohalkeamaa

Avoimet kohdat, purkaumat ja reiat

Avoimet kohdat ovat tien pinnan paljaita kohtia. Avoimet kohdat syntyvét usein
massan lajittuessa paallystamisen aikana tai hienon aineksen ja bitumin
muodostaman mastiksin  kuluessa paallysteen pinnasta. (Paallysteiden
paikkaus 2009, 14.)
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Purkaumat syntyvat, kun kiviaines kuluu tai irtoaa paallysteesta. Syyna talle on
usein sideaineen ja kiviaineksen sidoksen pettdminen. Purkauma muodostaa
vahitellen kuopan, joka laajenee yleensa nopeasti. Reiat ovat jyrkkareunaisia ja
pidemmalle kehittyneitd kuoppia kuin purkaumat (kuva 3). Reiadt laajenevat
nopeasti ja niita esiintyy usein monta lahekkain. Reiat vaikuttavat haittaavasti

ajomukavuuteen ja voivat alentaa liikenneturvallissuuta. (Paallysteiden paikkaus

2009, 14; Tierakenteen vaurioituminen ja tieston kunto 2002, 59.)

KUVA 3. Keskella tieta oleva reika

Verkkohalkeamat

Verkkohalkeamat ovat monikulmaisia repeamia (kuva 4) ja ne ovat tyypillisia
ohutpaallysteisten teiden vaurioita. Verkkohalkeamat johtuvat
likennekuormituksesta, tien puutteellisesta kantavuudesta tai paallysteen alla
olevan sitomattoman kantavan kerroksen liian suuresta
hienoainespitoisuudesta. Verkkohalkeamat eivat usein sellaisenaan haittaa
likennetta merkittavasti, mutta ne laajenevat nopeasti ja aiheuttavat tienpinnan
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purkautumista. (Paallysteiden paikkaus 2009, 14; Tierakenteen vaurioituminen
ja tieston kunto 2002, 41.)

KUVA 4. Tienreunalla olevaa tiheaa verkkohalkeamaa

Halkeamat

Halkeamia muodostuu ajokaistoille tien pituussuunnassa, poikittain ja vinosti.
Pituushalkeamat syntyvat ajoradan keskiosan reunoja suuremmasta
routanoususta (kuva 5). Pitkittaiset ja vinot halkeamat syntyvat yleensa
epatasaisen routimisen tai painumisen aiheuttamasta paallysrakenteen ylaosan
vetorasituksesta. Routanoususta aiheutuvan vetorasituksen ylittdessa
rakenteen lujuuden syntyy halkeamia. Liian jyrkk& luiska voi aiheuttaa
halkeamien muodostumista tien reunoilla. Kapeat halkeamat tien keskiosalla
eivat suuresti haittaa liikennettd, mutta halkeamat kasvavat nopeasti liikenteen
ja sateiden vaikutuksesta. (Paallysteen paikkaus 2009, 15; Tierakenteen
vaurioituminen ja tieston kunto 2002, 52-53.)
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KUVA 5. Tiella olevaa pituushalkeamaa

Poikittaishalkeamat syntyvat usein talvella. Lampdtilan aleneminen aiheuttaa
paallysteen kutistumista, minka seurauksena paallysteen pintaan syntyy
halkeama (kuva 6). Halkeamat etenevét usein lampdétilan laskiessa paallysteen
pinnan |&pi alla oleviin kerroksiin. Poikkihalkeamien syntyyn vaikuttavat
paallysteen ominaisuudet, tierakenne, ymparistotekijat ja paallysteen ika. Syvat
luiskaan asti ulottuvat halkeamat johtuvat wusein paallysrakenteesta.
(Paallysteiden paikkaus 2009, 15; Tierakenteen vaurioituminen ja tieston kunto
2002, 56-57.)
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KUVA 6. Tiella oleva poikkihalkeama
2.2 Paikkaustarve

Maantielaissa on maaritelty, ettd maantiet on pidettdva yleistd liikennetta
tyydyttavassd kunnossa. Paikkaus on o0sa maanteiden péaallysteiden
taloudellista yllapitoa, jolla pyritdan takaamaan tien liikkenteellinen toimivuus ja
likenneturvallisuus. Liikenneturvallisuuteen vaikuttavat kitka, tasaisuus ja
valonheijastuvuus. Paallysteen uusiminen on kannattavaa vasta, kun riittdvan
suuri osa tien pinnasta on huonokuntoista tai paallystamiselle on jokin muu
peruste, kuten vanhentuneen pinnan uusiminen, pinnan muotoilu tai
tierakenteen kantavuuden lisddminen. Laadukas ja ennakoiva paikkaaminen
lisdavat paallysteen kestoikaa seka takaavat riittdvan hyvat ja turvalliset ajo-
olosuhteet. (Maantielaki 503/2005. 2005; Paallysteiden paikkaus 2009,16;
Tierakenteen vaurioituminen ja tiestén kunto 2002, 62.)
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2.3 Paikkausmenetelman valinta

Paikkausmenetelman valintaan vaikuttaa menetelmalla saadun lopputuloksen
lisdksi menetelmé&n kustannukset. Lopputulosten tulee vastata pintauksissa
lahes alkuperdisen péaallysteen tasaisuutta ja tiiviytta. Paikkauksissa ja
saumauksissa pyritdan saavuttamaan muun paallysteen mukainen ehjyys ja

tasaisuus seka tyydyttava ulkonako. (Paallysteiden paikkaus 2009, 18.)

Paikkausmenetelman valintaan vaikuttavat kulutuskerroksen materiaali, vaurion
esiintymisen muoto ja syy, tien likennemaara ja tieluokka, vaurion kasvuarvio,
paikkauksen kiireellisyys ja uudelleenpéaallystamisen ajankohta.
Paikkaustydmenetelmén ja materiaalin valinnassa on otettava huomioon, ettei
paikkaus haittaa myohemmin tehtévid uusia korjaustoimenpiteita. (Paallysteiden
paikkaus 2009, 18-19.)

Tarjolla on useita erilaisia paikkausmenetelmid. Paikkausmenetelméa on syyta
pyrkid valitsemaan aina tapauskohtaisesti. Lopulliseen menetelmévalintaan
vaikuttavat kaytettavissd olevat resurssit, todennakoinen paikkausmassan
yksikkdhinta seka kestoikd, liikenneturvallisuus ja menetelman soveltuvuus

kyseiseen kohteeseen. (Paallysteiden paikkaus 2009, 19.)
2.4 Paikkausten suoritusaika

Paikkausty6 pyritaan aina ajoittamaan mahdollisimman edulliseen ajankohtaan.
Ajoitukseen vaikuttaa ensisijaisesti vaurion suuruus ja kasvunopeus seka
kaytettavissa olevat paikkausmenetelmat ja arvioidut kustannukset. Korjauksen
kiireellisyys on jaoteltu vaurion haitallisuuden, tieluokan ja vuodenajan

perusteella viiteen eri luokkaa (taulukko 2). (Paallysteiden paikkaus 2009, 17.)
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TAULUKKO 2. Paikkaustyon kiireellisyyden kriteerit (muokattu lahteesta

Paallysteiden paikkaus 2009, 17-18)

1. Turvallisuutta vaarantavat reiat, Kaikilla teilla, silloilla ja kevyen liikenteen
halkeamat, routaheitot ja vaylilla korjaus suoritetaan viipymatta
porrastukset: vuodenajasta rijppumatta. Tarvittaessa

kaytettava tilapaismenetelmaa.

- tiella yli 200 mm levea ja yli 50
mm syva reiké seka yli 50 mm
levea halkeama

- kevyen liikenteen vaylalla yli 100
mm levea ja yli 30 mm syva reika
seka pituussuuntainen yli 30 mm
levea halkeama

- ilmeisen ajoneuvon
rikkoutumisriskin aiheuttava
paallystevaurio, porrastus tai
routaheitto.

2. Ajomukavuutta oleellisesti Valta- ja kantateilla seké silloilla korjaus
haittaavat reiat, halkeamat ja ja routaheittojen tasaus yhden viikon
routaheitot seka siltapaallysteiden | kuluessa vaurion syntymisesta.
purkaumat

Muun tiest6n ja kevyen liikenteen vaylien

- tiella halkaisijaltaan yli 200 mm ja | korjaus, seka routaheittojen tasaus
yli 30 mm syvét reiat seka yli 30 kahden viikon kuluessa vaurion
mm leveat halkeamat syntymisesta.

- kevyen liikenteen vaylilla yli 20
mm leveéat halkeamat

- péallystevaurio, routaheitto tai
muu esim. sillan paassa oleva yli
20 mm korkea kynnys, jota
normaali liikenne joutuu selvasti
varomaan.
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3. Nopeasti laajentuvat tai Korjaus niin pian kuin voidaan kayttaa

ymparistohaittoja aiheuttavat pysyvaa korjausmenetelmaa, useimmiten
vauriot kevaalla. Alkavat vauriot pyritaan
ennakoimaan ja korjaamaan ennen
- purkaumat talven tuloa.
- reiat

- tiheat verkkohalkeamat

- vettd kerdavat halkeamat
pohjavesialueella

- lammikon paallysteen reunatuen
vieressa.

4. Hitaasti laajentuvat vauriot Korjataan tarvittaessa ennakoivalla
paikkauksella normaalin

- pienehkot pitkittaisepatasaisuudet | paallystyskauden aikana, mieluiten sen
alkupuolella (touko-kesakuussa)

- urat ym. poikittaisepatasaisuudet

- kuluminen
- harvat verkkohalkeamat

- halkeamat.

5. Muut vauriot Korjataan tarvittaessa normaalin

paallystyskauden aikana.

- pienet kaltevuus- ja
korkeusasemavirheet

- muotoiluvirheet.

Paikkaustyot on aina syytd pyrkia tekemaan normaalin paallystyskauden
aikana. Lampdtila ja kuivuus aiheuttavat rajoituksia eri paikkausmenetelmille.
(Paallysteiden paikkaus 2009, 18.)

2.5 Paéllystepaikkausten laatuvaatimukset

Asfalttipdallysteiden vaurioiden paikkaukset ovat usein hyvin erilaisia.
Laatuvaatimukset —maaraytyvat sen mukaan, millaisia ominaisuuksia
paikkauskohteen kayttétarkoitus, sijainti, likennemé&arat tai paikkauksen

suunniteltu kestoika edellyttavat. (Paallysteiden paikkaus 2009, 43.)
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Pysyviksi suunnitelluissa paikkauksissa pyritddn laatuominaisuuksilta vahintaan
ympardivan paallysteen laatuun, ja paikkaukseen kaytettava paallystemassa on
yleensd oltava laatuominaisuuksiltaan vastaavaa tai parempaa kuin vanhan
paallysteen massa. Talla pyritadn siihen, ettd paallysteen kuluminen olisi
tulevaisuudessa tasaista. Pysyvien paikkausten laatuvaatimukset esitetaan
Asfalttinormeissa. Laatuvaatimukset esitetaan erikseen paikkausmassojen
raaka-aineille, paikkausmassoille, niiden valmistamiselle ja asentamiselle seka
valmiille  rakenteelle. Usein urakkaohjelmissa esitetddn tarkentavia
laatuvaatimuksia paikkauksille. (Paallysteiden paikkaus 2009, 43-44.)
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3 PAIKKAUSPILOTTI RAAHE-YLIVIESKA-ALUE 2013

Lahtotilanteessa uuden toimintamallin  kokeilussa oli tavoitteena kehittda
vaurioiden inventointia, paikkausten ohjelmointia ja paikkausten laatua seka
naiden paikkatietoa. Tiedossa oli, etta tiestdd paikataan paljon hoitourakoitsijan
toimesta. Ongelmana hoitourakan yhteydessa tehdyissa lapiopaikkauksissa on,
ettd niita ei ole viety rekistereihin ja tarkkaa tietoa ei kaytdnnossa ole, kuinka
paljon on paikattu ja missa. Lisaksi suurin osa paikkauksista on tehty

paikkausmassalla, joka ei tayta pysyvalle paikkaukselle asetettuja vaatimuksia.
3.1 Projektin tiedot

Urakka oli luonteeltaan pilottiurakka, jossa kokeiltiin ja kehitettiin uutta
toimintatapaa paikkaustoille ja paallysteen kunnon kartoittamiseen. Urakan
kesto oli viisi kuukautta, toukokuun ensimmaisesta paivasta syyskuun
viimeiseen paivaan. Tavoitteena oli kehittda tilaajan ja urakoitsijan osaamista

seka yhteistoimintaa.

Urakan paikkauskohteet sijaitsivat Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen alueella. Tilaaja toimitti naiden alueiden tiestotiedot ja

kartat urakoitsijalle.

Urakka oli yksikkdhintaurakka, jossa urakoitsijalle maksettiin toteutuneiden
suoritteiden perusteella sovittujen yksikkdhintojen mukaan.

Laadunvarmistuksen muotona oli laatuvastuurakentaminen eli LVR.
3.1.1 Projektin alue

Projektin toiminta-alue sijoittui Kalajokilaaksoon (kuva 7) ja kasitti kaikki alueen
AB-, ABK-, PAB-B- ja PAB-V-paéllysteiset maantiet (liite 2) sek& AB- ja PAB-B-
paallysteiset kevyen liikenteen vaylat (lite 3). Lisdksi paikkauksia laajennettiin
alkuperaisen alueen ulkopuolelle yhdessa tilaajan kanssa sovitulla tavalla.
Alkuperéiseen alueeseen kuului maanteitd 709 km ja kevyen liikenteen vaylia

hieman yli 100 km.
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KUVA 7. Hakkeen toiminta-alue (Kuva: Tietomekka Oy:n tietopalvelusta)
3.1.2 Osapuolet ja yhteydenpito

Hankkeen tilaajana toimi Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, liikkenne- ja
ymparistokeskus. Hankkeen muita osapuolia olivat alueurakoitsija Destia Oy ja

paikkausurakoitsija SL Asfaltti Oy.

Osapuolten valisesséd yhteydenpidossa kaytettiin perinteisen sahkopostin ja
puhelimen lisaksi Googlen tarjoamaa Google+-yhteistpalvelua, johon
perustettiin projektille oma yhteisd, mihin kaikki hankkeen osapuolet pystyttiin
littmaan. Taman avulla keskustelua pystyttin kdaymaan halutun yhteison
sisélla. Palvelussa keskusteltin hankkeen etenemisestd, jaettin kuvia ja
videoita tydmenetelmistd ja paikkauksista, joita yhteison jasenet pystyivat
kommentoimaan. Palvelun avulla tavoitettiin vaivattomasti ja nopeasti kaikki

hankkeen osapuolet.
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3.1.3 Laitteet ja varusteet

Hankkeessa kokeiltin uudenlaisten laitteiden hyddyntamistéa paikkaustdiden
suunnittelussa, toteuttamisessa ja dokumentoinnissa. Kaikki paikkaustyot
dokumentoitiin ja raportoitiin séhkdisesti. Paikkauksista tehtiin paikkauskortit,
jotka olivat aina sidottuina tieosoitteeseen. Tiedot vaurioista ja tytkohteista
keréattiin tablet-tietokoneella Tietomekan WebAutori-sovellusta avuksi kayttaen.
Vaurioiden inventoinnin yhteydessa tiestd kuvattiin auton katolle kiinnitetyn
webkameran ja kuvausta ohjaavan ja paikantavan Tietomekan Rolleri—
sovelluksen avulla. Kuvat siirrettiin Tietomekan tietopalveluun, josta kuvia on
mahdollista tarkastella Liikenneviraston tiekuvien tapaan kartalta ja

kelaustoiminnolla "ajaen”.
3.2 Kaytetyt paikkausmenetelmat

Urakassa kaytettaviksi paikkausmenetelmiksi valikoituivat PAB-kylmépaikkaus,
AB-paikkaus kasin, kannukaatosaumaus ja koneellinen valuasfalttipaikkaus.
Menetelmien valintaan vaikuttivat kaytettavissd olevat resurssit ja kalusto seka

inventoinnilla saadut tiedot tiestdn vaurioista.
3.2.1 PAB kylmapaikkaus

Kaikkia PAB-massalla tehtavia paikkauksia kutsutaan PAB-paikkauksiksi. PAB-
paikkaukset soveltuvat PAB-paallysteiden korjauksiin, mutta massaa voidaan
kayttaa myos tilapaiskorjauksiin AB-paéllysteilla. Projektissa paikattin PAB-
paallysteisia  vahaliikenteisia teitd kylmalla PAB-V6-varastomassalla.
(Paallysteiden paikkaus 2009, 29.)

Kohteelle saavuttaessa paikattava reika kuivattiin ja alustalta poistettiin irtoaines
harjaamalla. Vanhan paallysteen reunoille levitettiin kasityéna bitumiliuoslimaa
riittdvd maara pyrkien valttamaan liman lammikoitumista. Massaa levitettiin
kasityona tarvittava maara, ja paikka tiivistettiin huolellisesti. Paikkauksen
pysyvyyden kannalta saumojen liimaus ja paikan tiivistys on erityisen tarkeaa.
Massamaarassa ja tiivistyksessa tuli ottaa huomioon paikan jalkitiivistyminen
likenteen vaikutuksesta, joka saattaa painaa paikan kuopalle. Liian suuren

massamaaran tai liilaksi arvioidun jalkitiivistymisen vuoksi paikka saattaa jaada
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koholle. Kummastakin on haittaa liikenteelle ja tien talvikunnossa pidolle.

Kuvassa 8 on PAB-varastomassalla paikattu reika.

KUVA 8. PAB -kylméapaikkaus vahaliikenteisella tiella

PAB-varastomassalla tehdyn kylmé&paikkauksen etuja ovat massan helppo
varastointi, tydn nopeus ja massan edullinen yksikkdhinta. Massaksi valittiin
PAB-V6-paikkausmassa, joka soveltui runkokiviaineksen pienen
maksimiraekoon ansiosta myds hyvin alkavien reikien ennakoivaan
paikkaukseen. Helpon varastoinnin ja tydon nopeuden vuoksi PAB-varastomassa
on hyva tilapaiskorjauksissa seka Kkiireellisissa liikenteen hoidon vuoksi
tehtdvissa paikkauksissa, kun kuumaa massaa ei ole helposti saatavilla.
Huonoina puolina mainittakoon paikan laatu ja se, etta vilkasliikenteisten teiden
paikat on my6hemmin korvattava kuumamassapaikoilla, jolloin kustannukset
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ovat suuremmat. PAB-varastomassa soveltuu vahaliikenteisten teiden reikien,

iIsompien purkaumien ja leveiden halkeamien tilapéaiskorjauksiin.
3.2.2 AB Paikkaus

AB-paikkaukset ovat asfalttibetonimassalla tehtavia paikkauksia. AB-
paikkauksilla saavutettu lopputulos on hyva, ja ne soveltuvat useimpien
vaurioiden korjaukseen kustannusten ja laadun puolesta. Materiaalina
asfalttibetonipaikkauksissa kaytetaan Asfalttinormien mukaista
paallystemassaa. Paallystemassan maksimiraekoko pyritdn valitsemaan siten,
ettd se on lahella vanhan paallysteen maksimiraekokoa. Kasin levitettavissa
paikkausmassoissa kaytetaan sideainetta 0,1-0,2 prosenttiyksikk6da enemman
kuin koneella levitettdessa. Muilta osin paikkausmassa valmistetaan
Asfalttinormien ja InfraRYL 2006:n laatuvaatimusten mukaisesti. (Paallysteiden
paikkaus 2009, 25-26.)

Usein rajoituksia AB-paikkauksille aiheuttavat sekoitusaseman etaisyys ja
massan saatavuus padllystyskauden ulkopuolella. Paikkauspilottiprojektissa
tama oli hoidettu tekemalla paikkausmassaa varastoon (kuva 9) ja
kuumentamalla se paikan paalla tyokohteessa erikoisvalmistetussa “pitsa

uunissa”.
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KUVA 9. AB-paikkausmassa varastoja kesan paikkauksia varten

Tybkohteelle saavuttaessa irtoaines poistettiin vauriokohdasta harjaamalla.
Tarvittaessa alusta kuivattin (kuva 10) ja kuumennettin noin 100 °C:n
lampdotilaan. Vauriokohtaa kuumentaessa piti varoa vanhanpaallysteen bitumin

ylikuumentamista.

25



KUVA 10. AB-paikkauksen yhteydessa tehtavaa alustan kuivatusta ja

kuumennusta

Kuumennusta ei tarvittu, mikali alusta oli kuiva ja se liimattin. Massaa
vauriokohtaan levitettin k&asin tarvittava mé&ara ja paikattu kohta tiivistettiin

huolellisesti (kuva 11).

KUVA 11. AB-paikkausmassan levitys ja tiivistys
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Paikan ja siihen liittyvan paallysteen saumakohdat kasiteltiin bitumilimalla (kuva
12). Lopuksi reunoille levitettin kuivaa hiekkaa, joka esti limaa markana

sotkemasta paikan paalta ajavia ajoneuvoja ja levidméasta tienpinnalle.

KUVA 12. AB-paikan saumojen liimaus

AB-paikkauksia tehtiin laajasti koko urakka-alueella. AB-paikkausten hyvia
puolia ovat paikan hyva laatu ja menetelméan soveltuvuus useiden eri vaurioiden
korjaamiseen. Huonona puolena on paikkaukseen meneva aika kohteessa,
jossa on useita reikia. Usein kasin paikattavissa kohteissa, joissa on paljon
reikia lahekkain, ongelmia tulee myo6s tasaisuuden kanssa. Paljon paikatut
kohdat jaavat usein hieman montulle, mikd vaikeuttaa pé&aallysteen
pintakuivatusta. TAma nopeuttaa paikattujen kohtien purkautumista ja uusien

vaurioiden syntymista.
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3.2.3 Kannukaatosaumaus

Kannukaatosaumaus on paallysteen halkeamien korjausmenetelmé, jossa
bitumisella sideaineella esikasitteleméttomat halkeamat juotetaan kiinni.
Kannukaatosaumausmenetelmalla vahennetaan pintavesien paasya
halkeamaan. Menetelmassa sideaine ruiskutetaan suuttimen avulla tai
kaadetaan ka&sikannulla halkeamaan (kuva 13). Kovalla pakkasella tierakenteen
ollessa jaassa halkeamien leveys on suurimmillaan ja sauma aukeaa usein jo
seuraavana talvena. Tyo onkin uusittava lahes vuosittain. Menetelméaa kaytettiin

vilkasliikenteisten paateiden AB-paallysteiden seka paateiden rinnalla kulkevien

kevyen liikenteen vaylien halkeamien korjauksiin. (P&aallysteiden paikkaus
2009, 36-37.)

KUVA 13. AB-péallysteen halkeamien kannukaatosaumausta

Bitumin lampdtilan tulee olla saumaushetkella 140-170°C. Saumatun kohdan
tulee olla tasainen ja tiivis sekd samassa tasossa padllysteen kanssa tai
enintddn 5 mm ylempana. Bitumin annostelussa tulee olla tarkkana, ettei
sideaine valu, tartu renkaisiin ja levid liikenteen mukana padllysteelle.
(Paallysteiden paikkaus 2009, 40.)
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Halkeamien saumaukset tulisi tehda saanndllisesti ainakin paatieverkolla. Usein
vauriot lahtevat leviamaan pienista ja vaarattoman nakdisista halkeamista.
Laajentuessaan vauriot aiheuttavat liikenteelle ja tierakenteelle nopeasti
merkittavaa haittaa. Talléin saumauksista on endaa harvoin apua ja vaurioitunut

kohta vaatii jareampia paikkaustoimenpiteita.
3.2.4 KT-valuasfalttipaikkaus

KT-valuasfalttipaikkauksella tarkoitetaan koneellisesti tilvistettya
valuasfalttimassalla tehtyd paikkausta. Valuasfalttipaikkaukset soveltuvat
reikien, purkaumien ja korkeusasemavirheiden korjaamiseen. Yleensa
valuasfaltti paikkauksia kaytetaan vilkasliikenteisten teiden ja siltojen vaurioiden
korjaamiseen. (Paallysteiden paikkaus 2009, 27.)

Koneellisesti tiivistetyssa valuasfalttipaikkauksessa massa levitetaan ja
puristetaan kiinni paikattavaan kohtaan tarkoitukseen suunnitellulla kalustolla
noin 10 kN:n puristusvoimalla. KT-valuasfalttipaikkaukset soveltuvat kaikkien
padllysteiden yli 30 mm leveiden halkeamien, reikien, urien ja painumien
paikkaukseen. Paikkausleveyttd voidaan saadella vaurioleveyden mukaan
valilla 20-70 cm (kuva 14). (Paallysteiden paikkaus 2009, 28.)
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KUVA 14. 20 cm leveéd KT-valuasfalttipaikka

Paikkauspilotti projektissa KT-valuasfalttipaikkausta kaytettiin paateiden seka
vilkasliikenteisten Kalajoen keskustan lapi kulkevan yhdystien ja Hiekkasarkkien
matkailutien reikdsarjojen ja purkaumien paikkaamiseen. Lisdksi KT-
valuasfalttipaikkausta kokeiltiin Kalajoella kevyen liikkenteen vaylan leveiden
halkeamien paikkaukseen. KT-valuasfalttipaikkausten materiaalina kaytettiin
valuasfalttimassaa VA 6. Massamenekki paikkauksessa on yleensa noin 20-30
kg/m?. Massamenekki riippuu vaurion laadusta, halkeamien ja reikien
leveydesta ja syvyydesta. Paikkaus karkeutettiin kitkan lisdamiseksi heti
levityksen jalkeen. Levityslaiteessa oli karkeutusmurskeelle oma sailié, mista
kone automaattisesti levitti murskeen heti paikkauksen jalkeen. Karkeutuksen
tulee peittaa vahintdan 70 prosenttia paikan pinta-alasta. Kuvassa KT-

valuasfalttipaikan levitys (kuva 15).
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KUVA 15. KT-valuasfalttipaikan levitys

Valuasfalttipaikkauksen etuna on sen soveltuvuus useiden eri vaurioiden
korjaukseen. Paikatut kohdat ovat siisteja suorakaiteen muotoisia, ja pinnasta
tulee ehja seka tasainen. Paikattavien reikien vieressa olevat halkeamat jaavat
paikan alle estden veden kulkeutumisen rakenteeseen. Valuasfalttipaikkaus ei
ole yhtd laadukas kuin AB-paikkaus, mutta se on nopea tehda ja menetelmaa

voidaan kayttaa tilapaispaikkauksiin myds huonommissa saaolosuhteissa.

3.3 Projektin lapivienti
3.3.1 Vaurioiden inventointi

Urakka-alueen tiestd kierrettiin kevddn 2013 aikana ja paallysteen vauriot
inventointiin tablet-tietokonetta ja Tietomekan sovelluksia apuna kayttaen.
Ajonopeus oli inventointia tehtdessad noin 20-30 km/h. Liikenteenjakajien ja

muiden nakoesteiden kohdilla inventointi suoritettiin ajosuunta kerrallaan.
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Inventoinnin alussa inventoitavat vauriolajit suunniteltiin palvelemaan tulevia
paikkaustdita. Inventoinnin edetessa vauriolajeja hieman muutettiin vaurioista
saatujen kokemusten perusteella. Vauriolajit olivat joko piste- tai
pituuskohtaisia. Vaurioille tuli pistekohtainen paikkatieto, jolloin vaurio oli sidottu
tiettyyn tieosoitteeseen, tai valikohtainen paikkatieto, jolloin vauriolla oli alku- ja
loppupiste. Tieosoite vaurioille saatiin tablet-tietokoneen oman GPS-
paikantimen avulla. Inventoitu data tallentui tietopalveluun, ja inventoinnin
etenemistd oli mahdollista seurata reaaliaikaisesti. Inventoitavia vauriolajeja
olivat  reika, heitto, poikkihalkeama, pituushalkeama, reikésarija,

verkkohalkeama, reunaongelma, harvaa tai muu vaurio (kuva 16).

& (¢4 autori.fi i H
slasfalttiol
l l Tieosan pituus
4 T4 Nopeus 3 km/h
wl a3 B Gl (#) 5 (% | -—
Alku Pikakirjaus Muistio Loki Haku Kartta Asetukset Kirjaudu ulos
. [_,J ‘ [ Piste |
Reika Heitto Poikkihalkeama Muu Harvaa
Pituushalkeama 1 Pituushalkeama 2 Reikadsarja Verkkohalkeama Reunaongelma

KUVA 16. Tietomekan WebAutori —sovelluksella tehdyn inventoinnin

pikakirjausten vauriolajit, inventointilaitteena tablet —tietokone

Tietomekan WebAutori-sovelluksessa oli hyva karttapalvelu, jonka avulla
pystyttiin pitamaan lokia, joka piirsi ajetun reitin. Sovelluksen hakutoiminnolla

pienempien teiden ja tienosien etsiminen kavi vaivattomasti. Asetuksista voitiin
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valita laite paikantamaan tieosoite suosituksi maéaaritellyn tieverkon osan
mukaan, jolloin kevyen liikenteen vaylien inventointi sujui ongelmitta eika laite

hakenut tieosoitetta vieressa kulkevalta maantielta.

Inventoinnin yhteydessa tiestd kuvattin molempiin suuntiin auton katolle
kiinnitetyn Logitech HD Pro Webcam C920 -kameran avulla (kuva 17). Kaikki

kuvat oli sidottu tieosoitteeseen, jonka sovellus sai kannettavaan

tietokoneeseen liitetyn ulkoisen GPS-paikantimen avulla.

KUVA 17. Tieston kuvaukseen kaytetty kamera

Kamera oli liitetty kannettavaan tietokoneeseen ja Tietomekan TMRolleri-
sovellukseen (kuva 18). Sovelluksen kuvanottovalin pystyi saatamaan, ja alun
kokeiluiden jalkeen kuvanotto valiksi valikoitui 10 metrid. Molempiin suuntiin
tehdyilla kuvauksilla ja talla kuvavalilla kuvista oli helppo havaita tiella olevia
vaurioita. Tiekuvat toimitettiin Tietomekalle, jossa ne siirrettiin tietopalveluun
hyddynnettavéksi. Palvelussa tiekuvia on mahdollista tarkastella kartan avulla ja

kelaustoiminnoilla "ajaen”.
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KUVA 18. Laitteistoa auton sisalta

3.3.2 Ohjelmoitujen paikkausten suunnittelu

Lahtotiedot tieston vaurioista ohjelmoitujen paikkausten suunnitteluun saatiin
projektin alussa tehdyista inventoinneista. Kun vaurioiden maara oli tiedossa,
pystyttiin aloittamaan ohjelmoitujen paikkausten suunnittelu. Suunnittelua ohjasi
priorisointi kaytettdvien panosten, tieluokan, likennemd&arien ja tulevien
paallystysohjelmien mukaan. Ohjelmoiduilla paikkauksilla pyrittin siirtamaan
varsinaista paallystystoimenpidettda myohemmaksi ja myds alkavia vaurioita

korjattiin.

Tieston huono kunto, varsinkin reikien ja reikasarjojen maara, yllatti kaikki
osapuolet. Tiestdon kunto oli paikoin heikko ja urakassa kaytettdvissa oleva
rahamaara ei olisi millaan riittdnyt kaikkien vaurioiden korjaukseen. Paikkausten
painopiste  sovittiin  valtakunnallisten linjausten  mukaisesti  vilkkaasti

likennoidyille paateille. Vaurioissa keskityttin pééateiden ja niiden rinnalla
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kulkevien kevyen liikenteen vaylien halkeamien saumausten lisaksi reikien ja

reik&sarjojen paikkaukseen.

Reikien paikkaukset aloitettiin valtateiltd. Valtateiden paikkausten jalkeen
siirryttiin  kantateille, joista edelleen seututeille ja vilkkaimmin liikenndidyille
yhdysteille seka kevyen liikenteen vaylille. Liikenteelle haitallisia ja
likenneturvallisuutta vaarantavia vaurioita kaytiin paikkaamassa

mahdollisimman pikaisesti tieluokasta riippumatta.

Valuasfalttipaikkauksia  suunniteltaessa  ohjelmoinnin  apuna  kokeiltiin
Tietomekan WebAutorin  paikkaussuunnitelmamuistiota. Muistion avulla
pystyttin maarittelemaan paikattavalle kohdalle muun muassa tydmenetelméa
sekd alku- ja loppupisteet. Sovellus laski suoraan paikattavien kohteiden
pituudet yhteen, jolloin tulevaa massamenekkia pystyttiin arvioimaan helposti.
Tietomekan verkkosivuilla toimiva toimistokayttéliittyma piirsi tytkohteet kartalle,
ja silla pystyi tulostamaan katevasti tyokohdeluettelon tieosoitteineen.
Tybkohteita oli runsaasti ympari urakka-aluetta, joten naiden tietojen avulla

kohteiden kierto oli helppo suunnitella mahdollisimman jarkevasti.
3.3.3 Hatapaikkaukset

Tilaajalla oli velvollisuus ohjata kaikki viranomaisten ja tienkayttajien akuutit,
teiden likennditavyyteen liittyvat yhteydenotot Liikenneviraston
tielikennekeskukseen, joka valitti tiedon alueurakoitsijalle LIITO-jarjestelman
avulla.  Alueurakoitsija  ohjasi  viestit sahkopostilla tai tekstiviestilla

paikkausurakoitsijalle.

Tieliikennekeskuksen paivystgja kirjasi yhteydenotot seka arvioi yhteydenoton
asian vakavuuden ja liikenteellisien haitan. Arvion perusteella likennepaivystaja
jakoi  yhteydenotot kolmeen ryhm&an: toimenpidepyyntéihin, tiedoksi
urakoitsijalle -ilmoituksiin sekéa kyselyihin. Toimenpidepyynt6 liittyi tilanteeseen,
missa paallysteeseen on syntynyt vakava liikennetta vaarantava tai haittaava
paallystevaurio. Tiedoksi urakoitsijalle -ilmoitus on yleensa tienkayttajan
havaitsema puute pdaallysteen kunnossa. Kysely tarkoittaa tienkayttajalta
tulevaa tiedustelua jonkin tien sen hetkiseen liikennoitavyyteen liittyen. Tama ei

yleensa edellytd paikkausurakoitsijalta erityisid toimenpiteitd. Riippumatta
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likennepaivystajan tekemasta ryhmittelysta alueurakoitsijan, ja
paikkausurakoitsijan velvollisuus oli tienpidon ammattilaisina arvioida viestin
vakavuus ja tarpeellisten toimenpiteiden kiireellisyys. (P&allysteiden
paikkauspilotti POP ELY Raahe-Ylivieska-alue 2013.)

Toimenpidepyynnon saatuaan urakoitsijan yhteyshenkilon tuli kuitata pyynto
vastaan otetuksi 10 minuutin  kuluessa. Toimenpidepyynnén saatuaan
urakoitsijan oli viipymatta ratkaistava toimenpiteen tarve ja vastattava
aloituskuittauksella, mihin toimenpiteisiin se ryhtyi. Toimenpiteet tehtydan

paikkausurakoitsija lahetti lopetuskuittauksen.

Tiedoksi urakoitsijalle -ilmoitus oli kuitattava vastaanotetuksi viimeistaan yhden
tunnin kuluessa. llmoituksen saatuaan urakoitsija oli velvollinen arvioimaan
viestin vakavuuden ja tarpeellisen toimenpiteen kiireellisyyden. Mikali vaurio ei
arvion perusteella ollut vakava likennettd vaarantava tai haittaava
paallystevaurio, tuli urakoitsijan kaynnistaa tarvittavat toimenpiteet seuraavan

arkipaivan aikana.

Ohjelmoiduilla ja ennakoivilla paikkauksilla voitiin vaikuttaa viranomaisilta tai
tienkayttajilta tuleviin yhteydenottoihin ja LIITO-viestien maaraan. Tama kavi
ilmi  ohjelmoitujen paikkausten edetessa tulevien yhteydenottojen méaéran
putoamisesta (kuva 20).
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KUVA 20. LIITO-viestien maara paikkauspilotti urakan ajalta
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3.3.4 Kustannusten seuraaminen

Toteutuvien kustannusten seuraaminen on tarked osa jokaista urakkaa. Urakan
alussa on usein sovittu kaytettavissa oleva rahasumma, jota kustannukset eivat

saa ylittaa.

Urakka oli yksikkéhintaurakka ja kustannukset maaraytyivat toteutuvien tyo- ja
massamenekkien mukaan. Tietomekan toimistokayttoliittyman avulla
kustannusten seuraaminen onnistui helposti. Tydomenetelmille ja massoille oli
urakan alussa sovittu tietty yksikkohinta ja hinnat oli syotetty Tietomekan
kayttoliittymaan. Sovellus laski automaattisesti ty6lle hinnan, tydmenetelman ja
kaytetyn massamaaran mukaan. Tama helpotti urakoitsijaa ja tilaajaa

toteutuvien kustannusten seuraamisessa ja tulevien kohteiden suunnittelussa.
3.3.5 Paikkaustiedon hallinta

Paikkaustiedon hallinnan kehittdminen oli yksi urakan tarkeimmista tavoitteista.
Paikkauksista keratty tieto on aiemmin ollut satunnaista ja hajallaan, jos sita on
keratty lainkaan. Urakassa lahtokohtana oli, ettd kaikki vauriot inventoidaan ja
jokaisesta paikkauksesta tehdaan paikkauskortti, josta kay ilmi, mita on tehty,

misséa ja milloin.

Paikkauskorttiin tuli aina tiedoksisaantitapa ja —aika, jos kyse oli LIITO-viestista
seka vaurion laatu, paikattavan kohteen alku- ja loppupiste, tydomenetelma,
massamenekki ja paikkauksen suoritusaika. Paikkauskortit paatettiin tehda
vaurioiden maaran vuoksi valikohtaisiksi, eiké jokaisesta yksittdisesta vauriosta
tehty omaa paikkauskorttia. Reikid paikattaessa kohteen vaurioista pyrittiin
ottamaan kohdetta kuvaava valokuva, joka liitettiin paikkauskorttiin. Kuvat
otettiin vaurioista ennen ja jalkeen paikkauksen (kuva 21).
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KUVA 21. Tiest6lla olevia vaurioita ennen ja jalkeen paikkauksen

Paikkauksista tehtyjen paikkauskorttien avulla saatiin selvitettyd, missa oli kayty
paikkaamassa, milloin  ja  kuinka  paljon. Tien tai tienosan
vaurioitumisnopeudesta saatiin kasitysta, kun pystyttin seuraamaan, kuinka
tiheasti kyseisessa kohteessa oli kaytdva paikkaamassa. Kaikkien kohteiden
vaurioitumisnopeus on kuitenkin  paljon riippuvainen saaolosuhteista.
Vaurioitumisnopeutta voitaisiin tulevaisuudessa kayttdd yhtena muuttujana

tulevia paallystyskohteita suunniteltaessa.

Paikkaustiedon hallintaan liittyy myos oleellisena osana raha. Paikkausten
laskutuksen perustana toimivat paikkauskortit, joista tilaaja pystyi seuraamaan

kaytettavissa olevan rahasumman jakautumista tiestolle.
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4 TULOKSET

4.1 Vaurioiden inventoinnin hyodyt

Hankkeen [&htGtilanne vaurioiden maaran vuoksi oli vahintdankin haastava.
Osa tiestosta oli huonossa kunnossa ja pikaista korjausta vaativia vaurioita oli
laajasti koko urakka-alueella. Vaurioiden inventointi olisikin ollut syytd tehda
erillisend ennen urakan vastaanottoa, jolloin vaurioiden mé&ara ja tieston tarkka
kunto olisi ollut tiedossa ennen urakan aloitusta. Urakan aloitusaika olisi voinut
olla toukokuun sijaan kesékuun alku, jolloin alueurakoitsijalla olisi ollut
mahdollisuus ehtia paikata tiest6lla pikaista korjausta vaativat vauriot

asianmukaisesti ennen paikkausvastuun siirtymista.

Inventoinnista  ja  tieston kuvauksesta  koettiin olevan hyotya
paikkausmenetelman valinnassa ja kustannusten arvioinnissa. Inventoinnilla
saatuja vauriotietoja voitaisiin  hyodyntdd my6s isompien uusimis- ja
kunnossapitokokonaisuuksien suunnittelussa. Kapeiden poikki- ja
pituushalkeamien inventoinnin hyotyja on viela syyta miettia tulevaisuudessa
lisdd. Kannukaatosaumauksen yhteydessa saadut todelliset halkeamien
pituudet ylittivat moninkertaisesti inventoinnilla saadut pituudet. Téalle
selityksend voi olla kaikista kapeimpien halkeamien vaikea havaittavuus
likkuvasta autosta seka useat rinnakkaiset halkeamat ja halkeamien sivuhaarat.
Halkeamilla on my6s taipumus mutkitella paallysteen pinnassa. Inventoinnin
yhteydessa kirjattiin  yhteensa melkein 20000 vauriota. Vaurioiden maaréat
vauriolajeittain seka valikohtaisten vaurioiden pituus kay ilmi taulukosta 3.
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TAULUKKO 3. Kevaalla 2013 inventoidut vauriot

Inventoidut vauriot maara (kpl) Pituus (km)
yhteensa 19422 494,34
heitto 192

harvaa 155 5,84
Muu 1

pituushalkeama 2 20 0,32
pituushalkeama 1 2986 297,55
poikkihalkeama 12073

reunaongelma 46 1,45
reikasarja 247 7,58
reiké 1834

verkkohalkeama 1866 181,58

Hoitourakoitsija seuraa tieston tilaa jatkuvasti tiestotarkastuksilla, joten tarkasta
vaurioiden inventoinnista ei valtthmattd ole kovin suurta hyotya
hoitourakoitsijalle. Tulevaisuudessa olisi kuitenkin mahdollista, ettd myo6s
hoitourakoitsija kirjaisi tiestotarkastuksen yhteydessa havaitsemiaan vaurioita
vastaavaa sovellusta hyvaksi kayttden. Hoitourakoitsijalle  kuuluva
tiestbtarkastusvastuun siirtamista voitaisiin harkita téallaisessa paikkausurakassa
paikkausurakoitsijan vastuulle. Siten my6s vahingonkorvausvastuu siirtyisi

paikkausurakoitsijalle.
4.2 Paallysteen paikkaukset ja hankkeen resurssit

Paikkausmenetelmiin ja paikkausten laatuun oltiin tyytyvaisid. Yksittaisten
reikien paikkaamisessa AB-paikkauksella saatu lopputulos on hyva, mutta se
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koettiin hieman hitaaksi, kun reikid oli paljon huonokuntoisilla teilla. Paikkaukset
on kuitenkin syyta tehda huolella ja varsinkin paikan huolellisella tiivistamisella
on vaikutusta paikkauksen kestoikaan. Pienemmilla vahaliikenteisilla teilla PAB-
varastomassalla huolellisesti tehdyt paikkaukset luultavasti riittéisivat tieston
kunnon ja liikennditavyyden yllapidossa. Koneelliset valuasfalttipaikkaukset
koettiin erityisen hyvina reikdsarjojen ja purkaumien paikkauksessa. Menetelma
on nopea ja saatu lopputulos hyva niin laadullisesti kuin ulkonadllisesti.

Kesan aikana tehtavat uraremix- ja SIP-paikkauskohteet olisi hyva saada
tietoon jo kevaalla urakan alussa. Lisédksi seuraavan kesan uudelleen
paallystettavien kohteiden tiedoista olisi hyotyd varsinkin valupaikkausten
suunnittelussa. Kaikkien kohtalaisessa kunnossa olevien paéateiden halkeamat
olisi syyta saumata. Tama hidastaisi halkeamien leviamista sekd muiden
likenteelle haitallisten vaurioiden syntymistd. Vanhojen ja pian uusittavien

paallysteiden saumaus ei ole kannattavaa liiallisten kustannusten vuoksi.

Urakan alussa rahoituksen ja resurssien olisi kannattanut olla suuremmat.
Alueen laajuuden vuoksi pienemmilla teilla paikkauksia ei aina saatu tehtya
riittdvan nopeasti. Paikkaustydéryhmia olisi voinut olla useampi, jolloin osa olisi
voinut keskittyd paateiden paikkaukseen ja osa ldhted paikkaamaan
pienemmille teille, miss& vauriot olivat usein pidemmalle kehittyneita.
Paikkauksia tehtiin laajasti koko urakka-alueella ja myos erikseen sovituissa
kohteissa urakka-alueen ulkopuolella (kuva 22). Paikkauskortteja tehtiin

hankkeen aikana yhteenséa 213 kappaletta.
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KUVA 22. Kesan aikana tehdyt paikkaukset (Kuva: Tietomekka Oy:n

tietopalvelusta)
4.3 Yhteydenpito, laitteet ja sovellukset

Yhteydenpito osapuolten valilla toimi pitkalti perinteisten sahkopostin ja
puhelimen valityksella, mutta Google+ koettiin hyvana lisana naiden rinnalle.
Sosiaalisen median etuina koetaan usein ihmisten helppo tavoitettavuus ja
nopeus. Sosiaalisen median mahdollisuuksia kannattaakin hyddyntdd myo6s
tulevaisuudessa.

Laitteet ja sovellukset helpottivat tyon suunnittelua, dokumentointia ja
seurantaa. Tablet-tietokone on kokonsa ja ominaisuuksiensa ansiosta loistava
tyokalu tyomaaolosuhteissa. Se kulkee katevasti mukana ja laitteen
ominaisuudet ovat hyvét. Tablet-tietokoneen kameralla saa otettua selkeita
kuvia ja akun kesto on parempi kuin kannettavissa tietokoneissa. Tietomekan

WebAutori- ja TMRolleri-sovellukset olivat ominaisuuksiltaan erinomaisia.
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Liséksi niiden kaytto oli helppoa ja yksinkertaista. Sovelluksia kannattaa kayttaa

my0s tulevissa paikkausurakoissa ja niiden kehittamiseen kannattaa panostaa.
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5 POHDINTA

Tybn tavoitteena oli kehittdd paallysteenpaikkauksen uutta toimintamallia ja
selvittdd, miten vaurioiden inventoinnilla saatuja tietoja ja hankkeen kokemuksia
voidaan tulevaisuudessa hyodyntdad. Tyd on tehty kaytannontydssa
paikkausurakoitsijana tehdyista havainnoista. Liséksi lahteena on kaytetty
Tiehallinnon paikkausohjetta ja alueurakoitsijalle tehtya haastattelua. Hankkeen
avulla saatiin kokemusta uusien menetelmien seké laitteiden ja sovellusten

toimivuudesta tydmaaolosuhteissa.

Yleisesti kaikki osapuolet olivat hankkeeseen tyytyvéisia, ja resursseihin
nahden hanke onnistui hyvin. Urakassa kaytettyihin paikkausmenetelmiin oltiin
tyytyvaisia. Kehitettdvaa havaittin osapuolten vélisessa yhteydenpidossa.
Alueurakoitsija ilmoitti tiestotarkastuksen yhteydessa havaitsemistaan vaurioista
hyvin, mutta vaurioiden vakavuus ei aina valittynyt osapuolelta toiselle.
Paikkausten aikataulun tarkempi suunnittelu ja paikkaustyoryhmien liikkeiden
ajantasainen seuranta helpottaisi paikkausurakoitsijan ja alueurakoitsijan

yhteistoimintaa.

Suomen tiesttn kunnon on arveltu heikkenevan tulevaisuudessa, ja
paallysteiden paikkaus tuleekin olemaan edelleen merkittadvdmmassa roolissa
tiestén kunnon yllapidossa. Paikkaustoimintaa ja menetelmia kannattaakin koko
ajan kehittdd. Uudet laitteet ja sovellukset tarjoavat hyvia tyokaluja
tyonsuunnitteluun, toteutukseen ja dokumentointiin. Naita tytkaluja kannattaa
hyddyntdd ja edelleen kehittdd palvelemaan tulevaisuuden tarpeita. Tietoa
vaurioista ja paikkauksista kerattaessad on syytad pyrkid siihen, etta tieto olisi

selkedd, yhdenmukaista ja se olisi tarvittaessa helposti saatavilla.

Hanke jatkuu kevaalla 2014, jolloin paikkauskorttien mukaiset kohteet on
tarkoitus inventoida. Taman avulla saadaan lisdd tietoa paikkausten

kannattavuudesta ja paikkojen kestavyydesta.
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KYSELY ALUEURAKOITSIJALLE LITE 1

- Miten arvioisit yleisesti paikkauspilotin onnistumista? mita hyvia puolia nousi esiin?
mita olisi viela kehitettavaa? (risut ja ruusut)

- Miten arvioisit paikkauspilotin tyémenetelmia? Kannukaatosaumaus, valuasfaltti
paikkaus, AB-paikkaus (pitsa) ja kylmapaikkaus.

- Mita tyomenetelmia olisi syyta ottaa lisda paikkausurakkaan?

- Miten arvioisit laitteiden ja ohjelmien toimintaa ja ominaisuuksia? hyvia puolia?
kehitettavaa?
(Tablet -tietokone, WebAutori)

- Miten arvioisit yhteydenpidot toteutumista? Toimiko se? Kehitettavaa? (Google+)

- Koetko, ettd tarkasta vaurioiden inventoinnista olisi tulevaisuudessa hyotya? Mita
hyotyja?

- Koetko, etta tieston kuvaamisesta vaurioiden inventoinnin yhteydessa on hyotya?
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