Juhani Kyllénen

MICROSOFT ADO.NET OHJELMISTOTUOTANNOSSA

Opinnéaytetyo

Kajaanin ammattikorkeakoulu
Tradenomikoulutus

Syksy 2005



OPINNAYTETYO

=0 TIIVISTELMA
_—
ammattikorkeakoulu
Ala Koulutusohjelma
Luonnontieteiden ala Tietojenkasittelyn koulutusohjelma

Tekiji(t)
Juhani Kyllénen

Ty6n nimi

Microsoft ADO.NET ohjelmistokehityksessa

Vaihtoehtoiset ammattiopinnot Ohjaaja(t)
Ohjelmointi Veli-Pekka Piirainen
Aika Sivumaara

Syksy 2005 32+15

Tiivistelma

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tutustua Microsoft .NET -ohjelmointiymparistéon sisalty-
vadn ADO.NET -tietokantarajapintaan kaytdnnon tasolla. Opinndytetyon teoriaosuus késittelee
ADO.NET:in perustan muodostavien luokkakirjastojen toimintaa. Tarkastelun kohteena ovat ylei-
simpien luokkien tarkeimmat ominaisuudet ja metodit. Opinnédytetydn k&ytdnnon osassa tavoitteena
oli ohjelmoida liiketoimintalogiikka Microsoft SQL -tietokantaa kayttdvdd ASP.NET -sovellusta
varten.

ADO.NET on uusin versio ohjelmistotalo Microsoft:n tietokantarajapinnasta. Sen edellisia versioita
ovat olleet mm. ODBC, OLE DB ja ADO. Uusimman version myo6ta erityyppisien tietokantojen
kayttd on helpompaa ja myos tietokantayhteyksien kaytté on tehokkaampaa. Microsoft .NET -
ohjelmointiympariston myotd myos kaytettdva ohjelmointikieli on vapaasti valittavissa laajasta va-
likoimasta.

Opinndytetyon kdytdnnon osuutena toteutettu litketoimintalogiikka toimii ASP.NET -sovelluksen ja
tietokannan valissa tietojen valittdjand. Se vélittdd sovelluksesta lahetetyt hakupyynnét tietokantaan
ja palauttaa saadut tulokset takaisin sovellukselle. Erillisen liiketoimintalogiikan p&&tarkoitus on
vahentéa tietokantapalvelimeen otettavien yhteyksien maaraa. Tama toteutuu yhteyksien keskitta-
misen ansiosta, jolloin suoritettu haku voidaan tallentaa valimuistiin ja hakutulosta voidaan kéyttaa
uudelleen. Liiketoimintalogiikka voi myds toimia erilliselld palvelimella ja néin ollen véhentaa
tietokantapalvelimen sekd ASP.NET -palvelimen kuormitusta.

Opinnaytetyon lahteind on kaytetty aihetta kasittelevaa kirjallisuutta sek& Internetista 16ytyvad ma-
teriaalia. Tyossa kasiteltyjen luokkakirjastojen ominaisuudet ja metodit selityksineen on myds ke-
ratty Microsoft:n sivustolta yhdeksi kattavaksi kokonaisuudeksi, joka 10ytyy opinnédytetyon liitteis-
ta.
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1 JOHDANTO

ADO.NET on Microsoft .NET —ohjelmistoarkkitehtuuriin sisaltyva tietokantarajapinta. Se
mahdollistaa edellisi& Microsoft:in julkaisemia tietokantarajapintoja helpommat yhteydet
lukuisiin erilaisiin tietokantoihin. Helpompien yhteyksien ohella se myds tehostaa tietokan-

tayhteyksien kéyttod, sadstden tietokantapalvelimien ja verkkoyhteyksien resursseja.

Taman opinndytetyon tavoitteena oli perehtyda ADO.NET:iin ja sen tarjoamiin tyokaluihin
kéaytannon tasolla. Tyon toimeksianto tuli Kajaanin Ammattikorkeakoululta. Ty6 toteutettiin
tutkimalla aiheesta julkaistua Kkirjallisuutta ja tekemalld tietokantaohjelma Microsoft
ASP.NET:id ja ADO.NET:ia kayttden. Tietokantaohjelman sovelluskehitysympéristona
kaytettiin Microsoft Visual Studio .NET 2003:a ja ohjelmointikielen& Visual Basic .NET:ia.
Tietokantapalvelimena kaytettiin Microsoft SQL Server 2000:tta ja tietokantana palvelimel-
ta oletuksena l10ytyvaa NorthWind —tietokantaa.

Tietokantaohjelma toteutettiin monitasoarkkitehtuurilla, jossa ohjelman esityskerros ja liike-
toimintalogiikka ovat kumpikin erillisien opinndytetdiden k&ytannon sovellutukset. Nama
yhdistettynd muodostavat Internet-selaimessa toimivan tietokantaohjelman, jolla voi selata

Microsoft SQL —palvelimella olevaa hierarkista tietoa.



2 TIETOJEN HALLINTA

Tietojen hallintajarjestelméa koostuu yksinkertaisimmillaan tietokannasta ja tietokantaa kayt-
tavastda sovelluksesta. Tietokantana voi toimia esimerkiksi Microsoft SQL Server
-tietokantapalvelin ja sitd kayttavand sovelluksena esimerkiksi Internetissd oleva www
-sivu. Tallainen kokonaisuus muodostaa mallin, josta kdytetddn nimitysta asiakas/palvelin-
eli kaksitasoarkkitehtuuri. Hieman pidemmaélle vietynd tietokannan ja sovelluksen véliin
sijoitetaan komponentti, joka vélittada tietoja sovelluksen ja tietokannan vélill4. Néistd kol-
mesta sovelluskerroksesta muodostuu malli, josta kdytetddn nimitystd monitasoarkkitehtuu-

ri.

Monitasoarkkitehtuurilla pyritddn vahentdmaén asiakaskoneessa suoritettavia toimintoja ja
tietokantapalvelimeen kohdistuvaa kuormitusta, sijoittamalla sovelluslogiikka omalle palve-
limelleen. Asiakaskoneella toimii vain kayttoliittyma, joka kommunikoi sovelluslogiikan
kanssa. Jos kayttoliittymadn tarvitaan tietoja tietokannasta, sovelluslogiikka muodostaa yh-
teyden tietokantaan ja suorittaa tarvittavat haut. Myos tietokantaan kohdistuvien yhteyksien
maara vahenee, koska kaikki yhteydet asiakaskoneilta tietokantaan tapahtuvat sovelluslogii-
kan eli liiketoimintakerroksen kautta. Tallaisesta esityskerroksen, liiketoimintakerroksen ja
tietokantakerroksen késittavasta mallista voidaan kayttad nimitysta kolmitasoarkkitehtuuri
(Kuvio 1).

Kuvio 1, kolmitasoarkkitehtuuri

Tybasema Sovelluspalvelin Palvelin

Toiminta- Tieto-
logiikka varasto




Monitasoarkkitehtuurissa myos esityskerros voidaan sijoittaa erilliselle palvelimelle, jolloin
sitd voidaan kayttada asiakaskoneella esimerkiksi Internet-selaimella. Téllaisesta ratkaisusta

voidaan kayttd4 nimitysta nelitasoarkkitehtuuri.

Yksi monitasoarkkitehtuuria hyvin palveleva ohjelmointiympéristd on Microsoft .NET. Se
on Microsoftin kehittdmé ohjelman ajon aikainen ymparistd, jonka sisélld ohjelma ja sen
komponentit suoritetaan. Sen avulla voidaan tehd& esimerkiksi kéyttojarjestelmasta riippu-
mattomia ohjelmia. Ohjelman suorittamiseksi riittdd ettd kayttojarjestelméan on saatavilla

NET Framework, jonka siséll& ohjelmakoodi suoritetaan.

Yksi Microsoft .NET -ympariston keskeinen osa on ADO.NET. Se tarjoaa yleisen tietokan-
taliittyméan Microsoft .NET-ympéristossé toimiville ohjelmille ohjelmointikielestd riippu-
matta. Se on siis rajapinta, jonka kautta voidaan hakea ja yll&pitad dataa erilaisista tietokan-
noista, kuten Microsoft SQL Server. ADO.NET koostuu tietokantaliittymien hoitamiseen
tarkoitetuista luokista, joista kdytetddn .NET —ymparistossa nimitysta nimiavaruus. (Inkinen
2003, 203-204.)

Microsoft tarjoaa myds helppokéyttdisen tydkalun sovelluksien kehittdmiseen .NET
—ymparistdssa, joka on nimeltddn Visual Studio .NET. Microsoft Visual Studio .NET on
monipuolinen ohjelmointiymparisto, joka siséltdd visuaaliset tyokalut sovelluskehitykseen.
Sen avulla voidaan kehittdd ADO.NET:in toimintoja k&yttavia sovelluksia nopeasti ja yk-
sinkertaisesti. Tietokantatoiminnot voidaan toteuttaa sovellukseen kayttamélla ohjelmakoo-
dissa ADO.NET:in luokkia, tai kayttaméalla tdhan tarkoitukseen tarjolla olevia visuaalisia
tyokaluja. Tyokalujen avulla tietokantojen kasittelyssa tarvittavat toiminnot voidaan lisata
ohjelmaan klikkaamalla kyseisen toiminnon tytkalun kuvaketta. Mygs toimintojen ominai-

suudet voidaan maaritelld visuaalisissa asetusikkunoissa.

Microsoft SQL Server on tietokantapalvelin relaatiotietokantojen yllapitoa varten. Se nou-
dattaa standardia SQL —kyselykieltd, jonka avulla tietokantaa voidaan kayttaé asiakasohjel-

masta kasin.



3 ADO.NET

ADO.NET on Microsoft .NET Framework -ohjelmointiymparistoon siséltyva tietokantara-
japinta. Se on Microsoftin uusin versio yleiskayttoisesta tietokantarajapinnasta, jonka edelli-
sié versioita ovat olleet ODBC, OLE DB ja ADO. Edellisisté versioista poiketen ADO.NET
tarjoaa ohjelmoijalle suoran yhteyden lukuisiin eri tietokantatyyppeihin. Tietokantana voi
kayttdaa esimerkiksi Microsoft SQL Server 2000 -tietokantaa, tai mitd tahansa muuta
ODBC:t4 tai OleDB:ta tukevaa tietokantaa. Tdman ansiosta tietokantaa kayttavissa ohjel-
missa ei tarvitse endd kayttaa erillisia tietokanta-ajureita, kuten ODBC-ajureita. Sen sijaan
kaytettavan tietokannan voi madritelld suoraan ohjelmaan, tai esimerkiksi erilliseen config
-tiedostoon. Yksinkertaisimmillaan riittdd, ettd yhteyden asetukset maaritelldédn ohjelma-
koodissa ConnectionString —nimiseen Connection —luokan ominaisuuteen. (Martin, Tomson
2002, 259.)

ADO.NET -tietokantarajapinnan keskeisin osa on System.Data —nimiavaruus. Se muodos-
taa ADO.NET —jarjestelman ytimen. Edella mainitun lisdksi Microsoft .NET Framework
1.1 :n mukana seuraa my0s tietokantakohtaisia nimiavaruuksia, joiden kautta ADO.NET
tarjoaa tuen lukuisille eri tietokannoille. (Martin, Tomson 2002, 260.)

3.1 Managed Provider

Microsoft .NET framework 1.1 sisaltaa nelja erillistd nimiavaruutta, joiden kautta voidaan
kayttaa eri tyyppisia tietokantoja. Jokainen nimiavaruus kapseloi sisdénsa tietojen valittaja
-objektin, josta ké&ytetd&n nimitysta Data Provider. Microsoft .NET Framework 1.1 sisaltaa
omat Data Provider:it Microsoft SQL Server tietokannoille versiosta 7.0 l&htien, OLE DB:ta
tukeville tietokannoille, ODBC:td tukeville tietokannoille sekd Oracle -tietokannoille.
(MSDN 2005 a.)



Microsoft .NET Framework 1.1 :n tietokantakohtaiset nimiavaruudet ovat:

- System.Data.SQLClient

- System.Data.OleDB

- System.Data.Odbc

- System.Data.OracleClient.

System.Data.SQLClient kapseloi Data Provider:in Microsoftin omaa SQL Server
—tietokantaa varten. Se on optimoitu kaytettavaksi pelkastadan MS SQL Server —yhteyksiin
ja tarjoaa sen ansiosta yli kaksi kertaa nopeamman yhteyden kuin OleDB:n kautta (Inkinen
2003, 204). SQLClient —Data Provider on yhteen sopiva Microsoft SQL Server
—tietokantoihin versiosta 7.0 l&htien. Suoritusnopeutta on kasvatettu karsimalla Data Provi-

derin valikerroksia. Kuvio 2 havainnollistaa SQLClient- ja OleDB —providereiden eroja.

SQL Server OLE DB

Sql Server.NET OLE DB.NET DataProvider
DataProvider |

OLE DB Service Component

[
OLE DB Provider ]

SQL Server Database OLE DB Database

Kuvio 2, SQLClient ja OLE DB -luokkien ero (Inkinen 2003, 205)




System.Data.OleDB kapseloi Data Provider:in OleDB:ta tukevien tietokantojen kayttoa
varten. Naitd ovat esimerkiksi Oracle, Access-tietokanta, Excel-taulukko, tekstitiedosto ja
Microsoft SQL Server 6.0. OleDB:t4 kaytettéessa taytyy maaritelld myods kaytettadvén tieto-
kannan tyyppi. Tama madaritelladn lis&dméalld Connection -objektin ConnectionString

-ominaisuuteen Provider -ominaisuus ja antamalla sille tietokantaa vastaava arvo.

System.Data.Odbc kapseloi Data Provider:in ODBC —yhteen sopivia tietokantoja varten.
Myos sita kaytettéessa taytyy Connection —objektin ConnectionString —ominaisuuteen lisétéa

Provider —ominaisuus ja sen tietokantakohtainen arvo.

System.Data.OracleClient kapseloi sisdé&dnsa Data Provider:in Oracle —tietokantoja varten. Se

on yhteensopiva Oracle —asiakasohjelmien kanssa versiosta 8.1.7 lahtien.

Y& mainittujen lisdksi ADO.NET:iin on saatavilla myos lukuisia muiden ohjelmistoval-
mistajien tuottamia Data Provider:eita. Joitakin tietokantoja varten on esimerkiksi kehitelty
optimoituja Data Provider:eita, joiden avulla tietokantayhteyksistd saadaan tehokkaampia
kuin Microsoft:in tarjoamilla yleisilla Provider:eilla. Data Provider:eita on kehitelty myos
sellaisille tietokannoille, joille ei ole tukea Microsoft .NET Framework 1.1:ssd. (SQLSum-
mit.com 2005.)

3.2 Yhteydettomyys

Yksi ADO.NET:in keskeisistd ominaisuuksista on yhteydettémyys. Laéhemmin tarkasteltuna
yhteydettomyys koskee DataSet —objektia, jolla ei ole suoraa yhteyttd varsinaisiin tietokan-
toihin. Tiedot varsinaisesta tietokannasta voidaan hakea DataSet —objektiin yhteydellisen
DataAdapter —objektin kautta. Haetut tiedot tallentuvat asiakaskoneen muistissa olevaan
DataSet —objektiin ja niitd voidaan muokata yhteydettomasti. DataSet —objektin muokatut
tiedot voidaan vastaavasti syottaad tietokantaan DataAdapter —objektin kautta. Kuvio 3 ha-

vainnollistaa ADO.NET:in rakennetta ja yhteydettomyytta.
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Kuvio 3, ADO.NET ja yhteydettémyys (Elca 2005)

3.3 Connection

Connection on ADO.NET:in perusluokka, jonka avulla rakennetaan yhteys haluttuun tieto-
kantaan. Luokasta on omat versionsa jokaiselle Data Provider:ille, esimerkiksi MS SQL
Server —yhteyksia varten oleva luokka on nimeltddn SQLConnection. OleDB -yhteyksia
varten oleva luokka taas on yleiskéyttéinen OleDBConnection -luokka. (Martin, Tomson
2002, 264.)

Connection -objektin tarkein ominaisuus on ConnectionString, johon asetetaan tietokantayh-
teyteen tarvittavat parametrit. Yksinkertaisimmillaan tarvittavat parametrit tietokantayhtey-
den kayttdmiseen ovat tietokantapalvelimen osoite, tietokannan nimi, kayttajatunnus ja sala-
sana. Néiden liséksi voidaan asettaa erilaisia kayttajan tunnistukseen ja tietoturvaan liittyvia
parametrejd. Taulukossa 1 on lueteltu SQLConnection —luokan ominaisuudet ja niiden seli-

tykset.



Taulukko 1, SQLConnection-luokan ominaisuudet (MSDN 2005 b.)

ConnectionString Asettaa/ palauttaa Microsoft SQL Setver —tietokantayhteyden
midrittelevin merkkijonon

ConnectionTimeout Palauttaa yhteydenmuodostusyrityksen odotusajan, jonka jilkeen
yritys lopetetaan ja generoidaan virhe

Database Palauttaa nykyisen tietokannan nimen

DataSource Palauttaa yhteyteen kiytettivin SQL Serverin instanssin nimen

PacketSize Palauttaa SQL Serverin instanssin kanssa kommunikoimiseen
kiytettivien tietoliikennepakettien koon tavuissa

ServerVersion Palauttaa yhdistettynd olevan SQL Serverin instanssin version
kertovan merkkijonon

State Palauttaa nykyisen tietokantayhteyden tilan

Workstationld Palauttaa tietokanta-asiakkaan identifioivan merkkijonon

Connection —objekti sisaltdd muutamia metodeja, joista tdrkeimmat ovat Connection.Open

ja Connection.Close. Connection.Open —metodi avaa yhteyden tietokantaan. Kun yhteytta ei

enad tarvita, se suljetaan Connection.Close —metodilla. SQLConnection —luokan metodit ja

niiden selitykset on lueteltu taulukossa 2.

Taulukko 2, SQLConnection-luokan metodit (MSDN 2005 b.)

BeginTransaction Aloittaa tietokantatapahtuman

ChangeDatabase Vaihtaa avoimen SQL-yhteyden kiyttimin tietokannan

Close Sulkee tietokantayhteyden

CreateCommand Luo ja palauttaa SqglConnection-objektiin yhdistetyn SqlCom-
mand-objektin

Open Avaa ConnectionString-ominaisuudessa mairitellyn tietokantayh-
teyden

SQLConnection —luokka siséltaa lisdksi kaksi julkista tapahtumaa, jotka ovat InfoMessage

ja StateChange. Ensin mainittu tapahtuu, kun SQL -palvelin palauttaa varoituksen tai infor-

matiivisen viestin. Jalkimmainen tapahtuu, kun yhteyden tila muuttuu. (MSDN 2005 b.)




Esimerkkeja ConnectionString —merkkijonosta:

1) MS SQL Server:

"Data Source=Aron1;Initial Catalog=pubs;User ld=sa;Password=;"

(ConnectionStrings.com)

2) Access:

"Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Data Source=\path\db.mdb;User Id=admin;Password=;"
(ConnectionStrings.com)

3) Oracle:

"Provider= MSDAORA;Data Source=MyOracleDB;User Id=User;Password=;"
(ConnectionStrings.com)

3.4 Command

Command on ADO.NET:in objekti, jota kédytetddn kyselyjen valittdmiseen tietokantaan.
Objektista on Data Provider —kohtaiset versiot, joista MS SQL Server —tietokantaa varten
oleva on nimeltddn SQLCommand. OleDB —yhteyksid varten tarjolla oleva taas kayttaa ni-
med OleDBCommand. (Martin, Tomson 2002, 266.)

SQLCommand -luokan ja OleDbCommand -luokan téarkeimméat ominaisuudet ovat Com-
mandText ja Connection. CommandText -ominaisuuteen madaritellddn kyselyn hakulauseke.
Connection -ominaisuuteen taas madaritelldaan kaytettavé tietokantayhteys. (Martin, Tomson
2002, 266.)

Muita kummallakin luokalla olevia tarkedmpi& ominaisuuksia ovat CommandType, Parame-
ters ja Transaction. CommandType maéarittelee CommandText-ominaisuuden tyypin, eli

mit& ominaisuus pitaa sisallaan. Vaihtoehtoina ovat talletetun proseduurin nimi,
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kokonaisen palautettavan taulun nimi tai suoritettava SQL -lause. Parameters-ominaisuus
maédrittelee parametrikokoelman, joka sisaltdd muuttujia sisaltdvan SQL -lauseen muuttuja-
parametrit. Transaction-ominaisuus maarittelee/palauttaa tietokantatapahtuman, jonka avulla
voidaan varmistaa komentojen taydellinen suorittaminen. SQLCommand —luokan julkiset

ominaisuudet ja niiden selitykset on lueteltu taulukossa 3. (Martin, Tomson 2002, 266.)

Taulukko 3, SQLCommand-luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 c.)

CommandText Asettaa/palauttaa suotitettavan SQL-hakulauseen tai tietoldhtees-

sd suotitettavan talletetun proseduurin

CommandTimeOut Asettaa/palauttaa odotusajan, jonka jilkeen yritys suorittaa ko-

mento lopetetaan ja generoidaan virhe

CommandType Asettaa/palauttaa arvon, joka miirda kuinka CommandText-

ominaisuus tulkitaan

Connection Asettaa/palauttaa kyseisessi SQLCommand-instanssissa kiytet-

tavin SQLConnection-objektin

Parameters Palauttaa SqlParameterCollection-objektin

Transaction Asettaa/palauttaa SqlTransaction-objektin, jonka sisilli komento
suoritetaan

UpdatedRowSource Asettaa/palauttaa kuinka komennon tuloksia sovelletaan Data-

Row-objektiin DbDataAdapter-objektin Update-metodia kaytet-

taessa

SQLCommand- ja OleDbcommand —luokkien tarkeimmét suoritukseen liittyvat metodit
ovat Cancel, ExecuteNonQuery ja ExecuteReader. Cancel -metodilla voidaan keskeyttaa
komennon suoritus. ExecuteNonQuery suorittaa komennon, joka ei palauta tietokannasta
mitéan. Téallainen voi olla esimerkiksi tietojen lisdys tietokantaan. ExecuteReader suorittaa
hakukomennon lahettdméalld kyselyn Connection -objektille ja muodostaa DataReader
-objektin, jonka kautta tulokset palautuvat. SQLCommand —luokan julkiset metodit ja nii-

den selitykset on lueteltu taulukossa 4. (Martin, Tomson 2002, 266.)
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Taulukko 4, SQLCommand-luokan julkiset metodit (MSDN 2005 c.)

Cancel Yrittdd keskeyttdd SQL-kaskyn suorittamisen

CreateParameter Luo uuden instanssin SqlParameter —objektista

ExecuteNonQuery Suorittaa SQL-kiskyn ja palauttaa sithen kohdistuneiden rivien
maaran

ExecuteReader Lihettdd CommandText-ominaisuuden Connection-objektille ja
muodostaa SqlDataReader-objektin

ExecuteScalar Suorittaa kyselyn ja palauttaa tulosten ensimmdisen rivin ensim-
miisen sarakkeen.

ExecuteXmlReader Lihettda CommandText-ominaisuuden Connection-objektille ja
muodostaa XmlIReader-objektin

Prepare Muodostaa valmistellun kdskyn SQL Serverin instanssilla

ResetCommandTimeout

Palauttaa CommandTimeout-ominaisuuden oletusarvoonsa

3.5 Transaction

Transaction on System.Data.SqlClient —nimiavaruuteeen siséltyva objekti, jonka avulla voi-

daan varmistaa useiden perakkaisten tietokantakomentojen toteutuminen. Tastd on hydtya

esimerkiksi tilanteessa, jossa suoritetaan useita tietokannan paivityskomentoja silmukan

sisallda. Komennot suoritetaan Transaction —objektin Commit —metodin avulla ja tapahtuman

keskeytyessa tehdyt muutokset voidaan perua RollBack —metodin avulla. N&in voidaan

varmistaa, etta tietokannan paivitys ei jaa virheen sattuessa osittaiseksi. (Standardio.org.)

SqlTransaction-luokka sisaltaa julkiset ominaisuudet Connection ja IsolationLevel. Connec-

tion —ominaisuus palauttaa transaktioon liitetyn SqlConnection —objektin ja IsolationLevel

madrittelee transaktion eristdmistason. SqlTransaction —luokan julkiset metodit ja niiden
selitykset on lueteltu taulukossa 5. (MSDN 2005 d.)
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Taulukko 5, SglTransaction —luokan julkiset metodit (MSDN 2005 d.)

Commit Aloittaa transaktion suorittamisen

Dispose Vapauttaa SqlTransaction —objektin kiyttimit resurssit

RollBack Peruuttaa transaktion suoritusta edeltineeseen tilaan

Save Luo tallennuspisteen transaktiossa, jota voidaan kiyttdd transak-
tion osittaiseen peruuttamiseen

3.6 Dataset

Dataset on System.Data —nimiavaruuteen sisaltyva tarkein tietojenkasittelyobjekti. Se on
yleiskéayttdinen tietokannan rakennetta vastaava, yhteydeton tietojen sailytysobjekti. Siihen
voidaan tallettaa tietoa tietokannan tauluja vastaavassa muodossa, mukaan lukien taulujen
valiset viiteavainyhteydet ja kenttien sisaltdd rajoittavat ehdot. Yhteydettémyyden ansiosta
Datasetin sisaltdmien taulujen muuttaminen ei paivity suoraan tietolahteen tauluihin, mutta
muutokset voidaan haluttaessa péivittaa tietolahteeseen DataAdapter -objektin avulla. (Inki-
nen 2003, 209.)

Dataset koostuu DataTable -objekteista, jotka vastaavat rakenteeltaan tietokannan tauluja.
DataTable taas koostuu DataRow- ja DataColumn -objekteista, jotka vastaavat relaatiotau-
lun rivia ja saraketta. DataRow- ja DataColumn -objektien avulla Dataset -objektiin voidaan
tallettaa tietoja ja muokata niitd, aivan kuten relaatiotietokannassa. Tiedot tallentuvat tieto-
koneen muistiin XML-muodossa. Taulujen viiteavainyhteyksien kuvaamiseen Dataset-
objektissa kéaytetddn DataRelations -objektia, johon voidaan tallettaa taulujen véliset yhtey-
det. Kuvio 4 kuvaa DataSet -objektin rakennetta. (Martin, Tomson 2002, 298.)

Kuviossa alimpana osana nékyvd Schema, eli suomeksi skeema, on tekniikka rakenteen

kuvaukseen. Se kuvaa DataSet —objektin rakenteen XML —muodossa.
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DataSet

L Rows g
=

kuvio 4, Dataset-objektin rakenne (Elca 2005.)

DataSet-luokan tarkeimmat julkiset ominaisuudet ovat DatasetName, Relations ja Tables.
DatasetName —ominaisuus asettaa tai palauttaa Dataset —objektin nimen. Relations
—ominaisuus palauttaa kokoelman yhteyksi, jotka linkittavat tauluja ja mahdollistavat navi-
goinnin isdtauluista lapsitauluihin. Tables —ominaisuus taas palauttaa Dataset -objektin si-
séltdmat taulut kokoelmana. Erditd Muita Dataset-luokan julkisia ominaisuuksia ja niiden
selitykset on lueteltu taulukossa 6. Taydellinen lista ominaisuuksista 16ytyy opinnédytetyon
liitteistd. (MSDN 2005 e.)
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Taulukko 6, Dataset-luokan julkisia ominaisuuksia (MSDN 2005 e.)

CaseSensitive Asettaa/palauttaa, erotteleeko merkkijonovertailu isot ja pienet
kirjaimet toisistaan DataTable-objektin sisilld

DefaultViewManager Palauttaa Dataset-objektin tiedot mddrittynd nidkymind sallien
suodatuksen, etsinnin ja selaamisen

EnforceConstraints Asettaa/palauttaa noudatetaanko viite-eheyssidintoja tietoja paivi-
tettdessa

ExtendedProperties Palauttaa Dataset-objektiin litetyt radtiloidyt tiedot

HasErrors Palauttaa Dataset-objektin DataTable-objekteissa olevien virhei-

den maaran

Dataset-luokan térkeimpia julkisia metodeja ovat AcceptChanges, RejectChanges ja Clear

—metodit. AcceptChanges —metodi hyvaksyy kaikki Dataset —objektiin sen latauksen tai

edellisen AcceptChanges —metodin kutsun jélkeen tehdyt muutokset. RejectChanges vastaa-

vasti peruuttaa kaikki Dataset —objektiin sen muodostamisen tai Dataset.AcceptChanges —

metodin kutsun jalkeen tehdyt muutokset. Clear —metodi tyhjentdd Dataset —objektin pois-

tamalla kaikki rivit kaikista sen siséltdmistd tauluista. Muita Dataset —luokan julkisia meto-

deja ja niiden selitykset on lueteltu taulukossa 7. Taydellinen taulukko metodeista 10ytyy
opinnaytetyon liitteistd. (MSDN 2005 e.)

Taulukko 7, Dataset-luokan julkisia metodeja (MSDN 2005 e.)

Clone Kopioi Dataset-objektin rakenteen, mukaan lukien DataTable-
objektien skeemat, yhteydet ja rajoitteet. Ei kopioi dataa.

GetXml Palauttaa Dataset-objektiin talletetun datan XML —muodossa

GetXmlSchema Palauttaa XSD-skeeman Dataset-objektiin talletetun datan XML
—muodolle

HasChanges Palauttaa tiedon, onko Dataset-objektiin tehty muutoksia, mu-
kaan lukien rivien lisdys, poisto tai muuttaminen

ReadXml Lukee XML-skeeman ja tiedot Dataset-objektiin

Reset Asettaa Dataset-objektin alkuperiiseen tilaansa.

WriteXml Kirjoittaa tiedot ja tarvittaessa myds skeeman Dataset-objektista
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DataSet-luokka siséltdd yhden julkisen tapahtuman, joka on nimeltddn MergeFailed. Se ta-
pahtuu, kun kohteena ja ldhteend olevissa DataRow —objekteissa on sama padavaimen arvo
ja EnforceConstraints —ominaisuuden arvo on tosi. (MSDN 2005 e.)

3.6.1 DataTable

DataTable -objekti on tiedon tallennusobjekti, joka vastaa rakenteeltaan relaatiotietokannan
taulua. Se siséltdd kokoelmat DataColumnCollection ja DataRowCollection. Naista ensiksi
mainittu pita4 sisallaan taulun sarakkeet eli kentat ja jalkimmainen vastaavasti rivit eli tietu-
eet. (Martin, Tomson 2002, 301.)

DataTable -objektin rakenne maaraytyy DataColumnCollection -objektista, joka muodostuu
DataColumn -objekteista. DataColumn -objektit siséltdvat taulun kentét ja niiden tietotyypit.
Varsinainen tieto puolestaan sisdltyy DataRowCollection -objektiin, joka muodostuu Data-
Row -objekteista. DataRow -objekti vastaa relaatiotietokannan tietuetta, eli siihen talletetaan
kutakin taulun kentt&a vastaavat arvot. DataRowCollection -objekti sailyttaa tiedoista myos
niiden alkuperaisia arvoja, joiden avulla tietoihin tehdyt muutokset voidaan perua. (Martin,
Tomson 2002, 301.)

DataTable -luokka sisaltad 17 julkista ominaisuutta, joista olennaisimmat selityksineen on
lueteltu taulukossa 8. Taydellinen taulukko luokan julkisista ominaisuuksista ja niiden seli-

tyksista 10ytyy opinndytetyon liitteista.

Taulukko 8, DataTable-luokan julkisia ominaisuuksia (MSDN 2005 f.)

ChildRelations Palauttaa DataTable-objektin lapsitaulu-yhteydet kokoelmana
Columns Palauttaa DataTable-objektiin kuuluvat sarakkeet kokoelmana
Constraints Palauttaa DataTable-objektin yllipitimit rajoitukset kokoelmana
Dataset Palauttaa Dataset-objektin, johon DataTable-objekti kuuluu
ParentRelations Palauttaa DataTable-objektin isitaulu-yhteydet kokoelmana
PrimaryKey Asettaa/palauttaa taulun padavainkenttini olevat sarakkeet
Rows Palauttaa tauluun kuuluvat rivit kokoelmana

TableName Asettaa/palauttaa DataTable-objektin nimen
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DataTable-luokka sisaltda 18 julkista metodia, joista osa selityksineen on lueteltu taulukossa

9. Tdydellinen taulukko luokan metodeista ja niiden selityksista 10ytyy opinnaytetyon liit-

teistd. DataTable-luokka siséltdd myds kuusi julkista tapahtumaa, jotka on lueteltu selityksi-

neen taulukossa 10.

Taulukko 9, DataTable-luokan julkisia metodeja (MSDN 2005 f.)

AcceptChanges Hyviksyy kaikki tauluun edellisen AcceptChanges-metodin kut-
sun jilkeen tehdyt muutokset

Clear Tyhjentad DataTable-objektista kaikki tiedot

Copy Kopioi DataTable-objektin rakenteen ja tiedot

GetChanges Palauttaa kopion DataTable-objektista, sisiltden latauksen tai
AcceptChanges-metodin kutsun jilkeen tehdyt muutokset

GetErrors Palauttaa taulukon virheiti sisiltivistd DataRow-objekteista

NewRow Luo uuden DataRow-objektin, jonka rakenne on sama kuin tau-
lun

RejectChanges Peruuttaa kaikki tauluun muodostamisen tai AcceptChanges-
metodin kutsun jilkeen tehdyt muutokset

Reset Palauttaa DataTable-objektin alkuperdiseen tilaansa

Taulukko 10, DataTable-luokan julkiset tapahtumat (MSDN 2005 f.)

ColumnChanged Tapahtuu, kun DataRow-objektin mdirityn DataColumn-
objektin arvo on muuttunut

ColumnChanging Tapahtuu, kun DataRow-objektin madirityn DataColumn-
objektin arvo on muuttumassa

RowChanged Tapahtuu, kun DataRow-objekti on muutettu onnistuneesti

RowChanging Tapahtuu, kun DataRow-objekti on muuttumassa

RowDeleted Tapahtuu, kun taulun rivi on poistettu

RowDeleting

Tapahtuu, kun taulun rivid ollaan poistamassa
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3.6.2 DataColumn

DataColumn on objekti, joka madrittelee DataTable -objektin yhden sarakkeen ja sen tieto-
tyypin. DataTable -objektin rakenne eli skeema koostuu yhdesta tai useammasta siihen lisé-
tysta DataColumn -objektista. (Martin, Tomson 2002, 305.)

DataColumn -luokka sisaltaa 18 julkista ominaisuutta, joihin kuuluvat esimerkiksi DataTy-
pe, Table ja Unique -ominaisuudet. DataType -ominaisuus asettaa tai palauttaa sarakkeen
tietotyypin ja Table -ominaisuus palauttaa DataTable -objektin, johon sarake kuuluu. Uni-
gue -ominaisuus asettaa tai palauttaa arvon, joka maaraa pitddkod sarakkeen rivien arvojen
olla yksilollisid. Taulukossa 11 on listattu luokan muita tarkeimpid ominaisuuksia selityksi-
neen. Taydellinen taulukko luokan ominaisuuksista selityksineen 10ytyy opinnédytetyon liit-
teistd. (MSDN 2005 g.)

Taulukko 11, DataColumn —luokan julkisia ominaisuuksia (MSDN 2005 g.)

AllowDbNull Asettaa/palauttaa arvon, joka midria voiko sarake sisiltd null —
arvoja
Autolncrement Asettaa/palauttaa arvon, joka miirdi lisitaidnké uuden tivin

sarakkeeseen automaattisesti arvo

Caption Asettaa/palauttaa sarakkeen otsikon

ColumnName Asettaa/palauttaa sarakkeen nimen

DefaultValue Asettaa/palauttaa sarakkeen oletusarvon

Namespace Asettaa/palauttaa DataColumn -objektin nimiavaruuden
ReadOnly Asettaa/palauttaa arvon, joka miirai voiko sarakkeen arvoja

muuttaa tauluun lisidmisen jilkeen

DataColumn —luokalla on liséksi julkinen ToString —metodi, joka palauttaa sarakkeen Ex-

pression —ominaisuuden, jos se on méaéritelty (MSDN 2005 g.).
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3.6.3 DataRow
DataRow on objekti, joka sisdltdd DataTable -objektin yhdelle riville tallennetut tiedot. Da-
taRow toimii yhdessd DataColumn -objektin kanssa, joka madrittelee DataRow -objektin

sarakkeiden tietotyypit. DataRow -objekti sisaltad viisi rivin késittelemiseen liittyvaa julkis-

ta ominaisuutta, jotka on lueteltu selityksineen taulukossa 12. (Martin, Tomson 2002, 306.)

Taulukko 12, DataRow —luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 h.)

HasErrors Palauttaa arvon, joka kertoo onko rivilld virheitd

ItemArray Asettaa/palauttaa rivin kaikki arvot merkkijonon kautta
RowError Asettaa/palauttaa riville radtiloidyn virheilmoituksen
RowState Palauttaa rivin nykyisen tilan

Table Palauttaa DataTable-objektin, jonka skeemaa rivi noudattaa

DataRow —objektilla on 16 julkista metodia, joista tdrkeimpia selityksineen on lueteltu tau-

lukossa 13. Taydellinen lista metodeista 16ytyy opinnaytetydn liitteista.

Taulukko 13, DataRow —luokan julkisia metodeja (MSDN 2005 h.)

AcceptChanges Hyviksyy kaikki riviin edellisen AcceptChanges —metodin kut-
sun jialkeen tehdyt muutokset

BeginEdit Aloittaa DataRow —objektin muokkauksen

CancelEdit Keskeyttid nykyisen rivin muokkauksen

Delete Poistaa rivin

EndEdit Lopettaa rivin muokkauksen

GetChildRows Palauttaa rivin lapsirivit

GetParentRow Palauttaa rivin isirivin

RejectChanges Peruuttaa kaikki riviin edellisen AcceptChanges —metodin kut-
sun jilkeen tehdyt muutokset
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3.6.4 DataRelation

DataRelation -objektin avulla voidaan liittd4d kaksi samaan DataSet -objektiin sisaltyvaa
DataTable -objektia toisiinsa. Liitos on samankaltainen kuin Microsoft SQL relaatiotieto-
kannassa, eli yhteys asetetaan DataTable -objektin DataColumn -objektista toisen DataTable

-objektin samansiséltdiseen DataColumn -objektiin. (Martin, Tomson 2002, 308.)
DataRelation —objekti huolehtii my6s viite-eheyksien sailymisestd. Se peruuttaa tapahtuman

ja aiheuttaa poikkeustilanteen, jos riville lisataan tietoa sopimattomassa muodossa. (Martin,
Tomson 2002, 308.)

Taulukko 14, DataRelation —luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 i.)

ChildColumns Palauttaa yhteyden lapsisarakkeet

ChildTable Palauttaa yhteyden lapsitaulun

DataSet Palauttaa DataSet —objektin, johon DataRelation —objekti kuu-
luu

ParentColumns Palauttaa DataRelation —objektin isdsarakkeet

PatrentTable Palauttaa DataRelation —objektin isdtaulun

RelationName Asettaa/palauttaa nimen, jolla DataRelation —objekti voidaan
16ytad DataRelationCollection -kokoelmasta

DataRelation —luokalla on julkinen ToString —metodi, joka palauttaa RelationName -
ominaisuuden, jos se on méadritelty. Lisaksi luokalla on suojattu CheckStateForProperty —
metodi, joka varmistaa etta yhteysobjekti on kelvollinen. (MSDN 2005 i.)
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DataAdapter on ADO.NET:in yhteydellinen objekti, jonka kautta yhteydettoméat DataSet- ja

DataTable -objektit saavat yhteyden tietokantaan. Taulukossa 15 on lueteltu DataAdapter -

objektin julkiset ominaisuudet. Naiden lisaksi tietokantakohtaisilla DataAdapter -objekteilla

on omia ominaisuuksia. Esimerkiksi SqlDataAdapter -objekti siséltdd nelja omaa ominai-

suutta, jotka ovat DeleteCommand, InsertCommand, SelectCommand ja UpdateCommand
(MSDN 2005 n.). DataAdapter —objektin julkiset metodit selityksineen on lueteltu taulukos-

sa 16.

Taulukko 15, DataAdapter-luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 j.)

AcceptChangesDuringFill

Asettaa/palauttaa arvon, joka miaria kutsutaanko AcceptChan-

ges —metodia kun rivi lisdtddn DataTable -objektiin

ContinueUpdateOnError Asettaa/palauttaa arvon, joka mairii generoidaanko poikkeus jos
rivin péivityksessd tapahtuu virhe

MissingMappingAction Mairittelee suoritettavan toimenpiteen, jos syotteend tulevalle
datalle ei ole sopivaa taulua tai saraketta

MissingSchemaAction Miirittelee suoritettavan toimenpiteen, jos DataSet -objektin
skeema ei sovi syGtteend tulevalle datalle

TableMappings Palauttaa kokoelman, joka huolehtii lihdetaulun ja DataTable —

objektin vilisestd kartoituksesta

Taulukko 16, DataAdapter-luokan julkiset metodit (MSDN 2005 j.)

Fill Lisda tai péivittdd DataSet-objektin rivit vastaamaan tietoldhteen
riveji ja luo DataTable-objektin nimeltd ”Table”

FillSchema Lisdd madrittyyn DataSet-objektiin “Table” —nimisen DataTable-
objektin ja muotoilee skeeman vastaamaan tietoldhdettd

GetFillParameters Palauttaa kiyttdjin asettamat parametrit SQL Select —lausetta
varten

Update Kutsuu asianomaisia INSERT, UPDATE tai DELETE —lauseita

jokaiselle lisitylle, muutetulle tai poistetulle riville mairityssa

DataSet -objektissa
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3.8 DataReader

DataReader-objekti tarjoaa DataAdapter -objektia nopeamman tavan hakea tietokannasta
tietoja. Se on tarkoitettu pelkéstdan tietojen hakuun, eiké sen kautta voi péivittaa tietoja tie-
tokantaan. DataReader:in kautta tapahtuva tietokannan tietueiden luku tapahtuu aina alusta
loppuun péin. Se sopii erityisen hyvin tilanteisiin, joissa tietokantaan kohdistetaan useita
perékkaisia pyyntoja. Tallaisia voivat olla esimerkiksi dynaamiset www-sivut, joilla ndytet-
tava tieto haetaan tietokannasta hakuehtojen mukaan. DataReader -objektilla on kuusi jul-
kista ominaisuutta, jotka palauttavat tietoa objektin toiminnasta ja siséllosta. Ne on lueteltu

selityksineen taulukossa 18. (Martin, Tomson 2002, 268.)

Taulukko 18, DataReader —luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 k.)

Depth Palauttaa nykyisen rivin sisikkiisyyden syvyyden kertovan at-
von

FieldCount Palauttaa sarakkeiden miirin nykyisessa rivissd

HasRows Palauttaa arvon, joka kertoo SQLDataReader-objektissa olevien

rivien mairin

IsClosed Palauttaa arvon, joka kertoo onko tiedon lukija suljettu
Item Palauttaa sarakkeen arvon sen natiivissa muodossa
RecordsAffected Palauttaa SQL-kdskyn suorituksen yhteydessd muutettujen,

syotettyjen tai poistettujen rivien madran

DataReader -objekti sisaltad 40 julkista metodia, joista suurin osa liittyy objektin palautta-
mien tietojen tietotyyppeihin. Taulukossa 19 on lueteltu objektin tarkeimmat metodit, sek&
muutama tietotyyppeihin liittyva metodi. Taydellinen lista metodeista 16ytyy opinndytetyon
liitteistd. (MSDN 2005 k.)
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Taulukko 19, DataReader —luokan julkisia metodeja (MSDN 2005 k.)

Close Sulkee SglDataReader-objektin

GetBoolean Palauttaa miirityn sarakkeen arvon boolean-muodossa

GetDateTime Palauttaa madrityn sarakkeen arvon DateTime-objektina

Getlnt32 Palauttaa mairityn sarakkeen arvon 32 -bittisend kokonaisluku-
na

GetName Palauttaa mairityn sarakkeen nimen

GetValues Palauttaa nykyisen rivin arvolliset sarakkeet kokoelmana

NextResult Ohjaa readerin seuraavaan tulokseen, kun luetaan tuloksia eri-
ajona suoritettavista SQL-kdskyistd

Read Ohjaa SqlDataReader-objektin seuraavaan tietueeseen

3.9 SqlParameter

SqlParameter -objektin avulla muuttujia sisaltavien SQL -lauseiden muuttujat voidaan sijoit-
taa SqlCommand -objektin Parameters -kokoelmaan. Tama helpottaa muuttujien kayttamista
monimutkaisissa SQL -lauseissa ja parantaa myos suoritusnopeutta. (Martin, Tomson 2002,
284.)

Suoritusnopeuden kasvuun vaikuttaa parametroinnin tietotyyppimadritys. Toisin kuin taval-
lisessa SQL -lauseessa, parametrisoidussa SQL -lauseessa tietotyyppitieto kdannetédan suo-
raan ASP.NET —koodiksi. T&man ansiosta SQL —palvelimen ei tarvitse tehdé tietotyypitysta
ajon aikana ja suoritusnopeus paranee. Muita parametrisoinnin tarjoamia etuja ovat tietojen
helpompi tarkistus, koodin parempi luettavuus seka olioperusteisuuden ansiosta parempi
joustavuus. (Martin, Tomson 2002, 284.)

Taulukko 20, SqlParameter-luokan julkisia ominaisuuksia (MSDN 2005 1.)

IsNullable Asettaa/palautta arvon, joka miirda hyviksyyko parametri nolla-
arvoja

ParameterName Asettaa/palauttaa SglParameter —objektin nimen

Precision Asettaa/palauttaa desimaalien maksimimaarin Value —
ominaisuuden esittimisessi

Scale Asettaa/palauttaa desimaalien miirin, johon Value —ominaisuus
pydtistetiin

Size Asettaa/palauttaa kentissd olevan tiedon maksimimairin tavuina

Value Asettaa/palauttaa parametrin arvon
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SqlParameter-luokka sisaltdd myos julkisen ToString —metodin, joka palauttaa Parameter-

Name -ominaisuuden merkkijonona.

3.10 Tietokantayhteyden muodostaminen

Tietokantayhteys ADO.NET:in avulla voidaan muodostaa joko maarittelemalld se ohjelma-
koodissa tai kayttdmalla Microsoft Visual Studion yhteystyokalua. Naistd jalkimmainen
tapa on opastavan kayttoliittyménsa ansiosta yksinkertaisempi.

Muodostettaessa yhteyttd ohjelmakoodissa, luodaan uusi ilmentyma kaytettavan Data Pro-
vider:in Connection-objektista. Jos yhteys halutaan muodostaa Microsoft SQL Server
—tyyppiseen tietokantaan, objektina on jarkevinta kayttad SQLConnection -objektia sen op-
timointien ansiosta. Muissa tapauksissa yhteys voidaan muodostaa esimerkiksi OleDbCon-
nection tai OracleConnection -objektin kautta. Seuraavaksi objektista luodulle ilmentymalle
annetaan tarvittavat yhteysparametrit sijoittamalla ne objektin ConnectionString-

ominaisuuteen ja yhteys on valmis kaytettavaksi.

Kéytettdessa Microsoft Visual Studiosta 16ytyvaa tyokalua, valitaan ensin tydkalulaatikon
data —vélilehdeltd kaytettavéan tietokantaan sopiva tydkalu ja vedetddn se lomakkeelle.
Klikkaamalla lomakkeella ndkyvan tyokalun Data/ConnectionString —ominaisuuden teksti-
kenttaa ja siihen ilmestyvaé nuolta, padastddn muodostamaan uusi tietokantayhteys. Ruudulle
avautuu lomake, jonka avulla valitaan tietokantapalvelin seké kaytettavé tietokanta ja syote-
taan tarvittavat kayttajatunnukset. Lomakkeelta 16ytyy myos kaytettavissa olevat OLE DB -
palvelut, toiminto yhteyden testaamiseen, ohjeen avaava painike sekd muutamia yhteyteen

vaikuttavia lisdasetuksia.

Tietokantayhteyden avaaminen koodissa tapahtuu Connection -luokan Open -metodilla.
Tietokantayhteyttd kaytettédessa tulee huolehtia, ettei yhteyttd pidetd turhaan auki. Jokainen
avoin yhteys kuormittaa SQL -palvelinta, jonka vuoksi yhteyksien maaré on jarkevinta pitaa
mahdollisimman pienend. Kun yhteyden kautta suoritettavat SQL —lauseet on suoritettu, se

suljetaan Connection -luokan Close -metodilla.
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3.11 Tietojen haku

Tietojen haku tietokannasta tapahtuu Command -objektiin sijoitettavien hakulausekkeiden
avulla. Tietokantahaku valmistellaan luomalla objektista uusi ilmentyma ja méaarittelemalla
siihen hakulauseke seké kaytettava tietokantayhteys. Mikéli tietokannasta haetaan yhta tiet-
tyd hakuehdot tayttavéd tulosta, Command -objekti suoritetaan sen ExecuteScalar
-metodilla. Jos taas halutaan kaikki ehdot tayttavét tulokset, suorittamiseen kaytetadan
ExecuteReader -metodia. (Martin, Tomson 2002, 267.)

Hakulausekkeena tietojen haussa kaytetddn haun kohteena olevan tietokannan tukemaa ha-
kusyntaksia. Esimerkiksi Microsoft SQL Server-, Oracle- ja Microsoft Access
-tietokannoista tietoa haettaessa kdytetddn SQL-lauseita. SQL on standardien mukainen ky-
selykieli, joka perusmuodossaan toimii yleisimmissa tietokannoissa. Jotkut tietokantaval-
mistajat ovat tehneet tietokantoihinsa kuitenkin my6s ominaisuuksia, joita kdytetddn stan-
dardista poikkeavilla SQL -lauseilla. Tallaisia ominaisuuksia siséltyy muun muassa Oracle -
tietokantaan. Perustoiminnot kuitenkin toimivat normaaleilla SQL -lauseilla. Hakulause
voidaan sijoittaa etukateen erilliseen string-tyyppiseen muuttujaan, tai kirjoittaa suoraan
Command-objektiin. Myods kéytettdva tietokantayhteys on mahdollista maéaritelld suoraan
Command-objektiin, mutta selkeyden ja uudelleen kaytettdvyyden vuoksi sek& hakulause

ettd tietokantayhteys on parempi mééritell& omiin string-tyyppisiin muuttujiinsa.

Jos tietokantahakuja tehdaan esimerkiksi www-sivulle syétettavien hakusanojen perusteella,
SQL -lauseisiin sijoitettavat muuttujat voidaan sijoittaa SqlCommand —objektin Parameters
-kokoelmaan. Se selkeyttad hakulauseiden rakennetta ja tehostaa myds hakujen suoritusta

parametroinnin tietotyyppimadarityksen ansiosta.

3.12 Tietojen lisdys, paivitys ja poisto

Tietojen lisdyksid, muokkauksia ja poistoja voidaan suorittaa yksinkertaisimmillaan tietojen

haun tapaan sijoittamalla SQL —lause ja kaytettavé tietokantayhteys Command —objektiin.
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Useita muuttujia siséltavien lauseiden yhteydessa voidaan myos kayttad Command -objektin
Parameters -kokoelmaa. Command -objekti suoritetaan sen ExecuteNonQuery -metodilla,
koska suoritetaan SQL -lause joka ei palauta tuloksia.

Suoritettaessa kerralla useita paivityskomentoja, péivitysten taydellinen toteutuminen voi-
daan varmistaa transaktiolla. Sen avulla voidaan perua tehdyt muutokset, jos péivitystapah-

tuma keskeytyy virheeseen.

Tietojen lisdys, paivitys ja poisto voidaan toteuttaa myds DataAdapter -objektin Update -
metodilla. Sitd voidaan kayttaa tilanteessa, jossa tiedot DataSet -objektiin on haettu tieto-
kannasta. Kun DataSet:in siséltdmid tietoja on muokattu, muutokset voidaan valittdd Da-
taAdapter -objektin kautta lahdetietokantaan. DataAdapter analysoi DataSet:iin tehdyt muu-
tokset ja suorittaa muuttuneiden tietojen osalta tarvittavat INSERT, UPDATE ja DELETE -
komennot tietokantaan. ( MSDN 2005 m.)

3.13 Tietosidonta

Microsoft .NET -ympérist0 sisaltad myods komponentteja, jotka voivat kdyttaa suoraan tieto-
kantayhteytta siséltonsd muodostamiseen. Téllaisia ovat muun muassa ASP.NET -sivuilla
kaytettaviksi tarkoitetut DataGrid ja DatalList web-palvelinkontrollit. Niiden avulla tietoa
voidaan tulostaa www-sivulle helposti taulukkomuodossa. Yksi tallaisien komponenttien
yhteinen piirre on DataSource -ominaisuus, johon médritell&&n tietolahde komponentin tayt-
t0d varten. Tietolahteend voidaan kéyttda esimerkiksi ExecuteReader -metodilla suoritettua
SQLCommand -objektia. Tdma nopeuttaa tietojen hakua ja esittamistd, koska tietoja ei tar-
vitse tallettaa DataTable -objektiin. Varsinainen tietolahteen liittdminen komponenttiin suo-
ritetaan komponentin DataBind -metodilla. Tassékin tapauksessa tulee kuitenkin huolehtia
erikseen tietokantayhteyden avaamisesta ja sulkemisesta. Yhteys avataan ennen SQLCom-
mand -objektin suorittamista ja suljetaan DataBind -metodin kutsumisen jalkeen. (Martin,
Tomson 2002, 277-279; Inkinen 2003, 220)
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DataGrid web-palvelinkontrolli tarjoaa my6s helpon tavan tietojen muokkaukseen. Se sisél-
t44 muokkaustilan, jossa taulukon tietoja voidaan muokata rivi kerrallaan. Pdivitetyt tiedot
voidaan myos vélittdd edelleen tietokantaan DataAdapter -objektin kautta. Téssa tapaukses-
sa tietokannan tiedot tdytyy kuitenkin hakea DataGrid -kontrollille DataTable
-objektin kautta. DataGrid -kontrollille tehdyt muutokset péivitetddn ensin DataTable
-objektiin, josta DataAdapter -objekti voi vélittdd muutokset edelleen tietokantaan DataTab-

le -objektin sédilyttamien alkuperdisten tietojen perusteella.
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4 LIIKETOIMINTALOGIIKKA ASP.NET -TIETOKANTAOHJELMAAN

Opinnaytetyon kaytannon osuutena toteutettiin ADO.NET:i& kéyttden liiketoimintakompo-
nentti web-selaimessa toimivaan ASP.NET -tietokantasovellukseen. Sovelluskehittimena
kaytettiin Microsoft Visual Studio .NET 2003:a ja sovelluskehityskielend Visual Basic
NET:id. Kajaanin ammattikorkeakoulun opiskelija Timo Nevala teki ASP.NET -
tietokantasovelluksen osana omaa opinnaytetydtaan. Liiketoimintakomponentti toimii sovel-
luksen ja Microsoft SQL Serverin valissa tietojenvalittajana. Se toimittaa sovelluksesta lahe-

tetyt kyselyt SQL Serverille ja palautetut tiedot edelleen sovellukselle.

Liiketoimintakomponentin suunnittelu aloitettiin tutustumalla monitasohierarkiaan kaytén-
non tasolla. Tutustumisen kohteena oli monitasoarkkitehtuuria noudattava .NET

-ymparistdssa toimiva tietokantaohjelma, joka on toteutettu kdyttden C# -ohjelmointikielta.

Ty0Ossé kayttaméni tietokoneen kayttojarjestelmand toimi Windows 2000. K&ytannon tyon
ensimmainen vaihe oli asentaa tietokoneelle tydssa tarvittavat ohjelmat ja palvelimet. Ne
olivat MS Visual Studio .NET 2003, MS SQL Server 2000 -tietokantapalvelin ja MS IIS
www-palvelin. Myéhemmin sovelluksen testaamista varten taytyi vield asentaa sovelluksen
ASP.NET -sivulla kéytettavéd MS TreeView —komponentti.

Ohjelmien asennuksessa ilmeni muutamia ongelmia, jotka liittyivat l&hinnd .NET Frame-
work:in maarityksiin 11S:ssé ja SQL Server 2000:n kayttgjien tunnistukseen. .NET Frame-
work taytyi rekistergida kaytettdvaksi 11S:ss& suorittamalla komentokehotteessa asp-
net_regiis.exe /i —komento. Kyseinen tiedosto 16ytyy Windows —hakemiston alla olevan
Microsoft. NET\Framework\v1.1.4322 —polun pééasta.
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MS SQL Server 2000 asetti asennuksen yhteydessd autentikoinnin vain Windows
—kéayttajatunnuksille, jonka vuoksi palvelimen kaytto itsemadritellyilla kayttajatunnuksilla ei
onnistunut. Ongelman ratkaisu oli asettaa palvelimen tietoturva-asetuksista autentikointi-

muodoksi ”sql server and windows”.

Myos TreeView -kontrollin k&ytossa ilmeni ajoittain ongelmia. Se siséltdd www-selaimessa
naytettavia kuvakkeita ja niiden toimintaan saaminen oli vélilla hankalaa. Kuvakkeet sijait-
sevat 11S -palvelimen Inetpub\wwwroot -hakemistossa ja hakemiston polku taytyy maaritel-

14 tarkasti TreeView -kontrollin ominaisuuksiin.

Tietokantaohjelman nimeksi tuli SQLServerBrowser, jonka vuoksi looginen valinta liike-
toimintakomponentin nimeksi oli SQLServerBrowser.BusinessLogic. Liiketoimintalogiikka
koostuu kahdesta luokasta, jotka ovat DataAccess.vb ja DataRead.vb. Liiketoimintalogiikan
luokkarakenne on kuvattu kuviossa 5. Liiketoimintakomponentti saadaan kayttoon
ASP.NET -sovelluksessa lisadmélla se sovelluksen referensseihin. Tamén jalkeen kom-
ponentin DataRead —luokasta luodaan ilmentymad, jonka kautta luokan funktioita voidaan
kutsua. DataAccess -luokka siséltaa pelkastaan Connection() -nimisen julkisen jaetun funk-
tion, johon on maaritelty kaytettava tietokantayhteys. DataRead —luokan funktiot kayttavat

sitd tietokantayhteyksien muodostamiseen.

DataAccess

Connection()

DataRead

DReader(query)
GetRelations()
DG_Dreader(query)

Kysely(query)

Kuvio 5, Liiketoimintalogiikan luokkakaavio
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DataRead —luokka siséltdd kaikki tietojen vélittdmisessa ASP.NET -sivun ja tietokannan
valill4 tarvittavat funktiot. Nama ovat nimeltd&dn Dreader, GetRelations, DG_Dreader ja

Kysely.

Dreader on funktio, joka palauttaa ASP.NET —sovelluksen TreeView —kontrollissa tarvitta-
vat tietokannan taulujen nimet. Se saa laht6tietoina string —tyyppisen muuttujan ja suorittaa
sen perusteella tietokantahaun kéyttden SqlDataReader —objektia. Tdman jalkeen funktio
muodostaa ilmentyman Arraylist —objektista ja tayttdd sen SqlDataReader —objektin ensim-
maisen sarakkeen tiedoilla. Tamé sarake sisaltaa tietokannan taulujen nimet. Lopuksi Ar-

raylist palautetaan ASP.NET —sovellukselle.

GetRelations on funktio, joka palauttaa tietokannan taulujen valiset relaatiot ASP.NET
—sovellukselle DataTable —objektina. Se suorittaa SQL —lauseen, joka palauttaa relaatiot
SglDataReader —objektin kautta. Taméan jalkeen relaatiot sijoitetaan DataTable —objektiin,
joka palautetaan ASP.NET —sovellukselle.

DG_Dreader on funktio, joka hakee ASP.NET -sivun DataGrid —kontrollilla ndytettavéat
tiedot. Se saa lahtdtietoina string —tyyppisen muuttujan, joka sisaltad DataGrid —kontrollilla
nédytettavan taulun nimen. Funktio suorittaa taulun nimen perusteella tietokantahaun, joka
hakee kyseisen taulun kaikki tietueet. Funktio kdyttad hakemiseen DataReader —objektia ja

palauttaa DataReader —objektin taytettynd ASP.NET -sovellukselle.

Kysely on funktio, joka saa laht6tietona string —tyyppisen muuttujan. Muuttuja sisaltdd SQL
—lauseen, jonka funktio suorittaa tietokantaan. Funktio muodostaa uuden ilmentymén Data-
Set —objektista ja tayttdd sen lahtotietona saamansa string —tyyppisen muuttujan perusteella.
Lopuksi se palauttaa tdytetyn DataSet —objektin ASP.NET -sovellukselle. ASP.NET -
sovellus kayttadd tatd funktiota muun muassa taulujen nimien hakemisessa TreeView —

kontrolliin seka DataGrid —kontrollin otsikon nimen hakemisessa.

Kéytannon tyo aloitettiin suunnittelemalla Timo Nevalan opinndytetyonéd toteutettavan
ASP.NET -sivun ulkoasu ja kartoittamalla sen tarvitsemat liiketoimintakomponentit. Varsi-
naisen litketoimintalogiikan koodaamista aloitettaessa tehtiin pieni WinForm —sovellus
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logiikan testaamista varten. Tyon edetessa testisovellukseksi jouduttiin kuitenkin vaihta-
maan Nevalan tekemd ASP.NET -sovellus, koska WinForm —sovelluksessa kéytettavien
kontrollien ominaisuudet ja metodit poikkeavat jonkin verran WebForm -sovelluksessa kay-

tettavista.

ASP.NET -sovelluksen toiminnallinen tavoite oli pystya selaamaan Microsoft SQL -
palvelimella olevaa hierarkista tietoa web —selaimella. L&ht6kohtana oli tehdd tietokanta-
riippumaton selain, eli taulujen nimia tai tietueiden kenttien jarjestystd ei koodattaisi itse
ohjelmaan. Testitietokantana kaytettiin Microsoft SQL Server 2000 —tietokantapalvelimelta
oletuksena 16ytyvaa Northwind —mallitietokantaa, joka vastaa lahinn& normaalin péivittdis-
tavarakaupan tietokantaa. Tietokanta siséltdd muun muassa taulut Categories, Employees,
Order Details, Orders ja Products. NorthWind —tietokannan rakenne on kuvattu kuviossa 6.
Sovellusta testattiin onnistuneesti myos Microsoft SQL Server 2000 —tietokantapalvelimelta

oletuksena Ioytyvalla Pubs —tietokannalla.

Suppliers Products Order Details Orders Customers
SupplerID jil ProductiD - OrderD —=— OrderD Eli CustomerID
CompanyMarme Productiame ProductID o CustomerID CompanyManme
Contactharne D SupplierID nitPrice ErnployeeID ContactMame
ConkackTitle = CategoryID Quantity COrderDate ConkackTitle
Address QuantityPerlnit Discount RequiredDate Address
Ciky |InitPrice Shippedhate = Ciky
Region nitsInStock, Employees Shipvia e Reqion
PostalCode UnitsOnOrder 1 Freight PostalCode
Zounkry ReorderLewvel EmployeelD ShipMame Country
Phone Discontinued LastMarne Shipaddress Phone
Fax FirstMame ShipCiky Fax
HomePage Title ShipRegion

TitleOFCourtesy ShipPastalCode

BirthDate ShipCounkry Shippers

Categari HireDate 1
et 1 Address — ShipperlD

CategorylD = : CompanyMarne
Cateu;!cur?.-'Name Region Phone
D.ESErIptIEII'I PostalCode
Picture

Counkry

HomePhone

Extension

Photo

Motes

ReportsTo

Kuvio 6, NorthWind —tietokannan rakenne
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ASP.NET -sovellus néyttaa tietokannassa olevat taulut selaimen vasemmassa laidassa puu-
ndkymana. Taulun nimen vasemmalla puolella olevaa plus -merkkid painamalla puu laaje-
nee taulun kohdalta ja taulun nimen alle ilmestyy kyseisen taulun lapsitaulut. Samalla se-
laimen oikeaan laitaan tulee nékyviin taulun tietueet taulukkomuodossa. Lapsitaulua paina-
malla taulukon sisalldksi vaihtuu lapsitaulun tietueet. Puu myds jalleen laajenee lapsitaulun
plus —merkki& painamalla, jos lapsitaululla on omia lapsitauluja. Kuviossa 7 nékyy ruutu-
kaappaus asp-sivusta ja puun toiminnasta.

a-5-8 5 @ [ nttpifocalhostisshissh aspx 4] © siny [[CL - & x
0
Orders
- CrderID CustomerID [EmployeelD (CrderDate
- CEdit)  |(Delete )|10248 VINET 5 4.7.1996 0.1
- Ordet Details Update |
CustometCustomerDemo Delete ‘ 10249 TOMSPl 1 5.7.1996 0:01
G- CustometDemographics Cancel_‘,'
mes @ Delets )[10250 HANAR 4 71956 01
T ErdseeTemitories CEdit) Delete )[10251 VICTE g 87,1996 01
N — (Edit)  |(Delets 10252 SUPED 4 09.7.1996 01
. EmployeeTersitoies CEdit)  |(Delate )[10253 ELATTAR 3 10.7.1996 (
dipropetties CEdit)  |(Delate )[10254 CHOPS 5 11.7.1996 C
- Employees CEdit)  |(Delete )[10255 RICST 5 12.7.1996 (
{ Edit) Delete (10256 FWELLI g 15.7.1996 (
erCustome:Demo CEait)  |(Delete 10257 EIILA A &t 16.7.1996 C
ot Detads TEdit)  |( Delste J[10258 ERNSH 1 17.7.1996
- Shippers (Edit)  |(Delete 10259 CENTC 4 1871996 (
- Suppliers =
CEdit)  |(Delete )[10260 OTTIK 4 19.7.1996 (
Orders (Ed) (Delete) (Edit) |(Delete )[10261 QUEDE A 19.7.1996 C
(Edit)  |(Delete 10262 EATTC 8 27,1996 (
(Edit)  |(Delets )|10263 ERNSH 5 03.7.1996 (
(Edit) |(Delate )[10264 FOLEO 5 D4.7.1996 (
(Edit)  |(Delete )[10265 BLONP 2 05.7.1996 (
CEdit)  |(Delete )[10266 WARTH 3 06.7.1896 (
(Edit) |(Delate )[10267 FRANK A 09.7.1996 (
(Edit)  |(Delete 10268 GR.OSE. ] 30.7.1996 (v
(el = : ) »

Kuvio 7, kuva kayttoliittymasta
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5 POHDINTA

Microsoft .NET on viel& suhteellisen tuore ohjelmointiymparist6 ja se tulee varmasti yleis-
tymaan lahivuosien aikana. Aiheeseen keskittyva koulutuskin on ollut ainakin Kajaanin
ammattikorkeakoulussa vield melko véhdista ja kurssitarjonta tulee toivottavasti kasvamaan

tulevaisuudessa.

Opinnéaytetydn tekeminen oli haasteellinen ja erittdin opettavainen prosessi. Aiheesta ei juu-
rikaan ollut pohjatietoja, vaan Microsoft ADO.NET taytyi opiskella aihetta kasittelevia jul-
kaisuja lukemalla ja k&ytdnnon kokeiluilla. Asiaa késitteleva kirjallisuus oli myoskin vielé
melko vahaista ja Internetissd aihetta kasittelevistd keskustelupalstoista oli paljon hyotya.
Microsoft .NET -ohjelmoinnista oli jo ennestddn kolmen opintoviikon kurssi suoritettuna,
mutta se keskittyi Microsoft .NET:in ja C# -ohjelmointikielen perusteisiin. Opinndytetyon
kdytdnnon osa taas toteutettiin  kédyttden  Microsoft  Visual Studio .NET
-ohjelmointikieltd. Myos 1S -palvelun kéyttéonotto, web-sivujen toteutus Microsoft
ASP.NET:II& ja monitasoarkkitehtuuri tulivat kdytdnnon osuutta tehtdessa tutuiksi.

Opinnaytetydn tekeminen syvensi aiempia opintojani Microsoft. NET —arkkitehtuurista ja loi
hyvan pohjan osallistua tulevaisuudessa .NET —ohjelmistoprojekteihin. Aihetta kasittelevien
aineistojen tutkiminen heratti kiinnostusta myds muiden Microsoft .NET —arkkitehtuurin
tarjoamien tytkalujen, seka tulevan Microsoft .NET Framework 2.0:n mukana tulevien uu-

distuksien itsendiseen opiskeluun.
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Taulukko 1, SQLConnection -luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 b.)

ConnectionString

Asettaa/palauttaa Microsoft SQL Server —tietokantayhteyden

maéarittelevan merkkijonon

ConnectionTimeout

Palauttaa yhteydenmuodostusyrityksen odotusajan, jonka jal-

keen yritys lopetetaan ja generoidaan virhe

Database Palauttaa nykyisen tietokannan nimen
DataSource Palauttaa yhteyteen kaytettdvan SQL Serverin instanssin nimen
PacketSize Palauttaa SQL Serverin instanssin kanssa kommunikoimiseen

kaytettavien tietoliikennepakettien koon tavuissa

ServerVersion

Palauttaa yhdistettynd olevan SQL Serverin instanssin version

kertovan merkkijonon

State

Palauttaa nykyisen tietokantayhteyden tilan

Workstationld

Palauttaa tietokanta-asiakkaan identifioivan merkkijonon

Taulukko 2, SQLConnection -luokan julkiset metodit (MSDN 2005 b.)

BeginTransaction

Aloittaa tietokantatapahtuman

ChangeDatabase Vaihtaa avoimen SQL-yhteyden kayttdman tietokannan

Close Sulkee tietokantayhteyden

CreateCommand Luo ja palauttaa SglConnection-objektiin yhdistetyn SqlCom-
mand-objektin

Open Avaa ConnectionString-ominaisuudessa maaritellyn tietokan-

tayhteyden

Taulukko 3, SQLConnection -luokan julkiset tapahtumat (MSDN 2005 b.)

InfoMessage

Tapahtuu, kun SQL palvelin palauttaa varoituksen tai infor-

matiivisen viestin

StateChange

Tapahtuu, kun yhteyden tila muuttuu
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Taulukko 4, SQLCommand -luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 c.)

CommandText

Asettaa/palauttaa suoritettavan SQL-hakulauseen tai tietolah-

teessé suoritettavan talletetun proseduurin

CommandTimeOut

Asettaa/palauttaa odotusajan, jonka jalkeen yritys suorittaa

komento lopetetaan ja generoidaan virhe

CommandType Asettaa/palauttaa arvon, joka madrédd kuinka CommandText-
ominaisuus tulkitaan

Connection Asettaa/palauttaa kyseisessa SQLCommand-instanssissa kay-
tettdvan SQLConnection-objektin

Parameters Palauttaa SqlParameterCollection-objektin

Transaction

Asettaa/palauttaa  SqlTransaction-objektin, jonka sisallda ko-

mento suoritetaan

UpdatedRowSource

Asettaa/palauttaa kuinka komennon tuloksia sovelletaan Data-
Row-objektiin DbDataAdapter-objektin Update-metodia kéy-

tettéessa

Taulukko 5, SQLCommand -luokan julkiset metodit (MSDN 2005 c.)

Cancel Yrittdd keskeyttdd SQL-kéaskyn suorittamisen

CreateParameter Luo uuden instanssin SqlParameter —objektista

ExecuteNonQuery Suorittaa SQL-késkyn ja palauttaa siihen kohdistuneiden rivien
maaran

ExecuteReader Léhettdd CommandText-ominaisuuden Connection-objektille

ja muodostaa SqlDataReader-objektin

ExecuteScalar

Suorittaa kyselyn ja palauttaa tulosten ensimmadisen rivin en-

simmaisen sarakkeen.

ExecuteXmlReader

Lahettdd CommandText-ominaisuuden Connection-objektille

ja muodostaa XmIReader-objektin

Prepare

Muodostaa valmistellun k&skyn SQL Serverin instanssilla

ResetCommandTimeout

Palauttaa CommandTimeout-ominaisuuden oletusarvoonsa
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Taulukko 6, SglTransaction -luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 d.)

Connection

Palauttaa transaktioon liitetyn SglConnection -objektin

IsolationLevel

Maarittelee transaktion eristamistason

Taulukko 7, SglTransaction -luokan julkiset metodit (MSDN 2005 d.)

Commit Aloittaa transaktion suorittamisen

Dispose Vapauttaa SqlTransaction —objektin kayttamat resurssit
RollBack Peruuttaa transaktion suoritusta edeltdneeseen tilaan

Save Luo tallennuspisteen transaktiossa, jota voidaan kayttaa

transaktion osittaiseen peruuttamiseen

Taulukko 8, Dataset -luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 e.)

CaseSensitive

Asettaa/palauttaa, erotteleeko merkkijonovertailu isot ja pienet

Kirjaimet toisistaan DatTable-objektin sisélla

DatasetName

Asettaa/palauttaa Dataset-objektin nimen

DefaultViewManager

Palauttaa Dataset-objektin tiedot maarattynd ndkymana sallien

suodatuksen, etsinnén ja selaamisen

EnforceConstraints

Asettaa/palauttaa noudatetaanko viite-eheyssédéntoja tietoja

péivitettiessé

ExtendedProperties

Palauttaa Dataset-objektiin liitetyt ra&taloidyt tiedot

HasErrors Palauttaa Dataset-objektin DataTable-objekteissa olevien vir-
heiden maaran

Locale Asettaa/palauttaa merkkijonojen vertailussa taulun sisalla vai-
kuttavan lokaalitiedon

Namespace Asettaa/palauttaa Dataset-objektin nimiavaruuden

Prefix Asettaa/palauttaa Dataset-objektin nimiavaruuden peitenimené
kaytettavan XML.:n etuliitteen

Relations Palauttaa kokoelman yhteyksid, jotka linkittdvat tauluja ja
mahdollistavat navigoinnin isatauluista lapsitauluihin

Tables Palauttaa Dataset-objektin siséltamaét taulut kokoelmana
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Taulukko 9, Dataset -luokan julkiset metodit (MSDN 2005 e.)

AcceptChanges Hyvaksyy kaikki Dataset-objektiin latauksen tai edellisen hy-
vaksymisen jalkeen tehdyt muutokset

Clear Tyhjentdd Dataset-objektin poistamalla kaikki rivit kaikista
tauluista

Clone Kopioi Dataset-objektin rakenteen, mukaan lukien DataTable-
objektien skeemat, yhteydet ja rajoitteet. Ei kopioi dataa.

GetXml Palauttaa Dataset-objektiin talletetun datan XML —muodossa

GetXmlSchema

Palauttaa XSD-skeeman Dataset-objektiin talletetun datan
XML —muodolle

HasChanges

Palauttaa tiedon, onko Dataset-objektiin tehty muutoksia, mu-

kaan lukien rivien lisdys, poisto tai muuttaminen

InferXmISchema

Hakee XML-skeeman Dataset-objektiin

ReadXml

Lukee XML-skeeman ja tiedot Dataset-objektiin

ReadXmlSchema

Lukee XML-skeeman Dataset-objektiin

RejectChanges Peruuttaa kaikki Dataset-objektiin muodostamisen tai Data-
set.AcceptChanges-metodin kutsun jalkeen tehdyt muutokset

Reset Asettaa Dataset-objektin alkuperdiseen tilaansa. Aliluokissa
Reset-metodi tulee korvata palauttamaan objekti alkuperdiseen
tilaansa

WriteXml Kirjoittaa tiedot ja tarvittaessa myds skeeman Dataset-

objektista

WriteXmISchema

Kirjoittaa Dataset-objektin XML-muodossa

Taulukko 10, Dataset -luokan julkiset tapahtumat (MSDN 2005 e.)

MergeFailed

Tapahtuu, kun kohteena ja lahteend olevissa DataRow-
objekteissa on sama padavaimen arvo ja EnforceConstraints-

ominaisuuden arvo on tosi
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Taulukko 11, DataTable -luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 f.)

CaseSensitive

Madrittad, erotteleeko merkkijonovertailu isot ja pienet kirjai-

met toisistaan DatTable-objektin sisélla

ChildRelations

Palauttaa DataTable-objektin lapsitaulu-yhteydet kokoelmana

Columns

Palauttaa DataTable-objektiin kuuluvat sarakkeet kokoelmana

Constraints

Palauttaa DataTable-objektin yll&pitdmat rajoitukset kokoel-

mana
Dataset Palauttaa Dataset-objektin, johon DataTable-objekti kuuluu
DefaultView Palauttaa taulun raatéloéidyn ndkymén, joka voi siséltaa suoda-

tetun ndkyman tai kursorin sijainnin

DisplayExpression

Asettaa/palauttaa lausekkeen, joka palauttaa taulua kayttoliit-

tymassé yksildivén arvon

ExtendedProperties

Palauttaa kokoelman raataloityja kayttajatietoja

HasErrors Palauttaa DataTable-objekteissa olevien virheiden mé&éran
Dataset-objektissa, johon taulu kuuluu
Locale Asettaa/palauttaa merkkijonojen vertailussa taulun sisélla vai-

kuttavan lokaalitiedon

MinimumCapacity

Asettaa/palauttaa alkuperaisen aloituskoon taululle

Namespace

Asettaa/palauttaa nimiavaruuden DataTable-objektin tallennet-

tujen tietojen XML-muodolle

ParentRelations

Palauttaa DataTable-objektin isdtaulu-yhteydet kokoelmana

Prefix Asettaa/palauttaa nimiavaruuden DataTable-objektin tallennet-
tujen tietojen XML-muodolle

PrimaryKey Asettaa/palauttaa taulun padavainkenttina olevat sarakkeet

Rows Palauttaa tauluun kuuluvat rivit kokoelmana

TableName Asettaa/palauttaa DataTable-objektin nimen
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Taulukko 12, DataTable -luokan julkiset metodit (MSDN 2005 f.)

AcceptChanges Hyvéksyy kaikki tauluun edellisen AcceptChanges-metodin
kutsun jalkeen tehdyt muutokset
Beginlnit Aloittaa lomakkeella olevan tai toisen komponentin kdyttdméan

DataTable-objektin alustamisen

BeginLoadData

Asettaa pois paalta ilmoitukset, indeksoinnin ja rajoitteet tieto-

ja ladattaessa

Clear Tyhjentdd DataTable-objektista kaikki tiedot

Clone Kloonaa DataTable-objektin rakenteen, siséltden kaikki skee-
mat ja rajoitteet

Compute Laskee annetun lausekkeen arvon suodatusehdon tayttaville
riveille

Copy Kopioi DataTable-objektin rakenteen ja tiedot

Endinit Lopettaa lomakkeella olevan tai toisen komponentin kayttdman
DataTable-objektin alustamisen

EndLoadData Asettaa péalle ilmoitukset, indeksoinnin ja rajoitteet tietojen
lataamisen jalkeen

GetChanges Palauttaa kopion DataTable-objektista, siséltden latauksen tai
AcceptChanges-metodin kutsun jélkeen tehdyt muutokset

GetErrors Palauttaa taulukon virheitd siséltavistd DataRow-objekteista

ImportRow Kopioi DataRow-objektin tauluun, sdilyttden ominaisuus-
asetukset seka alkuperdiset ja nykyiset arvot

LoadDataRow Etsii ja paivittdd madratyn rivin. Jos riviad ei 16ydy, luodaan
uusi rivi annetuilla arvoilla

NewRow Luo uuden DataRow-objektin, jonka rakenne on sama kuin
taulun

RejectChanges Peruuttaa kaikki tauluun muodostamisen tai.AcceptChanges-
metodin kutsun jalkeen tehdyt muutokset

Reset Palauttaa DataTable-objektin alkuperdiseen tilaansa

Select Palauttaa taulukon DataRow-objekteja

ToString Palauttaa TableName- ja DisplayExpression -ominaisuudet, jos

ne ovat méaaritelty
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Taulukko 13, DataTable -luokan julkiset tapahtumat (MSDN 2005 f.)

ColumnChanged Tapahtuu, kun DataRow-objektin madratyn DataColumn-

objektin arvo on muuttunut

ColumnChanging Tapahtuu, kun DataRow-objektin méaaratyn DataColumn-

objektin arvo on muuttumassa

RowChanged Tapahtuu, kun DataRow-objekti on muutettu onnistuneesti
RowChanging Tapahtuu, kun DataRow-objekti on muuttumassa
RowDeleted Tapahtuu, kun taulun rivi on poistettu

RowDeleting Tapahtuu, kun taulun rivia ollaan poistamassa
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Taulukko 14, DataColumn -luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 g.)

AllowDbNull

Asettaa/palauttaa arvon, joka maaraa voiko sarake sisélta null

—arvoja

Autolncrement

Asettaa/palauttaa arvon, joka maarad lisatdanko uuden rivin

sarakkeeseen automaattisesti arvo

AutolncrementSeed

Asettaa/palauttaa lahtéarvon sarakkeelle, jos sen Autolncre-

ment -ominaisuuden arvo on True

AutolncrementStep

Asettaa/palauttaa sarakkeen arvon kasvun suuruuden, jos sen

Autolncrement -ominaisuuden arvo on True

Caption

Asettaa/palauttaa sarakkeen otsikon

ColumnMapping

Asettaa/palauttaa sarakkeen MappingType -arvon

ColumnName

Asettaa/palauttaa sarakkeen nimen

DataType

Asettaa/palauttaa sarakkeen tietotyypin

DefaultValue

Asettaa/palauttaa sarakkeen oletusarvon

Expression

Asettaa/palauttaa lausekkeen, jota kéytetddn suodattamaan
riveja, laskemaan sarakkeen arvo tai muodostamaan yhdis-

telmésarake

ExtendedProperties

Palauttaa kokoelman DataColumn -objektiin liitettyja raata-

16ityj4 tietoja

MaxLength Asettaa/palauttaa maksimipituuden tekstille sarakkeessa

Namespace Asettaa/palauttaa DataColumn -objektin nimiavaruuden

Ordinal Palauttaa sarakkeen sijainnin  DataColumnCollection -
kokoelmassa

Prefix Asettaa/palauttaa XML:n etuliitteen, jota kdytetd&n DataTable
—objektin nimiavaruuden peitenimend

ReadOnly Asettaa/palauttaa arvon, joka méaréa voiko sarakkeen arvoja
muuttaa tauluun lisd&misen jalkeen

Table Palauttaa DataTable —objektin, johon sarake kuuluu

Unique Asettaa/palauttaa arvon, joka maaraa pitddko sarakkeen rivien

arvojen olla yksildllisid
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Taulukko 15, DataRow -luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 h.)

HasErrors Palauttaa arvon, joka kertoo onko rivilla virheitd

ItemArray Asettaa/palauttaa rivin kaikki arvot merkkijonon kautta
RowError Asettaa/palauttaa riville raataléidyn virheilmoituksen
RowsState Palauttaa rivin nykyisen tilan

Table Palauttaa DataTable-objektin, jonka skeemaa rivi noudattaa

Taulukko 16, DataRow -luokan julkiset metodit (MSDN 2005 h.)

AcceptChanges Hyvéksyy kaikki riviin edellisen AcceptChanges —metodin
kutsun jélkeen tehdyt muutokset

BeginEdit Aloittaa DataRow —objektin muokkauksen

CancelEdit Keskeyttad nykyisen rivin muokkauksen

ClearErrors

Tyhjentdd rivin virheet, mukaan lukien RowError -

ominaisuuden ja SetColumnError —metodilla asetetut virheet

Delete

Poistaa rivin

EndEdit

Lopettaa rivin muokkauksen

GetChildRows

Palauttaa rivin lapsirivit

GetColumnError

Palauttaa sarakkeen virheilmoituksen

GetColumnsInError

Palauttaa jonon sarakkeita, joissa on virheit4

GetParentRow Palauttaa rivin isarivin

GetParentRows Palauttaa rivin isérivit

HasVersion Palauttaa arvon, joka kertoo onko olemassa madriteltya ver-
siota

IsNull Palauttaa arvon, joka kertoo sisaltadko méaéaratty sarake nolla-
arvoja

RejectChanges Peruuttaa kaikki riviin edellisen AcceptChanges —metodin

kutsun jélkeen tehdyt muutokset

SetColumnError

Asettaa sarakkeen virheilmoituksen

SetParentRow

Asettaa rivin isarivin
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Taulukko 17, DataRelation -luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 i.)

ChildColumns Palauttaa yhteyden lapsisarakkeet

ChildKeyConstraint Palauttaa yhteyden viite-eheys rajoituksen

ChildTable Palauttaa yhteyden lapsitaulun

DataSet Palauttaa DataSet —objektin, johon DataRelation —objekti

kuuluu

ExtendedProperties

Palauttaa kokoelman, joka tallettaa raataldityja ominaisuuksia

Nested

Asettaa/palauttaa arvon, joka kertoo onko sisékkaisia yhteyk-

sia

ParentColumns

Palauttaa DataRelation —objektin isésarakkeet

ParentKeyConstraint

Palauttaa UniqueConstraint —objektin, joka varmistaa ettd

isdsarakkeen arvot ovat yksilollisia

ParentTable

Palauttaa DataRelation —objektin isataulun

RelationName

Asettaa/palauttaa nimen, jolla DataRelation —objekti voidaan

16yt44 DataRelationCollection -kokoelmasta
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Taulukko 18, DataAdapter -luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 j.)

AcceptChangesDuringFill

Asettaa/palauttaa arvon, joka madraa kutsutaanko Accept-

Changes —metodia kun rivi lisdtaan DataTable -objektiin

ContinueUpdateOnError

Asettaa/palauttaa arvon, joka maaréd generoidaanko poikkeus

jos rivin paivityksessa tapahtuu virhe

MissingMappingAction

Méérittelee suoritettavan toimenpiteen, jos syoOtteend tulevalle

datalle ei ole sopivaa taulua tai saraketta

MissingSchemaAction

Madrittelee suoritettavan toimenpiteen, jos DataSet -objektin

skeema ei sovi syotteend tulevalle datalle

TableMappings

Palauttaa kokoelman, joka huolehtii I&hdetaulun ja DataTable

—objektin vélisestd kartoituksesta

Taulukko 19, DataAdapter -luokan julkiset metodit (MSDN 2005 j.)

Fill Lis&a tai paivittad DataSet-objektin rivit vastaamaan tietolah-
teen riveja ja luo DataTable-objektin nimeltd "Table”
FillSchema Lisdd madrattyyn DataSet-objektiin “Table” —nimisen Data-

Table-objektin ja muotoilee skeeman vastaamaan tietoldhdetta

GetFillParameters

Palauttaa kayttajan asettamat parametrit SQL Select —lausetta

varten

Update

Kutsuu asianomaisia INSERT, UPDATE tai DELETE -
lauseita jokaiselle lisatylle, muutetulle tai poistetulle riville

méaaratyssa DataSet -objektissa
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Taulukko 20, DataReader -luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 k.)

Depth Palauttaa nykyisen rivin sisakkéisyyden syvyyden kertovan
arvon

FieldCount Palauttaa sarakkeiden maarén nykyisessé rivissa

HasRows Palauttaa arvon, joka kertoo SQLDataReader-objektissa ole-
vien rivien maaran

IsClosed Palauttaa arvon, joka kertoo onko tiedon lukija suljettu

Item Palauttaa sarakkeen arvon sen natiivissa muodossa

RecordsAffected Palauttaa SQL-ké&skyn suorituksen yhteydessd muutettujen,

syotettyjen tai poistettujen rivien maaran

Taulukko 21, DataReader -luokan julkiset metodit (MSDN 2005 k.)

Close Sulkee SqlDataReader-objektin

GetBoolean Palauttaa mééaratyn sarakkeen arvon boolean-muodossa
GetByte Palauttaa maéaratyn sarakkeen arvon byte-muodossa
GetChar Palauttaa méaratyn sarakkeen arvon char-muodossa
GetDataTypeName Palauttaa lahteen datatyypin nimen

GetDateTime

Palauttaa méaratyn sarakkeen arvon DateTime-objektina

GetDecimal Palauttaa méaaratyn sarakkeen arvon Decimal-objektina

GetDouble Palauttaa maéaratyn sarakkeen arvon double-tarkkuuksisena
liukulukuna

GetFieldType Palauttaa objektin tietotyypin Type-objektissa

GetFloat Palauttaa maaratyn sarakkeen arvon single-tarkkuuksisena
liukulukuna

GetGuid Palauttaa mééaratyn sarakkeen arvon GUID -muodossa

GetInt16 Palauttaa maaratyn sarakkeen arvon 16 -bittisend kokonaislu-
kuna

GetInt32 Palauttaa maaratyn sarakkeen arvon 32 -bittisend kokonaislu-
kuna

GetInt64 Palauttaa maaratyn sarakkeen arvon 64 -bittisend kokonaislu-
kuna

GetName Palauttaa mééaratyn sarakkeen nimen

GetOrdinal Palauttaa sarakkeen nimed vastaavan jarjestysluvun




GetSchemaTable

Palauttaa DataTable-objektin, joka siséltdd SglDataReader-

objektin sarakkeiden metatiedot

GetSqlBinary

Palauttaa mé&aratyn sarakkeen arvon SqglBinary -muodossa

GetSqlBoolean

Palauttaa méaratyn sarakkeen arvon SglBoolean -muodossa

GetSqlByte

Palauttaa méaratyn sarakkeen arvon SqlByte -muodossa

GetSglDateTime

Palauttaa mé&aratyn sarakkeen arvon SqlDateTime -muodossa

GetSglDecimal

Palauttaa méaarétyn sarakkeen arvon SqlDecimal -muodossa

GetSqlDouble

Palauttaa maaratyn sarakkeen arvon SglDouble -muodossa

GetSqlGuid Palauttaa mééaratyn sarakkeen arvon SqlGuid -muodossa
GetSqlInt16 Palauttaa méaratyn sarakkeen arvon Sqlint16 -muodossa
GetSqlInt32 Palauttaa mé&aratyn sarakkeen arvon Sqlint32 -muodossa
GetSqlInt64 Palauttaa méaratyn sarakkeen arvon Sqlint64 -muodossa
GetSglMoney Palauttaa méaratyn sarakkeen arvon SqlMoney -muodossa
GetSqlSingle Palauttaa maéaratyn sarakkeen arvon SqlSingle -muodossa
GetSqlString Palauttaa méaratyn sarakkeen arvon SqlString -muodosa
GetSqglvalue Palauttaa objektin, joka kuvaa SqlDbType:n rinnakkaismuo-

toa

GetSglValues

Palauttaa kaikki arvolliset sarakkeet nykyisesta rivista

GetString Palauttaa mééaratyn sarakkeen arvon merkkijonona

GetValue Palauttaa méaratyn sarakkeen arvon sen omassa muodossa

GetValues Palauttaa nykyisen rivin arvolliset sarakkeet kokoelmana

IsDBNull Palauttaa arvon, joka kertoo sisaltadko sarake olemattomia tai
puuttuvia arvoja

NextResult Ohjaa readerin seuraavaan tulokseen, kun luetaan tuloksia
erdajona suoritettavista SQL-kaskyista

Read Ohjaa SqlDataReader-objektin seuraavaan tietueeseen
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Taulukko 22, SqlParameter -luokan julkiset ominaisuudet (MSDN 2005 I.)

DbType Asettaa/palauttaa parametrin DbType —ominaisuuden

Direction Asettaa/palauttaa arvon, joka maaraa onko parametri vain ase-
tettava, vain luettava, kaksisuuntainen tai talletetun proseduu-
rin paluuarvoparametri

IsNullable Asettaa/palautta arvon, joka maaréa hyvaksyyko parametri
nolla-arvoja

Offset Asettaa/palauttaa tasauksen Value —ominaisuudelle

ParameterName Asettaa/palauttaa SqlParameter —objektin nimen

Precision Asettaa/palauttaa desimaalien maksimiméaéran Value —
ominaisuuden esittdmisessa

Scale Asettaa/palauttaa desimaalien maarén, johon Value —
ominaisuus pyoristetddn

Size Asettaa/palauttaa kentdssa olevan tiedon maksimimaaran ta-

vuina

SourceColumn

Asettaa/palauttaa sen l&hdesarakkeen nimen, joka on liitetty
DataSet —objektiin ja jota kdytetddn Value —ominaisuuden

latauksessa tai palautuksessa

SourceVersion

Asettaa/palauttaa kaytettdvan DataRow —version, kun Value —

ominaisuus ladataan

SqIDbType

Asettaa/palauttaa parametrin SqIDbType —ominaisuuden

Value

Asettaa/palauttaa parametrin arvon
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