P) VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU
"‘“ VASA YRKESHOGSKOLA
’ UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Pekka Tapani Lehtinen

VIRTUALISOINTI VMWAREN ILMAIS-
TUOTTEILLA

Liiketalous ja matkailu
2009



VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU

Tietojenkasittelyn koulutusohjelma

TIHVISTELMA

Tekija Pekka Tapani Lehtinen
Opinndytetyon nimi  Virtualisointi VMwaren ilmaistuotteilla
Vuosi 2009

Kieli suomi
Sivumaara 64 + 1 liite
Ohjaaja Jarmo Laasanen

Tyon tavoite oli perehtyd VMwaren ilmaisten virtualisointituotteiden toimintaan
ja virtualisoinnin hy6tyihin. VMwaren tuotteet valittiin niiden suosion takia. Pal-
velinten virtualisointiin pyrittiin kayttdmaan ilmaisia tuotteita kuten VMware ES-
Xi Free ja VMware Converter, jotta muutkin opiskelijat voisivat testata tydssa
tehtyja kaytannon esimerkkeja.

Tyon aineistona kaytettiin kolmea kirjaa, VMwaren omaa dokumentaatiota seka
useaa Internetista 16ytynyttd opasta. Valitettavasti kirjat olivat jo hieman vanhen-
tuneet, vaikka julkaisusta on alle puoli vuotta. Tyossa kaytetystd vSphere 4 -
tuoteperheesté kirjoitettuja Kirjoja ei ehditty julkaista Suomessa tyon aikana.

Teoriaan perehtymisen jalkeen siirryttiin kdytdnnon osuuteen, jossa asennettiin
ESXi Free -virtualisointiympéristd, jonka hallintaan kaytettiin vSphere Client -
ohjelmaa. Virtuaalikoneiden kloonaukseen kéytettiin vCenter Converteria. Virtu-
alisointiympéristossa tehtiin perustoimenpiteitd kuten uuden virtuaalikoneen luo-
minen ja kloonaus.

Kéytdnnon osuuden aikana huomasi virtualisoinnin hy6tyja kuten resurssien pa-
rempi hyddyntdminen, jotka tulivat vastaan jo materiaalia lukiessa. Kokonaisuu-
tena VMwaren tuotteista jéi varsin positiivinen vaikutelma, vaikka virheilmoituk-
set olivatkin aika epdaselvia. ESXi Free tarjoaa katevan tavan testata virtualisointia
ja laitteiston yhteensopivuutta. Hallinnan helpottamiseksi ja todella hyodyllisten
ominaisuuksien saamiseksi on kuitenkin pakko ostaa maksullinen versio.

Asiasanat Virtualisointi, VMware



VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Tietojenkasittelyn koulutusohjelma

ABSTRACT

Author Pekka Tapani Lehtinen

Title Virtualization with Free VMware Products
Year 2009

Language Finnish

Pages 64 + 1 Appendice

Name of Supervisor Jarmo Laasanen

This thesis examined how free VMware virtualization products work and what
can be gained with virtualization. VMware products were used, because of their
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LIITE 1 Kuvakaappaus virtuaalikoneiden resurssienkaytosta



1. JOHDANTO

Tyon tavoite oli perentyd VMwaren ilmaisten virtualisointituotteiden toimintaan
ja virtualisoinnin hyétyihin. Tydssa kaytettiin VMwaren tuotteita niiden suosion
takia. Virtualisointiin kaytettiin ilmaissovelluksia kuten VMwawre ESXi
Free:t4, VMware Converteria ja VMware vSphere Clientid. llmaissovelluksia kay-
tettiin sen takia, ettd mahdollisimman moni muu voisi hyddyntaa tasta tyosté saa-
tuja oppeja. Valitettavasti tydssa jouduttiin kayttamaan myods maksullista VMware

Workstation -ohjelmaa puutteellisen laitteiston takia.

Ty0 on jaettu kahteen osaan. Ensimmainen osuus on teoria osuus, jossa kasitel-
l4&n virtualisoinnin hyotyja, kayttokohteita seka virtualisointiteknologiaa. Teorian
aineistona kaytettiin kolmea kirjaa, VMwaren omaa dokumentaatiota seka useaa
Internetistd 16ytynyttd opasta. Valitettavasti Kirjat olivat jo hieman vanhentuneet,
vaikka julkaisusta oli kulunut alle kuusi kuukautta. Tydssé kaytetysta vSphere 4 -
tuoteperheesté kirjoitettuja kirjoja ei ehditty julkaista Suomessa tyon aikana.

Teoriaan perehtymisen jalkeen siirryttiin kaytdnndn osuuteen, jossa asennettiin
ESXi Free -virtualisointiymparistd, jonka hallintaan kéytettiin vSphere Client -
ohjelmaa. Virtuaalikoneiden kloonaukseen ké&ytettiin vCenter Converteria. Lait-
teistoyhteensopivuus aiheutti ongelmia, jotka johtivat tydn viivastymiseen ja
VMware Workstationin kayttoén. VMware ESXi 4 Free ja vSphere Client -
yhdistelmén tarjoamat toiminnot pyrittiin dokumentoimaan kaytdnnon osuuden

yhteydessa.

Kéytdnnon osuuden aikana huomasi virtualisoinnin hyotyja kuten resurssien pa-
rempi hyodyntaminen, jotka tulivat vastaan jo materiaalia lukiessa. Kokonaisuu-
tena VMwaren tuotteista jai varsin positiivinen vaikutelma, vaikka virheilmoituk-
set olivatkin aika epaselvid. VMware ESXi Free tarjoaa kédtevén tavan testata vir-
tualisointia ja oman laitteiston yhteensopivuutta. ESXi Free riittdd hyvin, jos vir-

tualisoitavana on vain muutama tasaisessa rasituksessa oleva palvelin, mutta suu-



rempiin ymparistoihin tarvitaan hallinnan helpottamiseksi ja todella hyddyllisten

ominaisuuksien saamiseksi VMware VirtualCenter.

Tyo6téd voidaan hyddyntaa virtualisointiopetuksessa tai omaa virtualisointiympéris-
t0a perustettaessa. Tyo auttaa esimerkiksi valitsemaan ESX ja ESXi vélill4 tai sitd
voi kéayttdd ohjeena oman ESXi 4 asennuksen yhteydessé.

1.1 Tutkimusalueen nakodkulma

Tutkimusalueena on palvelimien virtualisointi VMwaren ilmaisilla virtualisointi-
sovelluksilla. Nakokulmana on IT-alan ammattilainen, joka haluaa tietdd. mité
virtualisointi on, mihin sitd voi kayttda ja mitd hyotya siitd on. Teoriaosuudessa
selvitetddn virtualisoinnin teoriaa. Kaytannon osuudessa pystytetaan ja hallinnoi-

daan virtuaalikoneita kaytannon esimerkkiné.
1.2 Tutkimusstrategia

Aiemman tiedon puutteen takia aloitin tyon lukemalla artikkeleita virtuaalikonei-
den perustamisesta. VMware vSphere 4 -kirjoja oli julkaistu vasta Amerikan Yh-
dysvalloissa, joka vaikeutti niiden saamista. Kéytdnnon osuudessa oli apuna
VMwaren oma dokumentaatio sek& netistd l0ytyneet oppaat. Kaytdnnon osuudes-
sa testattiin virtuaalikoneiden pystytys ja hallinnan perusteet.



2. VIRTUALISOINTI YLEISESTI

Virtuaalikoneet mahdollistavat usean ké&yttojarjestelmén pyorittdmisen yhdelld
fyysisella tietokoneella. Virtuaalikoneet mahdollistavat séast6ja hankintakustan-
nuksissa, koska tarvitaan vain yksi fyysinen tietokone aiemman usean sijaan. Pal-
velimet, jotka vaativat vikasietoisuuden takaamiseksi toisen varakappaleen, kan-
nattaa edelleen sijoittaa erillisille fyysisille tietokoneille. Webhotellit voivat myy-
da eritasoisia paketteja ja jakaa resurssit virtuaalikoneen maarittelyssa. Virtuali-
sointi saastaa myods luontoa, koska sen avulla hyddynnetdéan tietokoneet parem-
min. Laitteet vaativat vahemman tilaa ja ilmastointia, koska niiden maara véhe-

nee.
2.1 Virtualisoinnin hyotyja

Virtualisoinnin avulla palvelimista voidaan tehda entistd joustavampia, séastaa
hankinta- ja yllapitokustannuksissa ja parantaa palvelimien kéytettdvyysaikoja.

Seuraavaksi kasitellaan hyodtyja hieman tarkemmin.
Kustannustehokkuus

VMwaren mukaan kustannukset voivat laskea seuraavasti

o toimintakustannukset 50 %

e energian kulutus 80 %

o palvelimen pystytysaika 70 %.
Kustannussaastot muodostuvat véhentyneista laitehankinnoista, koska laitteiston
hyodyntdminen nousee 10 %:sta jopa 80 %:n tasolle. Vahentynyt laitteisto kulut-

taa vdhemmaén séhkoa ja ilmastoinnin tarve vahenee samalla. (Siebert 2009, 9.)

Joustavuus

Virtuaalikoneiden resurssit voidaan jakaa uudelleen liukuséatimen siirtamisell,

jonka ansiosta virtuaalikoneilla voidaan mukautua nopeasti muuttuneisiin tarpei-
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siin. Laitteiston paivitys ei enéda aiheuta palvelukatkosta, jos kaytdssd on VMoti-
on, joka mahdollistaa virtuaalikoneen siirron isantédkoneelta toiselle isdntakoneelle
ilman virtuaalikoneen sammutusta. Palvelin on pé&élla koko siirron ajan, eika
verkkoyhteysk&an katkea. (Lowe 2009, 14.)

Virtualisoinnin hyddyt ovat selvat varsinkin, kun pitéé siirtad palvelimia toimipis-
teestd toiseen. Kymmenia kiloja painavan palvelimen pakkaus, lahetys ja paikalle
asennus uuteen sijaintiin vaatii paljon enemman ty6ta kuin virtuaalikoneen asen-
nuskansion siirto. (Siebert 2009, 21.)

Laitekannan koko

Virtualisoinnin avulla saavutetaan pienempi laitteistokanta, jonka takia huoltoso-
pimuksia tarvitaan myds vahemman. Véahentynyt laitteisto voi vapauttaa palvelin-

saleja muuhun kayttoon.
Laitteiston toimitus

llIman virtualisointia jokainen palvelin vaatii uuden laitteiston hankkimista. Lait-
teiden toimituksessa kuluu kuitenkin aina oma aikansa, mutta virtuaalikone ei tar-
vitse omaa fyysisté laitteistoaan eli osien toimitusta ei tarvitse odottaa. Uuteen
tarpeeseen voidaan reagoida heti lissdmaélla se uutena virtuaalikoneena jo kaytossé

olevaan isantdkoneeseen. (Lowe 2009, 14.)
Nopea toipuminen katastrofitilanteesta

Virtuaalikoneet on kapseloitu tiedostojen siséan. Virtuaalikoneiden tiedostot voi-
daan siirtad toiselle palvelimelle, joka nopeuttaa toipumista katastrofitilanteesta.
Tilanteen tallentavien snapshottien avulla virtuaalikone voidaan palauttaa virhetta

edeltaneeseen tilaan.
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Etahallinnan uusi taso

Normaaleja palvelimia voidaan etahallita varsin hyvin, mutta virtualisoinnin avul-
la paastaan vield askeleen pidemmalle eli uuden palvelimen pystyttdmiseen eta-
tyona. Virtualisointi mahdollistaa kokonaisen palvelimen pystytyksen etatyona
tietoverkkojen lapi.

Riskien hallinta

Virtuaalikoneet toimivat toisistaan eristettyina eli yhden virtuaalikoneen kaatumi-
nen ei kaada muita virtuaalikoneita mukanaan. Kehittyneempien virtualisointitoi-
mintojen avulla on aiempaa helpompaa luoda korkean saatavuuden jarjestelmid.
Katastrofitilanteesta palautuminen on entista nopeampaa, koska virtuaalikoneet
siirto toiselle isantakoneelle on nopea toimenpide. VMware Fault Tolerancen
avulla yhdesté palvelimesta voidaan pitda yhtd aikaa péaévirtuaalikonetta ja peilat-
tua kopiota, joka on kaytossa heti kun paavirtuaalikoneeseen tulee ongelmia.

2.2 Termit

Tydssa esiintyy paljon uusia termeja, jotka liittyvat virtualisointiin. Tyon lukemi-
sen helpottamiseksi on seuraavaksi kerétty tarkeimmét ty0ssa esiintyvét termit,
jotka eivat todennékdisesti ole ennestdan tuttuja useimmille lukijoille.

Isantdkone (Host system)

Fyysinen laitteisto, jonka paalla kayttojarjestelmé ja virtualisointisovellukset ku-

ten ESXi suoritetaan.
Virtuaalikone (Virtual machine)

Virtuaalikone on virtualisointisovelluksen siséall4 pyoriva virtuaalinen tietokone.
Yhden isdntdkoneen sisélla voi pyorid useita virtuaalikoneita yhta aikaa. Virtu-
alisointisovellus jakaa fyysisen laitteiston resurssit virtuaalikoneille. Virtuaaliko-

neet muodostuvat isantdkoneen kiintolevylla sijaitsevista tiedostoista.
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Konsolidointi (Consolidation)

Konsolidoinnilla tarkoitetaan palvelinten siirtoa monista paikoista vain yhteen
keskipisteeseen. Useat pienet palvelinsalit voidaan yhdistéa virtualisoinnin avulla

yhdeksi palvelinsaliksi.
Kapselointi (Encapsulation)

Kapseloinnilla tarkoitetaan virtuaalikoneiden rakennetta, jossa virtuaalikoneen
kiintolevy on kapseloitu vmdk -tiedoston sisélle, joka mahdollistaa virtuaaliko-

neen kopioinnin ja nopean siirron toiselle isantakoneelle.
P2V (P to V)

Physical-to-virtual eli fyysisesta virtuaaliseksi on prosessi, jossa vanha fyysinen
palvelin muutetaan virtuaalikoneeksi ja vanha fyysinen palvelin poistetaan kaytos-

ta.
Isolaatio tai eristaminen (Isolation)

Virtualisointisovelluksen paéalla pyorivét virtuaalikoneet ovat taysin eristettyjéa toi-
sistaan. Tamén takia yhden virtuaalikoneen kaatuminen ei vaikuta muihin virtuaa-
likoneisiin. Taytyy kuitenkin muistaa, ettd fyysisen laitteiston kaatuessa kaikki

virtuaalikoneetkin lopettavat toimintansa.
VMotion

Toiminto, joka mahdollistaa virtuaalikoneen siirron isantdkoneelta toiselle isénta-
koneelle ilman virtuaalikoneen sammutusta. Palvelin on paalla koko siirron ajan,
eika verkkoyhteyskaan katkea. (Lowe 2009, 6.)

VMware Distributed Resource Scheduler (DRS)

Toiminto, joka pyrkii sijoittamaan virtuaalikoneen sille parhaiten sopivalle isanté-

koneelle. Yrityksen kaikki palvelimet voivat pyoria yon lapi yhdell& iséntdkoneel-
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la. Aamulla kun tyovuorot alkavat ja palvelinten rasitus nousee, siirretdén virtuaa-

likoneita vaatimusten mukaan useammalle isantédkoneelle. (Lowe 2009, 7-8.)
VMware High Availability (HA)

Automaattinen prosessi, joka kaynnistdd kaikki palvelimella pyorineet virtuaali-
koneet uudelleen, jos niitd pyorittanyt ESX/ESXi -iséntd on hajonnut. Virtuaali-
koneiden uudelleen kaynnistys aiheuttaa kayttokatkoksen. (Lowe 2009, 8-9.)

VMware Fault Tolerance (FT)

Toiminto, joka takaa vield paremman saatavuuden kuin High Availibility. Erona
on se, ettd fyysisen isdntakoneen pettdminen ei aiheuta palvelukatkoa. Virtuaali-
kone pyorii kahtena kappaleena, paavirtuaalikoneena ja peilattuna virtuaalikonee-
na. Mikali paavirtuaalikoneen isénta hajoaa, on peilattuvirtuaalikone valmiina jat-

kamaan siitd mihin paavirtuaalikone jai.
Image (levykuva)

Levykuva eli tiedosto, joka sisaltaa yksi yhteen kopion jostain levysta eli esimer-
kiksi DVD -levysta. Esimerkiksi vmdk —tiedosto on levykuva, joka siséltaa virtu-

aalikoneen kiintolevyn.
VMEFS (Virtual Machine File System)

VMwaren oma Klusteroitu tiedostojarjestelmé, jota ESX/ESXi —palvelimet voivat
kayttad. VMFS:n avulla useat palvelimet voivat lukea ja kirjoittaa samaan tietojar-

jestelmaén yhtd aikaisesti. (VMware 2009b.)
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2.3 Rakenne ja toimintaperiaate

Windows linu
virtuaalikonest virtuaaiikoneet
Virtualisointkerros j

@%w

Kuva 1. Virtualisoinnin rakenne.

Virtualisointisovellusten péalle pyo6rivét virtuaalikoneet eivét tieda olevansa vir-
tuaaalisia vaan kaikissa nédkyy oma laitteisto kuten suoritin, keskusmuisti, kiinto-
levy. Virtuaalisointisovellukset luovat laitteiston ja virtuaalikoneiden valille
VMkernel -virtualisointikerroksen. VMkernel hallinnoi virtuaalikoneiden paasya
kasiksi fyysisen laitteistoon tarjoamalla niille suoritinvuorotuksen, muistinhallin-
nan ja virtuaalikytkinten tietoliikenteen ké&sittelyn. Taman resurssien jakamisen
ansiosta yhdella fyysiselld koneella voidaan pyorittdd useaa virtuaalikonetta.
(McCain 2008, 17-18.)

Virtualisointisovellukset eivat aina vaadi alleen kayttojarjestelmaé. Palvelinkéyt-
toon suunnatut VMware ESX Server ja ESXi ovat yhteydessa suoraan laitteistoon,
eivatkd vaadi alleen kayttojarjestelmad. Tybdasemakayttoon tarkoitettu VVMware

Workstation suoritetaan kayttojarjestelman paalla. (McCain 2008, 17-18.)

Virtuaalikoneet muodostuvat koneen ominaisuudet maarittelevastda vmx -
tiedostosta seké virtuaalikiintolevysté eli vmdk -tiedostosta. Koska virtuaalikone
pohjautuu vain tiedostoihin, on sen kopioiminen ja siirtdminen helppoa ja nopeaa.
(McCain 2008, 17-18.)
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2.4 Virtualisoinnin kohteet ja syyt virtualisoinnille
Ohjelmistotuotanto

Usealle eri alustalle julkaistavat ohjelmat pitaa testata toimiviksi kaikilla eri kéyt-
tojarjestelmilla. Virtualisointi poistaa tarpeen erillisille fyysisille koneille. Testaa-
ja voi pyorittad kaikkia tarpeellisia kayttojarjestelmia oman tydaseman paalla

VMware Workstationin avulla.
Opetuskaytto ja yleinen testaus

Opetustilojen tarpeet voivat vaihdella hyvinkin paljon tuntien vélilla. Virtualisoin-
ti mahdollistaa usean erilaisen virtuaalikoneen pydrittdmisen yhdellda iséntéko-
neella. Virtuaalikoneen helppo palautus on myds hyvin hyoédyllinen ominaisuus,
koska sen avulla pieleen mennyt testaus voidaan palauttaa alkuperaiseen tilaan

pelkén alkuperaisen tiedoston kopioimisella.

Kayttojarjestelman paélla suoritettava virtuaalikone on kateva myos siind mieles-
sd, ettd voi yhtéd aikaa opiskella esimerkiksi Linuxin kayttda virtuaalikoneella ja

katsoa valilla ohjeita isantdkoneella pyorivan Windowsin kautta.
2.5 VMware -virtualisointisovellusten erot

VMware vSphere 4 kayttoonoton yhteydessa tulee vastaan valinta ESX:n ja ES-
Xi:n vélilla. Kummatkin virtualisointialustat kayttavat samaa 64-bittistd hyper-
visoria, joka on suorassa yhteydessé laitteistoon. Kumpaakin voi hallita vCenter
Serverilld. Kummatkin tukevat kehittyneitd virtualisointitoimintoja kuten VMoti-
on, Storage VMotion, VMware Distributed Resource Scheduler (DRS), VMware
High Availability (HA) ja VMware Fault Tolerance (FT). (Lowe 2009, 18.)

ESX eroaa siten, ettd se siséltdd Service Console -nimisen hallintakayttoliittyman,
jota yllapitajat kayttavat hypervisorin kanssa tyoskentelyyn. Service Console on

Linux -pohjainen ja tarjoaa mahdollisuuden sovellusten seké& agenttien kayttéon.
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Taman lisaksi yllapitajat voivat kayttda myds komentorivia seka skripteja konfi-
guraatiossa. (Lowe 2009, 18.)

ESXi:std on tarjolla ilmaisversio nimeltd ESXi Free. Tama sisaltad ESXi -
hypervisorin ja tukee levytilan ylivarausta (thin provisioning), mutta se sisalla mi-
taan virtualisoinnin kehittyneitd ominaisuuksia. ESXi Freeté ei voi hallita vCen-
ter Serverin kautta, mutta ESXi Free -asennuksen voi nostaa vSphere Standard,
Advanced tai Enterprise tason asennukseksi liséamaélla sopivan lisenssin. KaikKi
vSphere versiot siséltdvat VMware vCenter Server Agent -lisenssin, joka mahdol-
listaa vCenterin kayton. (Lowe 2009, 18; VMware, 2009a.)

VMware ESXi ei sisélld Service Consolea, jonka ansiosta hypervisor vaatii vain
32 Mt tilaa, joka on selvésti véhemmaén kuin ESX. Service Consolen poisto pois-
taa samalla kustomoidun Linux -ympariston mahdolliset tietoturva-aukot. Pienen
kokonsa ansiosta ESXi:sta on tarjolla Embedded, joka suoritetaan USB -muistilta.
(Lowe 2009, 18.)

Kolmansien osapuolien ohjelmistot tukevat talla hetkella ESX:44. Taman takia
ympaéristossd, jossa tullaan kayttdmaan kolmansien osapuolien tuotteita, on otetta-
va huomioon mahdolliset ongelmat ESXi -tuen kanssa. VMwaren tulevaisuuden
suunnitelmat on kuitenkin ESXi hypervisorin mukaiset eli tuki todennédkdisesti
paranee. (Lowe 2009, 18.)

ESX:n ja ESXi:n valisessa valinnassa tulee ottaa huomioon myds tyontekijoiden
osaaminen, eikd vain teknisi& ominaisuuksia. Linux -asiantuntijat voivat suosia
ESX:d sen Linux -pohjaisen Service Consolen takia, kun taas Windows -
asiantuntijat eivat ole yhtd halukkaita hyodyntdméan tat4d ominaisuutta. ESXi ja
ESX vélinen valinta voidaan siis tehdd joskus vain sen perusteella, onko tyonteki-

jat tottuneempia Linux- vai Windows -ympadrist6ihin. (Lowe 2009, 19.)
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3. PALVELINTEN VIRTUALISOINTI

3.1 Nykytilanne

Hyvén tietoturvan takaamiseksi palvelimilla pyoritetdédan mahdollisimman véhan
eri toimintoja. Nykyinen toimintamalli on ”mitd vdhemman toimintoja, sitd va-
hemmaén tietoturva-aukkoja”. Tdma& on johtanut tilanteeseen, jossa jokaista toimin-
toa varten oli oma palvelin. Rakit ovat tdman takia taynné palvelimia, joiden te-
hoista kaytetddn noin 5 — 10 %. Tama johti myos tilanteeseen, jossa laskentatehoa
on todella paljon, mutta sitd ei voida hyddyntaa palveluiden erottelun takia. Virtu-
alisoinnin avulla voidaan hyddyntad palvelinresurssit paremmin, mika vahentaa
virrankulutusta seka tilan ja ilmastoinnin tarvetta. VMware -palvelimessa suoritin
on keskimaéarin 50 — 70 % rasituksessa. (McCain 2008, 21; Niemistd 2008.)

Suuret valmistajat ovat jo tajunneet, ettd virtualisointi on lyonyt itsensa pysyvasti
lapi. Taman takia laitteistot ja sovellukset on suunniteltu virtualisointi huomioon-
ottaen. Myo0s asiakastuki ja lisenssit ovat sellaisia, ettd ne hyvéksyvét virtuaaliko-
neiden kayton. (Siebert 2009, 1.)

VMware Infrastucture 3 (VI3) on yleisin kdytdssa oleva virtualisointialusta.
VMware Infrastucture tukee dynaamista ja hajautettua resurssien hallintaa, mah-
dollistaa korkean saatavuuden ja sisaltdd varmuuskopiointimahdollisuuden. Nai-
den ominaisuuksien avulla voidaan pyorittdd kymmenisté tuhansiin palvelimiin.
(McCain 2008, 1.)

3.2 Ongelmat
Kustannustehokkuus

Virtualisointi mahdollistaa kustannussééstja, mutta maksimihyédyn saavuttami-
seksi tarvitaan osaavaa tyovoimaa. Mikéli virtualisointiympéristd suunnitellaan

vadrin, ei paasta laheskddn yhtd hyviin tuloksiin. Virtuaalikoneiden hallinta on
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vield harvinaisempi taito, mink& takia mahdollisessa ongelmatilanteessa voidaan

tarvita ulkoista tydvoimaa, joka lisdéd kustannuksia.
Lisenssiongelmat

Joidenkin ohjelmien lisenssit maaraytyvat isdntakoneen suorittimen ydinten maa-
rén mukaan. Td&ma johtaa tilanteeseen, jossa joutuu maksamaan kahdeksan ytimen
lisenssistd, vaikka virtuaalikoneella olisi kdytdssaan vain kaksi ydintd. Ongelma
on yhé& harvinaisempi, koska ohjelmistotalot ovat ymmartaneet virtualisoinnin l&-

pilyonnin.

Piratismin estdmiseksi jotkut ohjelmat vaativat “avaimen” kuten USB —tikun, joka
sallii ohjelman suorittamisen. Virtuaalikoneen siirron yhteydessa ohjelma voi lo-
pettaa toiminnan, koska avainlaite puuttuu uudesta isdntakoneesta. Digi valmistaa
ESX yhteensopivaa AnywhereUSB -laitetta, jonka avulla voidaan luoda IP-yhteys
USB-laitteisiin. (Siebert 2009, 16.)

Asiakastuki

Tiettyihin ohjelmiin ei saa taytta asiakastukea, jos sita suoritetaan virtuaalikoneen
paalla. (Siebert 2009, 16.)

Laitteisto, jota ei voi virtualisoida

Palvelin voi siséltédd laitteita joita virtualisointisovellus ei tue. Naita laitteita on
esimerkiksi faksi- ja modeemikortit. Epayhteensopivat laitteet voidaan laittaa eri
tietokoneelle ja kayttad niita IP-verkon kautta. (Siebert 2009, 16.)

Palvelimet, joita ei kannata virtualisoida

Paljon resursseja kayttavat palvelimet eivat valttdmatta toimi hyvin ymparistossa,
jossa useat palvelimet kilpailevat samoista resursseista. Tallaisella palvelimella on
tyypillisesti korkea suorittimen ja keskusmuistin kdyttd; tdmén lisdksi ne hakevat

verkosta ja kiintolevylté jatkuvasti dataa. Ymparistdssa, jossa on kéytdssd VMwa-
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re VirtualCenter ja ominaisuudet kuten High Availibility voi olla kannattavaa vir-
tualisoida helpomman varmistuksen ja yllapidon takia. Yhdelle isantakoneelle voi
mahtua vain yksi tai kaksi téllaista virtuaalikonetta, mutta korkean saatavuuden

toteuttaminen ilman virtualisointia voi tulla kalliiksi. (Siebert 2009, 15.)
3.3 Hallintatyokalut

VMware -isantédkoneiden hallintaan on tarjolla kolme eri tyokalua. llmaiset tytka-
lut ovat VMware vSphere Client ja vSphere Remote Command Line (vCLlI).
Maksullisten vSphere -tuotepakettien mukana tulee suurempien virtualisointym-
paristojen hallintaan kaytetty VirtualCenter. ESXi:n ilmaisversioita ei voi hallin-

noida ollenkaan vCLI:114, jonka takia sité ei tdssa tydssa kasitella.
3.3.1 VMware VirtualCenter (vCenter)

VirtualCenter on virtuaaliympariston hallinnan keskittamiseen kaytettdvd Win-
dows -sovellus. VirtualCenter toimii valityspalvelimena, joka suorittaa tehtévia
yksittéisilla ESX/ESXi -isannilld, jotka on lisatty VirtualCenterin asennuksen ja-
seniksi. VirtualCenteria ei tarvitse ymparistossd, jossa on vain pari palvelinta,
koska niiden hallinnointiin kuluu vain vahan aikaa. Suuremmissa virtualisointo-
projekteissa VirtualCenter voidaan laskea jo vaatimukseksi. VirtualCenter tarjoaa
niin paljon ominaisuuksia, etta sitd alkaa kaivata ilman hallintaongelmiakin. Hel-
pomman hallinnan lisdksi VirtualCenter tarjoaa ominaisuuksia kuten VMware
VMotion, VMware Distributed Resource Scheduler (DRS) ja VMware High
Availability (HA).

VirtualCenterin avulla saavutetaan parannuksia seuraavilla alueilla:
- Isént&- ja virtuaalikoneiden resurssienhallinta.
- Mallin mukainen hallinta ja virtuaalikoneiden luominen.

- Isénté- ja virtuaalikoneiden hallinta.
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- Ajastetut tehtavat.
- Statistiikka ja lokien kerays.
- Halytykset ja tapahtumien hallinta.

VirtualCenter ei talleta tietoja paikallisesti, vaan kaikki tieto varastoidaan erillisel-
le tietokantapalvelimelle johon on asennettu Microsoft SQL Server tai Oracle.
Tietokannan tarkeyden takia on tirkeéda varmistaa, ettd VirtualCenterin tietokanta-

palvelin on aina saatavilla.

VirtualCenter asennetaan Windows Server kayttojarjestelméan ja se kayttad Win-
dows kayttajatileja ja ryhmia autentikointiin. Kayttéjatilit ja ryhmaét voivat sijaita
paikallisessa VirtualCenterin Security Accounts Managerissa (SAM) tai ne voivat
kuulua samaan Active Directory toimialueeseen, johon VirtualCenter -palvelin
kuuluu. (McCain 2008, 139-143.)

3.3.2 VMware vSphere Client

VMware vSphere Client on Windows -ohjelma, jolla otetaan yhteys suoraan
ESX/ESXi -isantéan tai VirtualCenter Serveriin. VMware vSphere Client on tu-
lossa my6s Linuxille, mutta julkaisun ajankohta ei ole vield tiedossa. Tietyt omi-
naisuudet ovat kaytossd vain VirtualCenter Serveriin yhdistettynd, esimerkiksi
VMotionin alkuunpano. VMware vSphere Clientin voi asentaa VirtualCenter -
asennuksen yhteydessa, VirtualCenter -asennusmedialta tai lataamalla ESX/ESXi
isdnnalta. (Lowe 2009, 6; McCain 2008, 43.)
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4. VIRTUALISOINTIYMPARISTON PYSTYTYS

4.1 ESXi 4 -laitteistovaatimukset
Yleiset vaatimukset

e 64-bittinen prosessori

e 2 Gt keskusmuistia

e Yksi tai useampi 1 tai 10 Gbps verkkokortti.
Tarkemmat vaatimukset

VMKernel hypervisorin laitteistotuki on rajallinen eli on tarkedd varmistaa osien
tuki ennen asennusta ongelmien valttamiseksi. Suurien valmistajien kuten Dell,

HP, ja IBM eri malleista on saatavana hyva lista.

VMwaren tukemien ja testaamien komponenttien lista osoitteesta <URL:
http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?action=base&device

Category=server>
4.2 ESXi -virtuaalikoneen luominen

Tietokoneisiin, joiden laitteisto ei ole yhteensopiva ESXi:n kanssa on mahdollista
asentaa VMware Workstation, jonka virtuaalikoneesta on mahdollista tehd& ESXi
-yhteensopiva. Workstationin kayttoon ei perehdyta syvallisemmin, koska se ei
kuulu tyon alkuperaiseen aiheeseen. ESXi tulee padseméan késiksi vain virtuaali-
koneelle varattuihin resursseihin eli on tarkedd varata tarpeeksi keskusmuistia,
suorittimia ja kiintolevytilaa tulevia tarpeita varten. Suorittimien ja keskusmuistin
mé&éran vaihtaminen jalkikateen on helppoa, mutta kiintolevyn koon muuttaminen
jalkikateen oli tyota tehdessa yksi suurimmista ongelmista. Seuraava lista on pro-
sessi, jonka mukaan pystyy luomaan ESXI/ESX 4 -yhteensopivan virtuaalikoneen

VMware Workstation 6.5.3 sisaan.
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Aloitetaan kaynnistaméalld ohjattu virtuaalikoneen luominen-toiminto.
Toiminto 16ytyy mm. valikkopalkista kohdasta File - New — Virtual

machine.

Valitaan ”Custom” -optio.

Valitaan 6.5 laitteistoyhteensopivuus.

Valitaan ’Install operating system later’.

Esivalitaan kayttojarjestelméksi RedHat Enterprise Linux 64-bit.
Madritella&n virtuaalikoneen nimi ja sijainti.

Valitaan virtuaalikoneen suorittimien maara.

Madritellddn muistin mé&ara. Minimivaatimus on 2 Gt.

”Bridged networking” -valinnalla virtuaalikone kayttaa laitteiston verkko-

korttia ulkoisiin verkkoihin yhdistaessaan.
Valitaan LSI Logic 1/O -sovitin.

Luodaan uusi virtuaalikiintolevy.

Valitaan SCSI -levyn tyypiksi.

Varataan levytila etukédteen yhtend tiedostona.
Madritelld&n nimi virtuaalilevylle.

Valitaan ”Customize Hardware”.

Poistetaan diskettiasema, USB ja &&nikortti. Naiden poisto ei ole vélttdma-

tontéd, mutta ne voivat aiheuttaa yhteensopivuusongelmia ESXi:n kanssa.

Valitaan CD-aseman levykuvaksi ESXi —asennus-CD:n levykuva.
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18. Valitaan "Processors” ja asetetaan tilaksi "Intel-VTx or AMD-V for Pre-
ferred Mode".

19. Painetaan “Finish” -nappia virtuaalikoneen luomiseksi.
Avataan virtuaalikoneen kansiossa sijaitseva .vmx -tiedosto notepadilla ja lisatadn
rivit:

ethernet0.virtualDev = "e1000"
monitor.virtual_exec = "hardware"

monitor_control.restrict_backdoor = "true"

Virtuaalikone k&ynnistetddn valitsemalla se VMware Workstation kéayttoliittymén

vasemmasta reunasta ja painamalla ”Power on this virtual machine” -nappia.

(Generation 2009.)
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4.3 VMware ESXi 4.0:n asennus

VMware ESXi asennus oli hyvin yksinkertainen. Tietokone piti laittaa kaynnis-
tyméaan CD- tai DVD-asemasta, jossa oli ESXi-asennuslevy siséalla. Kuvan 2 esi-
merkin mukaan ESXi-asennuksessa on kaksi vaihtoehtoa, jotka ovat ESXi instal-
ler ja Boot from local disk. Naista valittiin ESXi installer.

UHuare UMvizor Boot Henuw

ES¥i Inztaller

Boot from local disk

Automatic boot in 1 second. ..

Kuva 2. ESXi-asennuksen aloitusruutu.

Kuva. 3 ESXi-asennus lataa tarvittavia moduuleita asennuslevylta.



25

Asennus lataa aluksi asennuslevylta tiedostoja, kuten kuvassa 3 tapahtuu. Tdman

jalkeen itse asennusohjelma kaynnistyy.

UMnars ESXE 4,8, 0 buf ld-1712594

UHnare, Inc. UHhare Uirtual Platforns

P
£ GE HiEsor,

wrk_pap_rru loaded successiully,

Kuva 4. Asennusohjelma lataa ja kdynnistad moduuleita.

Asennus keskeytyi ensimmaiselld yrityksella kuvassa 4 nakyvaan ruutuun moduu-
lia 1000 ladatessaan. Pienen selvityksen jalkeen selvisi, ettd kyseessa on Intelin
e1000 -verkkokortin moduuli, joka aiheutti ongelmia, koska tietokoneeni verkko-
kortti ei ollut tuettujen verkkokorttien listalla. Yritin ensin korjata ongelmaa kyt-
kemaélla verkkokortin pois paalta, mutta tdma ei toiminut, koska ESXi vaatii verk-
kokortin tai asennus keskeytyy. Rahan sdastdmiseksi muutin téssa vaiheessa
suunnitelmaa seuraavasti. Alun perin aioin asentaa ESXi:n normaalisti, mutta on-
gelmien takia muutin suunnitelmaa ja asensin sen VMware Workstationin péélle.
Taméakaan ei toiminut suoraan, koska VMware on rikkonut yhteensopivuuden
Workstationin uudessa versiossa. Workstationin vmx-tiedostoon pitdd muuttaa
verkkoadapteriksi e1000 muokkaamalla rivi seuraavasti: ethernet0.virtualDev =
"e1000"

Seuraava ongelma oli suorittimesta puuttunut virtualisointituki. Tahan ei auttanut
kuin uuden suorittimen osto. Intel-prosessoreissa pitad olla Intel VT-ominaisuus
tai virtualisointi toimii huomattavasti hitaammin. Intel tarjoaa listan suorittimista,

joissa on Intel VT osoitteessa: <URL.:http://ark.intel.com/VTList.aspx>.
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Mikali asennuksessa tuntuu kestdvan kauan ja epdilykset kaatumisesta heradvét
voi lokeja katsoa néppainyhdistelméllad ALT + F12.

(ESCY Cancel (RY Repair (Enter) Inztall

Kuva 5. Valitaan vanhan asennuksen korjaus tai uusi asennus.

Kuvan 5 ruudussa piti valita vanhojen asennuksien korjausten ja uuden asennuk-

sen vélilla. Kyseesséd on puhdas asennus eli valittiin Install painamalla Enterié.
_

(ESC) Do ﬁot Accept (F11) Rccebt anﬂ Cont inue

Kuva 6. Lisenssisopimus.

Kuvan 6 ruudussa luettiin ja hyvaksyttiin lisenssisopimus.
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Disk Uendor Hodel

DizskB WHMuare, UMuware WVirtwal 5 parallel 15.8 GH

(Ezc) Cancel (Enter) Continue

Kuva 7. Asennuksessa kaytettavan kiintolevyn valinta.

Seuraavaksi valittiin asennuksessa kaytettava kiintolevy. Kuvassa 7 on esimerkKi
kiintolevyn valintaruudusta, jossa nékyvissa on vain VMware Workstationilla luo-
tu 15 Gt:n virtuaalikiintolevy, vaikka fyysinen levy on 640 Gt. Mikali kiintole-
vylla on jo k&ytdssé oleva osio, asennus varoittaa tilanteessa, jossa kiintolevylla jo
olevan tiedon yli tullaan Kirjoittamaan. Nyt on viimeinen mahdollisuus siirtaa le-
vyll& olevat tiedot turvaan, jos sielld on jotain tarkeaa.

(Backspace) Back (Ezc) Cancel (Fi1) Imstall

Kuva. 8 Kiintolevyn kayton varmistus.

Asennusta edeltavéat valinnat on nyt tehty. Kuvassa 8 pyydettiin varmistusta asen-
nuksen aloitukseen. Asennuksen edistymistd seurataan kuvassa 9 nakyvésta pal-
Kista. Asennuksen valmistuttua ilmoittaa asennusohjelma tarpeesta kdynnistaa tie-
tokone uudelleen. Ennen uudelleen kaynnistysté tulee poistaa asennuslevy ase-
masta. Esimerkit 16ytyvat kuvista 10 ja 11.
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Kuva 9. Asennuksen edistymisen seuranta.

successful ly

reHove

(Enter) Reboot

Kuva 10. Asennus on suoritettu onnistuneesti.

Kuva 11. Asennus on uudelleenkaynnistysté vaille valmis.
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ESXi kaynnistyy ensimmaiselld kerralla aivan normaalisti, eikd se kysele mitédan
asetuksia automaattisesti. Kuvassa 12 nakyy, kuinka ESXi lataa jalleen moduulei-
ta. Aiemmin mainittu ALT + F12 yhdistelm& mahdollistaa edelleen lokien katso-

misen, jos epdilee asennuksen epdonnistuneen.

Ueiaare ESX1 4.8.8 build-171284

Ware, Inc. UWHeare Wirtwal Platforn

Loading rodule shei-hed ...

Kuva 12. ESXi lataa ja kdynnistaa tarvittavia moduuleita.

ESXi:n kaynnistyttya on ruudulla IP-osoite, josta hallintatydkalut voi ladata. Ku-
vassa 13 nakyy ESXi-koneeni IP -osoite, joka oli 192.168.112.128. Mikali palve-
limelle haluaa asettaa eri IP-osoitteen tai méaaritella root -kéayttajélle salasanan voi
sen tehda valikosta, johon siirrytdan painamalla F2-ndppéintd. Tietokone voidaan
sammuttaa tai kaynnistdd uudelleen F12-n&ppaimestd avautuvasta valikosta.

Sammutus ja uudelleen kaynnistys vaatii root-kdyttajan tunnukset.
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Kuva 13. Ruutu, johon ESXi kaynnistyy.

F2-nappéint4 painamalla siirrytadan valikkoon, jossa voidaan asettaa mm. salasana.
Valikosta on kuva kuvassa 14. ESXi-palvelimen saa tddltd laitettua myds “Lock-
down” tilaan, jossa root-kayttajatunnus rajoitetaan vain paikalliseen kayttéon. Mi-
kali muita kayttajatileja ei ole, voidaan ESXi-palvelinta hallita vain paikallisesti.
Verkkoasetukset voidaan asettaa “Configure Management Network”-kohdasta.
Useamman verkkokortin tietokoneessa on mahdollista, ettd ESXi on valinnut vaa-
ran IP-osoitteen tai verkkokortin. Téssa tilanteessa tietokoneeseen ei saa yhteytta

hallintatyokaluilla.
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System Customization Configure Pazsword

Configure Password

Configure Lockdown Mode

Configure Hanagement Hetwork
Reztart HManagement Hetwork
Test Management Hetwork
Dizable Management Hetwork
Restore Standard Switch

Configure Heyboard

Uiew Support Information
Uiew Systen Logs

Restart Hanagement Agents

Reset System Configuration
Rermowve Custom Extensions

UpsDoun> Select {Enter> Change <Ezc’ Log Out

UHMuware E53Xi 4.8.8 Releasebuild-171294
Kuva 14. ESXi 4 jarjestelman asetukset.
4.4  VMware vSphere Clientin asennus

ESXi-palvelimen ruudulla on ké&ynnistyksen jalkeen kyseisen palvelimen IP-
osoite. ESXi-palvelimen hallintaan kéytettdva vSphere Client on ladattavissa talta
palvelimelta, eika sita tarvitse erikseen ladata Internetistd. Avataan nettiselaimella
osoite http://192.168.112.128 (ESXi-palvelimen IP-osoite kuvassa 13). Net-
tiselaimeen avautuu sivusto, jossa on linkki Download vSphere Client, josta oh-
jelma ladataan. Ohjelman asennus on normaali Windows-ohjelman asennus eli
tarvitsee vain painaa Next-nappia ellei halua asentaa eri kansioon. (McCain 2008,
43.)

Kuvassa 15 kirjauduttiin ESXi-palvelimelle root-tunnuksella. Kirjautumisen jal-
keen ohjelma kéynnistyy kuvassa 16 nédkyvaan nakymaan. Palvelimella olevat vir-

tuaalikoneet nakee Inventory-kuvaketta painamalla.
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(a0 vmware' |

vSphere Client

To directly manage a single host, enter the IP address or host name.
To manage multiple hosts, enter the IP address or name of a
vCenter Server.

IP address [ MName: |192. 163.11.4 LI

User name: Iru:u:ut

PaSS.wad: I::::x:::::::::::::::::

™ Use Windows session credentials

Login | | Cancel I Help

Kuva 15. VMware vSphere kirjautusmisikkuna.

File Edit View Invenbory dAdministration Plug-ins Help
OB e
Invenory

Inveriary
Aiivir shrostice
Recent Tasks b4
HName [ Target e [Detals | Inmisted by | Reguested Start T_— | Start Time Complebed ”
‘ = ] [
] Tasks Evaluaption Mode: 60 days remaining _root |

Kuva 16. vSphere Clientin perusnakyma.
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45 Uuden virtuaalikoneen luominen

Virtuaalikoneen perustaminen aloitetaan kaynnistamalla ohjattu virtuaalikoneen
luominen -toiminto. Toiminto 16ytyy mm. valikkopalkista kohdasta File - New —
Virtual machine. Virtuaalikoneen luomiseen on yksinkertainen ja monimutkai-
sempi tapa. Monimutkaisemmassa ”Custom” -tavassa madaritelladn tarkemmin vir-
tuaalikoneen laitteisto kuten suorittimien méaara. Esimerkki asennusvelhontyyppi

valintaruudusta on kuvassa 17.

CRECTITERS
Ze

| Configuration
Select the configuration for the virtual machine

o “ eation Configuration
e " Typical
Create a new virhual machine with the most common devioes and configuea bion opbions.

* Custom
Create & virtual machine with additional devices or spedfic configuration options.

ﬁ = Back I Mext > I Cancel

Kuva 17. Custom-virtuaalikoneen ominaisuudet voi maaritella tarkasti.

Ensimmainen virtuaalikoneeseen vaikuttava maéritys on virtuaalikoneen nimi,
joka tulee nakymaan vSphere Clientin inventaariossa. Kuvassa 18 luotava virtuaa-
likone tulee siséltdmaan Ubuntu-kayttojéarjestelmén, jonka takia annoin sen ni-

meksi Ubuntu. Useamman virtuaalikoneen ymparistdssa on parempi nimeta ko-
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neet kayttotarkoituksen mukaan, joka helpottaa hallintaa. Virtuaalikoneiden ni-

mien pitad olla ainutlaatuisia.

Name and Location
Specify 2 name and location for this virtual machine

Virtual machine (VM) names may contain up to 80 characters and they must be unique within each
vCenter Server VM folder,

WM folders are not viewable when connected drectly to a host. To view VM folders and speafy a location
for this VM, connext to the vCenter Server.

Kuva 18. Virtuaalikoneen nimeaminen.

Toinen valinta asennukseen kaytettavan tietovaraston valinta. Koska tietokoneessa
oli vain yksi kiintolevy, ei valintaa tarvinnut muuttaa. Kuvassa 19 nékyy tietova-

raston valintaikkuna.
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Select o datastore in which to store the virtual machine files

eebgaton Select a datastore in which ba store the virtual machine fles:

Hiame e Location

Datastore Hame [ Capacity | Pravisicned | Free | Type | Thin Provisioning | Access

Virtusl Machine Version [eatastom) 1,00GE  359,00MB 10,6568 VMFS  Suppored Seglebost |
Gt Operatireg Syshem

CFLs
Pl Y
fetwork

| S0E Controler
tedect & Disk
Fleady to Complete

Compabibity:
Wakda tion not spplicable this tme.

Kuva 19. Asennuksessa kaytettavan tietovaraston valinta.

Kuvassa 20 valittiin luotavan virtuaalikoneen versio. Perusvalinta on versio 7, jo-
ka tukee uusimpia ominaisuuksia, mutta ei ole taaksepainyhteensopiva ESX(i) 3 -

alustojen kanssa. Kaytdssani ei ollut ollenkaan ESXi 3-isantédkoneita eli valitsin
version 7.
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Virtual Machine Version

This host or duster supports more than one YMware virtual machine version. Specify the virtual machine version
to use.

" Virtual Machine Version: 4

This version wil run on VMware ESX Server version 3.0 and later, and VWMware Server 1.0 and later, This
version is recommended when sharing storage or virtual machines with ESX Server versions up to 3.5.

* Vitual Machine Version: 7

This version will run on VMware ESX Server version 4.0 and later, and VMware Server 2.0, Choose this
version if you need the latest virtual machine featires and do not need to migrate to ESX 3.

Kuva 20. Virtuaalikoneen version valinta.

Kuvas 21 esittdd kayttojarjestelman esivalintaa. Valinta muuttaa seuraavien ase-
tusten vakiovalintoja siten, ettd ne toimivat mahdollisimman hyvin kyseisen kayt-
tojarjestelman kanssa. Tuettujen kayttojarjestelmien méaéra on hyvin suuri ja jopa

eri Linux-distribuutioita varten on omat asetukset.
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'&) Create New Virtual Machine
|| Guest Operating System Virtual Machine Version: 7 ||
Speafy the guest operatng system o use with this vrtual machine
B Guest Operating System:
| s ' Mcrosoft Windows
Vi bl Machin Verson
| - < o
Guest Operating System AANEC
‘1 € Novel Netware
\ " Solaris
" Other
|
Yersion:
T R ~
Identifying the guest operating system here allows the wizard to provide the appropriate defaults for the
operating system installation,
\
Heb | < Back I l Next > I Cancel |

Kuva 21. Asennettavan kayttojarjestelman esivalinta.

Virtual SMP (vSMP) avulla virtuaalikoneelle voidaan maaritelld useampi kuin
yksi suoritin. Virtuaalikoneelle kannattaa maaritella vain yksi suoritin, ellei ole
varma, ettd virtuaalikone tarvitsee useamman. Tassakin tapauksessa on hyva maa-
ritell& suoraan vain kaksi suoritinta ja lisdtad niitd myéhemmin tarpeen mukaan.
Virtuaalikoneelle ei kannata mééritell& samaa maarda suorittimia, kuin isantako-
neessa on. Td&ma johtuu siitd, ettd virtuaalikone vaatii kaikki sille varatut suoritti-
met itselleen aina, kun se kayttda suoritinta. Mikéli maarittelee kaikki isantéko-
neen suorittimet virtuaalikoneelle, ei virtuaalikone voi k&yttdd suoritinta ollen-
kaan, jos yksikin sen ytimistd on jo kdytossa. Suosituksen mukaan eniten suorit-
timia varaava virtuaalikone saisi kéyttdd vain puolet tai yhden neljasosan isénta-
koneen suorittimista. (Siebert 2009, 40-42.)

Kuvan 22 vakiovalintana on yksi suoritin ja tietokoneessani oli vain kaksiytimi-

nen suoritin eli tdm4 valinta oli paras vaihtoehto.
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PUs
Select the numsber of virtual processons in ghe virtual madhine.

orfigraton

iame and Lochlicn Mumber of wirtual processors: |_ -
Datasiore

:'.'hn. L_'W" :rsm The number of virbsal prooessors that can be
(et Operating System areated for a Vi depends on the rumber of

CPUs Ecermed CPUS on & host and the number of
prooessors supported by the guest 05,

Chick Help for information on the: rumber of
prooessors supported for vanous guest operating
SYSIBmE.

Kuva 22. Virtuaalikoneen suorittimien maaran valintaruutu.

Kuvassa 23 velho suosittelee Ubuntulle 512 Mt:n keskusmuistia. T&mé sai riittaa
omassa asennuksessani, koska Windows Server 2008 tulisi kdyttdmaan suuren
osan 2,3 Gt:n keskusmuistista. Virtuaalikoneet voivat ylittda isantdkoneen kes-
kusmuistin madran, mutta keskusmuistin loputtua joudutaan loput siirtdmaan Kiin-
tolevylle, joka aiheuttaa vakavan pullonkaulan suorituskykyyn. Téman takia ky-

seistd toimintatapaa ei suositella. (Siebert 2009, 49.)

Velho saa suositella kayttojarjestelmille sopivia keskusmuistin maaria. Esimerkik-
si Ubuntulle maksimi on 64 Gt, paras suorituskyky 2,5 Gt, suositus 512 Mt ja mi-
nimi 64 Mt. Tdmé helpottaa virtuaalikoneiden asetusten méarittelyd, kun asentaa

kayttojarjestelmien, joiden laitteistovaatimuksia ei tunne.
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Memory Virtual Machine Version: 7 ||

Configure the virtual machine's memary se, |
Confiaration Memory Configuration
ﬁu“" BSCBA memorysae: | | 527 [MBv)
Virhul Machine Version 128GB Magmam i tor b
;:.«.-:'Af,".t'-:lmivmef 64 Gala 4 guest05: 64GB.
::Lefuory 32 GB|+ « Maxmum ded for best perf : 2544 MB.
16 Gl 4 Dt recommended for e
guest OS: 512M8.
. 8GBH  Mnimum recommended for ths
Conglete b Quest OS: 64MB.
268"
1G8H
512 M8ag
256?‘3
I23m
4 M8 =g
R2MBH
16MB -
::H Unux values can vary, Consult your Linux release notes for acourate nfoemation,
- | i [a]l iesni]

4

Kuva 23. Virtuaalikoneen keskusmuistin méaran valinta.

Kuvan 24 verkotusvalikossa valittiin kuinka monta verkkokorttia (NIC) virtuaali-
koneen kayttoon annetaan, yhdistetd,ankd ne virtuaalikoneen kéynnistyksen yh-
teydessd, sovittimen tyyppi seka verkko. Jétin asetukset vakioiksi, koska verk-

kosovitin oli ainut kohta, mitd pystyi vaihtamaan.
Virtuaaliset verkkokortit

Virtuaalikoneen verkkokorttia valittaessa on useita eri sovittimia, joita voi kayt-
taad. Usein valittavana on vain kolme eri sovinta, mutta vaihtoehtoja on useampia,

eika niita selitetd mitenkaan. Seuraavaksi hiukan tietoa eri verkkosovittimista.
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Vlance

Virtuaalinen versio vanhemmasta fyysisestd verkkokortista. Useimmat 32-bittiset
kayttojarjestelmat tukevat korttia suoraan, joten verkkoyhteys on heti toiminnassa.
Windows Vista ei tue tatd verkkosovitinta. (Siebert 2009, 65-66.)

VMXnet

Verkkosovitin, jolle ei ole fyysista vastinetta. Fyysisiin vastineen puuttuessa sovi-
tin optimoitiin virtuaalisointikayttdon. Fyysisen vastineen puutteen takia ei télle
sovittimelle tarjota ajureita kayttojarjestelmissé. Ajurin saamiseksi on pakko asen-
taa VMware Tools. (Siebert 2009, 65-66.)

Flexible

Verkkosovitin tunnistautuu Vlance-sovittimena virtuaalikoneen kéynnistyksessé,
mutta toimii kuin Vlance- tai VMXnet-sovitin, riippuen siitd mika ajuri k&ynnis-
t&& sen. VMware Toolsin uudet versiot sisaltdvat VMXnet-ajurin, mutta tunnistu-
vat paivitettyna Vlance-ajurina eli kayttojarjestelmat tunnistavat sovittimen. Vaih-
televan kéaytoksen ansiosta saa kayttoon uusilla VMware Toolsin versiolla
VMXnet suorituskyvyn, mutta ongelmatilanteissa sovitin palaa Vlance-tilaan, jo-
ka tarjoaa huonomman suorituskyvyn, mutta sekin on parempi kuin verkkoyhtey-
den puuttuminen kokonaan. (Siebert 2009, 65-66.)

€1000

Virtuaalinen versio fyysisestd verkkokortista, joka on yhteensopiva uudempien
kayttojarjestelmien kanssa. e1000-sovittimen suorituskyky on jossain Vlance ja
VMXnetin valilla. (Siebert 2009, 65-66.)

Enhanced VMXnet

Paranneltu versio VMXnet—sovittimesta, sisaltdd modernien verkkojen ominai-
suuksia kuten jumbokehykset. (Siebert 2009, 65-66.)



Which network connections wil be used by the vetual machine?

Csofauatie Create Netwerk Connections
Mame and Location
Datastore How maery NICs do you want to connect? l‘ ,]

Virtual Machene Verson

supportedforvarious guestoperating systems and hosts.

“ Connect at
(cx 14 At y$3

sgimam.s&m : -~ OarOn
S

BT NIC 1 |vM Network | [Flextie - ¥

Adapter choice can affect both networking performance and migration compatibility. Consult
the Vitware KnowledgeBase for moreinformation on choosing among the network adapters
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Kuva 24. Virtuaalikoneen verkkoasetukset.

Kuvas 25 esittdd SCSI -ohjaimen valintaa. Kuvassa 25 nakyy, kuinka kayttojarjes-

telmén esivalinnan avulla saatiin suosituksia kuten VMware Paravirtual-valinnan

valttdminen.

Windows 2000 ja XP tukevat BusLogic SCSI —ohjainta, kun taas Windows Server

2003 ja mybhemmaét kayttojarjestelmat tukevat LSI Logic -ohjainta. VVaaran oh-

jaimen valinta johtaa virheilmoituksin kéyttojarjestelmén asennuksen yhteydessa,

koska kiintolevya ei 10ydy.

(McCain 2008, 197.)
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SCSI Controller
Which SCST controlier type would you lke to use?

Conbpraton SCS! controller
Name and Locaton

Datastore C Bustogic Paralel
Virtual Machine Vergon IS P
GLtst Ooeratng System *.:\Sltogic aralel
CPUs © LSItogk SAS

ey  VMwace Paravirtual (not recommended for this guest 0S)

Netwark
Rortwork

SCSI Controller

Sedectal

Kuva 25. SCSI-ohjaimen valinta.

Seuraavaksi valittiin virtuaalikoneen virtuaalikiintolevy. Valitsemalla ”Use an
Existing Virtual Disk” voidaan luoda virtuaalikoneen jo olemassa olevan virtuaa-
likiintolevyn kanssa. Tama virtuaalikiintolevy voi sisaltaa jo kayttojarjestelman.
Kuvassa 26 nékyy muutkin vaihtoehdot, jotka ovat uuden virtuaalikiintolevyn
luominen, virtuaalikiintolevyn luomisen viliin jittdiminen. Niistd valitsin ”Create

a new virtual disk”, koska isdntdkoneella ei ollut aiempia virtuaalikiintolevyja.

(McCain 2008, 198.)
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 cone e oo o

Select a Disk Virtual Machine Version: 7

A virtual disk is composed of one or mare files on the host fie system, Together these fles appear a5 3
single hard disk to the guest operating system.

Sedect the type of disk to use.
Drsk

% Create a new virtual disk

" Use an existing virtual disk
Reuse a previously configured virtual disk.
| o

Give your virtual machine direct access to SAN. This option allows you to
use existing SAN commands to manage the storage and continue to
access it using a datastore,

" Do not ceate disk

Help I < Back II Next > I Cancel

Kuva 26. Virtuaalikiintolevyn luominen tai valinta.

Ubuntu Serverin minimivaatimus kiintolevylle on 4 Gt, suositus on 8 Gt. Ubuntu
Server sisaltaa kaikki ohjelmat, joita palvelin tulee tarvitsemaan, eika kiintolevyl-
le tule niiden lisaksi kuin tekstitiedostoja ja hyvin yksinkertaisia nettisivuja. Naméa
seikat huomioonottaen paadyin suositeltuun 8 Gt:n virtuaalikiintolevyyn. Virtuaa-
likoneen kiintolevyn koko on hyvé asettaa k&yton mukaan, koska virtuaalikiinto-
levyn kokoa on helppo muokata jalkikateen. Aiempaan laitteistoon perustuva vir-
tuaalikone kannattaa luoda nykyisten tarpeiden mukaan eli virtuaalikiintolevyn
kooksi hieman enemman kuin sen nykyinen kiintolevyn kéytetty tila. Virtuaali-
kiintolevyn lisaksi tallennetaan muitakin tiedostoja kuten lokeja ja snapshotteja.
Nama vievat kuitenkin maksimissaan yhtd paljon tilaa kuin itse virtuaalikiintole-
vy. Fyysisen tietokoneen 160 Gt:n kiintolevy, josta on kaytdssé 40 Gt, voitaisiin
korvata 50 — 60 Gt virtuaalikiintolevylla ja virtuaalikiintolevyn verran vapaata
tilaa VMFS-osiolle. Néiden liséksi tulee viela VSWP (swap eli virtuaalimuisti) -

tiedosto, joka on virtuaalikoneelle annetun keskusmuistin kokoinen ja luodaan
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virtuaalikoneen kaynnistyksen yhteydessé. Kuvassa 27 nakyy Thin Provision-

valinta, jolla voidaan luoda tarpeen mukaan tilaa varaava levy.

Spedfy the virtual disk size and provisioning policy

Configuration Capacity
Name and Location dle =
Qatasters Disk Size: =l
Guest Operating System Disk Provisioning
CPus
;;;7 ™ Allocate and commit space on demand (Thin Provisionng)
Network ™ Support dusterng features such as Fault Tolerance
2G5 Conrolier
Solnct o Dud
Create a Disk s
Advanced Options (¥ Store with the yirtual machine
" Specfy a gatastore:

Kuva 27. Virtuaalikoneelle varattavan kiintolevytilan méarittely ja muut asetuk-

set.

Kuvassa 28 nikyy virtuaalikiintolevyn tarkemmat asetukset. Jattamalla ”Indepen-
dent”-kohdan ruksaamatta varmistetaan snapshottien luomismahdollisuus. Inde-
pendent-tilaan asetetun levyn voi sdétda “persistent”-levyksi, johon Kirjoitetaan
muutokset heti pysyvisti tai “nonpersistent”-levyksi, jossa kaikki levyyn tehdyt
muutokset perutaan, kun virtuaalikone sammutetaan.

(McCain 2008, 200.)
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Advanced Options Virtual Machine Yersion: 7 ‘
These advanced cptions do not usually need 0 be changed,

Ceofiratn Specify the advanced options for this virtual dsic. These options do not normaly need
dame and Locabon to be changed.
Ratastore
Virbual Machine Version Virtual Device Node
Gusst Qoaratng Syztem & |scsto:0) ~|
ol (0 ~]
Mode
14 [T independent
freved i t disks are not affected b ts.
op (l:vdtvenden are no! y snapshol
R Changes are mmediately and permanently written to the disk.
C "
Changes to this disk are dscarded when you power off or revert to the
snapshot.
Heb I < Back I Next > | Cancel I

Kuva 28. Virtuaalikiintolevyn tarkemmat asetukset.

Ennen virtuaalikoneen luomista tulee viel& kuvassa 29 ndkyva yhteenveto virtuaa-
likoneen madrityksistd. Yhteenvedolla pyritadn vélttdmaan virheitd, jotka voisivat

johtaa tarpeeseen luoda virtuaalikone uudelleen.

Virtuaalikoneen luonnin jélkeen se nékyy vSphere Clientissa isantdkoneen IP-
osoitteen alla. Kuvassa 30 nakyy Ubuntu-virtuaalikone inventaariossa. Virtuaali-
koneen voi kaynnistad "Power on the virtual machine”-napista. Velholla tehtyja
madrityksia voi nyt kdydd muokkaamassa “Edit virtual machine settings’-

valikosta.
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Chck Firish to start & task that wil create the new virtual machine

~ Settings for the new virtual machine:
ame and Location
Datast Name: Ubunty
v M, Ver: :m_ d datastorel
Sueat Qocratng Svstem Guest OS: Ubuntu Linux (32-5it)
s CPUs: H
Memoey Mesmory: s12v8
MNetwork NiCs: 1
SCS] Controler NIC 1 Network: VM Network
vor: NIC 1 Type: Flexile
e SCS1Conbroler: 151 Logk Paralle
Quaald Create dsk: New vietual disk
Advanied Opsong Dick capadity: sG8
Ready to Compl o datastoce
Virtual Device Node:  SCSI (0:0)
Disk mode: Perastent

[T Edit the virtual machine sattings before completion

4, Creason of the virtual machine (VM) does not inchude automatic rnstallation of the guest cperating systes.
Irstall 3 guest OS on the WM after areating the VWM.

Kuva 29. Yhteenveto virtuaalikoneen maarityksista.

file [dn View lgventeey Adnunnteation Plig-es Help
u n € tome b g bventory b I dventory

an pbOoODBDODERD

= 2112128
5 [Umanta]

Ressorce Algcation  Performance | Events
close tady 2

What is a Virtual Machine?

A virtual maching is 3 Software compenes that, ke 3
physkal computer, runs an operabing system and
appacatons. An operating system instaled on a virtual
machine is calied a guest operating system

Because every virtual maching & an solated computing
environment, you can use virtual machines as ceskiop or
WOrks2aton enveronments, as testing emaronments, of 10
consolidate server appications

Virtual machnes run on hosts. The same host can run
many wiual machnes

Basic Tasks
§ Power on the virtual machine

P Edit virtual machine settings

Kuva 30. vSphere Clientin nakyma virtuaalikoneen luonnin jalkeen.



47

4.6 Kayttojarjestelman asennus

Kéyttojarjestelman asennus toimii kuin perinteisessa tietokoneessa. Kayttojarjes-
telman asennukseen tarvitaan asennusmedia, johon voi kayttaa isantdkoneen levy-
asemia ja fyysistd mediaa tai virtuaali-asemaa ja image-tiedostoa. Virtuaalikoneen

nayttona toimii Console -vélilehti, jonka voi avata myds omaan ikkunaan.

Asennus aloitetaan valitsemalla ikkunan vasemmasta reunasta virtuaalikone, jolle
kayttojarjestelmaa ollaan asentamassa. Virtuaalikone kaynnistetdan tamén jalkeen
painamalla vihredd Play-nappia. Asennusmedia liitetddn virtuaalikoneeseen CD-
levyn nadkoisestd kuvakkeesta. Kuvassa 31 asennukseni, jossa asennusmediana

toimii hallintaan kéytettavan tietokoneen kiintolevylla sijaitseva levykuva.

¥ 192.168.112.128 - vSphere Client

File Edit View Inventory Admunistration Plug-ins Help
Q & g) tome b g Inventory D ':x] Inventory
By QB GDR2RD

[ @ 192168112128
f Ubuntu

Connectto F:
Connectto G:

Connect to ISO image on local disk...

What is a Virtual Machine? Connect to host device...

A virtual machine is a software compute Connect to ISO image on a datastore...

Kuva 31. Kayttojarjestelman asennukseen kaytettdvan median valinta.

Tietyt kayttojarjestelmét ovat alkaneet tukea asennusta virtuaalikoneille. Asen-
nuksessa kaytetyssa Ubuntu Server 9.04 32-bit-kayttojarjestelmassé on asennuk-
sen yhteydessé mahdollisuus valita minimaalinen virtuaalikoneasennus, joka on

optimoitu virtuaalikoneita varten.
4.7 Virtuaalikoneen kloonaus ja Physical to Virtual -prosessi

VMware ESXi Free ei tue virtuaalikoneen kloonausta, koska se ominaisuus on
haluttu tarjota vain maksullisissa versioissa. VMware tarjoaa kuitenkin ilmaista
ohjelmaa VMware vCenter Converter, joka muuttaa virtuaalikoneita VMwaren

tukemiksi virtuaalikoneiksi seka fyysisié tietokoneita virtuaalikoneiksi.
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Kloonaus aloitetaan painamalla ”"Convert Machine”-nappia tai nappainyhdistel-
malla CTRL + M. Kuvassa 32 nékyy konversion ensimmainen valilehti. Talla va-
lilehdell& valitaan lahdekone eli kloonattava tietokone. Tydssé kloonattiin Ubuntu
-virtuaalikone, jonka IP-osoite oli 192.168.11.8. Kloonausta varten pitad Conver-
terille antaa kloonattavan koneen root- tai administrator -kayttajatunnus ja salasa-

na.

Tydssani kohtasin ongelman Ubuntu kayttojarjestelman takia. Ubuntun uusissa
versioissa ei ole vakiona root-kayttdjaa kaytossa. Taman takia konvertoinnista tu-
lee virheilmoitus, jonka mukaan kayttdjalla ei ole root-kayttooikeuksia. Alun pe-
rin yritin muuttaa Ubuntu 9.04 Serveria, mutta kun tdma ei toiminut, vaihdoin
8.04 versioon joka oli tuettujen kayttojarjestelmien listalla. Tamakaan versio ei

toiminut suoraan, vaan vaatii root-kayttajan aktivoinnin.
Root -kayttaja aktivioitiin Ubuntussa seuraavasti:

1. Kirjauduttiin sisadn Ubuntu tietokoneeseen.

2. Syotettiin komento: sudo —i

3. Syotettiin komento: sudo passwd root

4. Syotettiin root-kéyttdjan salasana.

(Ubuntu, 2009)



Source: none Destination: none
Seect source type: | Powered-on machine -
Convert any d-on physical ce virtual mach
- Speafy the powered-on machine -
This local machine
® Aremote machine
1P address or name: 152168118 -
User name: root
Password: cennne
O Famiy: {Liox )
[ o |

Kuva 32. Muutettavan tietokoneen valinta.

<an be your local madhine or & remote
madhine on the network, When
corverting a remote machine, provide
the IP address or name, adminstrator
o root credentials, and operating
system on which 10 create the
machine,

Supported cperatng systems are:

*Windows 2000, 2003, XF, Vista,
2008

*Red Hat Enterprise Lnux 2.1, 3.0,
40,50

» Red Hat Unux Advanced Server 2.1

* SUSE Unux Enterprise Server 8, 9,
10

* Ubuntu Linux S.x, 6.x, Zx, &.x

Lnux sources should allow root kon
through SSH.

= )
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Kuvan 33 vélilehdessa valittiin kohde, joka oli tassd tapauksessa ESXi-palvelin

IP-osoitteessa 192.168.11.4. User name ja password-kenttiin syotettiin ESXi-

palvelimen kéyttajatunnus ja salasana.
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Destination type: VMware infrastructure virtual machine g
Vitware Infrastructure
Creates a new virtual machine for Lse 0n a YWWware Infrastructure product. testinats
Creates a vrtual machine that a
Wiwre [nfrastructure server detals VWware Infrastructire product
manages.
Server: 152.168,1L.4 -
Supported Wanare Infrastructire
User name:  root products:
Password:  seeseses] *E5X Server 3.0, 3.5and 4.0
*£50 3.5 and 4.0 Embedded
*VMware vCenter Server 2.0, 2.5
&d40
[ reo ] [ <oa ][ te> ] (e ]

Kuva 33. Kohdetietokoneen valinta.

Kuvan 34 valilehdessa annettiin uudelle virtuaalikoneelle nimi, jolla se nékyisi
ESXi-palvelimen inventaariossa. Ruudun vasemmassa reunassa nakyy, minka
nimisia virtuaalikoneita ESXi-palvelimella oli ennestadn. Toinen valinta oli tieto-
varasto, johon virtuaalikone tallennettaisiin isdntakoneella. 1sdntakoneella oli kui-

tenkin vain yksi kiintolevy eli kohdetta ei tarvinnut vaihtaa.



° The session s not authenticated.

Inventory for: 192.168.11.4

B locamost.dstinetfi

Virtual machine name

uburitul 22

Totsl source disks size:  3GB

Capacty: 27GB
Free: 56
Type: VWES
~ Virtusl machine yersion ———

Select the destnation host o rescurce
poal in & hast to place the destinaton
wvirtayl machine. Clsters and Custer-
level rescurce pocls are Not supperted.

Specfy a name and select a datastore
In which to place the destnation virtual
machine, 1t is advisable to choose &
datastore $at is large enough o
accommodiate al vietual machine Sles.

Virtusl machine versions:

* Version 4: Recommended when
sharing storage or virtual machines
with ESX Server versiors up 10 3.5,

* Version 7: Choose this version if you
need the Latest virtual machine
featres and do notneed to
migrate to ESX 3.x.

51

[ <Bock || mext> |

Kuva 34. Virtuaalikoneen nimedminen.
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o Specfy Source 6 Specify Destnation gmm G' Ready o Complete

Source: Bl 152,168,118 Deestination: Wil ubuntull £32 on locahast.delinet. f

Chcle o 8y opbion b by edit it. Estmated tme: & mirute(s)

Cusrent option selections:

w Dwta to copy Edit
Copy type: Volume-based
<21 2B GE
<swap>; 139 MB

w Devices Edit,
Processon: 1
Disk controller: Preserve souce
Memiory: 51 MEB

w Metworks Edit
HECL: WM Nietwork:

w Advanced optlons Edit
Synchromzstion: NiA
Power on destination: No
Poweer off sounte: Na
Install Witware Tools: HiA
Customize Guest 05 NA
Reconfigure Yes

+ Helpei VM Netaoik Edit
Hetwork configuration: Automatic

Heo [ <o ][ te> ] [ coes ]

Kuva 35. Luotavan virtuaalikoneen ominaisuudet.

Ennen virtuaalikoneen kloonausta on mahdollisuus muokata uuden virtuaaliko-
neen ominaisuuksia. Muokattavia ominaisuuksia on esimerkiksi keskusmuistin ja
suorittimien maara. Kiintolevyn kopioinnissa voi jattaa tietyt osiot kopioimatta,
Jos niité ei tarvita kloonissa. Kohteessa, jossa ei ole tarpeeksi vapaata levytilaa
uutta virtuaalikonetta varten, tulee virheilmoitus. Ruudun oikeassa ylareunassa on
vield arvio operaatioon kuluvasta ajasta. Kuvassa 35 nékyy koneen nykyiset ase-
tukset, kuten yksi suoritin ja 512 Mt keskusmuistia. Asetuksia voi muuttaa paina-
malla niiden viereistd ”Edit”-nappia. Kuvassa 36 on velhon lopussa tuleva yh-

teenveto lahde- ja kohdetietokoneen tiedoista.

Kloonauksen edistymistd voi seurata hyvin tarkasti vCenter Converterista lokeja
katsomalla. Ubuntu-asennuksen koko oli noin 3 Gt ja siirrossa kesti 8 minuuttia.
Toiminto olisi ollut viel& paljon nopeampi, jos verkkokortti ei olisi rajoittanut siir-
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tonopeutta 2 Mt/s nopeuteen. Kuvassa 37 ndkyy, kuinka operaation edistymista
kuvataan vCenter Converterissa.

Destination: Wl uburiud £2 onlocahost.dslinet.f

Estimated time: & minute(s) a
Source System Information Ready to Complete
Seurce bype: Powotred-on maching
[ -~ 192155, 118 oy i A
m:j“: roak parameters. To edit & settng, nawigate
0 famby: Ut besch 1o 155 puage and appiy the changes
Destination Sy . e there.
Virtual machene name: wbunsul =2
oot Sarver: L2 AR 114
Connected as: oot
W Folder; Hone
FHost System; Tocahost, dilinet. A
Fegouroe pool: Detfait
Powotr o after cormversion: Mo
Husnber of CPUg: 1
Prryical memony: S12ME
sk Preseras NIC count
HIC1
WM Metworic
Storage: Volume-baged Cloning
Humber of disics: 1
Creste dek 0 a5 eonolithic Flat Dusic
Configration Ses Oatastore:  datastorel
[Heipar WM e bpeorks Mufomatc
Destination Customiration
Reconfigure virtludl sachine:  Yes
[t | [ pnen |

Kuva 36. Yhteenveto luotavan virtuaalikoneen tiedoista.
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| Show: Al w

I raskio
&3

tasksin  Recent tagks v

SVO‘UY((
192168118

Destination ; Status
19216811 4/ub.. ' Completed

Start time End ime
11.10.2009 19:07... 11.10.2009 19:16:00

Destnation: 192, 168, 11.4/ubuntu8 22

Conversion Status

Type: Convert physical machine to virtual machine
Created: 11.10, 2009 19:07:07 by Kawa

Status: Completed

Started: 1110, 2009 15:07:08

Completed: 11.10. 2009 15:16:00

Running time: 8 mnute(s)

Average transfer rate: 2.00 MB/s

Log Highlights

11.10.2009 19:15:56
11,10.2009 19:15:00
11,10.2009 19:14:59
11.10.2009 19:14:53
11.10.2009 19:14:53
11.10.2009 19:14:52
11.10.2009 19:11:03
11.10.2009 19:10:51
11.10.2009 19:10:39
11.10.2009 £9:10:39
11,10.2009 19:10:39

Export Logs...

Comgleted the reconfiguration of the targe
Creatng mitial camdisk (initrd),

Patching the mount point entries in fstab,
Irstaling the GRUS boot loader. g
Starting the reconfiguration of the target
Completed donng the volume mounted on
Starting to done the voluse mounted on
Formattng the target parttons.

Partitioning the target disks.

Connected to the Converter helper server
Connecting to the Converter helper server ~

7 » « ] ’

Kuva 37. Converterin tyotehtavien seuranta.
4.8 Resurssien kayton seuranta

Virtualisoinnin suurimpia hyotyja on resurssien parempi hyddyntaminen, joten
resurssien kayttda on hyva seurata. Resurssien kayton seurantaan kaytin VMware
vSphere Clientistda Summary-, Virtual Machine- ja Performance -vélilehtid. Sum-
mary-vélilehdeltd seurasin iséntdkoneen resurssien kayttod. Kuvassa 38 nékyy
Summary vélilehti, jossa esitetdan isantdkoneen suorittimen, keskusmuistin, mas-
samuistin sekd verkkokorttien resurssien kayttd. Mielenkiintoisin asia on CPU
usage eli suorittimen kéytto, joka on hélyttdvan korkea. Kyseinen kuvakaappaus
on otettu virtuaalikoneiden kaynnistyksen aikana, jolloin kaikki virtuaalikoneet
ovat rasituksessa eli normaalissa kaytossa ongelmaa ei ollut. Liite 1 siséltdad kuva-
kaappauksen Performance-vélilehdestd, jossa virtuaalikoneiden ké&ynnistyksen
Performance-

aiheuttama piikki resurssien kaytossd nakyy varsin hyvin.

valilehdelté voi seurata my6s muiden komponenttien rasitusta pitkilla aikavéleilla.
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Resources
CPU usage: 5516 MHz Capacdity
il 2% 2,863 GHz

Memory usage: 848,00 MB Capacdity

il 2292,62 MB
Datastore Capacity Free | LastUpdal
@ datastorel 27,00 GB 8,508 GBE 10.10.2009
1| 1] [ 3
Metwark Type MNu
B vMNetwork Standard switch network 2
1| 1] [ 3

Kuva 38. Yhteenveto koko isantdkoneen resurssien kaytosta.

Yksittdisten virtuaalikoneiden resurssien k&yttéa seurasin Virtual Machines -
vélilehdestd. Kuvassa 39 nékyy virtuaalikoneiden Ubuntu ja 2008 Server resurssi-
en kayton seuranta. Windows Server 2008 suositus keskusmuistin maaraksi oli 2
Gt, mutta virtuaalikoneelle oli varaa antaa vain noin 1,8 Gt, joka haittaa kyseisin
virtuaalikoneen suorituskykyd. Resurssien seuranta jatti mielestani parantamisen
varaa vSphere Clientissd, koska se ei tue halytyksien luomista kuten VMware
vCenter. Muistinkéayttd on tassa tilanteessa 91 % ja palkki onkin jo punaisella,
mutta Alerts kohtaan ei tullut mitd&n ilmoitusta. Téllaisten tilanteiden varalta olisi

voinut luoda hélytysrajan, joka laukeaisi keskusmuistin kayton ylittdessa 90 %.

locathost Jocaldomain VMware ESXi, 4.0.0, 171294 | Evaluation (60 days remaining)

I I Resource Allocation  Performance . Configuration . Users & Groups | Events | Perm

Name, State or Guest OS

Name | State Provisioned Space. Used Space Host CPU - MHz | Host Mem - MB | Guest Mem - %
B ubunt Powered On 6,50 GB 6,00 GB 162 — 184 16
B 2008 Server Powered On 13,47 GB 12,00 GB 30 e 610 S 9! DEEEEEEE

Kuva 39. Virtuaalikoneiden resurssien kéytté kéayttojarjestelman latauksen aikana.

Virtuaalikoneiden resurssien kaytto rasittamattomana nakyy kuvassa 40. Nyt kes-
kusmuistin k&ytté oli tippunut jo alle 10 %. Suorittimen kayttokin oli yhteens&
vain noin 500 MHz, kun kaytettavissa olisi teoriassa ollut noin 5600 MHz. Isénta-
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koneella olisi voinut pyorittdd useampaakin virtuaalikonetta ilman resurssien lop-
pumista, mutta VMware Workstation ja Windows Vista varastivat niin suuren
osan tietokoneeni tehoista, ettéd tyydyin omalla isantdkoneellani vain neljaéan virtu-
aalikoneeseen. Yleisen saanndn mukaan kaksiytiminen suoritin olisi riittdnyt jopa
16 virtuaalikoneen tarpeisiin, kun virtuaalikoneelle varattaisiin vain yksi virtuaali-
suoritin. (Siebert 2009, 38.)

localhostlocaldomain VMware ESXi, 4.0.0, 171294 | Evaluation (60 days remaining)

Getting Stated | Summary [NIINIEREEIRY Resource Allocation | Performance | Configuration | Users & Groups ' Events ' Perm

Name, State or Guest

Name State Provisioned Space. Used Space Host CPU - MHz | Host Mem - MB | Guest Mem - %
(B Ubunty Powered On 6,50 GB 6,00 GB 190 e— 183 - sl
[;ﬁ 2008 Server Powered On 13,47 G8 12,00 G8 315 339 — S

Kuva 40. Virtuaalikoneiden resurssien kéaytté kaynnistymisen jalkeen.
4.9 Snapshot -toiminto

Snapshot-toiminnon avulla voidaan luoda tilannekuva virtuaalikoneesta. Snapsho-
tin palautuksella voidaan palata sen luomishetken tilaan. Snapshot soveltuu siis
loistavasti tilanteisiin joissa halutaan kokeilla jotain uutta, koska virtuaalikone

voidaan palauttaa alkuperéiseen tilaan snapshotin avulla.

Snapshotin ottamiseen kaytin vSphere Clientin “Take a snapshot of this virtual
machine” -toimintoa. Ensin valittiin inventaariosta virtuaalikone, jota kasitell&an
ja sen jalkeen kaynnistettiin toiminto kellon nakoisesta napista. Kuva napista on

kuvasta 41.
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) 192.168.114 - vSphere Client
File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

E E ¢y Home @ B Inventory P [l Inventory
i P & @ B @ B @

o [ 192.168.11.4
(31 2008 Server

£ [Uburiu]

Take a snapshot of this virtual machine

Kuva 41. Snapshot-toiminnon kaynnistys.

Snapshotin luomista varten tarvitsi antaa vain snapshotin nimi ja kuvaus. Kuvassa
42 luotiin snapshot kéynnissa olleesta Ubuntu-virtuaalikoneesta. Jotta virtuaaliko-
ne voidaan palauttaa kéynnistyneeseen tilaan, piti snapshotin mukana tallentaa

myo0s virtuaalikoneen keskusmuisti, joka tehtiin valitsemalla kohta ’Snapshot the

virtual machine’s memory’.

(5] Take Virtual Machine Snapshc

Mame

Ubuntu snap 10,10.09

Description

Puhdas Ubuntu asennus.

[+ Snapshot the virtual machine's memory
[ Quiesce guest file system (Meeds YMware Tools installed)

(0]4 Cancel Help

Kuva 42. Snapshotin luominen.

Snapshottien hallintaan kéytetddn Snapshot Manageria, jolla snapshotit voi pois-
taa tai kayttad. Snapshotin kaytto tapahtui valitsemalla se snapshot, jota halusi
kayttda ja painamalla ”Go to” -painiketta. Kuvassa 43 nakyy 10.10 ja 13.10 tehdyt

snapshotit.
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=-(8) Ubuntu
0.10.09
J 10
(@ You are here
Go to Delete Delete Al

Kuva 43. Snapshottien hallinta.
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4.10 Verkot ESXi:n sisalla

Getting Started . Summary ' Virtual Machines . Resource Allocation ' Performance . KCJUEINELLIN Users & Groups. - Even|

Hardware View: [Virtual Switch
Heaith Status Networking
Processors
Masmory Virtual Switch: vSwitchd Remove... Properties...
Storage Vietal Machine Port Growp Physcal Adagrers
» Networking §3 VM Network e & vmnic0 1000 Full
Storage Adapters = 1 virtual machine(s) | VLAN ID: 555
Network Adapters 2008 Server &
Advanced Settings Vikerne! Port
(3 Management Network 9;
Software k0 : 162.168.11.4
Licensed Features
Time Configuration Victusl Sttths ettt Remove... Properties...
DINS and Routing
Virtua! Machine Port Growp Physcal Adsgrers
Virtual Machine Startup/Shutdown (3 Testiverkko (X No adapters
Virtual Machine Swapfile Location & 1 virtual machine(s) | VLAN ID: 555
Security Profile Ubunty &
System Resource Alocation
Advanced Settings

Kuva 44. Verkkojen hallinta vSphere Clientissé.

Kuvassa 44 nakyy ESXi:n sisdisestd verkotuksesta esimerkki. Kuvassa nékyy,
kuinka verkko on jaettu kolmeen osaa eli vakiot VM Network” ja "Management
Network” sekd erillinen vSwitchl Testiverkko, johon on liitetty Ubuntu-
virtuaalikone. Virtuaalikoneet siirretd&n verkosta toiseen editoimalla niiden ase-
tuksia. ESXi:n sisdlle pystytadn luomaan virtuaalikytkimié. Jokaista virtuaalikyt-
kinta varten pitaa olla oma verkkoadapteri. Jokaiselle verkolle voidaan méaritell&
oma VLAN ID.
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5. JOHTOPAATOKSET

Virtualisointi oli aiheena hyvin laaja kokonaisuus ja valitsinkin sen aiheeksi juuri
sen takia, ettd aihekokonaisuuksia on helppo liséta ja poistaa. Laaja aihe osoittau-
tui kuitenkin ongelmaksi tyota tehdessd, koska tutkimusongelman Iéytaminen oli
ilman aiempaa virtualisointikokemusta varsin haastavaa. Aiheen 10ydyttya tuli
vastaan ongelmia laitteiston ja ohjelmien kanssa, jotka aiheuttivat myohastymisié
tyon etenemisessd. Ongelmat ja myodhastymiset johtivat tutkimusongelman vaih-
tumiseen. Lopullinen tutkimusongelma I6ytyikin vasta toimivan virtualisointiym-
pariston perustamisen jalkeen. Tyossa oli erddnlaisena sivuaiheena I0ytéé virtu-
alisoinnin opetukseen sopivat tyokalut. Mielestani ilmaistuotteiden kaytto ei ole
siihen huono idea, koska VMwaren tuotteet eivat tule halvaksi, jos haluaa kaikki
ominaisuudet. Jopa puutteellisen laitteiston aiheuttamat yhteensopivuusongelmat
kaantyivat voitoksi, koska ongelmien kautta 10ytyi tapa k&yttdd normaalia poyta-
tietokonetta ESXi-isantakoneena, kunhan siind on Intel VT tuki suorittimessa.
Taman ansiosta voidaan ESXi:n asennus ja perustoimenpiteet opettaa halvoilla
tietokoneilla ja VMwaren ilmaistuotteilla. Kehittyneempien ominaisuuksien opet-
tamiseen voidaan ostaa erilliset laitteet ja lisenssit, koska tarvittu méaré on pieni

normaalienkin tietokoneiden hyddyntdmisen ansiosta.
5.1 Virtualisointi yleisesti

Virtualisoinnista en teknologiana keksi mitdan pahaa sanottavaa. Virtuaalikonei-
den avulla todellakin saadaan laitteisto paremmin hyddynnettyd. Kaikkien virtuaa-
likoneiden kaynnistyessa yhtd aikaa toimii kaikki kuitenkin tdmdn paremman
hyddyntamisen takia todella hitaasti. Tassa tilanteessa kaikki virtuaalikoneet kayt-
tivat aivan maksimaalisen méaéran resursseja yhtd aikaa, jonka takia Windows
Server 2008 kaynnistyikin jo todella hitaasti. K&ynnistyksen jalkeen prosessorin ja
muistin kaytto oli kuitenkin en&a 10 - 20 %:n luokkaa. Né&itakin ongelmia varten
on omat teknologiansa kuten VMware DRS, jonka avulla muuttuvat kuormat eivat
olisi ongelma. VMware DRS on kuitenkin mukana vasta maksullisissa vSphere-
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tuotepaketeissa. ESXi Free riittdd hyvin, jos virtualisoitavana on vain muutama
tasaisessa rasituksessa oleva palvelin, mutta suurempiin ymparistdihin tarvitaan
hallinnan helpottamiseksi ja hyddyllisten ominaisuuksien saamiseksi maksullinen
VMware VirtualCenter. Virtuaalikoneiden kaytdssé en kohdannut muita ongelmia
kuin hitaan ruudunpaivityksen Console-ikkunassa. T&té voi kuitenkin parantaa
pienelld optimoinnilla tai kayttamalla kayttojarjestelmien hallintaan etatyopdyta-

sovellusta.
5.2 VMware ESXi 4 Free ja vSphere Client

Mielestani ESXi Free on hyva kokeilutarkoituksiin, mutta todelliseksi virtuaali-
palvelinten pyorittajaksi siitd ei ole. Mikali haluaa testata, kuinka hyvin palveli-
met voi virtualisoida, on ESXi Free siihen riittdvd. VMware vCenter Converterin
Physical to Virtual -toiminnon avulla ne palvelimet, joiden virtualisointia halutaan
testata, voidaan siirtad virtuaalipalvelimelle hyvin pienelld vaivalla. Palvelinten
virtualisoinnista saa silti tdyden hyddyn irti vasta, kun kaytossa on maksullisten
versioiden ominaisuudet. Ominaisuuksien lisdédminen lisenssin ostamisella onkin
varmaan taman takia tehty hyvin helpoksi. VMware VirtualCenterida kannattaa
ehdottomasti kayttad, jos siithen on mahdollisuus. lImankin selvidd, mutta Virtu-

alCenterin tarjoamat ominaisuudet ovat ainakin tutustumisen arvoisia.
5.3 Ongelmat

Tyo6ta tehdessa tuli vastaan yllattdvan monta pientd ongelmaa, jotka olivat kuiten-
kin opettavaisia. VMware ESXi:ta asentaessa tuli vastaan ongelmia verkkokortin
ja suorittimen kanssa. Ensimmaéinen ongelma oli verkkokortti, jota ESXi 4.0 el
tukenut. Taman takia yritin laittaa verkkokortin pois paélta siind toivossa, ettd on-
gelmaa ei ilmenisi ilman verkkokorttia. Tama ei toiminut, koska ESXi vaatii
verkkokortin eli asennus keskeytyi taas. Muutkaan verkkokorttini eivat olleet tuet-
tujen korttien listalla. Seuraava yritys oli asentaa ESXi 3.5, jossa on laajempi lait-
teistotuki. Nyt verkkokortti ei ollut ongelma, mutta asennus eteni niin hitaasi, etta

epéilin jo sen jaaneen jumiin. Pienen selvityksen jalkeen tajusin, etta sen hetkises-
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t& suorittimestani puuttui Intel VT-ominaisuus, joka nopeuttaa virtualisointia. T&-
man takia oli pakko paivittdad PC sellaiseksi, ettd ESXi 4.0 toimisi. Verkkokortti-
ongelman ratkaisin asentamalla ESXi:n VMware Workstation 6.5.3 paalla pyori-

vaan virtuaalikoneeseen.

VMware vSphere Clientin kanssa ei ollut muita ongelmia, kuin resurssien kdyton
seuranta ja ESXi:n salasanan vaihto. Salasanan vaihto vSphere Clientilla ei ilmei-
sesti 0saa ndyttda samaa virhettd, jonka ESXi antaa paikallisesti. Salasanan vaihto
epéonnistui ESXi mukaan siitd, ettd salasana ei tayttanyt administratorin asettamia
vaatimuksia, mutta vSphere Client ei ndyttanyt samaa virhettd. VMware vCenter
tukee halytysrajojen luomista, jolla voi tehdé esimerkiksi héalytyksen, joka lahettéa
yllapitajalle sahkopostia kun tietty halytysraja rikotaan. Itse en tdtd ominaisuutta
I6ytanyt vSphere Clientistéa.

VMware vCenter Converter oli mielestdni VMware ohjelmista huonoin. Useat
toiminnot eivat suostuneet toimimaan ja virheilmoitukset olivat niin huonoja, ettei
niistd ollut mitddn apua. Converter ei esimerkiksi voi Kirjautua sisdaan ESXi-
palvelimelle ilman salasanaa, koska Login-nappi aktivoituu vasta, kun salasana on
syotetty. ESXi taas ei vaadi itselleen salasanaa, eika sitd ole mééritelty vakiona
ollenkaan. Tassa siis pieni erovaisuus eri VMware-ohjelmien vélilla, joka johtaa
tilanteeseen, missa et voi kasitella ESXi-palvelinta, ellei salasanaa ole méaaritelty.
Muita ongelmia oli virtuaalikoneiden muokkaus, vaikka kyseiset virtuaali-

koneversiot olivat tuettujen versioiden listalla.

Kéytin vCenter Converteria virtuaalikoneiden kloonaukseen, mutta se ei tue
Ubuntun uusia versioita, jossa root kayttaja ei ole vakiona kdytossa. Ubuntut ovat
Converterin tuettujen kayttojarjestelmien listalla 8.*-versioon asti, mutta 8.04-
versio ei toimi ilman root-kdyttajan uudelleen aktivointia, koska Converter vaatii

toimenpiteisiinsé root-oikeudet.
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5.4 Jatkotutkimuksen tarve

Ty0ssa ei paasty testaamaan kaytanndssa virtualisoinnin tarjoamia kehittyneempia
ominaisuuksia, kuten VVMware VMotionia tai VMware Distributed Resource
Scheduleria. Mikéli k&ytossa olisi tarpeeksi laitteistoa, olisi ndiden ominaisuuksi-
en testaaminen ja analysoiminen ehdottomasti hyodyllistd. ESX:n ja ESXi:n véli-
sid eroja voisi myos tutkia kaytdnndssa. Tyon suurin puute on kuitenkin VMware
vCenterin kéytdnnon testaamisen puute puutteellisten resurssien takia. Pelkastaan
virtuaalikoneiden hallintaan vCenterilla keskittyva tyo olisi varmasti hyvéé jatkoa
télle tyolle.
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