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Tyon tilaajana toimi Helsingin Kaupunkisuunnitteluvirasto. Helsingin kau-
punki aloitti syksylla 2013 Helsingin liikenteen tilannekuvan rakentamisen.
Tassa tyossa pohdittiin ja visioitiin kayttajatarinoiden avulla lahitulevaisuu-
den palveluita jotka tarvitsevat liikenteen tilannekuvan kaltaista jarjestel-
méaa tai ekosysteemia toimiakseen. Tyon tuloksia tullaan hyédyntdmaan
Helsingin liikenteen tilannekuvan kehittamisess tietotarpeiden osalta.

Tyon tekemiseen l&ht6tietoja etsittiin Kirjallisuustutkimuksella. Suomesta ja
muualta maailmasta 16ytyi useita tahoja jotka vievét alykaupunki ja — lii-
kenne projekteja eteenpdin, mutta varsinaista tilannekuvan kaltaista koko-
naisratkaisua ei 16ytynyt kuin visioissa. ltse kayttajatarinat ovat tyon tekijan
omia visioita siitd, minka kaltaisia palveluita &lykkaassa kaupungissa voi
lahitulevaisuudessa olla. Kayttdjatarinoiden pohjalta pohdittiin minkalaista
tietoa kuvatut palvelut tarvitsevat. Liséksi pohdittiin ja kuvattiin, mist4 tar-
vittava tieto saadaan. Osa tiedoista on jo saatavilla, mutta se on hajaantunut
eri jarjestelmiin.

Ty0ssa visioitiin kaksi kayttdjatarinaa. Naiden avulla I0ydettiin useita eri-
laisia tietolahteitd joita tarvitaan. Toisessa kadyttajatarinassa visioitu kaik-
kien kulkumuotojen eli kdvelyn, pyorailyn, joukkoliikenteen ja autoilun yh-
distava reittiopas ei toimi pelkéstaan joukkoliikenteen aikataulu- ja reittitie-
don, ajoneuvoliikenteen reititysalgoritmin ja ajantasaisen liikennetiedon
pohjalta vaan tietoa tulee olla myds esimerkiksi katujen kunnossapidosta ja
muista liittyvista tietolahteista.

Tyon lopputuloksena saatiin kokonaiskuva tietotarpeista seka ajatuksia sii-
hen, mistd ndma tiedot saadaan. Todettiin myos, etté jos tilannekuva toteu-
tetaan tassé tyossa esitetyssa laajuudessa, se olisi enemman kuin liikenteen
tilannekuva. Tyossé esitetty malli toimisi litkkumisen palveluna, johon tar-
vitaan tilannekuvaa tuottava ekosysteemi eri tietol&hteineen.

Helsinki, alykas kaupunki, alyliikenne, liikenteen tilannekuva.
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This Bachelor’s thesis was commissioned by the city of Helsinki’s City
Planning Bureau. Creation of a real-time mobility status system was started
in fall 2013 with the aim of monitoring and forecasting traffic flows in Hel-
sinki. The aim of this thesis was to envision what kind of other services the
system could enable for the citizens of Helsinki in the near future, and what
kind of information sources the services would need. The results will be
used to give insights and guidelines for service-creation of the Helsinki’s
real-time mobility status system.

Literature review for finding any similar system was inconclusive. Smart
cities and intelligent traffic systems are developed and designed around the
world but such a system as described in this thesis has not been imple-
mented. The use-case stories and the services in this thesis were envisioned
by the author; based on the need of information which enable such services
and where such information could be found. Some data sources for the in-
formation are already accessible but they are scattered in multiple systems.

Two use-case stories were envisioned. Nevertheless, multiple information
sources are needed for creation of effective services. In one use-case a
multi-modal journey planner was envisioned. It includes walking, cycling,
public transport and car-driving. It is clear that there is much more infor-
mation needed for an effective service in addition to public transport routes
and schedules, real-time traffic information and driving routing algorithms.

As a result of this thesis a conclusion of the relevant information needed
and the data sources where it could be obtained were identified. It is also
clear that if a real-time mobility system was implemented in the extent dis-
cussed in the thesis, it would be a comprehensive Mobility Service not just
a real-time situational status data bank for the city of Helsinki.

Helsinki, smart city, intelligent traffic, real-time mobility status.
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TERMIT JA LYHENTEET

Avoimella datalla tarkoitetaan tietoa joka on vapaasti kenen tahansa kay-
tettavissa, jalostettavissa ja jaettavissa.

Ekosysteemi on palveluiden, toimijoiden ja kdyttajien muodostama koko-
naisuus.

ELY on alueellinen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

HKL on hoitaa Helsingin metro- ja raitiovaunuliikennetté sekd Suomenlin-
nan lauttoja.

HKR on lyhenne Helsingin rakennusvirastosta.

HSL on Helsingin seudun liikenne kuntayhtymaé, jonka jasenia ovat Hel-
sinki, Espoo, Vantaa, Kauniainen, Kerava, Kirkkonummi ja Sipoo. HSL
aloitti toimintansa vuonna 2010.

PLH on lyhenne Paékaupunkiseudun liikenteenhallinta keskuksesta.
RFID on radiotaajuinen etatunnistusmenetelma.

Stara on Helsingin kaupungin oma rakentamispalvelu, joka korjaa, raken-
taa ja yllapitdd kaupungin katuja, puistoja ja aukioita. Staralla on mm. mo-
nien alueiden katujen talvihoito Helsingissa.

Tilannetietoisuus on yksilon oma tulkinta tietysté tilanteesta yksilén omien
kokemuksien kautta.

Tilannetieto on kaikki se tieto, joka kuvaa tiettyé tilannetta. Tilannetieto
voi esimerkiksi olla kartalla esitetty aluksen sijainti, puhelimitse kerrottu
tieto siit4, ettd jollakin tiell& on liikenneturvallisuutta vaarantavia paéllyste-
vaurioita tai ilmoitus siitg, ettd juna on mydhassa.

Tilannekuva on ainutlaatuinen ja hetkellinen kuvaus tietysta tilanteesta. Se
muodostuu kaikesta hetkellisesti tilannetta kuvaavasta tiedosta eli tilanne-
tiedosta.

Tilannekuvajéarjestelma on jarjestelma, joka kokoaa tilannetietoja, analy-
soi niitd ja esittaa ne visuaalisesti mahdollisimman ymmarrettavélla ja ha-
vainnollisella tavalla.
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Liikkujan palvelut dlykkaassa kaupungissa

1 JOHDANTO

1.1 Tilagja

Tyon tilagjana toimi Helsingin kaupungin Kaupunkisuunnitteluvirasto
(KSV), joka vastaa Helsingin rakenteellisesta ja kaupunkikuvallisesta ke-
hittdmisestd sekd@ kaavoituksesta ja liikenteen suunnittelusta ja ohjaami-
sesta. Vuonna 1964 perustetussa virastossa tydskentelee noin 280 henkil6a
jakautuen hallinto-, yleissuunnittelu-, asemakaava- ja liikennesuunnittelu-
osastoihin. (Kaupunkisuunnitteluvirasto 2014)

1.2 Tavoitteet ja menetelmét

1.3 Tausta

Tyon tavoitteena on selvittdd Helsingin kaupungille kehitettdvén liikenteen
tilannekuvajarjestelman tuomat mahdollisuudet uuden palvelukehityksen
pohjana ja erityisesti mité tietotarpeita kehitettavilla palveluilla voisi olla.

Tyon tuloksia hyddynnetéan tilannekuvan kehittdmisessé ja muissa palve-
lukehitystd mahdollistavissa toimissa seuraavina vuosina.

Tyossa tutkitaan jo olemassa olevia ratkaisuja Kirjallisuustutkimuksen
avulla seka visioidaan erilaisia palveluita kuvitteellisten kayttajatarinoiden
avulla.

Vuonna 2013 julkaistu Liikenne- ja viestintaministerion toisen sukupolven
alystrategia liikenteelle siséltdd yhdeksan kérkihanketta. Liikennejarjestel-
maén tilannekuva ja operointi nostetaan yhdeksi vaikuttavimmista tavoit-
teista. Liikenteen tilannekuvajarjestelma antaa mahdollisuuden tienkaytta-
jille, matkustajille ja viranomaisille olla tietoisia liikennejarjestelmén toi-
mivuudesta, lisaksi se mahdollistaa tietopohjan kolmannen osapuolen tuot-
tamille palveluille. Tilannekuvan tulisi kasittaa kaikki liikennemuodot. Lii-
kennejarjestelman ajantasainen seuranta helpottaa hairiétilanteiden havain-
nointia, tunnistamista sek& nopeuttaa niihin reagointia ja mahdollistaa en-
nakoivan  toiminnan  héairiéiden  estdmiseksi.  (Liikenne-  ja
viestintaministerié 2013).

Suomen tieverkkoa seuraa Liikennevirasto Turussa, Tampereella, Oulussa
ja Helsingissé sijaitsevissa liikenteenhallintakeskuksissa. Helsingin toimi-
pisteessé seurataan Uudenmaan ELY :n alueen tieverkkoa. Helsingin seudun
lilkenteen osalta keskuksessa hoidetaan liikenteen hallinta, tieliikenteen
héirididen hallinta seka tunnelien ja lilkennevalojen ohjaus. Liséksi keskuk-
sessa seurataan ajantasaisesti joukkoliikennettd (Helsingin kaupunki
Kaupunkisuunnitteluvirasto 2013).
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Ongelmana ovat Helsingin katuverkon seurannan mahdollisuuksien puute.
Ajantasainen tieto katuverkolta saadaan vain noin 40 risteysalueelta kame-
ravalvonnalla. Mitéén varsinaista tilannekuvajérjestelméaa ei ole.

Helsinki on aloittanut liikenteen tilannekuvajarjestelman tekemisen syk-
sylla 2013. Jarjestelman tavoitteena on keratd, tallentaa ja ennustaa liiken-
nejarjestelman toimintaa kaikkien kulkumuotojen osalta. Historiatietoja
voisi analysoida halutussa aikaikkunassa ja liséksi jarjestelmé osaisi tuottaa
nykytilan ja historia tiedon perusteella ennusteita liikennejérjestelmén toi-
mivuudesta mink& perusteella liikenteenhallintaa voitaisiin ennakoivasti
muuttaa.

Tieliikenteen lisaksi ajantasaisesti liikennetta seurataan rataliikenteen oh-
jauskeskuksissa ja meriliikenteen ohjauskeskuksissa. Metro- ja raideliiken-
nettd ohjataan ja seurataan HKL:n keskuksissa, bussiliikenteen hairidita
seurataan HSL:ssa. Pyordilya ja kdvelyd mitataan eri jarjestelmilld, mutta
kayttd on tahan asti ollut tilastollista. Vaylien kelia ja séata seuraavat eri
toimijat erityisesti kunnossapidon nédkokulmasta. Pysakdintioperaattoreilla
on pysakointipaikkojen seurantaan omia jarjestelmia.

1.4 Rajaukset

Tdassa tyossa pyritddn kuvaamaan muutama liikenteen tilannekuvaa hyo-
dyntévaa palvelu sekd néiden palveluiden tietotarpeita. Itsessaan palvelui-
den tekniset rakenteita tai tietolahteiden tapaa tuottaa dataa ei maéritell.
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2 ALYKAS KAUPUNKI

2.1 Tausta

Termina alykas kaupunki alkoi levitda maailmalla 90-luvun alkupuolella kun
muun muassa Singapore alkoi hahmotella alykéstd saarta” (Hutchison
n.d.). EU alkoi viemaan ajatusta eteenpain 2000-luvulla.

Alykis kaupunki rakentuu eri osa-alueista. Frost & Sullivan on jakanut
alykkaan kaupungin kahdeksaan osioon. (Frost & Sullivan .n.d). (Kuvio 1).

Alykiis hallinto

Alykksiit
kaupunkilaiset w
Alykiis energia

terveydenhuolto rakennukset

. u\lsl\as liikkkuminen
Aykiis teknologia

Alykiis infrastuktuuri

Kuvio 1.  Alykkaan kaupungin osa-alueet (Frost & Sullivan .n.d)

Alykkaaseen hallintoon sisaltyy hallinnon toimien ja palveluiden siirtami-
sen muun muassa internet palveluiksi, koulutuksen muuttamista s&hkaisiin
palveluihin sekd muun muassa katastrofien hallinnan ratkaisuja. (Frost &
Sullivan .n.d)

Alykas energia siséltaa alykkaat sahkoverkot, mittarit ja tehokkaammat va-
rastointi mahdollisuudet (Frost & Sullivan .n.d). Helsingin energia kehittaa
yhdessa Fingrid:n ja ABB:n kanssa tulevaisuuden alykkaita energiajérjes-
telmid Helsingin tulevaa &lykaupunginosaan Kalasatamaan (Helsingin
Energia 2013).

Alykkailla rakennuksilla tarkoitetaan muun muassa rakennusten automati-
sointia, &lykésta ilmanvaihtoa ja valaistusta (Frost & Sullivan .n.d). Helsin-
gin &lykas energiajarjestelmé pitad sisalladn muun muassa asuntokohtaisen
sdato- ja valvontajarjestelmaén jolla voi séhkdnkulutuksen seurannan lisaksi
s&atdd ilmanvaihtoa ja valaistusta myos etdna (Helsingin Energia 2013).

Alykkaalld infrastruktuurilla tarkoitetaan ympériston digitaalista hallintaa.
Tama sisaltdd muun muassa niin sanottuja sensoriverkkoja seka esimerkiksi

3
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digitaalista vesi- ja jatevesijarjestelmien hallintaa. Espanjassa Santander:n
kaupungissa on asennettu 10 000 anturia ympéri kaupunkia esimerkiksi va-
laisinpylvéisiin, seiniin ja kadun alle. N&illa sensoreilla mitataan muun mu-
assa valon maaraa, danen voimakkuuden tasoja ja liikenteen sujuvuutta. Li-
séksi kaupunkilaiset voivat alylaitteeseen asennettavan ohjelman avulla il-
moittaa vaikka jalkakéytdvan rikki menneesta paallysteesta. (Frost &
Sullivan .n.d)

Saumattomat yhteydet on avaintermi alykkaassa teknologiassa. Téhén tar-
vitaan lahes tdydellinen mobiililaajakaistan kattavuus. Paikkatietoon poh-
jautuvat palvelut ja GPS:IIa varustetut paatelaitteet ovat osa alykasta tekno-
logiaa. (Frost & Sullivan .n.d)

Késite dlykas terveydenhuolto pitdd sisédlld&n muun muassa eHealth ja
mHealth kasitteet seka alykkaat ja toisiinsa liitetyt sairaanhoidon laitteistot
(Frost & Sullivan .n.d). eHealth on kasite jolla tarkoitetaan tieto- ja kom-
munikaatio teknologian, ICT, kayttoad terveyden- ja sairaanhoidossa. Esi-
merkkeind ovat muun muassa potilaiden hoito, tutkimustyon tekeminen,
hoitohenkilokunnan koulutus, sairauksien seuranta ja yleinen terveyden
seuranta. mHealth késitteend kattaa edellda mainitut asiat mobiililaite puo-
lella (WHO 2014). Suomessa kaytetadn myos termia telelaéketiede.

Alykkaat kansalaiset ovat energiatietoisia. He osaavat tehda vastuullisia va-
lintoja eldmén tavan ja litkkumisen suhteen. (Frost & Sullivan .n.d). Tésta
erdand esimerkkind on nuorten ajokorttien méardan vaheneminen etenkin
padkaupunkiseudulla (Kaleva 2013).

Alyliikenne on vain osa alykasti kaupunkia. Vahapaastéiset kulkumuodot,
yhdistetyt kuljetukset ja erilaiset keskitetyt liikkumisratkaisut ovat osa aly-
késté liikkumista (Frost & Sullivan .n.d). Esimerkkeind séhkoautot, ajoneu-
voyhdistelmien kuljettamisen Helsingistd pohjoiseen junalla ja Siemens:n
eTicketing-alylippujarjestelma jolla voi maksaa useissa eri kulkuvalineissé.

Ideologian lisaksi uusien liiketoimintamallien mahdollisuudet antavat nos-
tetta alykaupunki ja -liikenne ajattelulle. Ennusteiden mukaan pelkastaan
alylitkenteen markkinat vuonna 2020 ovat yli 5,5 miljardia dollaria
(Department for Business, Innovation and Skills 2013).

Alla on esitelty muutamia alykaupunkiin ja -liikenteeseen liittyvia hank-
keita ja tahoja maailmalta sekd Suomesta.

2.2 Alykis kaupunki ja liikenne maailmalla

Alykkaita ratkaisuja kehitetdan monissa paikoissa ympéri maailmaa.

Euroopassa élyliikenne ja -kaupunkihankkeita on useita, esimerkiksi:

- Smart Cities and Communities (http://ec.europa.eu/eip/smartcities/)

- European Initiative on Smart Cities (http://setis.ec.europa.eu/set-plan-
implementation/technology-roadmaps/european-initiative-smart-cit-
ies).
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Useat yliopistot ympéari maailmaa tutkivat ja kehittavat aihetta, esimerkiksi:

- Massachusetts Institute of Technology (http://cities.media.mit.edu/)

- Columbia University of New York (http://idse.columbia.edu/smart-
cities)

- Edinburgh Napier University
(http://www.napier.ac.uk/research/centresandprojects/smartcities/Page
s/Smart-Cities.aspx).

2.3 Alykas kaupunki ja liikenne Suomessa

Suomessa alyliikenne ja -kaupunkihankkeita vievat eteenpdin muun muassa
Liikenne- ja viestintdministerid, innovaatiorahoituskeskus TEKES, ITS
Finland ja Tampereella ITS Factory.

2.3.1 Tekes

Tekes edistad alykaupunkeja Fiksu kaupunki-ohjelmassa ja alyliikennetté
yksittaisten hankkeiden kautta. Tekesin hallinnoimassa INKA-ohjelmassa
alyliikennehankkeet kdynnistyvat Tampereen johdolla syksylla 2014. Tekes
on mukana myds LVM:n Liikenteen sahkoiset palvelut —pilottien rahoitta-
jana.

2.3.2 Fintrip

Liikenne- ja viestintaministerion yllapitdma Fintrip eli Finnish Transport
Research and Innovation Partnership on liikenteen osaamis- ja innovaatio-
verkosto. Fintripin tehtdvana on tehostaa liikenteen tutkimuksen ja innovaa-
tiotoiminnan rahoittajien seka tutkimustiedon tuottajien ja kayttajien valista
yhteisty6td  kansallisesti  ja  kansainvdlisesti.  (Liikenne-  ja
viestintdministerio .n.d)

2.3.3 Liikenteen sahkaiset palvelut

Liikenne- ja viestintdministerion vuosille 2014-2015 kaynnistaman kokei-
luhankkeen “Liikenteen sdhkoiset palvelut” tavoitteena on edistad liiken-
teen séhkoisten palveluiden kuluttajamarkkinoiden syntymistd ja selvittaa
niiden vaikutuksia. Kokeiluhankkeessa testataan uusia toimintamalleja ja
teknisié ratkaisuita. Lisaksi pyritddn kehittdméaan yritysten ja viranomaisten
yhteistyotd parantamaan palvelujen laatua. Samassa palvelukokonaisuu-
dessa tullaa tarjoamaan seka julkisen ettd yksityisen sektorin palveluita.
(Liikenne- ja viestintaministeri6 .n.d)

2.3.4 ITS Finland

Alykkaan liikenteen verkosto-1TS Finland ry. on yhteistyofoorumi, joka ko-
koaa yhteen hallinnon, tutkimuksen ja yritysten osapuolet toteuttamaan
tieto- ja viestintatekniikkaan perustuvia palveluja ja ratkaisuja liikenteen su-
juvuuden, turvallisuuden ja ymparistdystavéllisyyden parantamiseksi. TS
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tulee sanoista Intelligent Transport Systems and Services eli alykkaat lii-
kenteen menetelmét ja palvelut. (ITS Finland 2013)

2.3.5 ITS Factory

Tampereen seudulla toimiva ITS Factory on &lyliikenteen innovaatio-, ko-
keilu- ja kehitysympéristd, jossa naihin haasteisiin haetaan ratkaisuja julki-
sen ja yksityisen sektorin tiiviilla yhteistyoll&. (ITS Factory 2013)

2.4 Alykaupunki ja alyliikenne Helsingissa

Alykaupunki ja -liilkennehankkeita viedaan eteenpéin Helsingissé useilla eri
tavoilla. Kaupungin eri virastot ja laitokset suunnittelevat ja kehittavat kau-
punkia omilla tahoillaan, vahvassa yhteistydssa keskenaan seka ulkopuolis-
ten tahojen kuten yritysten, yhteistjen ja kaupunkilaisten kanssa.

Vuonna 2013 valmistuneessa Alyliikenne Helsingissé-strategiassa on esi-
tetty alyliikenteen toimenpideohjelma lahivuosille. Tilannekuva on yksi
strategian toimenpidekokonaisuus. (Helsingin kaupunki
Kaupunkisuunnitteluvirasto 2013).

2.4.1 Helsinki Region Infoshare

Paakaupunkiseudun kaupunkien avointa dataa kerataan yhteiseen palve-
luun. Helsinki Region Infoshare (HRI) toimii neljalla osa-alueella: tiedon
tuottaminen, avaaminen, jakaminen ja hyédyntdminen. HRI:n padasiallinen
tehtdva on tukea tiedon tuottajia tietojen jakelussa seké edistad avattujen
datojen hyddyntamista viestimalla asiasta eri viestintdkanavia kayttaen.
(Helsinki Region Infoshare 2014)

2.4.2 Forum Virium

Osana Helsingin kaupunkikonsernia, Forum Virium Oy vie eteenpéin Hel-
singin alykaupunki ja — liikennehankkeita ja digitaalisia palveluita. Forum
Virium Helsingin vetureita ovat yritykset, jotka olivat mukana perusta-
massa yhteisoa. Julkissektorilta Helsingin kaupunki on Forum Virium Hel-
singille tarke& jasenorganisaatio. Hankeyhteisty6td on tehty esimerkiksi
Helsingin kaupungin terveyskeskuksen, matkailu- ja kongressitoimiston,
talous- ja suunnittelukeskuksen, kaupunginkirjaston seka Helsingin seudun
liikkenne -kuntayhtyman kanssa. (Forum Virium 2014)

2.4.3 Innovatiiviset kaupungit -projekti

Helsinki on mukana TEKES:in innovatiiviset kaupungit -ohjelmassa
(INKA). Tavoitteena on aikaansaada korkeaan osaamiseen perustuvia hank-
keita ja siten vauhdittaa innovaatiokeskittymien syntymistd Suomeen. Ke-
hitysympaéristoind voivat olla esimerkiksi uusien teknologioiden ja palve-
luiden demonstraatio- ja testialustat sekd osaamispohjaisen yrittajyyden uu-
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det toimintamallit. Kehittdminen ja pilotointi toteutetaan aidoissa kehitys-
ymparistoissa kayttéjien, yritysten ja julkisen sektorin yhteistyona. Kaupun-
kien odotetaan lisdédvan myos innovatiivisten julkisten hankintojen kéayttoa.
Toimenpiteilld tavoitellaan yritysten viennin kasvattamista. (TEM 2014).

Ohjelmaan on valittu viisi teemaa ja niille vetovastuussa olevat kaupunki-
seudut. N&ihin teemoihin on valittu kumppaneiksi seitseman muuta kaupun-
kiseutua (vastuukaupunki ensin, kumppanit seuraavina):

- Biotalous: Joensuu, Jyvaskyla ja Seingjoki

- Kestévit energiaratkaisut: VVaasa, Lappeenranta ja Pori

- Tulevaisuuden terveys: Oulu, Kuopio, Pddkaupunkiseutu, Tampere ja
Turku

- Alykas kaupunki ja uudistuva teollisuus: Tampere, Lahti, Oulu, Paakau-
punkiseutu ja Turku

- Kyberturvallisuus: Jyvéskyla

(TEKES n.d.)

2.4.4 Fiksu kaupunki — Kalasatama

Tekesin Fiksu kaupunki -ohjelma haastaa kaupungit ja yrityk-
set kehittdmaan uusia ratkaisuja alykkaisiin ymparistoihin.
Ohjelman ensimmadinen pilottikohde on Helsingin kaupungin
Fiksu Kalasatama. Sen myo6tad Kalasatamasta tulee alykkaan
kaupunkirakentamisen mallialue, jota kehitetdédn kokeilujen
avulla ja hyodyntamaélla avointa dataa.

Helsingin kaupungilla asukas- ja kehittdjalahtGisen innovaa-
tiotoiminnan uskotaan synnyttavan taysin uusia ratkaisuja ja
uutta litketoimintaa.

Kalasatamaan on suunniteltu tai siell& on jo k&ynnistetty ke-
hittdmistoimintaa. Muun muassa Helsingin Energian, ABB:n
ja Fingridin Alykkaat energiajarjestelmat -hanke sijoittuu Ka-
lasatamaan. Kalasataman jatteiden putkikuljetusjarjestelman
toteuttaa kaupungin omistama yhtio, Kalasataman jatteen put-
kikerdys Oy. Kalasataman Palvelu Oy hallinnoi yhteiskayttoi-
sid tiloja, yhteispihoja ja maanpaallisia parkkipaikkoja seka
alueportaalia. Helsingin &lyliikenteen kehittdmis- ja hyddyn-
tdmissuunnitelmassa Kalasatama on mainittu erityisend esi-
merkkina kokeilualueesta.

Kalasataman alueen rakentaminen jatkuu 2030-luvulle. Alu-
eelle muuttaa 20 000 asukasta ja sinne syntyy 8 000 tyopaik-
kaa. T&ll4 hetkell4 Kalasatamassa asuu noin 1 500 asukasta.

Fiksu kaupunki -ohjelmassa kaynnistetaan 3-6 mittavaa pilot-
tia eri puolilla Suomea. Niissé kehitetddn kaupunkilaisten tar-
peista lahtevid, digitaalisia ja ymparistoon sulautuvia sovel-
luksia ja palveluja asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen ja va-
paa-aikaan. (TEKES 2013).
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2.4.5 Innovatiivinen kaupunki

Innovatiivinen kaupunki® -ohjelma on Aalto-yliopiston ja Helsingin kau-
pungin kumppanuusohjelma, jonka tavoitteena on tuottaa kestavaa urbaania
kehitysté edistavié innovaatiota monialaisen tutkimus- taide- ja kehittdmis-

yhteistyon keinoin. (Aalto-yliopisto n.d.)
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3 TILANNEKUVA

Tilannekuva on jonkin tilanteen hetkellinen ja ainutlaatuinen kuvaus. Sen
muodostaa kaikki hetkellisesti tilannetta kuvaava tieto eli tilannetieto (ku-
vio 2). Tilannekuvan tarkoitus on vastata erityisiin kysymyksiin ja tdmén
johdosta tilannekuvan tietosisaltd vaihtelee tilanteesta riippuen. Tilanne-
kuva on objektiivisempi kuin tilannetietoisuus joten sen sisaltdmié asioita
voidaan jakaa toisen ihmisen kanssa. T&ll6in tilannekuvaan voi sekoittua
kertojan omaa tulkintaa tilanteesta. (Koistinen 2011).

TILANNEKUVA TILANNEKUVA

TILANNEKUVAJARJESTELMA

TILANNETIETO
TILANNETIETO
TILANNETIETO
TILANNETIETO
TILANNETIETO

TILANNETIETO
TILANNETIETO

Kuvio 2.  Tilannetieto, tilannekuvajarjestelmd, tilannekuva osana tilannetietoisuutta
(Koistinen 2011)

Tilannekuvajarjestelma kokoaa, analysoi ja esittd4 ne havainnollisesti visu-
aalisessa muodossa jolloin tieto on ymmarrettavampaa. Analysoidun ja pro-
sessoidun tiedon k&yttdminen helpottaa paatoksen tekoa. Henkilon omia
paatelmid tai ennusteitd jarjestelma ei sisélla, mutta sinne voidaan tallentaa
tietoja tehdyistd paatoksista. Tilannekuvajarjestelméa toimii tilannetiedon
varastona. Talléin se voi oppia historiatiedosta. Inmisen tekemaa paattelya
ja ymmarrysta jarjestelmé ei voi korvata. (Koistinen 2011).

Tilannetietoisuus on yksinkertaisimmillaan sen tiedostamista, mitad ympa-
rilla tapahtuu. Tilannetietoisena osataan ennakoida, miten tilanne tulee
muuttumaan. Voidaan sanoa etta tilannetietoisuus on jatkuvasti kehittyva
kuva ympéroivésta maailmasta. Se on dynaaminen tila, joka voidaan kuvata
jatkuvana syklin&. (Koistinen 2011)
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4 KAYTTAJATARINAT

Luvussa kdydaan kahden kayttajatarinan avulla 1api, minkalaisia palveluja
lahitulevaisuudessa alykas kaupunki voisi tarjota. Osa kuvatuista palve-
luista on jo saatavilla, mutta eri l&hteista erillisind palveluina.

Tulevaisuuden kaupungin yhtend tavoitteena on pitdéd huolta palvelukehi-
tyksen edistamisesta. Tama onnistuu laajan, monipuolisen ja helposti yh-
desté paikasta saatavilla olevan avoimen datan avulla.

Alykkyys mahdollistaa yksilolliset palvelut ja erilaisten ajantasaisten tieto-
jen hyodyntdmisen palveluissa tarpeiden tayttamiseksi.

4.1 Liikkumisesteisen henkildn tydmatka tavallisena arkena

Tulevaisuuden &lykkaassa Helsingissé soi heratyskello. Kello on paattanyt
herattdd omistajansa tuntia tavallista aikaisesmmin. Syyksi dlylaite kertoo
tyomatkan varrelle ilmenneen héirion, l&heisen metroaseman hissi on men-
nyt epakuntoon ja huolto ehtii paikalle vasta puolen paivéan aikaan. Omista-
jalle kulkureittien esteettomyys on tavallista tarkedmpég, silla han liikkuu
pyoratuolilla. Alylaite on selvittanyt vaihtoehtoisen, esteettéman, joukko-
liikennereitin ja tasta syystd muuttanut heratysaikaa.

Kotoa lahtiessdén henkildmme nappaa syliin viel& isohkon laukun, jossa on
hanen illalla harrastuksessa tarvitsemansa vélineet. Isokokoinen laukku
haittaa litkkumista, joten koko pdivad hén ei halua sitd mukana kuljettaa.
Matkalla pysakille héan jattaa laukkunsa citylogistiikan automaattilokeroon,
tunnistautuu ja valitsee toimitusosoitteeksi harrastuspaikan ja méaérittelee
milloin laukun pitaa tandan viimeistaén olla perilla. Lokerikon info ilmoit-
taa pyydetyn aikataulun toteuttamisen onnistuvan ilman erillista pikatoimi-
tuslisaa.

Pysékille paastyaan henkilon laite ehdottaa ilmoittautumista pysakkijarjes-
telmalle, jolloin saapuvan linja-auton kuljettaja tietad, ett4 talta pysakilta on
nousemassa liikuntarajoitteinen kyytiin.

Johtuen tuntemattomasta reitista, henkil asettaa laitteensa halyttamaan riit-
tavén ajoissa jolloin han ehtii valmistautua rauhassa linja-autosta poistumi-
seen. Pois noustuaan laite reitittd4 esteettomyyteen perustuvan reitin jota
henkilon on helpoin kulkea. Perille téihin hdn ehtii ajoissa.

Paivalla citylogistiikan jarjestelma kuittaa laukun saapuneen perille harras-
tuspaikalla sijaitsevaan lokerikkoon. Ennen toista 1aht6& henkil6 tekee Ia-
helld kotia olevaan kauppaan ostostilauksen. Kaikki kotiin toimitusten ajat
on varattuja, joten hén tilaa vain valttamattomimmat ostokset ja valitsee ar-
vioidun noutoajan. Harrastusten jalkeen han jattaa ison laukkunsa lokerik-
koon josta se siirtyy seuraavaksi iltapdivéksi lahelle kotia. Kotimatkalla hén
noutaa ostokset jotka on valmiiksi pakattu odottamaan.

[llalla henkilon alylaite varoittaa yolla saapuvasta lumimyrskysté. Jérjes-
telmd kertoo kaupungin kunnossapidon reagoineen asiaan ja aloittaa lumen
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poiston jo yoll4, mutta varmuutta tydmatkareitin esteettomyydesta ei ole
vield aamusta. Aamulla olevan tarkedn tyoasian johdosta henkilo tilaa aa-
muksi taksikuljetuksen.

4.2  Alykaupungin logistiikkakuljettajan paiva

Kuljettaja aloittaa tyopaivan terminaalilla. Han Kirjautuu siséan logistiikka-
jarjestelmaan. Sieltd han nakee seuraavan kuljetuksen kuorman ja reitin,
jota han lahtee suorittamaan. Reitin on laatinut logistiikkajarjestelmé ja sen
on hyvéksynyt reitin sisaltdmista alueista vastaava kuljetussuunnittelija.

Reittisuunnitelmasta selviéé, ettd edessé on kierros, joka sisaltaa aluetermi-
naalista citylogistiikkapisteisiin menevaa, reitin citylogistiikkapisteiden va-
lilla siirtyvaa seka citylogistiikkapisteista alueterminaaliin tulevaa tavaraa.

Reittisuunnitelman mukaan kuljettaja osaa lastata ajoneuvon oikeassa jar-
jestyksessa. Tadma nopeuttaa reitin suorittamista ja vahentaa tarvetta siirrella
tavaroita kesken kuljetuksen. Kuljetettavissa tuotteissa on myods RFID-
tunnisteet. Ajoneuvon kuormatilassa ja kuljettajan kannettavassa élylait-
teessa olevien tunnistimien ansiosta kuljettaja pystyy varmistamaan, etta
kaikki reittiin liittyvat tavarat ovat kyydissa. Samalla logistiikkajarjestelma
tietd4 tavaroiden siirtyneen terminaalista kuljetettavaksi. Vastaavasti RFID-
tunnisteiden ansiosta kuljettajan on helpompi varmistaa tavaroiden oikeat
purku- ja lastauspisteet.

Kuljettajan alylaite ja kuljetusajoneuvon ajoneuvopééte ovat koko ajan yh-
teydessa logistiikkajarjestelméan. Nain ajoneuvoa ja kuljetuksessa olevia
tavaroita voidaan seurata reaaliajassa. Logistiikkajérjestelmé saa tietoa lii-
kenteen tilannekuvalta jolloin kuljettaja nakee heti, jos alun perin suunni-
tellulle reitille tulee liikennettd hidastavia hairioita.

Kuljettajan lahestyessa ensimmadista purku- ja lastauspaikkaa, jarjestelma
ilmoittaa hanelle citylogistiikkapisteen edessa olevan pysakointipaikan ole-
van vapaa. Kuljettaja varaa paikan jarjestelméan avulla, jolloin mahdolliset
muut kuljetukset eivat mene kyseiselle paikalle. Paikan edessa on myds
muuttuva liikenneopaste, joka varauksen jélkeen ilmoittaa pysékoéintiruu-
dun olevan vain luvan saaneen ajoneuvon kaytossa.

Kuljettajan purettua citylogistiikkapisteeseen tulevan tavaran, toimipisteen
tavaranvastaanottojarjestelma  tunnistaa saapuneet tavarat RFID-
tunnisteista. Vastaavasti ajoneuvon jarjestelma tunnistaa lastatut tavarat ja
tavaroiden tilatieto muuttuu logistiikkajarjestelmaan, ja kuljettaja voi lahteé
jatkamaan kierrostaan.

Citylogistiikkapisteen henkilokunta ndkee omasta jarjestelmastaan saapu-
neiden tavaroiden tarpeet. Noudettavat toimitukset lajitellaan itsepalvelulo-
kerikkoon ja toimitettavat jarjestelldan erikseen toimittamista varten.

Itsepalvelulokerikkoon asetetut tavarat tunnistetaan RFID-tunnisteen avulla
ja tieto tavaran saapumisesta lahtee automaattisesti vastaanottajalle. Toimi-
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tettavista tavaroista lahtee vastaanottajille ilmoitus arvioidusta toimitus-
ajasta. Vastaanottaja voi joko hyvaksyd ajan tai valita my6hempié toimitus-
aikoja.

5 PALVELUT

Tassa luvussa kuvataan esimerkkikayttajatarinoissa tarvittavia palveluita.

5.1 Henkilokohtainen litkkumisen avustaja

Tallaista palvelukokonaisuutta ei vield ole tarjolla. Esimerkissa henkilon
alylaite osaa tarkkailla halutuilla reiteilld olevan infran tilaa, tarpeen vaa-
tiessa etsié vaihtoehtoisia reittejé ja naiden perusteella muuttaa esimerkiksi
heratysaikaa. Reitit, kulkumuodot ja muut parametrit voivat olla itse méaari-
teltyja tai laitteen havaitsemia. Osana henkil6kohtaisen liikkumisen avusta-
mista voisi toimia kaikkien kulkumuotojen reittiopas. Tamén avulla laite
pystyisi tunnistamaan liikenneverkon héirittilanteet ja selvittaa vaihtoeh-
toisia reitteja.

Kuvatun kaltainen palvelu yhdistdisi eri jarjestelmista saatavia palveluita
yhdeksi kokonaisuudeksi. Kuvattu palvelu vahentéisi arkipaivan liikkumis-
tarpeisiin tarvittavan tiedon etsimistd ja automatisoisi muun muassa va-
kioreittien hairiotilanteiden seurantaa.

Liikenne- ja viestintaministerion toisen sukupolven alyliikennestrategiassa
mainitaan yhtend karkihankkeena yhtendinen joukkoliikennejérjestelma.
Osana tata jarjestelmédd mainitaan kaikki kulkumuodot sisaltavé esteetdn
reittiopas. Oppaan tulee palvella myos erityisryhmien, kuten nako-, kuulo-
ja liikkuntarajoitteisten, tarpeita ja siséltaa tiedot joukkoliikenteen reiteista,
aikatauluista, hinnoista ja mahdollisista oheispalveluista. (Liikenne- ja
viestintdministerio 2013)

5.1.1 Kaikkien kulkumuotojen reittiopas

Mydskéén kaikkien kulkutapojen reittiopasta Suomessa ei ole tarjolla. Ku-
viossa 3 on esitetty malli miten kaikki kulkumuodot sisaltdva reittiopas
voisi toimia. Tarve ohjaa pitkélti kulkumuodon valintaa. Omat asenteet eri
kulkumuotoja kohtaan, kdytettavissa oleva aika sekd mahdollinen tarve kul-
jettaa tavallista enemmaén tavaraa mukana vaikuttavat valintaan. Eri reitti-
vaihtoehtojen kustannukset, ymparistovaikutukset seka reitin kesto vaikut-
tavat paatokseen. Opas tarjoaisi lisétietoja paatoksenteon avuksi.
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Pystyakseen nayttdméén parhaimman reitin, arvioimaan kustannuksia seka
ennakoimaan reittiin kuluvaa aikaa, pitaa reittioppaalla olla kéytosséa kat-
tava tietovarasto. Liikenteen tilannekuva olisi palvelu josta reittiopas pys-
tyisi hakemaan suurimman osan tarvittavasta tiedosta.

Kaikkien kulkumuotojen reittiopas

Liikenneverkon e ™\
hgirist y
534 ja Keli Tarjonta
[ B T loukkeliikenne
/ N
\
w Liikenteen tilannekuva | | Jalan/pyérilla ‘ | Oma auto |
\\\ ’//"
— Matka-ajan Kulkumuodon [V———
+ ennuste per kustannukset haetulla vaikputukset
-Liikenne - \ kulkumuoto matkalla /
sdkdinti \ /
Joukkoliikenne Kulkumuodon valinta
Kysynta
Kuljettava matka

Omat asenteet Tavarankuljetustarve
Oma Saa/keli
el Esteettomyys

Kuvio 3.  Kaikkien kulkumuotojen reittioppaan esimerkki toimintaperiaate

Verrattaessa luvussa 4 esitettyyn esimerkkiin, reittioppaan tulee ottaa huo-
mioon kéyttdjan liikuntarajoite. Reittioppaalla pitda olla tieto saavutetta-
vuudesta ja esteettomyydestd infran ja joukkoliikenteen osalta seké séén ja
kelin vaikutukset. Kunnossapitotieto lisaa palvelun hyodyllisyytta. Myds
kavelyn ja pyoréilyn osalta on selked tarve ajantasaiselle infra- ja kunnos-
sapitotiedolle. Esimerkiksi onko pydréatuolireitti aurattu ja hiekoitettu ennen
liikkeelle 1ahtoa.

Joukkoliikenteen aikataulut, hairiotilanteet sekd muun liikenneverkon toi-
minta ja ennusteet vaikuttavat matka-ajan ennustamiseen. Kyseisessa ta-
pauksessa tarkeéa on tietdd myos, onko joukkoliikennevaline, mihin henkild
ohjataan, matalalattiainen. Matka-ajan ennustamisen pohjalla pitda olla
vankka historiatieto (Innanmaa ja Silla 2006).

Oman auton k&yton osalta liikenne-ennusteiden liséksi tarvitaan ajantasa-
ja ennustetieto pyséakdinnin osalta. Pysakdinnin hinnoittelu on olennainen
osa laskettaessa reitin kustannuksia. Ja esimerkkitapauksessa, jos henkil®
lahteekin omalla autolla, h&nen taytyy tietdd, onko perill4 esteettomaésti saa-
vutettava pysékointipaikka eli pdaseekd han pyséakointipaikalta maarapaik-
kaan pyoratuolilla ylipaatédén, onko vayla kunnossa ja hiekoitettu jne.

5.2 Alykkaan kaupungin logistiikka

Helsingin kaupunki pitéa tarkeana kehittéé citylogistiikkaa. Vuonna 2009
valmistunut keskustan huoltotunneli on hyvé esimerkki erilaisista mahdol-
lisuuksista helpottaa kaupunkikeskustojen tavaraliikennettd. Pelkk& tunneli
ei riitd, vaan tarvitaan ohjaus- ja opastusjarjestelmid kuten rekisterikilvet
tunnistava kamerajérjestelmd. N&in voidaan helposti hallita ja varmistaa
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ajoneuvojen liikkumista tunnelissa (Helsingin kaupunki
Kaupunkisuunnitteluvirasto 2013).

5.2.1 Citylogistiikka

Esimerkissé eri toimittajilta tulleet tavarat kotaan yhdeksi kuljetukseksi ja
logistisiksi alueiksi jaetun kaupungin tavarantoimitukset voidaan hoi-taa
keskitetysti. Tallaista koko kaupungin logistiikkaa kattavaa jarjestel-maa ei
ole. Logistiikan operoijilla on omat sisdiset jarjestelmansé, joilla he ohjaa-
vat ja seuraavat omaa toimintaansa. Kuviossa 4 on hahmoteltu citylogistii-
kan toimintaa.

Citylogistiikka [ Liikenne | [ Keli/si |

Liikenneverkon
hairiét

Alueterminaali

Alueelle menevan/alueelta tulevan
tavaran vastaanotto

Liikenteen tilannekuva

Tavaroiden lajittelu
aluekohtaisiin toimitus-
eriin

| Logistiikan
pysakdinti

Vastaa usean alueen lajittelusta

Alueen yhteistoimitukset

Keskusta-alueella
kohteen yhteistoimitus
- Kauppakeskukset
- Paikalliset citylogistiikka pisteet

Kuvio 4.  Citylogistiikka

Alueterminaalit hoitaisivat tavaran vastaanoton ja lajittelun. Yhtendisella
logistiikkajarjestelmalld voitaisiin hallita kuljetusten kokonaisuutta. Né&in
pyrittaisin minimoimaan kuljetuksiin kaytettava kalusto, aika ja kustannuk-
set. Citylogistiikkapisteet kaupungin sisalla voisivat toimittaa ja noutaa
oman alueensa tavarat huomattavasti pienemmalla ja kevyemmalla kalus-
tolla. Tavarantoimituksen lisdksi ne voisivat tarjota lisdpalveluita kuten
vaikka ateriatoimituksia paikalliselta ravintoloitsijalta.

5.3 Mité palveluita on olemassa

Edella kuvattuja hyodyllisia yhdistavia palveluita ei ole olemassa. Alylii-
kenteen ongelmana on juuri se, ettd kaikki olemassa olevat palvelut ovat
omina “siiloinaan” eri kéyttdjdryhmilleen. Yhdistdvét ja kéyttdjén tarpeita
monipuolisesti ja hyvin palvelevat kokonaisuudet puuttuvat.

Eri kulkutavoille on omia erillisid navigointi- ja reittiopaspalveluita Suo-
messa. Liikennevirasto mittaa lilkenneméaria ja matka-aikoja valtion teill&
hairididen havaitsemiseksi ja tilastointiin. Tieliikenteen héiridista tiedote-
taan radiossa, netissé valtion teistd. Tietoja saa jopa mobiilisti esim. navi-
gointilaitteeseen. Liikennevirasto tiedottaa tietyomaista yleensa edes jollain
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tavalla, vahintdan tydmaan kohdalla. Helsingin katuverkon isoista hairiista
pyritddn myos tiedottamaan PLH:ssa. Helsingin katuverkon tiedot puuttu-
vat padosin seka ajoneuvoliikenteen, pyorailyn ettd kavelyn osalta.

Erilaisia sadpalveluita on tarjolla runsaasti. Kullakin kunnossapitdjéalla on
omat kelipalvelunsa. Myds esimerkissa mainittu taksin tilaaminen aamuksi
onnistuu katevasti nykyaan. Myds ruokaostosten tilaus ja kotiinkuljetus on
saatavilla eriasteisina palveluina ympéri Suomea.

Erilaisia esteettOmyyttd seuraavia palveluita 16ytyy myos kuten pyoratuo-
lilla liikkuville tarkoitettu WheelMap (Wheelmap 2014). Esteettémyyteen
liittyvia palveluita tulee koko ajan lisdd. Mutta ongelmana lienee se, ettd
kayttdjamaarien pysyessa melko pienind, on vaikea l6ytaa rahoitusta palve-
luiden tekemiseen. Liikuntaesteisten litkkumisen helpottamiseksi viel& teh-
tava paljon toita ja palveluiden tilaajien ja tekijoiden olisi hyva muistaa, etta
melkein kaikki ovat joskus liikkumisesteisia esimerkiksi lastenvaunujen ja
isojen matkatavaroiden kanssa.

Yksityisten tuottamia logistiikkapalveluja on muun muassa PiggyBaggy
(PiggyBaggy 2014). Palvelun hyvéana puolena on alhainen hinta, jo ole-
massa olevan liikkumistarpeen hyddyntaminen ja nain ymparistévaikutus-
ten vahentaminen. Ongelmana selkeén aikataulun puuttuminen jolloin tava-
ran toimitukselle ei ole varmuutta ennen kuin joku ilmoittaa halukkuutensa
auttaa.

5.4 Palvelujen yhteenveto

Esimerkissé esitetyistd palveluista osa on olemassa ainakin omissa siilo-
palveluissaan” ja osa on mahdollisia tulevaisuuden palveluita ja palveluiden
yhdistelmié.

Ongelmana olemassa olevissa palveluissa on niiden hajautuminen. Jokai-
seen palveluun tarvitaan oma ohjelma tai sovellus puhelimeen tai tarvittava
tieto haetaan palvelun omilta sivuilta. Eri palveluita yhteen ohjelmaan tai
sovellukseen yhdistdvéad kokoavaa ekosysteemia tai palvelujen tarjontaa ei
ole.

Esimerkiksi ajoneuvoliikenteen reaaliaikaista sujuvuusseurantaa toteuttavat
Suomessa muun muassa Google, V-traffic ja Nokia. Jokainen tarjoaa ajan-
tasaista tietoa litkenteen sujuvuudesta mutta tieto samalta alueelta ei ole yh-
tendinen. Kuvissa 1-3 on esitetty edell& mainittujen palveluntuottajien tar-
joama ajoneuvoliikenteen sujuvuustieto Helsingin keskustasta samaan ai-
kaan. Kuvista voi huomata miten palvelujen tuottama data eroaa kattavuu-
deltaan ja jopa samalta katuosuudelta antavat eri tuloksia.
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Kuva2.  V-traffic:n tarjoama ajoneuvoliikenteen sujuvuustieto Helsingin keskustasta
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Liikkujan palvelut dlykkaassa kaupungissa

mily Kzuppzknri:‘ozkml\u'\ it
i, erhonkatu
s, E Perhonkaty,

N .
etaniemengsr, @) [~

%
%
S

RSP

<

% i
5 1l ®
%
%

melus!

wuauAAL

Tehtaankatt 1l

Kuva 3.  NokiaHere:n tarjoama ajoneuvoliikenteen sujuvuustieto Helsingin keskustasta
29.3.2014 klo 10

Kuviteltujen palveluiden tielld on yhtélailla tiedon saatavuus. Esimerkiksi
infrastruktuurin osalta on saatavilla erilaisia karttoja ja Liikenneviraston yl-
lapitdmastéd Digiroad-palvelusta on saatavilla yhteen koottuna Suomen tie-
ja katuverkon geometria- ja ominaisuustiedot paikkatietona. Palvelussa on
ajoneuvoliikenteen vaylien liséksi jalankulun ja pyorailyn véaylat mutta esi-
merkiksi esteettémyyteen vaikuttavia tekijoita kuten hisseja ja ramppeja ei
sieltakaan 16ydy.

Tulevaisuudessa koneet ja laitteet voidaan yhdistaa internetiin. Tdma niin
sanottu esineiden ja asioiden internet tulee helpottamaan infran seurantaa
huomattavasti. Esineill& ja asioilla on digitaalinen tunniste, laitteet ja koneet
ovat yhteydessa nettiin jolloin niistd saadaan ajantasaista tietoa. (Ailisto
2013). Talloin kayttajatarinassa esimerkkina ollut hissin rikkoutuminen
voidaan huomata ja tietoa tastd jakaa nopeasti tarvitseville.

Valtakunnallisesti ongelmana on myos kehittdmisen hajanaisuus. Suomessa
avoimen datan ajatteluun on herétty vasta lahiaikoina. Tasté johtuen avattu
tieto on sirpaloitunut eri jarjestelmiin. Nopean ja jarkevén palvelukehityk-
sen edellytyksena olisivat tarve niin sanotulle yhden luukun palvelulle josta
palvelun kehittdjat saisivat tarvitsemansa tiedot helposti nopeasti. Tdma
asia on havaittu ja sita kehitetdan jatkuvasti.

Helsingin seudun alueella avointa dataa kerdd aiemmin mainittu Helsinki
Region Infoshare. Vastaavia palveluita on ainakin Tampereella (Tampereen
kaupunki 2014) ja Oulussa (Oulun kaupunki 2014).

Yhten& mahdollisena ongelmana on todellisen tarpeen puuttuminen. liman
kayttéjien tarvetta ei ole kannattavaa luoda palveluita.
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6 PALVELUISSA TARVITTAVATIETO

Jo parin esimerkin kautta voidaan ndhdé, etté palveluita puuttuu, tietoja yh-
distavia toimijoita puuttuu ja lisaksi myos tietoja puuttuu, jotta saataisiin
aikaan alykkéaan kaupungin liikkujan palveluita.

Dataa tulee kerata ja jalostaa useista lahteistd. Palvelukehityksen kannalta
olisi hyva, ettd tdma jalostettu tieto olisi mahdollisuuksien mukaan vapaasti
saatavilla keskitetysti yhdestd paikasta. Se miten monessa jarjestelmassa
tieto todellisuudessa on, ei vaikuta asiaan.

Tassé luvussa kuvataan eri tietoldhteet joita tarvitaan luvussa 4 esitetyn esi-
merkin palveluiden tuottamiseen (kuvio 5).

Helsingin liikenteen tilannekuvan
tietotarpeet

Liikenne:
Logistiikka: - Kavely
- Pysakdinti - Pyéraily Pysakdinti:
- Reititys - Autoilu - Kayttdasteet
- Seuranta - Hinnoittelu
- Kunnossapito
- / \ Liikenneverkon hairict:
I_nfr;zlr:]rtl:)ktuurl. - Tietydt
e —— | Liikenteen tilannekuva | - Onnettomuudet
i \ / - Myds tien
Esteettomyys S Y liheisyydessa olevat
S&3 ia keli T Joukkoliikenne:
—aal\ljsky?tillla - Aikataulut
- Ennusteet Tapahtumat: - Seuranta
- Ajankohta - Hairidtilanteet

- Arvioidut kévijamaarat
- Ennakoidut héirict liikenteelle

Kuvio 5.  Helsingin liikenteen tilannekuvan tietotarpeet

Kuvissa on my0ds pohdittu mité tietoa voisi jakaa avoimena datana ja mita
virallisille tahoille kuten kaupungille ja yrityksille. Kéyttoémahdollisuuksia
on kuitenkin enemman. Osa kuvatuista tietol&hteista on jo saatavilla.

6.1 Ajoneuvoliikenne ja pyoraily

Helsingissa ajoneuvoliikenteen osalta lilkenneméérat tulisi saada vahintaén
péé- ja alueellisilta kokoojakaduilta. Liikennemadrien seurannan tulisi olla
reaaliaikaista, jolloin tilannekuva olisi ajantasainen. Tarked& olisi saada
linkkikohtainen kuva liikennetilanteesta. Linkill& tarkoitetaan esimerkiksi
kahden risteyksen valista katualuetta..

Muun katuverkon osalta tiedot tdydentdisivét vaikuttavaa tilannekuvaa ja
tdma datan ei tarvitsisi valttdmatta olla taysin reaaliaikaista tai tarkkaa.

Pyordilijat tarvitsevat reittitietoja, kunnossapitotietoja, pysakdintipaikkatie-
toja ja tydbmaa/estetietoja. Ainoastaan reittitiedoista on olemassa palvelu eli
kevyen liikenteen reittiopas. Yhtélailla moottoripy6rilla, mopoilla ja skoot-
tereilla liikkuvat tarvitset ndit4 tietoja.
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Tapoja ja tekniikoita lilkkennemé&é&rien, matka-aikojen ja maaranpaaseuran-
taan on useita eika niita késitelld tassé tyodssa tarkemmin. Kuviossa 6 on
esitetty eréitd mahdollisia autoliikenteen lahteitd ja kuviossa 7 jalankulun ja
pyoradilyn osalta. Tavat keratd dataa muuttuvat jatkuvasti tekniikan ja lain-
sdadannon kehityksen myota.

Autoliikenne

 LAM-pisteet ( viralliseen kiyttodn
- Kamerat - Liikenteen seuranta ja valvonta
- Liikennevalot - Logistiikan ja taksililkenteen
- Navigaattorit reittisuunnittelu ja optimointi
- Vv /vl - Liikennesuunnittelu e ~
Y N - Liikenteen ajantasatieto
( | | seké ennusteet
N J
i ~ Logistiikka
| Liikenteen tilannekuva | - Sijainnit
\ Y - Aikataulut
AN e - ADR-seuranta
Ajoneuvoluokat
/ - = City- ja
| Tt | [douliolitenne] ihilogistikia
- - Sijainnit i e
I jarjestelma
- Madrat
- Reitit HSL

Kuvio 6.  Autoliikenteen mahdollinen datatarjonta

Joukkoliikenteen ja logistiikan osalta tietoldhteet kuvataan tarkemmin
edempéna.

‘Jalankulku ja pyt’)réily‘

- Teleoperaattorit

- Vapaaehtoinen sijainnin ilmoittaminen
mm. sijaintia seuraavat ohjelmistot Vapaana rajapinnasta

- Joukkoliikenteen data

- Tapahtumadata - Ruuhkaisuus alueittain

/ \
Liikkujat | Liikenteen tilannekuva |
i\\\( ,//
) i ! \
Viralliseen kdytté6n
- Reittihaut - Liikennelaskenta

- Navigaatio-palvelut? - Liikennesuunnittelu

‘ = Historiatietd

Kuvio 7. Jalankulun ja pydrdilyn mahdollinen datatarjonta

6.2 Joukkoliikenne

Joukkoliikenteen ajantasaista tietoa on jo saatavilla. Talla hetkella HSL tar-
joaa avoimena datana suurinta osaa joukkoliikenteen ajantasaisesta sijain-
nista (HSL Live 2014). Taman liséksi tarjolla on koko aikataulu- ja hairio-
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tieto (HSL Poikkeusinfo 2014). Lippu- ja informaatiojarjestelman uusimi-
sen myo6té koko HSL-alueen joukkoliikennetté voidaan seurata reaaliajassa.
Tata tyota tehdessé oli uuden lippu- ja informaatiojérjestelméan arvioitu tu-
levan k&yttéon vuonna 2016.

Helsingin vaikutusalueella toimii Helsinki-Vantaan lentokentta. Liikenteen
tilannekuvaan pitdisi sisallyttaa vahintaan lahtevien ja saapuvien koneiden
aikataulu- ja hairidtieto. Talldin muun muassa reitti& voisi hakea esimer-
kiksi ldhtevan lennon mukaan. Lisdksi lentokenttd on maamme suurimpia
maaliikenteen keskuksia ja valmistuva kehdrata vahvistaa alueen kasvua.

Kuviossa 8 hahmotellaan tietomahdollisuuksia joukkoliikenteen osalta.

Joukkoliikenne

/ HSL

Vapaana rajapinnasta

- Aikataulut

- Sijainnit

- Hairistilanteet

- Poikkeusjarjestelyt
- Ennusteet

Viralliseen kdyttaon

- Tilastointi

l - Liikennesuunnittelu
N
‘ Nousijamaarat | ‘Aikataulut ‘ ‘ Hairistilanteet ‘
- Aikat;;ulut l

- Hairidtilanteet
- Ennusteet

v

‘ Ajantasainen lento- ja joukkoliikenne tieto ‘ Lileniom {hmnskan

Reaaliaikaiset

matkustaja Kaluston Poikkeustilanteet
maarat seuranta /

Kuvio 8.  Joukkoliikenteen mahdollinen datatarjonta

Myads lentoliikenteen osalta aikataulutieto on jo saatavilla. Joukkoliikenteen
osalta reaaliaikainen matkustajamaarétieto ei ole viela saatavilla. Lentolii-
kenteen osalta sellainen on mutta sitd ei julkisesti saatavilla.

6.3 Liikenneverkon hairiot

Liikenneverkon hairididen havaitseminen ja ennakointi ovat tarkeé osa lii-
kenteen tilannekuvan vaikuttavuutta. Kuviossa 9 on esitetty mahdollisia da-
talahteité liittyen tieverkon hairidihin.
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Liikenneverkon hairiét

/ D

[| Ennakeimattomat haitat liilkenteelle: ||
- Ajoneuvojen rikkoontumiset
- Yll4ttavat esteet ajoradalla

Ennakeidut liilkennetta

- Katurakenteen rikkoontumiset haittaavattyét
- vaarin pysakSints | Liikennevirasto HKR Kiinteistdt |
PLH  Tien/kadun  vyirlavalta )
layttajat
Aluehilytys-ja —
T Liikenneverkon
hairiot
\ y
\_ S
Tien/kadun Virkavalta Aluehalytys-ja Tilannehuonetms. PLH
kayttajat hatakeskukset
Katu- / tiealueen ldhettavilld clevat
muutkuin liikenneonnettomuudet
Kuvio 9.  Liikennehairidtiedon mahdolliset datatarjonnat

Ennakoidut, litkennettd haittaavat hairiot ovat yleisesti tie- ja katualueella
tehtdvia toita. Tie- ja katualueilla tehtaville toille pitéa aina hakea lupa. Ka-
ELY-keskus (Helsingin
kaupunki Rakennusvirasto 2014) (ELY-keskus 2013). Ennakoidulla tie-
dolla pystytddn helpottamaan liikennesuunnittelua ja joukkoliikenteen lin-
aiheuttavasta tyosta hel-

tualueelle sen myontéda kaupunki ja tiealueelle

jastosuunnittelua. My6s ajantasainen tieto hairiota
pottaa reittisuunnittelua.

Onnettomuudet ja muut ennakoimattomat liikennetta hairitsevat tapahtumat
tulevat aina yllattden. Téllaisten tilanteiden ennustaminen on mahdotonta.
Tast4 johtuen hairidon nopea havainnointi nopeuttaa viranomaisten reagoin-
tia, litkenteen hallinnan muutoksia ja loppukéyttajien palveluiden mahdol-

lisuuksia esimerkiksi reittien muuttamiseen.

Myads tiealueen lahell& olevat onnettomuudet, kuten tulipalot voivat aiheut-

taa liikenteen hidastumista.

6.4 Pysakainti

Pysékoinnin hahmottaminen ja hallitseminen toimii osana kaupunki- ja lii-
kennesuunnittelua. Talla hetkelld ajantasaista tieto pysakoinnistad voisi
saada ulkopuolisten yritysten yllapitamistd pysakointi laitoksista. Yleisten
pysakdintialueiden ja kadunvarsipysakdinnin tilasta ei talla hetkell& saada

ajantasaista tietoa.
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Pysakomtl ( Vapaanarajapinnasta .
/ Kaupungin tuottama pysalkainti \ - Saatavuus
- Hinnoittelu
‘Aikarajoitus‘ ‘ Hinta ‘ ‘ I(éyttbaste| ‘ Kunnossapito - Aikarajoitukset

- Ennusteetkayttoasteesta

/ N\
| Liikenteen tilannekuva |
/
.Y %
, N\ S -
P-laitokset e
( Kaupungin kdyttdon

Aikarajoitus‘ ‘ Hinta ‘ ‘ I(éyttbaste| ‘ Kunnossapito - Ongelma-alueiden

hahmottaminen
- Pysdkdinnin
suunnittelu

Palveluna tuotettu pysakointi

Kuvio 10. Pysédkdinnin mahdolliset datalahteet

Kuviossa 10 on esitetty pysakdinnin dataldhteet. Pysékointi on olennainen
osa omalla autolla tehtyd matkaa. Reitityksen osalta olisi tarkeaa pystya en-
nakoimaan madranpadssa olevat vapaat paikat. Matkan lahestyessa loppua,
ajantasainen tieto vapaista paikoista vahentad turhaa ajoa. Osana kulkumuo-
don valintaa, matkaketjun hinta on yksi valintakriteeri. Mahdollisuus néhda
pysakdinnin hinta osana omalla autolla tehdyn matkan kustannuksia on yksi
keino lisata joukkoliikenteen houkuttelevuutta.

6.5 Logistiikka

Logististen toimintojen optimointi hyodyttdd monella tapaa. Nostamalla
kuljetusyksikoiden tayttdastetta voidaan vahentda kuljettamiseen kaytetta-
van kaluston maaraa. Tayttdasteen nostaminen vaatii kuljetusten yhdistele-
mistd. Yhdistdmisen onnistumiseksi, tulee logistia toimintoja ja jarjestelmia
yhtendistaa ja jarkeistaa.

Reittioptimointi vahent&a kuljetuksiin kuluvaa aikaa. Taté kautta myds polt-
toaineen kulutus sekd muun muassa henkilostokulut pienenevat. Reittiopti-
mointia auttaa ajantasainen tieto liikenteestd seké liikenteen ennusteet.

Kuviossa 11 hahmotellaan logistiikan datal&hteita.
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: Ulkomaanliikenne N
Satamat Auto- ja junakuljetukset
- Saapuvatja lahtevat laivat - Reitit
- Suuryksikdiden maaranpaa - ADR
kotimaassa - Ma&rdnpa3 kotimaassa
/ Kotimaanliikenne
- Kuljetusten seuranta
- Reitit
- Osoitteet
Citylogistiikka

Vapaana rajapinnasta

- Tilastot
- Omien toimitusten
seuranta?

\
[ \
| Lliikenteen tilannekuva |

Viralliseen kayttédn

Tilastointi
- Tavaravirrat
- Kuljetusmadrat

Kuvio 11. Logistiikan mahdolliset dataléhteet

Sahkoiset osoitteet
- Logistiikan optimointi
Toimitusten seuranta

Talla hetkelld kaytannossa jokaisella yritykselle on omat jarjestelmat.
Kaikki kuljetusmuodot ja — liikkeet yhdistavalla jarjestelmalla voitaisiin pa-
rantaa kuljetusten tehokkuutta. Tama vaatisi kuitenkin logistiikan toimijoi-

den uskallusta ja suorastaan murrosta ko

ko logistiikan alalla.

Sito:n vuonna 2013 tekema Helsingin citylogistiikan ja asiakasliikenteen
kehittamistarpeet — esiselvitys toi esiin eri ongelmat mité logistiikan kehit-
tamiseen liittyy lahitulevaisuudessa. Kuviossa 12 on selvityksen esille nos-
tamat ongelmat ja eri keinoja joilla ongelmat voisi ratkaista. (SITO 2013).

(r

ONGELMAT

KEINOT

\

VIRANOMAISOHJAUS JA VALVONTA
-» aikaikkunat, rajoitukset, kuorma-autoreitit,
ympdristoalueet, yojakelu, ruuhkamaksut

A

Ruuhkautuminen ja ahtaus

Yhteistyon ja tiedonvaihdon puutteet

Tavaraliikenteen puutteellinen huomiointi

kaupunkisuunnittelussa
A

INFRASTRUKTUURIN TEHOKAS KAYTTO

= kuormanpurku- ja pysdkoéintipaikat,
lastaussyvennykset, maanalaiset ratkaisut, katujen
tdsmahoito, valo-ohjaus ja opastus

YHTEISTYO VIRANOMAISTEN JA YRITYSTEN
VALILLA

= suunnitteluyhteistyd, valtakunnallinen
kehittdmis- ja yhteistoimintachjeistus

.

Negatiiviset ympdristovaikutukset

Pysdhtymis- ja pysakointi seka
katukuormauspaikkojen puute

Tavaroiden vastanottotilojen, lastaus-ja

(KAUPIJ NKIEN TAVARALIIKENTEEN

TIETOJARJESTELMAT
- dlykkaat tieto- ja ohjausjarjestelmat, liilkenteen
hallintakeskukset, toimitusketjujen tiedonhallinta,

/ lastaus-/ purkupaikkojen varausjarjestelma

—_————————————————————————

YMPARISTOTEKNOLOGIA

purkupaikkojen ongelmat > y_rmpﬁristbystﬂ}rélliset ajoneuvot,
|_kuljetusteknologia y
Huono opastus YHTEISLASTAUS - JA LOGISTIIKKAKESKUKSET A
< jakelukeskukset, minihubit,
| Tiedonkulku toimitusketjuissa rakennustyomaiden yhteislastauskeskukset
TOIMITUSKETJUJEN KEHITTAMINEN '
Pienet ja usein toistuvat toimituserdt -» Jakelu — ja vastaanottolaatikot, noutopisteet,
toimitusten yhdistaminen, tavaran
vastaanottajien yhteistyd, paluu- ja
| Rakennustyomaiden kuljetukset kierrdtyslogistiikan tehostaminen, vaihtoehtoiset
\ kuljetusmuodot J

Kuvio 12. Citylogistiikan kehittdmisen ongelmi

a ja ratkaisukeinoja (SITO 2013).
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Keinovalikoimassa on useita kohtia jotka tarvitsevat tai ovat ajantasaista
tietoa kuten viranomaisohjauksen ja valvonnan alle laitetut aikaikkuna, ra-
joitukset reitit, yojakelu ja ruuhkamaksut. Infrastruktuurin tarpeet ovat huo-
mioitu sekd yhtendinen logistiikkajarjestelma.

6.6 Infrastruktuuri

Yksi iso osa liikenteen tilannekuvan tietolahteisté olisi infrastruktuurin omi-
naisuudet ja tilatiedot esimerkiksi esteettomyys eli hissit, luiskat ja niiden
kunto. Tarkka tieto alueen infrasta, sen kunnosta ja kunnossapidon tilasta
sekd ennusteista helpottaa liikkumisen hallintaa. Kuviossa 13 esitetdan
mahdollisia dataldhteitd infrastruktuuritiedolle.

Infrastruktuuri

Kunnossapito
Puhtaanapito
Talvihoito

Stara/HKR (" |vapaastirajapinnasta |

- Infranajantasainen tieto ja

Infran ominaisuudet

| Kunnossapito kunto
|| HKL e Kiinteistét | / N
. tieto - Kunnossapitotaimien
- seuranta ja ennusteet
‘ Tekniikka ‘ ‘ Esteettomyys ‘ \\ //
7 ~
/ N
‘ Rakenteet ‘ ‘ Infratieto‘ | Liikenteen tilannekuva |
\
N i e ™\
— - __Viralliseen kayttddn
Alykas — i
infra | - Kunnossapidon seuranta
/ - Kunnossapidon suunnittelu
N A \ B

Kuvio 13. Infrastruktuurin mahdolliset datalahteet

Liikuntarajoitteisen reittisuunnittelun tulee tietdd saavutettavuus ja esteet-
tomyys reitin varrella. Esimerkiksi reitin varrella osuvat portaat, iso kyn-
nykset ja kadun paallysteen vauriot vaikeuttavat pyoratuolilla ja muuten
heikosti litkkuvien tai tavaroita kuljettavien kulkemista.

Erityisesti talvella infran kunto ja kunnossapidon tiedot vaikuttavat reitin ja
kulkumuodon valintaan. Lumen ja liukkauden poiston tilatiedolla ja ennus-
teilla voidaan parantaa joukkoliikenteen houkuttelevuutta tiedettdessa onko
ja milloin tarvittava reitti on kulkukelpoinen.

Alykas infra, eli aiemmin mainittu esineiden ja asioiden internet on lahitu-
levaisuutta. Sen tarjoamat mahdollisuudet kerété ja tuottaa dataa tulee ottaa
huomioon tilannekuvan osana.

6.7 Sadjakeli

Suomen séé- ja keliolosuhteet ohjaavat varsinkin talvisin liikenteen toimin-
taa. Hyvalla saa- ja keliolosuhteiden ennustamisella voidaan parantaa lii-
kennejérjestelméan toimivuutta. Kuviossa 14 esitetddn mahdollisia datalah-
teitd joista séén ja kelin ajantasa- ja ennustustietoja voisi saada.
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Kuvio 14. S&a- ja kelitietojen mahdollisia dataléhteita

Tieverkosta vastaa Liikennevirasto. Uudenmaan alueella on 18 tiesddase-
maa (Liikennevirasto 2014). Automaattisten havaintojen liséksi kuvassa ZZ
esitetty yhteistyoverkko tuottaa dataa ja havaintoja. Lisaksi tienkayttéjat
voivat ilmoittaa havainnoistaan.

Katuverkkoa hallinnoi kaupunki. Automaattista havainnointia verkolta ei
ole vaan se on osana tulevaisuuden mahdollisuuksia. Helsingin katujen kun-
nossapidosta vastaava Stara seuraa kalustoaan GPS-paikannuksella josta se
tuottaa myds avointa dataa kuten lumiaurojen sijainti- ja reittitietoa (Stara
2014).

6.8 Tapahtumat

Helsingissa jarjestetddn varsinkin kesaisin runsaasti erilaisia ja — tyyppisia
tapahtumia. Pienempien tapahtumien vaikutus liikenteen sujuvuuteen riip-
puu pitkalti tapahtumapaikasta. Isot massatapahtumat kuten konsertit vai-
kuttavat liikennejarjestelman toimintaan laajemmallakin alueella.

Myos erilaiset viranomaisten ja puolustusvoimien toiminnat voivat aiheut-
taa hairioité lilkenneverkolle. Esimerkiksi arvovieraiden saattueet ja kau-
punkitaisteluharjoitukset sulkevat katuja ja hairitsevat kaupunkilaisten liik-
kumista.

Kuviossa 15 havainnollistetaan mahdollisia tiedon l&hteitd tapahtumien
osalta.
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Kuvio 15. Tapahtumien mahdolliset dataléhteet

Saattueiden ja sotilastoiminnan hairidistd tiedon saa ko. viranomaiselta.
Saatavan tiedon tarkkuus riippuu toiminnan laadusta.

Yleisdtapahtumat vaativat luvan kaupungilta ja poliisilta. Lupatiedoista il-
menee muun muassa tapahtuman sijainti, laajuus ja ennakoidut vaikutukset
ymparistoon. Ajantasaisten tietojen avulle esimerkiksi reittioppaan reititys
Voisi tarjota toista reittid ruuhkien kiertamiseksi.

Tapahtumatietojen avulla voidaan myos tehostaa taksi- ja joukkoliikenteen
optimointia.
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7 JOHTOPAATOKSET

Helsingin kaupungille tehtdvan liikenteen tilannekuvan vision mukaan tar-
koituksena on tuottaa ajantasainen ja tarkka kuva kaikista kulkumuodoista
Helsingin katuverkolta. Liséksi on tarkoitus, etté jarjestelméa toimisi vank-
kana pohjana palvelukehitykselle.

Jo kahden esimerkin avulla voitiin mééritella suuri maara tietolahteitd, joita
tarvitaan erilaisten tulevaisuuden palveluiden tuottamiseen. Tietol&hteiden
kaikkia mahdollisuuksia ei lahdetty selvittdmaan t&ssa tydssa vaan esille
tuotiin tarkoituksella vain pintaraapaisu nayttamaan miten monimuotoinen
tarjonta olisi saatavilla.

Tilannekuvan kehityksen kannalta olisikin tarke&a pohtia, mitka kaikki tie-
tolahteet halutaan siséllyttaa tilannekuvaan. Tietol&dhteiden mééra, saatavan
tiedon laatu ja ajantasaisuus maadrittelevat pitkélti tilannekuvan péélle ra-
kennettavien palveluiden laadun ja maéaran.

Tyon aikana esille tulleet tietolahteet mahdollistaisivat liikennetta laajem-
man tilannekuvan tuottamisen Helsingin kaupungista. Tilannekuvan toteu-
tuessa tassé tydssa esitetyssa laajuudessa on se paljon enemmaén kuin pelkka
liikenteen tilannekuva. Koko laajuudessa toteutettu jarjestelma olisi Hel-
sinki-nimisen ekosysteemin tilannekuva. Liikenne olisi ekosysteemin yksi
0sa.

Tulisi siis miettia, ett4 halutaanko tilannekuvasta vain liikennettd koskeva
erillispalvelu vai koko Helsingin kattava ekosysteemi jonka pohjalta voi
tuottaa kattavia ja vaikuttavia palveluita niin yksityiselle kuin julkiselle sek-
torille.

Pelkastaan liikennetta palvelevana alustana tilannekuva tulisi kuitenkin si-
séltdmadan suurimman osa téssa tydssad hahmotelluista tietoldhteista. Tasta
johtuen olisi luontevaa laajentaa alusta alkaen tilannekuva kattamaan koko
tulevaisuuden Helsingin.
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