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Tasasähkövoimansiirto 
 
Tavoite Työn tavoitteena on muodostaa tasasähkövoimansiirtoyhteys kahden eri sähköverkon välille. Ta-

sasähkölinkillä yhdistetyillä sähköverkoilla voi olla eri jännitetasot ja eri taajuudet. Tarkoituksena 
on tutkia tasasähkölinkin toimintaa ja ominaisuuksia. 

 
 

1  Esitehtävät 
 

1.1 Etsi verkosta tasasähkövoimansiirtoon liittyvää materiaalia ja perehdy siihen. Poimi 
aineistosta joitakin ryhmäänne kiinnostavia asioita ja kommentoi niitä lyhyesti. 
 

1.2 Selvitä manuaalia hyödyntäen mitä Vaconin NX Inverterin parametreja voidaan muuttaa ja 
miten niitä muutetaan. 

1.3 Laske seuraavat tehtävät (kuva 1): 

a) Kuinka suuri on kuvan mukaisessa tilanteessa välipiirissä kulkeva virta Id? 
b) Kuinka suuri on vaihtosähköverkosta 1 otettu pätöteho ja kuinka suuri on 

vaihtosähköverkkoon 2 siirtyvä pätöteho, jos suuntaajan G1 hyötysuhde on 
95 % ja suuntaajan G2 hyötysuhde on 90 %? 

c) Kuinka suuret ovat kaapelin siirtohäviöt? 
d) Kuinka suureksi suuntaajan G1 jännite Ud1 on säädettävä, jos vaihtosähkö-

verkkoon 2 siirtyvä teho halutaan kaksinkertaistaa? Ud2 oletetaan pysyvän 
vakiona. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Kuva 1. Tasasähkövoimansiirto. 
 

 

2  Tutkimukset laboratoriossa 
 
 Kytkentöjen tekeminen tai niiden muuttaminen on suoritettava jännitteettömänä!!! 
 
 Tasasähkövoimansiirtoyhteyden mittauskytkentä on esitetty liitteissä 1 - 3. 
 
Mittalaitteet 
 

Verkon puoli:  
 
- V-mittarit digitaalisia yleismittareita (alue AC) 
- A-mittarit analogisia kiertorautamittareita 
- W-mittarit analogisia sähködynaamisia W-mittareita 
 
Tasavirtavälipiiri: 
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- V-mittarit digitaalisia yleismittareita (alue DC) 
- jännitteen ja virran mittaus lisäksi oskilloskooppia ja erottavia vaimentimia käyttäen (alue DC) 

Kun kytkentä on valmis, tehdään tasasähkövoimansiirtoyhteyden ensimmäinen 
käyttöönotto valvojan opastuksella.  

 
Mitä tutkitaan? 
 

Kun tasasähkövoimansiirtoyhteys on saatu toimimaan, tutkitaan tasasähkölinkin käyttäytymistä 
muuttamalla vuoron perään yhtä suuretta kerrallaan (verkkojännitteet). Tee muutoksia harkiten ja 
varovasti! Havainnoi ja kirjaa muistiin, mitä kunkin suureen muuttaminen vaikuttaa tehon siirtoon. 
 
Kun tasasähköyhteyden toimintaperiaate on selvitetty, tutkitaan alla mainittujen suureiden 
käyttäytymistä eri toimintapisteissä.. 
 
Tutkimuksessa keskitytään havainnoimaan seuraavien suureiden käyttäytymistä eri 
toimintapisteissä: 
 

 kokeile tehon siirtoa molempiin suuntiin 

 tehonsiirron suunnan muuttaminen ilman katkosta 

 siltojen hyötysuhteet eri toimintapisteissä 

 tehonsiirron kokonaishyötysuhde eri toimintapisteissä 

 mistä seikoista tasavirtavälipiirin häviötehon määrä riippuu eri toimintapisteissä 

 virtojen ja jännitteiden aaltomuodot molemmissa vaihtosähköverkoissa ja tasavirtavälipiirissä 

 yliaallot molemmissa vaihtosähköverkoissa ja tasavirtavälipiirissä 

 jännite- ja virtasärö molemmissa vaihtosähköverkoissa ja tasavirtavälipiirissä 
 

Pyri pohtimaan jo tässä vaiheessa, miksi eri suureet käyttäytyvät havainnoimallasi tavalla! 
 

3  Työselostus ja siihen liittyvät tehtävät 
 
Tehtävät Käsittele työselostuksessa kukin seuraavista tehtävistä sille sopivassa asiayhteydessä niin, että 

esityksestä tulee yhtenäinen kokonaisuus. Muista verrata tuloksia teoriatietoihin sekä kommentoi-
da ja perustella kuvaajien luonnetta. Piste- eli x–y -kaavioissa kuvaajien mittauspisteet tulee jättää 
näkyviin. Kuvaajien graafinen tasoitus onnistuu usein lisää trendiviiva -komennolla. 

 
3.1 Analysoi ja raportoi laboratoriossa tekemiesi tutkimusten tulokset. 

 
 

Lähdeluettelo 

 /1/ ABB:n TTT-käsikirja 2000–07 

 /2/ www.fingrid.fi 
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