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Tasasahkovoimansiirto

Tavoite Tyon tavoitteena on muodostaa tasasahkdvoimansiirtoyhteys kahden eri sahkoverkon vélille. Ta-

sasahkalinkilla yhdistetyilla sahkoverkoilla voi olla eri jannitetasot ja eri taajuudet. Tarkoituksena
on tutkia tasasahkdlinkin toimintaa ja ominaisuuksia.

1 Esitehtavét

1.1 Etsi verkosta tasaséhkdvoimansiirtoon liittyvda materiaalia ja perehdy siihen. Poimi
aineistosta joitakin ryhmé&anne kiinnostavia asioita ja kommentoi niité lyhyesti.

1.2 Selvitd manuaalia hytdyntden mitd Vaconin NX Inverterin parametreja voidaan muuttaa ja
miten niitd muutetaan.

1.3 Laske seuraavat tehtavat (kuva 1):

a) Kuinka suuri on kuvan mukaisessa tilanteessa vélipiirissa kulkeva virta 14?

b) Kuinka suuri on vaihtosahkéverkosta 1 otettu patdteho ja kuinka suuri on
vaihtosahkoéverkkoon 2 siirtyva péatéteho, jos suuntaajan G1 hyoétysuhde on
95 % ja suuntaajan G2 hyttysuhde on 90 %?

c) Kuinka suuret ovat kaapelin siirtohaviot?

d) Kuinka suureksi suuntaajan G1 jannite Uy, on sdadettava, jos vaihtosahko-
verkkoon 2 siirtyva teho halutaan kaksinkertaistaa? Uy, oletetaan pysyvéan
vakiona.
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Kuva 1. Tasasahkdvoimansiirto.
2 Tutkimukset laboratoriossa
::> Kytkentdjen tekeminen tai nilden muuttaminen on suoritettava jannitteettomanal!!

Tasaséhkdvoimansiirtoyhteyden mittauskytkentd on esitetty liitteissa 1 - 3.

Mittalaitteet
Verkon puoli:
- V-mittarit digitaalisia yleismittareita (alue AC)
- A-mittarit analogisia kiertorautamittareita
- W-mittarit analogisia sdhkédynaamisia W-mittareita

Tasavirtavalipiiri:

(Jatkuu)
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- V-mittarit digitaalisia yleismittareita (alue DC)
- jannitteen ja virran mittaus liséksi oskilloskooppia ja erottavia vaimentimia kayttaen (alue DC)
::> Kun kytkenta on valmis, tehdaan tasasdhkdvoimansiirtoyhteyden ensimmainen
kayttoonotto valvojan opastuksella.

Mita tutkitaan?

Z:> Kun tasasahkévoimansiirtoyhteys on saatu toimimaan, tutkitaan tasasahkaolinkin kayttaytymista
muuttamalla vuoron peréaan yhta suuretta kerrallaan (verkkojannitteet). Tee muutoksia harkiten ja
varovasti! Havainnoi ja kirjaa muistiin, mitéa kunkin suureen muuttaminen vaikuttaa tehon siirtoon.

::> Kun tasasahkdyhteyden toimintaperiaate on selvitetty, tutkitaan alla mainittujen suureiden
kayttaytymista eri toimintapisteissa..

Tutkimuksessa keskitytddn havainnoimaan seuraavien suureiden kayttaytymista eri
toimintapisteissa:

e  kokeile tehon siirtoa molempiin suuntiin

e tehonsiirron suunnan muuttaminen ilman katkosta

e siltojen hyotysuhteet eri toimintapisteissa

e tehonsiirron kokonaishyotysuhde eri toimintapisteissa

e  mista seikoista tasavirtavalipiirin haviétehon maara riippuu eri toimintapisteissa

e virtojen ja jannitteiden aaltomuodot molemmissa vaihtoséhkdverkoissa ja tasavirtavalipiirissa
o yliaallot molemmissa vaihtosdhkéverkoissa ja tasavirtavalipiirissa

e jannite- ja virtasard molemmissa vaihtoséhkdverkoissa ja tasavirtavalipiirissa

Pyri pohtimaan jo tassa vaiheessa, miksi eri suureet kayttaytyvat havainnoimallasi tavalla!

3 Tyo6selostus ja siihen liittyvat tehtavat

Tehtavat  Kasittele tydselostuksessa kukin seuraavista tehtavista sille sopivassa asiayhteydessa niin, etta
esityksesta tulee yhtenainen kokonaisuus. Muista verrata tuloksia teoriatietoihin sek&a kommentoi-
da ja perustella kuvaajien luonnetta. Piste- eli x—y -kaavioissa kuvaajien mittauspisteet tulee jattaa

nakyviin. Kuvaajien graafinen tasoitus onnistuu usein lisé trendiviiva -komennolla.

3.1 Analysoi ja raportoi laboratoriossa tekemiesi tutkimusten tulokset.
Lahdeluettelo
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Mittauskytkennat
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Mittauskytkennat

400 V, 50 Hz

Sahkolahdevaunu 1

r
!
|
i
i
i
|

R1=1,70Q
U, = 200 V
U, =165V

400 V, 50 Hz
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