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1. Inledning

Detta examensarbete &r en projektering av en parhusmodell for framtida
bostadsproduktion for byggnadsforetaget Oy Seocon Ab. Examensarbetet omfattar 15
studiepodng pa yrkeshogskoleniva pa byggnadsteknikprogrammet, med inriktning
byggnadsproduktion. Syftet med examensarbetet ar att projektera en attraktiv samt
kostnadseffektiv 2-plans parhusmodell med tillhérande biltak. For att fa ett effektivt

marknadsforingsmaterial har det gjorts en 3D- visualisering av parhusmodellen.

1.1 Bakgrund

Redan i borjan av studierna hade jag planer pa att projektera en parhusmodell som mitt
kommande examensarbete, darfor var valet av examensarbete inte svart. Grunden till
varfor jag valde att planera en 2-plans parhusmodell var att det intresserade mig mera an
en vanlig 1-plans parhusmodell. Aven utbudet pd 2-plans parhus ar betydligt mindre,

darfor anser jag att efterfragan pa sadana bostader ar storre bland yngre par.

Hosten 2013 framférde jag mina planer 4t min kommande handledare Leif Ostman,
overlarare vid Yrkeshogskolan Novia, och vi kom 6verens om att examensarbetet skulle
innehalla  bygglovsritningar for parhuset och biltaket, byggsattsbeskrivning,

rumsbeskrivning, kostnadskalkyl, E-talsberdkning, energicertifikat och 3D-visualisering.

1.2 Bestallare

Bestdllare av detta examensarbete ar Oy Seocon Ab. Oy Seocon Ab ar ett litet byggforetag
som i huvudsak dr verksam i Osterbotten. Foretaget grundades ar 2013 av Emil och Oscar
Soderholm. Foretaget erbjuder bostadsproduktion sasom egnahemshus, parhus och
mindre industrihallar. Féretaget utfor dven renoveringsprojekt, badrumssaneringar och

inredningsmonteringar.



1.3 Malsédttning

Malet med detta examensarbete ar att utveckla en parhusmodell som &ar attraktiv for
kunderna, samt kostnadseffektiv utgdende fran byggforetaget Oy Seocon Ab:s
produktionsmetoder. Fran foretagets sida ar malet med examensarbetet att fa
fullstdndiga bygglovsritningar samt en kostnadskalkyl pa projektet. P4 grund av att
tomten inte dannu har blivit vald sa utelamnas situationsplan fran bygglovsritningar. Som
framtida marknadsféringsmaterial har det skapats fullstandig 3D-visualisering av
parhuset. Det har dven uppgjorts en byggsattsbeskrivning, en rumsbeskrivning, en
produktionstidtabell, en E-talsberdkning med energicertifikat samt en kostnads- och

mangdkalkyl i Excel.

1.4 Metod och verktyg

Examensarbetet ar en projektering av en byggnad som bestar av skiss- och
byggnadsplanering. Arbetet ar uppbyggd av litteraturstudier kring olika féreskrifter och
férordningar samt diskussion med handledare Leif Ostman, men frimst med

byggnadsingenjor Joel Bjorklund.

Den framsta kallan ar Finlands byggbestammelsesamling, men dven RT- kartoteket och
andra internetkdllor har anvants. Vid dimensionering av mellanbjdlklag har
berdkningsprogrammet Finnwood 2.3 anvants. 3D-visualiseringen ar gjord i ArchiCAD 16.
Kostnadskalkylen ar uppgjord i Excel 2010 och som litteraturkalla har Rakennusosien
kustannuksia 2013 anvants, vilken baserar sig pa nomenklaturen Talo 2000. U-
vardesberdkning av konstruktioner har gjorts i DOF-lampd, och energicertifikatet har
gjorts i Puuinfo:s E-lukulaskuri 1.02 samt enligt Finlands byggbestammelsesamling D5
Excel kalkyl. Tidsplaneringen &r gjord i PlaNet 6.4 och bygglovsritningarna ar gjorda i
AutoCAD 2011.



1.5 Problem och gransningar

Utmaningen med planeringen var att fa en bra planlosning i parhuset. Ett problem var att
dimensionera mellanbjalklaget sa att kostnaderna halls ner. Jag hade ingen tidigare
kunskap om 3D-visualisering i ArchiCAD 16, vilket ledde till att jag var tvungen att lara mig
pa egenhand och det var mycket tidskrdvande. Energicertifikatet var till en viss del
utmanande pa grund av att jag var tvungen att sdka upp information om luftfléde samt
energiférbrukning for den uppvarmningskilla jag hade valt. Aven Finnwood 2.3 var ett
program som jag inte kdnde till fran tidigare, men med hjalp av byggnadsingenjor Joel

Bjorklund fick jag handledning i hur man ska ga till vaga.

1.6 Innehallsdversikt

| kapitel 1 ges en sammanfattning av arbetet och dess innehdll. | det andra kapitlet
redogors for planeringsprocessen. | kapitel 3 finns information om de olika
konstruktionstyper som har blivit anvanda. | kapitel 4 behandlas framstallningen av 3D-
visualiseringen och marknadsféringsmaterial. | kapitel 5 beskrivs tillvagagangsattet med
kostnadsberdkningen. Kapitel 6 behandlar energicertifikat. Kapitel 7 handlar om

tidsplanering. Kapitel 8 och 9 innehaller resultat och diskussion.

1.7 Resultat

Examensarbetet resulterade i fardiga bygglovsritningar, 3D-visualisering,

kostnadsberdkning, byggsatts- och rumsbeskrivning, tidsplanering och ett energicertifikat.



2. Planeringsprocess

2.1 Bakgrund

Valet av modell pa parhuset var relativt sjalvklart for mig nar jag satte igang med
planeringsprocessen. Efter diskussion med Oscar S6derholm, dgare av byggforetaget Oy
Seocon Ab, bestamde vi att parhusmodellen skulle vara i 2-plan. Orsaken till varfor vi
valde sadan planlésning var att vi stravade efter en attraktiv och annorlunda
bostadslésning. Utbudet av 2-plans parhusbostidder dr ocksd mindre hir i Osterbotten,
enligt forsaljningsutbudet pa maklarbyraernas hemsidor. Det som ar negativt med 2-
planslésningar ar att malgruppen av kopare begrdnsas. Det blir svart att bygga hinderfritt
pga. trappan till andra vaningen. Det leder till att gruppen av aldre manniskor och
rorelsehindrade inte ar intresserande av att investera i sddana bostader. Jag anser att
efterfragan pa 2-plans bostader ar hogre bland yngre manniskor. Parhus i tva plan upptar
ocksa mindre areal och passar darfor bra pa mindre tomter. Darfor valde jag att planera

ett 2-plans parhus.

Vid byggnadsplanering bor man folja en mangd olika foreskrifter och anvisningar. De
foreskrifter och anvisningar som jag for det mesta har anvant finns i
Finlandsbyggbestammelsesamling och i RT-kartoteket. Kraven varierar daven mellan olika

kommuner och stader.

2.2 Val av planldsning och utrustning

Parhusets lagenheter har tre rum, kok, badrum+ wc, bastu och ett wc pa andra vaningen.
Ligenhetsytan ar 83,1 m2. Lagenheterna har en 6ppen planlésning. Pa forsta vaningen
finns vindfang, kok, badrum, bastu, tekniskt utrymme och vardagsrum. | vardagsrummet
ar taket 6ppet till andra vaningen, vilket gor att bostaden kdnns storre och luftigare. Det
monteras dven en spis i vardagsrummet for att forhoja trivseln samt sianka pa
uppvarmningskostnaderna. Det tekniska utrymmet ar reserverat for franluftsvarmepump,
elcentral och golvvarmedelare. Pa andra vaningen finns tva sovrum, ett litet wc och hallen
som gar ut till balkongen. Bada bostdderna forses med varsin terrass pa 13 m? samt

tillhérande biltak+ forrad for vardera bostaden.



2.3 Planritning

Storleken pa parhusmodellen gick relativt enkelt och snabbt att rita i AutoCAD. Foretagets
mal var att skapa en parhusmodell med tva bostader pa cirka 85 m2. Nar det blev aktuellt
med rumsindelningen var det en viss utmaning att lyckas planera in var man skulle satta
trappan samt Oppningen fran forsta vaningen till andra vaningen for att fa en bra
planlésning. Jag hade dven som mal att fa en enkel planlésning ur byggnadssynvinkel for
att fa en effektiv byggnadsprocess. Efter diskussion med foretagskollegan Oscar

Séderholm kom vi fram till att planldsningen i figur 1 var den basta (se figur 1 och 2).

Det vasentliga som bor framkomma pa en bygglovsritning ar byggnadens huvudmatt,
forekommande Gppningar samt rumsmatt. Dorrarnas 6ppningsriktning samt behdvliga
trosklar bor synas. Den huvudsakliga fasta inredningen, utrustning samt golvbrunnar skall
synas pa planritningen. Aven den avsedda anvindningen av utrymmen bér inga.
Brandcellernas granser och de avgransande byggnadsdelarnas brandklasser skall framga.
Till planritningen bifogas ett textavsnitt som beskriver noggrannare vilka krav pa t.ex.
ventilation, fonsterantal, brandklass och information om byggnadens area och volym.

(Finlands byggbestammelsesamling A2 kapitel 5, 2002.)
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Figur 1. Planlésning fér van.1.
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Figur 2. Planlésning fér van.2.

2.4 Skarningsritning

En skarningsritning ar ett snitt vertikalt genom byggnaden (se figur 3). | en
skarningsritning bor alla konstruktioner och samtliga material visualiseras. Oppningar,
trappor, vaningshojd, fonsterhojd, byggnadens héjder, markhdjd och taklutning ska ingad i

en skadrningsritning. (Finlands byggbestammelsesamling A2, kapitel 5, 2002.)

Figur 3. Sektionsritning av parhusmodellen.



2.5 Fasadritning

Malet med parhusets fasader ar att de ska vara byggnadsmassigt snabba att framstilla,
men pa samma gang attraktiva utan onddiga utsmyckningar. Darfor ar fasaderna

planerade med liggande panel som fargsatts i olika falt.

En fasadritning ska visualisera fasadernas kommande utseende (se figur 4). Fasaderna ska
namnges enligt vaderstracken. Fasadritningarna ska &dven visualisera alla synliga
anldaggningar och konstruktioner, sdsom skorstenar, takskyddsmaterial, stegar, terrasser,

fonster och annan befintlig utrustning.
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Figur 4. Fasadritning.



2.6 Biltak

For att ett biltak ska klassas som 6ppet bor dess vaggyta vara atminstone 30 % 6ppet mot
omgivningen och 6ppningarna dtminstone 10 % av biltakets golvyta. (Finlands

byggbestammelsesamling E4 kapitel 4,2005)

Parhusets biltak har tva bilplatser samt tva forrad pa 5,7 m? (se figur 5 och bilaga 1).
Biltaket har en 6ppen 16sning, sa att den ska kunna klassas som biltak och darigenom inte

belasta byggratten.

A

VARASTO
5,7 m2
AUTOKATOS

VARASTO
57 m2 3

3300 3 3300 4 2350

Figur 5. Planl6sning for biltak.

2.7 Huvudritning

Det som ska inga i en huvudritning ar situationsritning, planritning, skarningsritning och
fasadritning (se bilaga 1). Situationsritningar gors oftast i skalan 1:500. Planritningar ar

oftast i skala 1:100, skarningsritningar 1:50 och fasadritningar ar oftast i skala 1:100.

Huvudritningar skall géras upp i sGdan omfattning och pa sddant sdtt att handlédggningen
av ans6kan om bygglov ér méjlig pa basis av dem och eventuell dértill hérande utredning.
Av huvudritningarna  bér det ocksG ga att tillrdckligt utldsa pda  vilket sdtt
byggnadsprojektet pdverkar granne. De godkénda huvudritningarna skall ligga till grund

fér fortsatt planering av byggnadsprojektet och fér de arbetsritningar som gérs upp for



byggarbetet. De huvudritningar, som skall arkiveras, skall noggrant éverensstimma med

det uppférda projektet. (Finlands byggbestammelsesamling A2 kapitel 5.2.1,2002.)

3. Val av konstruktionstyp

3.1 Grunden

Grundundersokning bor utfoéras innan grundkonstruktionsarbetet. Ifall
grundundersokningen visar att markférhallandena halls inom de angivna
toleransomradena gors grunden utan palning. Grundmursform for parhuset ar platsgjuten
grundmur- och sula. Orsaken till varfor jag valde platsgjuten grundkonstruktion ar for att
foretaget har tidigare anlitat ar ett foéretag som utfor platsgjutna grundkonstruktioner.
Foretaget anvander sig av fardiga grundmursformar, vilket gor att arbetet gar snabbt och
av erfarenhet blir resultatet bra. Enligt Rakennusosien kustannuksia 2013 ar platsgjuten
grund dock dyrare an murad grund av leca-block. Ifall man ser tidsmassigt pa de bada
alternativen ar platsgjuten grund, enligt féretagets erfarenhet, mycket snabbare utfort an
om man sjalv skulle mura grunden av leca-block. Det leder till att de slutliga kostnaderna
skulle ligga pa nastan samma kostnadsniva. Darfor blev platsgjuten grundkonstruktion

aktuellt i detta projekt.

Byggnaden grundldaggs pa en val komprimerad krossbadd, som stracker sig minst 1 m
utanfor sockeln. Ovanpa detta laggs filterduk. Som fyllnadsmaterial anvands drianerande
grus som komprimeras val. Fyllnadsjorden intill byggnaden boér ha en lutning pa minst
1:20 pa ett avstand 3 m fran byggnaden. Draneringsror, 8110 mm, lagre &n grundsulans
underkant, ldggs runt hela byggnaden. Som tjalisolering anvands ESP 120 Routa 50+50
mm som tdcks med filterduk. Avstand min. 1,5 m fran horn, i 6vrigt min. 1,2 m. Den
platsgjutna grundkonstruktionen boér ha en betonghallfasthet pa C25/35. (RunkoRYL
kapitel 12, 2010.)
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3.2 Markliggande betongplatta

Betongplattan ar 100 mm tjock och armeras med 6 mm c150 B500K armeringsnat.
Armeringsnatet har rutavstandet 150 mm for att monteringen av golvvarmeror ska
monteras pa centrumavstandet 300 mm mellan varje rérvarv. Som markisolering under
plattan anvands Thermisol Platina 2x100 mm. Thermisol Platina har hogre isoleringsvarde
an Thermisol lattia. U-vardet for denna golvkonstruktion ar 0,14 W/m?K, som klarar av
dagens krav (0,16 W/m?2K, RT-21433). Under isoleringen finns ett komprimerat
kapillarbrytande grusskikt pa >300 mm samt filterduk som skiljer at krossbadden fran
grusskiktet. Filterduk monteras dven under krossbadden for att skilja markmaterialet fran
badden. Mot grundmuren monteras 100 mm polystyrenisolering for att foérhindra

uppkomsten av koldbryggor.

3.3 Stomme

Stommen utférs som platsbyggd trastomme. Som primar stomme anvands 48x198 mm
plankor och som tillskdlning anvands 48x48 mm ribbor. Mellan dessa lager placeras
fuktsparren. Tillskalningen korsskalas for att minska pa koldbryggor samt styvar upp
primarkonstruktionen. Allt tramaterial ska ha hallfasthetsklassen c24. Tillskalningen gor
ocksa att all kabeldragning kan utféras utan att man behéver punktera fuktsparren. Som
vindskyddsskiva anvands gips 9 mm. Orsaken till varfor jag valde 9 mm gipsskiva var att
den stabiliserar upp hela byggnaden battre dn vanlig trafiberskiva samt att den ar
formanligare an t.ex. Runkolejona 25 mm. Tjockleken pa isoleringsmaterialet ar 250 mm
och har ett U-viarde pa 0,17 W/m?3K, vilket ar samma som dagens krav. Som insidans

bekladnadsskiva anvands gips EK 13 mm som ar hardare an vanlig 13 mm gipsskiva.
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3.4 Fasadmaterial

Som fasadmaterial anvands liggande trdpanel med dimensionen 23x145 mm.
Foderbrader kring fonster och dérrar har dimensionen 21x50 mm och hoérnbrader har
dimensionen 21x95 mm. Orsaken till varfor foderbraderna ar av smal dimension ar att
gora fasaden modern och attraktiv. Fasaden har inga speciella utsmyckningar utan genom
anvandning av olika farger far man fasaden mer urskiljande, och pa sa satt mer attraktiv

(se bilaga 2).

3.5 Mellanbjalklag

Valet av mellanbjalklagskonstruktion var tidskravande. Efter diskussion med
byggnadsingenjor Joel Bjorklund samt provning av olika mellanbjalklags-
dimensionsmodeller i Finnwood 2.3 kom vi fram till den nuvarande konstruktionen (bilaga
8 och 9). Jag hade som mal att dimensionera mellanbjilklaget med vanligt c24 48x198
mm virke for att halla ned kostnaderna. Som primarbalk anvdands GL32c 190x360 mm
limtrabalk, vilket gor att spannvidden for 48x198 mm bjalkarna minskas. Priméarbalken
placeras vid 6ppningens kant till andra vaningen. Pa sa satt halveras spannvidden for
bjalkarna. Bjalkarna placeras med centrumavstandet 500 mm (se figur 6). Som golvskiva
anvands golvspanskiva 22 mm for att fa ett styvt mellanbjalklag. Denna mellanbjalklags-
konstruktion gor att man har mojlighet att dra ventilationen foérsta vaningen. Som

ljudisolering placeras 100 mm mineralull (se bilaga 8).

Balkong konstruktionen dimensionerades ocksa i Finnwood 2.3.
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Figur 6. Mellanbjéilklagskonstruktion.

3.5.1 Finnwood 2.3

Finnwood 2.3 ar ett dimensioneringsprogram som foretaget MetsaWood har skapat (se
figur 7). Med hjalp av programmet kan man dimensionera olika trakonstruktioner, sasom
botten, - mellan- och Ovrebjilklag. Resultatet fas sedan i PDF-format (se bilaga 9).
Finnwood 2.3 programversionen uppfyller kraven enligt Eurokod 5 (EN 1995-1-1) och dess
tillaggsdel A1:2008.



13

Tiedosto  Tietokannat Asetukset Ohje
Aktiivinen projekti:

Telveluloa! RAKENNEMALLI | Reiat [ Kuormitus MITOITUS Lasken!alulnk:el' TULOSTE |

POIKKILEIKKAUS MITOITUSASETUKSET MITOITUSTULOS 55 %
Poikkileikkaustyyppi |Keyuu|uukka. 2 _vJ @ KOKONAISKAYTTOASTE =936 % T/ﬁ‘x @y
Zz
[ suorakaide ] [Sewasmusluokka: CC2 (KFI=1.0) i@ =l ‘ i
5 =
e 5-@© RAKENNEMITOITUS (94 %)
= RAKENNEMITOITUS X

[GLaze S [ & 5@ MURTORAJATILA MRT}: (34 %)

Poikkileikkauslista: K/K [ ¥ MURTORAJATILA (MRT) - &8} 8 Leikkaus Vz}: 48.23 kN, (50 %), % = 2300 mm
e — j Taivutus (Myl: 48.95 kN, (53 %), % = 2300 mm (Lef=2300 ram)

1904360 S E

i =l = r N_””ahd“‘a'kas‘e'" @  fiman kiepahdusta): 48.95 kNm, (53 %), x = 2300 mm
mﬁBET%\Ag\U GkL3d2c B [V Kiepahdustarkastelu - ﬁ Q© Tukipaine, tuki 1: (6 %), tukipainekerrain = 1.73
uorakaide S P -
MUIOTD: ok " KAYTTORAJATILA (KR @ Tukipaine, tuki 2 (34 %), tukipainekerroin = 2.42

EDRKEUS H: 360 mm [V Taipumatarkastelu

.
ly: 738720000 mmd.
Wy: 4104000 mm3
KJAKO/KUORM.LEV.: 3000 mm

HUOM! Tarkista rakenneosan laskenta-
asetukset (MRT ja KRT) ennen kuin
360 mitoitat poikkileikkauksen

190

@ Tukipaine, tuki 3 (25 %), tukipainekerroin = 1.73
& 5@ KAYTTORAJATILA [KRT) (82 %)
e 5@ Taipumamitoitus: (82%)

- @Q jEnnevali1 (17%)
#-Q jEnnevali 2 (82%)

Etsi ensimméinen sopiva (istan alusta) |

Etsi seuraava sopiva (valitusta eteenpain) I

Edelinen | Sewasva |

-+ Etsi vaadittava k-jako -

Figur 7. Dimensionering i Finnwood 2.3.

3.6 Tak och ovrebjalklag

Fackverkstakstolarna monteras med centrumavstandet 900 mm. P3a dem placeras
undertaket och sedan forhojningsribbor 22x50 mm. Som ldkt anvands 32x100 med
centrumavstandet 300 mm, pa lakten monteras Ruukki Classic plattak. Bjalklaget isoleras
med 500 mm mineral blasull. Blasull har mycket god isoleringsvarde, samt risken for
koldbryggor minimeras. Som skdlning monteras 48x48 mm ribbor som underlattar
kabeldragningen samt minimerar risken for punktering av fuktsparren. Pa taket monteras

stege, landgang och snoérasskydd ovanfor balkongerna.

3.7 Latta mellanvaggar

Alla latta mellanvaggar byggs upp av 42x66 mm trastomme med centrumavstandet 600
mm. | badrummet anvands 48x98 mm trastomme pa grund av att den fungerar som
barande vagg at priméarbarken i mellanbjilklaget. Vaggarna ljudisoleras med 50 mm
mineralull och bekldds med 13 mm EK-gipsskiva. | vatutrymmen fuktsparrsisoleras bade
golv och vaggar. Vaggarna gors i 6vrigt enligt samma vaggkonstruktionsprincip som latta
mellanvaggar. Alla vaggar pa forsta vaningen limmas fast i betongplattan pa grund av
golvvarmerér. | andra vaningen finns det mojlighet att skruva mellanvaggarna i

mellanbjalklaget, pa grund av att inga golvvarmeror dras dar.
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3.8 Lagenhetsavskiljande vagg

Den lagenhetsavskiljande vaggen byggs upp pa samma satt som en vanlig latt mellanvagg.
Denna lagenhetsavskiljande vagg fungerar som barande trastomme och darfor ar
materialet av virket 48x98 mm (bilaga 8). Vaggen byggs upp av tva likadana vaggar med
en luftspalt pa 10 mm emellan, vilket betyder att vdaggen bestar av tva trastommar 48x98
mm med 100 mm mineralull i vardera stommen, som fungerar som ljudisolering.
Vaggytorna pa vardera sidan beklads med dubbla 13 EK gipsskivor for att uppfylla
brandkraven EI30, vilket betyder att viggen ska motstd en brand i 30 minuter. Aven pé
mellantaket, ovanfor den lagenhetsavskiljande vaggen, klds takstolen in med dubbla
gipsskivor, for att undvika spridning av brand mellan bostaderna samt uppfylla

brandkraven. (Finlands byggbestammelsesamling E1 kapitel 7.2,2002.)

De akustiska kraven pa lagenhetsavskiljande vaggar ar att det lagsta tillatna vardet for
luftljudisoleringstalet mellan bostadslagenhet &ar i allmdnhet 55 dB. (Finlands

byggbestammelsesamling C1 tabell 2.1, 1998.)

4. 3D-visualisering och marknadsforing

Vid forsaljning av bostader ar det viktigt med ett bra marknadsforingsmaterial for att oka
intresset och efterfragan av bostadsproduktionen. Darfor har jag framstallt en 3D-
visualisering av parhuset och biltaket (bilaga 2). Aven byggsitts — och rumsbeskrivning har
framstallts for framtida forsaljning (bilaga 3 och 4). Vid framstallningen av 3D-
visualiseringen har jag anvant mig av ArchiCAD 16 och BIMx for ArchiCAD16. | ArchiCAD
16 har jag modellerat upp bostadsprojektet, som jag sedan har flyttat over till BIMx for

ArchiCAD16 for att forbattra 3D-visualiseringen av projektet.



15

4.1 ArchiCAD 16

Archicad ar ett CAD-program, vilket betyder att man anvander sig av datateknik for att
designa objekt. Programmet raknas till gruppen BlIM-applikationer. Med Archicad kan
man producera ritningar i 2D- och 3D, utféra mangd- och energiberdkningar.
Grundobjekten i programmet ar vaggar, tak, bjalklag, balkar, pelare, fonster och dorrar av
olika slag. Archicad databas har dven ett stort urval av olika objekt sdsom inredning,

husteknik och andra byggnadsobjekt (Graphisoft 2013).

4.1.1 BIMx

BIMx &r ett tillaggsprogram till Archicad, som ger mojligheten att askadliggora ett
byggprojekt genom att navigera intuitivt i modellen. Detta gor att kunden far en bra insikt
over utseendet pa parhuset (se figur 7). BIMx har dven en funktion som ger mojligheten
att askadliggora ett byggprojekt via dynamiska pekskdarmar och mobila enheter, vilket gor

att det ar enkelt att komma at information vid behov (Graphisoft 2013).

-4

Figur 8. 3D-visualisering av projektet.

4.2 Modellering

Modelleringen har jag gjort utgdende fran de ritningar som jag framstdllde i Autocad
2011. Jag hade inga tidigare erfarenheter av programmet Archicad. Det ledde till att

modelleringen till en borjan var tidskravande. Genom att prova mig fram larde jag mig
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smaningom funktionerna. Det mest utmanande var att stdlla in for olika fasadmaterial
och invandiga ytmaterial. Genom att dela upp fasaden i olika vaggelement fick jag relativt
enkelt in olika fasadmaterial. De invandiga ytorna t.ex. kakel, gjorde jag genom att gora

en 10 mm tjockt vaggelement som jag sedan placerade pa de befintliga vaggytorna.

4.3 Byggsatts — och rumsbeskrivning

En byggsattsbeskrivning ar ett dokument som berattar kort om byggnadsprojektet och
dess utrustning. (Rakennustapaselostuksen laatiminen, 2008.) For parhusmodellen har

det uppgjorts en byggsattsbeskrivning (se bilaga 3).

En rumsbeskrivning ar en redogoérelse som anger hurudana ytskikt rummen ska ha.
(Huoneselosteen laatimisohje ja malli, 2011.) Rumsbeskrivningen for parhusprojektet
innehaller prisnivan for tak, -golv och viaggmaterial. Aven priset pa kdksinredningen och

kéksmaskiner ar angivna i rumsbeskrivningen (bilaga 4).

4.4 Resultat

Arbetet har resulterat i marknadsforningsmaterial for byggforetaget Oy Seocon Ab,
innehallande 3D-visualisering och byggsatts- och rumsbeskrivning. Resultatet kommer att

vara till nytta for marknadsféring av parhusmodellen.

5. Kostnadskalkylering

Kostnadskalkylering ar viktig vid projektering av byggnader. For att det ska vara mojligt att
producera en byggnad bor produktionen vara lonsam, vilket leder till att en
kostnadskalkyl maste uppforas. Redan i planeringsskedet ar de viktigt att tanka pa
hurudan modell man valjer. Ifall man véljer en komplicerad konstruktion 6kar priset, det
leder till att efterfrdgan pa bostaden minskar. Darfér har jag som mal att framstélla en

parhusmodell som ar kostnadseffektiv att uppféra samt attraktiv bland kundgrupperna.
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5.1 Tillvdgagangssatt

Jag framstallde ett kostnadsberdkningsprogram i Excel. Excel-kalkylen baserar sig pa
Rakennusosien kustannuksia 2013 och ar uppgjord enligt Talo 2000, for att fa ett enkelt
system att folja. (Talo 2000 hankenimikkeisté 2008.) Berdkningsprogrammet ar uppgjort
pa sa satt att man fyller i area, langd eller motsvarande for byggdel, vilket resulterar i att
programmet raknar ut och redovisar arbetstid, materialkostnad, materialmangd och den

totala kostnaden for olika byggskeden.

5.2 Problem och begransningar

Bristen nar man anvander sig av litteratur som Rakennusosien kustannuksia 2013 ar att
kostnaderna baseras pa statistik. Detta kan leda till att arbetstider och kostnader skiljer
sig jamfort med foretagets produktionspris. Kostnadskalkylen ger i alla fall ett
approximativt pris for byggnadsprojektet, som man kan folja. Rakennusosien
kustannuksia 2013 har angivna byggnadskonstruktioner vilka man féljer. Ifall man har en
avvikande konstruktion krdaver det en egen kostnadsbedomning. Rakennusosien
kustannuksia 2013 priser baserar sig pa bruttopriser, dvs. torde vara dverdimensionerat.

Detta orsakar dven att det slutliga priset stiger.

5.3 Resultat

Kostnadskalkylen resulterade i ett riktgivande pris for hela entreprenaden pa 395 977 €
(inklusive moms 24 %) (figur 8). Kvadratmeterpriset ligger pa ungefar 2135 €/m?( inklusive
moms 24 %). | priset ingdr kostnader for tomt och &vriga reserveringar t.ex.
rantekostnader. FOr att enreprenaden ska vara lonsam bor foretaget fa vinst ur projektet.
Vinstprocenten som blivit anvand foér detta projekt ar 10 %, vilket ar inrdknat i

kvadratmeterpriset.
Enligt asuntojenhinnat.fi var medeltalet pa kvadratmeterpriset 2190 €/m? i Vasa ar 2013.

Pa grund av Oy Seocon Ab sekretess publiceras endast delar av kostnadskalkylen.
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Figur 9. Entreprenadpris utan arbetsmoment kostnaderna.

6. Energicertifikat

Ett energicertifikat ar ett verktyg for att

energiprestanda vid forsdljning och uthyrning.

ot
o<
o<

18

jamféra och forbattra byggnaders

(Miljoforvaltningens gemensamma

webbtjanst 2014.) | Finland har det fran och med 2008 kravts energicertifikat for alla nya

byggnader. Fran och med 2009 har energicertifikat kravts vid forsdljning av stora

byggnader samt nya smahus. Smahus som har byggts fére 1980 har inget energicertifikat,

men fran och med den 1 juli 2017 kommer det nya lagar som kraver att dessa hus ocksa
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behover energicertifikat vid forsaljning och uthyrning. Ett energicertifikat ar tillsvidare i

kraft i 10 ar. (Lag om energicertifikat for byggnader 18.1.2013/50.)

En byggnads energiprestandaklass grundar sig pa ett E-tal som berdknas for byggnaden.
E-talet baserar sig pa husets egenskaper och anger den totala energiférbrukningen i
Kwhe/m?ar. E-talet bestar av byggnadens berdknade arsforbrukning av kopt energi. Pa
basis av E-talet indelas byggnaden i olika energipestandaklasser fran A-G. A klassen ar den
basta och sedan gar det nedat. De flesta smahus som byggs idag ligger ofta i
energiprestandaklassen C. Det som framst paverkar energicertifikatets resultat ar
konstruktionernas varmeisoleringsformaga samt hurudant uppvarmningssystem man

anvander sig av.

ENERGICERTIFIKAT

seodng srzzacert

Figur 10. Energicertifikat enl. D5.

6.1 Framstallning av energicertifikatet

6.1.1 Berdkning av U-varde

Vid berdkning av U-varden for de olika konstruktionstyperna anvdnde jag mig av
programmet Doflampo 2.2 (bilaga 10). Programmet ar lattanvant. Jag lade in

lamdavarden, dvs. materialets varmeledningsférmaga, skilt for varje materialskikt samt
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procentuell andel koldbryggor per konstruktionslager. Detta resulterade i

konstruktionstypernas U-varde (se figur 7).

Konstruktion Krav Berdknat U-virde
Vigg 0,17 W/m2K 0,17 W/m2K
Vindsbjalklag 0,09 W/m?3K 0,08 W/m2K

Byggnadskonstruktion mot
mark 0,16 W/m?3K 0,14 W/m2K

Fonster, dorrar 1,00 W/m2K 1,00 W/m2K
Figur 11. Tabell for krav och beréiknat u-véirde

6.1.2 Val av uppvarmningssystem

Som uppvarmningssystem for detta parhus anvands en franluftvarmepump for vardera
bostaden. En franluftsvarmepump ateranvander ventilationsluftens varmeenergi for att
varma upp varmvattnet och varmesystemet. Forenklat betyder detta att den varma luften
fran vatutrymmena ateranvands for uppvarmningen av bostaden (Nibe.fi). Jag valde detta
uppvarmningssystem for att det ar formanligare an installation av bergsvirme. Aven
driftkostnaderna ar mycket lagre med franluftvarmepump dn med direkt eluppvarmning

och formanlig i E-talsberdkningen.

6.1.3 Berakningsgang

Jag framstdllde energicertifikatet enligt Finlands byggbestammelsesamling D5, med en
applikation i form av ett Excel-kalkylblad samt med Puuinfos berdkningsprogram (bilaga

6). Resultaten blev samma med bada berdkningsprogrammen.

| utrdkningen av energicertifikatet anvandes Doflampos u-varden och standardvarden
som finns i Finlands byggbestammelsesamling, kapitel C4, D3 och D5.
Elférbrukningsvarden togs fran berdakningsprogrammet som finns pa

piskoke.fi/energialaskuri och ventilationsaggregatens varden togs fran Nibes hemsidor.
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6.2 Resultat

Berdkningarna enligt Finlands byggbestimmelsesamling gav ett E-tal pa 143 KWh/m?a
och Puuinfos berdkningsprogram gav dven E-talet 143 KWh/m?a. Ett E-tal pa 143
KWh/m?a resulterar i energiklassen C. Resultatet kan variera beroende pa vilken modell
franluftvarmepumpar man installerar. De utgangsvarden jag har anvant mig av ar Nibe

fighter200P.

6.2.1 Forbattring av E-tal

Ifall man stravar efter en battre energiklass bér man &dndra uppvarmningssystem,
forbattra U-vardet for konstruktioner, samt fa ett lagre lufttathetstal. Det lufttathetstal

som anvandes i parhusets energicertifikatberakning var n50=4,0 I/h.

7. Tidsplanering

En tidsplanering behovs for att arbetet pa byggplatsen ska |6pa smidigt samt for att ha
overblick nar olika byggnadsskeden ska pabérjas. Tidsplaneringen for detta projekt ar
gjort med hjélp av kostnadsberdkningsprogrammet som baserar sig pa Rakennusosien
kustannuksia 2013 tidsatgang. Tidsplaneringen for detta parhus ar gjord i PlaNet 6.4 samt
i Excel (bilaga 7). PlaNet 6.4 ar ett enkelt och snabbt tidsplaneringsprogram jamfoért med
att anvanda sig av en Excelkalkyl. Tidsutrdkningen &r gjord enligt ett arbetslag bestaende

av tva timmerman.

Tidsschemat ar uppgjort enligt en allman tidtabell. Det betyder att byggskeden inte

specificeras. Tidschemat foljer Talo 2000 som anvandes i kostnadsberakningen.
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8. Resultat

Examensarbetet resulterade i fardiga bygglovsritningar for parhuset och biltaket.
Bygglovsritningarna omfattade planritning, fasadritning och skarning. Situationsritning
utelimnades pa grund av att tomten dnnu inte har blivit faststdlld. Som framtida
marknadsféringsmaterial gjordes en utforlig 3D-visualisering av parhusmodellen i
ArchiCAD 16. Aven byggsitts- och rumsbeskrivningsdokument samt energicertifikat
framstalldes. Resultatet av mangd- och kostnadsberdkningen blev ett Excel-kalkyl
program som baserar sig pa Rakennusosien kustannuksia 2013, med Talo 2000 som
grundlitteratur. For att fa en overblick dver byggnadsprocessen gjordes en tidsplanering i

PlaNet 6.4 och Excel som baserar sig pa Rakennusosien kustannuksia 2013.
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9. Diskussion

Examensarbetet har varit larorikt och medfért manga nya kunskaper. Vissa skeden under
projekteringens gang har varit mera tidskravande pa grund av brist pa tidigare
erfarenheter. Jag har fatt stérre kunskap i anvandning av CAD-programmen Autocad och
Archicad, vilket kommer att vara till stor nytta i framtiden. Foreskrifter och bestammelser
som jag har varit tvungen att ldsa har medfort att jag har fatt en bredare kunskap

gallande olika lagar och bestammelser vid bostadsproduktion.

Mangd- och kostnadsberakningen resulterade i ett Excel-berdkningsprogram som man
har mdjlighet att anvanda i andra byggprojekt. Jag ar mycket néjd 6ver resultatet av
parhusmodellen samt att jag utforde 3D-visualisering bade av utsidan och insidan av

parhuset och biltaket. Enligt mig ar det till stor nytta vid marknadsforingen av parhuset.

Enligt mig &r det viktigt var man planerar att bygga parhuset. Priset pa denna
parhusmodell ar forhallandevis hogre an for 1-plans parhuslagenheter. Jag tror anda att
det finns efterfragan pa 2-plans parhusmodeller fastan bostdderna blir dyrare, for det
finns kunder som soker 2-plans bostader. Innan det blir aktuellt for byggféretaget Oy
Seocon Ab att producera parhuset bor atminstone en bostad vara sald och den andra

reserverad, for att finansiella risken inte skall vara for stor.

Vid en eventuell fordjupning skulle jag ha gjort detaljritningar pa parhusmodellen samt
situationsplan. Aven férdjupning i hustekniska l&sningar hade varit intressant och en bra

kunskap for framtida projekt.
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http://www.taloon.com/

Tillimpning av BSAB-ritningsnumrering och lagernamn (2005). Lunds tekniska hogskola.
http://www.kstr.Ith.se/fileadmin/kstr/pdf_files/vbk063/ovning/1_Bygglov-plan-
sektion/Tillampning_av_BSAB.pdf
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10.1 RT-kortisto

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT-kortisto.

RT 93-10923. Asuntosuunnittelu. Yleistd (2008).

RT 98-10988. Autosuojat (2010).

RT 82-10820. Avoin puurakennusjdrjestelmd (2004).

RT 15-11030. Huoneselosteen laatimisohje ja malli (2011).

RT 93-10932. Hygienianhoito (2008).

RT 12-11055. Rakennuksen pinta-alat (2011).

RT 15-10635. Rakennuspiirustukset (1997).

RT 15-10933. Rakennustapaselostuksen laatiminen (2008).

RT 21560. Rakentamismddrdysten muistilista rakennesuunnittelijalle (2013).
RT 14-11016. RunkoRYL (2010).

RT 93-10929. Ruonvalmistus ja ruokailu (2008).

RT 10-10918. Talo 2000 hankenimikkeisté. Rakennusosat (2008).
RT 83-10902. Vilipohjarakenteita (2007).

RT 83-11010. Yldpohjarakenteita (2010).

10.2 Finlandsforfattarsamling

Finlands Byggbestammelsesamling A2 (2002). Planerare av byggnader och
byggnadsprojekt, féreskrifter och anvisningar. Helsingfors: Miljoministeriet.

Finlands Byggbestammelsesamling C1 (1998). Ljudisolering och bullerskydd i byggnad,
féreskrifter och anvisningar. Helsingfors: Miljdministeriet.

Finlands Byggbestammelsesamling C3 (2010). Byggnadens vidrmeisolering, féreskrifter och
anvisningar. Helsingfors: Miljdministeriet.

Finlands Byggbestammelsesamling C4 (2003). Viédrmeisolering, anvisningar.
Helsingfors: Miljoministeriet.



26
Finlands Byggbestammelsesamling D3 (2010). Byggnaders energiprestanda, foreskrifter
och anvisningar. Helsingfors: Miljédministeriet.

Finlands Byggbestammelsesamling D5 (2012). Berdkning av byggnaders
energiférbrukning, féreskrifter och anvisningar. Helsingfors: Miljoministeriet.

Finlands Byggbestammelsesamling E1 (2011). Byggnaders brandsékerhet, féreskrifter och
anvisningar. Helsingfors: Miljoministeriet.

Finlands Byggbestammelsesamling E4 (2005). Bilgaragens brandsdkerhet, anvisningar.
Helsingfors: Miljoministeriet.

Lag om energicertifikat for byggnader 18.1.2013/50.
http://www.finlex.fi (hdmtat: 24.3.2014)

Markanvandnings- och bygglag 5.2.1999/132
http://www.finlex.fi (hdmtat: 20.4.2014)



Bilaga 1

Bygglovsritningar



1080 5200 1080

Zwesz
HOW

{
T =
!

~
v

Zwo's
13

m
fise uoopexIseA 0£13
74 \
N\ //1
-
195V
=
BT

13
I

vos

Zwo's

v

zany
=
I

N

uEsE
HOW

A

9160

1080 5200 1080

i i
||\III\I."..I\III\III\III\III\III\II\II > ik ,,,,,,"““
IIIIIIIIIIIIIIII]| T

1SOUAS LOW QVSv4

LSYAGHON 1OW aVSv3

i
||||| -

!ﬁ\
IIIIIIIIIII |

V-V

\|||HHHHH\HH\III\HHH\HHHH A

IS

[T !!IIIL\

]|\|||\|||\||\|||\|||\|||\||'"'|\||!|l>
Il

LSVYAGAS LOW Qvsv4

i ||il||//
IIIIIIIIIII K

LSOQHON LOW QVSV4

(e 21°0 opiga )

B
unns

WIOWepoS W3

v NODO03S AO T13ONS!

(e 800 opien)

w3avev4
ONINNYYS

H

smsnos

z€210 WYY

o senn)




FASAD MOT SYDVAST FASAD MOT SYDOST

1. TAKPLAT, Ruukki Classic SR35-475 C ( RR33 svart)
2. TRAPANEL, LIGGANDE UTV 23x145 ( Graddvit)

3. Betong sockel (grd)

==

=L L]

FASAD MOT NORDOST FASAD MOT NORDVAST

VARASTO
5,7 m2
AUTOKATOS .

|
6400

VARASTO
5,7 m2

3300 " 3300 " 2350

VANINGSYTA
LAGENHETSYTA

oL

o

- BYGGNADEN FORSES MED NATURLIG VENT

BRANDKLASS P3.

e SRIS4TS )

INNERTAKSBRADE 20%120 mm

3 Ko oM TomIR o

Rakenmusiomanaderbys

NYBYGGNAD

PARHUSMODELL OY SEOCON AB

PLAN 1:50
SKARNING 1:50
FASADER 1:100

Sounn P,

Emil Séderholm

ARK 0123-2

9.1.2014
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3D-visualisering









Kok.

Vardagsrum.

Badrum ( ytmaterialer dr endast for visualisering).



Badrum sett fran bastu.

Oppen planlésing.

Wc pd andra vdaningen.



Trappuppgdng och utgdng till balkong.

Sovrum.

Masterbedroom.



Klddskrubb i masterbedroom.

Kok + vardagsrum.
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Byggsattsbeskrivning

2014

Oy Seocon Ab



Basuppgifter om byggnadsprojektet:

Projekt:

Byggherre:

Planerare:

Konstruktor:

El- och VVS-planerare:

Projektnummer AR 001-2014
Parhusmodell

Tomt finns ej

Tomtarea:  xxxx m?
Vaningsyta: 185,2 m?
Ldgenhetsyta:166,2 m?
Volym: 740 m3

Oy Seocon Ab
Bjonstaget 7

68500 Kronoby

Tel. +358(0)50 593 6037

E-post: info@seocon.fi

Emil S6derholm
Bjonstaget 7

68500 Kronoby

Tel. +358(0)50 593 6037

e-post: emilsoderholm@outlook.com

Finns ej annu

Finns ej annu


mailto:emilsoderholm@outlook.com

ALLMANT

Till parhuset hor ett biltak for tva bilar samt tva kalla forrad till vardera bostad. Biltaken
forses med motorvarmaruttag.

YTTRE ARBETEN

Gardplanens parkering och gangar beldaggs med grus. Bostadernas terasser uppfors av
tryckimpregnerat 28x120 travirke. Gardsplanen férses med belysning, flaggstang, tork- och
piskstallning samt sandlada. Grasmattor och planteringar utfors enligt situationsplan.

GRUNDKONSTRUKTION

Byggnaden grundlaggs pa en val komprimerad krossgrusbadd, som stracker sig minst 1 m
utanfor sockeln. Ovanpa detta laggs filterduk. Som fyllnadsmaterial anvands grus eller sand
som komprimeras val. Fyllnadsjorden intill byggnaden bor ha en lutning pa minst 1:20 pa ett
avstand 3 m fran byggnaden. Draneringsror, @110 mm, ldgre an grundsulans underkant runt
hela byggnaden. Som tjalisolering anvands ESP 120 Routa eller motsvarande 50+50 mm
tacks med filterduk, avstand min. 1,5 m fran hérn och kalla konstuktioner, i 6vrigt min. 1.2m.

Grundkonstruktionen ar platsgjuten i armerad betong (C23/35) till angiven hojd.
BOTTENBJALKLAG

Bottenbjalklaget utgors av en markliggande h= 100 mm tjock betongplatta. Grundplattan
armeras med #6 c150 B500K armeringsnat. Golvvarmerdr monteras enligt tillverkarens
anvisningar. Som markisolering anvands Thermisol Platina 2x100 mm. U-varde: 0,14 W/m?K.
Se konstruktionstyp AP1.

STOMME OCH BARANDE KONSTRUKTION

Stommen utfors som platsbyggdtrastomme enligt konstuktionstyp US1. Syllplankan ar av
tryckinpregnerat virke, under det monteras syllisolering. Allt tramaterial skall vara av
hallfasthetklassen C24.

Mellanbjalklaget utfors enligt konstruktionstyp VP1.

Balkongen forses med h=1,10 m racke i tra.

Takstolarna enligt tillverkarens anvisningar.



DORRAR OCH FONSTER

Fonstren dr malade av typen MSEAL, karmatt 170 mm, med dubbelt inre varmeglas och
enkelt ytterglas. Alla fonster har fardigtmonterade persienner. Fonstermatten och placering
fas fran planritningen.

Dorrmatten och placering fas fran planritningen. Ytter — och terassdoérrarna ar fabriksmalade
samt varmeisolerade tradorrar med glasruta. Mellandorrarna ar vita fabriksmalade standard

spegeldorrar i MDF. Bastudorrar ar av glas.

Dorrar och fonster monteras enligt tillverkarens anvisningar och forses med standardbeslag.

VATTENTAK

Taket utfors av svart falsat plattak enligt konstruktionstyp YP1.

FASADUTRUSTNING

Stegar och landgangar ar svarta i varmfoérsinkat stal och monteras enligt tillverkarens
anvisningar.

MELLANVAGGAR

Rumsavskiljande vaggar utfors enligt konstuktionstyp VS1.

Lagenhetsavskiljandevaggen utfors enligt konstruktionstyp VS2.

Alla vatrumsvaggar utfors enligt konstruktionstyp VS3.

SKORSTEN

Skorsten utfors av Schiedel permeter modulskorsten, monteras enligt tillverkarens

anvisningar.

HUSTEKNIK

Varmekalla och distributionssystem



Varmekallan for vardera bostad ar en franluftsvarmepump. Varmen distribueras med
vattenburen golvvarme i forsta vaningen och kompletteras i andra vaningen med eldrivna
radiatorer. Bada bostaderna forses med kamin.

Vatten och avlopp
Vardera bostad forses med ett till- och franluftsventilationsaggregat med varmeatervinning.
Till- och franluftventilerna installeras enligt VVS- planeringen.

Vattenledningar och avloppsror, utfors enligt VVS- planeringen, och ansluts till kommunens
vatten — och avloppsnat.

El, TV och datateknik
Vardera bostad har skild elcentral. El, TV och datauttag installeras enligt El- planeringen.

PROJEKTERING OCH BYGGANDE

Oy Seocon Ab ar projektets huvudentreprenor. Foretaget forbehaller sig ratten att gora
andringar som inte inverkar pa pris eller kvalitetsniva. Bostadsképaren tecknar ett specifikt
avtal som omfattar priser for de inredningsmaterial som ingar i kdpet. Om kdparen viljer
dyrare material star hen for mellanskillnaden. Ritningar och eventuella bilder dr endast
riktgivande.

Invindiga ytmaterial specificeras i rumsbeskrivningen.
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Rumsbeskrivning

2014

Oy Seocon Ab



Basuppgifter om byggnadsprojektet:

Projekt: Projektnummer AR 001-2014
Parhusmodell

Tomt finns ej

Tomtarea:  xxxx m?
Vaningsyta: 185,2 m?
2

Lagenhetsyta:166,2 m
Volym: 740 m3

Byggherre: Oy Seocon Ab
Bjonstaget 7
68500 Kronoby
Tel. +358(0)50 593 6037

E-post: info@seocon.fi

Planerare: Emil S6derholm
Bjonstaget 7
68500 Kronoby
Tel. +358(0)50 593 6037

e-post: emilsoderholm@outlook.com



mailto:emilsoderholm@outlook.com

Foljande priser som namns ingar i kopet av bostaden, ifall koparen valjer material som

overskrider priset, betalas mellanskillnaden av koparen.

Alla priser innehaller 24% moms.

Kok

Koksinredning: (skéap)

Koksmaskiner: (kyl, frys, diskmaskin och spis)

Golv: (matta)

Tak: (MDF- panel)

Golv — och taklister: (MDF)
Vaggar: (2-varv malfirg)

Sovrum

Fast inredning: (skéap)
Golv: (matta)

Tak: (MDF- panel)

Golv- och taklister: (MDF)
Vaggar: (2-varv mélfirg)

Skrubb

Golv: (matta)

Tak: (MDF- panel)

Golv- och taklister: (MDF)
Vaggar: (2-varv mélfirg)

Vardagsrum

Golv: (matta)

Tak: (MDF- panel)

Golv- och taklister: (MDF)
Vaggar: (2-varv mélfirg)
Eldstad:

5450 €
1190 €

14 €/m?
12,50 €/m?
1,20 €/jm
1,70€/m?

1100€

14 €/m?
12,50 €/m?
1,20 €/jm
1,70 €/m?

14 €/m?
12,50 €/m?
1,20 €/jm
1,70 €/m?

14 €/m?
12,50 €/m?
1,20 €/jm
1,70 €/m?
3500 €



Aula

Golv: (matta)

Tak: (MDF- panel)

Golv- och taklister: (MDF)
Vaggar: (2-varv malfirg)

Vindfang

Golv: (matta)

Tak: (MDF- panel)

Golv- och taklister: (MDF)
Vaggar: (2-varv malfarg)

Badrum

Fast inredning: (skap)

Golv: (klinker)

Tak: (trapanel, virmebehandlad)
Taklister: (trd)

Vaggar: (kakel)

Bastu

Lave: (tripanel, virmebehandlad)
Golv: (klinker)

Tak: (trdpanel, virmebehandlad)
Taklister: (trd)

Vaggar: (trapanel, virmebehandlad)

Tekniska utrymme

Golv: (matta)

Tak: (MDF- panel)

Golv- och taklister: (MDF)
Vaggar: (2-varv mélfirg)

14 €/m?
12,50 €/m?
1,20 €/jm
1,70 €/m?

14 €/m?
12,50 €/m?
1,20 €/jm
1,70 €/m?

1600 €

15 €/m?
25,70 €/m?
1,40 €/jm
15 €/m?

340€

15 €/m?
25,70 €/m?
1,40 €/jm
25,70 €/m?

30 €/m?
12,50 €/m?
1,20 €/jm
1,70 €/m?
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Kostnadskalkyl

Rakennusosien kustannuksia 2013

Parhus + biltak

ALV 0%

Tyo-
menekki Teoreettinen
yhteensa Materiaali- Tyo-menekki kustannus  kustannus
tth TALO2000 Kustannusera Maara Yksikko kustannus €/yks. tth yhteensa
1 Rakennusosat
107 11 Alueosat
111 Pihaalueen ruotasuojaus 50 m? 434,5 3,5 100 NE3EE
Suodatinkangas
ESP 200, 50 mm Routa
111 Maankaivu 24 h
111 Kaivumaiden kuljetus 12 Kuorma
111 Taytto ja tiivistys 70 m3 2054,5 9,8 255,5
Sepeli
Kaivinkone KKH 21
113 Nurmetus 900 m? 2835 54 1273 AL
Nurmikon siemet, kylvé 0,03 kg/m?
Multa (m3)
113 Pensaan istutus 20 kpl 138,2 1,2 28,4-
113 Sorapaillystys 600 m? 1230 18 522
Sora (m?3)
114 Lipputanko 1 kpl 270,45 5,75 190,79 460,24
Lipputanko, 7m
Betoni
114 Hiekkalaatikko 1 kpl 202 8,05 209,32
114 Tomutusteline 1 kpl 643,45 6,9 228,95




1309 12

Talo-osat

Paikallavalettu betoniperusmuuri ja -antura,

121 routasuojaus 43,3 jm 6449,102 97,425 3024,938
Bitumikermi perustuksen ylapinnassa 300 mm
Perusmuuri, paikallavalettu betoni 440 mm, h=800 mm
Perusmuurilevy, vedeneriste anturan liitoskohdassa
Antura 600x200 mm, betoni
Routasuojaus 100 mm, 1m:n leveydelle, kallistus 1:10
Salaoja 110, mouvi 1,0m
Sepelityd 1m3/jm

121 Terassi pilari 15 kpl 199,2 10,35 336
Maanvarainen terdasbetonilaatta, alapuolinen

122 lammoneriste 200 mm 100,8 m? 6261,696 65,52 1809,36
Matto, muovimatto
Lattiatasoite, lattiatasiote 5 mm, pumpattava tasoite
Terdsbetonilaatta 80 mm
Suodatinkangas, kattéluokka 2 (AP)
Ldmmoneriste 200 mm, reuna-aluella 250 mm, polystereeni,
laatan alapuolinen
Sepelitaytté >300 mm, maanvarainen laatta
Puurakenteinen ukoseina, ristirunko 200+ 50

1232 mm, vaakapaneeliverhoutus 239 m? 16942,71 454,1 14067,54

Js-maalaus, maali 2 kertaa, maali, sahattu puupinta
Ulkoverhouslaudoitus, vaakaponttilaudoitus
Tuulensuojalevy 9 mm kipsi

Puurunko 200 + 50 mm k600, US

Lammoneriste 200 mm, mineraalivilla US
Lammoneriste 50 mm, mineraalivilla US
Seindlevytys, kipsilevy 13 mm, 1- kertainen levytys
Seinatasoite, tasoite 1,5 kertaa ja saumaus, kipsilevy

Seindmaalaus, maali 2 kertaa, kuiva tila




Mangdberdkning

Parhus+biltak
Materiaali-
kustannus
TALO2000 Kustannusera Maara Yksikko €/yks.
1 Rakennusosat
11 Alueosat
111 Pihaalueen ruotasuojaus 50 m? 434,5
Suodatinkangas 55 m? 36
ESP 200, 50 mm Routa 52 m? 398,5
113 Nurmetus 900 m? 2835
Nurmikon siemet, kylvé 0,03 kg/m? 27 kg 135
Multa (m?) 180 m? 2700
113 Pensaan istutus 20 kpl 138,2
114 Lipputanko 1 kpl 270,45
114 Hiekkalaatikko 1 kpl 202
114 Tomutusteline 1 kpl 643,45
12 Talo-osat
Paikallavalettu betoniperusmuuri ja -antura,
121 routasuojaus 43,3 jm 2299,663
bitumikermikaista 300 mm, sokkeli,
hitsattava 47,63 jm 107,817
routasuojaous 100 mm, 1m:n leveydelle,
kallistus 1:10 86,6 m? 832,226
salaoja putki 110 x 6m, PE/PP 43,3 jm 88,765
sepeli m3rtr 43,3 m3 1149,615
kaivinkone, KKH21 3,031 h 121,24
121 Terassi pilari 15 kpl 199,2
Maanvarainen terdasbetonilaatta,
122 alapuolinen lammaoneriste 200 mm 100,8 m? 6262,704
muovimatto 109,872 m? 1316,448
liima 25,2 | 134,064
hitsauslanka 50,4 jm 41,328
lattiatasoite 5mm 806,4 kg 651,168
betoni 9,072 m3 1051,344
terdasverkko 5-150 mm 4000x2920 mm 302,4 kg 302,4
suodatinkangas 110,88 m? 72,576
lammoneriste ESP 100 Lattia, 100mm 104,832 m? 838,656
lammoneriste ESP 100 Lattia, 100mm 104,832 m? 838,656
hiekka, tasaushiekka 2,016 m? 27,216
suodatinkangas 110,88 m? 72,576
sepeli m3rtr 30,24 m? 803,376
kaivinkone, KKH21 3,024 h 112,896




Rakennusosaarvio

Oy Seocon Ab

Rakennuspalvelu « Byggtianst

Hanke: Rakennuksen laajuus: 185 m?
Parhusmodell 2-plan
Kustannukset (ALV 24%): 2138 €/m?
Laatijan nimi:
Emil S6derholm Kustannukset (ALV 0%): 1724 €/m?
Rakennuspaikan osoite:
68500 Kruunupyy Kustannukset yht.(ALV 0%): 319336 €
Kustannukset yht.(ALV 24%): 395977 €
Asuntohinta (ALV 24%): 197 989 €
o 8
© Q Nimike ALV 0%
1 Rakennusosat
11 Alueosat 10 %
111 Maaosat 0€
113 Paallysteet 0€
114 Alueen varusteet 0€
115 Alueen rakenteet 0€
12 Talo-osat 29%
121 Perustukset 0€
122 Alapohja 0€
123 Runko 0€
124 Julkisivut 0€
125 Ulkotasot 0€
126 Vesikatot 0€
13 Tilaosat 21%
131 Tilan jako-osat 0€
132 Tilapinnat 0€
133 Tilavarusteet 0€
134 Muut tilaosat 0€
2 Tekniikkaosat 11%
21 Putkiosat 0€
22 limanvaito-osat 0€
23 Sahkdosat 0€
3 Hanketehtavat 4 %
Suunnittelu ja tutkimukset, tyémaatehtavat,
rakennuttamistehtavat ja valvonta 0€
4 Kiinteistotehtavat 13 %
41 Maa-alue,lupa- ja liittymismaksut 0€
42 Rahoitus ja markkinointi 0€
6 Hankevaraukset 10 %
612 Hintatasomuutokset 0€
62 Muut varaukset 0€
621 Riskit 0€
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ENERGICERTIFIKAT

Byggnadens namn och adress: Parhus
Oy Seocon Ab

Byggnadsbeteckning: AR-001-2014
Byggnaden fardigstalld ar: 2015

Byggnadens anvandningskategori: Hus med tva bostader

Certifikatnummer:

Energiprestandaklass:

Normnivan for

nybyggnader 2012
D

143

Byggnadens beraknade totala energiférbrukning (E-tal)
KWhg / (m?ar)

Certifikatet uppréattat av: Foretag:
Emil Séderholm Oy Seocon Ab

Underskrift:

Datum for upprattande: Sista giltighetsdag:
30.1.2014 30.1.2024

Energicertifikatet grundar sig pa lagen om energicertifikat fér byggnader (50/2013).



SAMMANDRAG OVER BYGGNADENS ENERGIPRESTANDA

Berédknad total energiférbrukning och férbrukning av képt energi

Uppvarmd nettoarea 166,2 m?

Uppvarmningssystemet Franluftsvarmepump med vattenburen golvvarme samt el radiatorer

Ventilationssystemet Till- och franluftsventilationsystem med varmeatervinning

Anvéanda energiformer Beraknad mangd kopt energi Energiforms- Energimangd viktad
faktor med

energiformsfaktor
KWh/ar KWh/(m*ar) - kWhe/(m?ar)

el 13 226 80 1,7 136

férnybara branslen 2 500 16 0,5 8

El for belysning och 3789 23

konsumentutrustning som ingar i

elférbrukningen

Total energiforbrukning (E-tal) 143

Byggnadens energiprestandaklass

Klassificeringsskala som anvants for E-talet Fristaende smahus

Grinsvarden for klasserna i skalan O B:80...124 | C:125...161
D:162...241 | E:242..371 |WNFEANTY
G:442 ...

Energiprestandaklass for byggnaden

E-talet grundar sig pa byggnadens beraknade férbrukning och pa energiformsfaktorer. Férbrukningen har beraknats fér den uppvarmda nettoarean
vid standardanvéndning, varvid E-talen for olika byggnader &r jamforbara. | E-talet ingar energiférbrukningen for byggnadens uppvarmning, ventilation
och kylning samt fér konsumentutrustning och belysning. Energiférbrukningen utanfér byggnaden, sasom eluttag for bilvarmare, uppvarmning for
frostfrihet och utebelysning, ingar inte i E-talet.

ATGARDER SOM FORBATTRAR ENERGIPRESTANDAN

De viktigaste rekommendationerna for att forbattra byggnadens energiprestanda

Denna del galler inte nybyggnader

Rekommendationerna presenteras mera ingaende i punkten "Forslag till atgarder for att férbattra energiprestandan”.




BERAKNING AV E-TAL, RESULTAT

-Vl -
-Vl -

*

*

Uppvarmningssystemet
Uppvarmning av utrymmen1
Uppvarmning av tilluft
Varmvattenberedning
Elenergi som forbrukas av ventilationssystemet
Kylsystem
Konsumentutrustning och belysning
TOTALT

Uppvéarmning av utrymmen2
Uppvarmning av ventilationsluft®
Varmvattenberedning

Kylning

3 beriknad inklusive varmeatervinning

Solen

Personer

Konsumentutrustning

Belysning

Cirk. tappvarmvatten och forluster fr. varmvattenberedare

Berakningsverktygets namn och versionsnummer

kWh/ar

El
kWh/(m*ar)

2,5
26,2
1,0

*

22,8
53,0

" Uppvarmningen av tilluft och erséttande luft inne i byggnaden ingar i uppvarmningen av utrymmen

Nettoenergibehov

kWh/ar

9136
6330
5817

2 inkluderar uppvarmning av inlackande luft, ersattande luft och tilluft inne i byggnaden

kWh/ar

2087
1747
2621
1165
425

|D5, Excel kalkyl

kWh/(m?ar)

Varme
kWh/(m*ar)

75,0

kWh/(m*ar)

55
39
35

kWh/(m?ar)

13
11
16
8
3

Byggnadens Hus med tva bostader

anvandningskategori

Byggnaden fardigstalld ar 2015

Uppvarmd nettoarea, m? 166,2

E-tal, kWhe/(m?a) 143

Specifikation av E-tal

Anvéanda energiformer Beraknad mangd Energiforms- Energiférbrukning viktad
kopt energi faktor med energiformsfaktor

kWh/ar - kWhe/ar kWh E/(mzér)

el 13 226 1,7 22485 136

férnybara branslen 2 500 0,5 1250 8

- Valj - *

TOTALT 15726 23735 143

Utnyttjad andel av fornybar egenproducerad energi

Energi som forbrukas av husets tekniska system

Fjarrkyla
kWh/(m*ar)

0,0

Varmelaster

Berakningsverktygets namn och versionsnummer




UTGANGSVARDEN FOR BERAKNING AV E-TAL
Byggnadsobjekt
Byggnadens anvandningskategori Hus med tva bostader
Byggnaden fardigstalld ar 2015 Uppvarmd nettoarea 166 m’
Luftiackagetal qso 4,0 m*/(h m’) Andel av
A U UxA varmeforlusten
m’ W/(m>K) WIK %
Yttervaggar 230,0 0,17 39,1 33 %
Vindsbjalklag 102,0 0,09 9,2 8 %
Bottenbjalklag 102,0 0,14 14,3 12 %
Fonster 271 1,00 271 23 %
Ytterdorrar 13,8 1,00 13,8 12 %
Koldbryggor - - 16,3 14 %
Fonster enligt vaderstreck
A U varde for gkontisuora
m’ W/(m”K) .
Norr * * *
Nordost 8,1 1,00 0,50
Oster * * *
Sydost 5,2 1,00 0,50
Soder * *
Sydvast 8,1 1,00 0,50
Vaster * * *
Nordvast 6,5 1,00 0,50
Ventilationssystem
Beskrivning av ventilationssystemet: Till- och franluftsventilationsystem med varmeatervinning
Luftflode Systemets Temperatur- Isbildningsskydd
till-/franluft SFP-tal relation fér VAV
(m’Is) 1 (m’ls) KW / (m°/s) - °C
Huvudaggregat (ventilation) 0,075/0,075 1,50 68 % -8,0
Separata utsug * * - -
Ventilationssystem 0,075/0,075 1,50 - -
Arsverkningsgraden fér VAV fran byggnadens ventilationssystem: 68 %
Uppvarmningssystemet
Beskrivning av uppvarmningssystemet: Franluftsvarmepump med vattenburen golvvarme samt el radiatorer
Verkningsgrad Verkningsgrad Virmekoefficient' | El férbrukad av
for varmeprod. | for uppv.systemet tillbehor’
) . . KWh/(m”ar)
Uppv. av utrymmen och vent.luft * 96 % 2,9 2,5
Varmvattenberedning * 96 % 2,9 1,0
1 genomsnittlig arlig varmekoefficent for varmepump
2 kan inga i den genomsnittliga arliga varmekoefficienten i ett system med varmepump
Antal Produktion
st. kWh
Varmelagrande eldstad 2 2500
Luftvarmepump * *
Kylsystem
Viktad kylkoefficient for kylningssdsongen
Kylsystem *
Varmt tappvatten
Specifik forbrukn.| Nettobehov av uppvarmningsenergi
dm’/(m?ar) KWh/(m”ar)
Varmt tappvatten 600 35
Interna virmelaster enligt anvandningsgrad
Anvéandningsgrad Personer Konsumentutr. Belysning
- W/m2 W/m2 W/m2
Personer 60 % 2,0 * *
Konsumentutrustning 60 % * 3,0 *
Belysning 10 % * * 8,0




Ohjelmaversio 1.02

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
AR-001-2014
Paivays Tekija 1 / 3
30.1.2014 ES
Rakennuskohde Sisalto
Parhus E-lukulaskuri

¥ Tayta oletusarvot

RAKENNUKSEN TIEDOT Info
Rakennusluokka Rivi- ja ketjutalot |
Lammitetty nettopinta-ala, Anetto 166,2 |m2

Rakennusvaipan massiivisuus
Kerroslukumaara 2 | Keskiraskas | |
RAKENTEIDEN TIEDOT Info

Muu seinatyyppi

Pinta-ala U-arvon Kaytettava
vertailuarvo U-arvo
m’ W/m’K W/m?K Ulkoseinan tyyppi

Ulkoseinat 230,0 | 0,17 0,17 |

Ylapohja 102,0 | 0,09 0,09

Alapohjan tyyppi

Alapohja 102,0 | 0,16 0,14 Maata vasten
Kattoikkunat 0,0 1,00 |

Ulko-ovet 13,8 1,00 1,00

Ikkunapinta-ala

Ikkunoiden U-arvo:

1,00

Ikkunat pohjoiseen

Ikkunat itaan

Ikkunat etelaan

| 1,00
| 1,00
| 1,00

10 |

Ikkunat lanteen

a7 |

1,00

10 |

RAKENTEIDEN LITTYMIEN KYLMASILTOJEN TIEDOT

Ikkunan g-arvo

Ikkunan g-arvo

Ikkunan g-arvo

Ikkunan g-arvo

__ o6 |
__ o6 |
__ o6 |
__ o6 |

Info

Ulkoseina - Ylapohja

Ulkoseina - Alapohja

Ulkoseina - Valipohja

Ulkoseinan ulkonurkka

Ulkoseinan sisanurkka

Ulkoseina - ikkuna

Ulkoseina - ovi

Pituus
m

__ 302 |
__ 302 |
_ 392 |

Lisdkonduktanssi

W/mK

o1 |
o1 |
o1 |
oo |

Huonekorkeus
m




Ohjelmaversio 1.02

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
AR-001-2014
Paivays Tekija 2 / 3
30.1.2014 ES

Rakennuskohde Siséltd
Parhus E-lukulaskuri

ILMANVAIHDON TIEDOT Info

Koneellinen iimanvaihto Korkealla hyotysuhteella toimiva ilmanvaihto |

IV-koneen LTO:n poistoilman vuosihydtysuhde |
SFP-luku |[kwi(m’ss)
Tuloilman lampétila jalkilammityspatterin jalkeen |°C

Jalkilammityspatteri Kytketty lammitysjarjestelmaan

lImanvuotoluku (gso) 4 |m3/(hm2)

LAMMITYSJARJESTELMAN TIEDOT Info

Lammitystapa Poistoilmalampopumppu |

Tilojen lammaonjakojarjestelma
Vesikieroinen lattialdammitys 40/30 °C - maata vasten rajoittuvassa rakenteessa |

Varaavien tulisijojen maara 2 |
Lampiman kayttoveden varastointi ei varaajaa |
Lampiman kayttoveden kierto- ja siirtojohdot Kiertojohto - suojaputki + eristetty perustasoon |
Kayttoveteen kytkettyja [ammityslaitteita Ei |
(Maalampdpumppu) Info Poistoilmalimpdpumppu Info

Tuotto-osuus | Info Tuotto-osuus | Info
SPF-luku (tilat) | Info SPF-luku | Info
SPF-luku (kayttovesi) | Info

Aurinkolampd (tukemaan kayttéveden lammitysta) Ei |
Aurinkokeraiman pinta-ala 50 |m2
Suuntaus pohjoinen/koillinen/luode |

Omavaraissahko 0 |kWh/a Info




Ohjelmaversio 1.02

Suunnittelutoimisto Tyo6n nro Sivu
AR-001-2014
Péivays Tekija 3 / 3
30.1.2014 ES
Rakennuskohde Sisalto
Parhus E-lukulaskuri
LASKENTATULOKSET VALITUILLA ARVOILLA Info
Tilojen Laskennassa kaytetyt
lammitys U-arvot, Wim’K
27 %
Kulut . Ulkoseinat 0,17
ulutus-)a Ylapohja 0,09
LVI-sahko
36 % \ Alapohja 0,14
? Kattoikkunat 0,00
Ulko-ovet 1,00
IIman-
vaihdon Varaavat thunat
jalkilam- tulisijat ,
mityspatteri 14 % pohjonen 1,00
39 ita 1,00
Aurinko- etela 1,00
[ampod kayttovesi lansi 1,00
0% 20%
Kuvaaja 1. Energiamuotojen kertoimilla painotettu kokonaisenergiantarve
Tuloilman Kuvaajan 2 osuuksissa on
I5moene huomioitu energiamuotojen
miF:Ien Kylmasillat Ulkoseinit kertoimien painotukset
tilassa 8% 27 % rakentamismaaraysraysko-
0
11% koelman osan D3-2012
A :
— mukaisesti seuraavasti:

Vuotoilma_——
18 %

Katto-
ikkunat

Ikkunat 0%

Ovet 13 %

10 %

Kuvaaja 2. Sisatilojen lammitystarpeen jakautuminen

143 kWh/m* a

1,7 - s&hko
0,7 - kaukolampd
1,0 - fossiiliset polttoaineet

0,5 - rakennuksessa kaytet-
tavat uusiutuvat polttoaineet

TAYTTAA ENERGIA-

E-luku vaatimustaso 150 kWh/m“a TEHOKKUUS-
VAATIMUKSET
] | ]
E-luku U-arvon vertailuarvoilla I 144
E-luku vaatimustaso * 150
E-luku valituilla U-arvoilla | 2 p ’ 1I 3
0 50 100

Rwh/m2a
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Tidsplanering
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Aikataulu

Ty6ryhman koko on 2

Talo miesta

2000 (Selite tth/tv Alkaa Syy Lok Mar Jou Tam Hel

1 Rakennusosat v38 v39 |v40 v41l v42 v43 |v44 vAS5 va6 v47 v48 |v49 v50 v51 v52 |vl v2 v3 v4 |v5 v6 v7
11 |Alueosat 25 |
111  |Maaosat 2| 15.9.2014]== i
113 |pasllysteet 5| 2.2.2015
114  |Alueen varusteet 1 9.2.2015 i'
115  |Alueen rakenteet 16| 15.9.2014]===== sansanmanns
12 |Talo-osat 66

121  |Perustukset 7| 15.9.2014]===u=us

122 [Alapohja 3| 24.9.2014 Ll

123 |Runko 32| 29.9.2014 sEsmEEsEEEsEEEsEEEsEEssEEEsEEEss

124 |Julkisivut 13| 25.11.2014 CCELLLLLLILLD

125  [Ulkotasot 5] 18.11.2014 LLLLL

126  |Vesikatot 5(11.11.2014 SLLLL

13  |Tilaosat 40

131 [Tilan jako-osat 6| 11.12.2014 wamman

132 |Tilapinnat 30| 19.12.2014 e

133 |Tilavarusteet 3| 28.1.2015 mun

134 |Muut tilaosat 1 30.1.2015 .

2 Tekniikkaosat 20

21 Putkiosat 10| 15.9.2014)=- LLLLL

22 llmanvaito-osat 4] 3.11.2014 mams

23 Sahkdosat 6 15.9.2014}- LI

3 Hanketehtavat 6

3 Suunnittelu ja

tutkimukset

24.7.2014
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Konstruktionsdetaljer for mellanbjalklag



KONSTRUKTIONS-
DETALJER

K.osa/Stadsdel/By Kortteli/Kvarter Tontti/Tomt/R n:onr | Viranomaisten arkistointimerkintéja/Myndigheternas arkivannmarkn.
Rakennustoimenpide/Byggnadsatgard Piirustuslaji/Ritningstyp Juoks. n:o/Lép.nr
NYBYGGNAD DETALJRITNING

Rakennuskohteen nimi ja osoite/Byggnadsobjektets namn och adress Piirustuksen sisalté/Ritn.innehall Mittakaavat/Skalor

PARHUSMODELL OY SEOCON AB

KONSTRUKTIONSDETALJER 1:10
Suunn./Plan. Suun.ala/Plan.omr.  Piir. n:o/Rit.nr. Muutos/Andring
Emil Soderholm ARK DET-001...003
Paivitys/Datering

9.1.2014




Detalj Skala

DET-001 1:10

Beskrivning Datum

MELLANBJALKLAG/VAGGANLSUTNING 9.3.2014

Angspérr 0,2 mm

| Regel 48x48 mm

Golvvasor 48x198 mm C24 | ‘
\

Balksko N 48x166 mm




Detalj Skala
DET-002 1:10

Beskrivning Datum
MELLANBJALKLAG/VAGGANLSUTNING 9.3.2014

Limtrabalk GL32C 190x360 mm

Golvvasor 48x198 mm C2<

/

Mineralull 100 mm

R

\V\Balksko N 48x166 mm

Nedsankt tak 220 mm

|

|

]

, |
|
W l
° 4
|

i

|

|




Detalj Skala

DET-003 1:10

Beskrivning Datum

MELLANBJALKLAG/VAGGANLSUTNING 9.3.2014

Luftspalt >10 mm

Trastomme 48x98 mlm

VaggbalkaF 2x48x198 mm C24

Balksko N 48x166 mm
: | Golvvasor 48x198 mm C24

Golvvasor 48x198 mm C24 !

S _I/ _
BREANY ANANNAAAAAAAARARARARARARARARKNANRS INANRY < ERARAREARIAAAAAAARRRRRRR RRRRAARNAT




48x198 mm C24.

2x48x198 mm C24

2x48x198 mm C24

Earanj‘le mell \anvégg

limtrapelare 140x140 mm

GL32C 115x180 mm

48x148 mm C24

GL32C 190x360 mm

=1 =1
=1 =1
o] o]
=Y =Y
=1 =1
o] o]
=Y =Y
=1 =1
o] o]
=] =]
=1 =1
o] o]
o Det-003 o —_y Det-002
=1 =1
o] o]
=] =]
=1 =1
o] o]

&
=) =) &
=1 3 K
[rel D) g

&

N

3 S S

Hs 2|3 &8

o
pact A s 3 <
® ®
©|  2x48x194#hm C24 2x48x 1§ mm C24  ©
= @ 2 =
= 3 7%, =
(=] S} 2%, I=]
) o o]
ISty %

=Y V4 =1
=1 =1
o] o]
= =
3 x48x198 mm C24 2x48x198 mm C2} 3
> >
© ©
=] =]
=1 =1
o] o]
=] =]
=1 =1
o] o]
=] =]
=1 =1
o] o]

48x198 mm C24

Det-001

\\_2x48x198 mm C24

\\_2x48x198 mm C24

Barande mallanvigg
N48x98 mm C24

\ Légenhetsavskiljande v
'ZXQSXQS mm CZJA 99

K.osa/Stadsdel/By

Kortteli/Kvarter

Tontti/Tomt/R n:o nr

Viranomaisten arkistointimerkintaja/Myndigheternas arkivannmarkn.

NYBYGGNAD

Rakennustoimenpide/Byggnadsatgard

Piirustuslaji/Ritningstyp
Konstruktionsritning

Juoks. n:o/Lép.nr

Emil So6derholm

ARK

Rakennuskohteen nimi ja osoite/Byggnadsobjektets namn och adress Piirustuksen sisalté/Ritn.innehall Mittakaavat/Skalor
PARHUSMODELL OY SEOCON AB

Mellanbjélklag 1:100
Suunn./Plan. Suun.ala/Plan.omr.  Piir. n:o/Rit.nr. Muutos/Andring

Paivitys/Datering
9.1.2014
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Dimensionering enl. Finnwood



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

?

14.12.2013

Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) Y KX ng
e : b
Z¥es z

PROJEKTITIEDOT

Nimi: Barbalk i yttervagg/ lagenhetsavskiljandevagg

RAKENNETIEDOT:

iy
Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta d
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 48x197
(B=48 mm, H=197 mm, A=9456 mmz2, ly=30581492 mm4, Wy=310472 mm?3) 197
Kayttéluokka: 1
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 3000 mm (pintakuormille)
|
Uloke-/jannevalipituudet: 40
Uloke/jannevéli: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 600.0
Jannevali 2 600.0
Jannevali 3 600.0
Jannevali 4 600.0
Jannevali 5 600.0
Yhteensé: 3000.0
Tuki: Sijainti X [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1 0 48 Kiintea niveltuki (X,2)
2: 600 48 Liukutuki (2)
3 1200 48 Liukutuki (2)
4: 1800 48 Liukutuki (2)
5: 2400 48 Liukutuki (2)
6: 3000 48 Liukutuki (2)
fm,k (My): 24.00 N/mm2
fm,k (M2): 30.14 N/mm?2
fc,0,k: 21.00 N/mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0,k: 14.00 N/mm2
fvk (V2): 4.00 N/mm2
fv,k (Vy): 4.00 N/mm2
E,mean: 11000 N/mm2

Sivu 1



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

?
14.12.2013
G,mean: 690 N'mm2
E 0.05: 7400 N/mm?2
G 0.05: 460 N/mm2
Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
Osavarmuusluku: 1.40
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitké: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600
0. 20 [N me
ottt
200 kM A2
i o
0.047 kMAm
1: 48 mm 2 48 mm 3 48 mm 4; 48 mm 5 48 mm E: 48 mm
EOO B0 EOO B0 EO0
L~ L L L L |
A1 1 e 1
I ™ ) ™ ™) ™
I A - A Iy <
EO0 1200 1800 2400 3000
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ=0.047 kN/m x=0-3000mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.700 kN/m2 x=0-3000 mm
Pintakuorma: 2: QZ =0.300 kN/m2 x=0-3000 mm

Hyotykuorma (Hy6tykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-likkuvuus = 100.0 %):
Pintakuorma: 1: QZ =2.000 kN/m2 x=0-3000 mm
KUORMITUSYHDISTELMAT:

Sivu 2



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

?

14.12.2013

Yhdistelm& 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelm& 2 (MRT, Keskipitk)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitké)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelm& 5 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma

Yhdistelma 9 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 10 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma

Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:
Kokonaiskayttdaste:

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet/fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:

Korotuskerroin, oikea uloke:

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 600.00 mm
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = 600.00 mm

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
96.7 %

2.00
2.00

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)

HUOM! Lk1:ta kéytetdan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

Véarahtelymitoitusta ei ole tehty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Sivu 3



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

?
14.12.2013

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:
Leikkaus (2): 4.62 kN 9.65 kN 478% 2400 mm Yhdistelmé& 2/17, Keskipitk&
Taivutus (My): 0.52 kKNm 4.26 kNm 122% 2400 mm Yhdistelmé& 2/17, Keskipitk&

(ilman kiepahdusta): 0.52 kNm 4.26 kNm 122% 2400 mm Yhdistelmé& 2/17, Keskipitk&
Tukipaine, tuki 1: 3.25 kN 6.69 kN 485% Omm Yhdistelmé 2/3, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 2.03
Tukipaine, tuki 2: 8.95 kN 9.26 kN 96.7 % 600 mm Yhdistelmé& 2/18, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 2.81
Tukipaine, tuki 3: 8.35kN 9.26 kN 90.2% 1200 mm Yhdistelmé 2/8, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 2.81
Tukipaine, tuki 4: 8.35kN 9.26 kN 90.2% 1800 mm Yhdistelmé& 2/9, Keskipitké
Tukipainekerroin = 2.81
Tukipaine, tuki 5: 8.95kN 9.26 kN 96.7 % 2400 mm Yhdistelmé& 2/17, Keskipitké
Tukipainekerroin = 2.81
Tukipaine, tuki 6: 3.25kN 6.69 kN 485% 3000 mm Yhdistelma 2/3, Keskipitka
Tukipainekerroin = 2.03
jannevali 1, Wnet.fin: 01mm 20mm 71% 300mm Yhdistelma 14/4
jannevali 2, Wnet.fin: 01mm 20mm 6.3% 900 mm Yhdistelma 14/5
jannevali 3, Wnetfin: 0.1mm 20mm 6.3% 1500 mm Yhdistelma 14/6
jannevali 4, Wnet.fin: 0.1mm 20mm 6.3% 2100 mm Yhdistelma 14/4
jannevali 5, Wnet.fin: 0.1mm 20mm 71% 2700 mm Yhdistelma 14/5

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelmé& 2/17 (Keskipitkd):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyétykuorma, jannevali 2 + 1.50*Hy6tykuorma, jannevali 4 + 1.50*Hyétykuorma, jannevali 5
Yhdistelmé& 2/3 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyétykuorma, jannevali 1 + 1.50*Hy6tykuorma, jannevali 3 + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 5
Yhdistelmé& 2/18 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyétykuorma, jannevali 1 + 1.50*Hy6tykuorma, jannevali 2 + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 4
Yhdistelméa 2/8 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyétykuorma, jannevali 2 + 1.50*Hy6tykuorma, jannevali 3 + 1.50*Hyétykuorma, jannevali 5
Yhdistelm& 2/9 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyétykuorma, jannevali 1 + 1.50*Hy6tykuorma, jannevali 3 + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 4
Yhdistelma 14/4 :

1.00*Omapaino + 1.00*Hy6tykuorma, jannevali 1 + 1.00*Hydtykuorma, jannevali 4

Yhdistelma 14/5 :

1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma, jannevali 2 + 1.00*Hybtykuorma, jannevali 5

Yhdistelma 14/6 :

1.00*Omaypaino + 1.00*Hydtykuorma, jannevali 3

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
\Vzmax 4.62 kN 2400 mm
My,max 0.52 KNm 2400 mm

TUKIREAKTIOT:
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Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 3.25kN 0.37kN 2.33kN 0.53 kN
2: 8.95kN 1.40 kN 6.45 kN 1.76 kN
3: 8.35kN 0.56 kN 5.98 kN 1.08 kN
4: 8.35kN 0.56 kN 5.98 kN 1.08 kN
5: 8.95kN 1.40 kN 6.45 kN 1.76 kN
6: 3.25kN 0.37kN 2.33kN 0.53 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:
0.72

2.07

1.78

1.78

2.07

0.72

@ gk wNRE

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 1
Tuki: FZ [kN]:

1.56

235

-0.39

0.10

-0.03

0.00

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 2
Tuki: FZ [kN]:

-0.18

1.96

2.06

-0.31

0.08

-0.01

S A

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 3
Tuki: FZ [kN]:

1 0.05

-0.28

2.04

204

-0.28
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6: 0.05
Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 4
Tuki: FZ [kN]:
1 -0.01
2: 0.08
3: -0.31
4: 2.06
5: 1.96
6: -0.18
Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 5
Tuki: FZ [kN]:
1 0.00
2: -0.03
3: 0.10
4: -0.39
5: 2.35
6: 1.56
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden sekéa
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kdytttluokassa 1 on huomioitu kertoimella kcr,
joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d
- Suunnittelijan tulee kiinnittdé huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliitto
Osuuskunta, Metsé Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seké viranomaisille. Metséliitto Osuuskunta, Metsé Wood tai sen tytéryhtitt eivat vastaa kayttajélle tai
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kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kéytdsta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheisté, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

PROJEKTITIEDOT

Nimi: Balkongvasor

X X
Y (@B
rARL z

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta

Materiaali: C24

Poikkileikkaus: 48x147

(B=48 mm, H=147 mm, A=7056 mm2, ly=12706092 mm4, Wy=172872 mm3)
Kayttéluokka: 2

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Jako/kuormituslev.: 600 mm (pintakuormille)

Uloke-/jannevélipituudet:

Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 2000.0

Yhteensé: 2000.0

Tuki: Sijainti X [mm]: Leveys [mm]:
1 0 45
2: 2000 45
fm,k (My): 24.10 N/mm2

fmk (Mz): 30.14 N/mm?2

fc,0.k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.50 N/mm2

ft,0,k: 14.06 N/mm?2

fv.k (Vz): 4.00 N/mm2

fv,k (Vy): 4.00 N/mm2

E,mean: 11000 N/mm2

G,mean: 690 N/mm2

E 0.05: 7400 N/mm?2

G 0.05: 460 N/mm2
Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
Osavarmuusluku: 1.40

Aikaluokka: kmod:

Pysyva: 0.600

147

43

Tyyppi:
Kiinte& niveltuki (X,2)
Liukutuki (2)
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Pitkdaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.800
—— 06 kMl I
280 kM2
P F
2kM
0.035 kMAm
1: 45 mm 2 45 mm
1000 1000
l ] g
A A1 A1
| | |
| Al 1
1000 2000
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyvé):
Rakenneosan paino: QZ =0.035kN/m x=0-2000 mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.600 kN/m2 x=0-2000 mm
Pintakuorma: 2: QZ =0.300 kN/m2 x=0-2000mm

Hyotykuorma (Hydtykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-likkuvuus = 100.0 %):
Pintakuorma: 1: QZ =2.500 kN/m2 x=0-2000mm

Hyotyk. pistekuormatark. (Hyotykuorma, lyhytaikainen, Lyhytaikainen, MRT/KRT-likkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ=2.00kN x=1000.0 mm (2kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelm& 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino
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Yhdistelm& 2 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hyo6tykuorma

Yhdistelm& 3 (MRT, Keskipitké)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitk)
1.00*1.15*0Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma

Yhdistelma 9 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 10 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdisteima 11 (MRT, Lyhytaikainen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtyk. pistekuormatark.

Yhdisteim& 12 (MRT, Lyhytaikainen)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hyotyk. pistekuormatark.

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma

Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma

Yhdistelmé 18 (KRT)
1.00*Omaypaino + 1.00*Hyotyk. pistekuormatark.

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:
Kokonaiskayttbaste:

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400
Taipumaraja Wnet/fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:

Korotuskerroin, oikea uloke:

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
71.2%

2.00
2.00
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Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 300.00 mm

Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = P&atukien valimatka

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kéytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

Véarahtelymitoitusta ei ole tehty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 291kN 10.75 kN 271% Omm Yhdistelmé& 2/1, Keskipitké

Taivutus (My): 1.83kNm 2.68 kKNm 684 % 1000 mm Yhdistelméa 11/1, Lyhytaikainen
(ilman kiepahdusta): 1.83kNm 2.68 kNm 684 % 1000 mm Yhdistelmé 11/1, Lyhytaikainen

Tukipaine, tuki 1: 2.91 kN 6.43 kN 453% Omm Yhdistelma 2/1, Keskipitk&

Tukipainekerroin = 2.08

Tukipaine, tuki 2: 2.91 kN 6.43 kN 453 % 2000 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Tukipainekerroin = 2.08

jannevali 1, Winst: 36mm 50mm 71.2% 1000 mm Yhdistelma 18/1

jannevali 1, Wnet.fin: 4.7 mm 6.7 mm 70.1% 1000 mm Yhdistelma 14/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelmé& 2/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hy6tykuorma

Yhdistelmé& 11/1 (Lyhytaikainen):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyotyk. pistekuormatark.

Yhdistelma 18/1 :

1.00*Omaypaino + 1.00*Hyotyk. pistekuormatark.

Yhdistelma 14/1 :

1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Vz,max 2.91 kN Omm

My,max 1.83 kNm 1000 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1 291 kN 0.52 kN 2.08 kN 0.58 kN

2: 291 kN 0.52 kN 2.08 kN 0.58 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:
1 0.58

2: 0.58

Sivu 4



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

?

28.12.2013

Kuormitustapaus: Hyotykuorma

Tuki: FZ [kN]:

1 1.50

2: 1.50

Kuormitustapaus: Hyotyk. pistekuormatark.
Tuki: FZ [kN]:

1 1.00

2: 1.00

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Vérahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eik& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on pagrakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyisté laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niden kéytdsta
aiheutuneista virheistd, menetyksisté tai vahingoista. N&ité ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

PROJEKTITIEDOT

Nimi: Barbalk vid garage 6ppning

X X
Y (@B
rARL z

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta

Materiaali: GL32c

Poikkileikkaus: 115x225

(B=115 mm, H=225 mm, A=25875 mm2, ly=109160156 mm4, Wy=970312 mm3)
Kayttéluokka: 2

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Jako/kuormituslev.: 3300 mm (pintakuormille)

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevéli: Vaakamitta [mm]:

Jannevali 1 3400.0

Jannevali 2 3400.0

Yhteensé: 6800.0

Tuki: Sijainti X [mm]: Leveys [mm]:
1 0 140
2: 3400 140
3: 6800 115
fm,k (My): 35.20 N/mm2

fmk (Mz): 32.00 N/mm2

fc,0,k: 26.50 N'mm2

fc,90,k: 3.00 N/mm2

ft,0,k: 21.45 N/mm2

fv.k (Vz): 3.20 N/mm2

fv.k (Vy): 3.20 N/mm2

E,mean: 13700 N/mm2

G,mean: 780 N/mm2

E 0.05: 11100 N/mm2

G 0.05: 630 N/mm?2

Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
Osavarmuusluku: 1.20

225

115

Tyyppi:

Liukutuki (2)
Liukutuki (2)

Kiinte& niveltuki (X,2)

Sivu 1



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

?
13.1.2014
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitké: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.800
050 kM A2
W1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
200 kM A2
7 r
060 kM A
v T T 1 1 1 7 7 7 1 - 7 7 7 [ T 7T T T 7%
0.ED kM A2
AT T T T T T T T T T T 1 [ T T T T&
| 0129 kMNAm |
1: 140 mm 2140 mm 3 115 mm
3400 3400
L | b
A | I
| | |
[ A A1
3400 Ga00
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ=0.129 kN/m x=0-6800 mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.500 kN/m2 x=0-6800 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):
Pintakuorma: 1: QZ = 2.000 kN/m2 x=0-6800 mm
Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz =0.600 kN/m2 x=0-6800 mm
Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz =-0.600 kN/m2 x=0-6800mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:
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Yhdistelm& 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelm& 2 (MRT, Keskipitk)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 3 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelm& 4 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelma 5 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*.umikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma (ylos)

Yhdistelma 6 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma (ylos)

Yhdistelm& 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*0Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelm& 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma (yl6s)

Yhdistelm& 9 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma (ylos)

Yhdistelm& 10 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 11 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 12 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelmé 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelmé 15 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma (alas)
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Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma (ylos)

Yhdistelmé& 17 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma (ylos)

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 75.8%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kéytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 25.39 kN 36.80 kN 69.0 % 3400 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitk&

Taivutus (My): 17.26 KNm 22.77 KNm 75.8% 3400 mm Yhdistelméa 2/1, Keskipitk&
(ilman kiepahdusta): 17.26 kNm 22.77 kNm 758% 3400 mm Yhdistelmé& 2/1, Keskipitké

Tukipaine, tuki 1: 15.23 kN 58.65 kN 26.0% Omm Yhdistelmé& 2/1, Keskipitké

Tukipainekerroin = 1.82

Tukipaine, tuki 2: 50.77 kN 69.00 kN 736 % 3400 mm Yhdistelmé& 2/1, Keskipitké

Tukipainekerroin = 2.14

Tukipaine, tuki 3: 15.23 kN 50.02 kN 304 % 6800 mm Yhdistelmé& 2/1, Keskipitké

Tukipainekerroin = 1.89

jannevali 1, Wfin: 6.3mm -mm 0.0% 1530 mm Yhdistelma 13/1

jannevali 1, Wnet.fin: 6.3mm 11.3mm 55.7 % 1530 mm Yhdistelma 13/1

jannevali 2, Wfin: 6.3mm -mm 0.0% 5270 mm Yhdistelma 15/1

jannevali 2, Wnet fin: 6.3mm 11.3mm 55.7% 5270 mm Yhdistelma 15/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelmé& 2/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 13/1 :

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelma 15/1 :

1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma (alas)
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VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos:
Vz,max

My,max

Maksimiarvo: Sijainti x:
29.17 kN 3400 mm
19.84 kNm 3400 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki:
1:
2:
3

MRTmax: MRTmin: KRTmax:
17.50 kN -1.74 kN 10.68 kN
58.35 kN -5.82 kN 35.61 kN
17.50 kN -1.74 kN 10.68 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

KRTmin:
-0.26 kN
-0.85kN
-0.26 kN

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1 227

2: 7.56

3: 227
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1 841

2: 28.05

3: 8.42
Kuormitustapaus: Tuulikuorma (alas)
Tuki: FZ [kN]:

1 252

2: 841

3: 252
Kuormitustapaus: Tuulikuorma (ylos)
Tuki: FZ [kN]:

1 -2.52

2: -8.41

3: -2.52
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden sekéa
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila
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- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnitté& huomiota my6s rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetéén lumikuorman ominaisarvo katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheisté, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) Y KX ng
e : b
Z¥es z

PROJEKTITIEDOT

Nimi: Golwasor i mellanbjalkiag

RAKENNETIEDOT:

d
Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta d
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 48x197
(B=48 mm, H=197 mm, A=9456 mmz2, ly=30581492 mm4, Wy=310472 mm?3) 197
Kayttéluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 500 mm (pintakuormille)
L
Uloke-/jannevalipituudet: 40
Uloke/jannevéli: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 3300.0
Yhteensé: 3300.0
Tuki: Sijainti X [mm]: Leveys [mml: Tyyppi:
1 0 48 Kiinte& niveltuki (X,2)
2: 3300 48 Liukutuki (2)
fm,k (My): 24.00 N/mm2
fmk (Mz): 30.14 N/mm?2
fc,0.k: 21.00 N/mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0,k: 14.00 N/mm?2
fvk (Vz): 4.00 N/mm2
fv.k (Vy): 4.00 N/mm2
E,mean: 11000 N/mm2
G,mean: 690 N/mm2
E 0.05: 7400 N/mm?2
G 0.05: 460 N/mm2
Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
Osavarmuusluku: 1.40
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
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Pitk&aikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.800
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KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino:
Pintakuorma: 1:

Pintakuorma: 2:

2300

QZ=0.047 kN/m x=0-3300mm
QZ =0.700 kN/m2 x=0-3300mm
QZ =0.300 kN/m2 x=0-3300mm

Hyotykuorma (Hydtykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-likkuvuus = 100.0 %):
QZ =2.000 kN/m2 x=0-3300 mm

Pintakuorma: 1:

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelm& 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitka)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma
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Yhdistelm& 3 (MRT, Keskipitké)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma
Yhdistelm& 5 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*0Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma
Yhdistelm& 9 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino
Yhdistelmé 10 (MRT, Pysyvé)
0.90*Omapaino
Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino
Yhdistelma 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma
Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma
MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 97.9%
MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Winst: L/400
Taipumaraja Wnet/fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):
Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 300.00 mm
Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka
Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kéytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0
Véarahtelymitoitusta ei ole tehty
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:
Leikkaus (2): 3.51kN 14.41 kN 244% 3300 mm Yhdistelméa 2/1, Keskipitk&
Taivutus (My): 2.90 KNm 4.26 kNm 68.1 % 1650 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitk&
(ilman kiepahdusta): 2.90 kNm 4.26 kNm 68.1 % 1650 mm Yhdistelmé& 2/1, Keskipitké
Tukipaine, tuki 1: 3.51 kN 6.69 kN 52.6 % Omm Yhdistelma 2/1, Keskipitk&
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Tukipainekerroin = 2.03

Tukipaine, tuki 2: 3.51 kN 6.69 kN 52.6 % 3300mm
Tukipainekerroin = 2.03

jannevali 1, Winst: 75mm 82mm 90.8% 1650 mm
jannevali 1, Wnet.fin: 108 mm 11.0mm 97.9% 1650 mm

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelmé& 2/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyétykuorma
Yhdistelma 14/1 :

1.00*Omapaino + 1.00*Hyétykuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 3.51kN 3300mm
My,max 2.90 KNm 1650 mm

Yhdistelmé 2/1, Keskipitk&

Yhdistelma 14/1
Yhdistelma 14/1

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 3.51 kN 0.81 kN 2.55kN 0.90 kN
2: 3.51 kN 0.81 kN 2.55kN 0.90 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1 0.90

2: 0.90
Kuormitustapaus: Hy6tykuorma
Tuki: FZ [kN]:

1 1.65

2: 1.65
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta

- Liittyvén alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
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- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota my6s rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysté ja siité johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paérakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytéaryhtitt eivét vastaa kayttajélle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

PROJEKTITIEDOT

Nimi: Barbalk fér balkongvasor

=
e
> £

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta
Materiaali: GL32c
Poikkileikkaus: 115x180

(B=115 mm, H=180 mm, A=20700 mm2, ly=55890000 mmd, Wy=621000 mm3)

Kayttéluokka: 3 (edellyttaa suojakasittely&)
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 1000 mm (pintakuormille)

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevéli: Vaakamitta [mm]:

Jannevali 1 3000.0

Jannevali 2 3000.0

Yhteensé: 6000.0

Tuki: Sijainti X [mm]: Leveys [mm]:
1 0 140
2: 3000 140
3: 6000 140
fm,k (My): 35.20 N/mm2

fmk (Mz): 32.00 N/mm2

fc,0,k: 26.50 N'mm2

fc,90,k: 3.00 N/mm2

ft,0,k: 21.45 N/mm2

fv.k (Vz): 3.20 N/mm2

fv.k (Vy): 3.20 N/mm2

E,mean: 13700 N/mm2

G,mean: 780 N/mm2

E 0.05: 11100 N/mm2

G 0.05: 630 N/mm?2

Tilavuuspaino:

Osavarmuusluku:

115

180

5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)

1.20

Tyyppi:

Kiinted niveltuki (X,2)
Liukutuki (2)
Liukutuki (2)
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Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.500
Pitk&aikainen: 0.550
Keskipitké: 0.650
Lyhytaikainen: 0.700
Hetkellinen: 0.900
kdef: 2.000
“F:::::...:H'EI.EHSWFHE:..::::::EF
250 kM2
¥
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1: 140 romn 2 140 mm 3 140 mm
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KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ=0.103 kN/m x=0-6000 mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.600 kN/m2 x=0-6000 mm
Pintakuorma: 2: QZ =0.300 kN/m2 x=0-6000 mm

Hyotykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):
Pintakuorma: 1: QZ = 2.500 kN/m2 x=0-6000 mm

Hyotyk. pistekuormatark. (Hyotykuorma, lyhytaikainen, Lyhytaikainen, MRT/KRT-likkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ=2.00kN x=1000.0 mm (2kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:
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Yhdistelmé 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelm& 2 (MRT, Keskipitké)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma

Yhdistelm& 3 (MRT, Keskipitk)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitkd)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hydtykuorma

Yhdistelm& 9 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 10 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 11 (MRT, Lyhytaikainen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtyk. pistekuormatark.

Yhdisteim& 12 (MRT, Lyhytaikainen)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hyotyk. pistekuormatark.

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hyétykuorma

Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma

Yhdistelma 18 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hyotyk. pistekuormatark.

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:
Kokonaiskayttbaste:

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400
Taipumaraja Wnet/fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:
Korotuskerroin, oikea uloke:

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
94.8%

2.00
2.00
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Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 300.00 mm

Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kéytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

VARAHTELYN LASKENTA-ASETUKSET:

Huoneen suurin mitta L [m]: 5

Lattiarakenteen leveys B [m]: 5

Vélipohjan tuentatapa: 2 reunaa tuettu

Ulokkeen lyhennys [mm]: 0.0

Poikittaisjaykisteet: Ei jaykisteita

Ylapuolinen lattialevy / rakenne: Havuvaneri 18 mm
Liittorakennevaikutus: Ei littovaikutusta

Kelluva rakenne / poikittaiskoolaus+levytys: Ei kelluvaa rakennetta

Alapuoliset poikittaiskoolaukset: Ei alapuolista poikittaiskoolausta

Pinta-alayksikén massa [kg/m2]: 130

HUOM! Laskelmissa oletetaan, etta lattialevyt asennetaan poikittain lattian pituussuuntaan néhden
HUOM! Lattiapalkin jatkuvuus on huomioitu laskelmissa kayttamalla ekvivalentteja jinnevéleja seuraavasti:

Reunajannevalit 0.90xL

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 9.20 kN 23.92kN 384% 3000 mm

Taivutus (My): 5.52 kNm 11.84 kNm 46.6 % 3000 mm
(ilman kiepahdusta): 5.52 kNm 11.84 kNm 46.6 % 3000 mm

Tukipaine, tuki 1: 6.22 kN 47.65 kN 131% Omm

Tukipainekerroin = 1.82

Tukipaine, tuki 2: 18.39 kN 56.06 kN 328% 3000 mm

Tukipainekerroin = 2.14

Yhdistelmé 2/1, Keskipitk&
Yhdistelméa 2/1, Keskipitk&
Yhdistelmé 2/1, Keskipitk&
Yhdistelma 2/3, Keskipitk&

Yhdistelma 2/1, Keskipitk&

Tukipaine, tuki 3: 6.22 kN 47.65 kN 131% 6000 mm Yhdistelma 2/4, Keskipitka
Tukipainekerroin = 1.82

jannevali 1, Winst: 33mm 75mm 4.1% 1350 mm Yhdistelma 14/2

jannevali 1, Wnet.fin: 6.2mm 100mm 62.3% 1350 mm Yhdistelma 14/2

jannevali 2, Winst: 33mm 75mm 41% 4650 mm Yhdistelma 14/3

jannevali 2, Wnet fin: 6.2mm 10.0mm 62.3% 4650 mm Yhdistelma 14/3

Taipuma U: 05mm 0.6mm 94.8% (Varahtelytarkastelu)

Taajuus f1: 134 Hz 9.0 Hz 67.1% (Varahtelytarkastelu)

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelmé& 2/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hy6tykuorma, jannevali 1 + 1.50*Hydtykuorma, jannevéli 2
Yhdistelmé& 2/3 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 1

Yhdistelmé& 2/4 (Keskipitk&):
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1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 2
Yhdistelm& 14/2 :
1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma, jannevali 1
Yhdistelm& 14/3 :
1.00*Omapaino + 1.00*Hydtykuorma, jannevali 2

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vzmax 9.20 kN 3000 mm
My,max 5.52 kNm 3000 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax:
1 6.22 kN 0.31kN 441 kN
2: 18.39 kN 3.39kN 13.14 kN
3: 6.22 kN 0.31kN 441 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

KRTmin:

0.66 kN
3.76 kN
0.66 kN

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FZ [kN]:

1 113

2: 3.76

3: 113

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 1
Tuki: FZ [kN]:

1 3.28

2: 4.69

3 -047

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 2
Tuki: FZ [kN]:

1 047

2: 4.69

3: 328

Kuormitustapaus: Hyotyk. pistekuormatark., jannevali 1
Tuki: FZ [kN]:

1 119

2: 0.96

3: -0.15

HUOMIOT:
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- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Vérahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Vérahtelyn minimoimiseksi tulee varmistaa ankkurointi myds valituella/tuilia
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Kertopuu-, limapuu- tai muita puutuotteita ei saa kayttaa Kayttéluokassa 3 ilman lisdsuojakasittelya
- Suunnittelijan tulee kiinnittda huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliitto
Osuuskunta, Metsé Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kéaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyisté laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kéytosté
aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

PROJEKTITIEDOT

Nimi: Limtrébalk for mellanbjalkiag

X X
Y (@B
rARL z

RAKENNETIEDOT:

s
Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta d
Materiaali: GL32c
Poikkileikkaus: 190x360
(B=190 mm, H=360 mm, A=68400 mm2, ly=738720000 mm4, Wy=4104000 mm?3) 360
Kayttéluokka: 1
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 3000 mm (pintakuormille)

|

Uloke-/jannevalipituudet:

180

Tyyppi:

Kiinted niveltuki (X,2)
Liukutuki (2)
Liukutuki (2)

Uloke/jannevéli: Vaakamitta [mm]:

Jannevali 1 2300.0

Jannevali 2 6300.0

Yhteensé: 8600.0

Tuki: Sijainti X [mm]: Leveys [mm]:
1 0 198
2: 2300 98
3: 8600 198
fm,k (My): 33.68 N/mm2

fmk (Mz): 32.00 N/mm2

fc,0,k: 26.50 N'mm2

fc,90,k: 3.00 N/mm2

ft,0,k: 20.52 N/mm2

fv.k (Vz): 3.20 N/mm2

fv.k (Vy): 3.20 N/mm2

E,mean: 13700 N/mm2

G,mean: 780 N/mm2

E 0.05: 11100 N/mm2

G 0.05: 630 N/mm?2

Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)

Osavarmuusluku: 1.20
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Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitk&aikainen: 0.700
Keskipitké: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600
020 oM s
Tt e e — ——
200 kM A2
I o
0342 kM/m
1: 198 mm 298 mm 3198 mm
2300 E300
L~ L |
1 A A
| ) |
I <1 1
2300 ae00
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ=0.342 kN/m x=0-8600 mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.700 kN/m2 x=0-8600 mm
Pintakuorma: 2: QZ =0.300 kN/m2 x=0-8600 mm

Hyotykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):

Pintakuorma: 1: QZ =2.000 kN/m2 x=0-8600 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelmé 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino
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Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma

Yhdistelm& 3 (MRT, Keskipitk)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelm& 5 (MRT, Keskipitk)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hy6tykuorma

Yhdistelma 9 (MRT, Pysyvé)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelmé 10 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hy6tykuorma

Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 93.6 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 300.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kéytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

Véarahtelymitoitusta ei ole tehty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *):
Leikkaus (2): 48.23 kN 65.18 kN 740%
Taivutus (My): 48.95 kNm 92.14 kNm 531 %

Sijainti x:
2300 mm
2300 mm

Yhdistelméa 2/1, Keskipitk&
Yhdistelma 2/1, Keskipitk&
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(ilman kiepahdusta): 48.95 kNm 92.14 kNm 531% 2300mm Yhdistelmé& 2/1, Keskipitké
Tukipaine, tuki 1: 8.13 kN 129.96 kN 6.3% Omm Yhdistelma 3/3, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 1.73
Tukipaine, tuki 2: 84.28 kN 90.06 kN 93.6 % 2300 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 2.42
Tukipaine, tuki 3: 32.94 kN 129.96 kN 253% 8600 mm Yhdistelmé 2/4, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 1.73
jannevali 1, Winst: 09mm 58mm 16.3% 1290 mm Yhdistelma 14/3
jannevali 1, Wnet.fin: -1.2mm 7.7mm 15.7% 1290 mm Yhdistelma 14/3
jannevali 2, Winst: 120mm 158 mm 76.1% 5805mm Yhdistelma 14/3
jannevali 2, Wnet.fin: 159 mm 21.0mm 75.8% 5805mm Yhdistelma 14/3
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelm& 2/1 (Keskipitk&):
1.15*Omapaino + 1.50*Hy6tykuorma, jannevali 1 + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 2
Yhdistelma 3/3 (Keskipitka):
0.90*0Omaypaino + 1.50*Hy6tykuorma, jannevali 1
Yhdistelma 2/4 (Keskipitka):
1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 2
Yhdistelma 14/3 :
1.00*Omaypaino + 1.00*Hydtykuorma, jannevali 2
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
\Vzmax 48.23 kN 2300 mm
My,max 48.95 kNm 2300 mm
TUKIREAKTIOT:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 8.13kN -16.17 kN 474 kN -11.18 kN
2: 84.28 kN 19.74 kN 61.30 kN 21.93 kN
3: 32.94 kN 7.40 kN 23.94kN 8.34 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FZ [kN]:

1 -1.69

2: 21.93

3: 851

Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 1

Tuki: FZ [kN]:
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6.44
753
-0.17
Kuormitustapaus: Hyotykuorma, jannevali 2
Tuki: FZ [kN]:
1 -9.48
2: 31.84
3: 15.44

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kayttluokassa 1 on huomioitu kertoimella ker,
joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d
- Suunnittelijan tulee kiinnitté& huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on pagrakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtict eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kéytdsta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyisté laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niden kéytdsta
aiheutuneista virheisté, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) Y KX ng
e : b
Z¥es z

PROJEKTITIEDOT

Nimi: Pelare for balkong

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Pilari

Materiaali: Standardipilarit (Kuningaspalkki) 1
Poikkileikkaus: 140x140 (varastokoko)

(B=140 mm, H=140 mm, A=19600 mm2, ly=32013333 mm4, Wy=457333 mm3) 140
Kayttéluokka: 3 (edellyttaa suojakasittely&)

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Kulma: 90.0 astetta ” b?é
Jako/kuormituslev.: 3000 mm (pintakuormille) ' 140 A

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali: Pystymitta [mm]:

Jannevali 1 2800.0

Yhteensé: 2800.0

Tuki: Sijainti X [mm]: Tyyppi:

1 0 Kiinte& niveltuki (X,2)
2: 2800 Liukutuki (X)

fm,k (My): 19.50 N/mm2

fmk (Mz): 19.50 N/mm2

fc,0.k: 20.50 N/mm2

fc,90,k: 2.30 N/mm2

ft,0,k: 14.50 N/mm?2

fv.k (Vz): 3.60 N/mm2

fv.k (Vy): 3.60 N/mm2

E,mean: 10400 N/mm2

G,mean: 590 N/mm2

E 0.05: 7000 N/mm?2

G 0.05: 390 N/mm2

Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
Osavarmuusluku: 1.40

Aikaluokka: kmod:
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Pysyvé: 0.500
Pitkaaikainen: 0.550
Keskipitké: 0.650
Lyhytaikainen: 0.700
Hetkellinen: 0.900
kdef: 2.000

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Pistekuorma: 1: FZ=1.20kN
Pistekuorma: 2: My =-0.060 KNm
Rakenneosan paino: QZ =0.098 kN/m

Hyotykuorma (Hydtykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-likkuvuus = 100.0 %):
Pistekuorma: 1: FZ=4.80kN
Pistekuorma: 2: My =-0.240 KNm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):
Pistekuorma: 1: FZ =6.00 kN
Pistekuorma: 2: My =-0.300 kKNm

Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):

P

'

i}

ELLTTITTT]

IINENENEE

X =2800.0mm
X =2800.0mm
x=0-2800mm

Xx=2800.0 mm
Xx=2800.0 mm

Xx=2800.0 mm
Xx=2800.0 mm
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Pistekuorma: 1: FZ=240kN X=2800.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.120 KNm x=2800.0 mm
Pintakuorma: 1: Qz =1.000 kN/m2 x=0-2800 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelmé 1 (MRT, Pysyvé)
0.90*Omapaino

Yhdistelm& 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omaypaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma + 1.00%1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitkd)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hyttykuorma + 1.00*1.50*L.umikuorma

Yhdistelm& 6 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hy6tykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60* Tuulikuorma

Yhdistelm& 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hy6tykuorma + 1.00*1.50*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelm& 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Hyo6tykuorma + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelm& 9 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelma 10 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hy6tykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma

Yhdistelmé 11 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hy6tykuorma + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelméa 12 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Hydtykuorma + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 80.5%
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MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus z-suuntaan: Lc=1.00*L

Nurjahdus on estetty y suuntaan

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 6.59 kN 30.24 kN 218% 2800 mm Yhdistelmé 8/1, Hetkellinen

Puristus: 15.74 kN 113.00 kN 139% 0omm Yhdistelma 5/1, Keskipitka

Taivutus (My): 4.13kNm 5.73kNm 721% 1330 mm Yhdistelma 8/2, Hetkellinen

Taivutus+puristus: 0.81 1.00 80.5% 1330mm Yhdistelma 8/1, Hetkellinen
(My=4.01 KNm, Mz=0.00 kNm, Nx=16.49 kN)

jannevali 1, Winst: 6.9mm -mm 0.0% 1400 mm Yhdistelma 12/2

jannevali 1, Wnet.fin: 6.6 mm 93 mm 70.6 % 1400 mm Yhdistelma 12/2

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelm& 8/1 (Hetkellinen):

1.15*Omapaino + 1.05*Hyo6tykuorma + 1.05*Lumikuorma + 1.50*Tuulikuorma

Yhdistelmé 5/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.05*Hydtykuorma + 1.50*_.umikuorma

Yhdistelmé& 8/2 (Hetkellinen):

1.15*Omapaino + 1.05*Lumikuorma + 1.50*Tuulikuorma

Yhdistelm& 12/2 :

1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Nx,max 17.90 kN Oomm

Vz,max 6.59 kN 2800mm

My,max 4.13kNm 1330mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1 0.28 kN -6.10 kN 0.19 kN -4.06 kN

2: -0.02 kN -6.59 kN -0.02 kN -4.40 kN

FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1 17.90 kN 1.33kN 11.43kN 1.47 kN

2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
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- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1 0.02 147

2: -0.02 0.00
Kuormitustapaus: Hy6tykuorma

Tuki: FX [KN]: FZ [kN]:
1 0.09 4.80

2: -0.09 0.00
Kuormitustapaus: Lumikuorma

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1 0.11 6.00

2: -0.11 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuorma

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1 -4.16 240

2: -4.24 0.00
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden sek&
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttérajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Kertopuu-, limapuu- tai muita puutuotteita ei saa kyttéa Kayttbluokassa 3 ilman lisdsuojakasittelya
- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota my6s rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.
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Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsdliitto
Osuuskunta, Metsé Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kéytosta
aiheutuneista virheisté, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Rakennuskohde: Sisalto:
Parhusmodell Oy Seocon Ab AP
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Emil Séderholm 2014-02-01
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S))
i
KERROS: T [mm]: o
Thermisol Platina 100.00 o
Thermisol Platina 100.00 o =
Betoni 100.00 o
o
)
u o 5
o
o
i
o
i
o]
Lampohavio: (Yhteensa 21.542 kwWh) Rakenteen paatiedot:
U-arvo: 0.144 W/m2K
: : T Paksuus: 300.000 mm
Tammikau df -~ """ - - 1= == - === - - 3,082 Pinta-ala: 1.00 m2
: : Paino: 248.00 kg
; ; Hinta: 0.00 euro
Helmikuuf| =~~~ "~~~ T T T T T [ s _ -
I I | V esihdy ry n vastus: 1.814e+04 m2hPalg
_________ N B = S Vesih. lapaisykerroin: 5.512e-05 g/m2hPa
. ] I 1 2,6
Maaliskuu : ! Lammonvastus: 6.710 m2K/W
T ' Pintavastus, ulko: 0.070 m2K/W
T R - S Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/W
: : : Kulma (0-90): 90.000
Toukokuu-4| =~~~ "7 7~ e : ________ oo
Kesakuu b =~ = 1 - -0k ----- R e Lisatiedot:
Heinakuu [ (1 - [@ATT} AR SRR
Elokuut| =~~~ 106761 """ 7 oo e
Syyskuut[ """ T 777 10 B o
Lokakuu-¥| =~~~ """~ Co T [ L707 ) T Tt
Marraskuu [ =~~~ """~ A T ": ST
Joulukuu4| ~~ "~ " " 7~ Tttt (N i _- -
0 1 2 3
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Rakennuskohde: Sisalto:

Parhusmodell Oy Seocon Ab us

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:

Emil Séderholm 2014-02-01

Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S))

KERROS: T [mm]: [

Puu (kuusi) 23.00 )

Tuulettuva ilmarako 32.00 :)

Kipsilevy 9.00 l\\ d

Mineraalivilla 200.00 ,-:'

M uovikalvo 0.20 mm 0.20 U . 5

Mineraalivilla 50.00 )

Gyproc GEK 13 13.00 :)
D

LaAmpodhavio: (Yhteensa 24.019 kWh)

Rakenteen péaatiedot:

U-arvo:
Paksuus:
Pinta-ala:
Paino:
Hinta:

V esihdy ry n vastus:

Vesih. lapaisykerroin:

0.166 W/m2K
327.200 mm
1.00 m2
48.29 kg
0.00 euro

1.292e+05 m2hPalg
7.738e-06 g/m2hPa

T T T T
1 1 1 1

Tammikuu[ ~ =~~~ "~ coTTT o A R A T
1 1 1 1
T T 1
1 1 1

Helmkuu| ~ "~~~ """« "~~~ """/~ ~" 17 1 3,104 | "7
| | Em)
T T 1
1 1 1 1

Maaliskuu4[ =~~~ ° oo cooT oo 1712955 7 77
' ' : :
1 1 1 1

Huhtikuudl -~~~ "~~~ "~~~ =~~~ 7~ 171228~~~ 7~~~ 717
uhikuy | IR |
T 1 1 1
1 1 1 1

Toukokuu-f[ =~~~ "~~~ i i 71T coooo oo -
: : : :
1 1 1

Kesakuu-f[ =~ = 7] Y I T T T oo 1"
[} 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

Heinakuu [ ~ ~ 717 71 0532 -~~~ ~ CTo T T Tt TT -
1 1 1 1
1 1 1 1

Elokuu [ =~ " 7 - -[o7sal - o -
: : : :
1 1 1 1

Syyskuud[ "7 T 77 S Y27 oo T o ]
' : : :
1 1 1 1

Lokakuu-¥| ~ "~ " " 7 [ 1904 T T T T T T 1"~
1 1 1 1
u t 1 1
1 1 1 1

Marraskuu—[ =77 "7 77 STt A ' """" .
1 1 : :
1 1 1 1

I ) [ e R | 3,152 |17
Joulukuu : : : :
1 1 1 1
0 1 2 3 4

Lammonvastus: 6.018 m2K/W
Pintavastus, ulko: 0.070 m2K/W
Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/W
Kulma (0-90): 90.000
Lisatiedot:
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Rakennuskohde: Sisélto:

Parhusmodell Oy Seocon Ab YP

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Emil Séderholm 2014-02-01

Rakenteen kerrostiedot:

Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S))

KERROS: T [mm]:
Puhallusvilla 500.00
Muovikalvo 0.20 mm 0.20
Tuulettuva ilmarako 48.00
MDF paneeli 10.00
u 5
Lampohavio: (Yhteensa 12.154 kWh) Rakenteen paatiedot:
U-arvo: 0.085 W/m2K
: : Paksuus: 558.200 mm
Tammikau b - —-—""“"“"""-"----- Im---------- 1,739 Pinta-ala: 1.00 m2
: . Paino: 27.78 kg
; : Hinta: 0.00 euro
Helmkuuf| ~ -~~~ "~~~ "7 77 oot s '. -
: | V esihdy ry n vastus: 1.273e+05 m2hPalg
________________ S N o Vesih. lapaisykerroin: 7.854e-06 g/m2hPa
i i ! 1,495~ 7
Maaliskuu : : Lamménvastus: 11.894 m2K/W
I Pintavastus, ulko: 0.070 m2K/W
T o -4 - T Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/W
! ! Kulma (0-90): 90.000
Toukokuu|[ ~ "~~~ """ 77 1107321~~~ """ 7" M
Kesakuu Jf ===~ 1 Lisatiedot:
Heinakuu§[ =~ 7|f 7| 0269 -~~~ "~ CTTTT T TT T
o[ ]
Syyskuuy[ ~ 77T T L [ T
Lokakuu J[ ="
Marraskuu [ -~~~ """ """ 7777 " A ' """ M
Joulukuu ~ -~~~ T T T T T T T T i _ -
0 1 2
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