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ABSTRACT
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Title of thesis: Detached house renovation

Supervisor: Kimmo lllikainen

Term and year when the thesis was submitted: Spring 2014 Pages: 55 + 179
appendices

This engineering thesis contains a condition assessment as well as modification
and expansion plans to a private house, completed in the year 1994. The object
is to improve the surroundings of the residential real estate owned by the client.

The condition assessment will be implemented through a sensory evaluation. In
addition measuring equipment such as thermal imaging camera and moisture
meter is used. The structural engineering was done with Finwood 2.3 and
AutoCad 2013 — software. Literature and calculation guides were also used.

The condition assessment provided useful information to the other stages and
revealed areas that will require further clarification in the future. The modifica-
tion plans include blueprints to the glassing of the terrace that was designed as
the client indented. The expansion plans consist of building and construction
drawings of the garden building with sauna. These are used when applying for a
building permit.

Keywords: house building engineering, terrace, sauna



SISALLYS

TIVISTELMA
ABSTRACT
1 JOHDANTO
2 INSINOORITYON TAVOITTEET
2.1 Terassin perusparannus
2.2 Lisarakennuksen suunnittelu
3 ASUINKIINTOISTON KUNTOARVIO
3.1 Kuntoarvion lahtotiedot
3.2 Aluerakenteiden ja rakennustekniikan kuntoarvio
3.3 Julkisivujen rakennustekninen kuntoarvio
3.4 Julkisivun taydennysosien rakennustekninen kuntoarvio
3.5 Ylapohjarakenteiden rakennustekninen kuntoarvio
3.6 Yleistilojen rakennustekninen kuntoarvio
3.7 LVIS- jarjestelmien kuntoarvio
3.8 Energiatehokkuuden kuntoarvio
4 PERUSPARANNUSSUNNITTELU
4.1 Rakennussuunnittelu
4.2 Rakennesuunnittelu
4.2.1 Lasitus
4.2.2 Runko
5 LISARAKENNUSSUUNNITTELU
5.1 Rakennussuunnittelu
5.1.1 Kiintokalusteet
5.2 Rakennesuunnittelu
5.2.1 Vesikatto
5.2.2 Ulkoseina
5.2.3 Maanvaraiset rakenteet
5.2.4 Kosteiden tilojen mitoitus
6 LOPPUSANAT
LAHTEET
LITTEET

0 00 N o o1 A DN P

aa o b b B DB B D W W W W W W WWwWwDNDNDNERP P PP
g1 © 00 O W N O O © 0 0 W NN N P P O © O 0N & P



1 JOHDANTO

Tama insin6orityo pitaa sisalladn vuonna 1994 valmistuneen omakotitalon kun-
toarvion sekd muutos- ja lisdrakennussuunnitelmat. Tyon tavoite on parantaa

tilaajan omistaman kiinteiston asuinympariston viihtyvyytta.

Nykyisellaan rakennuksen terassi ei palvele kiinteiston omistajia tarpeeksi hy-
vin, ja erityisesti talvikaudella likkuminen terassin yhteydessé oleviin tiloihin on
osoittautunut hankalaksi. Siksi on haluttu, ettd siihen suunnitellaan valokate,
jonka tilaaja voi sitten itse toteuttaa. Samalla haluttiin myds suunnitelmat lisara-
kennukselle, kun tallaisenaan paarakennuksessa ei pystytd majoittamaan vie-

raita. Samaan yhteyteen toivottiin my6s peseytymis- ja saunomistiloja.

Kohde sijaitsee omakotitaloalueella, Kokkolan kaupungin keskustan laheisyy-
dessa. Tontin 300 m?:n rakennusoikeudesta on kayttamatta viela 116 m?, kun
siitd on kaytetty 174 m? pa&osin puurakenteiseen paarakennukseen ja vuonna
2012 valmistuneeseen 10 m%n grillikotaan. Osa tontista on asemakaavassa

maaratty viheralueeksi.

Kuntoarviossa selvitetaan paarakennuksen tamanhetkinen kunto, lisdselvitysta
vaativat kohdat ja soveltuvuus muutossuunnitelmiin. Toteutuksessa hyddynne-
t&&n aistinvaraisen arvioinnin ja Rakennustieto-palvelun (RT) lisdksi mittalaittei-

ta, kuten lampokameraa ja kosteusmittaria.

Muutossuunnitelmassa kaydaan lapi, kuntoarviota hyédyntaen, nykyisten raken-
teiden liittyminen mitoitettavaan valokatteeseen. Materiaalina kaytetaan tilaajan
toiveiden mukaisesti lasia ja puuta. Mitoituksessa hyddynnetééan alan valmista-

jien ja Suomen Rakennusinsinddrien liiton (RIL) ohjeistuksia.

Lisdrakennussuunnitelmiin sisaltyvat tontille suunniteltavan sivurakennuksen
rakennus- ja rakennesuunnitelmat. Toteutuksen lahtokohtana on sovittaa ra-
kennus osaksi ymparistddnsa. Mitoituksessa hyddynnetdan Puuinfo:n tarjoa-

maa Finwood-ohjelmistoa.



2 INSINOORITYON TAVOITTEET

Lahtokohtana ty6lle on halu tarkastella rakennuksen tamanhetkista kuntoa, ja
siihen insindorityd tarjoaa hyvan pohjan. Paapaino kuntoarviossa on terassin
yhteydessé olevien rakenteiden tarkastelu, jotta voidaan arvioida niiden hyddyn-
tamista terassin kattamisessa. Lampokameraa ja kosteusmittareita hyddynne-
téaan, jotta saadaan kokonaisvaltainen kuva rakennuksesta perusparannus-

suunnitelmaan.

2.1 Terassin perusparannus

Terassin yhteydessa oleviin tiloihin kulku on osoittautunut hankalaksi sateella ja
erityisesti talvikaudella, jolloin lumi ja jaa tekevat siitd liukkaan. Kayttajakunnan
ikdantyessa on herénnyt tarve kattaa tila ymparivuotista kayttoa ajatellen. Alun
perin ajatuksena oli tehda terassista puolilammin tila, mutta tasta luovuttiin han-

kalan ilmansuunnan takia. Kesdaikaan aurinko lammittaisi tilan liian [ampima&ksi

(15, s. 92). Kuvassa 1 on nykyinen terassirakenne.

KUVA 1. Omakotitalon terassi



Valokatteelta odotetaan, ettd se kohentaa tilan nykyista, jo hieman vasahtanyt-
ta, ilmetta. Samalla kuitenkin huomioidaan sopusointu nykyiseen ymparistoon.
Siksi valokate vaadittiin tehtavaksi puusta ja lasista niin, ettda mahdollisuus liittaa
se osaksi nykyista rakennetta sailyisi. Tama ei kuitenkaan saanut rasittaa ny-
kyisia rakenteita liiaksi. Suunnittelun kannalta tama tarkoitti, etta taytyi pystya
osoittamaan vaatimuksen toteutuminen (liitteet 5 ja 6). Kuvassa 2 on rakennuk-

sen pohjapiirros ennen muutoksia.

P
_______ I
:_ e g
_ - B
i " = g
W 18

. !

35 I & | R?I:\l__\ 5
l &1 ]
: s.
| q
) Su—

1 L'_;'I—L.T?*_.._IT ________ g

KUVA 2. Pohjapiirros ennen muutoksia



2.2 Lisarakennuksen suunnittelu

Sivurakennuksen ajankohtaisuus syntyi grillikodan valmistumisen my6té, kun
havaittiin tarvetta myds pihasaunalle. Lisaksi haluttiin paremmat tilat vieraiden
majoittamiseen. Nykyiselladn paarakennuksessa ei ole vierasmakuuhuonetta.
Entista toimistohuonetta on kaytetty tahan tarkoitukseen, mutta kauttakulku sii-
hen on tapahtunut terassin kautta, mika on osoittautunut hankalaksi. Tiloiltaan
kyseinen huone on kuitenkin riittdmaton niin tilansa puolesta kuin rakenteelli-
sessa mielessa. Huoneen ilmanvaihto on olematon, seindrakenne on kevyempi
(liite 2) ja saniteettitilat sijaitsevat muualla. Siksi tilaa onkin kaytetty nykyaan

toisena varastona.

LOUNAASEEN N ﬂ

KUVA 3. Lisdrakennus lounaasta pain kuvattuna

Lisarakennuksen (kuva 3) vaatimuksena onkin, etta siella voidaan majoittaa
vieraita seké saunoa puulammitteiselld kiukaalla. Rakennukseen tulee myds
pesuhuone, jossa sijaitsevat lisarakennuksen saniteettitilat ja varsinainen suih-
ku. Ulkopuolelle rakennusta taytyy varata mahdollisuus pienelle terassille. Kaut-
takulku paarakennuksen ja sivurakennuksen valilla tapahtuu laatoitetun polun

kautta.



3 ASUINKIINTEISTON KUNTOARVIO

Kiinteiston kuntoarviossa kasitellaan rakenteiden kuntoa ja kaytt6a. Toteutuk-
sessa hyodynnetaan aistivaraisen arvioinnin ja Rakennustieto-palvelun (1;2)
lisdksi mittalaitteita, kuten [ampdkameraa ja kosteusmittaria. Nykyiset piirrokset
siirretaan tietokoneelle AutoCad-ohjelmiston avulla (liite 3). Raportin tuloksia
tullaan myohemmin hyédyntamaéan muutos- ja lisarakennussuunnitelmien laa-

dinnassa.

3.1 Kuntoarvion lahtotiedot

Kiinteiston perustiedon on saatu kiinteiston omistajalta. Ne on esitetty taulukos-

sa l.

TAULUKKO 1. Kiinteistén perustiedot

Rakennustyyppi Omakotitalo
Valmistumisvuosi 1994
Portaat, kpl 1
Kerrokset, kpl 1
Kellarikerrokset, kpl 0

Tilavuus, m3 555
Kerrosala, m2 174
Huoneistoala, m2 120
Sivurakennus 1 (Kytketty)
Lammitysjarjestelma Sahkolattia




Korjaushistoria

Kiinteistdn korjaushistoria on saatu kiinteistbn omistajalta, ja se on esitetty tau-

lukossa 2.

TAULUKKO 2. Kiinteiston korjaushistoria

Saunan paneloinnin uusiminen 2006
Ulkoverhouksen maalaus 2009
Kaytavan tapetointi 2009
Pesuhuoneen ja saunan kaakeleiden saumojen kunnostus 2010
[Imanlampdpumpun asennus 2011

Asiakirjaluettelo

Kiinteistdn asiakirjaluettelo on saatu kiinteiston omistajalta. Asiakirjaluettelo on

esitetty taulukossa 3.

TAULUKKO 3. Asiakirjaluettelo

Arkkitehtipiirustukset 1992
Rakennepiirustukset 1992
LVIS- piirustukset 1992
Talopaketin lahetysluettelo 1992




Asiakaskyselyn tulokset

Kylpyhuoneen ja kaytavan valisessa seindssa on havaittu tapetoinnin kupruilua
(kuva 5), joka on todennakoisesti kosteudesta johtuvaa. Olohuoneen seinien
ylanurkissa on nakyvissa polykeradntymia. Terassin palkit on kiinnitetty pelkéas-
taan raystaslautaan. Seka terassin palkkien ettd pilarien maalaus on osittain

irtoillut. Kuvassa 4 on esitetty olohuoneen mahdollinen ilmanvuotokohta.

KUVA 4. Mahdollinen ilmanvuotokohta olohuoneessa

KUVA 5. Kostunut ja kupruileva tapetti kaytavalla
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3.2 Aluerakenteiden ja rakennustekniikan kuntoarvio
Viherrakenteet

Nurmikko kattaa osan etupihasta ja puolet takapihasta. Se on suhteellisen hy-
vakuntoinen. Kallistukset rakennuksen etelaisessa kulmassa ovat loivia mutta
salaojakaivot toimivat hyvin. Toinen puoli takapihasta on jatetty metsittyneeksi
(kuva 6), ja yleisesti puusto on hyvassa kunnossa, mutta tien puoleisen mannyn

juurista osa on nakyvilla. Kasvillisuus on hyvassa kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset

e Etupihan manty tarkastetaan.

KUVA 6. Omakotitalon takapiha

Aluevarusteet

Aluevarustukseen kuuluvat muun muassa pistokkeilla varustetut pihavalaistus-

tolpat, mattoteline ja postilaatikko. Naméa ovat hyvassa kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset

e Ei toimenpide-ehdotuksia.

11



Paallysrakenteet

Pihan liikennealueet on paallystetty soralla, ja niissa ei ole painumia. Terassin
ja rakennuksen ympari kulkeva laatoitus on hyvasséa kunnossa. Siiné ei ole

mainittavia painumia. Grillikotaan ei ole paallystettya kulkua.

Toimenpide-ehdotukset

¢ Rakennetaan paallystetty kulkuvayla grillikotaan.

Perustukset ja alapohja

Rakennuksen perustukseen kuuluu antura ja perusmuuri, missa on eristehal-
kaisu XPS-eristeesta (50 mm). Alapohja koostuu paikalla valetusta terasbe-
tonilaatasta (80 mm), jonka alapinnassa on EPS-eriste (75 mm). Reunoilla eris-
tekerros on paksumpi (75 mm + 50 mm). Eristeen alapinnasta alkaa salaojitus-

sora (200 mm) ja taytehiekka. Havaittavia vaurioita ei rakenteissa ole.

Toimenpide-ehdotukset

e Eitoimenpide-ehdotuksia.

Ulkopuoliset rakenteet

Betoniportaat on kunnostettu 10 vuoden sisélla, ja ne ovat hyvakuntoiset. Ja-

teastialla ei ole jatekatosta tai -aitausta.

Toimenpide-ehdotukset

e Rakennetaan katos jateastialle.

12



Rakennusrunko

Rakennuksen ulkoseinét ovat kantavia puurankaseinia, joissa on lAmmadneris-
teend mineraalivilla (150 mm + 50 mm). Muovinen hdyrynsulku on eristeen si-
sapinnan ja rakennuslevyn (13 mm) vélissa. Verhoiluna on seka tiili (85mm) etta
laudoitus (21x120). Verhoilun takana on tuuletusvali (22 mm). Autotallissa ja
varastossa lammoneristeené toimii mineraalivilla (150 mm). Valiseinia on puu-
rankaisia (68 mm) ja tiilimuurattuja (85 mm), jotka ovat kantavia. Osa rakenne-
jarjestelmistéa koostuu kantavista puupilareista (68x180), teraspilareista (90x90)

ja puupalkeista (90x315). Kuvassa 7 on rakennuksen leikkauskuva.

Toimenpide-ehdotukset

e Ei toimenpide-ehdotuksia.

LEIKKAUS B-B
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=RUNKD K&0O / MIN. VILLA 150 =MUDWIKELMU -SALADJITUSSORA » 200
—-KOVA MIN. WILLA 50 -HIN. WILLA 200 -TAYTEHIEKKA TAl PERUSMAA
=TUULETUSRAKD 22 =RISTIKOT K 900 / TUULETETTU
~TIILL 85 # LAUDOITUS UYW ULLAKKD W&H. 100
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¢ AUTOT. JA VARASTOSSA MIN. RUDDEL AUDAT
VILLA YHT. 150 » BETOMITIILIKATE

KUVA 7. Omakotitalon leikkauskuva
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3.3 Julkisivujen rakennustekninen kuntoarvio

Ulkoseinat

KUVA 8. Ulkoseina ja ikkuna

Rakennuksen tiilimuuraus (85 mm) on rapattu valkoiseksi (kuva 8), ja se on
paaosin hyvakuntoista, mutta pohjoispaadyssa esiintyy hieman sammalta. Tiili-
muurauksen lisaksi verhouksessa on kaytetty seké UYV-vaakapaneelia
(21x120) etta pienessa maarin UYS-pystypaneelia (21x145). Ikkunoiden valissa
on umpiosina pystyponttilaudat (16x75). Laudoituksen maalipinta on uusittu 5

vuoden sisélla ja on hyvakuntoista. Perusmuuri on koristerapattu kiviaineksella.

Toimenpide-ehdotukset

e Pohjoispaadyn rappaus puhdistetaan sammaleesta.

14



Ikkunat

Ikkunat ovat kolmilasisia MSE-ikkunoita, jotka avautuvat sisdanpain. Alumiini-
nen ulkopuite ja vesipelti ovat hyvékuntoisia. Ikkunoiden kunto on hyva, mutta
uudet olisivat lampdoteknisesti parempia (liite 2). Tuuletusluukut vuotavat, ja nii-
den lammaoneristavyys ei tayta lampotilaindeksin tyydyttavaa tasoa (kuva 9).
Kylpyhuoneen ikkunalistojen maalipinta hilseilee kosteuden takia (3) ja nurkas-

sa on selva vuotokohta (liite 2 ja kuva 10).

Alie

M, 11.6

11.2

D9/11{13
12:41

KUVA 9. Tuuletusluukku
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KUVA 10. Kylpyhuoneen ikkuna

Toimenpide-ehdotukset

e Kylpyhuoneen ikkunalistat kunnostetaan (3).

e |kkunat voidaan uusia, jotta ne olisivat lampo6teknisesti parempia.

Ulko-ovet

Paasisaankayntien ovet ovat lasiaukollisia maalattuja laakaovia, ja varastojen
ovet umpinaisia maalattuja laakaovia. Autotallin ovi on teréaspintainen taiteovi.
Kaikissa ovissa on Abloy-lukot ja -helat. Paasisaankaynnin ulko-oven kunto on
hyva, mutta uusi olisi lampoteknisesti parempi (liite 2). Eteisen ja muiden tilojen
valilla on véliovi. Olohuoneen ja kodinhoitohuoneen uloskayntien pinnan l[amp6-
tila el tayta valttavaa tasoa ja valiovet puuttuvat. Myos varastojen ovien pinta-
lampdotilat eivat taytd valttdvaa tasoa. Puolilampiman autotallin ovella vaatimuk-

set ovat pienemmat (9, s. 7).

Toimenpide-ehdotukset

e Ulko-ovet voidaan uusia, jotta ne olisivat lampo6teknisesti parempia.

e Asennetaan valiovet olohuoneen ja kodinhoitohuoneen uloskaynteihin.

16



3.4 Julkisivun taydennysosien rakennustekninen kuntoarvio

Terassi

KUVA 11. Terassin rakenteet

Terassirakenteissa on havaittavissa vaurioita. Omalla perustuksella olevan
muuratun tiillimuurin rappaus on osittain lohkeillut irti. (Kuva 11.) Sokkelissa ei
esiinny havaittavia vaurioita. Koristepilarien (115x115) ja -palkkien (42x195)
maalipinta on irronnut paikoitellen ja puupinta on naista kohdin tummunut. Palkit
on kiinnitetty rakennukseen raystaista ja toisesta paasta kulmaraudalla (42x42).
Pilarien kiinnitys on tehty pilarikengilla. Maanvarainen laatoitus on hyvassa
kunnossa. Kodinhoitohuoneen yhteydessa oleva pieni puuterassi on tehty tuu-

lettuvaksi ja on hyvassa kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset

e Kaydaan lapi perusparannussuunnittelussa.

17



3.5 Ylapohjarakenteiden rakennustekninen kuntoarvio
Ylapohja

Rakennuksessa on harjakatto (1:3). Katemateriaali on betonitiilestd, missa on
myos kosteuseristetty aluskate. Vesikatto on suhteellisen hyvassa kunnossa,
mutta puitten l&heisyydesséa on hieman sammalta. Kattokannattajat lepaéavat
kantavien seinien paalld, mutta osa on tuettu aukkopalkkien p&alle. Kattokan-
nattajien nurjahdustuenta on tehty ristilaudoituksella (22x100) ja havaittavia
vaurioita ei ole. Kattokannattajien alapinnassa on hoéyrynsulku, koolaus ja sisé-
verhous. Ylapohjalle on huoltoluukut palokatkojen molemmilla puolilla. Hormien
paloeristys on riittava. Ylapohjan eristys on mineraalivillasta (300mm) ja tuule-
tus on jarjestetty raystaiden kautta.

Toimenpide-ehdotukset
o Betonitiilikate puhdistetaan sammaleesta ja huoltomaalataan tiilikaton
huoltomaalilla (5).

Raystaat

Raystaiden paatyjatkot (44x95), raystaiden aluslaudat (19x100) ja nurkkapalkit
(21x145) ovat suhteellisen hyvakuntoisia. Terassin kohdalla raystaita on vahvis-
tettu kattotuolien ylapaarteeseen molemmin puolin naulattujen lankkujen

(42x145) avulla. Vahvistuksien kohdalla on havaittavissa lievaa taipumaa.

Toimenpide-ehdotukset

e Kaydaan lapi perusparannussuunnittelussa.

18



Ylapohjavarusteet

Yksinkertaiset kulmikkaat raystaskourut ja syoksytorvet ovat alkuperaisia ja hy-
vakuntoisia. Lumiesteet puuttuvat paasisaankayntien ja oleskeluvyohykkeiden
kohdalta. Muuratulle savupiipulle on kattosilta talotikkailta, mutta turvakisko
puuttuu (6). Talotikkaat ovat hyvassa kunnossa ja riittavalla korkeudella maan-
pinnasta. Lisaksi olisi hyva jarjestaa turvallinen kulku lapi vesikaton. Piippu ja
ilmanvaihtohormit ovat hyvakuntoisia. Nuohous on tehty sdannéllisesti. (Kuva
12.)

Toimenpide-ehdotukset

e Kattosiltaa jatketaan lapi vesikaton ja asennetaan turvakisko (6).

e Lumiesteet asennetaan tarvittaviin kohtiin (6).

KUVA 12. Omakotitalon nykyiset ylapohjavarusteet
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3.6 Yleistilojen rakennustekninen kuntoarvio
Eteinen

Eteinen sijaitsee paasisaankaynnin yhteydessa ja pitaa sisalladn kaapit ulko-
vaatteille ja séhkopaakeskuksen. Eteisen ja kaytavan valissa on lasitettu valiovi.
Maalatut seinat ja lattian laatoitus ovat suhteellisen hyvassa kunnossa. Ulkosei-
nan valokatkaisija on ovikellon kanssa vastatusten. Tassa kohdalla on kylmasil-
ta (lite 2). Kuva 13 on lampdkamerakuva eteisesta.

Toimenpide-ehdotukset
e Kylmasillan poistamiseksi siirretaan valokatkaisijaa. Eristys ja hoyrynsul-
ku tehdaan yhtenaiseksi.

Alue
Min. 16.8

= 11,45
Hed). lamip. 23.0°
ELais 3.0m
MakOkentta 25°
Suht. kosk. 47 %

Iman l&mp.  21.0°

KUVA 13. Eteisen lamptkamerakuva
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Kaytava

Kaytavassa on lattialaatoitus ja seinissa tapetointi. Laatoitus on hyvassa kun-
nossa, mutta yhden makuuhuoneen edessé laatoitus on irrallaan. Kyseessa on
todennakaoisesti kulumisesta johtuva irtoaminen. Seinissé on 5 vuoden sisalla
uusittu tapetointi, ja se on suhteellisen hyvassa kunnossa, mutta pesuhuoneen
kohdalla on havaittavissa kosteutta ja kupruilua. Pintakosteusmittarilla varmis-
tettiin asia ja selvitettiin kosteuden levinneisyys. Suurimmat lukemat saatiin met-
rin etaisyydeltd pesuhuoneen ovesta, 300 mm:n korkeudelta. Saumojen perus-
korjaus on tehty 5 vuoden sisalla, joten kyseessa saattaa olla lapiviennin vuoto

tai rakenteisiin aikaisemmin kertynytta kosteutta.

Toimenpide-ehdotukset
¢ lIrrotetaan irrallaan oleva laatoitus ehjana ja levitetdan uusi laasti. Sau-

mataan uudestaan alkuperéisella tai vastaavalla saumauslaastilla.

e Tapetointi ja kipsilevy tulee irrottaa kyseisesta kohdasta, jotta voidaan
paikata mahdollinen l&piviennin vuotokohta. Korjauksen jalkeen seinara-
kennetta tulee kuivattaa kuumailmapuhaltimella. Kosteusmittarilla tarkis-
tetaan kuivatuksen toimivuus. Korjauksen jalkeen kannattaa jatkaa sil-

mamaaraisia tarkastuksia saannollisesti (7).

Makuuhuoneet

Pienissa makuuhuoneissa on muovilattiapaallyste betonilattian paalla ja seinis-
sa tapetointi. Pienien makuuhuoneiden yleinen kunto on hyva ja havaittavia
puutteita ei ole. Isossa makuuhuoneessa on parkettilattia, tapetoidut seinét ja
vino sisakatto. Huoneen kaikkien nurkkien pintojen [ampdotila ei tayta [ampoti-
laindeksin valttavaa tasoa mahdollisen eristevian ja ilmanvuodon johdosta (2)
(liite 2). Yleinen kunto on kuitenkin suhteellisen hyva. Kuvassa 14 on lampotka-

merakuva sisakaton ylanurkasta ja kuvassa 15 alanurkasta.
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KUVA 14. Ison makuuhuoneen sisakaton ylanurkka

KUVA 15. Ison makuuhuoneen sisdkaton alanurkka
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Toimenpide-ehdotukset
¢ |son makuhuoneen ylanurkat vaativat lisaselvitysta, ja korjausta on har-

kittava.

Olohuone

Olohuoneessa on parkettilattia, tapetoidut seinét, tulisija ja vino sisakatto. Tilan
ulkoseinien nurkkien pintojen lampdétila ei tayta lampotilaindeksin valttavaa ta-

soa mahdollisen eristevian ja ilmanvuodon johdosta (2) (liite 2).

Hormin ja ylapohjan littyméasséa on todennakoisesti myds ilmavuoto (liite 2). Ti-
lan yleinen kunto on kuitenkin suhteellisen hyva. Pintakosteusmittarilla ei havait-
tu kosteutta valesokkelin kohdalla, jossa kaadot rakennuksesta poispain ovat

olemattomat. Kuvissa 16 — 18 on lampdkamerakuvia olohuoneesta.

Alue x
M, 14.6

£ 0,95
Hedi, lamp
Etais,
Makikentta
- Subt kost.

KUVA 16. Ulkoseinan ja vinon sisakaton nurkka
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KUVA 18. Hormin ja ylapohjan liittyma
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Toimenpide-ehdotukset

e Olohuoneen ylanurkat vaativat lisselvitysta ja korjausta on harkittava.

e Hormin ja ylapohjan liittyman ilmantiiveys vaatii lisdselvitysta.

Keittio

Keittiossa on laatoitus, tapetointi ja ruokailuryhman kohdalla pieni erkkeri. Erk-
kerin nurkkien pintalampdtila on pienempi kuin muun seinarakenteen, mutta ne
tayttavat hyvan tason vaatimukset (lite 2). Keittiokalusteet ovat suhteellisen

hyvakuntoisia, ja kaikki pinnat ovat alkuperaisia. Keittion yleinen kunto on hyva.

Toimenpide-ehdotukset

e Ei toimenpide-ehdotuksia.

Kodinhoitohuone

Kodinhoitohuoneessa laatoitus ja maalatut seingpinnat ovat hyvakuntoisia. Si-
sékaton paneloinnissa on havaittavissa ilmanvuotoa (lite 2), mutta pinnanlam-

potila tayttéa hyvan tason.

Toimenpide-ehdotukset

e Ei toimenpide-ehdotuksia.
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KUVA 19. Padmakuhuoneen wc-tilan ylanurkka

Rakennuksessa on kaksi wc-tilaa, jossa ikkunallisessa on myds suihku. Molem-
pien tilojen lattia- ja seindpinnoissa on laatoitus. Ikkunallisessa wc-tilassa pinto-
jen lampdtila tayttaa valttavan tason, mutta rakenteissa piilee tilan kayttotarkoi-
tus huomioiden kosteus- ja [Ampdtekninen riski (7) (liite 2). Kuvassa 19 on lam-

pokamerakuva paamakuuhuoneen wec-tilan ylanurkasta.

Toimenpide-ehdotukset
e |kkunallisen wc-tilan rakenteista on tehtava lisatutkimuksia, kuten tii-

veysmittaus. Toisessa ei havaittu puutteita.
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Sauna ja pesuhuone

Pesuhuoneessa ja saunassa lattiapinta on laatoitettu (kuva 20). Seinapinnat
pesuhuoneessa on laatoitettu ja saunassa paneloitu. Kaikki saumat on kunnos-
tettu 5 vuoden sisalla. Pintakosteusmittaus tehtiin 12 tuntia suihkun kayton jal-
keen ja havaittiin, ettd kosteutta pesuhuoneen puolella sijaitsee 100 mm ala-
reunasta, koko seinén pituudelta. Oven lahella kosteutta oli lisdksi 200 mm:n
korkeudella alareunasta. Saunan ja pesuhuoneen vélisella pinnalla kosteutta oli
ovesta pain vastakkaisessa nurkassa 100 mm:n leveydelta ja 200 mm:n kor-
keudella. Kaivojen ymparykset olivat kunnossa. Saunassa ei kosteusvaurioita
havaittu. llmanvaihto on jarjestetty niin, etta korvausilma saadaan lattianrajassa
olevasta ulkoilmaventtiilista ja poistetaan katonrajassa olevasta poistoilmavent-
tiilista (8) (liite 2).

KUVA 20. Pesuhuoneen nurkka
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Toimenpide-ehdotukset
e Seindrakenne avataan ja paikataan lapiviennin mahdollinen vuotokohta.
Taman jalkeen rakennetta tulee kuivattaa kuumailmapuhaltimella ja kos-
teusmittarilla tarkistetaan kuivatuksen toimivuus. Korjauksen jalkeen
kannattaa jatkaa silmamaaraisia tarkastuksia saanndllisesti (7).

e Laatoituksien saumaus uusitaan. Nurkka- ja lattiarajan saumat tiiviste-

taéan elastisella saumausmassalla (7).
Varasto

Varastoja on kaksi, joista ikkunallinen on toiminut ennen toimistohuoneena. Va-
rastot on kytketty autotalliin. Ikkunallisessa varastossa on tapetointi ja lattiassa
muovimatto. Paévarastossa seindpinnat ovat maalattua rakennuslevya. Ul-
koseinien eristys on mineraalivillaa (150 mm). Ikkunallisen varaston ylanurkissa
havaittiin seka valttavia pinnanlampdétiloja ettd taman alittavia lukemia (liite 2).
Todennékdinen syy on puutteellisessa eristyksessa ja ilmanvuodossa. Muuten
varastojen kunto on hyva. Kuvassa 21 on lamptkamerakuva entisen toimiston
ylanurkasta.

Alus
r#h.\T-‘-F;E

E 0.95
“Helffilamps  23.0°

Et s, 3.0m |

Nakdkentta 25°

Subt, kost. 47 %

Biman lamp., 21.0°

14,1

09/11f13
13:11

KUVA 21. Entisen toimiston ylanurkka
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Toimenpide-ehdotukset
¢ |kkunallisen varaston ylanurkkien korjausta on harkittava, ja se vaatii li-

saselvitysta.

Autotalli

Autotalli on kytketty asuinrakennukseen ja varastoihin. Tila on osastoitu (EI30)
vesikattoon asti molemmilta sivuiltansa, ja ylapohjaan on erillinen huoltoluukku.
Autotalli on puolilammin tila, jossa lattiapinta on betonia ja seindpinnat maalat-
tua rakennuslevya. Ulkoseinanrakenne on sama kuin varastoissa, ja siina ei

havaittu puutteita.

Toimenpide-ehdotukset

e Eitoimenpide-ehdotuksia.

3.7 LVIS- jarjestelmien kuntoarvio

Yleiseltd kunnoltaan LVIS-jarjestelmat ovat suhteellisen hyvakuntoista. Raken-
nuksessa on sahkolammitteinen lattialammitys jokaisessa tilassa, ja eteisen
yhteydessa on saatolaite sille. Ikkunallisessa varastossa on liséksi séahkopatteri.
Tulisija ja hormit ovat hyvakuntoisia ja huollettuja. Rakennukseen on asennettu
IImanlampoépumppu kaytavan yhteyteen, mista se kattaa asuintilat. Kiinteistolla
on toimiva vesi- ja viemarijohtoverkosto, joka on yhteydessa kunnan verkos-
toon. Raystaat ja salaojat on johdettu my6s kunnan verkostoon. L&mmon-
vesivaraaja, muoviputket ja vesi- ja viemarikalusteet ovat alkuperaisia. Raken-
nuksessa on koneellinen ilmanvaihto ja liesituuletin. Korvausilma tiloihin tulee
tuloilmakanavien lisaksi ikkunoista. Kytketyssa sivurakennuksessa ei ole ilman-
vaihtoa. Kiinteiston tontilla on pistokkeilla varustetut pihavalaistustolpat. Paa-

keskuksessa on vikavirtasuojakytkimet ja pistorasiat ovat maadoitettuja.

Toimenpide-ehdotukset
e Ei toimenpide-ehdotuksia.
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3.8 Energiatehokkuuden kuntoarvio

Rakennuksen lampodkuvauksessa havaittiin edella mainittuja vikoja, mutta muu-
ten seinien ja ylapohjan eristepaksuus on riittava. llmansulku ja tuuletusvali on
tehty hyvin. Alapohjan eristys on nykysuositusten mukaan vajavainen (26), mut-
ta kuitenkin hyvakuntoinen. Reuna-alueilla ja sokkelihalkaisuissa paksuus on
riittava. Sahkdolattialammitys on saadettavissa ja toimiva. limalampoépumppu
kattaa hyvin paarakennuksen tilat ja mahdollistaa lattialammityksen pienentami-

sen. Tulisija tuo myos lisédlammitysta mutta ei ole varaava.

Toimenpide-ehdotukset

e Tulisijan muuntamista varaavaksi kannattaa harkita.

¢ Uudet ikkunat ja ovet parantaisivat energiatehokkuutta.

30



4 PERUSPARANNUSSUNNITTELU

Kiinteiston perusparannussuunnittelu pitaa sisallaan nykyisen terassin kattami-
sen lasituksella. Rungon mitoituksessa hyddynnettiin seka Finnwood 2.3 SR1 -
mitoitusohjelmaa (10), ettd MathCad 14 -laskentaohjelmaa. Liitoksien valinnas-
sa hyddynnettiin European Connector selector -ohjelmaa (12). Lisaksi kaytettiin
Suomen rakennusinsinddriliiton teoksia, Rakennus- ja puuteollisuuden ohjeita,

betoniteollisuuden oppaita ja alan yritysten sivuja.

4.1 Rakennussuunnittelu

Terassin kattamisessa lahtokohtana oli parantaa eri tilojen kauttakulkua ja sa-
malla lisata terassin kayttoa. Tilaajan toiveena on, etta rakennejarjestelma tulee
puusta ja lasista. Suunnittelussa pyrittiin siihen, etta uudet osat istuvat nykyisiin
rakenteisiin ja kohentavat rakennuksen nykyistd, jo hieman vasahtanytta ulko-
nakoa.

Vanhat terassin rakenteet, koristepilarit, palkisto ja tiilimuuri, puretaan ja korva-
taan uusilla ratkaisuilla. llImansuunnan johdosta terassia ei muuteta puolilampi-
maksi, koska tilan [amp6étila nousisi keséaisin varsin korkeaksi yleisimmilla ra-

kennuslaseilla (15, s. 92).

Valoisuus

Raystaiden kohdilla havaittiin kuntoarviossa pienta painumaa, ja siksi lasitusta
suunniteltaessa paadyttiin lyhentamaan niita terassilla niin, etta lasikate paasee
alkamaan ulkoseinén kohdalta. Tiilikate tuodaan hieman lasikatteen paalle (liite
3). Tama ratkaisu tuo rakennukselle haluttua nayttavyytta ja lisaa valon maaraa
terassilla huomattavasti. Kuvassa 22 on esitetty ulkoseinan ja terassin rakentei-
den liitos.
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Lankanoula 9.1x150
Ripustusliitin 3./5x30

KUVA 22. Ulkoseinan ja terassin rakenteiden liitos
Ulkonako

Terassin rakenteet ovat alttiita sd&olosuhteille, ja siksi ne taytyy suojata ja maa-
lata (17, s. 59). Runkorakenteet maalataan valkoisella, tehokasta puunsuoja-
ainetta sisaltavalla, puujulkisivujen pintamaalilla ja pohjustetaan pohjamaalilla
(20). Alumiiniset kattolasituslistat valitaan valkoiseksi maalattuina (14). Nykyi-

sen tiilimuurin tilalle asennettava kaide maalataan kuten runkorakenteetkin.

4.2 Rakennesuunnittelu
4.2.1 Lasitus

Lasin mitoituksessa l&hdettiin siita, etta sen tulee kestaa sille kohdistuvat kuor-
mitukset ja onnettomuustilanteessa se ei aiheuta lisdé vahinkoa. Siksi paadyttiin
karkaistuun lasiin, joka on lampokasittelylla saatu lisélujitettua ja joka hajotes-
saan murenee raemaiseksi. Tasta syysta sita kutsutaan turvalasiksi. Haittapuo-
lena on, etta lasin tydstét on tehtava ennen karkaisua, ja siksi mittatarkkuus on
ehdottaman tarkeaa (15, s. 23;18).
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Lasin leveyden kannalta mitoittava tekija oli viruma, ja tasta syysta paadyttiin
1000 m jannevaliin (15, s. 38;14). Pituus maaraytyi yleisimman varastokoon
(3210 mm) mukaan, kun haluttiin mahdollisimman yhtenainen lasikate (18).
Paksuuden méaaraava tekija oli taipuma ja huollettavuus. Siksi paadyttiin 8
mm:n paksuuteen, joka kestda enemman huoltokuormitusta kuin 6 mm:n lasi
(14,15, s. 123). Laskennassa hyddynnettiin RIL:n ohjeitta (15, s. 173;16, s. 42)
(lite 5). Kiinnitys runkoon tulee alumiinisilla kattolasituslistoilla, jotka kiinnitetaan

tiivisteruuveilla (14). Kuvassa 23 on esitetty terassin julkisivu lasituksen jalkeen.

-

L

KAAKKOON

KUVA 23. Terassin julkisivu lasituksen jalkeen
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4.2.2 Runko

.}TTTT—I ;

:
:

g

&
ImEiaiie

&

B

E

3

&

B

&

B

E

]

5 a0

“TTTIT

030 Peg30 AT e T Aul4S
P | aanall| | pesass

KUVA 24. Pohjapiirros muutoksien jalkeen

Rungon suunnittelu tehtiin lasituksen ehdoilla, ja siksi paadyttiin jakamaan kat-
to-orret 1020 mm:n valein. Mitoituksessa materiaaliksi valikoitui KERTO-S-

palkki (51x200), joista pisimmat jatketaan naulalevylla puolesta vélista (liite 5).
Lasituksien liitoskohtiin liitetddn vaakaruoteet (48x95) naulaamalla molemmilta

sivuilta 50 mm:n etaisyydella vahintadan kahdella naulalla (17, s 110).

Tukivali valittiin kaksiaukkoiseksi, jotta orsien koko saatiin pidettya kohtuullisena
ja sité kautta terassin korkeus hyvana. Ylimmalla tuella orret kiinnitetaan palk-
keihin (C24 48x197) piiloripustusliittimilla (liite 7) ja palkit edelleen ulkoseina-
runkoon lankanauloilla, joiden kestavyys todettiin riittdvaksi (liitteet 5 ja 6). Sa-
malla tarkistetaan nykyisen vesikatteen ja ylapohjan ilmanvaihtuvuus vinolla
sisékatolla. Jos sitd ei voida jarjestaa, asennetaan ilmanvaihtohormit (19). Ku-
vasta 25 nakyy katto-orsien ja lasituksien jatko.
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KUVA 25. Katto-orsien ja lasituksien jatko

Keskimmaisella tuella orret tuetaan kulmaraudalla (90x90x65) KERTO-S-
palkkiin (75x300), ja tama kiinnitetdan kantaviin pilareihin lovetulla pilari-
palkkiliitoksella (36). Kiinnikkeina kaytetaan kahta M10-pulttia, joita varten esi-
porataan reiat rakenteisiin (17, s. 99) (liite 5). Pilarit asennetaan ulkoverhouksen
ulkopintaan kiinni naulaamalla ylapinnasta 50 mm:n etaisyydella vahintdan kah-
della naulalla (17, s 110). Toiselle sahataan aukko tiilimuuraukseen. Pilarit kiin-

nitetdan niille mitoitettuihin pilarianturoihin pilarikengilla (liitteet 3 ja 5).

Alimman tuen katto-orret kiinnitetaan kuten keskimmaisella tuella, ja niita kan-
nattelevaa KERTO-S (75x300) -palkkia jatketaan keskelta naulalevylla molem-
milta puolilta (lite 5). Palkki kiinnitetdan kantaviin pilareihin kuten keskimmaisel-
la tuella. Vanhan terassin tiilimuurin tilalle tehd&én puurakenteinen kaidejarjes-
telma, joka tuetaan pilareista ja keskelta maahan yltavilla teraksisilla aitavaar-

noilla.



Perustukset

Perustukset terassin runkorakenteille tehdaan routimissyvyyteen (500 mm) ulot-
tuvista pilarianturoista, joihin pilarit kiinnitetaan pilarikengilla (liitteet 3 ja 5). Na-
ma asennetaan raudoituksen yhteydessa ja valetaan osaksi pilarianturoita.
Raudoitus tuetaan haoilla ja suojataan betonipeitteella (50 mm). Mitoituksessa
hyodynnettiin Betoniteollisuuden ohjetta (13). Pohjarakenteiden kantavuus tay-
tyy todeta pohjarakennesuunnittelijan toimesta, jotta painumilta valtytaan. Poh-

jarakenteet tehdaan routimattomiksi (29). (Kuva 26.)
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KUVA 26. Perustukset terassin pilareille
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Jaykisty

Terassin vaakajaykistyksena toimii kattorakenne, jossa rakenteiden nurjahtami-
nen on estetty ylapuolelta kokonaan ja alapuolelta tukien kohdalta. Tuulesta
syntyva kuorma siirtyy paatyjen ylareunaan, josta edelleen pystyjaykisteiden
kautta perustuksille. Liitokset siirtdvat voimia rakenteelta toiselle ja kestavat nii-

hin kohdistuvat vaakakuormat.

Terassin avoimen paadyn pystyjaykistys hoidetaan mastopilareilla, joiden mo-
menttijaykkyys on varmistettu perustuksiin valettavilla pilarikengilla. Pitkat pilarit
tuetaan rakennuksen ulkoseindan. Pilarien alapaat nostetaan ylés maantasosta,

jotta rakenne ei altistu liian suurelle kosteudelle (28).
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KUVA 27. Omakotitalon leikkauskuva muutoksien jalkeen
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5 LISARAKENNUSSUUNNITTELU

Kiinteiston lisdrakennussuunnittelu pitaa sisallaan nykyisen kodan viereen sijoi-
tettavan piharakennuksen rakennus- ja rakennesuunnitelmat. Rungon mitoituk-
sessa hyodynnettiin Finnwood 2.3 SR1 -mitoitusohjelmaa (10) ja rakennuksen
lAmpdhavion laskemisessa Suomen rakentamismaarayskokoelman tasauslas-
kinta (35). Lisaksi kaytettiin Suomen rakennusinsingdriliiton teoksia, Rakennus-

ja puuteollisuuden ohjeita, Betoniteollisuuden oppaita ja alan yritysten sivuja.

5.1 Rakennussuunnittelu

Tilaajan toiveena on, ettd rakennuksessa voidaan majoittaa vieraita jopa talvel-
la, ja siksi rakennukseen tulee sahkolattialammitys. Tata voidaan myds kayttaa
peruslampdétilan yllapitamiseen koko lammitysjakson aikana. Majoitustilojen yh-
teyteen suunniteltiin my6s saniteettitilat, joita myos kodan rakentamisen myoéta
on kaivattu. Liséksi tiloihin haluttiin sauna. Kiukaan valinnassa on tarkeaa, etta
silla voidaan lammittaé vetta ja etta saunassa on kylméavesipiste. Rakennuksen
ulkopuolelle tulee maanvarainen terassi ja laatoitettu kauttakulku paarakennuk-

seen. (Kuva 28.)
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KUVA 28. Lisdrakennuksen pohjapiirros
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Ulkonako

Suunnittelussa lahdettiin siitd, ettd rakennus istuu nykyiseen ymparistoonsa, ja
siksi paadyttiin pintamateriaaleissa samoihin kuin aiemmin rakennetussa ko-
dassa. Ulkoverhous tehdaan kuultolakattavasta hirsipaneelista (28x170 TGV) ja
katto punaisesta huopakatteesta (27). Koko pyrittiin mitoittamaan sellaiseksi,
ettd rakennus mahtuu tontille ylittamatta P3-paloluokan vaatimuksia (liite 4)
(38). Kuvasta 29 nakyy rakennuksen julkisivut eri ilmansuuntiin.
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KUVA 29. Lisarakennuksen julkisivut

5.1.1 Kiintokalusteet
Kiuas ja hormi

Kiuas on puulammitteinen, ja siina tulee olla vesisaild. Palosuojalevy kiinnite-
taan kiukaan vastaisille seinille ja varmistetaan ilmarako (50 mm). Katon suoja-
etaisyys on vahintaan 1200 mm, ja lattiaan asennetaan heijastuslevy. Te-
rashormin ja palavien rakenteiden valiin jatetdan suojaetaisyys (50 mm). Lapi-
menokohtien kohdalle lisdksi Al-luokan lisderiste (50 mm). Vesikatolla kate voi-
daan tuoda pintaan, kun materiaalin paksuus on enintdan 30 mm (liite 4)
(27;31).
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Ovet ja ikkunat

Ulko-ovi on ulospain aukeava kehysovi (10x21M), jossa Abloy® classic -
lukitusjarjestelma (33). Saunan ja pesuhuoneen ovet ovat laakaovia (7x19M).

Ikkunat ovat avattavia MSE-ikkunoita, jossa seka sisa- etta ulkopuite avautuu
huonetilan suuntaan (34). Karmisyvyys on 125 mm. Saunassa ja pesuhuonees-
sa ikkunat ovat samankokoisia (6x4M). Makuuhuoneessa on kaksi samanko-
koista (12x11M) ikkunaa.

Markatilojen kalusteet

Saunaan tulee saavi, johon vetta voidaan varastoida vesipisteesta. Pesuhuo-
neeseen asennetaan WC-istuin, lavuaari, peilillinen kaapisto, suihkuverhon tan-

ko ja kaksi vesipistettd. Molempiin tiloihin tulevat myds viemarit.

Suomalaiseen saunaan suositellaan kotimaisia puulajeja, kuten kuusi, haapa ja
leppa. Laudelaudat tehddan hoylatysta (22x95) puutavarasta. Laudat erotetaan
10 mm raoin. Poikittaistuet tehdaan enintd&dn 600 mm jaolla. Liikuntarajoitteisille

on varattava erillinen penkki, jonka korkeus on 400 mm ja leveys 500 mm (32).

5.2 Rakennesuunnittelu
5.2.1 Vesikatto

Vesikatto tehdaan ristikkorakenteisena. Kattotuolit tilataan valmistajalta ja

asennetaan 900 mm:n jaolla. Katon kaltevuus on 1:3, ja sahatavarana kayte-
taan lujuuslajiteltua puuta (liitteet 4 ja 8) (16, s. 25;17, s. 140). Kattotuolit tue-
taan tukiristikoilla (22x100) molemmista péaista pystysauvojen kohdalta (28) ja

kiinnitetaan kantaviin seiniin kulmaraudalla (90x90x65).
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Ylapaarteen ulkopintaan kiinnitetaan raakaponttilaudasta (23x95 mm) aluskate,
aluskermi ja raystaille litetaan paaty- ja sivuraystaspellit aluskermin paélle. Pin-
taan asennetaan bituminen kattolaattakate. Lapivientien kohdalla tehdaan ylos-

nosto 300 mm:n korkeudelle kattopinnasta ja 100 mm:n limitys (27).

Paatyihin tehdaan paatyjatkot (44x95mm) 1000 mm:n jaolla, ja nurkat vahviste-
taan palkeilla (42x100) kahden kattokannattajan matkalta. Vesikaton sivuille
asennetaan paatylaudat (22x100 mm). Raystaiden alapintaan kiinnitetaan rays-

taiden aluslaudat (19x100) 10 mm:n raoilla.

Ylapohja

Ylapohjarakenne tehd&én vaakasuoraan. Kattotuolien alapintaan liitetaan il-
mansulku ja sisdkoolaus (50 mm) 400 mm:n jaolla. Sisakattopaneelit asenne-
taan koolaukseen kiinni. Puukuitueristetta (300 mm) viedaan ilmansulun paalle
ja varmistetaan sen tasainen levinneisyys (21, s. 31). Tila tehd&aan tuulettuvaksi
raystaiden kautta kulkevan ilmavirran avulla (19). Kaakon puoleiseen paatyyn

asennetaan huoltoluukku. (Kuva 30.)
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KUVA 30. Lisarakennuksen ylapohjan ja hormin liittyma
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5.2.2 Ulkoseina

Ulkoseinén ja ylapohjan eristyksen suunnittelussa lahdettiin siita, ettéa raken-
nuksen vaipasta tulee hyvin hengittava ja taten paremmin kosteuden vaihteluita
sietdva (21, s. 9). Tama tehtiin siksi, koska rakennus tulee talvella olemaan vain
peruslammityksellda. Siksi paadyttiin suunnittelussa puukuitueristeeseen, joka on
hygroskooppinen eriste ja hyvin vesihdyrya lapaiseva mutta tayttaa myos vaa-
timukset lampoh&vion suhteen (liite 10) (9. s 7;35;39;40).

Ulkoseinarunko (125 mm) tehdaan 600 mm:n jaolla, johon liitetdan eristeellinen
sisékoolaus (50 mm). Valiin asennetaan niin ikdan rakennuspaperi ilmansuluksi
ja kipsilevy (13 mm). limansulkupaperit limitetd&n (300 mm). Nurkat ja lapivien-
nit tehdaan ylimaaraisilla kaistoilla (200 mm). Rungon ulkopintaan tulee tuulen-
suojalevy huokoisesta puukuitulevysta (25 mm) ja tuuletusvali (22 mm). Ulko-
verhous tehdaan hirsipaneelista (28x170 TGV), joka kasitellaén kuultavalla

puunsuoja-aineella.

Koillisseinalle asennetaan palkki (38x150) koko pituudelta. Lounaan puoleisella
seinalla kaytetdan hieman paksumpaa palkkia (48x147), ja lisaksi isomman ik-
kunan oikealle puolelle kaytetddn kahta runkotolppaa (liite 8;9). Alajuoksun alle

asennetaan kumibitumikermi estdméaan kosteuden siirtymista rakenteisiin.
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KUVA 31. Lisarakennuksen leikkauskuva saunan kohdalta
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Jaykistys

Rakennuksen sivuseinan ja katon pystysuorajaykistys hoidetaan levyjaykistyk-
sella. Tuulesta aiheutuvat leikkausvoimat siirtyvat levyjen reunoille liittimien

avulla. Nousun estamiseksi rakenteet ankkuroidaan perustuksiin.

Vaakajaykistys hoidetaan kattotasolla ja ylapohjan levyjaykistyksella, jotka otta-
vat vastaan leikkausvoimat ja niihin liittyvat reunapalkit taivutuksen. Kattoristikot
vaakajaykistetaan lisaristikoilla (28).

5.2.3 Maanvaraiset rakenteet
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KUVA 32. Lisdrakennuksen perustukset saunan kohdalta
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Alapohja tehddan maanvaraiseksi (kuva 32). Betonilaattaan (C25/30, 80 mm)
kohdistuu kevyt kuormitus, joten se voidaan tehda keskeisesti raudoitettuna
(T10 #150) (25). Valun yhteydessa lisatdan lampokaapelimatto (42). Laatan
alapintaan asennetaan limittain EPS-eristettéd (200 mm) ja 150 mm:n leveydella

kumibitumikermi, joka viedaan perustusten paalle (22, s. 13;25, s. 7;26).

Kapillaarikatkoa varten tehdaan tayttomateriaali pestysta, routimattomasta kar-
kearakeista murskeesta (200 mm). Tayttdmateriaali tiivistetaan siten, etté laatu-
luokan 1 tiiveys- ja kantavuusarvot tayttyvat. Perusmaan pinta kallistetaan sala-
ojien suuntaan (22, s. 13; 25, s. 7). Pohja tehdaan painumattomaksi pohjara-

kennesuunnitelmien mukaisesti.

Perustukset

Perusmuuri tehdaan raudoitetuista perusharkoista (RUH 125) routimissyvyyteen
asti (liitteet 4; 8). Saumoihin asennetaan raudoitus (1 T8) jokaiseen valiin koko
matkalta (22, s. 8; 23), ja alajuoksua varten asennetaan ankkurointiterakset
harkkoihin. Taakse laitetaan EPS-eriste (100 mm) pystyyn ja eteen ohuen rap-
pauksen jalkeen patolevy. Anturan koko maaraytyy pohjarakennesuunnitelmien
perusteella, mutta vahimmaismitat sille ovat h x b > 150 x 400 mm ja raudoituk-
selle 2 T10 (22, s. 13).

Anturan alle tiivistetddn sepelikerros (150 mm) ja viereen tehd&an salaojitusker-
ros (300 mm). Taman paalle asennetaan salaojaputki 1:200:n kallistuksella ja
peitetdén salaojitussepelikerroksella (200 mm). Salaojat yhdistetdaan paaraken-
nuksen verkkoon ja paalle asennetaan EPS-routaeristelevy (50 mm). Pintaker-
ros tehddén 300 mm:n etaisyydelle sokkelin ylapinnasta ja kallistetaan (1:20)

rakennuksesta poispain (22, s. 16).
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Terassi

Kiinte& terassi tehddan rakennuksen lounaan puoleiselle sivulle rakentamisen
yhteydessa painekyllastetysta terassilaudasta. Pohjarakenteeksi tiivistetaan
(200 mm) kerros sepelid, ja paalle asetetaan kuitukangas estamaan maa-

aineksien sekoittumista.

Sepelikerroksen péaalle laitetaan aluslaudat (22x95). Naiden ymparille tehdaan
kehikko (28x200), jossa on 600 mm:n jaolla palkkeja (45x150) kallellaan (1:100)
rakennuksesta poispain. Palkkien valinen tila taytetdan hiekalla, ja paalle lado-
taan peitelaudat (28x120) 5 mm:n raolla (liite 4) (37).

KANNELTIE ——————+srs — i
+ 915 . + B35 o
<
22 T+ 935 ?3
83 + 890 %
\ | N
X gles — TITITITT] L] L] -1 . Y Blg < ?I4u —
[rl Wi : W] 40-10
: I 111 o
et
™
+ 9.20 + B.BO
- |se : : z z Ll L1 _T
Ed K_ td % 1
6000 | \1?000 béo o
I Iy
_ — - o
n X
T
® Y ®

6 = P
A0 TI
e=0,25 a
A=1237m?
25,0
29 28
19 \ (1) NG
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5.2.4 Kosteiden tilojen mitoitus
Sauna

Saunan seiniin tulee vino sisdverhouspaneeli (22 mm). Tuuletusvali (22 mm) ja
rakennuslevy (13 mm) asennetaan paneloinnin taakse. Sisaverhous jatetaan
150 mm irti lattiantasosta, kosteuseristetddn ja laatoitetaan. Sisakattoa laske-
taan 100 mm:n tuuletusvalin aikaan saamiseksi. Tama johdetaan kuivaan tilaan
(liite 4).

Rimojen ja eristeellisen koolauksen véliin asennetaan alumiininen ilman- ja hoy-
rynsulkupaperi (30). Limitykset tehdaan kuten edella. Saumakohtien teippauk-
set tehddan kuumuutta kestavalla teipilla ja puristetaan kahden puun valiin.

Oven ja ikkunan seinén liitos tiivistetaan tiivistenauhalla.

Seinan sisdéan jaavat lauteiden tukipuut asennetaan samalle kohdalle héyrynsu-
lun molemmin puolin (32). Saunan lattiaan tehdaéan kallistusvalu (1:80) kaivon
suuntaan. Lattiakaivo ja tuloilmaventtiili asennetaan aluslaatan valun yhteydes-
sa. Paalle lisataan kosteudeneristys kermieristeesta ja pinnalle keraaminen laa-
toitus (30).

Pesuhuone

Pesuhuoneen seiniin tulee keraaminen laatoitus ja vedeneristys kiinni levyyn,
joka kiinnitetaan tuuletusvali rimoihin (22 mm). Sisakatto tehdaan myos tuulet-
tuvaksi (50 mm). Pintaverhous tehdaan panelointina. Hoyrynsulku kiertaa yla-
pohjan ja sisdkaton valissa. Oven ja ikkunan seinan liitos tiivistetaan tiivistenau-
halla. Pesuhuoneen lattiaan tehdaan kallistusvalu (1:80) lattiakaivon suuntaan,
mika asennetaan aluslaatan valun yhteydessa. Paélle lisataan kosteudeneristys

kermieristeesta ja pinnalle keraaminen laatoitus (30).
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IImanvaihto

Rakennukseen tehdaan painovoimainen ilmanvaihto jokaiseen tilaan. Tuloilma
johdetaan ikkunoiden rakojen kautta. Saunaan tehdaan myaos tuloilmaventtiili
kiukaan lahelle, jonka pinta-ala on vahintaan 300 cm?. Poistoilmakanava asen-
netaan vastakkaiselle seindlle, lahelle pesupaikkaa. Poistoilmaventtiilin pinta-
alan tulee olla vahintaan 300 cm?. Pesu- ja pukuhuoneen ilmanvaihtoventtiilin

pinta-alan tulee olla vahintaan 200 cm? (8). (Kuva 34.)
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47



6 LOPPUSANAT

Taman insindorityon tavoitteena oli omakotitalon perusparannus. Kuntoarviolla
pyrittiin saamaan selville kiinteiston nykyinen tila ja tietoa perusparannussuun-
nitteluun, jossa mitoitettiin terassin lasitus. Lisaksi haluttiin parantaa kiinteiston
tehokkuutta ja nykyisten toimintojen kaytettavyytta lisarakennussuunnitelmalla,

jossa suunniteltiin tontille sijoittuva piharakennus.

Kuntoarviossa keskityttiin rakenteisiin ja niiden kuntoon. Taman selvittamisessa
kaytettiin aistivaraisen arvioinnin tukena myoés lampodkameraa ja kosteusmitta-
ria, jotka nayttivat hyvin rakenteelliset virheet ja puutteet. Tuloksia hy6dynnettiin
seka perusparannussuunnittelussa etta lisdrakennussuunnittelussa. liman kiin-
teistdn nykyista tilaa luotaavaa raporttia olisi kyseisten vaiheiden suunnittelu

ollut vaikeaa.

Perusparannussuunnitelmassa mitoitettiin terassin lasitus, jota aluksi harkittiin
kaytettavaksi myos tilan muuttamisessa puolilampimaksi tilaksi. Tasta luovuttiin,
kun havaittiin tilaan kohdistuvan [ampékuorman suuruus. Itse mitoitus tehtiin
tilaajan toiveiden pohjalta, ja lopputulos taytti annetut tavoitteet niin tilaajan kuin

tekijdn mielesta.

Lisdarakennussuunnittelussa suunniteltiin kiinteistolle sijoittuva piharakennus
tukemaan paéarakennusta ja aiemmin rakennettua grillikotaa. Rakennussuunnit-
telussa pyrittiin sovittamaan rakennus nykyiseen ymparistoonsa ja tayttamaan
tilaajan asettamat vaatimukset tilojen suhteen. Rakennesuunnittelussa haluttiin
mitoittaa rakenne mahdollisimman hairiovarmaksi ja toteutukseltaan kaytannon-
laheiseksi. Kaiken kaikkiaan insindoritydssa onnistuttiin, ja lopputuloksena saa-

tiin hyvat lahtokohdat rakennusluvan hakemiselle.
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OULUN SEUDUN — TEKNIIKAN YKSIKKO
v KOTKANTIE 1, 50250 OULU
AMMATTIKORKEAKOULU //;:-:\\-\ www.oamk.f

LAHTOTIETOMUISTIO
Tyon tiedot  |Tekijat Tilaaja?
Niko Kérja Raimo ja Rauni Kérja

Tilaajan yhdyshenkilo ja yhteystiedot®
Raimo Kérja

Tyon nimi4
Omakotitalon perusparannus

Tydn kuvaus®

Vuonna 1994 rakennetun omakotitalon kuntoarvio sek& muutos- ja korjaussuunnitelma. Muutossuunni-
telmat sisaltavat omakotitalon muutossuunnitelmat ja sivurakennuksen rakennus- ja rakennesuunnitel-
mat. Kuntoarviossa kdydaan lapi omakotitalon kunto- ja korjaustarpeet lampokameraa hyddyntéen.

Tydn tavoitteets

Tilaajan toiveiden tayttdminen ja toteuttamiskelpoisten suunnitelmien tuottaminen.

Tavoiteaikataulut?

Tavoitteena on saada tyd valmiiksi hiihtolomaan mennessa. Kiireisen syksyn takia tayspainoinen tyos-
tdminen voi alkaa vasta joululomalla. Kuntoarvio pyritddn hoitamaan mahdollisimman pian.

Péivays ja allekirjoitukset?

30/10/2013 Oulu 30/10/2013 Oulu
Tekijén allekirjoitus Tilaajan allekirjoitus
Niko Kérja Raimo Karja

N ook wiD =

Tekijan nimi, puhelinnumero ja séhkdpostiosoite.

Tyon teettdvan yrityksen virallinen nimi.

Sen henkilon nimi ja yhteystiedot, joka yrityksessa valvoo tydn suoritusta.

Tyon nimi voi olla tssa vaiheessa tyonimi, jota myéhemmin tarkennetaan.

Tyo kuvataan lyhyesti. Siind esitetddn muun muassa tyon tausta, lahtétilanne ja ty6ssa ratkaistavat ongelmat.

Esitetdén lyhyesti ja selvasti tyon tavoitteet.

Esitetdan projektin tavoiteaikataulu. Silloin, kun ty6lla on vélitavoitteita, myds ne merkitaé&n aikatauluun. Tavoiteaikataulun ja oppilaitoksen yleisaikatau-

lun perusteella tekijé laatii oman aikataulunsa.
8. Lé&htdtietomuistio paivatadn ja sen allekirjoittavat tekijé ja tilaajan yhdyshenkil®:
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TEKNIIKAN YKSIKKO

KOTKANTIE 1, 90250 OULU

PUH. (08) 312 6411, FAKSI (08) 312 6400
www.oamk.fi

Kokkola, Kanneltie 11 Halkokari

Kuvauspaikka: Makuuhuone, kuva 17

Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Lampokuva

Lampatilaindeksi

Tman [&mp.

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = lampétilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan [&mpétila, °C
(mitattu esim. l&mpokameralla)

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan I&mpétila ei tdytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettéava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, T1>70 %
-Tayttad hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteitd.

Ti= huont_ailman Iémp(’j_tila, °C Mittausparametrit

To = ulkoilman l&mpétila, °C.
Mittauspisteen lampdtila 15,0°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. Iampétila 14,9 °C Heijastuva lampdtila | 23°C
Lampétilaindeksi mitatun 59 % (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 3,0m

(L&mpokuvasta)

Lampétilaindeksi mitatusta 60 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s

Sisailman suhteellinen kosteus

(vertailuldmpd lampokuvasta)

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampdtila 6°C Sisdilman lampatila 21°C

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Pinnan lampatila ei tayta Asumisterveysohjeen vélttdvaa tasoa (ilmavuoto, eristevika). Heikentéé
oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

Tyonnro 1

14.4.2014
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TEKNIIKAN YKSIKKO

KOTKANTIE 1, 90250 OULU

PUH. (08) 312 6411, FAKSI (08) 312 6400
www.oamk.fi

Kokkola, Kanneltie 11 Halkokari

Kuvauspaikka: WC-ikkuna, kuva 12

Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Lampokuva

Lampatilaindeksi

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = [&mpdtilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan lampdtila, °C
(mitattu esim. lampdkameralla)

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan l&mpdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen vélttavas tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettéava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, T1>70 %
-Tayttd4 hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.

Ti= huont_eilman Iémp(’j_tila, °C Mittausparametrit

To = ulkoilman l&mpétila, °C.
Mittauspisteen lampdtila 11,6°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 11,2°C Heijastuva lampdtila | 23°C
Lampotilaindeksi mitatun 35 % (LHei lampGkuvasta)
alueen minimilampétilasta Et_alsy_ys 3,0m

(L&mpokuvasta)

Lampétilaindeksi mitatusta 38 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s

Sisailman suhteellinen kosteus

(vertailulampd lampokuvasta)

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila 6°C Sisailman lampdtila 21°C

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Pinnan lampdtila ei taytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa (ilmavuoto, eristevika). Heikentaa
oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

Tyonnro 1

14.4.2014
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TEKNIIKAN YKSIKKO

KOTKANTIE 1, 90250 OULU

PUH. (08) 312 6411, FAKSI (08) 312 6400
www.oamk.fi

Kokkola, Kanneltie 11 Halkokari

Kuvauspaikka: Pesuhuone ikkuna, kuva 23

Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Lampokuva

Lampatilaindeksi

P&k
Suht,

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = [&mpdtilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan lampdtila, °C
(mitattu esim. lampdkameralla)

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan l&mpdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen vélttavas tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettéava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, T1>70 %
-Tayttd4 hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.

Ti= huon_eilman Iémp(’j_tila, °C Mittausparametrit

To = ulkoilman l&mpétila, °C.
Mittauspisteen lampdtila 15,3°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 15,3°C Heijastuva lampdtila | 23°C
Lampotilaindeksi mitatun 62 % (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 3,0m

(Ldmpokuvasta)

Lampétilaindeksi mitatusta 62 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s

Sisailman suhteellinen kosteus

(vertailulampd lampokuvasta)

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila 6°C Sisailman lampdtila 21°C

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Nurkassa on vuotokohta. Tayttdd Asumisterveysohjeen valttdvan tason, mutta ei tdyta hyvaa tasoa.

Tyonnro 1

14.4.2014
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TEKNIIKAN YKSIKKO

KOTKANTIE 1, 90250 OULU

PUH. (08) 312 6411, FAKSI (08) 312 6400
www.oamk.fi

Kokkola, Kanneltie 11 Halkokari

Kuvauspaikka: Paasisaankaynti, kuva 16

Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Lampokuva

Lampatilaindeksi

TIrnan Lamp.

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = lampétilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan [&mpétila, °C
(mitattu esim. l&mpokameralla)

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan I&mpétila ei tdytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettéava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, TI>70%
-Tayttad hyvéan tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteitd.

Ti = huoneilman lampétila, °C Mittausparametrit

To = ulkoilman l&mpétila, °C.
Mittauspisteen lampdtila 16,8°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 15,4°C Heijastuva lampétila | 23°C
Lampotilaindeksi mitatun 63 % (LHei lampOkuvasta)
alueen minimilampétilasta Et?'SWS 3,0m

(L&mpokuvasta)

Lampétilaindeksi mitatusta 72 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s

Sisailman suhteellinen kosteus

(vertailuldmpd lampokuvasta)

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine siséll)
Ulkoilman lampétila 6°C Sisdilman lampatila 21°C

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Pistorasiassa on kylmasilta, joka on korjattava. Tayttad Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei

tayta hyvaa tasoa.

Kuvauspaikka: Olohuone ovi, kuva 6

Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Tyonnro 1

14.4.2014
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TEKNIIKAN YKSIKKO

KOTKANTIE 1, 90250 OULU

PUH. (08) 312 6411, FAKSI (08) 312 6400
www.oamk.fi

Kokkola, Kanneltie 11 Halkokari

Kuvauspaikka: Olohuone ovi, kuva 6

Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Lampokuva

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = [&mpdtilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan lampétila, °C
(mitattu esim. lampdkameralla)

Lampatilaindeksi

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan I&mpdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikentaa oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttad
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, TI > 65 %

-Tayttaa asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kayttétarkoitus huomioiden kosteus- ja
lampdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdvd muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, TI>70%
-Tayttda hyvan tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.

Ti = huoneilman lampétila, °C Mittausparametrit

To = ulkoilman lampétila, °C.
Mittauspisteen lampdtila 12°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampotila °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 11,9°C Heijastuva lampotila | 23°C
Lampétilaindeksi mitatun 39 % (LHei lampokuvasta)

alueen minimilampétilasta Et?"SXVS 3,0m

(L&mpodkuvasta)

Lampétilaindeksi mitatusta 40 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet Siséilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Siséilman suhteellinen kosteus

Pilvisyys

Puolipilvinen

Ulkoilman lampdétila
(vertailuldampd lampokuvasta)

6°C

Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine sisélld)
Siséilman lampétila 21°C

(llman lampétila ldmpodkuvasta)

Kommentit:

Pinnan lampatila ei tdytd Asumisterveysohjeen vélttdvaa tasoa (ilmavuoto, eristevika). Heikent&a
oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

Tyonnro 1

14.4.2014
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TEKNIIKAN YKSIKKO

KOTKANTIE 1, 90250 OULU

PUH. (08) 312 6411, FAKSI (08) 312 6400
www.oamk.fi

Kokkola, Kanneltie 11 Halkokari

Kuvauspaikka: KHH ovi, kuva 21

Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Lampokuva

Lampatilaindeksi

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = [&mpdtilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan lampdtila, °C
(mitattu esim. lampdkameralla)

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan I&mpdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen vélttavas tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvén tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, T1>70 %
-Tayttd4 hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.

Ti = huoneilman lampotila, °C Mittausparametrit

To = ulkoilman l&mpétila, °C.
Mittauspisteen lampdtila 11,7°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 11,5°C Heijastuva lampdtila | 23°C
Lampotilaindeksi mitatun 37 % (LHei lampGkuvasta)
alueen minimilampétilasta Et_alsy_ys 3,0m

(L&mpokuvasta)

Lampétilaindeksi mitatusta 38 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta |5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus

Pilvisyys

Puolipilvinen

Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine sisélld)

Ulkoilman lampdétila
(vertailulampd lampokuvasta)

6°C

Siséilman lampdtila 21°C
(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Pinnan lampdtila ei taytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa (ilmavuoto, eristevika). Heikentaa
oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

Tyonnro 1

14.4.2014
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Lampokuva

Lampatilaindeksi

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = [&mpdtilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan lampédtila, °C
(mitattu esim. lampdkameralla)

Ti = huoneilman lampétila, °C

To = ulkoilman l&mpétila, °C.

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan l&mpdtila ei taytd Asumisterveysohjeen vélttavas tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikentd4 oleellisesti rakenteiden

| | rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

-Tayttdd asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
lampdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdvd muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, T1 > 70 %
-Tayttd4 hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampdtila 12,2°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 12,0°C Heijastuva lampotila | 23°C
Lampotilaindeksi mitatun 40 % (LHei lampGkuvasta)
alueen minimilampaétilasta Et?'SY_VS 3,0m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 42 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran
sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet

Sisailman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s

Sisailman suhteellinen kosteus

(vertailulampd lampokuvasta)

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine siséll)
Ulkoilman lampdtila 6°C Siséilman lampétila 21°C

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Pinnan lampdtila ei taytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa (ilmavuoto, eristevika). Heikentaa
oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio). Tilan korvausilma
tulee my0s ovista, joten korjaustarvetta on erikseen harkittava.

Tyonnro 1

14.4.2014
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Kuvauspaikka: AT ovi, kuva 31 Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Lampatilaindeksi

Lampokuva
T -‘

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan I&mpédtila ei tdytd Asumisterveysohjeen valttavaa
tasoa (ilmavuoto, eristevika). Heikentaa oleellisesti
rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi
kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttad
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, TI > 65 %

-Tayttad asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kaytt6tarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, TI>70%

Bt
TI = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1) -Tayttad hyvan tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteité.

TI = lampétilaindeksi, %
Tsp = sisépinnan lampétila, °C
(mitattu esim. lampdkameralla)

Ti= huongilman IametiIa, °C Mittausparametrit
To = ulkoilman lampétila, °C.
Mittauspisteen lampdotila 7,5°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampotila °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 7,5°C Heijastuva lampétila | 23°C
Lampétilaindeksi mitatun 10 % (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 3,0m
(L&mpodkuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 10 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran
sarjanumero
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5mls Sisailman suhteellinen kosteus
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine siséll)
Ulkoilman lampdtila 6°C Sisailman lampatila 21°C
(vertailulampd lampdkuvasta) (llman l1dmpétila ld8mpdkuvasta)

Kommentit:

Pinnan lampdtila ei taytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa (ilmavuoto, eristevika). Heikentaa
oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio). Tilan korvausilma
tulee my0s ovista, joten korjaustarvetta on erikseen harkittava.

Tyonnro 1 14.4.2014
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Lampatilaindeksi

Lémgdkuva

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = [&mpdtilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan lampédtila, °C
(mitattu esim. lampokameralla)

Ti = huoneilman lampétila, °C

To = ulkoilman l&mpétila, °C.

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan l&mpdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen vélttavas tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettéava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, T1>70 %
-Tayttd4 hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.

Mittausparametrit

(vertailulampd lampokuvasta)

Mittauspisteen lampdtila 15,4°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 15,2°C Heijastuva lampotila | 23°C
Lampotilaindeksi mitatun 62 % (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 3,0m
(Ldmpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 63 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisdilman suhteellinen kosteus
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila 6°C Sisailman lampdtila 21°C

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Ylanurkassa on puutteellinen eristys. Korjaustarvetta on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen valttdvan tason, mutta ei tdyta hyvaa tasoa.

Tyonnro 1
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Lampokuva

Lampatilaindeksi

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = [&mpdtilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan lampdtila, °C
(mitattu esim. lampokameralla)

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan l&mpdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen vélttavas tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettéava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, T1>70 %
-Tayttd4 hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.

Ti= huon_eilman Iémp(’j_tila, °C Mittausparametrit

To = ulkoilman l&mpétila, °C.
Mittauspisteen lampdtila 13,6°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 12,9°C Heijastuva lampdtila | 23°C
Lampétilaindeksi mitatun 46 % (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 3,0m

(Ldmpokuvasta)

Lampétilaindeksi mitatusta 51 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s

Sisailman suhteellinen kosteus

(vertailulampd lampokuvasta)

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila 6°C Sisailman lampdtila 21°C

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Ylanurkan pinnan lampdtila ei tayta Asumisterveysohjeen valttdvaa tasoa (ilmavuoto, eristevika).
Heikentda oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

Tyonnro 1
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Lampokuva

Lampatilaindeksi

a.l-'? E T

TI = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = [&mpdtilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan lampédtila, °C
(mitattu esim. lampdkameralla)

1 Korjattava, Tl < 61 %

kosteusvaurio).

tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, TI>70%

-Pinnan l&mpdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen vélttavas
tasoa (ilmavuoto, eristevika). Heikent&d oleellisesti
rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi

2 Korjaustarve selvitettava, Tl 61-65 %
-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei taytd hyvaé

-Tayttdd asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja

lampoteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia

-Tayttd4 hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.

Ti = huoneilman lampétila, °C Mittausparametrit
To = ulkoilman l&mpétila, °C.
Mittauspisteen lampdtila 14,6°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila 14,6°C Heijastuva lampétila | 23°C
Lampétilaindeksi mitatun 58 % (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 3,0m
(Ldmpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 58 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran
sarjanumero
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5mls Sisailman suhteellinen kosteus
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine siséll)
Ulkoilman lampdtila 6°C Siséilman lampétila 21°C

(vertailulampd lampokuvasta)

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Ylanurkan pinnan lampdtila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa (ilmavuoto, eristevika).
Heikent&a oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

Tyonnro 1
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Lampokuva

Lampatilaindeksi

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = [&mpdtilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan lampdtila, °C
(mitattu esim. lampdkameralla)

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan l&mpdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen vélttavas tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettéava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, T1>70 %
-Tayttd4 hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.

Ti= huon_eilman Iémp(’j_tila, °C Mittausparametrit

To = ulkoilman l&mpétila, °C.
Mittauspisteen lampdtila 16,1°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 16,0°C Heijastuva lampdtila | 23°C
Lampétilaindeksi mitatun 67 % (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Etaisyys 3,0m

(Ldmpokuvasta)

Lampétilaindeksi mitatusta 68 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s

Sisailman suhteellinen kosteus

(vertailulampd lampokuvasta)

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila 6°C Sisailman lampdtila 21°C

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Tayttadd asumisterveydelle asetetut hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan kdyttdtarkoitus
huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen kosteustekninen
toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia (esimerkiksi tiiviysmittaus).

Tyonnro 1

12.3.2014
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Lampokuva

Lampatilaindeksi

-
Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%]
TI = lampétilaindeksi, %
Tsp = sisépinnan [&mpétila, °C
(mitattu esim. [&mpokameralla)
Ti = huoneilman lampétila, °C

)

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan I&mpétila ei tdytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettéava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, TI>70%
-Tayttad hyvéan tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteitd.

To = ulkoilman lampotila, °C. Mittausparametrit

Mittauspisteen lampdtila 19,1°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue maks. lampétila °C (Lampdkuvasta)

Mittausalue min. lampétila 19,0°C Heijastuva lampotila | 23°C

Lampotilaindeksi mitatun 87% (LHei lampGkuvasta)

alueen minimilampaétilasta Et?'SWS 3,0m
(L&mpokuvasta)

Lampétilaindeksi mitatusta 88 % Kameratyyppi FLIR B400

pistelampdtilasta Kameran sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s

Sisailman suhteellinen kosteus

(vertailuldmpd lampokuvasta)

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine siséll)
Ulkoilman lampétila 6°C Sisdilman lampatila 21°C

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Pinnan lampdtila tdyttdd hyvan tason vaatimukset, mutta liittyméssa saattaa olla ilmavuoto.

Tyonnro 1

12.3.2014
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Lampokuva

Lampatilaindeksi

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = [&mpdtilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan lampdtila, °C
(mitattu esim. lampokameralla)

Ti = huoneilman lampétila, °C

To = ulkoilman l&mpétila, °C.

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan lampdtila ei tdytad Asumisterveysohjeen vélttavaa
tasoa (ilmavuoto, eristevika). Heikent& oleellisesti
rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi
kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttavan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, Tl > 65 %

-Tayttaa asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kayttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
lampdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisdtutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, T1>70%
-Tayttaé hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteitd.

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampdtila 16,9°C
Mittausalue maks. lampdtila °C
Mittausalue min. lampdtila 16,8°C
Lampatilaindeksi mitatun 72 %
alueen minimilampétilasta
Lampotilaindeksi mitatusta 73 %
pistelampdtilasta

Emissiivisyys 0,95
(L&mpokuvasta)

Heijastuva lampdtila | 23°C
(LHei lampo6kuvasta)

Etéisyys 3,0m
(L&mpokuvasta)

Kameratyyppi FLIR B400
Kameran

sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet

Sisailman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s

Sisailman suhteellinen kosteus

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampdétila 6°C Siséilman lampétila 21°C

(vertailulampd lampokuvasta)

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Tayttda hyvan tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.
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TEKNIIKAN YKSIKKO

OULUN SEUDUN /,;_\ KOTKANTIE 1, 90250 OULU
N PUH. (08) 312 6411, FAKSI (08) 312 6400
AMMATTIKORKEAKOULU Za www.oamk.fi
Kokkola, Kanneltie 11 Halkokari
Kuvauspaikka: WC, kuva 10 Kuvauspaivamaara: 09.11.2013
Lampokuva Lampatilaindeksi
1 Korjattava, Tl < 61 %
-Pinnan l&mpdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen vélttavas tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).
& 2 Korjaustarve selvitettava, Tl 61-65 %
-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.
3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %
-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtavé muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).
L ] . 4 Hyva, T1>70 %
T1=(Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1) -Tayttaa hyvan tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.
TI = [&mpdtilaindeksi, %
Tsp = sisépinnan lampdtila, °C
(mitattu esim. lampdkameralla)
Ti = huoneilman lampétila, °C Mittausparametrit
To = ulkoilman l&mpétila, °C.
Mittauspisteen lampdtila 16,3°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampdkuvasta)
- - . g 1 A At1 o
Mittausalue min. lampétila 15,5°C Heijastuva lampdtila | 23°C

Lampotilaindeksi mitatun 63 %
alueen minimilampétilasta

(LHei lampo6kuvasta)

Lampotilaindeksi mitatusta 69 %
pistelampdtilasta

Etéisyys 3,0m
(L&mpokuvasta)
Kameratyyppi FLIR B400

Kameran sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s

Sisailman suhteellinen kosteus

(vertailulampd lampokuvasta)

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila 6°C Sisailman lampdtila 21°C

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Tayttad asumisterveydelle asetetut valttavan tason vaatimukset, mutta piilee tilan kayttotarkoitus
huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen kosteustekninen
toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia (esimerkiksi tiiviysmittaus). Korjaustarve on erikseen

harkittava.
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TEKNIIKAN YKSIKKO

KOTKANTIE 1, 90250 OULU

PUH. (08) 312 6411, FAKSI (08) 312 6400
www.oamk.fi

Kokkola, Kanneltie 11 Halkokari

Kuvauspaikka: WC, kuva 10

Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Lampokuva

Lampatilaindeksi

=

| A

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = [&mpdtilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan lampdtila, °C
(mitattu esim. lampokameralla)

Ti = huoneilman lampétila, °C

To = ulkoilman l&mpétila, °C.

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan lampdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen vélttavas
tasoa (ilmavuoto, eristevika). Heikent&d oleellisesti
rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi
kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei taytd hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

-Tayttad asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
lampdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdvd muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, TI>70 %
-Tayttd4 hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteité.

Mittausparametrit

Mittauspisteen lampdtila 15,8°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila -°C Heijastuva lampotila | 23°C
Lampotilaindeksi mitatun - % (LHei lampBkuvasta)
alueen minimilampatilasta Etf’“SYyS 3,0m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 66 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran
sarjanumero
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta |5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine siséll)
Ulkoilman lampdétila 6°C Siséilman lampétila 21°C

(vertailulampd lampokuvasta)

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Tayttaa asumisterveydelle asetetut hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan kdyttétarkoitus
huomioiden kosteus- ja lampdoteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen kosteustekninen
toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia (esimerkiksi tiiviysmittaus).

Tyonnro 1
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TEKNIIKAN YKSIKKO

KOTKANTIE 1, 90250 OULU

PUH. (08) 312 6411, FAKSI (08) 312 6400
www.oamk.fi

Kokkola, Kanneltie 11 Halkokari

Kuvauspaikka: Sauna, kuva 24

Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Lampokuva

Lampatilaindeksi

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = [&mpdtilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan lampdtila, °C
(mitattu esim. lampdkameralla)

Ti = huoneilman lampétila, °C

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan l&mpdtila ei tdytd Asumisterveysohjeen vélttavas tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettéava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, T1>70 %
-Tayttd4 hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteita.

To = ulkoilman lampétila, °C. Mittausparametrit

Mittauspisteen lampdtila 16,0°C Emissiivisyys 0,95

Mittausalue maks. lampétila °C (Lampdkuvasta)

Mittausalue min. lampétila 15,9°C Heijastuva lampotila | 23°C

Lampotilaindeksi mitatun 66 % (LHei lampGkuvasta)

alueen minimilampétilasta Et_alsy_ys 3,0m
(L&mpokuvasta)

Lampétilaindeksi mitatusta 67 % Kameratyyppi FLIR B400

pistelampdtilasta

Kameran sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s

Sisdilman suhteellinen kosteus

(vertailulampd lampokuvasta)

Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampétila 6°C Sisailman lampdtila 21°C

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Tayttadd asumisterveydelle asetetut hyvén tason vaatimukset, mutta piilee tilan kdyttdtarkoitus
huomioiden kosteus- ja lampoteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen kosteustekninen
toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia (esimerkiksi tiiviysmittaus).

Tyonnro 1
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TEKNIIKAN YKSIKKO
KOTKANTIE 1, 90250 OULU

A
OULUN SEUDUN N PUH. (08) 312 6411, FAKSI (08) 312 6400
AMMATTIKORKEAKOULY /7 www.oamk fi

Kokkola, Kanneltie 11 Halkokari

Kuvauspaikka: KHH, kuva 21 Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Lampokuva _ Lampdtilaindeksi

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan I&mpétila ei tdytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lisatutkimuksia, T1 > 65 %

| | -Tayttdd asumisterveydelle asetetut hyvén tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, TI>70%

TI = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1) -Tayttaa hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteité.
TI = lampétilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan [&mpétila, °C
(mitattu esim. [&mpokameralla)

Ti = huoneilman Iampétila, °C Mittausparametrit
To = ulkoilman l&mpétila, °C.
Mittauspisteen lampdtila 20,8°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (LampOkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 19,9°C Heijastuva lampétila | 23°C
Lampotilaindeksi mitatun 93 % (LHei lampGkuvasta)
alueen minimilampaétilasta Et?'SWS 3,0m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 99 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisdilman suhteellinen kosteus
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine siséll)
Ulkoilman lampétila 6°C Sisdilman lampatila 21°C
(vertailuldmpd lampodkuvasta) (IIman ldmpétila lampokuvasta)

Kommentit:
Pinnan lampdtila tdyttdd hyvan tason vaatimukset, mutta paneloinnissa on ilmanvuoto.

Tybén nro 1 12.3.2014
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TEKNIIKAN YKSIKKO
KOTKANTIE 1, 90250 OULU

A
OULUN SEUDUN N PUH. (08) 312 6411, FAKSI (08) 312 6400
AMMATTIKORKEAKOULY /7 wwwi.oamk. fi

Kokkola, Kanneltie 11 Halkokari

Kuvauspaikka: Varasto, kuva 28 Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Lampdkuva Lampdtilaindeksi

Al L 1 Korjattava, TI < 61 %
it 1 5 2 -_Pinnan Iampt')_tila gi taytd Asumistervey§ohje_en valtté'?vaa tasoa
L i (ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
e rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettéava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lis&tutkimuksia, Tl > 65 %

-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
lampdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

E ! |4 Hyv4 TI>70%
T1'=(Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1) -Tayttaa hyvén tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteité.
TI = lampétilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan [&mpétila, °C
(mitattu esim. lampdkameralla)

Ti = huoneilman lampétila, °C Mittausparametrit
To = ulkoilman l&mpétila, °C.
Mittauspisteen lampdtila 15,2°C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (LampOkuvasta)
Mittausalue min. lampétila 14,7°C Heijastuva lampotila | 23°C
Lampétilaindeksi mitatun 58 % (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampatilasta Etdisyys 3,0m
(L&mpokuvasta)
Lampétilaindeksi mitatusta 62 % Kameratyyppi FLIR B400
pistelampdtilasta Kameran sarjanumero
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisdilman suhteellinen kosteus
Pilvisyys Puolipilvinen Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine siséll)
Ulkoilman I&mpdtila 6 °C Siséilman lampdatila 21°C
(vertailuldmpd lampodkuvasta) (IIman lampétila lampoékuvasta)

Kommentit:
Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttdd Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

Tybén nro 1 12.3.2014



—
OULUN SEUDUN /‘\
AMMATTIKORKEAKOULU '/\//\‘

TEKNIIKAN YKSIKKO

KOTKANTIE 1, 90250 OULU

PUH. (08) 312 6411, FAKSI (08) 312 6400
www.oamk.fi

Kokkola, Kanneltie 11 Halkokari

Kuvauspaikka: Varasto, kuva 29

Kuvauspaivamaara: 09.11.2013

Lampokuva

SFLIR

Tl = (Tsp-To)/(Ti-To) x 100 [%] (1)
TI = lampétilaindeksi, %

Tsp = sisépinnan [&mpétila, °C
(mitattu esim. l&mpokameralla)

Lampatilaindeksi

1 Korjattava, Tl < 61 %

-Pinnan I&mpétila ei tdytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa
(ilmavuoto, eristevika). Heikent&a oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio).

2 Korjaustarve selvitettéava, Tl 61-65 %

-Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vélttdvan tason, mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3 Lis&tutkimuksia, Tl > 65 %

-Tayttd4 asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset,
mutta piilee tilan kdyttotarkoitus huomioiden kosteus- ja
I&mpdteknisen toiminnan riski. On tarkasteltava rakenteen
kosteustekninen toiminta tai tehtdva muita lisatutkimuksia
(esimerkiksi tiiviysmittaus).

4 Hyva, T1>70 %
-Tayttad hyvéan tason vaatimukset. Ei korjaustoimenpiteitd.

e Mitiausparametrit
Mittauspisteen lampdtila 14,6 °C Emissiivisyys 0,95
Mittausalue maks. lampétila °C (Lampdkuvasta)

Mittausalue min. lampétila 14,1°C Heijastuva lampdtila | 23°C

Lampotilaindeksi mitatun 54 % (LHei lampGkuvasta)

alueen minimilampaétilasta Et:”"SWS 3,0m
(L&mpokuvasta)

Lampétilaindeksi mitatusta 58 % Kameratyyppi FLIR B400

pistelampdtilasta Kameran sarjanumero

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta |5 m/s Sisdilman suhteellinen kosteus

Pilvisyys

Puolipilvinen

Paine-ero rakenteen yli (negatiivinen |-1.0
= alipaine siséll)

Ulkoilman lampdtila
(vertailuldmpd lampokuvasta)

6°C

Siséilman lampdtila 21°C

(llman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Pinnan lampatila ei tayta Asumisterveysohjeen vélttdvaa tasoa (ilmavuoto, eristevika). Heikentéa
oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esimerkiksi kosteusvaurio)

Tyonnro 1
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K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI /RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
Halkokari 67300 11
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJI JUOKS.No
Kor jauskohde PAAPIIRUSTUS 2
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Karja Poh jokuva 1:50
Kanneltie 11
67300
SUUN.ALA Y0 No PIRR.No MUUTOS
ARK | 5
PAIVAYS YHT.HENK.
12.03.2014 Niko Karjd
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K.OSA KORTTELI /TILA
Halkokari 67500

TONTTI/RNo
11

RAKENNUSLUVAN TUNNUS

RAKENNUSTOIMENPIDE
Korjauskohde

PIRUSTUSLAJ
RAKENNUSPIIRUSTUS

JUOKS.No
2

RAKENNUSKOHTEEN NIMI' JA OSOITE

PIIRUSTUKSEN SISALTO

MITTAKAAVAT

19NAaodd TVNOLLYONAI MSIAO1LNY NV A9 dIaosnNaodd

Karja Kattotuolit 1:50
Kanneltie 11
67300
SUUN.ALA Y0 No PIIR.No MUUTOS
RAK : 4
PAIVAYS YHT.HENK.
12.03.2014 Niko Kdrjd
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-SALAOJITUSSORA > 200
~TAYTEHIEKKA TAI PERUSMAA

K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
Halkokari 67300 11
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAUI JUOKS.No
Korjauskohde PAAPIRRUSTUS 3
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Karja Julkisivut 1:100
Kanneltie 11
67300
SUUN.ALA YO No PIIR.No MUUTOS
ARK : o
PAIVAYS YHT.HENK.

12.03.2014 Niko Kdrja
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-TAYTEHIEKKA TAL PERUSMAA

K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
Halkokari 67300 11
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAUI JUOKS.No
Korjauskohde PAAPIRRUSTUS 4
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Karja Julkisivut 1:100
Kanneltie 11
67300
SUUN.ALA YO No PIIR.No MUUTOS
ARK : O
PAIVAYS YHT.HENK.

12.03.2014 Niko Kdrja
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K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
Halkokari 67300 11
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS.No
Perusparannuskohde RAKENNEPIIRRUSTUS 3
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kdrja Ulkoseindn liitos 1:10
Kanneltie 11
67300
SUUN.ALA TYO No PIIR-No MUUTOS
RAK : /
PAIVAYS YHT.HENK.
12.03.2014 Niko Karja
~ S0

T

ﬂ%ﬂﬂfwwﬂ

s

Lankanaula 2.1x120

Q\,’

ANANANANANANE

(_/
[1[]

N> '~ Ripustusliitin 3.75x30

19NAdodd TVYNOILVINA3 ¥S3AOLNV NV A8 d30NAO0™Ud

10NAodd TYNOILYONA3 MS3AO0LNV NV A9 d30NAd0dd
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

Halkokari 67300 11

RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS.No
Perusparannuskohde RAKENNEPIIRRUSTUS 4
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
KOHO Katt—orren jatkos 1:10
Kanneltie 11

67300

SUUN.ALA TYO No PIIR.No
RAK : 3
PAIVAYS YHT.HENK.

12.03.2014 Niko Karja

MUUTOS

Noulalevy GERWI140 (2.0x140x180> mol. puolin
Naulauslevynaula 4x40mm n=2x3kpl
HUOM! ENSIMMAISET KIINNIKKEET 20mm YLAREUNASTA
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

Halkokari 67300 11

RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS.No
Perusparannuskohde RAKENNEPIIRRUSTUS 5]
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kdrja Vélituen liitos 1:5
Kanneltie 11

67300

SUUN.ALA TYO No PIIR.No
RAK : 9
PAIVAYS YHT.HENK.

12.03.2014 Niko Karja

MUUTOS

Kulmarauta 90x90x65

[N
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Kulmarauta 90x90x65
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

Halkokari 67300 11

RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS.No
Perusparannuskohde RAKENNEPIIRRUSTUS 6
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kdrja Alimman tuen liitos 1:10
Kanneltie 11

67300

SUUN.ALA TYO No PIIR.No
RAK : 10
PAIVAYS YHT.HENK.

12.03.2014 Niko Karja

MUUTOS
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i
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

Halkokari 67300 11

RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS.No
Perusparannuskohde RAKENNEPIIRRUSTUS 7
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
KOHO Alimman pddkannattajan jatkos 1:10
Kanneltie 11

67300

SUUN.ALA TYO No PIIR.No
RAK : 11
PAIVAYS YHT.HENK.

12.03.2014 Niko Karja

MUUTOS

Naulalevy GERWZ260 (2.0x260x180> mol. puolin
Noulauslevynaula 4x40mm n=2x4kpl
HUOM! ENSIMMAISET KIINNIKKEET 20mm YLAREUNASTA
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K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

Halkokari 67300 11

RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKSNo
Perusparannuskohde RAKENNEPIIRRUSTUS 8
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kﬁjfjd Pilarianturan raudoitus 1:10
Kanneltie 11

67300

SUUN.ALA TYO No PIIR.No
RAK : 17
PAIVAYS YHT.HENK.

12.03.2014 Niko Karja

MUUTOS

Betoni:
Teras

C.nom

C25/30 XC1
ASOOHW

8T8 + Hoat
o0mm

550
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JUOKS.No
MITTAKAAVAT
1.20
MUUTOS

PIIR.No

YO No

2

YHTHENK.
Niko Kadrjd

RAKENNUSLUVAN TUNNUS
PIRUSTUSLA
PAARIRUSTUS
PIRUSTUKSEN SISALTO
Pohjakuva

SUUN.ALA

PAIVAYS

12.03.2014

TONTTI/RNo

KORTTELI/TILA
67300

K.0SA

Halkokari

RAKENNUSTOIMENPIDE
Korjauskohde
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE
Karja

Kanneltie 11

67500
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<1000 P=809

K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
Halkokari 67300 11
RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAUI JUOKS.No
Korjauskohde RAKENNUSPIIRUSTUS 1
RAKENNUSKOHTEEN NIMI' JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Karja Kattotuolit 1:20
Kanneltie 11
67300
SUUN.ALA Y0 No PIIR.No MUUTOS
RAK 2 /
PAIVAYS YHT.HENK.

12.03.2014 Niko Karja
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K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
Halkokari 67500 11
RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS.No
Korjauskohde PAAPIIRUSTUS 2
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
KOUO Asemakuva 1:200
Kanneltie 11
67300
SUUN.ALA Y0 No PIIR-No MUUTOS
ARK 2 3
PAIVAYS YHT.HENK.

12.03.2014 Niko Karja
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L E I K K A U S B B K.OSA KORTTEU/T\LA TONTT\/RNO RAKENNUSLUVAN TUNNUS
Halkokari 67300 "
RAKENNUSTOMENPIDE PIRUSTUSLAJI JUOKS No
KAAKKDODON KOILLISEEN Korjauskohde PAAPIRUSTUS 3
RAKENNUSKOHTEEN NIMI' JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Karja Julkisivut 1:100
Kanneltie 11
us YP AP
-LATTIAMATERIAALI 67300
-SISUSTUSLEVY 13 —SISUSTUSLEVY 13 —BETONILAATTA 80
-PUUKUITUERISTE 50 -KOOLAUS K400 / TUULETUSRAKO 44 -EPS 200
-RAKENNUSPAPERI —RAKENNUSPAPERI —SALAOJITUSSORA > 200 0O
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PAIVAYS YHT.HENK.
12.05.2014 Niko Karjd
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N Ylapoarre Cl8 38x100
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4,// // _

Vertikaalit C24 38x1295

puolin tukien kohdalla

6.23/kN
6.23/kN

Kulmarauta 90x90x63 molemmin

K.0SA KORTTELI/TILA
Halkokari 67500

TONTTI /RNo
11

RAKENNUSLUVAN TUNNUS

RAKENNUSTOIMENPIDE
Korjauskohde

PIRUSTUSLAJ
RAKENNESPIRUSTUS

JUOKS.No
2

20/

RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE
Karjd

Kanneltie 11
N N 67300

|7
|~

PIIRUSTUKSEN SISALTO
Kattotuoli

MITTAKAAVAT
1.20

SUUN.ALA YD No
RAK 2

PAIVAYS YHT.HENK.
12.03.2014 Niko Karja

PIIR.No

D

MUUTOS
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
Halkokari 67300 11
RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKSNo
Perusparannuskohde RAKENNEPIIRRUSTUS 3
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
KOHO Saunan seind 1:10
Kanneltie 11
67300
SUUN.ALA YO No PIIR.No MUUTOS
RAK : 0
PAIVAYS YHT.HENK.
12.03.2014 Niko Karijad
N
1
7o O
OO OO
1
a 4 2
1
1 A <
< 4 A 4
<
49 4 A<
A
5
A 5
A
A 4 < O
4 4 50 4
< A 9 O < A
A q
<
A < A
A 5 _
C e g
Q | — \ —_—
A <

19NAdodd TVYNOILVINA3 ¥S3AOLNV NV A8 d30NAO0™Ud

10NAodd TYNOILYONA3 MS3AO0LNV NV A9 d30NAd0dd



PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

Halkokari 67300 11

RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS.No
Perusparannuskohde RAKENNEPIIRRUSTUS 4
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Kdrja Hormin liitos 1:10
Kanneltie 11

67300

SUUN.ALA TYO No PIIR.No
RAK 2 /
PAIVAYS YHT.HENK.

12.03.2014 Niko Karja

MUUTOS

———
S

UUUULL

19NAdodd TVYNOILVINA3 ¥S3AOLNV NV A8 d30NAO0™Ud

10NAodd TYNOILYONA3 MS3AO0LNV NV A9 d30NAd0dd



Kattotuolien mitoitus
-Yksinkertaistettu tarkastelu RIL 205-2007 mukaan

Naulattu ristikko

- Ristikkojako on k900

Maastoluokka 3

Seuraamusluokka CC2
KFI =1.0

Paikkakunta Kokkola

= 2063mm ristikon korkeus

L := 6312mm ristikon jannemitta

MWV

hp = 191mm suurin paarresauvan korkeus

H > 0.15-L = 946.8-mm
H > 10-hp =191 x 103-mm

Kuva 1, ristikon paamitat

Kuorrmitus

Ristikko mitoitetaan keskipitkassa aikaluokassa taydella lumikuormalla. Tuulipaineesta
johtuva kattoon kohdistuva ulkoinen ja sisainen paine jatetaan huomioimatta, koska
kattokannattimien maaraava kuormitustapaus saadaan ilman tuulikuormaa.

Lumikuorma
kN kN
S) = 2.0—2 o= 18.4deg pi= 0.8 §= WSy = 1.6-—2
m m

Ominaislumikuorma ristikkojaolla k1200

kN
Q=12ms=192-—
m



Rakenteiden paino

_— . kN
Ristikon omapaino Lristikko = 0-15—
m
Ylapaarre
m2
kN
Aluskate Zalus == (0.05 + 0.02)—
+ ruoteet m2
Yht ax0.9m : = 0.468 kN
eensa X 0. gyhty = 09m(gmh + galus) =0. E
Alapaarre
N . kN kN
Lammoneriste Llimps = 0.3m-0.50 — = 0.15'—2
m3
kN
Koolaus kool == 0-05—
m2
Hoyrynsulku -
Alakaton verhous, g ;.. = 0.09 L
kipsilevy GN13 2

N kN
Yhteensa x 0,9m 8yht.a = 0'9m(gléimp6 * 8kool T galak) =0.261 m

Yhteensa
kN

Gk = 8ristikko T gyhty T 8yhta = 0'879';

Kuormitustapaukset RIL 201 mukaan

KT1
. , S kN

- Murtotilan kuormitusyhdistelma (MRT)  p ey == Kgp(1.15-Gy + 1.5Q) = 3.891-—
: m



Voimasuureet

Kuva 2. Ristikon laskentamalli, sauvoitus

KT1
1.05m
1. OSm 1.5m
2 2
1. Sm Sm
2 2
1. Sm 1.4m
l4m  1.4m

Yhteensa Ri=F+Fy+F3+F;+F5+Fg= 32.298-kN

R

Tukivoima

N | =



Lasikatos 39,4m2
Lasilevy elementti

Paikkakunta Kokkola
Maastoluokka 3

k _ KN KN
0= 2500-2  g=9807ms 2 qQumo=2 ~—  Guuio = 045— o= 18.4deg
3 2 2

m m m

Lasin omapaino
Lasilevyn paksuus t,

t; ;== 8mm
Lasilevyn omapaino lasilevyn tasoa vastaa kohtisuorassa suunnassa

kN
g1 = g-p-ty-cos(a) = 0.186-—2

m
Lumen sulamisesta aiheutuva vahennyskerroin valitaan ruotsalaisen ohjeen mukaan (RIL 198-2001,
taulukko 6.3). Interpoloidaan ilmoitettua sisalampétilaa vastaava vahennyskerroin, U<1,6 W/m2K.

Taulukon 6.3 ehdot eivét tayty, joten C;= 1,0

Katon muodosta ja kaltevuudesta riippuva muotokerroin valitaan RIL 144-1997 ohjeen mukaan.

kN
= 0.8—
Mk 5

m
Peruslumikuorma ja sulamisilmién vuoksi vahennetty lumikuorma katolla

2
cos(a) kN
Qiumi.perus ‘= Mk dlumi.0 = 1493_2

m
Tuulikuorman painekerroin valitaa RIL 144-1997 ohjeen, kuvan 4.233a mukaan.

C,p = 2.0 Copi= 2.0

P

Lasiin kohdistuva tuulikuorma
kN kN
Qeuulic1 = Cp1-Qruulio = —0-9'—2 Quuti2 = Cpa-Qruulio = —0-9'—2
m m
Ympariston ilmanpaineen py, ja py, (Pysyva kuorma) seka lampdatilan, ettd meteorologisen paineen
kesé&olosuhde pg, ja talviolosuhde pg; (muuttuva kuorma) muutokset. (Huom. Vain eristelasissa)

kN kN kN kN

=0— =0— =0— =0—

PH1 5 PH2 5 Pck 5 Pct 5
m m m m



Pysyvan kuorman osavarmuusluvut
g1 = 1.35 g2 = 1.15
Muuttuvan kuorman osavarmuusluvut murtorajatilassa

Ykul = 1.5 Yku2 = 1.35
Muuttuvan kuorman osavarmuusluvut kayttorajatilassa
Ykkl = 1.0 Ykk2 == 09

Lasin mitat ja mekaaniset ominaisuudet
L:= 1000mm H:=3210mm a:= min(L,H) A:=LH=321 rn2
MV MV MV

Karkaistun lasilevyn laskentapaksuun on nimellispaksuus t,.
S0

Lasin kimmokerroin

N
E := 70000 ——
rnm2

-lyhyt- ja pitkaaikainen kuorma (lumikuorma ja pysyva kuorma), '=0

Lasilevyn jannitysten mitoitusarvot
Aineosavarmuusluvut (taulukko 6.6 ja 6.7)
Yok = 1.0 =15 Yyu = 2.3 Koqz == 0.72

Kuormituksen ajan vaikutuksen kerroin (taulukko 6.8)

Yo = 1.8 Kod2 == 0.36

Lasilaatan koon huomioonottava kerroin (taulukko 6.9)

Ko = 0.27

L-H 0.04
k= = 1.048
1000mm- 1000mm




Kansallinen kerroin Suomessa Yn = 1.0

Karkaistu lasilevy (taulukko 6.10 ja lauseke

N N
fo = 45—— f.. =120 ——
gk ) bk 5

mm mm

jannityksen mitoitusarvo pitkaaikaista kuormaa (omapaino) vastaan kayttérajatilassa

fox — fox fox N
faank = | ———— + Kmoa1® “p = 61.596-——
Yvk Ymk-ka

ja murtorajatilassa

fox — fox fox N
foqiiu = | = + Kodr- Ap = 39.051.——
Yvu Ymu' KA mm

jannityksen mitoitusarvo lyhytaikaista kuormaa (lumi) vastaan kayttorjajatilassa

fox — fok fox N
foanok == | = + Kmoaz——— |"¥n = 65.462-——
Yvk ’\{mk'kA mm2
ja murtorajatilassa
fox — fox fox N
feation = | = + Kmoar —— — |Ya = 41198 —
Yvu Ymu KA mm

jannityksen mitoitusarvo hetkellistd kuormaa (tuuli) vastaan kayttérjatilassa

fox — fok fox N
foariak == [— + Kmoas ——— |""n = 80.923-—2
vk Ymk KA mm

ja murtorajatilassa

fox — fok fox N
fgd13u = (— + Kmod3 . “Nn = 49.788~—2
Yvu Ymu KA mm

Lasilevy rakennuslasia (float, lauseke 6.16)
jannityksen mitoitusarvo pitkaaikaista kuormaa (omapaino) vastaan kayttérajatilassa

ngk N
foa1k = | Kol = |"Vn = 11.596-——
kA 2

mk mm

f

gk N

fgd21u = (kmodl'—.k]'“fn = 6.442-—2
VYmu KA mm



jannityksen mitoitusarvo lyhytaikaista kuormaa (lumi) vastaan kayttorajatilassa

f

2k N
fd22k =k d2° “Np = 15.462-——
¢ " Ymk-kKa ! 2

ja murtorajatilassa

f
2k N
fodoon = (kmodz'—kJ'“{n = 8-59'—2

mu’

jannityksen mitoitusarvo hetkellistd kuormaa (tuuli) vastaan kayttorjatilassa

f,

2k N
foansk == | Kmod3——— |Vn = 30.923. ——
¢ " Ymk-Ka ! 2

mm

ja murtorajatilassa

f,
2k N
foq03u = | Kmoas ——— [Vn = 17.18-——
mu'kA mm2

Kuormien yhdistdminen yhdesta lasilaatasta muodostuvalle rakenteelle
Pitkaaikaiset kuormat murtorajatilassa (pelkastaan lasilevyn omapaino)

kN
Fai1:=6rrg1 = 0251'—2

m

Pitkaaikaiset kuormat kayttorajatilassa (omapaino ja ympariston ilmanpaine)

kN
Foo=pm + 1= 0.186-—2
m
kN
Faiop = P2 + 81 = 0.186-—2
m
Lyhytaikaiset kuormat murtorajatilassa (omapaino ja lumikuorma)
kN
Fai3:= G281 + Ykul 9lumi.perus = 2-454'_2
m

Lyhytaikaiset kuormat kayttorjatilassa (omapaino, lumikuorma ja ymparistdn ilmanpaine- ja
lampatilakuorma)

kN
Fa14 = 81 + Y2 Qtumi.perus + PHI = 1~53'—2

m
kN
Fa14p = 81 + Yik2' Qumi.perus — (’Ykkz'PCt + PH2) = 1~53'—2
m



Hetkelliset kuormat murtorajatilassa ( omapaino, lumikuorma ja tuulikuorma)

kN
Fa1s = Ygorg1 + ﬁfkuZ'(qlumi.perus + qtuuli.Z) = 1~015'_2
m
kN
Fai6 = Ya2'&1 + Vkut Qruutict = —1-136'—2
m

Hetkelliset kuormat kayttorajatilassa (omapaino, lukimkuorma, tuulikuorma ja ympariston
ilmanpaine- ja lampdétilakuorma

kN
Faizi=g1 + “{kkz'(chumi.pems + qtuuli.Z) + (PHz + “{kkz'PCt) = 0~72'_2
m
kN
Fag=g1 + ﬁfka'(qlumi.perus + qtuuli.Z) + PH1 = 0'72'_2
m
kN
Fa19 = 81 + Y2 deuutin — (“{kkz'PCk + le) = —0-624'_2
m
kN
Fa20 = 81 + Y2 deuutin + (“{kkz'PCt + PHz) = —0-624'_2
m
Painekuorman jakautuminen t:=s=8mm

Méaaritellaan k,, k, ja kg-kertoimet, jotka kuvaavat elementin lasilaatan taipuman vaikutusta

tehollisen jannityksen ja taipuman arvoihin ja valitilan tilavuuden muutoksen arvoon. Tassa esitetyn
hyperbolisen sinifunktion k&énteisfunktioon perustuvan mallisovitteet kertoimille k,, k, ja kg

patevat vain laatan sivusuhteen a/b = 1,0 arvolla. Kyseisid mallisovitteita tarvitaan geometrsisesti
epalineaarisen laatan jannitysten ja taimpumien arvioinnissa.

4
Faq
Ky(t, Fag) := 0.215 — 0.02 asinh| 0.092 a—4~? ~337

t
4
. a Faa
k4 := 0.0367 — 0.0065 asinh| 0.0584 —? - 35
4
t

ks := 0.0175 — 0.00363 asinh[ 0.0332(py(t, Fgq) — 20)"

Jos laskelmissa kaytetaan lineaarista laattateroriaa, kertoimet k,, k, ja k; saavat vakioarvot.
Muutoin jaljempana esitetyt laskelmat eivat muutu (prEN 13474-2:2000, Table B2, B3 ja B4).

k2.lin = 0.251 k4.lin = 0.046 kS.lin :=0.019



Ky 411 = 0.215 — 0.02 asinh

Ky 412 == 0.215 — 0.02 asinh

Ky 413 = 0.215 — 0.02 asinh

Ky q14 == 0.215 — 0.02 asinh

Ky d1ap == 0.215 — 0.02 asinh| 0.092

k2.d15

k2.d16

k2.d17

k2.d18

k2.d19

k2.d20

:= 0.215 — 0.02 asinh

:= 0.215 — 0.02 asinh

:= 0.215 — 0.02 asinh

:= 0.215 — 0.02 asinh

:= 0.215 — 0.02 asinh

:= 0.215 — 0.02 asinh

-

8.4

a2 335
4

t -
\ .

a2 42 335

t -
4

F

a %™ 534
4

t

3.4 ]

2 4B 334
4

t -

3.4 ]

L
4

t -
4

F

4 d% 335
4

1t

8.4

2 9B 335
4

t -

3.4 ]

L e
4

f —

8.4

2 7 335
4

t -

3.4 ]

L Y
4

f —

8.4

2 9 334
4

t -

3.4 ]

e
4

= 0.251

= 0.252

=0.252

= 0.247

= 0.249

=0.249

=025

= 0.254

= 0.251

= 0.251

= 0.253

= 0.253



k4411

k4412

k4413

= 0.0367 — 0.0065 asinh

= 0.0367 — 0.0065 asinh

= 0.0367 — 0.0065 asinh

k4 414 :== 0.0367 — 0.0065 asinh

k4415

K4.d16

k4417

k4418

K4.d19

K4.d20

= 0.0367 — 0.0065 asinh

= 0.0367 — 0.0065 asinh

= 0.0367 — 0.0065 asinh

= 0.0367 — 0.0065 asinh

= 0.0367 — 0.0065 asinh

= 0.0367 — 0.0065 asinh

0.0584| —

at Fai
—— 35
4 E
t -
a* Fan
——=_35
4 E
t -
a* Fai
s
t4
a* Fas
——=_35
4 E
t -
a* Fauq
—— 35
4 E
t -
a* Faia
¥
t4
a* Fais

— - 35
4 E
t -
a* Fais
—— 35
4 E
t -
a* Fair
— 35
4 E
t -
a* Faisg
—— 35
4 E
t -
a* Faio
—— 35
4 E
t -
a* Fao
——_35
4 E

-

= 0.046

= 0.046

= 0.045

= 0.045

= 0.046

= 0.047

= 0.046

= 0.046

= 0.047

= 0.047



Lasilevyjen jannitys- ja siirtymatarkastelu

a2 N
Ocf11 -= _Z'Fdll'kldll = 0.987~—2
t mm
2
a N
Ocf12 = _Z'Fd12'k2.d12 = 0.732~—2
t mm
2
a N
Oef.12b -= _Z'Fdlzb'kz.dmb = 0732—2
t mm
2
a N
Oef13 = _Z'Fd13'k2.d13 = 9-452~—2
t mm
2
a N
Ocf.14 -= _Z'Fd14'k2,d14 = 5.947~—2
t mm
2
a N
Oef.14b = _Z'Fd14b'k2.d14b = 5947—2
t mm

Lasilaattojen taipumat kayttorajatilassa

at Faiy
w1 = kg q11°| —-—— | = 0.323-mm
3 E
t
4
Faiz
W12 == Kgq12° 2 22 1-0239-mm
3 E
t
4
Faiop
Wdi2b = Kagiop’ ( = 0.239-mm
k 2 Fa 3.055
W, = _—— | = 3. -mm
413 = kg q13° 3 =
k 2 Fa 1.932
W, = —_— | = 1]. -mm
d14 = kg q14° 3 =

a N
ef.15 -~ _Z'Fd15 k; 415 = 3.963-——
t mm
2
a N
Ocf16 -= _Z'Fd16'k2.dl6 = —4.511~—2
t mm
2
a N
Oef17 = _Z'Fd17'k2.dl7 = 2-818~—2
t mm
2
a N
Oef.18 = _Z'Fd18'k2.d18 = 2-818~—2
t mm
2
a N
Ocf19 -= _Z'Fd19'k2.d19 = —2.468~—2
t mm
2
a N
Oef20 -= _Z'Fd20'k2.d20 = —2.468~—2
t mm
L
sall -— 3_00 = 3.333-mm
4
Fais
Wqis = Kgq15° 8—3? = 1.291-mm
t
4
Faie
Wdi6 = K4.q16° %? = —1.485-mm
t
4
Fai7
Wq17 = Kgq17° %? = 0.92-mm
t
4
Faig
Wq1g = Kg.q18° %? = 0.92-mm
t
4
Fai9
Wd19 = Kg.q19° %? =—-0.811-mm
t




a* Faiap a* Fao
Wd14p = k4.d14b' _3 E = 1.932-mm Wq20 == k4.d20' —ST = —0.811-mm

t

Karkaistu lasilevy (8mm) on riittavan paksu elementin kestavyyden kannalta fyqy5, > 0f13 (25%
kayttoaste). Taipumaehto w <L/300 = 3,4mm tayttyy. Suurin taipuma w,, > wq;3 (90%

kayttdaste).



Naulatut puutavaran liitokset ulkoseinassa
RIL205-1-2007

Lyhempi seinapalkki

Kayttéluokka 3

Aikaluokka Keskipitka
Sahatavara C24 48x197mm
Lankanaula 5.1x150mm

Tunkeumasyvyys
d:= Smm
t; ;= 48mm

ty ;= 150mm — t; = 102-mm
tin = 8d = 40-mm

Unin

=39.216-%
t

Naulan ominaisleikkauskestavyys leiketta kohden (kuva 8.6)

Ry = 1800N

Kahden puun valisen liitoksen leikkauskesavyyden mitoitusarvo (taulukko 8.1)

R4 = 950N

Tarvittava naulamaara

F, 4= 4.65kN (Palkin leikkauskuorma)
F
v.d
n.. = —— = 4895
min Rd

Lapi- ja palalohkeamistarkastelua ei tarvitse tehda naulaliitoksille.



Naulatut puutavaran liitokset ulkoseinassa
RIL205-1-2007

Pitempi seinapalkki

Kayttéluokka 3

Aikaluokka Keskipitka
Sahatavara C24 48x197mm
Lankanaula 5.1x150mm

Tunkeumasyvyys

d.:= 5mm
t1.:= 48mm
th.:= 150mm — t; = 102-mm

Aoming= 8d = 40-mm

t .
M 39216-%

)
Naulan ominaisleikkauskestavyys leikettd kohden (kuva 8.6)

Ri.;= 1800N

Kahden puun vélisen liitoksen leikkauskesavyyden mitoitusarvo (taulukko 8.1)

Rg= 950N

Tarvittava naulamaara

Fogi= 7-81KN

i fvd 8.221

n_. =——=28g.
Ry

Lapi- ja palalohkeamistarkastelua ei tarvitse tehda naulaliitoksille.



Nautatut teraksen ja puun liitokset
Puurakennuskiinnikkeet Eurokoodi 5 mukaisesti (SIMPSON STRONG-TIE A/S)
RIL 205-1-2007

Kayttéluokka 3

Aikaluokka Keskipitka

Sahatavara: Palkki KERTO-S 51x200mm
Palkki KERTO-S 51x200mm

Naulauslevynaula CNA4, 0x40

Naulalevy GERW140

1. Alaspain ja sivuille suuntautuva kuormitus

Kuorman aikaluokka: lyhytaikainen
kl’l’lOdlyhyt =09 ’\{M =14

Kestavyyden ominaisarvot vahimmaiskiinnityksella

Ry = I5kN Ry = 5.5kN Ryp = Ry = I5kN Ry = 40.3kN
R .

Rig= kmod.lyhyt'm = 9.643-kN
R .

Ry 4=k — 3.536-kN

mod.lyhyt’ M

Yhdistettyjen kuormitusten tutkiminen

2 2
F F
LA T34 g 04109
Rid R34

2. YI8spain ja sivuille suuntautuva kuormitus seka palkkiin kohdistuva normaalivoima

Fy 4= 4.33kN F3 4= 0.51-kN Nq = 4.02kN
Kuorman aikaluokka:hetkellinen

Kmod.hetk. = 11
R

R2.4*= Kmod hetk 7 = 11.786-kN

Nna
R

R3 42 = Kmodhetk, —— = 4-321-kN
™

R
RN.d*= Kmod hetk. == = 31664 kN

Yhdistettyjen kuormitusten tutkiminen

1.25

Fyd b2 F34 ? Ng ?
2d S =L oL — 41.326-%
Ryd R34 RNd




3. Naulauslevynaulojen kestavyys

Kuormitus (leikkaus)

Fy q:= 8.18kN

Naulauslevynaulojen kestavyys:

Kmod = 1.1 YM.naula = 14
n:==6
Roaulat = 397KN  (CNA4, 0X40)
k
mod
R aula.d = M Rpaulak = 18.716-kN
“M.naula

Ehto: F

4 53707.%

Rnaula.d

Palalohkeamista ei tarvitse tarkistaa esiporaamattomilla syyn suuntaisilla
naulaliitoksilla, jos perakkaisten naulojen lumuma&ara on 4 tai jos naulaliitoksen
kestavyys on mitoitettu ohuen teraslevyn mukaan.



Nautatut teraksen ja puun liitokset
Puurakennuskiinnikkeet Eurokoodi 5 mukaisesti (SIMPSON STRONG-TIE A/S)
RIL 205-1-2007

Kayttéluokka 3

Aikaluokka Keskipitka

Sahatavara: Palkki C24 48x198mm
Palkki C24 48x198mm

Naulauslevynaula CNA4, 0x40

Naulalevy GERW140

1. Alaspain ja sivuille suuntautuva kuormitus
i = 7.81kN Fadi= OkN

Kuorman aikaluokka: lyhytaikainen

/«lfmx&d&whytv:: 0.9 MI: 1.4

Kestavyyden ominaisarvot vahimmaiskiinnityksella

R4~ 15kN Ra= 5-5kN Rag= R k= 15kN

Yhdistettyjen kuormitusten tutkiminen

2 2
F F
_1d + 3d = 65.598-%
Rid R34
2. YI8spain ja sivuille suuntautuva kuormitus seka palkkiin kohdistuva normaalivoima

Fadge= 1.27kN F3 4= 0kN Ngj= 0.95kN

Kuorman aikaluokka:hetkellinen

Kmeddbetn= 11
R .
R2 d = kmod.hetk.'_ = 117861(N
Nna
R .
Radn™ Kmodhetk. —— = 4-321'kN
™

R
N.

Yhdistettyjen kuormitusten tutkiminen

1.25

Fyd b2 F34 ? Ng ?
== == +|— — 7.423-%
Ryd R34 RNd




3. Naulauslevynaulojen kestavyys

Kuormitus (leikkaus)

Frai= 7-81kN

Naulauslevynaulojen kestavyys:

km;l:: 1.1 AManaukan= 1.4
R anladkn= 3.97kN (CNA4, 0X40)
k
mod
Raaslad =™ " Rpaulaxy ——— = 18.716:kN
YM.naula
F
t.
7
Ryaula.d

Palalohkeamista ei tarvitse tarkistaa esiporaamattomilla syyn suuntaisilla
naulaliitoksilla, jos perakkaisten naulojen lumuma&ara on 4 tai jos naulaliitoksen
kestavyys on mitoitettu ohuen teraslevyn mukaan.



Naulatut teraksen ja puun liitokset
Puurakennuskiinnikkeet Eurokoodi 5 mukaisesti (SIMPSON STRONG-TIE A/S)
RIL 205-1-2007

Kayttéluokka 3

Aikaluokka Keskipitka

Sahatavara: Palkki KERTO-S 75x300mm
Palkki KERTO-S 75x300mm

Naulauslevynaula CNA4, 0x40

Naulalevy GERW260

1. Alaspain ja sivuille suuntautuva kuormitus
i = 21.68kN Fadi= OkN

Kuorman aikaluokka: lyhytaikainen

/«lfmx&d&whytv:: 09 wl =14

Kestavyyden ominaisarvot vahimmaiskiinnityksella

R k= 53.3kN R2ge= 11KN Roje= Ry =533:kN Ry = 84.2kN
R

R

Yhdistettyjen kuormitusten tutkiminen

Fra) (Faa)
— | +|—— | =40.035%
Rid R34
2. YI8spain ja sivuille suuntautuva kuormitus seka palkkiin kohdistuva normaalivoima

Fadge= 1.59kN F3 4= 0kN Ngj= 0.kN

Kuorman aikaluokka:hetkellinen

Kmoddetn= 11
R .
R2 d = kmod.hetk.'_ = 41.879-kN
Nna
R .
RZ a2 = kmod.hetk.'_ = 8.643-kN
™
R

N.k

Yhdistettyjen kuormitusten tutkiminen

1.25

Fyd b2 F34 ? Ng ?
== == +|— - 1.676-%
Ryd R34 Rnd




3. Naulauslevynaulojen kestavyys

Kuormitus (leikkaus)

Fodi= F1 g=21.68:kN

Naulauslevynaulojen kestavyys:

km;l:: 1.1 AManaukan= 1.4
n:=23
R anladkn= 3.97kN (CNA4, 0X40)
k
mod
Raamadi™ " Rpaulak = = 24.954-kN
YM.naula

Ehto: Fy

4 56879-%

Rnaula.d

Palalohkeamista ei tarvitse tarkistaa esiporaamattomilla syyn suuntaisilla
naulaliitoksilla, jos perakkaisten naulojen lumuma&ara on 4 tai jos naulaliitoksen
kestavyys on mitoitettu ohuen teraslevyn mukaan.



Lovetun aukkopilarin mitoitus Puuinfo.fi:n Liimapuukasikirjan
mukaan

Palkki KERTO-S 75x300 ja pilari C24 115x115

Palkin pilarikiinnityksen mitoitusehto:

V4= 31.50kN Palkin leikkausvoima
Ry 4= 640kN Pultin leikkauskestavyys (M10 8.8)
D=2 Pulttien lukumaéara liitoksessa
Vd
F, := — =1575-kN Mitoituskuorma (leikkaus)
n
Hy := 0.18kN Pilarin tuulikuorma (sivulta)
R4 = 800kN Ulosvetokestavyyden mitoitusarvo (M10 8.8)
Hy
F := — = 90N Mitoituskuorma (vetava)
n

F, 2 F, 2 4
— | +|— | =6.056x10 <1
Ryd Rig

Pilarin ja palkin valisen pintapuristuksen mitoitusehdot:

N
=14 Ky oq= 1.1(hetkellinen) f; g =21——
mm2
) Kmodfe.00.k N
feo0.a == =165—
" mm
b:= 115mm Pilarin leveys
by, := 75mm Palkin leveys
hy = 300mm  =/< hy, := 300mm

f. 90.4°b"bp = 142.313-kN >V,

£, 90.4'b-hy = 569.25-kN > H,



Ylapaan loven mitoitusehto

K, = 1.0
N
fog= 36—
mm
Ky Kad fi
dfk N
f, gi= —— = = 2.829.——
. N ;
mm

h := 300mm Loven korkeus max. 500mm

H
N
1s—9 g0 <f,q
ETETW R

Halkeamakestavyytta ei tarkastella liitoksille, joissa kaikki liittimet sijaitsevat
yhdessa puun syiden suuntaisessa rivissa. (RIL 205-1-2007)



Terassin 1/2 pilarianturan mitoitus Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu
mukaan

Betoni C25/30

Terds AS00HW

Kuormat aukkopilarilta + pilariantura

kN
Npq = l.lS[Z.SSkN + 0.5m-0.35m-0.35m-25 _3j + 1.5-14.06kN + 1.5:(0.6-8.8kN) = 33.738-kN
m

MEd = 1.59kN-m

Np 4= 300k—N (Valmis pohjarakenne)
Rd )
m
) N ) ) ) 0Lcc'fck N
o= 25— 0o = 085 No= 1.5 fq= = 14.167-——
Ye 2
mm mm
N f
= — = k N
fyk =300 7= LIS fqi= = = 434783 ——
mm Ys 2
mm
Pilarin koko
N
Ed
b:= [—— =335.35-mm
NRrd
h==>»
Raudoitus
N
n:= Ed =0.021
b-h-f 4
M
Ed -
hi= — —2976x 107 °
b-h"-fy

w:=0.1 (Valitaan betoniteollisuuden kayrastosta)

f
d
Ay = whh— = 366.431-mm’
fq

te A= 8-50.3mm2 = 402.4-mm2

Valitaan raudoitus on 8T8

d:=b - 50mm - 8mm — 8mm = 269.35-mm



Terassin 2/2 pilarianturan mitoitus Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu
mukaan

Betoni C25/30
Teras AS00HW

Kuormat paatypilarilta + pilariantura

kN
NEd = 1.15{3.34kN + 0.5m-0.35m-0.35m-25 —3] + 1.5-15.61kN + 1.5-(0.6-9.18kN) = 37.279-kN
m

Mgq.= 1.77kN-m

kN . .
Npa= 300 — (Valmis pohjarakenne)

2
m
Fg= 25— Qo= 0-85 Nen= 1.5 Ledi= —— - 14.167
mm2 e mm2
N
= — = k N
fh= 50— pjg= 115 £ Ik _ 434783 ——
o % O 2
S mm
Pilarin koko
N
E
b= —d = 352.51-mm
M N
Rd
h:=>»
MA
Raudoitus
N
E
= d =0.021
b-h-f g4
M
E —
= d _ 2852 x 10 °
b-h™f 4

w:= 0.1 (Valitaan betoniteollisuuden kayrastosta)

f

cd 2
Agi= w~b'h~f— = 404.891-mm

yd

tg = 8-503mm’ = 402.4-mm”
Valitaan raudoitus on 8T8

Aglv\:z b — 50mm — 8mm — 8mm = 286.51-mm
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Paarakennus

Arvot

Yleistiedot

E,A,I ryhmat: 1
Solmut: 12
Elementit: 20

Tuetut solmut: 2
Kuormitettuja solmuja: 6
Kuormitettuja elementteja: O
Solmun vapausaste: 3

3

Vapausasteet: 6

E,A,I elementtiryhmit

Ryhma Kimmokerroin E E Poikkileikkausala A A Jayhyysmomentti I I
1 1 1 1
Solmut

Solmu X v Tuet Kx Ky
1 0 0 XXO

2 1.75 0

3 3.75 0

4 5.2 0

5 6.312 0 OXO

6 6.312 1.654

7 5.2 2.063

8 3.75 1.654

9 2.55 1.3

10 1.05 .85

11 0 55

12 -.6 .4

Elementit

ElementtiSolmu i Solmu j Tyyppi Ryhma
1 1 2 Pl (niveliset i,7j) 1
2 2 3 Pl (niveliset 1i,3j) 1
3 3 4 Pl (niveliset i,3j) 1
4 4 5 P1 (niveliset 1i,7j) 1
5 5 6 P2' (nivelinen j) 1
6 6 7 P2' (nivelinen j) 1
7 7 8 Pl (niveliset i, 3j) 1
8 8 9 Pl (niveliset 1i,3) 1
9 9 10 Pl (niveliset 1i,7j) 1
10 10 11 Pl (niveliset i,3j) 1
11 11 1 Pl (niveliset i,3j) 1
12 1 10 P2' (nivelinen j) 1
13 10 2 P2' (nivelinen j) 1
14 2 9 P2' (nivelinen j) 1
15 9 3 P2' (nivelinen j) 1
16 3 8 P2' (nivelinen 1) 1
17 3 7 P2 1
18 7 4 Pl (niveliset 1i,3j) 1
19 4 6 P2' (nivelinen j) 1
20 11 12 P2 1
Solmukuormat

Solmu Voima Fx Voima Fy Momentti M
6 -5.447

7 -5.447

8 -5.642

9 -5.836

10 -4.961

11 -4.965

Elementtikuormat

ElementtiFx Fy


Niko
Kirjoituskone
Päärakennus


Solmusiirtymat

z - kiertyma

.4138166537975

6202811810252

.2406750292075

8698040494766

.7106604355262
.7749450513393
.2406750292075

2041879983256
8278299850662
0616986615129
0008114248621
0008114248621

Momentti

0
0

1.77635683940025E-14
0

2.8421709430404E-14
0

0
0

.2632564145606E-14

.88178419700125E-15

.5527136788005E-15
.8421709430404E-14

.15463194561016E-14

Solmu X - siirtyma y - siirtyma
1 0 0 -98
2 23.4847639599757 -155.410883824795 -28.
3 54 .6554380623712 -173.201906533344 34
4 63.2702479200287 -82.5161993355875 33.
5 63.2702479200287 0 26
6 19.090814387898 -27.2402213508714 63
7 4.62439455265173E-02 -100.747082403338 34
8 43.0436650594692 -182.27074352727 7.0
9 59.2774769071925 -180.604290695572 .91
10 65.5225073434574 -118.010554619357 -51.
11 32.5854175456679 -2.73075014311076 -1.0
12 32.435405368334 -2.13070143377524 -1.0
Elementtivoimat
Elementti, j Normaalivoima Leikkausvoima
1 1 -13.4198651199861 0
2 13.4198651199861 0
2 2 -15.5853370511977 0
3 15.5853370511977 0
3 3 -5.94124895921441 0
4 5.94124895921441 0
4 4 7.105427357601E-15 0
5 -7.105427357601E-15 0
5 5 16.4692990498062 7.105427357601E-15
6 -16.4692990498062 -7.105427357601E-15
6 6 6.33037504239874 0
7 -6.33037504239874 0
7 7 12.7779241479072 0
8 -12.7779241479072 0
8 8 12.8220098356298 0
9 -12.8220098356298 0
9 9 15.3046782454025 0
10 -15.3046782454025 0
10 10 1.77635683940025E-14 0
11 -1.77635683940025E-14 0
11 11 4.9650001525879 0
1 -4.9650001525879 0
12 1 17.2659428399457 0
10 -17.2659428399457 0
13 10 -1.9495737189244¢6 0
2 1.94957371892446 0
14 2 1.76706413456854 -2.8421709430404E-14
9 -1.76706413456854 2.8421709430404E-14
15 9 4.84650029978427 2.1316282072803E-14
3 -4.84650029978427 -2.1316282072803E-14
16 3 5.48297264413121 5.32907051820075E-15
8 -5.48297264413121 -5.32907051820075E-15
17 3 -11.0547029903851 -7.105427357601E-15
7 11.0547029903851 7.105427357601E-15
18 7 8.83707386718494 0
4 -8.83707386718494 0
19 4 -10.6485827098938 3.5527136788005E-15
6 10.6485827098938 -3.5527136788005E-15
20 11 0 5.6843418860808E-14
12 0 -5.6843418860808E-14

Constraint-Spring reactions

.32907051820075E-15



Solmu Voima Fx Voima Fy Momentti M

1 2.1316282072803E-14 15.8287012858873
5 16.4692990498062



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

Ulkoseinan tolppa_lyhyt

18.3.2014

Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

PROJEKTITIEDOT:

Nimi:

C:\..\Seiné pilari_2.s01

=
e
> £

Ulkoseinan tolppa._lyhyt

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:

(B=48 mm, H=197 mm, A=9456 mm2, ly=30581492 mm4, Wy=310472 mm?3)

Kayttéluokka:
Seuraamusluokka:
Kulma:
Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevélipituudet:

Uloke/jannevali:
Jannevali 1
Yhteensa:

Tuki:
1:
2:

fm,k (My):
fmk (M2):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:
fv.k (Vz):
vk (Vy):
E,mean:
G,mean:
E 0.05:

G 0.05:
Tilavuuspaino:

Pilari
C24
48x197

1
CC2 (KFI=1.0)
90.0 astetta

600 mm (pintakuormille) -

48

Pystymitta [mm]:
2500.0
2500.0

Sijainti X [mm]: Tyyppi:
0 Kiinte& niveltuki (X,2)
2500 Liukutuki (X)

24.00 N/mm?2
30.14 N/mm2
21.00 N/mm2
2.50 N/mm2
14.00 N/mm2
4,00 N/mm?2
4,00 N/mm?2
11000 N/mm?2
690 N/mm?2
7400 N/mm2
460 N/mm2
5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)

197

Sivu 1
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© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

Ulkoseinan tolppa_lyhyt
18.3.2014

Osavarmuusluku: 1.40

Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600

1615 kM
7. B£ kM
iy
IZIH;I £ o
2500
0.
047 kM An
2500
S
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=16.15kN X=2500.0 mm
Pistekuorma: 2: FZ=7.81kN x=2500.0 mm (7.81kN)
Rakenneosan paino: QZ =0.047 kN/m x=0-2500 mm
Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pistekuorma: 1: FX=0.95kN x=2500.0 mm (0.95)
viivakuorma: 1: QZ =0.450 kN/m x=0-2500mm  (0.45)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelm& 1 (MRT, Pysyva)

Sivu 2
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© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

Ulkoseinan tolppa_lyhyt
18.3.2014

0.90*Omapaino

Yhdistelm& 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelm& 3 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelm& 6 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelmé 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelma 9 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelma 12 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:
Kokonaiskayttbaste:

MITOITUSPARAMETRIT:

Kuorman jakoluku (ksys):

Taipumaraja Wnet/fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:
Korotuskerroin, oikea uloke:

Nurjahdus z-suuntaan:

Nurjahdus on estetty y suuntaan

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo:
Puristus: 32.51 kN
j&nnevali 1, Winst: 0.0mm
jannevali 1, Wnet.fin: 00mm

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 2/1 (Pysyva):

1.35*Omapaino

Yhdistelm& 12/1 :

1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
36.8%

1.10
2.00
2.00

Lc=0.70"L
Raja-arvo: Kayttbaste *): Sijainti x:
88.34 kN 36.8% Omm
-mm 00% 2438 mm
83 mm 00% 2438 mm

Yhdistelma 2/1, Pysyva
Yhdistelma 12/1
Yhdistelma 12/1

Sivu 3
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VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Nx,max 32.51 kN Omm
Vz,max 0.00 kN 2375mm
My,max 0.00 KNm 1500 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax:
1 0.00 kN -0.00 kN 0.00 kN
2: 0.00 kN -1.43 kN 0.00 kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax:
1 32.51 kN 21.67 kN 25.20 kN
2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

KRTmin:
-0.00 kN
-0.95kN

KRTmin:
24.08 kN
0.00 kN

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FZ [kN]:

1 24.08

2: 0.00

Kuormitustapaus: Tuulikuorma

Tuki: FX [KN]: FZ [kN]:
1 -0.00 112

2: -0.95 0.00
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta

- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin

- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Kun ksys=1.1, tulee tarkistaa kuormaa jakavan jatkuvan rakenneosan kestavyys lyhytaikaisille
kuormille, ja ettd kuormia jakavat rakenneosat asennetaan tydmaalla rakennelaskelmia vastaavasti

Sivu 4
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- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kayttluokassa 1 on huomioitu kertoimella kcr,

joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d
- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota my6s rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliitto
Osuuskunta, Metséa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metséliitto Osuuskunta, Metsé Wood tai sen tytéryhtitt eivét vastaa kayttajélle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 5



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) v KX Eﬁx
ey : z Y
z z

PROJEKTITIEDOT:
Nimi: Ulkoseinan tolppa_pitka
C:\..\Seiné pilari_1.s01
RAKENNETIEDOT:
=
Rakennetyyppi: Pilari
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 48x197

(B=48 mm, H=197 mm, A=9456 mm2, ly=30581492 mm4, Wy=310472 mm?3) 197

Kayttéluokka: 1

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Kulma: 90.0 astetta

Jako/kuormituslev.: 600 mm (pintakuormille) e
43

Uloke-/jannevélipituudet:

Uloke/jannevali: Pystymitta [mm]:

Jannevali 1 2610.0

Jannevali 2 1187.0

Yhteensa: 3797.0

Tuki: Sijainti X [mm]: Tyyppi:

1 0 Kiinted niveltuki (X,2)

2: 2610 Liukutuki (X)

3 3797 Liukutuki (X)

fm,k (My): 24,00 N/mm?2

fm,k (Mz): 30.14 N/mm2

fc,0,k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.50 N/mm2

ft,0,k: 14.00 N/mm2

fv.k (V2): 4,00 N/mm?2

fv.k (Vy): 4,00 N/mm?2

E,mean: 11000 N/mm2

G,mean: 690 N/mm2

E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm2
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Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
Osavarmuusluku: 1.40

Aikaluokka: kmod:

Pysyva: 0.600

Pitk&aikainen: 0.700

Keskipitka: 0.800

Lyhytaikainen: 0.900

Hetkellinen: 1.100

kdef: 0.600

1615 kN
4 E;Iakm
el
3737
1187
7 F
¥ 2610
F1.047 kM fm
2610
?.d £

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Pistekuorma: 1: FZ=16.15kN X=3797.0mm

Pistekuorma: 2: FZ=4.65kN x=3797.0mm (4.65kN)
Rakenneosan paino: QZ=0.047 kN/m x=0-3797 mm

Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pistekuorma: 1: FX=2.09kN x=3797.0mm (2.09kN)
viivakuorma: 1: QZ =0.450 kN/m x=0-3797mm  (045)

KUORMITUSYHDISTELMAT:
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Yhdistelm& 1 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelm& 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelmé 3 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelm& 6 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelma 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelma 9 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelméa 12 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:
Kokonaiskayttdaste:

MITOITUSPARAMETRIT:

Kuorman jakoluku (ksys):

Taipumaraja Wnet/fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:
Korotuskerroin, oikea uloke:

Nurjahdus z-suuntaan:

Nurjahdus on estetty y suuntaan

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo:
Puristus: 28.32 kN
jannevali 1, Winst: 0.0mm
jannevali 1, Wnet.fin: 0.0mm
jannevali 2, Winst: 0.0mm
jannevali 2, Wnet.fin: 0.0mm

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 2/1 (Pysyva):

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
32.3%

1.10
2.00
2.00

Lc=0.70"L

Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:
87.67 kN 323% Omm
-mm 00% 1519 mm
8.7mm 00% 1519 mm
-mm 00% 3702mm
40mm 00% 3702mm

Yhdistelmé 2/1, Pysyva
Yhdistelmé& 12/1
Yhdistelmé& 12/1
Yhdistelmé& 12/1
Yhdistelmé& 12/1
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1.35*Omapaino

Yhdistelm&a 12/1 :
1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Nx,max 28.32 kN Omm

\Vzmax 0.00 kN 3620 mm

My,max 0.00 kNm 2610mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 0.00 kN -0.00 kN 0.00 kN -0.00 kN
2: 0.00 kN -0.00 kN 0.00 kN -0.00 kN
3: -0.00 kN -3.13kN -0.00 kN -2.09 kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 28.32 kN 18.88 kN 22.69 kN 20.98 kN
2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
3: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FZ [kN]:

1 20.98

2: 0.00

3: 0.00

Kuormitustapaus: Tuulikuorma

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1 0.00 171
2: -0.00 0.00
3 -2.09 0.00
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden sekéa
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kaytttrajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
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ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Kun ksys=1.1, tulee tarkistaa kuormaa jakavan jatkuvan rakenneosan kestavyys lyhytaikaisille
kuormille, ja ettd kuormia jakavat rakenneosat asennetaan tydmaalla rakennelaskelmia vastaavasti
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kayttluokassa 1 on huomioitu kertoimella ker,
joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d
- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota myés rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eik& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsdliitto
Osuuskunta, Metsé Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheisté, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

X X
Y (@B
rARL z

PROJEKTITIEDOT:
Nimi: Vinopalkki
C:\...\Vinopalkki.s01
RAKENNETIEDOT:
—
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta
Materiaali: KERTO-S syrjdllaan
Poikkileikkaus: 51x200 (varastokoko)
(B=51 mm, H=200 mm, A=10200 mm2, ly=34000000 mm4, Wy=340000 mm3) 200
Kayttéluokka: 3 (edellytté& suojakasittelya)
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 18.4 astetta
Jako/kuormituslev.: 1020 mm (pintakuormille) o
51
Uloke-/jannevélipituudet:
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]: Pystymitta [mm]:  Aksiaalinen [mm]:
Vasen uloke 115.0 383 121.2
Jannevali 1 3951.0 1314.3 4163.9
Jannevali 2 2627.0 8739 2768.5
Yhteensé: 6693.0 2226.5 7053.6
Tuki: Sijainti X [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1 121 101 Liukutuki (2)
2: 4285 101 Liukutuki (2)
3 7054 45 Kiintea niveltuki (X,2)
fm,k (My): 46.19 N/mm?2
fmk (Mz): 50.00 N/mm?2
fc,0,k: 35.00 N/'mm2
fc,90,k: 6.00 N/mm2
ft,0,k: 33.25 N/'mm2
fv.k (V2): 4.10 N/mm?2
fv.k (Vy): 2.30 N/mm2
E,mean: 13800 N/mm2
G,mean: 600 N/mm2
E 0.05: 11600 N/mm?2

Sivu 1



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

VinopalkKki
18.3.2014
G 0.05: 400 N/mm2
Tilavuuspaino: 5.10 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
Osavarmuusluku: 120
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.500
Pitkaaikainen: 0.550
Keskipitka: 0.650
Lyhytaikainen: 0.700
Hetkellinen: 0.900
kdef: 2.000
1,60 kN/m2 ,;sff"ﬁ;
, 0,19 btded=T !
n1a
090k
1 7'{2225
3 45 mnd74
T Thzsa
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Bl et et |
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115 4065 EEA3

KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.052 kN/m x=0-7054 mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.184 kN/m2 x=0-121mm
Pintakuorma: 2: QZ =0.186 kN/m2 x=121-7054 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):
Pintakuorma: 1: QZ =1.600 kN/m2 x=0-7054 mm

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
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Pintakuorma: 1: Qz =0.900 kN/m2 x=121-7054 mm

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz =-0.900 kN/m2 x=121-7054 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelmé 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelm& 2 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*L.umikuorma

Yhdistelma 3 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelma 4 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelm& 5 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*.umikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma (ylos)

Yhdistelm& 6 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma (ylos)

Yhdistelma 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelma 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma (ylos)

Yhdistelma 9 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma (ylos)

Yhdistelma 10 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelm& 11 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelméa 12 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*_.umikuorma
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Yhdistelmé 14 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelmé 15 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelmé 16 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma (ylos)

Yhdistelmé& 17 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma (ylos)

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009

Kokonaiskayttdaste: 96.9 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Kuorman jakoluku (ksys): 110

Taipumaraja Wnet/fin: L/200

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Rakenne on taysin sivuttaistuettu ylapuolelta

Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = Péatukien valimatka

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)

HUOM! Lk1:ta kéytetédéan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 6.13kN 16.61 kN 36.9% 4285 mm Yhdistelmé& 2/1, Keskipitké

Veto: 3.29kN 279.80 kN 12% 7054 mm Yhdistelmé 6/1, Hetkellinen

Puristus: 4.02 kN 29453 kN 14% 4285 mm Yhdistelmé& 4/1, Hetkellinen

Taivutus (My): 4.15kNm 4.28 KNm 96.9 % 4285 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 4.15kNm 9.36 kKNm 444% 4285 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Taivutus+veto: 0.45 1.00 454% 4285 mm Yhdistelmé& 2/1, Keskipitké
(My=4.15 kKNm, Mz=0.00 kNm, Nx=2.04 kN)

Taivutus+puristus: 0.95 1.00 94.8% 4285 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitké
(My=4.15 kKNm, Mz=0.00 kNm, Nx=1.64 kN)

Tukipaine, tuki 1: 4.44 kN 23.88 kN 186 % 121 mm Yhdistelméa 2/1, Keskipitk&

Tukipainekerroin = 1.30

Tukipaine, tuki 2: 11.05 kN 29.35kN 37.6% 4285 mm Yhdistelméa 2/1, Keskipitk&

Tukipainekerroin = 1.59

Tukipaine, tuki 3: 1.92 kN 13.67 kN 140% 7054 mm Yhdistelméa 2/1, Keskipitk&

Tukipainekerroin = 1.67
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Vasen uloke, Wfin: -1.6mm -mm 0.0% Omm Yhdistelma 15/1
Vasen uloke, Wnet.fin: -1.6mm -mm 00% Omm Yhdistelma 15/1
jannevali 1, Wfin: 16.2 mm -mm 0.0% 1940 mm Yhdistelma 15/1
jannevali 1, Wnet.fin: 16.2mm 208 mm 77.6% 1940 mm Yhdistelma 15/1
jannevali 2, Wfin: 0.8mm -mm 0.0% 6172mm Yhdistelma 15/1
jannevali 2, Wnet.fin: 0.8mm 13.8mm 6.1% 6172 mm Yhdistelma 15/1
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelm& 2/1 (Keskipitk&):
1.15*Omapaino + 1.50*_.umikuorma
Yhdistelmé& 6/1 (Hetkellinen):
1.15*0Omapaino + 1.05*Lumikuorma + 1.50*Tuulikuorma (ylos)
Yhdistelmé 4/1 (Hetkellinen):
1.15*0Omapaino + 1.05*L.umikuorma + 1.50*Tuulikuorma (alas)
Yhdistelma 15/1 :
1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma (alas)
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Nx,max 4.02 kN 4285 mm
Vz,max 8.18 kN 4285mm
My,max 5.54 KNm 4285mm
TUKIREAKTIOT:
FX:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
3: 3.01 kN -3.01 kN 2.01kN -2.01 kN
FZ:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 6.14 kN -2.04 kN 4.01 kN -1.19kN
2: 15.54 kN -5.53 kN 10.27 kN -3.25kN
3: 2.09kN 0.05kN 1.39kN 0.11kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:
1 0.44

2: 1.08

3: 0.19
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Kuormitustapaus: Lumikuorma

Tuki: FZ [kN]:

1 279

2: 6.93

3: 1.20

Kuormitustapaus: Tuulikuorma (alas)

Tuki: FX [KN]: FZ [kN]:
1 0.00 1.62

2: 0.00 4.33

3: -2.01 0.08
Kuormitustapaus: Tuulikuorma (ylos)

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1 0.00 -1.62

2: 0.00 -4.33

3: 201 -0.08
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvéan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Kun ksys=1.1, tulee tarkistaa kuormaa jakavan jatkuvan rakenneosan kestavyys lyhytaikaisille
kuormille, ja ettd kuormia jakavat rakenneosat asennetaan tyémaalla rakennelaskelmia vastaavasti
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Kertopuu-, limapuu- tai muita puutuotteita ei saa kayttaa Kayttéluokassa 3 ilman lisdsuojakasittelya
- Suunnittelijan tulee kiinnittdé huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetd&n lumikuorman ominaisarvo katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliitto
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Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheisté, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 7



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood
Vinopalkki_lyhyt

18.3.2014

Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) v KX Eﬁx
ey : z Y
z z

PROJEKTITIEDOT:

Nimi: Vinopalkki_lyhyt

C:\...\Vinopalkki_lyhyt.s01

RAKENNETIEDOT:

—
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta
Materiaali: KERTO-S syrjdllaan
Poikkileikkaus: 51x200 (varastokoko)
(B=51 mm, H=200 mm, A=10200 mm2, ly=34000000 mm4, Wy=340000 mm3) 200
Kayttéluokka: 3 (edellytté& suojakasittelya)
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 18.4 astetta
Jako/kuormituslev.: 1020 mm (pintakuormille) o
51
Uloke-/jannevélipituudet:
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]: Pystymitta [mm]:  Aksiaalinen [mm]:
Vasen uloke 115.0 383 121.2
Jannevali 1 3122.0 1038.5 3290.2
Yhteensa: 3237.0 1076.8 34114
Tuki: Sijainti X [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1 121 98 Liukutuki (2)
2: 3411 45 Kiintea niveltuki (X,2)
fm,k (My): 46.19 N'mm2
fmk (M2): 50.00 N/mm?2
fc,0,k: 35.00 N/'mm2
fc,90,k: 6.00 N/mm?2
ft,0,k: 34.73 N/'mm2
fv.k (Vz): 4.10 N/mm?2
fv.k (Vy): 2.30 N/mm2
E,mean: 13800 N/mm2
G,mean: 600 N/mm2
E 0.05: 11600 N/mm2
G 0.05: 400 N/mm2

Tilavuuspaino:

5.10 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
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Osavarmuusluku: 1.20

Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.500
Pitkaaikainen: 0.550
Keskipitka: 0.650
Lyhytaikainen: 0.700
Hetkellinen: 0.900
kdef: 2.000

1.60 kM dm2
=
, 03 Jo it ,
018kl
090k

2 45 mm 1077
1039
0052 kM/m
A
1; 38 mm 8
4] 2z
i v
Ly g
= A
115 3237
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.052 kN/m x=0-3411mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.184 kN/m2 x=0-121mm
Pintakuorma: 2: QZ =0.186 kN/m2 x=121-3411mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):
Pintakuorma: 1: QZ =1.600 kN/m2 x=0-3411mm
Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz =0.900 kN/m2 x=121-3411mm
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Tuulikuorma (ylds) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz =-0.900 kN/m2 x=121-3411mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelm& 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitkd)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*L.umikuorma

Yhdistelmé 3 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelma 4 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelma 5 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*_umikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma (yl6s)

Yhdistelm& 6 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma (ylos)

Yhdistelm& 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*0Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelma 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma (ylts)

Yhdistelm& 9 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma (ylos)

Yhdistelma 10 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 11 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelméa 12 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelmé 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma (alas)
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Yhdistelmé 15 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelmé 16 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma (ylos)

Yhdistelméa 17 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma (ylos)

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009

Kokonaiskayttdaste: 68.7 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Kuorman jakoluku (ksys): 1.10

Taipumaraja Wnet/fin: L/200

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivéli rakenteen ylapuolella: Lk1 = Paatukien valimatka

Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = Péatukien valimatka

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)

HUOM! Lk1:ta kéytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 4.07 kN 16.61 kN 245% 121 mm Yhdistelmé& 2/1, Keskipitké

Veto: 1.35kN 211.08 kN 06% 3411 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Puristus: 1.35kN 212.71 kN 06% 121 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitk&

Taivutus (My): 3.33kNm 5.37 kNm 62.0% 1791 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 3.33kNm 9.36 kKNm 35.6 % 1791 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Taivutus+veto: 0.36 1.00 35.6 % 1791 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
(My=3.33 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.02 kN)

Taivutus+puristus: 0.38 1.00 383% 1706 mm Yhdistelmé& 2/1, Keskipitké
(My=3.33 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.05 kN)

Tukipaine, tuki 1: 4.36 kN 23.34 kN 18.7% 121 mm Yhdistelméa 2/1, Keskipitk&

Tukipainekerroin = 1.31

Tukipaine, tuki 2: 4.05 kN 13.67 kN 29.6 % 3411 mm Yhdistelméa 2/1, Keskipitk&

Tukipainekerroin = 1.67

Vasen uloke, Wiin: -1.2mm -mm 0.0% Omm Yhdistelma 15/1

Vasen uloke, Wnet,fin: -1.2mm -mm 0.0% Omm Yhdistelma 15/1

jannevali 1, Wfin: 11.3mm -mm 00% 1791 mm Yhdistelmé& 15/1

jannevali 1, Wnet.fin: 11.3mm 16.5mm 68.7% 1791 mm Yhdistelmé& 15/1
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AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelmé& 2/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*L.umikuorma

Yhdistelm&a 15/1 :

1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma (alas)

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Nx,max 1.80 kN 121 mm

Vz,max 5.42 kN 121 mm

My,max 4.45 kNm 1791 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2: 1.43 kN -1.43 kN 0.95kN -0.95kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 6.03 kN -2.00 kN 3.94kN -1.16 kN
2: 5.42 kN -1.55kN 3.45kN -0.88 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FZ [kN]:

1 0.43

2: 0.40

Kuormitustapaus: Lumikuorma

Tuki: FZ [kN]:

1 274

2: 254

Kuormitustapaus: Tuulikuorma (alas)

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1 0.00 159

2: -0.95 127
Kuormitustapaus: Tuulikuorma (ylos)

Tuki: FX [KN]: FZ [kN]:
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0.00 -1.59
0.95 -1.27

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kéyttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvén alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Kun ksys=1.1, tulee tarkistaa kuormaa jakavan jatkuvan rakenneosan kestavyys lyhytaikaisille
kuormille, ja etta kuormia jakavat rakenneosat asennetaan tyémaalla rakennelaskelmia vastaavasti
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Kertopuu-, limapuu- tai muita puutuotteita ei saa kayttéa Kayttbluokassa 3 ilman lisdsuojakasittelya
- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota myos rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetd&n lumikuorman ominaisarvo katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paérakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliitto
Osuuskunta, Metséa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytéaryhtitt eivét vastaa kayttajélle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

X X
Y (@B
rARL z

PROJEKTITIEDOT:
Nimi: Seinépalkki
C:\..\Seinapalkki.s01
RAKENNETIEDOT:
—=
Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 48x197
(B=48 mm, H=197 mm, A=9456 mm2, ly=30581492 mm4, Wy=310472 mm?3) 197
Kayttéluokka: 3 (edellytté& suojakasittelya)
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 75 mm (pintakuormille)

Uloke-/jannevélipituudet:
Uloke/jannevali:

Vasen uloke

Jannevali 1

Jannevali 2

Oikea uloke

Yhteensé:

Tuki:
1
2:
3

fm,k (My):
fmk (Mz):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:
fv.k (V2):
fvk (Vy):
E,mean:
G,mean:
E 0.05:

Vaakamitta [mm]:
170.0

1093.0

1200.0

692.0

3155.0

Sijainti X [mm]:
170

1263

2463

24.00 N/mm?2
30.14 N/mm2
21.00 N/mm2
2.50 N/mm2
14.00 N/mm2
4,00 N/mm?2
4,00 N/mm?2
11000 N/mm?2
690 N/mm?2
7400 N/mm2

Leveys [mm]:
140
140
140

48

Tyyppi:

Kiintea niveltuki (X,2)
Liukutuki (2)
Liukutuki (2)
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G 0.05: 460 N/mm2
Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
Osavarmuusluku: 1.40
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.500
Pitkaaikainen: 0.550
Keskipitka: 0.650
Lyhytaikainen: 0.700
Hetkellinen: 0.900
kdef: 2.000
018 kN2
0 M 0.719kM 0.1 El‘d'sl D.1%N
R v
1.20kM 1.20kM 1.20kM

S —
=

0.08kMN [0.08kM 0.08kMN 0.08kM

& £ £

0.047 kM/m
1: 140 rmm 2140 mm 3140 mim

4123 a3y 196 a24 376 G44 43

|4 | ] ] ] ] )
¥ A A A | A1 A1

T SN | | |

FI A AT A A A AF
47170 1067 1263 2087 2453 33155

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Pistekuorma: 1: FZ=0.19kN X=47.0mm (0.19kN)
Pistekuorma: 2: FZ=0.19kN x=1067.0 mm (0.19kN)
Pistekuorma: 3: FZ=0.19kN x=2087.0mm (0.19kN)
Pistekuorma: 4: FZ=0.19kN x=3107.0mm (0.19kN)
Rakenneosan paino: QZ=0.047 kN/m x=0-3155mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.180 kN/m2 x=0-3155mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):
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Pistekuorma: 1: FZ=1.20kN X=470mm (1.20kN)
Pistekuorma: 2: FZ=1.20kN x=1067.0mm (1.20kN)
Pistekuorma: 3: FZ=120kN x=2087.0mm (1.20kN)
Pistekuorma: 4: FZ=120kN x=3107.0mm (1.20kN)
Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pistekuorma: 1: FZ=-0.08 kN Xx=47.0mm (0.08kN)
Pistekuorma: 2: FZ=-0.08 kN x=1067.0mm (0.08kN)
Pistekuorma: 3: FZ =-0.08 kN x=2087.0mm (0.08kN)
Pistekuorma: 4: FZ =-0.08 kN x=3107.0mm (0.08kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyvé)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelm& 3 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelm& 4 (MRT, Keskipitké)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitké)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*L.umikuorma

Yhdistelmé 6 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelma 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60* Tuulikuorma

Yhdistelma 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelma 9 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelm& 10 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino
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Yhdistelmé& 15 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma
Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma
Yhdistelméa 17 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma
MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 41.7%
MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Winst: L/300
Taipumaraja Wnet/fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):
Kiepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 1020.00 mm
Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka
Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kéytetdan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0
Véarahtelymitoitusta ei ole tehty
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:
Leikkaus (2): 2.59kN 11.71 kN 221% 2463 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Taivutus (My): 1.32kNm 3.46 kNm 381% 2463 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
(ilman kiepahdusta): 1.32kNm 3.46 kNm 381% 2463 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Tukipaine, tuki 1: 2.72 kN 11.84 kN 230% 170mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 1.52
Tukipaine, tuki 2: 0.92 kN 13.93 kN 6.6 % 1263 mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 1.79
Tukipaine, tuki 3: 4.65 kN 13.93 kN 334% 2463 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Tukipainekerroin = 1.79
Vasen uloke, Winst: 00mm -mm 0.0% Omm Yhdistelma 16/1
Vasen uloke, Wnet.fin: 0.1mm -mm 0.0% Omm Yhdistelma 16/1
jannevali 1, Winst: 0.1mm 3.6mm 17% 1016 mm Yhdistelma 16/1
jannevali 1, Wnet.fin: 0.1mm 3.6mm 28% 1016 mm Yhdistelma 16/1
jannevali 2, Winst: 0.1 mm 40mm 18% 1893 mm Yhdistelma 16/1
jannevali 2, Wnet.fin: 0.1 mm 40mm 29% 1893 mm Yhdistelma 16/1
Oikea uloke, Winst: 12mm 4.6mm 255% 3155mm Yhdistelm& 16/1
Oikea uloke, Wnet,fin: 19mm 4.6mm 41.7% 3155mm Yhdistelm& 16/1
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AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelm& 5/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*L.umikuorma

Yhdistelma 16/1 :

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos:
Vz,max

My,max

Maksimiarvo: Sijainti x:
2.59kN 2463 mm
1.32kNm 2463 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki:
1
2:
3

MRTmax: MRTmin: KRTmax:
2.72 kN 0.10 kN 1.88 kN
0.92 kN 0.08 kN 0.65 kN
4,65 kN 0.19kN 3.22 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

KRTmin:

0.29 kN
0.15kN
0.51 kN

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1 0.29

2: 0.15

3: 051
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1 159

2: 0.50

3 271
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1 -0.11

2: -0.03

3: -0.18
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden sekéa

RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila
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- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Kertopuu-, limapuu- tai muita puutuotteita ei saa kayttad Kayttdluokassa 3 ilman lisdsuojakasittelya
- Suunnittelijan tulee kiinnittdd huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytéryhtiot eivat vastaa kayttajélle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheist&, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) v KX Eﬁx
ey : z Y
z z

PROJEKTITIEDOT:

Nimi: Seinapalkki_pitka

C:\..\Seindpalkk_pitk&i.s01

RAKENNETIEDOT:

&
Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 48x197
(B=48 mm, H=197 mm, A=9456 mm2, ly=30581492 mm4, Wy=310472 mm?3) 197
Kayttéluokka: 3 (edellytté& suojakasittelya)
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 75 mm (pintakuormille)

|

Uloke-/jannevélipituudet: AT/
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]:
Vasen uloke 936.0
Jannevali 1 845.0
Jannevali 2 1200.0
Jannevali 3 1200.0
Jannevali 4 1278.0
Oikea uloke 100.0
Yhteensa: 5559.0
Tuki: Sijainti X [mm]: Leveys [mmi: Tyyppi:
1 936 140 Kiintea niveltuki (X,2)
2: 1781 140 Liukutuki (2)
3: 2981 140 Liukutuki (2)
4: 4181 140 Liukutuki (2)
5: 5459 140 Liukutuki (2)
fm,k (My): 24.00 N/mm?2
fm,k (M2): 30.14 N/mm?2
fc,0,k: 21.00 N/'mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0,k: 14.00 N'mm2
fvk (V2): 4.00 N/mm2
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fv.k (Vy): 4.00 N/mm2
E,mean: 11000 N/mm2
G,mean: 690 N/mm2
E 0.05: 7400 N/mm?2
G 0.05: 460 N/mm2

Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)

Osavarmuusluku: 1.40
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.500
Pitk&aikainen: 0.550
Keskipitké: 0.650
Lyhytaikainen: 0.700
Hetkellinen: 0.900
kdef: 2.000
018 kM2
+. 40HkM 0.40kM D.%kN (0. 40HM 0.40kM
1 i q
2.54kM 2.54kM 2.54kM 2.54kM 2.54kM
1.27kM 1.27kM 1.27kN 1.27kN 1.27kM
7o S A S o 5
1: 140 o 140 mm 2140 mm 4: 140 mm 5 140 mm
936 B3 782 238 9E2 58 1020 122 238 320100
L L4 [ |4 Ll | L
1 A AT A Ay A1 1
| ~4 Y N ~1 B N |
Pl AT A el A1 AT
3333 1732013 z3033 44131 5073 55553
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=0.40kN x=999.0 mm (0.40kN)
Pistekuorma: 2: FZ=0.40kN x=2019.0 mm (0.40kN)
Pistekuorma: 3: FZ=0.40kN x=3039.0mm (0.40kN)
Pistekuorma: 4: FZ=0.40kN x=4059.0 mm (0.40kN)
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Pistekuorma: 5: FZ=0.40kN x=5079.0 mm (0.40kN)
Rakenneosan paino: QZ =0.047 kN/m x=0-5559mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.180 kN/m2 x=0-5559 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):

Pistekuorma: 1: FZ=254kN x=999.0 mm (2.54kN)
Pistekuorma: 2: FZ=254kN x=2019.0 mm (2.54kN)
Pistekuorma: 3: FZ=254kN x=3039.0 mm (2.54kN)
Pistekuorma: 4: FZ=254kN x=4059.0 mm (2.54kN)
Pistekuorma: 5: FZ=254kN x=5079.0 mm (2.54kN)
Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pistekuorma: 1: FZ=1.27kN Xx=999.0 mm (1.27kN)
Pistekuorma: 2: FZ=1.27kN x=2019.0 mm (1.27kN)
Pistekuorma: 3: FZ=127kN x=3039.0mm (1.27kN)
Pistekuorma: 4: FZ=127kN X =4059.0 mm (1.27kN)
Pistekuorma: 5: FZ=127kN x=5079.0 mm (1.27kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelm& 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelm& 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelmé 3 (MRT, Pysyvéd)
0.90*Omapaino

Yhdistelm& 4 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitk)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 6 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelm& 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*L.umikuorma + 1.00*1.50*0.60* Tuulikuorma

Yhdistelm& 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*_.umikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelm& 9 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma
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Yhdistelm& 10 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma
Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino
Yhdistelmé 15 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*_umikuorma
Yhdistelma 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*_.umikuorma
Yhdistelmé& 17 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma
MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttbaste: 444%
MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Winst: L/300
Taipumaraja Wnet/fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):
Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 1020.00 mm
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka
Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1.:ta kéytetédéan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0
Varahtelymitoitusta ei ole tehty
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttbaste *): Sijainti x:
Leikkaus (2): 4.39 kN 11.71 kN 375% 4181 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Taivutus (My): 0.97 kNm 3.46 kNm 280% 5079 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
(ilman kiepahdusta): 0.97 KNm 3.46 kNm 280% 5079 mm Yhdistelméa 5/1, Keskipitk&
Tukipaine, tuki 1: 3.59 kN 13.93 kN 25.8% 936 mm Yhdistelméa 5/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 1.79
Tukipaine, tuki 2: 4.42 kN 13.93 kN 31L7% 1781 mm Yhdistelmé 5/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 1.79
Tukipaine, tuki 3: 4.98 kN 13.93 kN 35.7% 2981 mm Yhdistelmé 5/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 1.79
Tukipaine, tuki 4: 6.18 kN 13.93 kN 44.4% 4181 mm Yhdistelma 5/1, Keskipitk&
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Tukipainekerroin = 1.79

Tukipaine, tuki 5: 2.57 kN 11.84 kN 21.7% 5459 mm Yhdistelméa 5/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 1.52

Vasen uloke, Winst: 0.0mm 6.2mm 05% Omm Yhdistelma 13/1

Vasen uloke, Wnet.fin: 0.1mm 6.2mm 16% Omm Yhdistelma 13/1

jannevali 1, Winst: 0.0mm 28mm 14% 999 mm Yhdistelma 17/1

jannevali 1, Wnet.fin: 0.1mm 28mm 20% 999 mm Yhdistelma 17/1

jannevali 2, Winst: 0.2mm 40mm 46% 2085 mm Yhdistelma 17/1

jannevali 2, Wnet.fin: 0.3mm 40mm 72% 2085mm Yhdistelmé& 17/1

jannevali 3, Winst: 0.1mm 40mm 17% 4059 mm Yhdistelm& 17/1

jannevali 3, Wnet.fin: 0.1mm 40mm 26% 4059 mm Yhdistelm& 17/1

jannevali 4, Winst: 04mm 43mm 92% 5003 mm Yhdistelm& 17/1

jannevali 4, Wnet fin: 0.6mm 43mm 142% 5003 mm Yhdistelma 17/1

Oikea uloke, Winst: 01mm —-mm 00% 5559 mm Yhdistelma 17/1

Oikea uloke, Wnet,fin: 0.1mm -mm 00% 5559 mm Yhdistelm& 17/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 5/1 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*_.umikuorma

Yhdistelm& 13/1 :

1.00*Omapaino

Yhdistelma 17/1 :

1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 5.55 kN 4181 mm
My,max 1.23kNm 5079 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 4.51 kN 0.39kN 291kN 0.44 kN
2: 5.59 kN 0.39kN 3.57kN 0.44 kN
3: 6.28 kN 0.48 kN 4.02 kN 0.54 kN
4: 7.81kN 0.59 kN 5.00 kN 0.65kN
5: 3.25kN 0.25kN 2.08 kN 0.27 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:
1 0.44

2: 0.44

3: 054
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0.65
5: 0.27
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:
1 2.06
2: 261
3: 291
4: 3.62
5: 151
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FZ [kN]:
1 1.03
2: 131
3: 145
4: 181
5: 0.75
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvéan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Kertopuu-, limapuu- tai muita puutuotteita ei saa kayttaa Kayttéluokassa 3 ilman lisdsuojakasittelya
- Suunnittelijan tulee kiinnittda huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliitto
Osuuskunta, Metséa Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seké viranomaisille. Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kéaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyisté laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kéytosté
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aiheutuneista virheistd, menetyksisté tai vahingoista. N&ité ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

X X
Y (@B
rARL z

PROJEKTITIEDOT:
Nimi: Aukkopalkki
C:\...\Aukkopalkki.s01
RAKENNETIEDOT:
-
Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta
Materiaali: KERTO-S syrjdllaan
Poikkileikkaus: 75x300
(B=75 mm, H=300 mm, A=22500 mm2, ly=168750000 mm4, Wy=1125000 mm3) 00
Kayttéluokka: 3 (edellytté& suojakasittelya)
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 75 mm (pintakuormille)
e

Uloke-/jannevélipituudet:

Uloke/jannevali:
Jannevali 1
Yhteensé:

Tuki:
1
2:

fm,k (My):
fmk (M2):
fc,0.k:
fc,90,k:
ft,0,k:
fv.k (Vz):
vk (Vy):
E,mean:
G,mean:
E 0.05:

G 0.05:
Tilavuuspaino:

Osavarmuusluku:

Vaakamitta [mm]:
3110.0
3110.0

Sijainti X [mm]:
0
3110

44.00 N/mm?2
50.00 N/mm2
35.00 N/mm2
6.00 N/mm2
34.92 N/mm2
4.10 N/mm2
2.30 N/mm2
13800 N/mm?2
600 N/mm?2
11600 N/mm?2
400 N/mm2

5.10 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)

1.20

Leveys [mm]:

98
98

75

Tyyppi:
Kiinte& niveltuki (X,2)
Liukutuki (2)
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Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.500
Pitkaaikainen: 0.550
Keskipitké: 0.650
Lyhytaikainen: 0.700
Hetkellinen: 0.900
kdef: 2.000
018 kM2
1.08kM {03k 1 .I;‘IékN 1 E%khl
%
6.93kN £.93kN £.93kN £.93kM
4. 33kN 4.33kM 4.33kM 4. 33kN
0115 kM/m
1: 33 mm 2 38 mm
47 973 a7 373 973 43
| LA - L~
~H A1 AT Py
[ | NN | o |
15 A1 <1 <F]
47 11067 22087 33110
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=1.08kN X=47.0mm (1.08kN)
Pistekuorma: 2: FZ=1.08kN x=1067.0mm (1.08kN)
Pistekuorma: 3: FZ=1.08kN x=2087.0mm (1.08kN)
Pistekuorma: 4: FZ=1.08kN x=3107.0mm (1.08kN)
Rakenneosan paino: QZ=0.115kN/m x=0-3110mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.180 kN/m2 x=0-3110mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):
Pistekuorma: 1: FZ=6.93 kN Xx=47.0mm (6.93kN)
Pistekuorma: 2: FZ=6.93 kN x=1067.0mm (6.93kN)
Pistekuorma: 3: FZ=6.93kN x=2087.0mm (6.93kN)
Pistekuorma: 4: FZ=6.93kN x=3107.0mm (6.93kN)
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Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pistekuorma: 1: FZ=433kN x=0.0mm

Pistekuorma: 2: FZ=433kN x=1020.0 mm
Pistekuorma: 3: FZ=4.33kN X =2040.0 mm
Pistekuorma: 4: FZ=433kN x=3060.0 mm

(4.33kN)
(4.33kN)
(4.33kN)
(4.33kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelm& 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyvé)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelm& 5 (MRT, Keskipitké)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelm& 6 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelm& 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*L.umikuorma + 1.00*1.50*0.60* Tuulikuorma

Yhdistelma 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelma 9 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelma 10 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 15 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma

Yhdistelmé 16 (KRT)
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1.00*Omapaino + 1.00*_.umikuorma
Yhdistelmé& 17 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma
MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 85.7 %
MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Winst: L/300
Taipumaraja Wnet/fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):
Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 1020.00 mm
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka
Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kéytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0
Véarahtelymitoitusta ei ole tehty
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:
Leikkaus (2): 23.83 kN 33.31kN 715% 3110 mm Yhdistelméa 5/1, Keskipitk&
Taivutus (My): 12.77 kNm 26.81 kNm 476% 1067 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
(iman kiepahdusta): 12.77 kNm 26.81 kNm 476% 1067 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Tukipaine, tuki 1: 23.17 kN 31.20kN 74.3% Omm Yhdistelma 5/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 1.31
Tukipaine, tuki 2: 23.83 kN 31.20 kN 764 % 3110 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Tukipainekerroin = 1.31
jannevali 1, Winst: 59mm 104 mm 57.1% 1555 mm Yhdistelma 17/1
jannevali 1, Wnet.fin: 89mm 104 mm 85.7 % 1555 mm Yhdistelma 17/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelmé 5/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*_.umikuorma

Yhdistelma 17/1 :

1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
\Vzmax 31.50 kN 3110 mm
My,max 16.88 kNm 1067 mm

TUKIREAKTIOT:
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Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 31.09 kN 2.10kN 20.69 kN 2.33kN
2: 31.50 kN 2.15kN 20.75kN 2.39kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1 233

2: 2.39
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1 13.66

2: 14.06
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1 8.80

2: 852
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden sekéa
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kéyttdrajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvén alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Kertopuu-, limapuu- tai muita puutuotteita ei saa kayttaa Kayttdluokassa 3 iman lisdsuojakésittelya
- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliitto
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Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheisté, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Aukko pilari

18.3.2014

Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) v KX Eﬁx
ey : z Y
z z

PROJEKTITIEDOT:

Nimi: Aukko pilari

C:\...\Aukko pilari.s01

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Pilari

Materiaali: Standardipilarit (Kuningaspalkki) T
Poikkileikkaus: 115x115 (varastokoko)

(B=115 mm, H=115 mm, A=13225 mm2, ly=14575052 mm4, Wy=253479 mm3) 115
Kayttéluokka: 3 (edellytté& suojakasittelya)

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Kulma: 90.0 astetta =+
Jako/kuormituslev.: 50 mm (pintakuormille) A 115 A

Uloke-/jannevélipituudet:

Uloke/jannevali: Pystymitta [mm]:

Jannevali 1 2900.0

Yhteensé: 2900.0

Tuki: Sijainti X [mm]: Tyyppi:

1 0 Kiinte& niveltuki (X,2)
2: 2900 Liukutuki (X)
fm,k (My): 21.00 N/mm?2

fmk (M2): 21.00 N/mm2

fc,0.k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.30 N/mm2

ft,0,k: 15.50 N'mm2

fv.k (Vz): 3.60 N/mm2

fv.k (Vy): 3.60 N/mm2

E,mean: 10700 N/mm2

G,mean: 590 N/mm2

E 0.05: 7200 N/mm2

G 0.05: 390 N/mm2

Tilavuuspaino:

5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
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Osavarmuusluku: 1.40

Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.500
Pitkaaikainen: 0.550
Keskipitka: 0.650
Lyhytaikainen: 0.700
Hetkellinen: 0.900
kdef: 2.000

1 4.EIE£<
- £
—] 5 Tasno
1| 066 kpm
0.45 kﬁﬂ 5900
= x L
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=239kN X=2900.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.119 kNm X=2900.0 mm
Rakenneosan paino: QZ =0.066 kN/m x=0-2900 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):
Pistekuorma: 1: FZ =14.06 kN X =2900.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.703 kKNm X =2900.0 mm
Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pistekuorma: 1: FZ=8.80kN X =2900.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.440 kKNm x=2900.0 mm
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Pintakuorma: 1: Qz =0.450 kN/m2 x=0-2900 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelmé 1 (MRT, Pysyvéa)
0.90*Omapaino

Yhdistelmé 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitk)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelm& 6 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelm& 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*L.umikuorma + 1.00*1.50*0.60* Tuulikuorma

Yhdistelm& 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*_.umikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelm& 9 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 10 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 11 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelmé 12 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:
Kokonaiskayttbaste: 74.8%

MITOITUSPARAMETRIT:

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
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18.3.2014
Kuorman jakoluku (ksys): 1.10
Taipumaraja Wnet/fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus z-suuntaan: Lc=0.85*L
Nurjahdus on estetty y suuntaan
Kiepahdus on estetty
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:
Leikkaus (2): 0.58 kN 2244 kN 26% 2900 mm Yhdistelmé 8/1, Hetkellinen
Puristus: 24.06 kN 76.97 kN 31.3% Omm Yhdistelma 5/1, Keskipitk&
Taivutus (My): 1.19kNm 2.72kNm 438% 2900 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Taivutus+puristus: 0.75 1.00 74.8% 2900 mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka
(My=1.19 kKNm, Mz=0.00 kNm, Nx=23.84 kN)
jannevali 1, Winst: -35mm -mm 0.0% 1668 mm Yhdistelma 12/1
jannevali 1, Wnet.fin: 53mm 9.7mm 54.9% 1668 mm Yhdistelma 12/1
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelm& 8/1 (Hetkellinen):
1.15*Omapaino + 1.05*Lumikuorma + 1.50*Tuulikuorma
Yhdistelm&a 5/1 (Keskipitk&):
1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuorma
Yhdistelma 12/1 :
1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Nx,max 31.98 kN omm
Vzmax 0.58 kN 2900 mm
My,max 1.59 KNm 2900 mm
TUKIREAKTIOT:
FX:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 0.52 kN 0.04 kN 0.33kN 0.04 kN
2: -0.04 kN -0.58 kN -0.04 kN -0.40 kN
FZ:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 31.98 kN 2.32kN 21.22 kN 258 kN
2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):
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Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1 0.04 258

2: -0.04 0.00
Kuormitustapaus: Lumikuorma

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:
1 0.24 14.06

2: -0.24 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuorma

Tuki: FX [KN]: FZ [kN]:
1 0.12 8.80

2: -0.18 0.00
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seké
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = K&yttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Vérahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Kun ksys=1.1, tulee tarkistaa kuormaa jakavan jatkuvan rakenneosan kestavyys lyhytaikaisille
kuormille, ja etté kuormia jakavat rakenneosat asennetaan tydmaalla rakennelaskelmia vastaavasti
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Kertopuu-, limapuu- tai muita puutuotteita ei saa kayttaa Kayttéluokassa 3 ilman lisdsuojakasittelya
- Suunnittelijan tulee kiinnittda huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siité johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliitto
Osuuskunta, Metsé Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seké viranomaisille. Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kéaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyisté laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kéytosté
aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

=
e
> £

PROJEKTITIEDOT:
Nimi: Paatypalkki
C:\..\Paatypalkki_1.s01
RAKENNETIEDOT:
-
Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta
Materiaali: KERTO-S syrjdllaan
Poikkileikkaus: 75x300
(B=75 mm, H=300 mm, A=22500 mm2, ly=168750000 mm4, Wy=1125000 mm3) 00
Kayttéluokka: 3 (edellytté& suojakasittelya)
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 75 mm (pintakuormille)
e

Uloke-/jannevélipituudet:

Uloke/jannevali:
Jannevali 1
Jannevali 2
Yhteensé:

Tuki:
1
2
3

fm,k (My):
fmk (M2):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:
fv.k (Vz):
vk (Vy):
E,mean:
G,mean:
E 0.05:

G 0.05:
Tilavuuspaino:

Vaakamitta [mm]:
4105.0
5125.0
9230.0

Sijainti X [mm]:
0

4105

9230

44.00 N/mm2
50.00 N/mm2
35.00 N/mm2
6.00 N/mm2
32.72 N/mm2
4.10 N/mm?2
2.30 N/mm2
13800 N/mm?2
600 N/mm?2
11600 N/mm?2
400 N/mm2

5.10 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)

Leveys [mm]:

98
98
98

75

Tyyppi:

Kiinte& niveltuki (X,2)
Liukutuki (2)
Liukutuki (2)
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Osavarmuusluku:
Aikaluokka:
Pysyva:
Pitkaaikainen:
Keskipitka:
Lyhytaikainen:
Hetkellinen:

kdef:

1.20

kmod:
0.500
0.550
0.650
0.700
0.900

018 kM2
0. %khl 0.44kM D.d%kN 044kH  0/44kkl D.44RM D.%kr\l D.d}ékN Ogd4kd 0O %kN
o v i 7 i
2 ?‘_vjl[kN 273N 279k 273N 274kH 274kM 2F4kN 2 F4kN 2.?1%1 2. ?Ikl‘\l
1.62kM  1.E2kM  T.B2kM  1.E2LMN 1 .Eiikr\l 1 .Eiikrul 1.62kM  1.E2kN  1.E2kW  T.E2kM
| 0,115 kM/m |
1: 38 mmn 298 mm 3 98 mm
50 1020 1020 1020 995 25 1020 1020 1020 1020 1020
il | J | J | L
Al I A1 A1 A1 T 1
™ | ™) ™) | | ™) Y| ™) ™
Al 1 A By A1 A A A by A1
50 1070 2090 o 4130 5150 B170 #1190 ga210 9230
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=0.44kN x=50.0mm (0.44kN)
Pistekuorma: 2: FZ=0.44kN x=1070.0 mm (0.44kN)
Pistekuorma: 3: FZ=0.44 kN x=2090.0 mm (0.44kN)
Pistekuorma: 4: FZ=0.44 kN x=3110.0 mm (0.44kN)
Pistekuorma: 5: FZ=0.44 kN x=4130.0 mm (0.44kN)
Pistekuorma: 6: FZ=0.44kN x=5150.0 mm (0.44kN)
Pistekuorma: 7: FZ=0.44 kN X=6170.0 mm (0.44kN)
Pistekuorma: 8: FZ=0.44kN X=7190.0 mm (0.44kN)
Pistekuorma: 9: FZ=0.44kN x=8210.0mm (0.44kN)
Pistekuorma: 10: FZ=0.44kN x=9230.0mm (0.44kN)
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Rakenneosan paino:
Pintakuorma: 1:

QZ=0.115kN/m x=0-9230mm
QZ =0.180 kN/m2 x=0-9230 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):

Pistekuorma: 1: FZ=279kN x=50.0mm (2.79kN)
Pistekuorma: 2: FZ=279kN x=1070.0 mm (2.79kN)
Pistekuorma: 3: FZ=279kN x=2090.0 mm (2.79kN)
Pistekuorma: 4: FZ=279kN x=3110.0 mm (2.79kN)
Pistekuorma: 5: FZ=274kN x=4130.0mm (2.74kN)
Pistekuorma: 6: FZ=274kN x=5150.0 mm (2.74kN)
Pistekuorma: 7: FZ=274kN X=6170.0 mm (2.74kN)
Pistekuorma: 8: FZ=274kN X=7190.0 mm (2.74kN)
Pistekuorma: 9: FZ=274kN x=8210.0 mm (2.74kN)
Pistekuorma: 10: FZ=274kN x=9230.0mm (2.74kN)
Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pistekuorma: 1: FZ=162kN x=50.0mm (1.62kN)
Pistekuorma: 2: FZ=162kN x=1070.0 mm (1.62kN)
Pistekuorma: 3: FZ=1.62kN x=2090.0 mm (1.62kN)
Pistekuorma: 4: FZ=1.62kN x=3110.0 mm (1.62kN)
Pistekuorma: 5: FZ=1.62kN x=4130.0 mm (1.62kN)
Pistekuorma: 6: FZ=1.62kN x=5150.0 mm (1.62kN)
Pistekuorma: 7: FZ=1.62kN X=6170.0 mm (1.62kN)
Pistekuorma: 8: FZ=162kN X=7190.0 mm (1.62kN)
Pistekuorma: 9: FZ=162kN x=8210.0 mm (1.62kN)
Pistekuorma: 10: FZ=162kN x=9230.0 mm (1.62kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelm& 4 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelm& 5 (MRT, Keskipitké)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelm& 6 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma
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Yhdistelm& 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*L.umikuorma + 1.00*1.50*0.60* Tuulikuorma

Yhdistelm& 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*_.umikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelma 9 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelmé 10 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelma 15 (KRT)
1.00*0Omapaino + 1.00%0.70*Lumikuorma

Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelmé& 17 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 82.9%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/300

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 1020.00 mm

Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kéytetdan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

Véarahtelymitoitusta ei ole tehty

MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:
Leikkaus (2): 16.59 kN 33.31kN 49.8% 4105mm

Yhdistelma 5/1, Keskipitk&
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Taivutus (My): 12.45kNm 15.02 kNm 829% 4105mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
(ilman kiepahdusta): 12.45 kNm 26.81 kNm 46.4% 4105mm Yhdistelméa 5/1, Keskipitk&
Tukipaine, tuki 1: 8.81 kN 31.20 kN 282% Omm Yhdistelma 5/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 1.31
Tukipaine, tuki 2: 27.15 kN 38.51 kN 705% 4105 mm Yhdistelméa 5/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 1.61
Tukipaine, tuki 3: 11.86 kN 31.20 kN 38.0% 9230 mm Yhdistelmé 5/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 1.31
jannevali 1, Winst: 24mm 13.7mm 174% 1615 mm Yhdistelmé& 17/1
jannevali 1, Wnet.fin: 3.7mm 13.7mm 269% 1615 mm Yhdistelm& 17/1
jannevali 2, Winst: 9.0mm 171 mm 528 % 6922 mm Yhdistelm& 17/1
jannevali 2, Wnet fin: 139mm 171 mm 81.6% 6922 mm Yhdistelm& 17/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 5/1 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*L.umikuorma

Yhdistelma 17/1 :

1.00*Omapaino + 0.70*_.umikuorma + 1.00*Tuulikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 21.68 kN 4105mm
My,max 16.24 kNm 4105mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 11.48 kN 0.88 kN 7.53 kN 0.98 kN
2: 35.41 kN 2.92 kN 23.34 kN 3.24 kN
3: 15.52 kN 1.23 kN 10.23 kN 1.36 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1 0.98

2: 324

3: 1.36
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1 512

2: 15.61

3 6.86
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Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FZ [kN]:
1 2.96
2: 9.18
3: 4.06
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden sek&
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttérajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Kertopuu-, limapuu- tai muita puutuotteita ei saa kyttaéa Kayttdluokassa 3 ilman lisdsuojakasittelya
- Suunnittelijan tulee kiinnittda huomiota my6s rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliitto
Osuuskunta, Metséa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metséliitto Osuuskunta, Metsé Wood tai sen tytéaryhtitt eivat vastaa kayttajélle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.
Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) x A
by x v
Fd

z z
PROJEKTITIEDOT:
Nimi: Paatypilari
C:\..\Paatypilarii.s01
RAKENNETIEDOT:
Rakennetyyppi: Pilari
Materiaali: Standardipilarit (Kuningaspalkki) i
Poikkileikkaus: 115x115 (varastokoko)
(B=115 mm, H=115 mm, A=13225 mm2, ly=14575052 mm4, Wy=253479 mm3) 115
Kayttéluokka: 3 (edellytté& suojakasittelya)
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 90.0 astetta =+

|l ]
Jako/kuormituslev.: 50 mm (pintakuormille) 1 115 A

Uloke-/jannevélipituudet:

Uloke/jannevali: Pystymitta [mm]:

Jannevali 1 1576.0

Yhteensé: 1576.0

Tuki: Sijainti X [mm]: Tyyppi:

1 0 Kiinte& niveltuki (X,2)
2: 1576 Liukutuki (X)
fm,k (My): 21.00 N/mm?2

fmk (M2): 21.00 N/mm2

fc,0.k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.30 N/mm2

ft,0,k: 15.50 N'mm2

fv.k (Vz): 3.60 N/mm2

fv.k (Vy): 3.60 N/mm2

E,mean: 10700 N/mm2

G,mean: 590 N/mm2

E 0.05: 7200 N/mm2

G 0.05: 390 N/mm2

Tilavuuspaino:

5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
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Osavarmuusluku: 1.40

Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.500
Pitkaaikainen: 0.550
Keskipitka: 0.650
Lyhytaikainen: 0.700
Hetkellinen: 0.900
kdef: 2.000

[ )
ra
=N

o
o
Ko
b
B
s
|

— f
I I T
]
045 kﬁL 1576
& yi "
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=3.24kN x=1576.0mm
Pistekuorma: 2: My =-0.162 kNm x=1576.0mm
Rakenneosan paino: QZ =0.066 kN/m x=0-1576 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):
Pistekuorma: 1: FZ=15.61kN
Pistekuorma: 2: My =-0.780 KNm

Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pistekuorma: 1: FZ=9.18kN
Pistekuorma: 2: My =-0.459 kNm

x=1576.0 mm
x=1576.0 mm

x=1576.0 mm
x=1576.0 mm

T
1576

Sivu 2



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood
Paatypilari
18.3.2014

Pintakuorma: 1: Qz =0.450 kN/m2 x=0-1576 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelmé 1 (MRT, Pysyvéa)
0.90*Omapaino

Yhdistelmé 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitk)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelm& 6 (MRT, Hetkellinen)

1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelm& 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*L.umikuorma + 1.00*1.50*0.60* Tuulikuorma

Yhdistelm& 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*_.umikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelm& 9 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 10 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 11 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelmé 12 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:
Kokonaiskayttbaste: 704 %

MITOITUSPARAMETRIT:

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
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Kuorman jakoluku (ksys): 1.10

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus z-suuntaan: Lc=0.85*L

Nurjahdus on estetty y suuntaan

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (2): 0.86 kN 16.21 kN 53% 1340 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké

Puristus: 27.26 kN 132.38 kN 206 % Omm Yhdistelma 5/1, Keskipitk&

Taivutus (My): 1.36 kNm 2.72kNm 499% 1576 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké

Taivutus+puristus: 0.70 1.00 704 % 1576 mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka

(My=1.36 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=27.14 kN)

jannevali 1, Winst: -1.2mm -mm 0.0% 906 mm Yhdistelma 12/1

jannevali 1, Wnet.fin: -1.8mm 53mm 34.8% 906 mm Yhdistelma 12/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelm& 5/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*L.umikuorma

Yhdistelma 12/1 :

1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Nx,max 35.52 kN omm

Vz,max 1.14 kN 1576 mm

My,max 1.77 kNm 1576 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1 1.11 kN 0.09 kN 0.72 kN 0.10 kN

2: -0.09 kN -1.14 kN -0.10 kN -0.76 kN

FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1 35.52 kN 3.01kN 23.45kN 3.34 kN

2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
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Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:

1 0.10 334

2: -0.10 0.00

Kuormitustapaus: Lumikuorma

Tuki: FX [kN]: FZ [kN]:

1 0.50 15.61

2: -0.50 0.00

Kuormitustapaus: Tuulikuorma

Tuki: FX [KN]: FZ [kN]:

1 0.27 9.18

2: 031 0.00

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = K&yttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Vérahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Kun ksys=1.1, tulee tarkistaa kuormaa jakavan jatkuvan rakenneosan kestavyys lyhytaikaisille
kuormille, ja etté kuormia jakavat rakenneosat asennetaan tydmaalla rakennelaskelmia vastaavasti
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Kertopuu-, limapuu- tai muita puutuotteita ei saa kayttaa Kayttdluokassa 3 ilman lisdsuojakasittelya
- Suunnittelijan tulee kiinnittdd huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eik& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsé Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kéytosta
aiheutuneista virheisté, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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European Connector Selector - Design Output

User Name: Date:
User Address: Tel:
Project Name: Fax:
Project Address: E-Mail:
Project Reference Number:
Selection Information: tF2
Connector Type: Post Base ID: +F1
hd
e
Post Specification: C24 Base Specification: C12/16 W1 W2
W1 115 mm Height Adjustable: Any Fa
w2 115 mm Width Adjustable: Any X 2
Z1 50 mm =
Applied Factored Design Loads: ::
F1  33.00 kN F3  0.00 kN | >y
F2  0.00 kN F4  0.00 kN |
Connector Details: Connector Finish Specification: HDG55m

Item Code PB31950

Post to post base connection: Post base to base connection:

Type U Shoe Type
A - D -
B 70 E -
C 136 F -
Z1 50 G 27
Fasteners: Type Quantity & Length
On the post CNA 10 4.00 x 50
On the base - - - X -

Connector Resistance: (In accordance with technical specification ETA-07/0285)

For the gamma m (in accordance with the specified country of use) and the specified Load Durations, the design resistance of
the connector is as follows:

R1  37.69 kN Load Duration: Medium Term
R2 8.92kN Kmod 0.80

R3  3.00 kN Material Factor: Ym 1.30

R4  1.62 kN

Design Check:

Strong-Tie

F1  Factored Design Load 33.00 < Design Resistance 37.69 Therefore OK
F2  Factored Design Load 0.00 < Design Resistance 8.92 Therefore OK
F3  Factored Design Load 0.00 < Design Resistance 3.00 Therefore OK
F4  Factored Design Load 0.00 < Design Resistance 1.62 Therefore OK

Load combination check to be carried out by engineer responsible for the design of the structure in accordance with technical
specification.

Required Service Class

Connector suitable for use in Service Class Therefore OK

Installation Details: http://www.strongtie.co.uk/connector_selector/InstDetails/31950.pdf

Notes: 1. These calculations are only applicable to the Simpson Strong-Tie connectors described above and should not be used for selection or design validation of

alternative connectors.

2. This program and output does not check the design of the supporting or supported members. It is the responsibility of the engineer designing the structure to
check the design of these members and also to design the overall stability of the structure.

3. The engineer responsible for the design of the structure shall also check the tension perpendicular to grain in timber supporting members in accordance with
Eurocode 5.

4. The products must be installed strictly in accordance with the specified installation instructions.
5. Simpson Strong-Tie's range of products is continually developed and improved, it is therefore important to use the latest version of the software by updating
regularly.

6. Full penetration of the specified fasteners must be achieved into all supporting and supported members.

Page 1 of 1 Printed: 21/02/2014

EUCS - PDESOUT

Version: 4.6.0.0

Issue Date: March 2012

www.simpson.eu
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European Connector Selector - Design Output

User Name: Date:
User Address: Tel:
Project Name: Fax:
Project Address: E-Mail:
Project Reference Number:
Selection Information: F1 W1
'Y
Connector Type: Angle ID: T H1
Application: Beam to Beam Double HF l 1
-=FF3
Timber Specification: C24 e e
F2 i H2
_(-.:I‘"

W1 51 mm W2 114 mm w2

H1 200 mm H2 300 mm W3 0 mm
Applied Factored Design Loads: F1  4.00 kN Distance f -

F2  0.00 kN
F3  0.00 kN

Connector Details: Connector Finish Specification: GalvanizedZ275

Item Code ABR90 A 90 mm C 65mm

B 90 mm
Fasteners: Type Quantity & Length
Vertical Leg CSA 8 5.00 x 35
Horizontal Leg CSA 10 5.00 x 35

Connector Resistance: (In accordance with technical specification ETA-06/0106)

For the gamma m (in accordance with the specified country of use) and the specified Load Durations, the design resistance of
the connector is as follows:

R1  4.57 kN Load Duration: Medium Term
R2 5.29kN Kmod 0.80
R3 5.29 kN Material Factor: Ym 1.40

Design Check:

F1  Factored Design Load 4.00 < Design Resistance 4.57 Therefore OK
F2  Factored Design Load 0.00 < Design Resistance 5.29 Therefore OK
F3  Factored Design Load 0.00 < Design Resistance 5.29 Therefore OK

Load Combination OK in accordance with the technical specification. (F1/R1)?+(F3/R3)?<1 or (F2/R2)?*+(F3/R3)*<1

Required Service Class

Connector suitable for use in Service Class 2 Therefore OK
Installation Details: http://www.strongtie.co.uk/connector_selector/InstDetails/ABR90.pdf
Notes: 1. These calculations are only applicable to the Simpson Strong-Tie connectors described above and should not be used for selection or design validation of

alternative connectors.

2. This program and output does not check the design of the supporting or supported members. It is the responsibility of the engineer designing the structure to
check the design of these members and also to design the overall stability of the structure.

3. The engineer responsible for the design of the structure shall also check the tension perpendicular to grain in timber supporting members in accordance with
Eurocode 5.

4. The products must be installed strictly in accordance with the specified installation instructions.
5. Simpson Strong-Tie's range of products is continually developed and improved, it is therefore important to use the latest version of the software by updating
regularly.

6. Full penetration of the specified fasteners must be achieved into all supporting and supported members.
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European Connector Selector - Design Output

User Name: Date:
User Address: Tel:
Project Name: Fax:
Project Address: E-Mail:

Project Reference Number:

Selection Information:

Connector Type: Joist Connector ID:
Supporting Member: Supported Member:
Type Solid Section Type Solid Section
W2 50 mm
W1 50 mm H2 200 mm
HA1 160 mm Slope 18 Degrees Direction Left
H3 0 mm Skew 0 Degrees Direction Down
Specification: C24 Specification: C24
Applied Factored Design Loads: F1  2.00 kN inputted value Dcalculated value
F2  0.00 kN [V]inputted value []calculated value
F3  0.00 kN [V]inputted value [Jcalculated value
For calculated values, see details on following pages.
Connector Details: Connector Finish Specification: GalvanizedZ275
Iltem Code  SAE500X A - C 64mm
B - D -
Fasteners: Type Quantity & Length
Top - - - X -
Face 18 375 x 30
Bottom - - - X -
Joist ST 8 375 x 30
Connector Resistance: (In accordance with technical specification -1)

For the gamma m (in accordance with the specified country of use) and the specified Load Durations, the design resistance of
the connector is as follows:

R1  6.87 kN Load Duration Permanent
R2 3.32kN Kmod 0.60
R3  0.00 kN Material Factor: Ym 1.30

Design Check:

F1  Factored Design Load 2.00 < Design Resistance 6.87 Therefore OK
F2  Factored Design Load 0.00 < Design Resistance 3.32 Therefore OK
F3  Factored Design Load 0.00 < Design Resistance 0.00 Therefore OK

Load Combination OK in accordance with the technical specification. (F1/R1)?+(F3/R3)?<1 or (F2/R2)?*+(F3/R3)*<1

Required Service Class 1

Connector suitable for use in Service Class 2 Therefore OK
Installation Details: http://www.strongtie.co.uk/connector_selector/InstDetails/-1.pdf
Notes: 1. These calculations are only applicable to the Simpson Strong-Tie connectors described above and should not be used for selection or design validation of

alternative connectors.

2. This program and output does not check the design of the supporting or supported members. It is the responsibility of the engineer designing the structure to
check the design of these members and also to design the overall stability of the structure.

3. The engineer responsible for the design of the structure shall also check the tension perpendicular to grain in timber supporting members in accordance with
Eurocode 5.

4. The products must be installed strictly in accordance with the specified installation instructions.
5. Simpson Strong-Tie's range of products is continually developed and improved, it is therefore important to use the latest version of the software by updating
regularly.

6. Full penetration of the specified fasteners must be achieved into all supporting and supported members.
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Kattotuolien mitoitus
-Yksinkertaistettu tarkastelu RIL 205-2007 mukaan

Naulattu ristikko

- Ristikkojako on k900

Maastoluokka 3

Seuraamusluokka CC2
KFI =1.0

Paikkakunta Kokkola

= 997mm ristikon korkeus
L= 3485mm ristikon jannemitta
hp = 90mm suurin paarresauvan korkeus

H > 0.15L = 522.75mm

H > 10h, = 900 mm
1744 1744

695
997

3485 L567

Kuva 1, ristikon paamitat

Kuorrmitus

Ristikko mitoitetaan keskipitkassa aikaluokassa taydella lumikuormalla. Tuulipaineesta
johtuva kattoon kohdistuva ulkoinen ja sisainen paine jatetaan huomioimatta, koska
kattokannattimien maaraava kuormitustapaus saadaan ilman tuulikuormaa.

Lumikuorma
kN kN
S) = 2.0—2 o= 18.4deg p = 0.8 Spi= sy = 1.6-—2
m m

Ominaislumikuorma ristikkojaolla k900

kN
Q= 0.9ms = 1.44—
m



Rakenteiden paino

- . kN
Ristikon omapaino Lristikko = 0-15—
m
Ylapaarre

kN
Huopakate Zhuopa = 0.044 —
m2

Aluskate Zalys = 0-02 L

2

m

N kN
Yhteens& x 0.9m Byhty = 0.9m(gp0pa *+ Salys) = 0-058-—

m
Alapaarre
o kN kN
Lammoneriste Llimps = 0.3m-0.50 — = 0.15-—
m3 2
kN
Koolaus kool == 0-05—
m2
Hoyrynsulku -
Alakaton verhous, g ;.. = 0.09 L
kipsilevy GN13 2
Yht ax0,9 : kN
eensaxt.om  gyhta = 0'9m(gléimp6 * 8kool T galak) =0.261 m

Yhteensa
kN

Gk = 8ristikko T gyhty T 8yhta = 0'469';

Kuormitustapaukset RIL 201 mukaan

KT1
- Murtotilan kuormitusyhdistelma (MRT) P4KT] = KFI'(MS'Gk + l.SQk) = 2.699~k—N
. m

KT2 KN
- MRT varjon puoleisella lappeella PAKT2y = KFI-(I.IS-Gk + 1.5Qk) =2.699-—
i . m

KT2
. . k
- MRT auringon puoleisella lappeella PAKT2a = KFI'(1‘15'G1< + 1'5'0‘5Qk) =1619-—
KT2. |



Voimasuureet

, B42 |, 902 , 902 , 842

il A A A

A 1744 ) 1744 B
7 7 7
’ 3485 567
4 1

Kuva 2. Ristikon laskentamalli, sauvoitus

KT1
0.842m

0.842m . o.9ozmj 2 353.kN

Fy= pd.KTl'( 2

m

Yhteensd R = F| + F) + F3 + F4 + F5 = 12.474-kN

- R
Tukivoima AT = ? = 6.237-kN
R

997/



KT2

Fpim pd_KTz.V'(0.567m + 0'842m) = 2.667-kN
e Pd.KTz.v'(O'S;um .\ 0.9(2)sz 5353k
Kai= PAKT2Y 0.92ﬂ * PAKT2.a O'ngm = 1.947-kN
Faim pd.KTz.a~(0.567m 42 Sizm) = 1.599-kN
Fsim pd.KTz.a~(0.567m + 0'842m) = 1.599-kN

Yhteensa /g/v:: Fl + F2 + F3 + F4 + FS = 10.166-kN

[F:3.485m + Fy(3.485m — 0.842m) + F31.744m + Fy:0.842m] -

Tukivoima A =
KT2 3.485m



Ominaiskuormat

Rk = i

0.842m

0.842m  0.902m
Fo= pd.KTl'( 5 + ) = 0.409-kN
0.902m

Yhteensa = Fl + F2 + F3 + F4 + F5 = 2.166-kN

Tukivoima A =

0.842m

0.842m  0.902m
Fo= pd.KTl'( 5 + ) = 1.256-kN
0.902m

YhteenSé A;R\N:: Fl + F2 + F3 + F4 + F5 = 6.656-kN
- R
Tukivoima &“&K/’M/: ? = 3.328-kN
— R — k
Brwin= ? = 3.328-kN



Sauvavoimat

. 842

202

, 902 |

842 |

Sauvavoimat on ratkaistu EngiLab:n Beam 2D.ML -ohjelmalla.

- puristus

+ veto

V1 -6.229
V2 -2.362
V3 -2.362
V4 -6.229

D1
D2
D3
D4

Vetosauvojen mitoitus

Rasitetuin vetosauva: D1

Materiaali: C18 38x100

N
fox=1—7
mm
£
fi0.d = Kmod
(op
t.0.
0d _ 50.142.9%

fi0.d

— = 6.286-——

4.811 Y1
0.655(KT2) Y2
0.318 Y3
4.811 Y4

Ng = 4.811kN

4.548 A1
4.551 A2
-4.542 A3
-4.541

Kmod = 0.8

™~
1l
mI NI
—i| D
-
0
4.102
0
“{M =14

A = 38mm-100mm = 3.8 x 103~mm2
MWV

Kestaa vetorasituksen.



Puristussauvan mitoitus

Kaikki sauvat erilaisia ja pyrkivat nurjahtamaan. Joten mitoitetaan erikseen.

V1 Ngj= 6.229kN

Materiaali C24 38x120 A= 38mm-120mm = 4.56 x 10°-mm’
Nurjahduskerroin k.,

L, = 1.0-415mm = 415-mm (Sauvan molemmissa paissa nivel)

h := 38mm
N N
mm mm
. h y
o 10.97-mm Ni= —2 = 37832 (Kéyrsta k, =0.99)
1
f
X | Teok
Nl = = |—— = 0.221
™ | Eo.05

B.=02 (Massiivipuu)
2
k= 0.5[1 + Be(Nrel = 03) + N } =0.517

k.:= I =1.017 k.:= 1 (Suurin mahdollinen arvo)

C MV
’ 2 2
k+ |k - >\I'€l

f N
c.0.k N d N
fo0d=kekmod—— = 1.429-—2 0c0d= 5 = 1.366-—2
A{M mm mm
Gc.0.d v . .
= 95.621-% Kestaa puristusrasituksen

fc.O.d



V2 Nyi=2.362kN

Materiaali C18 38x100 A= 38mm-100mm = 3.8 x 10°-mm>

Nurjahduskerroin k.

Lo= 1.0-695mm = 695-mm (Sauvan molemmissa paissa nivel)
h ;= 38mm
_N .
£ = 22 ; E0.05.= 6000 ——
mm mm
e 10.97.mm L¢
oz A=~ =63357  (Kayrastak; =0.99)
f
X |0k
Noali= — | === = 0386
™ | Eo.05

Bei=02  (Massiivipuu)

2
k= 0.5[1 + Bc'(xrel - 0.3) + xrel} = 0.583

1
k =———"""=1098

MOV
2 2
k + ’k = Nrel

f N
c.0.k N d N
f =kokpog—— = 1,232-—2 T auhd = _A = 0.622-—2
™ mm mm
Gc.0d e .
= 50.442-% Kestaa puristusrasituksen

fc.O.d



Alapaarteen mitoitus

Ristikon alapaarre mitoitetaan jatkuvana sauvana yhsitetetylle taivutus- ja

vetorasitukselle. Taivutusrasitus aiheutuu alapaarteen ulkoisesta kuormasta ja
liistosten epakeskisyydesta, ja vetorasitus saadaan ristikon sauvavoimista.

Liitoksen epakeskisyydet:

v © 50mm /

c =
e}, = 147mm ™~ %‘
o 1o o
147 f
Paarresauvan A2 vetorasitus:
M: 4.102kN
N;y-e [

d h
Mg = ——| 1 - ~ 0.094-kN-m

2 2-842mm

Alapaarteen kuormista aiheutuu paarteeseen taivutusmomentti

= 0.386-—

Zristikko kN
m

PUd= 1'15(gyht.a +

-0.07657 -0.07655

0.00000

0.00000

1
M Mat: 1

at0.15 |- ggq

T
Mat: Nﬁ

L- 0843t 0.89



Alapaarre tarkastellaan jatkuvana palkkina, jossa nivel solmupisteiden kohdalla.
Tukimomentista vahennetaan 10% liitosten jaykkyyden takia (RIL 205-2007).
Alapaarteen taivutusmomenntti on ratkaistu EngiLab:n Beam 2D.ML -ohjelmalla.

My = 0.9-0.0766kN-m = 0.069-kN-m

Md = MAld + MC = 0.163-kN-m

Materiaali C18 38x100

2
38mm- (100
W mm-(100mm)

A=38x 103~mm2 = 6.333 x 104~mm3

MW 6
0.2
= 1. 150
o= 125 ky=|—| = 1084
100
k= 18—2
mm
f, f
t.0.k N m.k N
f‘ Oedn= kpkpod— = 7.635-—2 fhd=knkpod— = 12.493-—2
™ mm ™ mm
N M
d N d N
Tirudhi= X = 1,079.—2 Omd = V = 2.566 —2
mm mm

%t0.d %md
+

f f
_t0d  md = 34.682-% Alapaarre kestaa veto- ja taivutusrasituksen.



Ylapaarteen mitoitus

Ristikon ylapaarre mitoitetaan jatkuvana sauvana yhdistetylle taivutus- ja
puristusrasitukselle. Taivutusrasitus aiheutuu ylapaarteen ulkoisesta kuormasta ja
litosten epakeskisyydesta, ja puristusrasitus saadaan ristikon sauvavoimista.
Ylapaarre pyrkii nurjahtamaan vahvemmassa suunnassa, koska kattoruoteet tukevat
sitd heikommassa (sivu) suunnassa.

Ylapaarteen rasitetuin sauva on Y1, koska 6
sen liitosten epakeskisyydesta aiheutuu
taivutusmomentti. L g

e
* .
I‘.

Son= 50mm

¢ = 65mm

z

Paarresauvan Y1 puristusrasitusta korotetaan 10%, koska jatkuvien paarteiden
tehollinen nurjahduspituus lasketaan kenttamomenttien nollakohtien perusteella.

Ng= 1.1:4.55kN = 5.005-kN

Taivutusmomentti
N;y-e [
dvv h
M = 41 = =0.121-kN-m
mven 2 ( 2~887mmj

Ylapaarteen kuormista aiheutuu paarteeseen taivutusmomentti

ristikko kN
Po.4= 1'15(gyht.y + —) +1.5Q = 2.312-;

korjataan kuorma ylapaarteen suuntaiseksi

kN
P0.d. ‘= Po.g-cos(18.4deg) = 2.194-;



-0.23358

0.00000

S oy

__________F___

Ylapaarre tarkastellaan kuten alapaarrekin ja liitosten jdykkyyden vuoksi vahennetaan
tukimomentista 10% (RIL 205-2003). Taivutusmomenntti on ratkaistu EngiLab:n Beam
2D.ML -ohjelmalla.

My 4= 0.9-0.23358kN-m = 0.21-kN-m

le = MYl.d + Me = 0.331-kN-m

Materiaali: C18 38x100

N
th\:z 100mm m:z 6000—2
mm
N
f2 k= 2 2—2
mm
f
c.0k N
f2 d = Kmod = 1.408-——
™ mm
N
d N
g = — =1317——



Nurjahduskerroin k.,

L= 0.6-887mm = 532.2-mm (Jatkuvan sauvan tehollinen nurjahduspituus)

. h L
= —— = 28.868- c v ey
e V12 m = e 18.436  (Kayrasta k, =0.99)
f
N c.0k
~>‘~wl = =0.112
™ Eo.05

=———— =104 k.:=1 (Suurin mahdollinen arvo)

9c.0d Om.d

+
kc'ﬁt.O.d fm.d
1

= 37.794.% Ylapaarre kestaa puristus- ja taivutusrasituksen.




Runkotolpan mitoitus RIL 205-2007 mukaan

Maastoluokka 3, Kokkola

Pistekuorma N (ristikon tukireaktio, KT1) ominaisarvot:

CI W

YY Y Y v e vy vvyy
. «

NgtNg

(pysyva kuorma, rakenteiden omapaino)

kN 4.919m

= 1.156kN

(muuttuva kuorma, lumi)

N o 1 6KN 4919n
Qk = 1.6~ =

= 3.935kN

Tuulikuorma g maastoluokassa 3

kN
m

tuulenpuoleisen seinan tettopainekerroin

1.3

Cp.net.max =

kN

dw.k = Cp.net.max 9k.h 0-0m = 0'351';

Mitoitus tehdaan Finnwood:n ohjelmistolla. Valitaan runkotolppa C24 50x125



Perusmuurin suunnittelu: B5 Kevytbetoniharkkorakenteet.
Ohjeet 2007. Ymparistoministerio, asunto- ja rakennusosasto
mukaan.

Puristuskestavyys

Normaalivoiman ensimmaisen kertaluvun epakeskisyys

t:= 125mm
te =1t
e = 0mm

(o)

eq = 0.005~te +e,= 0.625-mm

Nettopoikkileikkausala rakenteelle

A, = (4-125mm-200mm) = 1 x 10°-mm’

Nurjahduspituus rakenteelle, kun sivusiirtyma estetty

HO = 800mm

Puristuslujuuden laskenta-arvo

MN
0.85-2.10 —
2
m N
f = ————— =0.892.——
cd 2.0 2
mm
Puristusvoima
Ny = 7.34kN
(§
d
1-2—
t
N, = S Acfoq = 84881 kN
H
1+ 0.001| —
te
N
d
— = 8.647-%



Yhdistetty puristus- ja taivutuskestavyys, epakeskisyydesta johtuen
Normaalivoiman laskenta arvo
N4 = 7.34kN

Taivutusmomentin laskenta-arvo epakeskisyydesta

Md = OkN-m

Ac Md
Ny = Ng + 2| — || — [foq = 7.34-kN
t )| Ny

Yhdistetty puristus- ja taivutuskestavyys, tuulikuormasta johtuen

Seinan taivutuskestavyys

2
Mu = O.I-fcd~t ~HO = 1.116-kN-m

Tuulikuormasta aiheutuva taivutusmomentti (<0.5N. )

Mg,:= 0.34kN-m

t
My + (ed - g)-Nd = 0.192-kN-m

My
— =~ 30.476-%
Mu

Raudoituksena kaytetdan vahimmaisraudoitusta T8k800



Saunan anturan mitoitus Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu mukaan

Betoni C25/30

Chom = 25mm
N Qe fek
/gGkV:: 25—2 Qoen= 0.85 an= 1.5 Ag(&dv:: - = 14.167-—2
mm c mm
Terads AS00HW
N f,
= —_— = k N
A= 300 Jg= 113 fud= = 434783 ——
mm “{S mm
Maaperan kantavuus heikko (Oletus)
< kN
NRd =175 —2
m
Omat kuormat
Perustukset (metrin matkalla)
. kN kN
Sokkeli + G =10 0.2m-0.8m-25— | + | 0.2m-0.4m-25— || = 6-kN
Antura m m
Hyotykuormat
Ylapohjan paino (laskettu aiemmin)
Ylapohja + 6.235kN kN
ristikko IET Toom OV
Seinan paino
kN kN
Panelointi 8pan = 2.373m-0.05—2 = 0.119-;
m
kN
Runko + Erunko = 2012 m
Palkki
kN kN
Lamméneriste 8limpd = 0.125m-2.373m~0.50—3 = 0.148~;
m
kN kN
Koolaus Bkool = 2:373m-0.05 = = 0.119-—
m
. kN kN
Kipsilevy Skipsi = 2.373m-0.09—2 = 0.214-;

m

Gy = 0'6m(gpan * Erunko T 8lampo t kool T gkipsi) + 0'9mgyléi = 6.775-kN



Lumi kuorma
Qy = 3.94kN
Tuulikuorma

Murtorajatilamitoitus

Ngds= 115(Gy + Gy o) + 1.5Q + 1.5Q) 0.7 = 20.937-kN

Anturan levyes

N

(on
Il
E
o

=279.156 m-mm (V&hintaan)

3
Z

R

Valitaan anturan mitoiksi

b := 400mm
MA
h := 200mm
MA
Raudoitus
‘ N . . ‘ Qe fok N
fz]: = 25—2 Qo= 0.85 Nen= 1.5 /gedv': ,\{ = 14.167~—2
mm c mm
N
— o k N
faa= 00— Jjg,= 115 R S
mm el s mmz

/gv\:: h - 50mm — —— = 146-mm
M
E _
= d =2.401 x 10 3
2
d -b-fcd

Bi=1—+[1-2-p=2.404 x 1073

z:= d-(l - Eﬁj = 145.825-mm



f

cd 2
A= B-f—-b-d = 4.574-mm

yd

8 2 2
1000mm:- “(Ej -mm
k:= = 1.099 x 104-mm

Ag

ehto: k = 150 halkeilun estamiseksi

=> T8k150
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KT1

Arvot

Yleistiedot

E,A,I ryhmat: 1

Solmut: 12

Elementit: 18

Tuetut solmut: 2

Kuormitettuja solmuja: 5

Kuormitettuja elementteja: O

Solmun vapausaste: 3

Vapausasteet: 36

E,A,I elementtiryhmit

Ryhma Kimmokerroin E E Poikkileikkausala A A Jayhyysmomentti I I
1 1 1 1
Solmut

Solmu X v Tuet Kx Ky
1 0 0 XXO

2 .842 0

3 1.744 0

4 2.646 0

5 3.485 0 OXO

6 3.485 .415

7 2.646 .695

8 1.744 .997

9 .842 .695

10 0 .415

11 -.567 .224

12 4.052 .224

Elementit

ElementtiSolmu i Solmu j Tyyppi Ryhma
1 1 2 P2' (nivelinen j) 1
2 2 3 P2' (nivelinen 1) 1
3 3 4 Pl (niveliset i,3j) 1
4 4 5 P1 (niveliset 1i,7j) 1
5 5 6 P2' (nivelinen j) 1
6 6 7 Pl (niveliset i,3j) 1
7 7 8 Pl (niveliset i, 3j) 1
8 8 9 Pl (niveliset 1i,3) 1
9 9 10 Pl (niveliset 1i,7j) 1
10 10 1 Pl (niveliset i,3j) 1
11 10 2 P2' (nivelinen j) 1
12 2 9 P2' (nivelinen 1i) 1
13 2 8 P2' (nivelinen j) 1
14 8 4 P2' (nivelinen j) 1
15 4 7 P2' (nivelinen 1i) 1
16 4 6 P2 1
17 11 10 P2 1
18 12 6 P2 1
Solmukuormat

Solmu Voima Fx Voima Fy Momentti M
6 -2.667

7 -2.353

8 -2.424

S -2.353

10 -2.667

Elementtikuormat

ElementtiFx Fy

Solmusiirtymat

Solmu X - siirtyma y - siirtyma z - kiertyma


Niko
Kirjoituskone
KT1


1 0

2 -8.23085095709886E-14
3 3.69992044660182
4 7.39984089320371
5 7.39984089320373
6 2.50709193326805
7 -.492552269304721
8 3.66806713911677
9 7.8648140658633
10 4.88103068200788
11 .770208501644811
12 6.61453312371215
Elementtivoimat

Elementti, j

-22.7036262064684
-10.2453218182596
-22.6244626492882

0

-2.58755353375019
-24.2630333572392
-25.4454489748221
-24.3457691000582
-2.58500635670124

9.61832477849527

9.60574468587408

-26.
-3.3
13.
21.
11.
21.
11.
3.4
-11.
-21.
-21.
21.

9639263666864
9131623146038
8118681520554
5049294166664
7897567670291
5049294166664
3559615017735
6595667066911
316279347919

5226309359809
5226309359808
5049294166664

Momentti

1 1
2
2 2
3
3 3
4
4 4
5
5 5
6
6 6
7
7 7
8
8 8
9
9 9
10
10 10
1
11 10
2
12 2
9
13 2
8
14 8
4
15 4
7
16 4
6
17 11
10
18 12
6

Normaalivoima Leikkausvoima
9.7753573426589E-14 -4.2632564145606E-14
-9.7753573426589E-14 4.2632564145606E-14
-4.10190759425705 7.105427357601E-15
4.10190759425705 -7.105427357601E-15
-4.10190759425705 0

4.10190759425705 0
-2.30926389122033E-14 0
2.30926389122033E-14 0

6.23506888139676 2.8421709430404E-14
-6.23506888139676 -2.8421709430404E-14
4.54088926311391 0
-4.54088926311391 0

4.54236528029746 0
-4.54236528029746 0

4 .55076576677858 0
-4 .55076576677858 0

4.54766524840636 0
-4.54766524840636 0

6.22893110525179 0
-6.22893110525179 0
-4.81099874123547 8.5265128291212E-14
4.81099874123547 -8.5265128291212E-14
2.36279555466157 0
-2.36279555466157 0
-.318098606738749 0

.318098606738749 0
-.306225101257795 5.32907051820075E-15
.306225101257795 -5.32907051820075E-15
2.3576557191571 1.4210854715202E-14
-2.3576557191571 -1.4210854715202E-14
-4.80547870404035 -1.98951966012828E-13
4.80547870404035 1.98951966012828E-13
-2.57571741713036E-14 -5.6843418860808E-14
2.57571741713036E-14 5.6843418860808E-14
8.88178419700125E-15 0
-8.88178419700125E-15 0

Constraint-Spring reactions

0
7.105427357601E-15

0
0

0
0

7.105427357601E-15
0

0
0

0

o

9.9475983006414E-14

1.4210854715202E-14

0

0

0
-4.9737991503207E-14
-9.9475983006414E-14
-1.4210854715202E-14
-1.13686837721616E-13

1.4210854715202E-14
5.6843418860808E-14

Momentti M

1 9.7753573426589E-14

6.22893110525175
6.23506888139676



KT2

Arvot

Yleistiedot

E,A,I ryhmat: 1

Solmut: 12

Elementit: 18

Tuetut solmut: 2

Kuormitettuja solmuja: 5

Kuormitettuja elementteja: O

Solmun vapausaste: 3

Vapausasteet: 36

E,A,I elementtiryhmit

Ryhma Kimmokerroin E E Poikkileikkausala A A Jayhyysmomentti I I
1 1 1 1
Solmut

Solmu X v Tuet Kx Ky
1 0 0 XXO

2 .842 0

3 1.744 0

4 2.646 0

5 3.485 0 OXO

6 3.485 .415

7 2.646 .695

8 1.744 .997

9 .842 .695

10 0 .415

11 -.567 .224

12 4.052 .224

Elementit

ElementtiSolmu i Solmu j Tyyppi Ryhma
1 1 2 P2' (nivelinen 1) 1
2 2 3 Pl (niveliset 1i,3j) 1
3 3 4 P2' (nivelinen j) 1
4 4 5 P1 (niveliset 1i,7j) 1
5 5 6 P2' (nivelinen j) 1
6 6 7 Pl (niveliset i,3j) 1
7 7 8 Pl (niveliset i, 3j) 1
8 8 9 Pl (niveliset 1i,3) 1
9 9 10 Pl (niveliset 1i,7j) 1
10 10 1 P2' (nivelinen 1) 1
11 10 2 Pl (niveliset i,3j) 1
12 2 9 P2' (nivelinen 1i) 1
13 2 8 Pl (niveliset 1i,7j) 1
14 8 4 P2' (nivelinen j) 1
15 4 7 P2' (nivelinen 1i) 1
16 4 6 P2' (nivelinen j) 1
17 11 10 P2 1
18 12 6 P2 1
Solmukuormat

Solmu Voima Fx Voima Fy Momentti M
6 -1.599

7 -1.599

8 -1.947

S -2.353

10 -2.667

Elementtikuormat

ElementtiFx Fy

Solmusiirtymat

Solmu X - siirtyma y - siirtyma z - kiertyma


Niko
Kirjoituskone
KT2


1 0 0 -9.99568992598683
2 2.43585999402992E-14 -19.8385608033328 -23.5612358949819
3 3.03752388875438 -17.6286185689325 0
4 6.07504777750874 -17.6286185689325 17.0203107355602
5 6.07504777750874 0 9.51383437926954
6 2.1268065895015 -1.80769267897767 -1.0149617550643
7 -.253312362510978 -18.7424236803418 9.1055542520111
8 2.53099269294374 -20.9415765885879 3.60791346826019
9 6.73812924163165 -21.4799012951959 -9.69515008773633
10 4.148211235874 -2.41078222036798 1.69600704986114
11 4.47214855651846 -3.37241816992482 1.69600704986114
12 1.93294890977131 -2.38317614703412 -1.0149617550643
Elementtivoimat
Elementti, j Normaalivoima Leikkausvoima Momentti
1 1 -2.89294533486758E-14 -4.2632564145606E-14 0
2 2.89294533486758E-14 4.2632564145606E-14 -1.4210854715202E-14
2 2 -3.36754329906254 0 0
3 3.36754329906254 0 0
3 3 -3.36754329906254 0 0
4 3.36754329906254 0 0
4 4 -3.5527136788005E-15 0 0
5 3.5527136788005E-15 0 0
5 5 4.35588606102654 -2.8421709430404E-14 -7.105427357601E-15
6 -4.35588606102654 2.8421709430404E-14 0
6 6 3.50854062190764 0 0
7 -3.50854062190764 0 0
7 7 3.50968107390878 0 0
8 -3.50968107390878 0 0
8 8 4.0144022787106 0 0
9 -4.0144022787106 0 0
9 9 4.01166719440686 0 0
10 -4.01166719440686 0 0
10 10 5.80911390082652 -2.8421709430404E-14 0
1 -5.80911390082652 2.8421709430404E-14 0
11 10 -4.24396360952686 0 0
2 4.24396360952686 0 0
12 2 2.36164101979132 0 0
9 -2.36164101979132 0 0
13 2 -.654591804058741 0 0
8 .654591804058741 0 0
14 8 5.87966413627097E-02 3.5527136788005E-15 1.77635683940025E-15
4 -5.87966413627097E-02 -3.5527136788005E-15 0
15 4 1.60259729909631 -2.1316282072803E-14 0
7 -1.60259729909631 2.1316282072803E-14 -1.4210854715202E-14
16 4 -3.71297696638298 0 -5.32907051820075E-15
6 3.71297696638298 0 0
17 11 0 -6.03961325396085E-14 -2.66453525910038E-15
10 0 6.03961325396085E-14 -5.32907051820075E-15
18 12 -3.5527136788005E-15 7.105427357601E-15 -8.88178419700125E-16
6 3.5527136788005E-15 -7.105427357601E-15 1.77635683940025E-15

Constraint-Spring reactions

Momentti M

1 -5.07743918271793E-16

5.809113950082647

4.35588606102654



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood
Seinapalkki
18.3.2014

Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

X X
Y (@B
rARL z

PROJEKTITIEDOT:
Nimi: Seinépalkki
C:\...\runkopalkki.s01
RAKENNETIEDOT:

—
Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 38x150
(B=38 mm, H=150 mm, A=5700 mm2, ly=10687500 mm4, Wy=142500 mm?3) 150
Kayttéluokka: 1
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 1 mm (pintakuormille)

L

Uloke-/jannevélipituudet: /T'/
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 600.0
Jannevali 2 600.0
Jannevali 3 600.0
Jannevali 4 600.0
Jannevali 5 600.0
Yhteensé: 3000.0
Tuki: Sijainti X [mm]: Leveys [mmi: Tyyppi:
1 0 45 Kiinted niveltuki (X,2)
2: 600 45 Liukutuki (2)
3 1200 45 Liukutuki (2)
4: 1800 45 Liukutuki (2)
5: 2400 45 Liukutuki (2)
6: 3000 45 Liukutuki (2)
fm,k (My): 24.00 N/mm?2
fm,k (M2): 31.20 N/mm?2
fc,0,k: 21.00 N/'mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0,k: 14.00 N'mm2
fvk (V2): 4.00 N/mm2
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

Seinapalkki
18.3.2014
fv.k (Vy): 4.00 N/mm2
E,mean: 11000 N/mm2
G,mean: 690 N/mm2
E 0.05: 7400 N/mm?2
G 0.05: 460 N/mm2
Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
Osavarmuusluku: 1.40
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitk&aikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600
015 kM2
083N QK 3¢ O83kM
I o
3.328kM 3.328kM 3.328kM
0.028 kM./m
1: 45 mm 2 45 mm 3 45 mm 4: 45 mm 5 45 mim B: 45 mm
323 272 GO0 2a a7z 328 272 GO0
L L L L L | L L
iy A A A A
I ™~ ™ 4 ™ ™ ™~ ™
I A A1 Pl A1 < A
323 GO0 1228 1300 2128 2400 3000

KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=1.08 kN x=328.0mm (1.083kN)
Pistekuorma: 2: FZ=1.08kN x=1228.0mm (1.083kN)
Pistekuorma: 3: FZ=1.08 kN x=2128.0mm (1.083kN)
Rakenneosan paino: QZ =0.028 kN/m x=0-3000mm
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

Seinapalkki
18.3.2014

Pintakuorma: 1: QZ =0.150 kN/m2

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):

Pistekuorma: 1: FZ=3.33kN
Pistekuorma: 2: FZ=3.33kN
Pistekuorma: 3: FZ=3.33kN

x=0-3000mm

x=328.0mm (3.328kN)
x=12280mm  (3.328kN)
x=21280mm  (3.328kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelm& 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyvé)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelm& 5 (MRT, Keskipitké)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 15 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*_umikuorma

Yhdistelmé 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*_.umikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:
Kokonaiskayttbaste:

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400

Taipumaraja Wnet/fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke:

Korotuskerroin, oikea uloke:

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):
Kiepahdustukivéli rakenteen ylépuolella: Lk1 = 300.00 mm

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
89.9%

2.00
2.00
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

Seinapalkki
18.3.2014
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka
Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kéytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0
Véarahtelymitoitusta ei ole tehty
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:
Leikkaus (2): 5.23kN 5.82 kN 89.9% 1200 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Taivutus (My): 0.72 kNm 1.95 kNm 36.8% 328mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
(ilman kiepahdusta): 0.72 kNm 1.95kNm 36.8% 328mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Tukipaine, tuki 1: 2.20 kN 5.09 kN 432% Omm Yhdistelma 5/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 2.08
Tukipaine, tuki 2: 4.87 kN 7.12 KN 68.4% 600 mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 2.92
Tukipaine, tuki 3: 4.44 kN 7.12 kN 62.3% 1200 mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 2.92
Tukipaine, tuki 4: 3.97 kN 7.12 kN 55.7 % 1800 mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 2.92
Tukipaine, tuki 5: 3.79 kN 7.12 kN 531% 2400 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Tukipainekerroin = 2.92
Tukipaine, tuki 6: 0.00 kN 3.82kN 0.0% 3000 mm Yhdistelmé 1/1, Pysyva
Tukipainekerroin = 2.08
jannevali 1, Winst: 0.3mm 15mm 219% 328mm Yhdistelma 16/1
jannevali 1, Wnet.fin: 04 mm 20mm 204 % 328mm Yhdistelma 16/1
jannevali 2, Winst: 0.0mm 15mm 26% 825mm Yhdistelma 16/1
jannevali 2, Wnet.fin: 0.0mm 20mm 24% 825mm Yhdistelma 16/1
jannevali 3, Winst: 0.0mm 15mm 24% 1228 mm Yhdistelmé& 16/1
jannevali 3, Wnet.fin: 0.0mm 20mm 22% 1228 mm Yhdistelmé& 16/1
jannevali 4, Winst: 0.3mm 15mm 19.7% 2128 mm Yhdistelmé& 16/1
jannevali 4, Wnet fin: 04mm 20mm 183% 2128 mm Yhdistelmé& 16/1
jannevali 5, Winst: -00mm 15mm 23% 2625mm Yhdistelméa 16/1
jannevali 5, Wnet.fin: -00mm 20mm 21% 2625mm Yhdistelméa 16/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 5/1 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*L.umikuorma
Yhdistelma 1/1 (Pysyva):

1.35*Omapaino

Yhdistelm& 16/1 :

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
\Vzmax 5.23 kN 1200 mm
My,max 0.72 kNm 328mm

TUKIREAKTIOT:
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood
Seinapalkki
18.3.2014

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 2.20kN 0.35kN 155kN 0.39kN
2: 4.87 kN 0.78 kN 3.45kN 0.86 kN
3: 4.44 kN 0.71kN 3.14 kN 0.78 kN
4: 3.97kN 0.63 kN 2.81kN 0.70kN
5: 3.79kN 0.61 kN 2.68kN 0.67 kN
6: -0.07 kN -0.45 kN -0.07 kN -0.32 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:
0.39

0.86

0.78

0.70

0.67

-0.07

Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:
117

259

2.36

211

201

-0.24

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta

- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin

- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kaytttluokassa 1 on huomioitu kertoimella ker,
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood
Seinapalkki
18.3.2014

joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d
- Suunnittelijan tulee kiinnittd& huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliitto
Osuuskunta, Metséa Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyisté laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheistd, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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© Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood
Aukkojen ylityspalkki
18.3.2014

Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)
RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012)

=
e
> £

PROJEKTITIEDOT:
Nimi: Aukkojen ylityspalkki
C:\...\aukkojenylitys.sO1
RAKENNETIEDOT:
-
Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 48x147
(B=48 mm, H=147 mm, A=7056 mm2, ly=12706092 mm4, Wy=172872 mm?3) 147
Kayttéluokka: 1
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 20 mm (pintakuormille)

Uloke-/jannevélipituudet:
Uloke/jannevali:
Jannevali 1

Jannevali 2

Jannevali 3

Jannevali 4

Jannevali 5

Yhteensé:

Tuki:

@ gk wNRE

fm,k (My):
fm,k (M2):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:
fv.k (V2):

Vaakamitta [mm]:
600.0

133.0

1000.0

413.0

1200.0

3346.0

Sijainti X [mm]:
0

600

733

1733

2146

3346

Leveys [mmi:

G5 &&& &

24.10 N/mm2
30.14 N/mm2
21.00 N/mm2
2.50 N/mm2
14.06 N/mm2
4.00 N/mm?2

48

Tyyppi:

Kiinted niveltuki (X,2)
Liukutuki (2)
Liukutuki (2)
Liukutuki (2)
Liukutuki (2)
Liukutuki (2)
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood
Aukkojen ylityspalkki

18.3.2014
fv.k (Vy): 4.00 N/mm2
E,mean: 11000 N/mm2
G,mean: 690 N/mm2
E 0.05: 7400 N/mm2
G 0.05: 460 N/mm2
Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
Osavarmuusluku: 1.40
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitk&aikainen: 0.700
Keskipitké: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600
015 kM
1.083kM 1.083kM 1.0B83kN 1{033HM
Rh W
3.328kM 3.328kN 3328kN 3.328kN
0.035 kM/m
1: 45 mm 2 A8rdS mm 4 45mm 5 45 mm B 45 mm
4585 112133 655 345 413 142 300 158
| | P g |-~ |~ [ R e
A1 11 A 1 A1 1A AT A
I BN BN ™) ™ Y| N
I AT A A Iy A A AT A
488600 733 1385 1733 21462283 1883346
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=1.08 kN Xx=488.0 mm (1.083kN)
Pistekuorma: 2: FZ=1.08kN x=1388.0mm (1.083kN)
Pistekuorma: 3: FZ=1.08 kN X=2288.0mm (1.083kN)
Pistekuorma: 4: FZ=1.08 kN x=3188.0mm (1.083KkN)
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Rakenneosan paino: QZ =0.035 kN/m x=0-3346 mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.150 kN/m2 x=0-3346 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):

Pistekuorma: 1: FZ=3.33kN Xx=488.0 mm
Pistekuorma: 2: FZ=3.33kN x=1388.0mm
Pistekuorma: 3: FZ=3.33kN X =2288.0mm
Pistekuorma: 4: FZ=3.33kN x=3188.0mm

(3.328kN)
(3.328kN)
(3.328kN)
(3.328kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelm& 4 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelm& 5 (MRT, Keskipitké)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelmé 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelma 15 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*_umikuorma

Yhdistelma 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009

Kokonaiskayttbaste: 97.9%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
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Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):
Kiepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 300.00 mm
Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka
Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kéytetdan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0
Véarahtelymitoitusta ei ole tehty
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:
Leikkaus (2): 7.06 kN 7.20kN 97.9% 2146 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Taivutus (My): 0.88 kNm 2.38kNm 37.1% 1388 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
(iIman kiepahdusta): 0.88 kNm 2.38kNm 37.1% 1388 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Tukipaine, tuki 1: 0.56 kN 6.43 kN 88% Oomm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Tukipainekerroin = 2.08
Tukipaine, tuki 2: 3.94 kN 7.20 kN 54.8% 600 mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 2.33
Tukipaine, tuki 3: 4.05 kN 7.20 kN 56.2 % 733mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka
Tukipainekerroin = 2.33
Tukipaine, tuki 4: 3.14 kN 9.00 kN 349% 1733 mm Yhdistelmé& 5/1, Keskipitké
Tukipainekerroin = 2.92
Tukipaine, tuki 5: 7.93 kN 9.00 kN 88.1% 2146 mm Yhdistelméa 5/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 2.92
Tukipaine, tuki 6: 5.47 kKN 6.43 kN 85.1% 3346 mm Yhdistelméa 5/1, Keskipitk&
Tukipainekerroin = 2.08
jannevali 1, Winst: 0.1mm 15mm 79% 488 mm Yhdistelma 16/1
jannevali 1, Wnet.fin: 0.1mm 20mm 74% 488 mm Yhdistelma 16/1
jannevali 2, Winst: -00mm -mm 00% 669 mm Yhdistelmé& 16/1
jannevali 2, Wnet.fin: 00mm -mm 0.0% 669 mm Yhdistelmé& 16/1
jannevali 3, Winst: 05mm 25mm 191% 1388 mm Yhdistelmé& 16/1
jannevali 3, Wnet.fin: 0.6mm 33mm 17.8% 1388 mm Yhdistelmé& 16/1
jannevali 4, Winst: 0.1mm 10mm 6.9% 1924 mm Yhdistelméa 16/1
jannevali 4, Wnet.fin: 01mm 14mm 64% 1924 mm Yhdistelméa 16/1
jannevali 5, Winst: 0.7mm 30mm 221% 2844 mm Yhdistelma 16/1
jannevali 5, Wnet.fin: 0.8mm 40mm 20.6 % 2844 mm Yhdistelma 16/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelmé 5/1 (Keskipitk&):

1.15*Omapaino + 1.50*_.umikuorma
Yhdistelm&a 16/1 :

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
\Vzmax 7.06 kKN 2146 mm
My,max 0.88 kNm 1388 mm

TUKIREAKTIOT:
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Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 0.56 kN 0.09 kN 0.40 kN 0.11kN
2: 3.94kN 0.62 kN 2.79kN 0.68 kN
3: 4.05 kN 0.66 kN 2.87kN 0.74kN
4: 3.14kN 0.50 kN 2.22kN 0.56 kN
5: 7.93 kN 1.27 kN 5.62 kN 1.41kN
6: 5.47 kN 0.87 kN 3.87kN 0.97 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:
0.11

0.68

0.74

0.56

141

0.97

@ gk wNRE

Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:
0.29

211

213

1.66

4.20

291

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdolliinen halkeilu kéyttluokassa 1 on huomioitu kertoimella kcr,
joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d

Sivu 5



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood
Aukkojen ylityspalkki
18.3.2014

- Suunnittelijan tulee kiinnittdé huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliitto
Osuuskunta, Metsé Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metséliitto Osuuskunta, Mets& Wood tai sen tytéaryhtitt eivét vastaa kayttajélle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla l&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lispituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2009 SR1 (02.07.2012) v KX Eﬁx
ey : z Y
z z

PROJEKTITIEDOT:

Nimi: Runkotolppa

C:\...\mdkki-runkotolppa.sO1

RAKENNETIEDOT:

-
Rakennetyyppi: Pilari
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 50x125
(B=50 mm, H=125 mm, A=6250 mm2, ly=8138021 mm4, Wy=130208 mm3) 125
Kayttéluokka: 1
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 90.0 astetta
Jako/kuormituslev.: 600 mm (pintakuormille) e
50
Uloke-/jannevélipituudet:
Uloke/jannevali: Pystymitta [mm]:
Jannevali 1 2575.0
Yhteensé: 2575.0
Tuki: Sijainti X [mm]: Tyyppi:
1 0 Kiinte& niveltuki (X,2)
2: 2575 Liukutuki (X)
fm,k (My): 24.89 N/mm?2
fmk (M2): 29.90 N/mm?2
fc,0.k: 21.00 N/mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0,k: 14.52 N'mm2
fv.k (Vz): 4,00 N/mm?2
fv.k (Vy): 4,00 N/mm?2
E,mean: 11000 N/mm2
G,mean: 690 N/mm2
E 0.05: 7400 N/mm2
G 0.05: 460 N/mm2

Tilavuuspaino:

5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
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Osavarmuusluku: 1.40

Aikaluokka: kmaod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600

394 kN
1.1 Eﬁ kM

o — £ o

—] % T o

1| o3t knbm

0.45 kﬁn:Z SE7E

- g L
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=116kN Xx=2575.0mm
Rakenneosan paino: QZ =0.031 kN/m x=0-2575mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitk&):
Pistekuorma: 1: FZ=3.94kN x=2575.0mm
Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz =0.450 kN/m2 x=0-2575mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:
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Yhdistelmé 1 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelm& 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelm& 3 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitk)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 6 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50%0.70*_umikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma

Yhdistelma 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*L.umikuorma + 1.00*1.50*0.60* Tuulikuorma

Yhdistelm& 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*_.umikuorma + 1.00*1.50*Tuulikuorma

Yhdistelm& 9 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelmé 10 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*_umikuorma

Yhdistelmé& 11 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*_.umikuorma

Yhdistelma 12 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttbaste: 95.5%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus z-suuntaan: Lc=1.00*L
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Nurjahdus y-suuntaan: Lc=1.00"L
Kiepahdus on estetty
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:
Leikkaus (2): 0.52 kN 8.77 kN 59% 0Omm Yhdistelmé 8/1, Hetkellinen
Puristus: 7.34 kKN 7.69 kN 95.5% Omm Yhdistelmé 5/1, Keskipitk&
Taivutus (My): 0.34 kNm 255kNm 132% 1288 mm Yhdistelmé 8/1, Hetkellinen
Taivutus+puristus: 0.75 1.00 745% 1223 mm Yhdistelmé 7/1, Hetkellinen
(My=0.20 KNm, Mz=0.00 kNm, Nx=7.29 kN)
jannevali 1, Winst: 1.8mm —-mm 00% 1288 mm Yhdistelmé& 12/1
jannevali 1, Wnet fin: 1.8mm 8.6mm 208% 1288 mm Yhdistelmé& 12/1
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 8/1 (Hetkellinen):
1.15*0Omapaino + 1.05*.umikuorma + 1.50*Tuulikuorma
Yhdistelma 5/1 (Keskipitka):
1.15*Omapaino + 1.50*L.umikuorma
Yhdistelm& 7/1 (Hetkellinen):
1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuorma + 0.90*Tuulikuorma
Yhdistelm& 12/1 :
1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Nx,max 7.34 kKN Omm
Vz,max 0.52 kN omm
My,max 0.34 kNm 1288 mm
TUKIREAKTIOT:
FX:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 0.00 kN -0.52 kN 0.00 kN -0.35kN
2: 0.00 kN -0.52 kN 0.00 kN -0.35kN
FZ:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 7.34 kN 1.12 kN 5.18 kN 1.24 kN
2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

Sivu 4



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metséliitto Osuuskunta, Metséa Wood

Runkotolppa
18.3.2014

124

0.00
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:
1 394
2: 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FX [kN]:
1 -0.35
2: -0.35

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03937-12)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila
- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospéin
- Véarahtely- ja taipumatarkastelua ei tehdé alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Rakenneosan mahdollinen halkeilu kayttluokassa 1 on huomioitu kertoimella ker,
joka on mukana leikkauslujuuden mitoitusarvossa fv,d
- Suunnittelijan tulee kiinnittdd huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eik& kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjéykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsdliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsdliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtitt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kéytosta
aiheutuneista virheisté, menetyksista tai vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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© Ymparistoministerio, Tasauslaskin 2010 (versio helmikuu 2009)

Rakennuksen lampohavion tasauslaskelma, D3-2010 (voimassa 1.1.2010 alkaen)

Rakennuskohde Loma-asunto

Rakennuslupatunnus

Rakennustyyppi 1-kerroksinen pienrakennus

Paasuunnittelija Niko Karja

Tasauslaskelman tekija Niko Karja

Paivays 12.3.2014

[Tulos: Suunnitteluratkaisu TAYTTAA VAATIMUKSET

Rakennuksen laajuustiedot Laskentatuloksia
Rakennustilavuus 62 rak-m? Julkisivun pinta-ala on 59 m?

Maanpadlliset kerrostasoalat yhteensa 20 m2
Kerroskorkeus 29m
Huonekorkeus 2,5m
limatilavuus, V, lampimat tilat 40 m?
limatilavuus, V, puolilampimat tilat m?3

Ikkunapinta-ala on 16 % maanpaéallisesta kerrostasoalasta

Ikkunapinta-ala on 5 % julkisivun pinta-alasta

Lampohéavié on 99 % vertailutasosta (lampimét tilat)

Perustiedot Lampohavididen tasaus
Pinta-alat, m* U-arvot, W/(m? K) Ominaisldampohévio, W/K
[A] [u] [Hione = Ax U]
RAKENNUSOSAT Vertailu- | Suunnittelu- | Vertailu- |Enimmais- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Lampimt tilat arvo arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Ulkoseina 54 54 0,17 0,60 0,20 9,2 10,7
Hirsiseina 0,40 0,60 - -
Ylapohja 16 16 0,09 0,60 0,12 1,4 1,9
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,09 0,60 - -
Alapohja (ryémintatilaan rajoittuva) " 0,17 0,60 - -
Alapohja (maanvastainen) 16 0,16 0,60 0,13 2,6 2,1
Muu maanvastainen rakennusosa 0,16 0,60 - -
Ikkunat 3,0 3,1 1,00 1,80 0,58 3,0 1,8
Ulko-ovet 1,9 1,00 - 0,70 1,9 1,3
Kattoikkunat 1,00 1,80 - -
Lampimat tilat yhteensa 91 91 18,1 17,9
Puolildmpimét tilat
Ulkoseina 0,26 0,60 - -
Hirsiseina 0,60 0,60 - -
Ylapohja 0,14 0,60 - E
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,14 0,60 - -
Alapohja (ryémintatilaan rajoittuva) " 0,26 0,60 - -
Alapohja (maanvastainen) 0,24 0,60 - -
Muu maanvastainen rakennusosa 0,24 0,60 - -
Ikkunat 1,40 2,80 - E
Ulko-ovet 1,40 - - -
Kattoikkunat 1,40 2,80 - -

Puolildampimit tilat yhteensa

limanvuotoluku, 1/h

Vuotoilmavirta, m¥/s

Ominaislampohavio, W/K

[nso] [av, v= nso/25 x V/3600] [Hyuotoiima = 1200 X qy, 1]
VAIPAN ILMAVUODOT Vertailu- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Vuotoilma arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 2,0 1,6 0,0009 0,0007 11 0,9
Puolilampimat tilat 2,0 - -

Poistoilmavirta, m®/s

LTO:n vuosihyotysuhde, %

Ominaislampohavio, W/K

9, o] Mal [Hiy = 1200 x gy, X (1-T1a)]
ILMANVAIHTO Vertailu- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Hallittu ilmanvaihto arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 45 45 - -
Lampimat tilat, ei LTO-vaatimusta 0,047 0 55,8 55,8
Puolildmpimat tilat 45 - -
Puolilampimat tilat, ei LTO-vaatimusta 0 - -

Ominaislampohavio, W/K
[H = Hjoht + Hvuotoilma + Hiv]

Rakennuksen lampohavididen tasaus

Vertailu-
ratkaisu

Suunnittelu-
ratkaisu

Lampimien tilojen ominaislampohavio yhteensa

75 75|

Puolilampimien tilojen ominaislampohavio yhteensa

R Ryomintatilaan rajoittuvan alapohjan Iampd&havit kerrotaan luvulla 0,8 rakentamismaaraykokoelman osan D3 mukaisesti.

Talla tavalla otetaan huomioon rydmintatilan ilman ulkoilmaa korkeampi vuotuinen keskilampétila.
RyOmintatilan tuuletusaukkojen maara on enintaan 8 promillea alapohjan pinta-alasta.
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Rakennuksen lampohavion tasauslaskelma, D3-2010 (voimassa 1.1.2010 alkaen)

Rakennuskohde Loma-asunto
Rakennuslupatunnus

Rakennuksen lampohavion maardystenmukaisuuden tarkistuslista

Pinta-alat (osa C3)
Vertailuikkunapinta-ala on 15 % yhteenlasketuista maanpaéallisista kerrostasoaloista, mutta kyllél ei

kuitenkin enintdan 50 % julkisivujen pinta-alasta V |

Rakennusosien yhteenlaskettu pinta-ala sama molemmissa ratkaisuissa
- ldampimissa tiloissa \Y
- puolilampimissa tiloissa

Rakennusosien U-arvot ja vaipan lampohavio (osa C3)

kylla] ei
U-arvot ovat enintdan enimmaisarvojen suuruisia \ |
Vaipan suunnittelu- ja vertailuratkaisun ominaislamp6havién suhde on enintaan 1,3 Enimmaisarvo  Toteutunut arvo
- lampimissa tiloissa \' 1,3 0,99
- puolilampimissa tiloissa 1,3
Rakennuksen lampohéavididen tasaus (D3)

Vertailu- Suunnittelu-

Suunnitteluratkaisun ominaislampohavio on enintdén vertailuratkaisun suuruinen kylla| ei arvo arvo
- lampimissa tiloissa V 75 WIK 75 WIK
- puolilampimissa tiloissa
Tarkistuslistan yhteenveto

kylla| ei
Suunnitteluratkaisu tayttaa lampohaviovaatimukset \% |
Lisaselvitykset
Rakennuksen vuotoilma (osa D3)
Jos lampohavidlaskelmissa vaipan ilmanvuotoluvun n 5, suunnitteluarvo on alle 4 1/h, iimanpitavyydesta on esitettdva selvitys
limanvaihdon lammaontalteenoton (LTO) hyoétysuhde (osa D2)
limanvaihdon I&mmdntalteenoton vuosihydtysuhteen méaarittdmisesta on esitettdva selvitys
Matalaenergiarakennuksen lampohaviotaso (osa D3)
Kun suunnitellaan matalaenergiarakennusta, tulisi rakennuksen laskennallisen 1dmpdhéavion olla enintédan 85 %
rakennukselle maaritetysta vertailul@ampdhaviosta. Tallgin vertailulampohavion laskennassa kaytetaan hirsiseinille
ldammonlapaisykertoimen vertailuarvoa 0,17 W/m?2K 1ampimissa tiloissa ja 0,26 W/m2K puolildmpimissa tiloissa.
Suunnitteluratkaisun ominaisldmpd6héavié on enintdan 85 % 85 % vertailu- Suunnittelu-
vertailuratkaisun ominaislampohaviosta kylla| ei arvo arvo
- lampimissa tiloissa X 64 W/K 75 WIK

- puolilampimissa tiloissa

Suunnitteluratkaisu vastaa matalaenergiarakennuksen lampoéhéaviétasoa X




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Ty6n nro Sivu
UsS
Niko Karja Paivays Tekija 1/2
4.3.2014 Niko Karja
Rakennuskohde Sisalté
Karja U-arvon maarittdaminen (SFS-EN I1SO 6946)
RAKENTEEN TIEDOT Info

TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ulkoseiné (lampdvirran suunta vaakasuoraan)

RAKENNEKERROKSET
Sisépinta

1 Kipsilevy F

Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm
Lammaonjohtavuus [A] 0,210 W/mK

ILMARAKOJEN TIEDOT

Ulkopuolen tuuletusrako ‘ Hyvin tuulettuva

METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT

2 Lammoneriste (siséltaa koolauksen) v Muuraussiteiden tyyppi ‘ Ei muuraussiteita

v
Ad
limarakojen korjaustekija ‘ Korjaustaso 0 \L
A
Ad

Kuitulevy v
Kerroksen paksuus [d] 25,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,070 W/mK

Ei rakennekerrosta

Ei rakennekerrosta

>

Ad

Kerroksen paksuus [d] 50,0 mm
Lammanjohtavuus [A] 0,039 W/mK KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolaussuunta (p / v) p
Koolauspuun leveys [b] ‘ 48 mm
3 llman- ja hoyrynsulku v Koolauspuun l&mménjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Pystykoolauksen k-jako [s] 600 mm
4 Lammoneriste F RAKENNE / LAMPOVIRTA
Kerrroksen paksuus [d] 125,0 mm
Lammaonjohtavuus [A] 0,039 W/mK |

BUISOY|N

Lampdvirta
vaakaan

8 Ei rakennekerrosta

Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Ty6n nro Sivu
us
Niko Karja Paivays Tekija 2/2
41702 Niko Karja
Rakennuskohde Sisalté
Kérja U-arvon maarittdaminen (SFS-EN I1SO 6946)

A Hh ON -

Puurakenteinen ulkoseina d [mm] A [W/mK] R [m?K/W] b [mm] s [mm]
Sisapinta 0,1300
Kipsilevy 13 0,210 0,0619
Lammoneriste (sisaltda koolauksen) 50 0,039 1,0994 48 600
lIman- ja héyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
Lammoneriste 125 0,039 3,2051
Kuitulevy 25 0,070 0,3571
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 213 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 Ei muuraussiteita
650 -
500 OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
f, 0,920 Eriste
550 1 fy 0,080 Pystykoolaus
500 - fe 0,000 Vaakakoolaus
450 1 fy 0,000 Koolausristeys
400 1 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 - R, 5167 MKW
2
300 Ry 4,301 m°K/W
- R, 0,000 MKW
Ry 0,000 m’K/W
200 - !
150 ! U-ARVO
100 | R'; 5085  m’K/W
| R"r 4984  m’KIW
50 1 i U 0,199  W/mK
0 | AU" 0,000  W/m’K
50 AU, 0,000  W/m’K
AU; 0,000  W/m’K
-100 A
-150 ULKOSEINAN U-ARVO
20 U= 0,1986 W/m’K
-250 -
-300 1 VIRHEILMOITUKSET
-350 -
-400 -
-450
-500

Sisapuoli




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Ty6n nro Sivu
YP
Niko Karja Paivays Tekija 1 / 2
4.3.2014 Niko Karja
Rakennuskohde Sisalté
Karja U-arvon maarittdaminen (SFS-EN I1SO 6946)

RAKENTEEN TIEDOT

Info

TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen yldpohja (lampdvirran suunta yldspéin)

RAKENNEKERROKSET
Sisépinta

1 Kipsilevy v
Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm
Lammaonjohtavuus [A] 0,210 W/mK

ILMARAKOJEN TIEDOT

2 Lammoneriste (siséltaa koolauksen) v

Ulkopuolen tuuletusrako ‘ Hyvin tuulettuva

lImarakojen korjaustekija ‘ Korjaustaso 0

METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
Muuraussiteiden tyyppi ‘ Ei muuraussiteita
KOOLAUKSEN TIEDOT

Koolauspuun leveys [b] ‘ 48 mm

~
v
Ad
v
A

Kerroksen paksuus [d] 50,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Koolaussuunta (p / v) p
3 llman- ja héyrynsulku v
4 Lammoneriste v
Kerrroksen paksuus [d] 300,0 mm
Lammaonjohtavuus [A] 0,039 W/mK
5 Ei rakennekerrosta v
6 Ei rakennekerrosta v
7 Ei rakennekerrosta v
8 Ei rakennekerrosta v

Ulkopinta

Koolauspuun lammdnjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Pystykoolauksen k-jako [s] 600 mm
RAKENNE / LAMPOVIRTA
|
=
=
a
@,
=
Qs

Lampdvirta
vaakaan




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Ty6n nro Sivu
YP
Niko Karja Paivays Tekija 2/2
41702 Niko Karja
Rakennuskohde Sisalté
Kérja U-arvon maarittdaminen (SFS-EN I1SO 6946)

A OODN -

Puurakenteinen ylapohja d [mm] A [WimK] R [m?K/W] b [mm] s [mm]
Sisapinta 0,1000
Kipsilevy 13 0,210 0,0619
Lammoneriste (sisaltda koolauksen) 50 0,120 0,4167 48 600
lIman- ja héyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
Lammoneriste 300 0,039 7,6923
Ulkopinta 0,1000
Rakenteen kokonaispaksuus 363 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 1 Ei muuraussiteita
650
500 OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
f, 0,920 Eriste
550 1 fy 0,080 Pystykoolaus
500 - fe 0,000 Vaakakoolaus
450 1 fy 0,000 Koolausristeys
4009 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 1 | R, 8,371 m?K/W
. 2
300 A | Ry 8,371 m°K/W
- i R, 0,000 MKW
: Ry 0,000 m’K/W
200 | |
150 ! U-ARVO
100 | I R'r 8,371  m’KW
| R"; 8,371 m?K/W
50 1 i U 0,119  W/m’K
0 J AU" 0,000  W/m’K
50 AU, 0,000  W/m’K
AU; 0,000  W/m’K
-100 -
-150 4 YLAPOHJAN U-ARVO
-200 | = 2
U. = 0,195 W/m‘K
-250 -
-300 1 VIRHEILMOITUKSET
-350 -
-400 -
-450 -
-500 -

Sisapuoli




Ohjelmaversio 1.01

Suunnittelutoimisto Ty6n nro Sivu
AP
Niko Karja Paivays Tekija 1 / 2
4.3.2014 Niko Karja
Rakennuskohde Sisalté
Karja U-arvon maarittaminen (EN ISO 13370)

RAKENTEEN TIEDOT

Info

Perusmaan tyyppi ‘ Hiekka tai sora

Alapohjan tyyppi ‘ Maanpaallinen alapohja

Reunan lisaeristys | Pystyeriste v
Kellarin seinatyyppi | Ej kellaria v
Alapohjan pinta-ala [A] 20,0 m2
Alapohjan ymparysmitta [P] 18,0 m
Perusmuurin paksuus [w] 125 mm

RAKENNEKERROKSET

Sisapinta

1 Betonilaatta

>

Kerroksen paksuus [d] 80,0 mm
Lammaonjohtavuus [A] 2,000 W/mK
2 Polystyreeni (EPS) v
Kerroksen paksuus [d] 200,0 mm
Lammaonjohtavuus [A] 0,033 W/mK

3 Ei rakennekerrosta

>

4 Eirakennekerrosta

<

5 Ei rakennekerrosta

<

6 Ei rakennekerrosta

Ulkopinta

<

REUNAN PYSTYERISTEEN TIEDOT

Lammaonjohtavuus [A] 0,037 W/mK
Paksuus [d] 100 mm
Korkeus [D] 500 mm

LAATAN REUNAN RAKENNE

Mittaviivojen selitykset

Ko X

Ko X

= perusmuurin paksuus [w]
= pystyeristeen korkeus [D]




Ohjelmaversio 1.01

Suunnittelutoimisto Ty6n nro Sivu
AP
Niko Karja Paivays Tekija 2/2
41702 Niko Karja
Rakennuskohde Sisaltd
Kérja U-arvon maarittaminen (EN ISO 13370)
ALAPOHJA d [mm] AWmK] R[m*K/W]
Sisapinta 0,17
1 Betonilaatta 80 2,000 0,04
2 Polystyreeni (EPS) 200 0,033 6,06
Ulkopinta 0,04
Sisapuoli SUHTEELLINEN LATTIAMITTA
0 I A 200 ~m?
50 | P 18,0 m
i B' 2,219 m
100 |
I
150 1 | LATTIAN EKVIVALENTTI PAKSUUS
200 - . w 0,125 m
! d, 12,746 m
250 - |
Aoerusmaa 2,000  W/mK
300 1 Ry 0,170  m’K/W
350 - Ree 0,040  m’K/W
Ry 6,101 m2?K/W
400 - 2
Ry 0,507  m’K/W
450 -
500 - SEINAN EKVIVALENTTI PAKSUUS
550 - z ) m
dy - m
600 1 Ry - m2K/W
650 -
00 | U-ARVO
W, -0,01
750 1 Uy 015  W/mXK
800 - Uys - W/m*K
Ulkopuoli Upw - W/m?K

ALAPOHJAN U-ARVO
U. = 0,1329 Wim’K

VIRHEILMOITUKSET
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