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The subject of this dissertation was fire seals in renovation. In this thesis the exper-
tise of supervision of building of Oulu was used to clarify the fire seal plan. The objec-
tive of the work was to clarify the fire seal plan and approval methods of fire seal
products. In this dissertation the new regulations were taken into consideration in the
drawing up of the fire seal plan and in the realization of fire seals.

The aim with the results was to clarify the maker of the fire seal plan. The results help
the workers of the production to make the fire seals in the accepted ways.

A school whose renovation was made in 2012-2014 was used as an example target,
being located in Oulu. The target in question was made at three stages and the fire
seal plan was drawn up at the third stage.

Keywords:
Fire safety, Fire seal, Renovation



SISALLYS

THVISTELMA

ABSTRACT

SISALLYS

1 JOHDANTO

2 PALON LEVIAMISEEN VAIKUTTAMINEN
2.1 Suomen rakentamismaarayskokoelmat
2.2 lv-lapiviennit
2.3 Palon levidmisen estdminen
2.4 Palokatkojen suunnittelu
2.5 Palokatkojen asennus
2.6 Palokatkojen valvonta ja hyvaksynta

2.7 Palokatkojen kunnossapito

0 0 00O N O O U 01 O B W N PP

2.8 Puutteellisesti toteutetusta palokatkosta aiheutuneet vahingot
3 TUOTTEIDEN JA SUUNNITTELIJOIDEN HYVAKSYMISEDELLYTYKSET 11

3.1 VTT- sertifikaatti, CE- ja ETA- hyvaksynta 11
3.2 Palokatkoille toteutettu polttokoe 12
3.3 Oulun rakennusvalvonnan hyvaksymisedellytykset 13
4 PALOKATKOSUUNNITELMA KOHTEELLE 15
4.1 Palokatkosuunnitelman laatiminen 15
4.2 Palokatkot holvissa 15
4.3 Palokatkot seinassa 18
4.4 Vanhat lapiviennit 20
5 YHTEENVETO 22
LAHTEET 23

LITTEET 25



1 JOHDANTO

Palokatkomaarayksiin tuli huomattavia tiukennuksia vuoden 2013 helmikuussa. Pa-
lokatkosuunnitelmien laatiminen on tullut osaksi rakennuslupamenettelya laajoissa
kohteissa. Tiukennuksiin vaikutti huomattavasti vakavat palonlevidmiset, joiden va-

hingot nousivat huomattavan suuriksi huonojen palokatkojen takia.

Taman opinnaytetydn tavoitteena on edella mainittujen maayrasten muuttumisesta
johtuen koota yhteen paloturvallisuuteen ja palokatkoihin liittyvaa tietoa. Palokatkot
estavat tulipalon levidmisen LVIS-lapivientien varauksista palo-osastosta toiseen.
Tulipalon sattuessa palokatkot estavat tulipalon seka myrkyllisten savukaasujen le-
vidmisen. Leviaminen on estettavissa, kun kaytetaan oikeita tuotteita seka asennus-

tapoja.

Opinnaytetyon yhteydessa laaditaan mallisuunnitelma vuosina 1975-1976 rakenne-
tulle Rajakylan koululle, joka sijaitsee Oulussa. Kouluun toteutettiin peruskorjaus
kolmessa vaiheessa vuosina 2012-2014. Uusien maaraysten johdosta peruskorjauk-

sen kolmanteen vaiheeseen laadittiin palokatkosuunnitelma.

Opinnaytetyossa esitelldén erilaisia palokatkomateriaaleja, toteutustapoja, detaljia
seka tehdaan mallikohteelle palokatkosuunnitelma. Tarkoituksena on myds selventaa
palokatkoille asetettujen CE- ja ETA-hyvaksyntdjen merkitys kaytdnnodssa. Tydssa
hyoddynnettiin rakennusvalvonnan, paloviranomaisten, tuotannon seka tuotteiden
edustajien asiantuntemusta. Opinnaytetydssa hyddynnetaan Oulun rakennusvalvon-
nan laatimia ohjeistuksia palokatkosuunnitelman laatimisesta. Useat rakennusvalvon-
taviranomaiset ovat vasta laatimassa ohjeistuksia palokatkosuunnitelman esittdmis-
tavalle. Rakennusvalvonnan uudistuksilla on tarkoituksena lisata kayttajan turvalli-

suutta seka omaisuuden suojaa.



2 PALON LEVIAMISEEN VAIKUTTAMINEN

Suomessa rakentamista valvoo seka ohjaa Suomen ymparistéministerio. Ymparisto-
ministerid on laatinut keskeiset lait ja maaraykset. Tarkeimmat naista ovat maankéayt-
t6- ja rakennuslaki, Suomen rakentamismaarayskokoelmat sek& maankaytto- ja ra-

kennusasetus. Naiden lisaksi on olemassa kehotuksia ja ohjeistuksia, joiden mukaan

on kannattavaa toimia. (Suomen ymparistéministerion internetsivut. 2014.)
2.1 Suomen rakentamismaarayskokoelmat

Suomen rakentamismaarayskokoelmassa on annettu valtakunnallisesti yhtenaiset
tekniset maaraykset ja ohjeet. Rakentamismaarayskokoelman maaraykset ovat vel-
voitteita ja ohjeet ovat suosituksia, joiden mukaan olisi syyta toimia. Rakennusval-
vonta valvoo rakentamisen yhteydessa, etta rakentamismaarayskokoelman maara-
yksia noudatetaan rakentamisen yhteydessa. (Suomen RakMK E1. 2011, 4; Ympa-
ristdbministerio. 2003, 18-19.)

Rakentamisméaarayskokoelman paloturvallisuusmaaraykset koskevat uudisrakenta-
mista. Korjausrakentamisessa maarayksia joudutaan soveltamaan tilanteen mukaan.
Ymparistoministerion opas Rakennusten paloturvallisuus & Paloturvallisuus korjaus-
rakentamisessa kasittelee paloturvallisuutta korjausrakentamisessa. (Suomen
RakMK E1. 2011,4.)

2.2 lv-lapiviennit

Suomen rakentamismaarayskokoelman E1:n mukaan: "llmanvaihtolaitteet on tehtava
siten, etteivét ne lisda palon tai savukaasujen levidmisvaaraa.” Kanavien lapiviennis-
sa on otettava huomioon, etta ne tayttavat palo-osastolle esitetyt vaatimukset. Kana-
vien lapivienneissa on tarkea ottaa huomioon palon leviaminen kanavaa pitkin. Ka-
navat joudutaan yleensa eristdmaan, jotta asetetut vaatimukset palokatkolle tayte-
taan. Eristyksen tarkoituksena on estaa palon leviamista palorajoitusten mukaan.

lImakanavan ja kanavaosien seindmien materiaalit ja paksuudet valitaan si-
ten, ettd kanava ja kanavaosat kestavéat niihin kohdistuvat rasitukset, kuten
kuumuuden ja puhdistuksen. limakanavan ja kanavaosien seinamat tehdaan
yleensa vahintdan A2-s1, dO-luokan rakennustarvikkeista. (Suomen RakMK
E7. 2004, 4.)



llImakanavan ulkopuolisen eristyksen pintana tai pinnoitteena kaytetaan tarvikkeita,
jotka tayttavat E1:n kohdassa 8.2 esitetyt luokkavaatimukset. Kohdassa 8.2 on esitet-
ty vaatimukset sisapuolisille pinnoille palovaatimusten mukaan. (Suomen RakMK E7.
2004, 4.)

2.3 Palon levidmisen estaminen

Rakennukset pyritdan osastoimaan eri palo-osastoihin, jotta tulipalon sattuessa tuli-
palon leviaminen kestaisi vaadittavan ajan palo-osastosta toiseen. Vaaditun ajan
avulla varmistetaan, ettéd pelastusviranomainen ehtii rajoittamaan palon aiheuttamia
vahinkoja. Vaikka jarjestelmat suunniteltaisiin paloteknillisesti oikein, usein osastojen
lapaisevien teknisten jarjestelmien tiivistaminen on ongelmallista ja etenkin menneina
aikoina ollut luvattoman heikosti toteutettua. Palo-osastojen toimivuuden kannalta

palokatkojen merkitys korostuu, koska palo ei paase leviamaan lapivientien kautta.

Rakennus tulee yleensa jakaa palo-osastoihin palon ja savun levidmisen rajoit-
tamiseksi, poistumisen turvaamiseksi, pelastus- ja sammutustoimien helpottami-
seksi sekd omaisuusvahinkojen rajoittamiseksi. (Suomen RakMK E1. 2011, 5.)

Rakennus jaetaan palo-osastoihin kerros-, pinta-ala- ja kayttdosastoinnin mukaan.
Kerrososastoinnissa rakennus jaetaan omiin palo-osastoihin eri kerrosten, kellariker-
rosten ja ullakon mukaan. Mallikohteen palo-osastot on jaettu kerros- ja pinta-
alaosastojen perusteella, jotka on esitetty liitteessé kaksi ja kolme. Pinta-
alaosastoinnin tarkoitus on jakaa rakennus pienempiin osiin, jotta tulipalon sattuessa
palosta ei aiheudu kohtuuttomia omaisuusvahinkoja. Kayttétapaosastoinnilla otetaan
huomioon kayttotavaltaan tai palokuormaltaan oleellisesti toisistaan poikkeavat tilat,
jos se on tarpeellista henkildiden tai omaisuuden suojaamiseksi. (Suomen RakMK
El.2011,5.)

2.4 Palokatkojen suunnittelu

Teknisten jarjestelmien osalta ei voida pysya yhden palo-osaston alueella, vaan niita
joudutaan kuljettamaan palo-osastosta toiseen. Putket usein paloeristetdan, jolloin
kriittiseksi paikaksi jaa lapivienti. Mallikohteen palokatkojen paikat on esitetty liittees-

sa kaksi ja kolme detalji-merkintéjen avulla.



Palokatkosuunnitelma on kohteen suunnitteluvaiheessa laadittava erityissuunni-
telma, jonka laativat paasuunnittelija yhdessa rakenne-, lvi-, sahko- seké palo
tekninen suunnittelijan kanssa. Suunnitelman tulee sisaltdd mm. kohteen palo-
osastoivat rakennetyypit ja niiden paloluokat, lapivietavat installaatiot, l&pivienti-
aukkojen koot sekéa mahdolliset erityisvaatimukset. (Palokatko-opas 2012, 16.)

CE- ja ETA-hyvaksyttyjen tuotteiden suosiminen helpottaa palokatkojen ratkaisujen
valintaa ja hyvaksyntamenettelya tarkastuksessa. CE- ja ETA-tuotteiden kaytté on
vapaaehtoista. Tuotteet, joilla on CE- ja ETA-hyvaksynta, eivat tarvitse lisatutkimuk-
sia aaneneristavyydesta tai pitkdaikaiskestavyydesta. Aaneneristavyys on yksi tar-
kea osa palokatkojen toteutuksessa, mika tulisi ottaa huomioon. Adneneristavyyksia
ei opinnaytetyon yhteydessa kasitella erikseen. Liitteessa nelja Palokatkodetaljit on
iImoitettu kyseisten palokatkotuotteiden aaneneristavyysominaisuudet. Tuotteelta,
jolla on vain CE-hyvaksyntda, vaaditaan kolmannen osapuolen lausunto, jossa tode-
taan tuotteen aani- ja pitkaaikaiskestavyysominaisuudet. Oulun rakennusvalvonta
vaatii osassa kohteissa palokatkosuunnitelman rakennuslupahakemuksen yhteydes-
sa. Palokatkosuunnittelijan tulee esittdd suunnitelmansa rakennusvalvonnalle ja sa-
malla osoittaa, ettd han on pateva palokatkosuunnitelman toteuttaja. (Hoppu 2013,

haastattelu.)
2.5 Palokatkojen asennus

Oulun rakennusvalvonta on laajalti laatinut ohjeita asiassa, joka on uusi, ja monet-
kaan rakennusvalvonnat eivat ole viela ehtineet omia ohjeitaan laatia. Useat raken-

nusvalvontaviranomaiset tekevat yhteistyota yhtenaisten ohjeistuksien laatimiseen.

Palokatkoihin kaytetaan vain suunnitelmien mukaisia tuotteita. Mikali tuote vaih-
detaan, tilaajalle ja rakennusvalvonnalle tulee esittaa paloteknisen asiantuntijan
hyvaksymé& muutossuunnitelma muine dokumentteineen / hyvaksyntoineen. (Ou-
lun rakennusvalvonnan internetsivut. 2013.)

Asennuksessa tulee kayttaa esitettyja suunnitelmia seka toteutustapoja. Urakoitsija
voi valita palokatkotydn tekijan oman patevyysarviointinsa perusteella. Palokatko-
asentajien henkilosertifiointi on ollut mahdollista vuodesta 2012 alkaen mutta ei pa-
kollista. Asentaja osallistuu koulutukseen, jonka jalkeen hé&n antaa tyosuorituksen,
minka pohjalta VTT myontaa henkilosertifikaatin. Palokatkon tekijalle ei ole asetettu

erillisia vaatimuksia, mutta osa valmistajista edellyttda omiin tuotteisiinsa kayttajilta



koulutuksen. Tuotteiden valmistajat jarjestavat koulutustilaisuuksia, missa henkil6t
perehdytetdan kayttamaan heidan palokatkotuotteitaan. (Palokatko-opas 2012, 14.)

2.6 Palokatkojen valvonta ja hyvaksynta

Palokatkojen asennuksen yhteydessa valvonnasta huolehtii pd&urakoitsija. Paaura-
koitsija vastaa, ettd palokatkot tehdadn suunnitelmien mukaan. Vastaava tyonjohtaja
kuittaa omat suoritteensa tydmaan valvonta-asiakirjaan, jonka yhtena tarkistuskohta-
na on lapivientien tiivistAminen. Vastaavalle tyonjohtajalle kuuluu lopullinen vastuu
palokatkoista. Urakoitsijan tulee huolehtia, etta tyontekijat saavat tarpeellisen koulu-
tuksen palokatkojen asennukseen. Palokatkojen asennusten jalkeen paloviranomai-
nen ja rakennuttaja tarkastavat, etta palokatkot ovat suunnitelman mukaisia. (Palo-
katko-opas 2012, 15.)

2.7 Palokatkojen kunnossapito

Rakennuksen omistaja vastaa siita, etta rakennuksen kaytt6 on turvallista. Palokatko-
jen huolto-ohjeet liitetdan talon huoltokirjaan, josta kay ilmi palokatkojen tarkastus- ja
uusimisen aikavali. Pelastusviranomainen pyrkii ehkdaisemaan onnettomuuksia ja ra-
joittamaan vahinkoja. Viranomaiset puuttuvat ainoastaan tarkastuskaynneilla huo-
mattuihin puutteisiin, ja paavastuu pysyy rakennuksen omistajalla. Hyvin tehtyjen pa-
lokatkojen merkitys korostuu tulipalossa seka vahingonkorvauksia haettaessa. (Palo-
katko-opas 2012, 15.)

2.8 Puutteellisesti toteutetusta palokatkosta aiheutuneet vahingot

Turun sairaalassa sattui vakava tulipalo (2.9.2011). Tulipalo levisi palo-osastoinnin
l&pi alle neljass& minuutissa. Potilaiden evakuointi jouduttiin suorittamaan hyvin ripe-
asti. Osa vuodepotilaista jouduttiin siirtamaan juoksujalkaan, vaikka teoreettisesti

evakuointiaikaa olisi pitanyt olla 30 minuuttia. (Kuvat 1 ja 2.)
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KUVA 1. Osasto tayttyi savusta vajaassa neljassa minuutissa (Onnettomuustutkin-

nan raportti)

Savu levisi nopeasti kerroksessa valiovien ylapuolella olevien s&hkdjohtojen
ja muiden talotekniikan lapivientien kautta. Savu levisi koko rakennukseen
hissikuilun, porraskaytavien, ilmanvaihdon ja lapivientien kautta. Tulipalo le-
visi kolmanteen kerrokseen pitkin sahkdkaapeleiden roiloa, jossa oli toimi-
maton palokatko. Savun leviamisen takia koko rakennus teho-osastoa lu-
kuun ottamatta evakuoitiin. (Onnettomuustutkinnan raportti.)

KUVA 2. Lapivientien tiivistykset olivat kokonaan tekemétta (Onnettomuustutkinnan
raportti)

Vakuutusyhtio perusteli palonleviamisen yhdeksi syyksi huonosti tehtyja palokatkoja.

Tassa Turun sairaalapalossa vahingot olivat 17,5 miljoonaa euroa, joista vakuutusyh-



tid korvasi vain 6,5 miljoonaa, koska heiddn mukaansa palokatkot olivat puutteellisia.
Palokatkojen puutteellisuudesta johtuen rakennuksen omistajalle aiheutui mittavat

kustannukset. (Seppénen 2013.)



3 TUOTTEIDEN JA SUUNNITTELIJOIDEN HYVAKSYMISEDELLY-
TYKSET

Rakennustuotteille laaditaan tuoteserfikaatteja kotimaan ja viennin tarpeisiin. VTT-
tuotesefikaatti helpottaa palokatkojen ominaisuuksien ja vaatimustenmukaisuuden
osoittamisessa. Serfikaatin avulla yritys voi osoittaa palokatkon tayttavan kotimaiset
ja ulkomaisetkin vaatimukset. Tuotteen VTT-tuoteserfikaatti on vapaaehtoinen doku-
mentti, josta kay ilmi testituloksiin tai laskelmiin perustuvat palokatkon ominaisuudet
seka palokatkoa koskevat vaatimukset Suomessa. (VTT expert services Oy:n inter-
netsivut. 2014.)

Vapaaehtoinen eurooppalainen tekninen arviointi (ETA) on voimassa koko euroopan
alueella. Vapaaehtoista ETA-arviointia voi hakea, jos tuotteelle ei ole olemassa har-

monisoitua tuotestandardia tai tuote poikkeaa standardista. ETA:n perusteella palo-

katkolle voidaan myontaa CE-merkinta. ETA-arviointia myontaa esimerkiksi VTT.

(VTT expert services Oy:n internetsivut. 2014.)

Rakennustuotteiden CE-merkinta tuli pakolliseksi 1.7.2013. Ensisijainen vastuu CE-
merkinnista on tuotteen valmistajalla. Tarvittaessa myds maahantuoja tai jakelija voi
ottaa vastuu CE-merkinnastéa, kun tuote tuodaan EU-alueen ulkopuolelta. CE-merkki
varmistaa, etta tuote on sitd koskevien harmonisoitujen standardien mukainen. CE-
merkinta mahdollsitaa rakennustuotteen vapaan liikkumisen Euroopan alueella. (VTT

expert services Oy:n internetsivut. 2014.)
3.1 VTT-sertifikaatti, CE- ja ETA-hyvaksynta

Palokatkotuotteille ei vaadita CE- tai ETA-hyvaksyntda. CE-hyvaksynnan ansiosta
tuotetta voidaan kayttdd ja myyda EU:n alueella. ETA-hyvaksynnasta ilmenee, mihin
tuote soveltuu. Palokatkolta, jolla on CE:n tai VTT:n sertifikaatin hyvaksynta, vaadi-
taan lisaksi kolmannen osapuolen lausunto tuotteen pitkaaikais- ja danenerista-

vyysominaisuuksista.

Oulun rakennusvalvonnan mukaan kolmas osapuoli voi olla luotettava asiantuntijata-
ho. Palotekninen suunnittelija, yliopisto tai myos erimerkiksi VTT:n sertifikaatin laatija

voi toimia asiantuntijana. Suunnittelijoiden ja toteuttajien kayttdessa CE- seka ETA-



hyvaksyttyja tuotteita tydmaalla ei tarvita lisdlausuntoja palokatkojen toimivuudesta,
koska ETA-hyvaksyntaan on liséatty tuotteen pitkaaikaiskestavyys- ja &anenerista-

vyyslausunnot. (Hoppu 2013, haastattelu; Palokatko-opas 2012.)

Jos asennusta ei voi toteuttaa varmennetun sertifikaatin asennusohjeiden
mukaisesti, joudutaan viela tassa vaiheessa pohtimaan ratkaisuja, jotka
tayttaisivat vaatimukset. Poikettaessa varmennetuista asennusohjeista il-
man erillista asiantuntijan selvitysta rakennusvalvonta katsoo, ettei osas-
tointivaatimuksen tayttymista ole luotettavasti varmennettu ja voi edellyttaa
ulkopuolisen asiantuntijan lausuntoa siitd, tayttaako toteutettu ratkaisu vaa-
timukset. Ellei puoltavaa lausuntoa vaatimusten tayttymisesta saada, voi-
daan joutua maaraamaan jo toteutettujen asennusten korvaaminen vaati-
mukset tayttavilla ratkaisuilla. (Hoppu 2013, sahkoposti.)

3.2 Palokatkoille toteutettu polttokoe

Palokatkojen toimivuus palotilanteessa voidaan osoittaa polttokokeella. Polttokokeen
jarjestaa jokin asiantuntijataho, kuten VTT. Polttokokeen ajatus on pyrkid mahdolli-
simman lahelle todellista palotilannetta. Kokeen aikana seurataan tuotteen toimivuut-

ta kyseisella lapivientityypilla. Testin perusteella kyseiselle lapivientityypille maarite-
taan paloluokka.



KUVA 3. Sewatekin polttokoe VTT:lla Espoossa joulukuussa 2013 (Kuvannut Lauri

Turves)

Kuvassa 3 on Sewatekin jarjestama polttokoe VTT:n palolaboratoriossa Espoossa
joulukuussa 2013. Seinaan on asennettu LVIS-lapivienteja, joiden materiaali ja hal-
kaisijat poikkeavat toisistaan. Osa putkista on eristetty halutulta matkalta, jotta palon-
kestoaikaa pystyttaisiin parantamaan. Kyseisessa polttokokeessa ei muodostunut
ongelmaksi palokatkon toimivuus vaan kyseisen materiaalin [amp6tilan nousu kylmal-
|& puolella. LAmpdtila el saa nousta kylmalla puolella yli 180 celsiusta palonsyttymis-
vaaran takia. Testituloksen perusteella palokatkoratkaisulle maaritetaan paloluokka.

Polttokokeen avulla todetaan tuotteen toimivuus kyseiselle lapiviennille.
3.3 Oulun rakennusvalvonnan hyvaksymisedellytykset

Opinnaytetydssa kaytetaan hyvaksymismenettelyn esimerkkinéd Oulun rakennusval-
vontaa. Oulun rakennusvalvonnalla on ohjeistukset, joiden mukaan palokatkosuunni-
telmat tulisi laatia. Rakennuslupaa haettaessa Oulun rakennusvalvonta harkitsee

kohteen laadun ja laajuuden perusteella palokatkosuunnitelman tarpeellisuuden. Pa-



lokatkosuunnitelma toimitetaan muiden rakennuslupapiirustusten yhteydessa raken-
nusvalvontaan ennen kyseisten téiden aloittamista. Asianomaisten tarkoituksena on
ohjata rakennushankkeeseen ryhtyvaa varmistamaan, etta kaikki tarvittavat suunni-
telmat tehd&éan ja palokatkot tayttaisivat sille asetetut vaatimukset. Korjausrakenta-
miskohteissa vaaditaan palokatkot uudisrakentamisen tasolle, jos kyseiseen lapi-
menoon tehddaan muutoksia. Suuremmissa perusparannushankkeissa kaikki palokat-
kot paivitetadn uudisrakentamista vastaavalla tavalla. Palokatkosuunnitelma arkistoi-
daan rakennuspiirusten yhteyteen, jotta mydhemmilla tarkastuskaynneilla voidaan
tarkistaa suunnitelmien toteutus. Oulun rakennusvalvonta on laatinut palokatkosuun-
nitelmamallin, jonka mukaan tulisi toimia. Palokatkosuunnittelumalli [6ytyy liitteesta

viisi. (Oulun rakennusvalvonnan internetsivut. 2013.)

Palokatkosuunnitelman laatijalle ei ole esitetty saannoksia tai patevyysvaatimuksia.
Suunnittelijan tulee kuitenkin pystya koulutuksensa seka kokemuksensa perusteella
osoittamaan patevyytensa tehtavaan. Jos kohteeseen ei ole nimetty erillistd palokat-
kosuunnittelijaa, tulee vastaavan rakenne- tai paasuunnittelijan varmentaa suunni-
telman yhteensopivuus muiden suunnitelmien kanssa. Suunnitelman laatijalla tulee
olla toimeksianto rakennushankkeeseen ryhtyvalta. Toimeksiannoksi riittaa, etta
suunnittelija on rakennuslupahakemuksen yhteydessa ilmoitettu suunnittelija tai
my6hemmin esimerkiksi valtakirjalla valtuutettu suunnittelija. Palokatkosuunnitelman
tekijan tulee esittaa henkilokohtaisesti suunnitelmansa rakennusviranomaiselle. (Ou-

lun rakennusvalvonnan internetsivut. 2013; Hoppu 2013, haastattelu.)



4 PALOKATKOSUUNNITELMA KOHTEELLE

Opinnaytetyon yhteydessa laadittiin palokatkosuunnitelma, jonka tavoitteena urakoit-
sijan kannalta oli nopea ja helppo asennustapa. Palokatkosuunnitelmamallina kaytet-

tiin Oulun rakennusvalvonnan esimerkkid, joka 16ytyy liitteesta viisi.

Useat toimittajat tarjoavat palokatkoratkaisuja, joiden toteutustavat poikkeavat toisis-
taan. Korjausrakentamisen ratkaisuissa korostuvat itsestaan laajenevat massat, kos-
ka usein palokatkot ovat vaikeissa paikoissa. Tarjolla on myds jalkiasennuslapivien-
teja, jotka asennetaan valmiiksi porattuun reikd&n. Uudisrakentemisessa palokatko-
jen asennuksessa kannattaa suosia tuotteita, jotka voidaan asentaa jo elementtiteh-

taalla tai ennen valua tydmaalla.
4.1 Palokatkosuunnitelman laatiminen

Palokatkosuunnittelu otetaan huomioon jo arkkitehtisuunnittelussa. Lapivientien maa-
réaan vaikuttaa huomattavasti sahkokeskuksien ja ilmanvaihtokonehuoneiden sijoitus.
Suunnittelun yhteydessa LVIS- ja paasuunnittelija pohtivat yhdessa lapivientien pai-

kat, jotta palokatkojen toteutus olisi mahdollisimman helppoa seka edullista.

Palokatkosuunnittelija pohtii suunnitelmia laatiessaan palokatkojen asennustavan.
Helposti asennettavien palokatkojen ansiosta rakennuksen paloturvallisuus paranee,
koska lapiviennit saadaan paloturvallisiksi. Suunnittelija merkitsee puhtaaseen ra-
kennuspiirustukseen palokatkojen sijainnit ja merkitsee kyseisen kaytettavan detalji-
ratkaisun tunnuksen lapiviennin kohdalle. Lapivientien toteutustavoista laaditaan de-
taljikirjasto, jonka perusteella rakentajat toteuttavat kuhunkin kohteen palokatkot. Pa-
lokatkosuunnitelma toimitetaan rakennuslupahakemuksen yhteydessa rakennusvi-
ranomaiselle, joka tarkistaa kyseisen suunnitelman riittdvyyden. Oulun rakennusval-
vonta haluaa tavata ensikertalaisen palokatkosuunnittelijan henkilékohtaisesti. Ra-
kennusviranomainen varmistaa tapaamisella, etta suunnittelija toimii oikein ja tamé

voi jatkossa luottaa omaan tekemiseensa. (Hoppu 2013, haastattelu.)
4.2 Palokatkot holvissa

Palokatkomenetelm& maaraytyy tilanteen mukaan. Esimerkkikohteessa holvin lavitse
tuotiin sahkdjohtoja, viemareita, lampo- ja vesijohtoja. Palokatkon valinnassa mietit-



tiin niiden pitkaikaisyytta. Tilojen mataluuden vuoksi kyseisessa kohteessa jouduttiin
kayttamaan paljon pystylapivientejd, ja useita konehuoneita sijoitettiin vesikatolle.

Tasta johtuen holvin [&pi jouduttiin viemaan huomattava maara IV-putkia vesikatolle.

Sahkopaakeskuksien lapiviennit paatettiin toteuttaa Hilti oy:n palokatkovaahdolla de-
taljin FX-SL2 mukaan, joka loytyy liitteesta nelja. Holvista ei tullut lavitse yksittaisia
johtoja, jolloin kaikki palokatkot toteutettiin kyseisella ratkaisulla. Palokatkojen asen-
nus lapivienteihin on helppoa, ja johtojen lisaéaminen jalkeenpain on mahdollista.
Sahkopaakeskuksien lapiviennit jaivat kokonaan piiloon, jolloin ulkonadélla ei ollut
merkitysta. Palokatkojen asennuksessa tulee ottaa huomioon, ettd mahdollisesti kay-
tettavat lapivientiputket tayttavat detaljin mukaiset vaatimukset.

Vesi- sekéd lampdlinjojen palokatkot toteutettiin litteen nelja detaljin FX-PL2 tai RG-
PL2 mukaan. Kyseinen ratkaisu valittiin putken materiaalin ja halkaisijan perusteella.
Rakennuskohteessa vesi- ja lampdlinjat eristettiin taloteknillisista syista johtuen, jol-
loin palokatkossa kaytetty materiaali ei jadnyt lopulta nékyville.

Uusien muoviviemareiden palokatkojen asennustavaksi valittiin litteen nelja detalji
W-MP-PLL1. Kyseisen palokatkon asennustapa oli huomattavasti haastavampi kuin
muut, mutta ratkaisun ansiosta muoviviemarit eivat tarvinneet paloeristetta. Valu-
rautaviemarit toteutettiin litteen nelja detaljin IFX-PL4 mukaan. Valurautaviemarit

eristettiin rakennuskohteessa taloteknillisista syistéa johtuen.



KUVA 4. IV-kanavan holvilapivienti (Kuvannut Lauri Turves)

Kuvassa 4 IV-kanava on viety holvin lapi IV-konehuoneeseen. Korjausrakentamises-
sa uudet konehuoneet sijoitetaan hyvin usein vesikatolle, jolloin konehuoneeseen
vieddan kanavia holvin lapi. Kanava on valettu tiiviisti umpeen betonimassalla, jolla
estetaan palon levidminen. Palokatkopelti sijoitetaan tilanteen mukaan joko holvin

ala- tai ylapuolelle.

Jos betonia kaytetdan palokatkona (IV-putkissa), ei siihen tarvitse soveltaa

palokatkoilta vaadittavia ohjeita. (Hoppu 2013, sahkoposti.)



KUVA 5. IV-kanavan holvilapivienti ja palopelti (Kuvannut Lauri Turves)

Kuvassa 5 IV-kanava on tuotu holvista lapi IV-konehuoneeseen. Kanavaan on asen-
nettu palokatkopelti, joka sulkeutuu palotilanteessa. Lapiviennin kohdalle on tehty
korotetut reunat, jotta palokatkopelti pystytddn asentamaan seka sille asetetut vaati-
mukset tayttyvat. Samalla konehuoneen matto on nostettu kotelon reunaa vasten,

jotta mahdollinen lattialle valunut vesi ei paase leviamaan kanavalapivientia pitkin.

4.3 Palokatkot seindsséa

Mallikohteessa jouduttiin viemaan palo-osastojen lapi kaapelihyllyja ja LVI-putkia.
Kohteessa oli tiilliseinat, jotka jaivat suurimmaksi osaksi nakyville. Nakyvien osien
lapiviennit toteutettiin sementtipohjaisella palokatkomassalla ulkonaodn vuoksi. Tilois-

sa, joissa palokatkot eivat jaaneet nakyville lapivientien tiivistys toteutettiin palokat-



kovaahdolla. Jokaiselle lapiviennille mietittiin ratkaisu, joka olisi helppo toteuttaa ty6-
maalla.

Sahkohyllyjen lapiviennit paatettiin toteuttaa Hilti oy:n palokatkovaahdolla detaljin FX-
SS2 mukaan, mika Ioytyy liitteesta nelja. Palokatkojen asennus séhkohyllyn osalta on
helppoa ja johtojen lisaéaminen jalkeenpéin on mahdollista. Palokatkojen asennuk-
sessa tulee ottaa huomioon, ettd mahdollisesti kaytettavat lapivientiputket tayttavat
detaljin mukaiset vaatimukset. Detaljissa on myo6s esitetty vaatimuksia kaapelinipun
maksimi halkaisijalle. ETA-hyvaksynnassa on myds esitetty kaapelinippujen vélietéi-

syydet, jotta palokatkovaahtoa saadaan tarpeeksi valeihin.

Vesi- sekéd lampolinjojen palokatkot toteutettiin litteen nelja detaljin FX-PS2 tai RG-
PS4 mukaan. Kyseinen ratkaisu valittiin putken materiaalin ja halkaisijan perusteella.
Rakennuskohteessa vesi- ja lampdlinjat eristettiin taloteknillisista syista johtuen. La-

piviennit, jotka jaivat nakyville tilliseinassa, toteutettiin detaljin RG-PS4 mukaan.

KUVA 6. IV-kanavan seinalapiviennit tiiliseindssa (Kuvannut Lauri Turves)

Kuvassa 6 IV-kanavat on viety tiiliseindn lapi. Putken ymparysta on muurattu umpeen
betonimassalla. Putket on paloeristetty, koska ne kulkevat toisesta palo-osasta toi-



seen. Eristyksen ansiosta palotilanteessa palon leviaminen estetaan ilmanvaihto-
kanavaan vaatimusten mukaisen ajan. Lapivientiratkaisulle ei ole olemassa CE- ja
ETA-hyvéksyntad, jolloin kolmannen osapuolen lausunto riittda todentamaan palo-

katkon toimivuus.
4.4 Vanhat lapiviennit

Peruskorjauksen aikana lapiviennit, joihin ei tehty toimenpiteita rakennustyon aikana,
jaivat entiselleen. Oulun rakennusvalvonnan mukaan lapiviennit, joihin ei kosketa
rakennustyon aikana, saavat jadda entiselleen. Vanhat lapiviennit voivat olla huomat-
tava paloturvallisuusriski rakennuksen kayttgjalle. Esimerkiksi eristamattomasta
muoviviemarista palo levidd hetkessa palo-osastosta toiseen.

Lapiviennit, joihin ei kosketa rakennustydmaan aikana saavat jaada ennal-
leen. Jos esimerkiksi sahkohyllyyn vaihdetaan yksi johto tulee palokatko
tehda uusien maaraysten mukaisesti. (Hoppu 2013, haastattelu.)

KUVA 7. Holvin lavitse kulkevat muoviviemarit (Kuvannut Lauri Turves)



Kuvassa 7 olevat muoviviemarit jaivat kyseisessa rakennuskohteessa entisilleen,
mika on huomattava paloturvallisuusriski. Tulipalon yhteydessé muoviviemari sulaa
nopeasti, jolloin palokaasut paasevat leviamaan palo-osastosta toiseen lapivientia

pitkin.



5 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli selventda palokatkojen toteuttamista korjausrakentamisessa.
Asiaa selvittaessa kavi ilmi, ettd monet asiat ovat hyvin tulkinnanvaraisia. Ennen pa-
lokatkosuunnitelman laatimista on suositeltavaa perehtya paikallisen rakennusval-
vonnan nékdkantaan. Rakennusvalvontaviranomaisten nakdkannat poikkeavat talla
hetkella paikkakunnittain. Pienempien paikkakuntien rakennusvalvonnat ovat vasta
perehtymassa ja maaritteleméassa ohjeistuksia palokatkosuunnitelmien toteuttami-

seen.

Mielenkiintoiseksi asian tekevat korjausrakennuskohteet, joissa palokatkot voivat
jaéda entiselleen, jos kyseisella lapiviennille ei tehd& muutoksia. Huomasin tyémailla
kaydessani, etta uuden palokatkon vieressa sijaitsi vanha lapivienti, joka ei tayttanyt
maarayksia. Vanhat lapiviennit ovat rakennukselle paloturvallisuus riski, mutta van-
hojen lapivientien uusiminen on mahdotonta jarkevin kustannuksin. Mielestani on silti
jarjetdnta, etta vierekkain sijaitsevat vanha muoviviemari, josta palo menee lapi muu-
tamassa minuutissa, ja uusi muoviviemari, joka tehdaan nykyisten maaraysten mu-

kaiseksi.

Uudisrakentamisessa uudet maaraykset palokatkojen toteutuksesta toimivat mieles-
tani hyvin. Korjausrakentamiseen tulisi laatia selke& ohjeistus vanhojen lapivientien
osalta. Urakoitsijan ndkdkannalta huomasin, ettd nimenomaan vanhat lapiviennit
olivat usein ongelmallisia, koska selked& ohjeistusta vanhojen lapivientien hyvaksy-
tyista ratkaisuista ei ollut saatavilla. Ohjeistus vahentaisi rakennusvalvonnan seka

suunnittelijoiden tydmaaraa uusien palokatkosuunnitelmien laatimisen yhteydessa.
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Palokatkosuunnitelma LIITE 1

PALOKATKOSUUNNITELMA

Suunnitelman laatija: Lauri Turves

Yritys: Oulun seudun ammattikorkeakoulu

Osoite: Kotkantie 1

Puhelin:

Paivays: 18.04.2014

Rakennuskohde ja yhteyshenkilt

Nimi: Rajakylan koulun peruskorjaus 2012-2014, vaihe 3
Sijainti: Oulu

Osoite:Ruiskukkatie 4-6

Rakennushankkeeseen ryhtyva ja suunnittelija
Rakennushankkeeseen ryhtyva:

Paasuunnittelija:

Palokatkosuunnittelija: Lauri Turves
Rakennesuunnittelija:

LVI-suunnittelija:

Sahkdsuunnittelija:

Kaytettavat palokatkotuotteet

Opinnaytetyon esimerkkikohteen palokatkot toteutetaan Hilti Oy:n tuotteilla, joilla on
CE- ja ETA-hyvéksynnat. Palokatkojen kayttéikaarvio on 30 vuotta, perustujen val-
mistajan dokumentoituihin testeihin. ETA-hyvéksynta raportissa kay ilmi palokatko-

tuotteen aaneneristavyysvaatimukset. Kaytettaessa tuotteita, joilla ei ole ETA- ja CE-



Palokatkosuunnitelma LIITE 1

hyvaksyntad palokatkotuotteen kelpoisus selvitetdan tilanne kohtaisesti. Vaihdetta-
van palokatkotuotteen toimivuus voidaan todeta hyvaksytyn testauslaitoksen tulosten
perusteella seka niihin perustuvan rakennuspaikkakohtaisen asiantuntijalausunnon
avulla. Palokatkoihin saa kayttdd ainoastaan tdman suunnitelman mukaisia tuotteita.
Jos tuote vaihdetaan, niin muutoksesta ilmoitetaan palokatkosuunnittelijalle ja han
esittdd dokumentoidut muutokset rakennusvalvontaan. (Finnmapp Consulting Oy,
materiaali 20.4.2014.)

Toteutus ja laadunvalonta

Rakennushankkeeseen ryhtyvan velvollisuus on huolehtia, ettd palokatkojen suunnit-
teluun ja toteuttamiseen on kaytettavissa riittdvan patevyyden omaava henkilosto.
Hankkeen vastaavantydnjohtajan ja LVIS —tydnjohtajan on osaltaan huolehdittava,
ettéd kyseisten toiden toteuttajilla on omia asennuksia tehdessaan palokatkosuunni-
telma kaytossaan. (Finnmapp Consulting Oy, materiaali 20.4.2014.)

Tybmaan vastaavan tyonjohtajan tai erityisalan ty6johtajan velvollisuutena on varmis-
taa tyon toteutus ja tarkastaminen niin, etta taltd osin rakennuksesta tulee tdméan
suunnitelman ja tassa suunnitelmassa esitettyjen vaatimusten mukainen. Lisaksi on
varmistettava, etté vaatimusten tayttyminen voidaan osoittaa tarkastusasiakirjan

avulla. (Finnmapp Consulting Oy, materiaali 20.4.2014.)

Tyon edetessa palokatkojen tekija merkitsee suunnitelman pohjakaavioihin toteutetut
palokatkot. Mikali suunnitellusta tuotteesta poiketaan, tulee tydmaan vastaavan tyon-
johtajan tai erityisalantybnjohtajan ottaa yhteyttd suunnitelman laatijaan ja suunnitteli-
jan tulee tehda tarvittavat suunnitelmamuutokset ja hyvaksyttaa ne rakennusvalvon-

nassa. (Finnmapp Consulting Oy, materiaali 20.4.2014.)

Lisareiat merkitaan piirustuksiin tekijntoimesta, mikali jotain palokatkosuunnitelman
detaljia ei voida soveltaa kyseisissa tiivistyksessa, muussatapauksessa toimitaan
kuten tuotteesta poikkeamisen yhteydesséa. Palokatkot toteuttava urakoitsijavastaa
palokatkojen tytnaikaisten tarkastusten suorittamisesta ja tarkastusten dokumen-

toinnista. (Finnmapp Consulting Oy, materiaali 20.4.2014.)
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Dokumentointi

Palokatkosuunnitelman liitteena on esitetty pohjakaaviot, joissa esitetdan kunkin pa-
lo-osaston lapivientien sijainnit ja toteutustavat. Toteutustapa on merkitty pohjaku-
vaan ja sita vastaava detalji I0ytyy liitteend olevasta detaljikokoelmasta. Poikkileik-
kaudetaljista ilmenee lapiviennin tiedot paloluokkineen, sallitut reikékoot, seka lapi-
vientien reuna- ja keskioetaisyydet. Palokatkon asennuksen yhteydesséa jokainen
palokatko merkitddn tuotetarralla, joka siséltaa tiedot kaytetysta tuotteesta, paloluo-

kasta, asennusyrityksesta, asentajasta ja asennus ajankohdasta.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan nimeamat vastuuhenkilét merkitsevét ennalta sovi-
tun tarkastusmenettelyn mukaiset merkinnat. Asiakirjasta tulee ilmeté tarkastusten
ajankohta, tarkastettujan kohteiden sijainti seka tarkastuksen suorittanut henkild. Pa-
lokatkosuunnitelma, tarkastusasiakirjat ja muut dokumentit sisaltaen kaytettyjen pa-
lokatkojen kaytto- seka huoto-ohjeet liitettdan rakennuksen kayttod- ja huolto-ohjeita.
Rakennuksen kayttgja vastaa luovutuksen jalkeen palokatkojen saanndllisista tarkas-
tuksista. (Finnmapp Consulting Oy, materiaali 20.4.2014.)

Liite 2

Palokatkosuunnitelma 1. krs runko ja katto

Liite 3

Palokatkosuunnitelma 2. krs runko ja katto

Liite 4

Palokatkosuunnitelma, Palokatkodetaljit
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Palokatkodetaljit

LT

SISALTO

Muoviputki massiivilaatassa

TUNNUS

W-MP-

LITE 4

PL1

RAKENNUSOSA

Massiivilaatta valipohja

PVM

120713

REV

Ei mittakaavassa

max 200

[

Hilti CFS-W EL
palokatkonauha

min 200

Lapivientiraon taytto:

Hilti CFS-M RG sementtipohjainen
palokatkomassa

|
»
|

Betoni min.
max 7,5
2400 kg/m3
o—— PE, PVC -muoviputki
-
3,0-7,1**
@50-0160*

- Hyvaksynta ETA-10/0405

- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan

mukaisia maksimimittoja

**) Putken seinamavahvuudet ETA -hyvaksynnan mukaan

« Kerrosta | maksimi
) putken & (mm) nauhaa | aukko @ (mm) Paloluokka
<32 1 putken @ + 24 El 240
>32<75 1 putken @ + 24 El 180
>75<125 2 putken @ + 33 El 180
] >125<160 3 putken & + 42 El 180

- aukkojen vali min 200 mm




Palokatkodetaljit

LT

SISALTO TUNNUS

LITE 4
Kupariputki massiivisessa _
valiseinassa, palamaton eriste RG PSZ

RAKENNUSOSA PVM REV
Osastoiva valiseina 010513
Ei mittakaavassa
max 260 max 260
A
A
<7
* Ln
S — N
g f= , S
£ = .
5 A | I S I 3
D N TR
[ (] %
i [
/Oq & %
Hilti CFS-M RG " | Cu-putki 2
sementtipohjainen Q
palokatkomassa
Betoni, tiili tai . luokan A1/A2
kevytbetoni — | °© 7 kivivilla min
min. 650 kg/m3 45 kg/m3
min 500*** min 150 min 500***
f j - Hyvaksynta ETA-10/0101
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia mittoja
- Paloluokka EI1120
B B - Adneneristavyys*:
Dn,W =59 dB
- Max. aukko 1200x2000, Ry =52dB

aukkojen vali 0 mm, kuvan mitat

minimimittoja

- Kayttolampdtila: -5°C - +70°C

- pyorea aukko: @ min +30 mm putken * Testattu 175 mm betoniseinassa, EN ISO

eristetysta halkaisijasta 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan
** Eristeen paksuus: *** Eristeen pituus:
=20 mm < @ 54 mm putki = 500 mm < @ 54 mm putki

=40 mm > @ 54 mm putki = 800 mm > @ 54 mm putki




Palokatkodetaljit SISALTO TUNNUS

HII TI palamaton eriste

LITE 4

Terasputki massiivilaatassa, RG -PL4

RAKENNUSOSA PVM

Massiivilaatta valipohja 010513

REV

Ei mittakaavassa

min 20**

&
o
8 z
™ =
s min 15 E
S
| |
9 ‘ . a B ‘
9 Al a0k [N
E ‘ L ‘
a T
| | |
Hilti CES-M RG Betoni tai kevytbetoni .
sementtipohjainen min. 550 kg/m3 S
palokatkomassa 0
luokan AL/A2 kivivilla Teras- tai £
min 45 kg/m3 valurautaputki
2,9-14,2
J26,7-3168,3
|
I ] - Hyvaksynta ETA-10/0101
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia mittoja
- Paloluokka EI120
- Adneneristavyys*:
L ] Dnhw =59 dB
- Max. aukko 1200x700/5000x500, R, =52dB

aukkojen vali 0 mm, kuvan mitat

minimimittoja - Kayttélampatila: -5°C - +70°C

- py6red aukko: @ min +30 mm putken * Testattu 175 mm betoniseindssa, EN ISO

eristetysta halkaisijasta 20140-10 ja ENISO 717-1 mukaan
** Eristeen paksuus: *** Eristeen pituus:
=20 mm < @ 76 mm putki = 500 mm < @ 76 mm putki

=40 mm > @ 76 mm putki =700 mm > & 76 mm putki




Palokatkodetaljit SISALTO TURIS LIITE 4

Kupariputki massiivilaatassa, RG-PL2

HII TI palamaton eriste

RAKENNUSOSA PVM REV

Massiivilaatta valipohja 010513

Ei mittakaavassa

min 20**

5
o
8 g
™ =
3 min 15 E
S
| |
3 | YO
- 4 B [N
AN A
E o, 2 1 |
| | |
Hilti CFS-M RG Betoni tai kevytbetoni N
sementtipohjainen min. 550 kg/m3 S
palokatkomassa 0
€
luokan A1/A2 kivivilla ,
min 45 kg/m3 Cu -putki
1,5-14
J28-389
|
- Hyvaksynta ETA-10/0101
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia mittoja
- Paloluokka EI120
B N - Adneneristavyys*:
Dnhnw =59 dB
- Max. aukko 1200x700/5000x500, Ry =52dB
aukkojen vali 0 mm, kuvan mitat e ere s
minimimittoja - Kayttélampdtila: -5°C - +70°C
- pyorea aukko: @ min +30 mm putken * Testattu 175 mm betoniseinassa, EN ISO
eristetysta halkaisijasta 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan
** Eristeen paksuus: *** Eristeen pituus:
=20 mm < @ 54 mm putki = 500 mm < @ 54 mm putki

=40 mm > @ 54 mm putki = 800 mm > & 54 mm putki




Palokatkodetaljit

=111

SISALTO

Kaapelit, -niput ja suojaputket
massiivisessa valiseinassa

TUNNUS

LITE 4

FX-SS2

RAKENNUSOSA

Osastoiva valiseina

PVM

010513

REV

Ei mittakaavassa

‘ max 300 max 300 ‘
I N I .
I I | x
| A | 3
| - | S
K K N
| | S
K 4 K S
H H :
e e
! !
L R e e I =) o
lo
v = 8
4 N -
Q Q
cras 4 x x
Hilti CFS-F FX palokatkovaahto g 2
Betoni, tiili tai kevytbetoni .
min. 650 kg/m3 T T
min 112
f — - Hyvaksynta ETA-10/0109
« - Muoviset ja teraksiset suojaputket < @16
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
Q - Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
. | mukaisia mittoja
e - Paloluokka EI60 (E1120 kts. ETA)
>
0 %
o - Adneneristavyys*:
Dn,W =54 dB
L _ R, =47dB

- Aukon muoto on vapaasti
valittavissa, max pinta-ala

0,16 m2

- Kuvan mitat minimimittoja

- Kayttélampdtila: -20°C - +70°C

* Testattu 100 mm kipsilevyseinassa, EN ISO 140-3,
EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan

** Seinan paksuus min 150 mm




Palokatkodetaljit SISALTO

LT

Kaapelit, -niput ja suojaputket
massiivisessa valiseinassa

TUNNUS

LITE 4

FX-SS1

RAKENNUSOSA PVM REV
Osastoiva valiseina 130813
Ei mittakaavassa
‘ max 300 max 300 ‘
T | 7 - I
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Hilti CFS-F FX palokatkovaahto 4 S}
N
Q
Betoni, tiili tai kevytbetoni o
min. 650 kg/m3 T A | E
min 112

e

Lo

- Aukon muoto on vapaasti valittavissa,
max pinta-ala 0,16 m2, kuvan mitat
minimimittoja

- Tekniikkojen osuus aukon pinta-alasta
max 60%

- pyorea reika max @ 450 mm

- Hyvaksynta ETA-10/0109
- Muoviset ja teraksiset suojaputket < @16
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia mittoja

- Paloluokka EI60 (EI120 kts. ETA)

- Adneneristavyys*:
Dn,W =54 dB
R, =47dB

- Kayttélampdtila: -20°C - +70°C

* Testattu 100 mm kipsilevyseinassa, EN ISO 140-3,

EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan

** Seinan paksuus min 150 mm




Palokatkodetaljit SISALTO TURIS LIITE 4

Sahkoyhdistelma -
HII TI massiivilaatassa FX SL3

RAKENNUSOSA PVM REV
Massiivi valipohja 010513
Ei mittakaavassa
‘ m --lll. [
) Il
: HH
x
g UU =
| 0oL i | |
3 | Jl a >
: il R
S
" i S
| il |
UU e
Hilti CFS-F FX palokatkovaahto |[[] Betoni tai kevytbetoni
UU min. 2200 kg/m3
Il
Il
10 IE
max @21 max &80
max J100

- Hyvaksynta ETA-10/0109
X - Muoviset ja teraksiset suojaputket < 316

- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia mittoja

- Paloluokka EI60 (EI120 kts. ETA)

>
™
™
- Adneneristavyys*:
Dnhnw =54 dB
| ‘ R, =47dB
- Aukon muoto on vapaasti - Kayttdlampétila: -20°C - +70°C
valittavissa, max pinta-ala
0,16 m2

: . * Testattu 100 mm kipsilevyseinassa, EN ISO 140-3,
- Kuvan mitat minimimittoja EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan




Palokatkodetaljit
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SISALTO
Kaapelit, -niput ja suojaputket
massiivilaatassa

TUNNUS

LITE 4

FX-SL2

RAKENNUSOSA

Massiivi valipohja

PVM

010513

REV

Ei mittakaavassa

| m M
AN ::::::::::::::ﬂ:@::::@:ﬂ:
| 0| |00
3 00| |00
5 Il
- Il
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n
Hilti CFS-F FX palokatkovaahto UU UU a?rtloglztgtl) i%‘%getom
Il
00 |00
w W
max @21
max @100 max @80

- Hyvaksynta ETA-10/0109
- Muoviset ja teraksiset suojaputket < 316

- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan

o
Lo
DO e o] mukaisia mittoja
. - Paloluokka EI60 (EI120 kts. ETA)
o - Adneneristavyys™:
Dnhnw =54 dB
| | Ry =47dB

- Aukon muoto on vapaasti

valittavissa, max pinta-ala

0,16 m2

- kuvan mitat minimimittoja

- Kayttélampdtila: -20°C - +70°C

* Testattu 100 mm kipsilevyseinassa, EN ISO 140-3,

EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan




Palokatkodetaljit
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SISALTO TUNNUS LIITE 4
Terasputki massiivisessa F X_ P S 4
valiseinassa, palamaton eriste

RAKENNUSOSA PVM REV
Osastoiva valiseina 110713 A

Ei mittakaavassa

min 20**

max 260 max 300
A
A
<
8 ~
E ” i
~
D N TR
(1] (1] %
i [
| | s ,
I jﬁ
pal . . gy
Hilti CFS-F FX A Teras- tai _ Q
palokatkovaahto valurautaputki vi
A
Betoni, tiili tai B luokan A1/A2
kevytbetoni 1 ~ kivivilla min
min. 650 kg/m3 45 kg/m3
min 500 min 150 min 500

- Aukon muoto on vapaasti
valittavissa, max pinta-ala

0,16 m2

- Kuvan mitat minimittoja

- Hyvaksynnat ETA-10/0109 ja EJ13070400
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia mittoja

- Paloluokka EI60 (EI120 kts. ETA)

- Adneneristavyys*:
Dn,W =54 dB
R, =47dB

- Kayttélampdtila: -20°C - +70°C

* Testattu 100 mm kipsilevyseinassa, EN ISO 140-3,
EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan

** Eristeen paksuus:
220 mm < @ 33,7 mm putki
240 mm > @ 33,7 mm putki




Palokatkodetaljit SISALTO _ N
Terasputki massiivilaatassa,

HII TI palamaton eriste

TUNNUS

LITE 4

FX-PL4

RAKENNUSOSA

Massiivilaatta valipohja

PVM REV

110713 B

Ei mittakaavassa

min 20**

min 20

max 250

luokan A1/A2 kivivilla
min 45 kg/m3

Hilti CFS-FX F
Palokatkovaahto

min 500

[

min 150
>

|
N
| |

Betoni tai kevytbetoni
min. 2200 kg/m3

Teras- tai
valurautaputki

min 500

2,6-14,2

< 2168,3

mukaisia mittoja

- Adneneristavyys*:
Dnw = 54 dB
R, =47dB

- Hyvaksynnat ETA-10/0109 ja EJ13070400
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan

- Paloluokat: < @33,7 EI60
= 33,7 EI120

- Kayttélampdtila: -20°C - +70°C

- Aukon muoto on vapaasti
valittavissa, max pinta-ala

* Testattu 100 mm kipsilevyseinassa, EN ISO 140-3,

0,16 m2 EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan

** Eristeen paksuus:

- Kuvan mitat minimimittoja =20 mm < @ 33,7 mm putki
240 mm > @ 33,7 mm putki




Palokatkodetaljit SISALTO TURIS LIITE 4
Kupariputki massiivilaatassa, FX PL2

HII TI palamaton eriste

RAKENNUSOSA PVM REV

Massiivilaatta valipohja 110713 A

Ei mittakaavassa

min 20**

Hilti CFS-F FX
Palokatkovaahto

min 500

min 20

max 250

min 150

a T

Betoni tai kevytbetoni
min. 2200 kg/m3

| |
| . SN
| |

luokan A1/A2 kivivilla
min 45 kg/m3

min 500

Cu -putki

1-14
< @89

- Hyvaksynnat ETA-10/0109 ja EJ13070400
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia mittoja

- Paloluokat: < @28 EI6O0
= @28 EI120

- Adneneristavyys*:
Dnw = 54 dB
R, =47dB

- Kayttélampdatila: -20°C - +70°C

- Aukon muoto on vapaasti * Testattu 100 mm kipsilevyseinéssa, EN 1SO 140-3,
valittavissa, max pinta-ala

0,16 m2 EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan

** Eristeen paksuus:
- Kuvan mitat minimimittoja =20 mm < @ 28 mm putki

=40 mm > & 28 mm putki




Palokatkodetaljit

LITE 4

Tyon nro

D752

Finnmap Consulting =i 1=

FMC GROUP™

Rakennuskohde /Kdyttokohde

Sisdlto
Paikalla rakennettava hormi
Tiiliseind massiiviseindd vasten

Akryylipalokatkomassa Hilti CFS—S ACR (ETA—10/0389)
Muurattu hormiseind, ks. rakennetyypit
Pystyleikkaukset ks. D756, D757 ja D758

palonkestoluokka EI30

kanavien ja viemdreiden palo— ja ddneneristys LVI—suunnittelijan

ohjeen mukaan

eri palo—osastojen vdliin, pystysuunnassa, holvin kohdalla

luokitellut palokatkot (esim. betoni)

vaakahormit ks. D751

hormien mitat ja LVI—tekniikka eristeineen arkkitehdin ja LVI-suunnit—
telijan hormi—erikoispiirustusten mukaan

muut vaatimukset katso "Rakennetyyppien yleiset vaatimukset” —tekstiosa
mikdli hormissa on laitteistoja, joihin liittyy vesivahingon mahdollisuus
(esim. paineellisia vesijohtoja) tulee hormi varustaa helposti avattavalla luukulla
sekd vesikouruilla SRMK C2 mukaisesti (huom. hormin sijainti)

D752




Palokatkodetaljit SISALTO

LT

IV -putki massiivisessa
valiseinassa, palamaton eriste

TUNNUS

LITE 4

ACR-IS1

RAKENNUSOSA

Osastoiva valiseina

PVM

010513

REV

Ei mittakaavassa

320

10

320

IV -putki

Hilti CFS-S ACR akryylipohjainen

palokatkomassa

Betoni, tiili tai kevytbetoni
min. 650 kg/m3

h
_

L@ max 300 |

-
L

- Reijan koko: putken
halkaisija +22-72 mm

- Voidaan asentaa vain yksi
putki /aukko

- Kahden reijan valinen
etaisyys min. 200 mm

min 100

=1

[

Eristys IV -putkistojen
palosuojausohjeiden
mukaan

luokan A1/A2 kivivilla
min 45 kg/m3

max J 278

- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakointi ACR -hyvaksynnan
mukaan, suositus

- Sovellukselle ei ole saatavissa ETA -hyvaksyntaa

- Palokatkotuotteen hyvaksynta:

mukaan:
- Adneneristavyys*:
Dnw = 58 dB
R, =51dB

- Kayttélampatila: -5°C - +70°C

- CFS-S ACR: ETA-10/0292
- HUOM. seuraavat arvot ACR -hyvaksynnan

* Testattu 200 mm betoniseinassa, EN ISO 140-3,

EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan




Palokatkodetaljit
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SISALTO

IV -putki massiivilaatassa,
palamaton eriste

TUNNUS

LITE 4

ACR-IL1

RAKENNUSOSA

Massivilaatta valipohja

PVM

150813

REV

Ei mittakaavassa

IV -putki

/

255
10

30-45

min 150

luokan A1/A2 kivivilla
min 45 kg/m3

h
_

L@ max 300 |

-
L

- Reijan koko: putken
halkaisija +60-90 mm

- Voidaan asentaa vain yksi
putki /aukko

- Kahden reijan valinen
etaisyys min. 200 mm

Hilti CFS-S ACR akryylipohjainen
palokatkomassa

Yoy

|

Betoni, tiili tai kevytbetoni
min. 2400 kg/m3

|
) |
|

Eristys IV -putkistojen
palosuojausohjeiden
mukaan

max 3278

- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakointi ACR -hyvaksynnan
mukaan, suositus

- Sovellukselle ei ole saatavissa ETA -hyvaksyntaa

- Palokatkotuotteen hyvaksynta:

- CFS-S ACR: ETA-10/0292

- HUOM. seuraavat arvot ACR -hyvaksynnan
mukaan:

- Adneneristavyys*:
Dnw = 58 dB
R, =51dB

- Kayttélampatila: -5°C - +70°C

* Testattu 200 mm betoniseinassa, EN ISO 140-3,

EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan




Oulun rakennusvalvonnan palokatkosuunnitelmamalli

PALOKATKOSUUNNITELMA

Suunitelman laatija:

Yritys:
Osoite:
Puhelin:
Paivays:

1. Rakennuskohde ja yhteyshenkil6t

1.1.

Rakennuskohde
Nimi:

Sijainti:

Osoite:

LITE 5

Tassa suunnitelmassa esitetdan yo. kohteen palokatkojen toteutustavat. Rakennushankkeen rakennusluvassa
ilmoitettu tai rakennushankkeeseen ryhtyvan myéhemmin erikseen ilmoittama palokatkosuunnittelija vastaa

suunnitelman laatimisesta. Paasuunnittelija on vastuussa palokatkosuunnitelman laatimiseen liittyvasta

koordinoinnista.

1.2. Rakennushankkeseen ryhtyva ja suunnittelijat

Rakennushankkeeseen ryhtyva:

yritys
yhteyshenkilé, puh nro

Padsuunnittelija:

yritys
yhteyshenkilé, puh nro

Rakennesuunnittelija:

yritys
yhteyshenkilé, puh nro

LVI —suunnittelija:

yritys
yhteyshenkilé, puh nro

Sahkdsuunnittelija:

yritys
yhteyshenkilé, puh nro



Oulun rakennusvalvonnan palokatkosuunnitelmamalli LITE S

2. Kaytettavat palokatkotuotteet

Rakennuksen palokatkot toteutetaan Hilti Oy:n CE —merkityilla ja ETA —hyvaksytyilla tuotteilla.
Palokatkojen kayttoikaarvio on 30 vuotta, perustuen valmistajan dokumentoituihin testeihin.

Mikali kdytetdaan tuotteita, joilla ei ole ETA —hyvaksyntaa ja CE —merkintaa, palokatkotuotteen
kelpoisuus selvitetdaan rakennuspaikkakohtaisesti hyvaksytyn testauslaitoksen kokeiden seka niihin
perustuvan rakennuspaikkakohtaisen asiantuntijalausunnon perusteella.

Palokatkoihin kdytetaan vain taman suunnitelman mukaisia tuotteita. Mikali tuote vaihdetaan,
rakennushankkeeseen ryhtyvalle, suunnittelijalle ja rakennusvalvonnalle tulee esittaa paloteknisen
asiantuntijan hyvaksyma muutossuunnitelma muine dokumentteineen ja hyvaksyntineen.

3. Toteutus ja laadunvalvonta

Rakennushankkeeseen ryhtyvan velvollisuus on huolehtia, etta palokatkojen suunnitteluun ja
toteuttamiseen on kaytettdvissa riittavan patevyyden omaava henkilosto. Hankkeen vastaavan
tyonjohtajan ja LVIS —tyOnjohtajan on osaltaan huolehdittava, etta ko. téiden toteuttajilla on omia
asennuksia tehdessaan palokatkosuunnitelma kaytossaan.

Hankkeesta vastaavan urakoitsijan velvollisuutena on varmistaa tyon toteutus ja tarkastaminen niin,
ettd talta osin rakennuksesta tulee tdman suunnitelman ja tdssa suunnitelmassa esitettyjen
vaatimusten mukainen. Lisaksi on varmistettava, ettd vaatimusten tdayttyminen voidaan osoittaa
tarkastusasiakirjan avulla.

Tyon edetessa palokatkojen tekija merkitsee suunnitelman pohjakaavioihin toteutetut palokatkot.
Mikali suunnitellusta tuotteesta poiketaan, tulee hankkeesta vastaavan urakoitsijan ottaa yhteytta
suunnitelman laatijaan ja suunnittelijan tulee tehda tarvittavat suunnitelmamuutokset ja hyvaksyttaa
ne rakennusvalvonnassa. Lisdreidat merkitadan piirustuksiin tekijan toimesta, mikali jotain
palokatkosuunnitelman detaljia voidaan soveltaa ko. tiivistyksessd, muussa tapauksessa toimitaan
kuten tuotteesta poikkeamisen yhteydessa. Palokatkot toteuttava urakoitsija vastaa palokatkojen
tyonaikaisten tarkastusten suorittamisesta ja tarkastusten dokumentoinnista.

4. Dokumentointi

Taman suunnitelman liitteena on esitetty pohjakaaviot, joissa esitetdaan kunkin palo-osaston lapiviennin
sijainti ja yksiloity toteutustapaa kuvaava poikkileikkausdetalji. Poikkileikkausdetaljeista ilmenevat
lapaistavan rakenteen tiedot paloluokkineen, sallitut reikdkoot, seka lapivietavat installaatiot reuna- ja
keskioetaisyyksineen. Palokatkot merkitdan kohteessa tuotetarralla joka sisaltda tiedot kaytetysta
tuotteesta, paloluokasta, asennusyrityksesta ja asentajasta seka asennuksen ajankohdan.

Kohteesta laaditaan etukateen tarkastussuunnitelma, joka taydentyy tarkastusasiakirjaksi tyon
edetessa tehtdvin tarkastusmerkinndin. Kohdan 3. mukaisesti tarkastusasiakirjan osana toimivat
pohjakaaviot, joihin rakennushankkeeseen ryhtyvan nimedamat vastuuhenkilot merkitsevat ennalta
sovitun tarkastusmenettelyn mukaiset merkinnat. Asiakirjasta tulee ilmeta tarkastusten ajankohta,
tarkastettujen kohteiden sijainti seka tarkastuksen suorittanut henkild.



Oulun rakennusvalvonnan palokatkosuunnitelmamalli LITE S

Palokatkosuunnitelma, tarkastusasiakirjat ja muut dokumentit, sisdltden kaytettyjen palokatkojen
kaytto- sekd huolto-ohjeet liitetdan osaksi rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeita.

LIITTEET

Rakennuksen pohjapiirustukset, joissa palokatkojen sijainnit merkittyna
Lapivientidetaljit



Oulun rakennusvalvonnan palokatkosuunnitelmamalli
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SISALTO TONNYUS S TE 5
Muoviputki massiivilaatassa P-MP-PL1

RAKENNUSOSA PVM REV
Massiivilaatta valipohja 120713

Ei mittakaavassa

il

Hilti CFS-M RG sementtipohjainen

PE, PP, PVC, PE-X, ABS
-muoviputki
(putkien halkaisijat vaihtelevat

Lapivientiraon taytto:
3
™ palokatkomassa
&
S
|
o ‘ J a b
Q o N N
£ ‘ A
e A N T
| P n
Betoni min.
2400 kg/m3
Hilti CFS-C P palokatkomansetti**
-
1,9-10,0***

320-2160*

- Aaneneristavyys':
Dnw =59 dB
R, =52dB

V. Testattu 175 mm

betoniseinassa, lisatiedot
kts. ETA -hyvaksynta

[ ]

@@ @@

L ]

- mansettien vali min 0 mm

- maksimi aukkokoko 300 mm,
kuitenkin aina pienempi, kuin
mansetin ulkohalkaisija

- Hyvaksynta ETA-10/0404
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Paloluokka EI120

materiaalin mukaan, kts. ETA)

- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia minimimittoja

***) Putken seinamavahvuudet ETA -hyvaksynnan mukaan

, *) putken | suositeltu kiinnikkeiden
**) mansetin koko | " g (mm) | aukko (mm) | lukuméaara
CFS-C P 50/1.5" 20-50 30-62 2
CFS-C P 63/2" 63 77 2
CFS-C P 75/2.5" 75 82 3
CFS-C P 90/3" 90 112 3
CFS-C P 110/4" 110 122 4
CFS-C P 125/5" 125 142 4
CFS-C P 160/6" 160 182 6




SISALTO TUNNUS LIITE 5
Kupariputket ja sahkot FX-YS 1 1
massiivisessa valiseinassa
RAKENNUSOSA PVM REV
Osastoiva valiseina 130813
Ei mittakaavassa
max 300 max 300
luokan A1/A2 - Y T
kivivilla min A ~ o
45 kg/m3 £ 5 Cu-putki 3| &
vl A VI
o
) 1
- S
£ )
S N - O . .
g 8 ~N AR () AR
X
T b Lt |
e | |
1 ‘ ] %
L =LA
! —
[
| |
n | | .
O\
ioo Betoni, tiili f[ai L 4 Hilti CFS-F EX
S} kevytbetoni S palokatkovaahto
- min. 650 kg/m3
8 . - - .
o
€
min 150

- Aukon muoto on vapaasti valittavissa,

max pinta-ala 0,16 m2, kuvan mitat

minimimittoja
- Py6rea aukko max @450

- Hyvaksynta ETA-10/0109
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia mittoja

- Paloluokka EI60 (EI120 kts. ETA)

- Adneneristavyys*:
Dnw = 54 dB
R, =47dB

- Kayttélampdtila: -20°C - +70°C

* Testattu 100 mm kipsilevyseinassa, EN ISO 140-3,

EN

ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan




SISALTO

Kaapelit, -niput ja suojaputket
kevyessa valiseinassa

TUNNUS

LITE 5

FX-SS4

RAKENNUSOSA PVM REV
Osastoiva valiseina 010513
Ei mittakaavassa
‘ max 300 max 300 ‘
o B N no
I I
i Kipsilevy- i
| ehys 5
N N Q
N N x
[ [ ]
I I €
i : i
e i=p
H o
L T,
i i o
| | o
- Q
X
luokan A1/A2 g g
- kivivilla min
Hilti CFS-F FX palokatkovaahto 45 kg/m3 é
2 xmin 12,5 mm kipsilevy —
min 150
[ X B
0 - Hyvaksynta ETA-10/0109
- Muoviset ja teraksiset suojaputket < @16
o - Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
>
® - Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia mittoja
— - Paloluokka EI60 (EI120 kts. ETA)
o el
L ] - Adneneristavyys™:
. Dnhnw =54 dB
- Aukon muoto on vapaasti nw
valittavissa, max pinta-ala 0,16 m2 Ry =47dB

- Kuvan mitat minimimittoja

** mikali puurunkoinen seina ja eristeen
tiheys alle 100 kg/m3, on aukon sisapuoli
ymparoitava min 12,5 mm kipsilevylla

- Kayttélampdtila: -20°C - +70°C

* Testattu 100 mm kipsilevyseinassa, EN ISO 140-3,

EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan




ALTE TUNNUS
SISALTO
LIITE 5

Kaapelit, -niput ja suojaputket _
massiivisessa valiseinassa FX SSl

RAKENNUSOSA PVM REV
Osastoiva valiseina 130813
Ei mittakaavassa
‘ max 300 max 300 ‘
I N R T A I N R
i g |
I d [
I [
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] A 4 i 8
I g Il X
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Hilti CFS-F FX palokatkovaahto 4 S}
N
Q
Betoni, tiili tai kevytbetoni < o
min. 650 kg/m3 R P E
min 112

- Hyvaksynta ETA-10/0109
- Muoviset ja teraksiset suojaputket < @16
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
J&% mukaisia mittoja

- Paloluokka EI60 (EI120 kts. ETA)

k&
., 0
- Aaneneristavyys™:
0 o Dnw =54 dB
| | R, =47dB
- Aukon muoto on vapaasti valittavissa, - Kayttélampétila: -20°C - +70°C
max pinta-ala 0,16 m2, kuvan mitat
minimimittoja * Testattu 100 mm kipsilevyseindssa, EN 1SO 140-3,
- Tekniikkojen osuus aukon pinta-alasta EN I1SO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan
max 60%

** Seinan paksuus min 150 mm
- pyorea reika max @ 450 mm




SISALTO TUNNUS

LITE 5

Sahkoyhdistelma FX-SL3

massiivilaatassa

RAKENNUSOSA PVM REV
Massiivi valipohja 010513
Ei mittakaavassa
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Hilti CFS-F FX palokatkovaahto |[[] Betoni tai kevytbetoni
UU min. 2200 kg/m3
Il
Il
10 IE
max @21 max &80
max J100

- Hyvaksynta ETA-10/0109
X - Muoviset ja teraksiset suojaputket < 316

- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia mittoja

- Paloluokka EI60 (EI120 kts. ETA)

>
™
™
- Adneneristavyys*:
Dnw =54 dB
| ‘ R, =47dB
- Aukon muoto on vapaasti - Kayttdlampétila: -20°C - +70°C
valittavissa, max pinta-ala
0,16 m2

: . * Testattu 100 mm kipsilevyseinassa, EN ISO 140-3,
- Kuvan mitat minimimittoja EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan




ALTE TUNNUS
SISALTO
LIITE 5

Kaapelit, -niput ja suojaputket _
massiivilaatassa FX SLl

RAKENNUSOSA PVM REV
Massiivi valipohja 010513
Ei mittakaavassa
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Hilti CFS-F FX palokatkovaahto Betoni tai kevytbetoni
min. 2200 kg/m3
i
| JJ“.[.
max J80 max 21

max @100

- Hyvaksynta ETA-10/0109
- Muoviset ja teraksiset suojaputket < @16
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

% - Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
33 mukaisia mittoja
>

@, - Paloluokka EI60 (EI120 kts. ETA)
. 0
- Adneneristavyys™:
0 o Dnw =54 dB
| | Ry, =47dB

- Aukon muoto on vapaasti valittavissa, b esim sl Mo o
max pinta-ala 0,16 m2, kuvan mitat - Kayttolampotila: -20°C - +70°C
minimimittoja

- Tekniikkojen osuus aukon pinta-alasta
max 60%

- pyorea reika max @ 450 mm

* Testattu 100 mm kipsilevyseinassa, EN ISO 140-3,
EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan
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