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1 JOHDANTO

Nokia on maailmanlaajuisesti toimiva yritys, joka on paaosin keskittynyt
valmistamaan tietoliikenteessa kaytettavia laitteita ja verkkoja. Nokia-
yhtyma koostuu erillisisté organisaatioista. Nokia Networks on osa Nokia-
yhtymaa, joka valmistaa tietoliikenteessa kaytettavia verkkoja. NMP (Nokia
Mobile Phones) on Nokia yhtyman osa, joka valmistaa matka-puhelimia.
Nokian muita organisaatioita ovat tutkimusorganisaatio NRC (Nokia
Research Center) ja uusien tuotteiden kehitysyksikkd NVO (Nokia

Ventures Organization).

NET (Nokia Networks) on yksi maailman suurimmista tietoliikenne-
verkkojen valmistajista. Nokia valmistaa useita erilaisia verkkoja eri
standardien mukaisesti. Tama mahdollistaa sen ettd Nokian verkkoja
voidaan kayttda ympari maailmaa. Yksi naista verkkostandardeista on
TETRA (TErrestial Trunked RAdio). Standardin kehittdmisesta vastuussa
on ETSI (European Telecommunications Standards Institute). TETRA-
standardin tavoitteena on tayttaa vaatimukset, joita viranomaisilla ja eri
organisaatioilla on tyotehtavissa kaytettavalle langattomalle

puhelinverkolle.

Taman tyon tavoitteena oli tutustua TETRA-jarjestelmaan. Samalla tuli
hankkia hyva tuntemus testaustyokaluista, joita kaytetaan Nokian TETRA-
jarjestelmatestauksessa. Hankittujen tietojen pohjalta tuli tehdd kaytto-

ohjeet testaustyokaluille.

Kayttdoppaat testaustydkaluista tulivat olla helposti ja nopeasti saatavilla.
Kayttboppaat toteutettiin Intranet-sivujen muotoon. Intranet-sivut ovat
hyvat selailutarkoitusta varten, Intranet-sivuilla tietoa voi selailla samalla
tavalla kuin esimerkiksi Internetissa. Tyo oli itsenéista tydskentelya ja se ei
kuulunut mihinkaan projektiin.
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2 TAUSTAA TETRA-STANDARDILLE

Jokapéaivéaisessa elamassa olemme tottuneet kayttamaan puhelimia kuten
GSM (Global System for Mobile communications), NMT (Nordic Mobile
Telephone) ja perinteisid lankapuhelimia. Kaikki ndma erilaiset puhelimet
tarvitsevat niille erikoisesti tarkoitetun puhelinverkon toimiakseen. Puhe-
limia voi valmistaa useat eri valmistajat, joten tarvitaan standardeja joi-
den mukaan verkot ja puhelimet valmistetaan. Standardeilla pyritaan
varmistamaan eri valmistajien puhelimien ja puhelinverkkojen yhteen-

sopivuus.

Yleisemmin tunnettujen matkapuhelinverkkojen liséksi on olemassa verk-
koja, jotka on tehty erilaisia organisaatioita varten ammattikayttoémielessa.
Tallaisia verkkoja tehdaan kayttajaorganisaatioille, joiden vaatimia erityis-
toimintoja on vaikea kustannustehokkaasti toteuttaa tavallisimmilla
matkapuhelin-jarjestelmilla. Tallaisia ominaisuuksia ovat esimerkiksi

ryhma-puhelut ja paivystystuki.

Ammattikaytt6on tarkoitetut verkot on yleisesti jaoteltu PMR-(Private
Mobile Radio) ja PAMR-(Public Access Mobile Radio)ryhmiin. Talla
hetkella kaytbssa olevista PMR- ja PAMR-verkoista valtaosa on tekniikan
ja toimintojen kannalta vanhentuneita. TETRA on uusi tdhan kaytto-
tarkoitukseen kehitetty matkapuhelinverkkostandardi, joka on tehty tuke-
maan viranomaisten ja erilaisten organisaatioiden tarpeita langattomassa

puhelinlikenteessa.



2.1 PMR-ja PAMR-verkot

PMR- ja PAMR-verkot ovat rajattujen organisaatioiden omistamia ja kayt-

tamia jarjestelmia.

PMR-verkon omistava yritys tai organisaatio voi olla esimerkiksi poliisi,
palokunta tai rajavartiosto. Naille kayttajaryhmille on tyypillista, ettd ne
haluavat verkon taysin omaan hallintaansa. Verkon omistava organisaatio
voi paattdd kenelle verkon kayttdoikeuksia annetaan. Koska verkko on
taysin omistajaorganisaation hallinnassa tarvitsee organisaatio henkil6-
kuntaa, joka vastaa verkonhallinnasta ja tekniikasta. Verkon toiminta-alue,
kapasiteetti, ominaisuudet ja toiminnot on valittu ja mitoitettu organi-
saatioiden tarpeiden mukaan. PMR-verkoissa verkon sisalla kulkevaa

likennetta ei yleensa laskuteta. [2]

TETRA-standardiin pohjautuva PMR-verkko on esimerkiksi Suomessa
toimiva Virve. Virve on suomen poliisin, pelastuslaitosten, tullin, rajavartio-
laitoksen, puolustusvoimien ja useiden muiden valtion viranomaisten

yhteiskaytdssa oleva verkko. [3]

PAMR-verkkojen omistajina ja operoijina toimivat kaupalliset operaattorit,
jotka haluavat toiminnastaan taloudellista voittoa. PAMR-operaattorit
myyvat verkkopalveluja niistd kiinnostuneille organisaatiolle. Verkko-
operaattoreiden kannalta tarkeimpid verkon ominaisuuksia, ovat verkon
toimintojen joustavuus ja ohjelmoitavuus asiakkaan toiveiden mukaisiksi.
Mahdollisuus jakaa verkko toiminnallisiin tai maantieteellisiin alueisiin on
tarkedd. Kaupalliselle operaattorille on myos tarkedd saada verkosta hel-
posti ja luotettavasti laskutustietoa. [2]

PAMR-verkon asiakas saa kayttonsa verkosta resursseja, jotka nakyvét

sille kuin omana verkkona. Talla tavalla pienetkin organisaatiot voivat
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saada oman verkon kayttoonsa, joka ei vaadi suuria investointeja ja ylla-
pitokustannuksia.

2.2 TETRAnN kehitys

TETRA-standardin tekemiseen oli useita eri syitd. Naista syista yksi
merkittdvimmista on Schengen-sopimus [3], joka solmittiin vuonna 1985.
Sopimuksen osapuolina olivat Saksa, Ranska, Belgia, Alankomaat ja
Luxemburg. Sopimuksessa sovittiin esimerkiksi rajatarkistusten poista-
misesta sopimukseen kuuluvien maiden sisédrajoilta. Rajatarkastuksen
poisto loi poliittisen paineen eri valtioiden hallituksille yhdenmukaistaa ja
kehittaa viranomaisten yhteistydskentelyd. Kehitysta tuli tehda valtioiden
sisdisessda kommunikaatiossa, seka sopimukseen kuuluvien valtioiden
valisissa kommunikaatioyhteyksissa. Schengen-sopimuksen piiriin  on

my6hemmin liittynyt myoés muita EU-maita, kuten esimerkiksi Suomi.

Vanhoihin analogisiin tekniikoihin perustuvilla verkoilla on nykypaivana
ongelmana esimerkiksi se, ettd verkot ovat helposti salakuunneltavissa.
Esimerkiksi suomessa poliisitaajuuksia voidaan helposti kuunnella pienill&,
yksinkertaisilla ja halvoilla vastaanottimilla. TETRA verrattuna vanhoihin
analogisiin PMR-jarjestelmiin tarjoaa myds uusia toimintoja, jotka taman

paivan uusin tekniikka on tehnyt mahdolliseksi.

TETRA on maailman ensimméinen taysin digitaalinen avoimiin raja-
pintoihin perustuva standardi, joka on tarkoitettu PMR/PAMR-kaytt6on.
Sen standardointity® aloitettin  1980-luvun lopulla ETSI:n johdolla.
Standardointitydssa on mukana verkko-operaattoreita, valtioiden hallinto-
viranomaisia, valmistajia ja kayttgjia. Suurin osa TETRA-standardista on jo
tehty, mutta standardointityé jatkuu edelleen. TETRA-standardit 16ytyvat
ETSI:n ETS 300 39x-xx —dokumenteista. [1]
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TETRA-standardin kehitykseen vaikutti vahvasti kokemukset aikaisem-
mista analogisista jarjestelmista, seka GSM-standardin yht&aikainen

kehitysty6 aina 1980-luvulta lahtien.

TETRA MoU (Memorandum of Understanding) on yhteistydorganisaatio.
Se edustaa valmistajia, verkko-operaattoreita ja loppukayttdjid, jotka toimi-

vat TETRA-verkkojen parissa. [2]

TETRA MoU perustettiin vuonna 1994. TETRA MoU:n tavoite on tukea ja
nopeuttaa standardointiprosessia, seka tukea yhtenaista taajuusalueiden
kayttoa. TETRA MoU:n tehtdvana on myds sopia asioista, joita standar-
dissa ei ole sovittu. Yksi TETRA MoU:n paatehtavista on taata aidosti
avoin ja kovan kilpailun markkinat TETRA-teknologialle. Eri valmistajien
laitteiden yhteensopivuus antaa kayttgjille mahdollisuuden valita verkko- ja

paatelaitteet vapaasti eri valmistajien valikoimista.

TETRA-jarjestelman eri kayttajaryhmat, kuten esimerkiksi viranomaiset ja
kaupalliset operaattorit, asettavat verkolle omia vaatimuksiaan. Viran-
omaisten kannalta tarkeitd ominaisuuksia ovat esimerkiksi: lyhyt puhelun-
muodostusaika, priorisoidut hatapuhelut, ryhméapuhelut ja puheluiden

salaus.
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3 TETRA-STANDARDI

Kun vuonna 1995 hyvaksyttiin standardin paaosat, standardille annettiin
nimeksi TETRA (Trans European Trunked RAdio). Kuitenkin mydhemmin
standardin perusteella on tehty verkkoja ympéri maailmaa, joten stand-
ardin nimi taytyi muuttaa, nykyisin TETRA-lyhenne tarkoittaa (TErrestial
Trunked Radio).

TETRA on ensimméainen ETSI:n PMR/PAMR -standardi, joka on tehty
avoimeksi standardiksi laitevalmistajille. Standardin tavoitteena on tehda
eri laitevalmistajien laitteet yhteensopiviksi. Tama mahdollistaa eri laite-
valmistajien puhelimien toiminnan samassa verkossa. My0s eri valmis-
tajien tekemat verkot on mahdollista yhdistaa toisiinsa. Standardi ei kui-

tenkaan ole kaikilta osiltaan taysin avoin, johtuen turvallisuussyista.

Turvallisuus on tarkea toiminto TETRA-jarjestelmassa. Tasta johtuen pu-
heen, datan, signaloinnin ja kayttdjien identiteetin salaus on tarkasti
ETSI:n kontrolloimaa. Syy tarkkaan kontrollointiin on valtioiden viran-
omaisten tarve turvalliseen ja suojattuun kommunikointiin. Turvallista
kommunikaatiota varten standardi tukee myds toimintoja, kuten SIM
(Subscriber Identity Module)-kortin ja matkapuhelimien toiminnan esta-

misen verkossa.
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3.1 Standardin rakenne

Standardi on jaettu kahdeksi sarjaksi, nailla sarjoilla maaritetaan kaksi
erillistd verkkotyyppia.

TETRA V+D (Voice + Data) ETS 300 392-xx
TETRA PDO (Packet Data Optimised) ETS 300 393-xx.

TETRA V+D kasittda yhdistetyt puhe- ja datapalvelut. TETRA PDO tarjoaa
vain pakettidatapalveluja. Melkein kaikkien laitevalmistajien jarjestelmat
perustuvat TETRA V+D -tyyppiseen Tetra-verkkoon. [2]

3.2 TETRAnN palvelut

TETRA V+D standardi maarittaa palveluja, joita Tetra-jarjestelman tulee
tukea. Kyseiset palvelut voidaan jaotella telepalveluihin, siirtopalveluihin ja

lisdpalveluihin. Taméa kappale perustuu lahteeseen. [2]

TETRAssa on kaksi paatyyppia tavallisille danipuheluille: yksilopuhelut ja
ryhmépuhelut. TETRA-standardi mahdollistaa &é&nipuheluille puheen-
salauksen, sekd matkapuhelimen ja verkon kahdensuuntaisen identiteetti-

tarkistuksen.

Yksildpuhelut ovat tavallisia puheluja, joita voi tehdd matkapuhelimilla tai
halytyskeskustybasemilla. Yksilopuheluja on TETRAssa kolmea eri tyyp-
pid: tavallinen puhelu, suorapuhelu ja hatapuhelu. Tavallinen yksildpuhelu
toimii kuten GSM-verkon yksildpuhelu. Jos TETRA-verkko on liitetty taval-
lisiin puhelinverkoihin, puheluja voidaan tehdd myds esimerkiksi GSM- ja

lankapuhelinverkkoon.
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Suorapuhelussa tilaaja valitsee vastaanottajan numeron, ja painaa puheli-
men PTT:& ja puhuu. Kun soittaja aloittaa puhumaan vastaanottaja alkaa
suoraan kuulemaan soittajan &éanen, ilman ettd puheluun tarvitsee vastata
esimerkiksi vastauspainikkeella. TETRAssa puhelu muodostuu alle 0,3
sekunnissa. TETRAnN lyhyt puheenmuodostusaika on tarked esimerkiksi

suorapuhelun muodostuksessa.

Hatapuhelut ovat TETRA-verkossa puheluja, joiden prioriteetti on verkos-
sa korkein. Taméa tarkoittaa sitd, etta jarjestelma voi ruuhkatilanteissa
vapauttaa kanavan héatapuhelua varten. TETRA-radiossa on usein nap-
pain pelkastaan hatapuheluita varten, jonka avulla hatdpuhelun voi tehda

yhdella nappaimen painalluksella.

Ryhmé&puhelut ovat puheluja, joihin voi osallistua useampia tilaajia tai
halytyskeskustybasemia. Ryhmépuhelut ovat semiduplex-puheluja, joissa
yksi henkil6 voi puhua kerrallaan muiden kuunnellessa. Myds ryhma-
puhelun toimivuuden kannalta lyhyt puhelunmuodostusaika on tarkea,
koska puheluissa kaytetddn PTT (Push-To-Talk) painiketta. PTT:n painal-

luksen jalkeen puhelinjat taytyvat jo olla varattuna.

Siirtopalveluja TETRAssa ovat status- ja lyhytsanomat, sekd paketti- ja
piirikytkentainen data.

Statusviestit ovat lyhyita viestejd, joiden avulla kayttaja voi ilmoittaa oman
tilanteensa halytyskeskuksen tyboasemalle. Esimerkkeind statusviesteista

voi olla sybmaéssé, tauolla, tehtavéassa jne.

Lyhytsanomat ovat kayttajan lahettamia vapaamuotoisia tekstiviesteja.
Lyhytsanomaviestejd voidaan kayttdd esimerkiksi lahetettdessa lyhyita
raportteja. Lyhytsanomat ovat toiminnaltaan hyvin samankaltaista verrat-
tuna GSM:n SMS (Short Message Sending) viesteihin. Lyhytsanomien
maksimipituus on TETRAssa lyhyempi (TETRA 127 merkkia, GSM 160

merkkia).
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Pakettidata TETRAssa voi kayttaa TCP/IP (Transmission Control Protocol
/Internet  Protocol)-protokollan  mukaista  datasiirtopalvelua.  Piiri-
kytkentdinen data on myds toteutettu TETRA-standardiin. Datasiirron no-
peus riippuu siita, kaytetadnko kyseessa olevassa yhteydessa salausta vai
ei. Suojaamattomana datanopeus on 28,8 kbit/s, suojattu data 19,2 kbit/s
ja tehokkaasti suojattu data 9,6 kbit/s. Paketti- ja piirikytkentédinen data
mahdollistavat esimerkiksi raporttien ja muiden dokumenttien Kirjoit-
tamisen suoraan kentalla, josta ne voidaan lahettdd eteenpéain tallen-

nettavaksi.

Lisdpalveluita on méaaritelty TETRA-standardiin 30 kappaletta ja niité voi-
daan kayttda kehittamaan ja parantamaan puhelu- ja siirtopalveluja. Lisa-
palveluja ovat esimerkiksi soittajan numerontunnistus ja soitonesto. GPS
(Global Positioning System) on my6s mahdollinen lisapalvelu.
Paikannuspalvelun avulla matkapuhelimen paikkatieto voidaan selvittaa, ja
tata tietoa voidaan levittaa verkossa. Tiedon levityksen avulla paivys-tajat

voivat seurata ja ohjata yksikéiden liikkkumista kentalla.

3.3 TETRAN rajapinnat

TETRA-standardi maarittdd verkolle rajapintojen toiminnallisuuden. Nain
rajapinnat ovat avoimet, mika mahdollistaa eri laitevalmistajien laitteiden

yhteistoiminnallisuuden. Kuvaan 1 on kuvattuna TETRAN rajapintoja.
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Kuva 1 Standardoidut rajapinnat TETRASsa

llImarajapinta (AirlF)

Standardoitu ilmarajapinta (Kuva 1) mahdollistaa eri valmistajien verkkojen
ja matkapuhelimien toiminnan eri paissa rajapintaa. Matkapuhelimet, jotka
ovat verkon kantaman sisapuolella, toimivat TMO (Trunking Mode
operation)-tilassa.

DMO

DMO (Direct Mode Operation) mahdollistaa matkapuhelimen kéayttaa
kanavaa, jota verkko ei kaytd. Tama toiminnallisuus mahdollistaa kom-
munikoinnin paikoissa, joissa ei ole verkon peittoa. Esimerkkina paikoista,
joissa usein ei ole verkon peittoa ovat tunnelit ja vaestonsuojat. DMO
mahdollistaa matkapuhelimien keskinaisen kommunikoinnin téllaisissa

paikoissa. DMO:lla on kolme erilaista toimintatapaa (Kuva 1).
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Suora DMO

llman verkon peittoa TETRA-matkapuhelimilla, voidaan kommunikoida
keskenddn useammankin matkapuhelimen valilla samanaikaisesti. Matka-
puhelimien oma signaali ei kanna kovin kauas ilman verkon tukea, joten
matkapuhelimien taytyy olla tarpeeksi lahella toisiaan suoraa DMO yh-
teyttd varten. Matkapuhelimien toimintasdde riippuu matkapuhelimien

radiolaitteiden lahetys- ja vastaanottotehon minimi- ja maksimirajoista.

DMO:n siltakaytto

Toinen DMO:n kayttdétapa on siltayhteys toisen matkapuhelimen kautta
verkkoon. Tassa tapauksessa kantaman ulkopuolella olevien matka-
puhelimien ja verkon valiin asetetaan puhelinlaite toimimaan siltana yhdis-
tamaan verkko ja puhelimet. Nain voidaan laajentaa tilapaisesti verkon

kantamaa alueelle, jossa normaalisti ei ole verkon peittoa.

DMO:n vahvistinkaytto

Kolmas DMO:n kayttbtapa on kayttaa yhtd matkapuhelinta vahvistimena
kahden matkapuhelimen valissa, jotka ovat toisistaan lilan kaukana suo-
ran DMO-yhteyden kannalta.

PEI

Paatelaiterajapinta PEI (Peripheral Equipment Interface) on standardi RS-
porttinen sarjaliikenneyhteys, joka on tarkoitettu PC-koneille (Kuva 1).
N&ain PC-koneen voi yhdistdd TETRA-matkapuhelimeen. Tama liitynta
tekee mahdollisiksi erilaisten ohjelmasovellusten kayttamisen PC:lI&,

jolloin itse matkapuhelimeen ei tarvitse toteutta kaikkia toimintoja.

18



ISI

Kuvassa 1 ISI (Inter System Interface) rajapinta on piirretty kahden
erillisen verkon valille. 1SI rajapinta tekee mahdolliseksi erillisten verkkojen
yhdistamisen. Nama vyhdistetyt verkot voivat olla kahden eri laite-
valmistajien valmistamia verkkoja, tai saman valmistajan valmistamia
verkkoja. ISI tekee mahdolliseksi matkapuhelimien liikkumisen eri operaat-

toreiden verkosta toiseen.

Rajapinnat ulkoisiin verkkoihin

Kuvassa 1 on nahtéavissa ettd TETRA-verkon voi yhdistda moniin eri verk-
koihin kuten PABX, PSTN ja ISDN.

3.4 TETRAN tekniikka

TETRAssa 200 kHz:n taajuusalue jaetaan seuraavasti kantoaaltoihin.
TETRAssa yksi kantoaalto kayttaa 25 kHz:n taajuusaluetta. Kuvassa kaksi
esitetddn TETRANn kanavan kaytt6 verrattuna muihin jarjestelmiin.
TETRAnN ilmarajapinta kayttdd TDMA (Time Division Multiple Access)
kantoaaltoa, jossa on 4 aikavalida varattuna puheelle tai datalle. Kanto-
aaltojen valilla on 25 kHz:n tila. Taulukossa 1 verrataan kanavien ja taa-

juuksien kayttoa erilaisissa verkoissa.

Taulukko 1 Radiotaajuuksien kaytto vertailu

Kantoaallon Puhekanavaa | Kanavien
kaistanleveys | kantoaallolla lukumaara
200 kHz
taajuusalueella
GSM 200 kHz 8 8
Half-Rate 200 kHz 16 16
GSM
Perinteinen 25 kHz 1 8
PMR
jarjestelma
TETRA 25 kHz 4 32
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Vanhoissa analogisissa jarjestelmissa kayttajan taytyi tietda mité taajuutta
tai kanavaa kaytetdan. TETRAssa puhelua tai datayhteyttda muodostet-
taessa jarjestelma pitaa huolen kanavien ja taajuuksien jaosta kayttgjille,
nain TETRA-verkon kayttajan tarvitsee ainoastaan tietdd vastaanottajan

numero tai osoite.

Euroopassa TETRA-verkoille varattu taajuusalue on 380-383 MHz ja 390-
393 MHz. On myos tarpeen vaatiessa mahdollista saada kayttéon lisa-
taajuuksia, jotka ovat 383-395 MHz and 393-395 MHz. Nama taajuus-
alueet on suositeltu kaytettavéksi eri valtioiden viranomaisverkoissa.
TETRAIlle on varattu myos taajuusalue 410-430 MHz, joka on tarkoitettu
siviiliorganisaatioiden kayttéon. Nama taajuudet on valittu NATO (North
Atlantic Treaty Organization) ja ERC (European Radio communications
Committee) suosituksiin perustuen. TETRA-verkkoja on myds toteutettu
800 MHz:n ja 900 MHz:n taajuuksille. Naiden taajuusalueiden verkkoja

kaytetaan Euroopan ulkopuolella.

TETRA-verkko on implementoitu samankaltaiseksi soluverkoksi kuten
esimerkiksi GSM-jarjestelmd. GSM-jarjestelmassa verkon kayttamat
taajuudet on jaoteltu siten, etta vierekkaisissa soluissa ei kayteta samoja
taajuuksia missaan olosuhteissa. TETRAn kaltaisissa trunked-
radiojarjestelmissd naapurisoluilla voi olla mahdollista kayttdd samaa
taajuutta. Jarjestelma huolehtii, ettd soluissa ei kaytetd samalla ajan-

hetkella samaa taajuutta.

TETRA on digitaalinen standardi, jossa puhe, data ja signalointi kulkee
koko verkossa digitaalisessa muodossa. Taulukkoon kaksi on koottuna

TETRARN tekniikkaan liittyvid ominaisuuksia.
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Taulukko 2 TETRAN teknisia tietoja

21

Multipleksointi ilmarajapinnassa TDMA (4:1)
- 1 aikavali 14,7 ms
- 1 kehys 4 aikavalia
- 1 multikehys 18 kehystéa
Modulointimetodi n/4 DQPSK

(Differentiated Quadrant
Phase Shift Keying)

Bittinopeus kantoaallolla

36 kbit/s

Kantoaallon kaistaleveys

25 kHz

- puhekanavia / kantoaalto

Max. 4

- Puheenkoodausmenetelma

ACELP (Algebraic Code
Excited Linear
Prediction) 4,56 kbit/s

- aikavalin bittinopeus

7,2 kbit/s

(suojaamaton)

Lahetysteho Useita luokkia

- tukiasema 0.6,1,1.6,2.5,4,6.3,10,
15,25 ja 40 W

-radiolaite 1,3,10 tai 30 W
(saadettava)

3.4 Nokian toteutus

Nokian TETRA-verkko (Kuva 2) noudattaa ETSI:n TETRA V+D stan-
dardia, joten jarjestelm&an on toteutettu molemmat: puhe ja data mahdol-
lisuus. Nokian toteutuksessa ETSI:n standardien noudattaminen mahdol-

listaa jarjestelmédn yhteensopivuuden muiden valmistajien

kanssa.

Jarjestelmdan on toteutettu myds useita liitdnt6ja toisiin verkkoihin, kuten
PABX (Private Automatic Branch Exchange), PSTN (Public Switched
Telephone Network), LAN (Local Area Network), WAN (Wide Area
Network) ja ISDN (Integrated Services Digital Network), mika mahdollistaa

TETRAnN ja muiden verkkojen valisen kommunikoinnin.

laitteiden



Nokian TETRA-jarjestelman osat ovat DXT (Digital Exchange for TETRA),
TBS (TETRA Base Station), NMS (Network Management Station) ja DWS
(Dispatcher Work Station). [5]
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Kuva 2 Nokian TETRA-verkko

DXT

Kuvassa 2 ndhdaan DXT:n sijoittuminen TETRA-verkossa. DXT:n tehtava
verkossa on puhelunohjaus, puhelujen kytkeminen, puheenvuorojen jaka-

minen ja statistiikan, kuten laskutustiedon, keraaminen.

DXT ohjaa tukiasemia ja paivystysjarjestelmid. Verkonhallintajarjestelméa
on vyhdistetty keskuksiin. Naista syista johtuen DXT on TETRA-

jarjestelman kannalta keskeisin verkkoelementti.

Nokian DXT:n arkkitehtuuri pohjautuu DX 200-keskusalustalle. DX 200 on
alusta, joka otettiin ensimmaista kertaa kaytt6on jo vuonna 1982. DX
200:n toiminta pohjautuu hajautettuun tietokoneyksikdiden alustaan, jossa
on useita tietokoneyksikoitd. Keskus, jossa on monta prosessoriyksikkda
ja varatietokoneyksikot, mahdollistavat varayksikon kayttoonoton vika-

tilanteessa.
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(Kuva 2) TBS luo ympaérilleen radioverkkosolun. Yhdessa TBS-solussa voi
olla useita kantoaaltoja. Yhden kantoaallon datasiirtonopeus on 64 kbit/s.
Jokaisella kantoaallolla on 4 kanavaa. TBS:n huoltoa voidaan suorittaa

verkonhallintapisteesta (NMS).

DWS

DWS on tybasema, joka on yhdistetty TETRA-jarjestelmdan puhe- ja
naytto-laitteilla. DSC (Dispatcher Station Controller) yhdistéd DWS:n
DXT:hen (Kuva 2). DWS on PC johon on asennettu Nokian DWS-
ohjelmisto. Aanentoiston ohjauslaitteita ovat DIAA (Dispatcher Audio
Adapter) and DIAC (Dlspatcher Audio Controller). DWS:n avulla paivystaja
voi kommunikoida kentalla olevien yksikdiden kanssa esi-merkiksi
tekstiviesteilld, yksildpuheluilla ja rynmé&puheluilla.

NMS

NMS (Kuva 2) tekee mahdolliseksi verkon toiminnan ohjaamisen ja moni-
toroinnin yhdesta pisteestd. NMS koostuu palvelemista ja ty6asemista.
Tybasemilla on erilaisia tehtavia NMS:ssd, tehtavia tybasemilla voi esi-

merkiksi olla verkon monitorointi ja halytysten valvonta.

Nokian TETRA-matkapuhelimet

Nokian TETRA-matkapuhelimet luokitellaan kahteen ryhmaan, THR
(TETRA Handheld Radio) ja TMR (TETRA Mobile Radio) -puhelimiin.
THR-matkapuhelimet ovat kéadessa pidettavaksi tarkoitettuja puhelimia. Ne
ovat tarkoitettu paaosin jalkaisin liikkuvien tyontekijoiden kayttoon. TMR-
matkapuhelimet ovat tarkoitettu kiintedsti kiinnitettavaksi erilaisiin
kulkuneuvoihin kuten veneisiin, autoihin, moottoripyoriin, jne. TMR-
puhelimet koostuvat radioyksikosta, nayttolaitteesta ja mikrofonilaitteesta.

Mikrofonilaitteeseen on integroitu PTT.
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4 JARJESTELMATESTAUS

Jarjestelmatestausta suoritetaan yleensa kun tuote on lahes valmis toimi-
tettavaksi. Jarjestelmatestaus on viimeinen testausvaihe, sek& ohjelm-
istolle etta laitteistolle. Tassé viimeisessa testausvaiheessa tulee var-
mistua siitd, etta tuote on sellainen kuin millaiseksi se suunniteltiin ja
millaiseksi se toteutettiin. Lopputestauksessa tulee myds varmistua, etté
TETRA-jarjestelma tayttaa vaatimukset, jotka tulevat kayttajat ovat sille
asettaneet. Testauksessa on pyrittava kayttamaan verkkoymparistoa, joka
on mahdollisimman lahella oikeaa ymparistbd. Sen johdosta testauksessa
tulisi kayttdd kaikkia erilaisia verkkoon kuuluvia osia, kuten erilaisia
keskuksia ja tukiasemia.

4.1 Tyokalut

Testaukseen tarvitaan erilaisia tyOkaluja, jotta testaus voidaan suorittaa

vaatimuksien mukaisesti.

Useimmat tyOkalut ovat ohjelmia, joita kaytetdaan tavallisilta PC-
tybasemilta. Muita tyokaluja ovat esimerkiksi erilaiset mittalaitteet.
Jarjestelméatestauksen luonteesta johtuen ty6kaluja tarvitaan paljon moniin
erilaisiin tehtaviin. Tydkalujen kayttomaarat vaihtelevat paljon, joitain tyo-
kaluja tarvitaan jatkuvasti, kun taas toisia tyokaluja tarvitsee kayttaa hyvin

harvoin.

Intranet-sivuille esiteltdvaksi tyokaluiksi valittin tyokaluja, joilla on olen-
nainen rooli testauksen kannalta ja joista ei ole tarpeeksi aikaisempaa
ohjeistusta. Valituista tyOkaluista I6ytyy tarkemmat kuvaukset myéhemmin
tdssa dokumentissa.
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Jotta tarvittava tieto vioista saadaan verkosta analysoitavaksi, tarvitaan
tyOkaluja. Tyokalut, joita voidaan kayttaa ongelmien analysointiin, ovat
seuraavat: llmarajapinnan signalointi voidaan analysoida NetHawkilla.
ParTet on tyokalu, jonka avulla verkon toiminnallisuutta voidaan mitata
matkapuhelimen ja kayttagjdn nakokulmasta. HIT-tyokalulla verkkoa voi-
daan tarkkailla ja monitoroida. PACO:a voidaan tarvita, jos matka-
puhelimien asetuksia taytyy muuttaa. TetSim tarvitaan, jos ongelman
analysointi edellyttdd liikennettd verkossa. Pronto:a tarvitaan vikojen

raportointiin ja TestMan:ia tarvitaan testauksen seurantaan.

4.2 HIT

Jotta voidaan asentaa puhelinverkko ja voidaan muokata verkon asetuksia
tarvitaan yleistyokalu, jolla voidaan suorittaa asetusmuokkauksia. Tyokalu

tahan tarkoitukseen on HIT(Holistic Integration Tester).

HIT on monipuolinen tyokalu, jolla voi tehda useita erilaisia asioita liittyen

testaukseen ja verkkoelementtien asetusten muokkaukseen.

HIT toimii PC:ll&, josta sen voi yhdistaa verkkoelementteihin aina tarpeen
mukaan. HIT:llA voidaan suorittaa asetusten muokkauksen lisaksi
ohjelmistopaivityksia. HIT:a tarvitaan myds valvomaan verkkoelementteja

testauksen aikana.

HIT tarjoaa myods mahdollisuuden automatisoida asetuksien muokkauksia.
Tama on hyodyllista kun tehdaén asetuksien muokkauksia, joita mahdol-
lisesti tehdaan useita kertoja. HIT on testauksen kannalta yksi tarkeim-

mista tyokaluista.
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4.3 TestMan

Kun testausta aloitetaan suunnittelemaan, testitapaukset ja lopulliset
suunnitelmat on kirjattava ylos. Tarvitaan tytkalu, joka mahdollistaa suun-
nittelussa tehtyjen dokumenttien tallennuksen, muokkauksen ja lukemisen
tehokkaalla ja hallitulla tavalla. Tydkalu tdhan tarkoitukseen on TestMan.
TestMan:issa tieto on hyvin jarjesteltynd, jotta sieltd etsitty tieto l0ytyisi

mahdollisimman nopeasti ja selkeassd muodossa.

TestMan on Lotus Notes-pohjainen tydkalu. TestMan on yhdistelma tieto-
kantoja, jonne testisuunnitelmat ja testitapaukset voidaan tallentaa.
TestMan-tietokannan avulla testauksen etenemisen seuraaminen on

tehokasta.

4.4 Paco

TETRA-radioihin, joissa ei ole SIM-kortin kayttdomahdollisuutta, asetukset
taytyy syottaa puhelimeen muulla tavoin. Naihin asetuksiin kuuluu esi-
merkiksi maa, verkko- ja tilaajanumeron muodostama yksilollinen TETRA-

tilaajanumero.

Tyokalu matkapuhelimien asetuksien muokkaukseen on PACO. Se asen-
netaan tietokoneeseen, johon ohjelmoitava matkapuhelin yhdistetaan kaa-
pelilla. Taman jalkeen matkapuhelimien asetuksien muokkaus voidaan
aloittaa. PACO tayttaa kaikki tarpeet matkapuhelimien ohjelmien asen-

nukseen, sekd matkapuhelimien asetuksien muokkauksiin.
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45 NetHawk

Vikatilanteissa, joissa epadilldadn ongelman loytyvan tukiaseman ja matka-
puhelimen valisestd signaloinnista, tarvitaan tyokalu, jolla voidaan tark-

kailla ilmarajapinnan liikennetta.

TETRAnN ilmarajapinta kayttaa aikajakoista tekniikkaa, jonka tutkimiseen
voidaan kayttaa NetHawk-tyokalua.

NetHawk on asennettavissa tietokoneelle, joka yhdistetaan tukiasemaan,

jolloin sieltd lahtevia ja sinne saapuvia viesteja voidaan tarkkailla.

NetHawk antaa hyvinkin tarkkaa tietoa viesteista tukiaseman ja matka-
puhelimen valilla. Tietoja joita NetHawk antaa, voi myds tallentaa myo-
hempaa tarkkailua varten. NetHawk:in tehtava tydkaluna on ilmaraja-

pinnan monitorointi ja tarkkailu.

46 ParTet

Matkapuhelinverkkojen ilmarajapinta on monimutkainen jarjestelméa
kaikissa matkapuhelinverkoissa. TETRA ei tee tassa asiassa poikkeusta.
Radioverkko on jaettu soluiksi, joiden koko riippuu signaalin voimak-
kuuksista. Solujen maaraan verkossa vaikuttaa myds maantieteelliset sei-
kat, kuten esimerkiksi korkeat rakennukset tai vuoret. Korkeat maan-
tieteelliset muodot aiheuttavat signaalien heijastumia ja vaimentavat sig-

naaleja.

Jotta radioverkon toimivuus voidaan varmistaa ja radioverkon kattavuus
ulottuu kaikkialle, jonne sen on suunniteltu ulottuvan, tarvitaan oma

mittaustyokalu.



ParTet on tyodkalu, jolla mitataan signaalien voimakkuuksia ja ilma-
rajapinnan toiminnallisuuden laatua. Verkon peittoalueen voi my6és mitata
Partetin avulla. ParTetilla voidaan kerata tarpeellista dataa verkon toimin-

nallisuudesta jarjestelmatestauksen tarpeita varten.

4.7 TetSim

Jotta testiverkkoon voidaan simuloida puhelin- ja dataliikennetta, tarvitaan

omat tydkalut. TetSim on tyokalu tahan tarkoitukseen.

TetSim simuloi TETRA puhelinlikennettd. Testauksessa on tarve simu-
loida eri maaria ja erilaista liikennetta, jotta verkon toiminnallisuus eri tilan-
teissa voidaan varmistaa. TetSim pystyy tayttamaan molemmat tarpeet

simuloidun liikenteen laadulle.

llman simulaattoria liikenteen saamiseksi verkkoon tarvittaisiin oikeita
puhelimia ja tukiasemia suuria maaria, mika olisi hyvin vaikeaa ja erittain
kallista toteuttaa. Liikennesimulaattori on ehdottoman tarked tytkalu

jarjestelmétestauksen kannalta.

4.8 Pronto

Jotta havaitut viat jarjestelméssé voidaan tehokkaasti raportoida, taytyy
olla sovittu jarjestelma jonka avulla tama onnistuu. Pronto on tyokalu

tayttamaan nama tarpeet.

Pronto on Lotus Notes-tietokanta, johon tarvittava tieto vioista voidaan tal-
lettaa. N&in vian havainnut henkild voi raportoida viasta eteenpéin. Kun
ongelma kohdataan jarjestelméassa, se tulee raportoida. Raportin tulisi olla

selked, ja siihen pitaisi pystya tarjoamaan tarvittava tieto vian luonteesta.
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5 INTRANET-SIVUT

Intranet-sivujen tekemiseen tarvittin oma tydkalu. WSBT (WebSite
Builder's Toolbox) valittiin tdhan tehtavaan. WSBT on tyokalu joka kuluu
WYSIWYG (What You See Is What You Get) -ty6kalujen ryhmaan.

= o Website ﬂ ¢| |F'age Title % Menu + Modified 4+ Released % Expi
/‘ﬁ;{g j Builder's ' ekasivu Default 23712001 3:30:42 2001-01-23  Nes
7 Toolbox P
« Example of Hit SyFiTe Tools 2001-06-130919  2001-06-04  Mey
All Documents + Example of ParTet SyFiTe Tools 2001-06-1309:34  2001-06-11  Mes
[ Pages W Exaple for TetSim SyFiTe Toals 2001-06-13 09:14  2001-06-11  RNew
e — o HIT SyFiTe Tools 2001-07-1910:32  2001-05-16  Mes
Homepage 50 Miscellaneous tools page SyFiTe Tools 2001-06-1309:23  2001-04-26  New
by Categories + Nethawk SyFiTe Tools  2001-07-1911:38  2001-04-26  Ne
by Title + NIS SyFiTe HOMEPAGE MNIS SyFiTe 2001-07-2311:46 2001-03-26  MNes
by | nelex tainpage
by Editar + Paco SyFiTe Tools 2001-06-2011:17  2001-04-26  MNes
by Owner + Partet SyFiTe Tools 2001-06-2010:32  2001-04-26  MNes
Re source 4 Pronto SyFiTe Tools 2001-06-2009:59  2001-05-16  Mes
« Testman SyFiTe Tools 2007-06-26810:17  2001-05-16  MNew

Kuva 3 Nakyméa WebSite Builder’s Toolboxista

WYSIWYG-tybkalulla voidaan tehda Intranet- tai Internet-sivuja siten, etta
sivujen editointi-ikkuna nayttdd suoraan millaisilta sivut tulevat nayttamaan
Internet-selaimessa. Tama tekee sivujen suunnittelemisen ja hahmot-

tamisen helpommaksi, jo aikaisessa vaiheessa sivujen teossa.

Tyokalu vahentaa tarvetta osata ohjelmointikielig, joita Intranet- ja Internet-
sivujen teossa yleensa kaytetdan. Sivujen luonnissa tarvittiin vain hiukan
HTML-osaamista, suurimman osan sivuista pystyi tekem&an suo-raan
WSBT:n avulla. Yleisesti Intra- ja Internet-sivujen teossa kaytettyja Java ja
HTML -osaaminen ei siis ollut tarkeimpia asioita sivujen teossa. Sivujen
tekeminen WSBT:lla oli huomattavasti nopeampaa kuin jos sivut olisi
tehty esimerkiksi HTML:IIa.

WSBT on Lotus Notes-pohjainen tyokalu (Kuva 3). Tdmén johdosta ty6-
kalu on nopeasti opittavissa henkil6ille, jotka ovat tottuneet kayttdmaan

Lotus Notesia.
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Kun sopiva informaatio tyokaluista oli kerétty, niiden pohjalta rakennettiin
Intranet-sivut. Keratyn informaation tavoite oli luoda mahdollisimman
opastavat Intranet-sivut. Sivujen tarkoitus on opastaa tyokalujen kaytto
mahdollisimman hyvin, ja antaa kaytannonlaheisia esimerkkeja tydkalujen
kaytostd. Tarkoitus oli myods antaa toimintaohjeita tilanteita varten, jolloin
vikoja havaitaan.

Jokaiselle tydkalulle luotiin oma alkusivu, joka toimii eraénlaisena tydkalun
paasivuna (kts. liitteet A-G sisaltaa kuvat etusivuista). Paasivut pyrkivat
tarjpamaan jokaisesta tyOkalusta samanlaisen perustaustatiedot, kuten
esimerkiksi missa tyokalua kaytetaan, mihin tarkoitukseen ja minkalaisia

asetuksia tyokalun kaytto vaatii.

Paasivun tarkoituksena on myo6s olla porras, josta padsee kasiksi
tarkempaan tietoon tyokaluista. Osalle tyodkaluista rakennettin oma
esimerkkisivu, joka pyrkii kuvaamaan yksityiskohtaisemmin ja esimerkkeja
kayttden tyokalun kayttva. Sivuilla on myo6s linkkeja muille sivuille

Internetiin ja Intranetiin, jotka tarjoavat lisétietoa.

Sivut pyrittiin - rakentamaan tyyliltdan ja muodoltaan samankaltaisiksi.
Tallaisen sivujen rakenteen tavoite on tarjota samankaltaista tietoa
monenlaisista tydkaluista. Samanlaisen rakenteen johdosta tietoa osataan

etsia eri tydkaluja koskevilta sivuilta samoista paikoista.

Intranet-sivujen alkaessa olla valmiit, niiden sisallon arviointiin osallistui
useita henkildita jarjestelmatestausosastolta. Keskustelujen pohjalta sivuil-

le sovittiin lopullinen ulkoasu ja asiasisalto.

Kun sivut olivat valmiit, niille tehtiin sivujen toiminnallisuuden testaus.
Testauksessa kaytettiin Internet Explorer 5.5 ja Netscape Navigator 4.07
internet-selaimia. Kaikki sivut kaytiin lapi molemmilla selaimilla. Sivuilta
kokeiltiin - esimerkiksi linkkien toimivuus seka selaimien takaisin- ja

eteenpdain-nappaimillé sivulta toiselle likkumisen toimivuus.
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Nyt sivut ovat valmiit kayttba seka tulevaa kehitystd varten. Tulevai-
suudessa sivuja varmasti joudutaan poistamaan, lisaéamaan tai muok-
kaamaan. Kuitenkin oleellisinta on, ettd sivut ovat nyt olemassa.
Toivottavasti taman tyon jalkeen informaatio testaustyokaluista on hyvin
saatavilla ja kaytettavissa jarjestelmatestauksen parissa tydskenteleville

ihmisille.
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6 LOPPUSANAT

Tama tyo vaati paljon itsenéistd opiskelua ja tekemista. Tyon tekeminen
alkoi tutustumisella TETRA-jarjestelman perusteisiin ja sen toiminnal-

lisuuteen.

Kun TETRA-jarjestelman toiminnallisuus oli opittu tarpeeksi hyvin, voitiin
siirtya seuraavaan tehtavaan, joka oli opetella operoimaan Nokian TETRA-
jarjestelmaa. Samalla tuli tutustua tyokaluihin, joita kaytetddn sen

testauksessa.

Tyobn tekemistd varten oli myds tarve tutkia minkalaisiin tarkoituksiin
tyokaluja kaytetaan. Jotta sivuille osattaisiin tehda kayttdohjeita ja esi-
merkkeja tyOkalujen kaytosta, oli tarkeaa opetella perustestauksen
tekemista.

Kun perustestaustaito oli omaksuttu ja testaustytkalut alkoivat olla hallin-
nassa, tyo Intranet-sivujen tekemistd varten saattoi alkaa. Seuraavaksi
taytyi aloittaa opettelemaan miten kaytetdéan WSBT-ohjelmaa. WSBT:n
opettelu oli mielenkiintoista, aluksi tytkalu tuntui hyvinkin yksinkertaiselta.
Kuitenkin kun WSBT:n alkoi tuntemaan paremmin, tydkalu osoittautui
monimutkaiseksi. Huolimatta kuitenkin tyokalun monista ominaisuuksista,
tyokalu teki sivujen luonnin paljon tehokkaammaksi ja nopeammaksi, kuin
jos sivut olisi rakennettu ohjelmoiden HTML-koodilla. HTML-ohjelmointia ei
tyokalun kaytosta johtuen tarvinnut paljon osata, kuitenkin perus-tietAmys
ja osaaminen HTML:sta oli tarpeen.

WSBT ja Lotus Notes tulivat tutuiksi sivujen teossa. Ty6 vaati lahinna
tiedonomaksumista ja sen soveltamista Intranet-sivujen tekemisessa.

Lopuksi sivujen tekeminen itsess&én oli kohtuullisen helppoa tyota.
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Kun sivut olivat valmiit, alkoi tAman dokumentin kirjoitustyd. Dokumentin
tekeminen alkoi muistiinpanojen keraamisella, joita olin tehnyt kun kerasin
tietoja sivujen tekemista varten. Sen jalkeen alkoi dokumentin kirjoit-

taminen.

Tama tyd opetti paljon siind mielessa, ettd sen aikana opin perusteet
TETRA-jarjestelmélle ja sen jarjestelmatestaukseen Nokialla. Suurin osa
tiedosta oli hyvinkin alakohtaista, josta seurasi etta suurin osa opiskellusta
tiedosta oli minulle uutta. Kuitenkin koulussa opitut perusasiat sahko-
magnetismista, tietoliikenne- ja tietokonetekniikasta auttoivat paljon asi-
oiden oppimisessa, seka mahdollistivat asioiden paremman ja syval-

lisemman ymmartamisen.

Tyo oli padosin opiskelua, joka perehdytti tydskentelemaan Nokialla. Itse
insindorityd-dokumentin tekeminen oli vaikeaa ja ongelmallista. Kuitenkin
vaikein asia tydssa oli omaksua suuri mééara tietoa nopeasti, mika henkilo-
kohtaisesti on vaikeaa. Lahes kaikki materiaali ja itse sivut ovat englannin-
kielisia, joten taman dokumentin tekeminen suomeksi vaati myds hiukan

enemman tyota.

Tyo6 oli tyolas ja aikaa vievaa tiedonkerays, vaikka opiskelu ja sivujen teko
eivat vieneet noin 4 kuukautta enempaa aikaa. Itse taman dokumentin te-
ko vaati noin 10 kuukautta, johtuen siita, ettd se kirjoitettiin kahdella kie-
lella ja useita kertoja dokumenttiin tehtiin isoja muutoksia.

Tyon suurin haastavuus oli ajankayttdé. Oli vaikeaa ryhmittda mihin mil-
loinkin keskittyd omissa tekemisissaan. Esimerkiksi jossain vaiheessa
taytyi ymmartaa lopettaa tyokalujen tiedon keruu. Aika ei olisi ikin& riittanyt
kaikkien tyokalujen taydelliseen esittelyyn, vain olennaisin oli tarkeaa. Ty6
oli myds vaikea, koska olin aika yksin sen kanssa. Opastusmahdollisuudet
tyohoni olivat rajalliset. Tyo ei myoskaan ollut osa mitaan projektia, joten
tyo oli itsendista.

33



34

LAHDELUETTELO
1. Nokia TETRA system; Introduction to TETRA
2. Koponen, S. ISI — Rajapinnan asettamat vaatimukset TETRA-

verkolle. 2000, Diplomityé Tampereen Teknillinen Korkeakoulu.
[Nokia Internal document].

3. Ministry of the Interior. VIRVE Unit: Virve.Finland’s authority
network. [WWW-document]. Last updated: 27. June 2001.

<http://www.virve.com>




LIITE A

HIT (Holistic Integration Tester) Quick Links

Description

HIT is a toal for the configuration of network elements. HIT

It i1z a Windows based macro driver and command interface. w

Elements, configuration and interfaces Partet

To use HIT, a PC with Windows operating systemn is needed. Fronto
Testman

In SyFiTe lab the connections from HIT to DxTs and TEBSs are done thru Tetsim

PCs COM ports.

YWires from COM ports are then connected to Etherlite.

IEtherlite is a Senal to LAN traffic connection device,it translates serial

traffic into IP traffic.) &) Print Mode

Then LAN wires comming fram Etherlite are connected to DxTs or TBSs. e

Other possibilty to connect HIT PC to DxTs is to use Telnet LAN

connection:

The LAMN wire from PC is directly connected to LAN socet in DT,

But this is not usually used because the LAM traffic connection in PC is
used mainly for

connection to companys network,

After the desired wire connection has been done the HIT has to be
configured logically for the desired connection.
After the configuration has once been configured it can be used later an.

To create connection configuration:

Frorm HIT main window choose device set configuaration.
Create the desired connection Serial or LAN traffic connection configuration.

HIT-tyOkalun etusivu
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Description

Methawk produces monitaring devices for many Nethavk
protocols like GSM, GPRS and [SDNM. Paco

The MetHawk used in SyFiTe iz a TETRA specific analyser Partet

for monitaring the air interface traffic between M3 and TBE. Pronto
Elements, configuration and interfaces Ets;:”pnan

It i= a laptop computer with & MetHawk software and an adapter card.

The adapter card is connected to a TBS.

The air inteface in TETRA uses TOMA (Time Division Multiple Access)

protocol. -5 Frint Mods
From MetHawk display the user can follow the TOMA channels activity s
and messages send between TBS and M3,

Where and when used (SyFiTe)

Usually MetHawk is used when it can be suspected that

a prablem in the network is caused by an air interface problem.

MetHawk creates a lot of data about the signalling between the M3S and TES

which is usefull when searching for an errar.

MetHawk info (Mokia internal infopage)

MWare infarmation about MetHawk (link to PMR tools pages)

Internet

MetHawk homepage @ Nokia 2001,

NetHawk-ty6kalun paasivu
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PACD

Description Quick Links

Pacois a tool to change or modify the M3 parameters.

HIT
Elements, configuration and interfaces et hawk
Parametering iz done from a normal computer with Paco software. Pacn

When M3s are used in testcase it is nessecary to check the mobiles have 5o
the right settings.

Also if the testcase reguires a bit different settings for the MSs ar the MS is %&m

brand new the configuration of the MS has to be adjusted. Tetsim

YWhe installation of PACO is done a Hardlock has to connected into the

computar.

For more detailled instructions for installation and usage can be found fram, B

PACO installation package which has all the required SW, HYY and \W

installation information.

Cornputer is connected to M3 by using connection box.

There are different service and parametering connections

from cormputer to MSs radio units.

The connection configurations depends on the type of radio unit and the
connection type.

More detailed instructions can be seen from these users guides:

Paco user manual.

Reference manual for radio parameters

Where and when used
PACO is always needed if MSs parameters has to be changed.

Installation of Paco can be done from the folder .

PACO-ty6kalun paasivu
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ParTet

Description
ParTet is a tool to monitor the network from the M3 point of view
in the air interface.

Elements, configurations and interfaces

Ta get ParTet into use you need:

PC with windows, ParTet installation software, Radio unit,
wires and connection box for connecting the radio with PC.

FarTet is installed into & computer which is connected to a radio unit.

After ather wiring has been done ParTet is ready for use.

GPS can be used with ParTet to draw the testing routes.
Other COM port is needed to get GPS signal.

FarTet measures the functionality of the air interface
giving information of the guality of connections.

Where and when used [SyFiTe)

ParTet is rainly used in field testing but sometimes
it is usefull to use it also in lab tests,

ParTet can alzo be used for creating traffic with simple scripts.
Scripts can be written with Notepad, Ultra edit or other text editor.

ParTet creates logs that can be analysed later when testcase
final analyzes are done.

Guides how to use ParTet and to
wiite scripts can be found on ParTet user manual.

ParTet-tyOkalun paasivu

LITE D

Quick Links

HIT
Methawk
Paca
Partet
Pronto
Testman
Tetsim

£ Print Mode
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PRONTO

Description

Pronto is a Mokia Meworks wide Lotus Motes based fault database.

It is used to store hoth customer and internal fault reports.

The problem report form, problemn analysis form and change
ohject form are used in reporting and handling TETRA problems.

The form used in SyFiTe is problem report form.

Elements, configurations and interfaces
Lzually Pronto is installed to every PC.

Howe ewer if it hasn't been installed to your PC,
Fronto can be installed to your Mates client by
clicking the link in the end of this page

Where and when used in (SyFiTe)
Testing engineer fills the problem report form when hefshe finds
the problem during the system test case execution.

Franto report should have enough information for the S designer to

investigate the problem e.g.
- the title of the problem report should be descriptive.

Pronto-tydkalun péaésivu
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Quick Links
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LITE F

Testhlan

Description Quick Links

Testman ig a Lotus MNotes based compination of databases

that farms the whaole Testman application. HIT

All 3yFiTe testing documents (test plans, test cases, and test raports) Hethawk

are stored in Testhdan databases. Paco
Partet

Elements, configurations and interfaces Pronto

Testhan is a combination of seven databases Testman
Tetsim

PMR Testhan Testplans

PR Testhdan Testplans histary

PMR Testhan Testcases

PMR Testhan Testcases histary o

PMR TestMan Testreports \\;@M
PMR TestMan Testreparts history

PMR TestMan Parameters

How to use TestMan

Testcases:

There is a certain naming method to a testcase when it is added to testran.
Testcases names allways beging with ST when case is done for
System Testing. Second part of the name is subarea.

Usually 3 letter long abbreviation (like: REBM, MAI, TRA etc.)

Rest of the header in testcase is the actual name of the testcase.

For an example: ST MAI Adding of a subnet.

ST Swstern Testing, MAI subarea (MA&Intenance) and

Adding of a subnet name of the testcase.

In the testcase there is a description part which tells the guidelines how
ta perform the testcase.

TestMan-tydkalun paasivu



TetSim
Description

TetSim (TETRA Simulator) is used in SyFiTe to generate
mass traffic into TETRA network.

In order to create traffic TetSim simulatesTESs and M3s.
TEC workstation can also simulate CIS clients functions.

Elements, configurations and interfaces

TetSim elements are;
1. Morrmal DXT where the TetSim software will be installed
{only one cahbinet from D0xTE4 is needed for ane TetZim)

2.TetSim contraller workstation (TEC)
(if there iz & need to run large scripts workstation should have at least
1 GHz CPU and 1 GB RAM in arder to simulate CIS client Y3 functions)

TetSim is configured into working order by:

1. First the software package for TetZim is installed into the DT,
2. Then the equipping of the TetSim DXT has to be performed.
And the TetSim has to be configured into working order.

3. Then the software for TEC is installed into the PC.

TETSIM

OxSIMU
miadified OXT exchange

TEC

i | [
] |;|'E|| ToRaR | AR n T
| e S

]

TetSim-tyokalun paasivu
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MIS

SyFiTe hornepage
Tools

Quick Links
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