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Abstrakt

| det har arbetet beskrivs ett odlingsforsok, vars syfte ar att ta reda pa hur bra eller daligt tre
specifika odlingssubstrat ar for anvandning i mosstavlor. | odlingsforsoket jamfordes tva arter
mossor, Fransvitmossa (Sphagnum fimbriatum) och Palmmossa (Climacium dendroides), pa tre
underlag: kokosfiber, filtmatta och disktrasa.

Odlingsforsoket utférdes 20.10 - 5.12.2013. Efter en och en halv manad under odling, mattes
odlingsunderlagen med mossan pa. Matningarna matte porositet, tojbarhet, fukthallning och
vattenabsorbation. Resultatet visade att filtmatta och kokosfibermatta eventuellt kunde
anvandas, om mossan tillats vaxa fast ordentligt i underlaget.

| arbetet presenteras dven information om odling och anvdandning av mossa, samt de tva
arterna som anvandes i forsoket. Dessutom finns en beskrivning 6ver hur mossor odlas
generellt sett, och vilka odlingsforutsattningar som ar vanligast mellan mossarter.
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Summary

This thesis describes a field trial which attempts to determine three growing mediums' usability
as a foundation for moss paintings. The field trial follows the development of two species of
moss (Sphagnum fimbriatum and Climacium dendroides) on three substrates: coconut fiber, felt
mat and a dishrag.

The trials were conducted between 20 October and 5 December 2013. After cultivating the
moss for a month and a half, the growing mediums' porosity, water absorption and moisture-
retaining, as well as elasticity and aesthetic value were measured. The results show that the felt
mat and coconut fiber mat could be used, if the moss is allowed to attach to the substrate

properly.

Information about moss cultivation in Finland, usage of moss and the two moss species in
guestion is also presented in this thesis. In addition, this thesis features a description of the
general principles of moss cultivation, as well as cultivation conditions common among moss
species.
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1 Inledning

| detta examensarbete beskrivs ett forsok att odla mossa pa olika underlag i syfte att ta reda pa vilket
av underlagen som bast lampar sig for vertikal mossodling. Forsoket grundades pa en nyfikenhet att
inreda med vaxter utrymmeseffektivt, i stil med grona vaggar, men pa annu mindre utrymme. Det
utreds vilka egenskaper som kravs av odlingssubstratet for att man ska kunna odla, anvanda och flytta
mossa enligt egna behov. Utdver detta ar mitt syfte att ta reda pa mer om mossor, deras
odlingsforutsattningar och deras krav pa odlingssubstrat, sa att den som vill odla mossor, t.ex. for

groninredning skulle ha battre forutsattningar att lyckas direkt.

Mossor intresserar mig pa flera plan. Historikern i mig jublar for de forsta vaxterna som krép upp ur
havet. Min konstnarliga sida njuter av fargerna och detaljrikedomen. Mitt samhallsframjande jag
myser med laga naringskrav och effektiv luftrening. Slutligen glader det mig, som blivande hortonom,

att mossor ar vaxter, sa jag har mojlighet att underséka dem som en del av mina studier.

Det finns inte mycket skrivet om mossor eller gronvaggar, och bada kombinerat dr dnnu svarare att
hitta. Mycket av den grundlaggande informarmationen om mossornas systematik har jag tagit del av
tack vare Helsingfors Universitets professorer i Botanik; Jouko Rikkinen (nuvarande) och Timo
Koponen (Rikkinens foregangare). Tanken med odlingsforsdket ar att, om inte hitta nya mojligheter,
kunna utesluta nagra fran kartan. Hela arbetets syfte ar att skapa lite mera information om mossor

och mosskonst, sa att andra intresserade kan ta del av den.

| Finland och Norden vaxer mossa nastan overallt, och de flesta &r mer intresserade av att bli av med
mossa an att anvanda den. Sakta men sdkert haller trenden anda pa att andras. Japanska
mosstradgardar, mossgraffitti och mjuka, gréna "grasmattor" (mossmattor) blir allt mer populéra. Det

har ar mitt bidrag till den vaxande trenden.



2 Mossor

Mossor skiljer sig fran andra typers vaxter pa flera olika satt. Bland det mest idgonfallande ar att de
saknar rotter, och att bladen oftast bara ar ett cellager tjocka, berattar Rikkinen (2008, s.13-14).
Mossor har oftast inte heller ndgot vaskulart system, och maste diffundera vattnet ut till vaxtdelarna.
Vatten och néaring tas upp direkt genom bladen, och mossorna ar darfér mer utsatta for skadliga

amnen. Det finns heller ingen stédvavnad i mossor, varfor mossor ofta ar sma (Fletcher, 1991, s. 8-9).

2.1 Mossa i vaxtsystematiken

Bryophyta ansags tidigare vara det vetenskapliga underriket som omfattade alla arter som i folkmun
kallas mossor. Detta ar pa samma niva som karlvaxter(Tracheophyta), dit alla andra landvaxter raknas.
Tidigare omfattade Bryophyta tre divisioner: Hepaticopsida, Anthoceroteropsida och Bryopsida.
Sedermera har konstaterats att Hepaticopsida och Antherocerotae egentligen ar egna underriken:
Anthocerophyta (nalfruktsmossor) och Marchantiophyta (levermossor). Nalfruktsmossor, levermossor
och bladmossor &r alltsa sinsemellan lika nara beslaktade som de &r till kdrlvixter, dven om de till
utseende liknar varandra mer an de liknar karlvaxter (Rikkinen, 2008, s.12). Har under visas
mossornas fylogenetiska trad, figur 1, enligt tidigare kunskap (Encyclopaedia Britannica u.a.), och pa

nasta sida visas mossornas fylogenestiska trad, figur 2, som det ser ut idag (Rikkinen, 2008).
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L Rhodophyta

A

N Viridiplantae | Chlorophyta

T Embryophyta Tracheophyta (Karlvaxter)
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E Bryophyta Anthocerotopsida
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Figur 1. Mossornas mylogenetiska trad enligt tidigare kunskap (Encyclopaedia Britannica u.a.)
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Figur 2. Mossorna i vaxtsystematiken enligt den gillande uppfattningen (J. Rikkinen, 2008 & Laaka-Lindberg m.fl. 2009).

95% av arterna i tidigare Bryophyta hor fortfarande dit. | varlden finns det mellan 10 000 och 20 000
arter bladmossor beroende pa vem man fragar (Nilsson, 2012), varav 651 av dem hittas i Finland. Hos
oss vaxer dessutom 231 arter levermossor och tva arter nalfruktsmossor. (Laaka-Lindberg m.fl. 2009,

s.11)

| Finlans delas Bryophyta in i fyra klasser: Sphagnopsida, Andreaopsida, Polytrichopsida och Bryopsida,
eftersom dessa ar de enda som hittas har. Alternativt kan man dela in bladmossorna i fem
underdivisioner: Takakiophytina, Sphagnophytina, Andreaeophytina, Andraeaobryophytina och

Bryophytina, och darefter dela in i klasser och familjer. (Goffinet m.fl. 2008)



2.2 Mossa i naturen

For 400-450 miljoner ar sedan, kom de forsta vaxterna upp pa land fran havet, bland dem fanns
mossorna. De har spridit sig och hittas nu 6ver hela varlden. (Internationas Environmental Design

Association Ltd, 2010)

Rikkinen forklarar att de flesta mossor ar mattbildande, och vaxer i samhallen pa marken (se figur 3),
tradstammar och varhelst de far plats, ofta pa stallen dar det ar for morkt eller for naringsfattigt for
andra vaxter att trivas. Eftersom de inte har rotter kan de vdxa ocksa direkt pa berg eller andra

material som rotter inte tranger igenom. Mossor vaxer bast i fuktiga miljoer, men flertalet arter klarar

sig bra ocksa i torra forhadllanden och fortsatter vaxa genast da de far vatten igen. (2008, s. 19-27)

Figur 3. Kammossa (Ctenidium molluscum), pa berg (eget foto).



Mossor vaxer i stor utstrackning pa mossar (ddrav namnet) och karr. Dd& mossan vaxer och kvaver
dldre vaxtdelar under sig, bildas smaningom torv. Tidigare bestod cirka 30 % av Finlands yta av

torvmossar. Numera har majoriteten av den arealen utdikats (Gardenfors, 2004).

Mossor ar endera tvakonade eller samkodnade. | toppen av mossplantan sitter kbnsorganen, och nar
det ar vatt kan hanplantans kénsceller simma 6éver till honplantan och befrukta dggcellen. Agget vaxer
till en sporkapsel, och inne i sporkapseln delas cellerna genom meios. Sporerna far en enkel
kromosomuppsattning, de ar alltsa haploida. De sprids med vinden till en lamplig vaxtplats och vaxer

till nya plantor, som ocksa de blir haploida (Rikkinen, 2008, s15-18).

Hallingbdack och Holmasen (1981 s. 167) tillagger att vissa mossor kan fordka sig ocksa via
underjordiska stammar och att palmmossan, Climacium dendroides, ér en av dem. Eftersom mossor
bara behover en kromosomuppsattning for att borja vaxa, kan varje bit av mossplantan bli en helt ny
planta. Detta utnyttjas vid odling av mossa, dd@ mossplantorna hackas i sma bitar och sprids dver en

storre yta (Tolonen, 2013).

2.3 Anvindning av mossa

Mossor har en mangd olika anvandningsomraden, bade vaxande och skdérdade. Under stendldern
blandade man mossa i lera, menar H. J. During(Glime, 2007b, k.1, s.1), for att fa hogre kvalitet pa
keramiken. Pa senare tid har mossans vatskeansamlande férmaga gjort den till ett ofta anvant
stadredskap, menar Gould (enligt Glime, 2007b, k.1, s.3). Annu idag anvinds mossa som stoppning
och férpackning, eftersom det ar mjukt och spéanstigt (Glime, 2007b, k.1, s.1), men ocksa som
kompresser for sar, eftersom de ar mer effektiva och bekvdmare an bandage. Vissa mossarter ar
dessutom antiseptiska menar Glime (2007b, k.2, s.7) . Aven som dekoration i kransar och p& gravar ar

mossa ofta forekommande. (Nilsson, 2012).

Minoru Takeda ar en japansk konstnar som flitigt anvant mossa i sin konst. Bland annat har han odlat
mossa pa skumgummi-figurer som kan flyta runt i dammar. Skumgummit ar latt att karva till olika

former och figurer, och samtidigt fukthallande och porost sa mossan trivs (Glime, 2007b, k.3.2, s.6).



Det dr anda vanligare att man hittar mossa i groninredning, endera i traditionella japanska tradgardar,
moderna gréna vaggar och tak eller i sa kallad, gron graffiti, som blivit populart speciellt i New York

och London. (Tokodi, 2014 och Garforth, 2013)

2.3.1 Mosstradgardar

| Japan har mosstradgardar funnits sedan 600-talet, men forst under japanska medeltiden, ca 1200-
1600, anammade de den form de har idag. Mossan flyttade in i slutet av medeltiden, da
mosstradgardarna krympte i storlek, for att tradgardarna d@nda skulle kdnnas stora och vidstrackta.
Glime berattar att trddgardarna skulle se naturliga ut och betona lugn, eftersom man holl te-
ceremonierna dar (2007b, k.7.2, s.1-9). Darfor anvandes ibland bara en enda mossart i hela

tradgarden.

Saiho-ji tradgarden, dven kallad Koke-dera (moss-tempel bokstavligen oversatt) i Kyoto, ar en av de
storsta och mest kdnda mosstradgardarna. Tradgarden ar anlagd pa 700-talet, och har under tidens
gang forstorts och byggts upp flera ganger. Det var anda forst i slutet av 1800-talet, da det inte fanns
medel att uppratthalla tradgérden, som mossorna flyttade in. Over 120 arter lar ticka hela tradgarden
med en gron mjuk matta av mossa (Real Japanese Gardens, 2012). 1994 valdes Saiho-ji med pa

UNESCOs varldsarvslista, tillsammans med andra historiska monument i Kyoto (UNESCO, 2014).

Privata mosstradgardar &r ingen ovanlig syn i Japan, men i resten av varlden finns det inte manga,
framst pa grund av att klimatet pa annat hall inte gynnar mossan. Enligt Glime (2007b, k.7.3, s.17-18)
ar de populdraste mossarterna att ha i tradgarden Leucobryum glaucum (blamossa), Rhytidiadelphus
triquetrus (kranshakmossa), Polythricum (bjornmossor) och Marchantia (Lungmossor, som hor till

Marchantiophyta).

| figur 4 pa nasta sida visas Polythricum piliferum, med grannréda sporofyter, alltsa sporkapslar.
P. piliferum vore ett mycket dekorativt val i en mosstradgard. Manga andra mossarter har bleka, eller

bruna sporofyter.



Figur 4. Polythricum piliferum, med dekorativt réda sporofyter. Eget foto.

2.3.2 Grona vaggar och tak

Lange har det anvants vaxtlighet pa hustaken i Skandinavien. Definitionen for grona tak har dock
breddats med tiden och numera finns det manga taktradgardar, speciellt i storre stader. Speciellt dalig
luftkvalitet har fatt manga stader att satsa pa grona tak och vaggar. Mossa ar dock inte den optimala
vaxten att ha pa vaggar. Michel Chaiffredo har sagt (enligt Glime, 2007b, k.5, s.2) att mossor ar for
kansliga for tungmetaller for att klara sig utomhus i stader langre an nagra manader. Efter ett tag dor

de och faller av. Inomhus, kan de anda klara sig lange om de vattnas emellanat.

2.3.3 Mosstavlor

Mosstavlor ar tavlor som hangs pa vaggen, och alltsa inte tacker en hel vdgg som grona vaggar oftast
gor. De har motiv, men inte nédvandigtvis nagot realistiskt och konkret. Mosstavlor ar ett inte annu
forekommande fenomen, men en konstform jag personligen skulle uppskatta och garna bidra till. Jag

har sjalv skapat konceptet mosstavlor, men kan inte pasta att jag ar forst eller ensam om den idén.



2.3.4 Mossgraffiti

Street art, gatukonst, har pa senare ar fatt ett inslag av gront tankande, menar journalisten Jauregui
(2012). Istallet for sprayfarg har nagra gatukonstnarer bytt till organiska material. Endera genom att
plantera ut fardiga mossflak eller lata mossan vaxa fram pa plats med hjalp av yoghurt, 6l och socker,

sprider de grona budskap pa graa betongvaggar runt om i stader.

Anna Garforth har gjort sig kand for "moss typography"; ett ord eller en mening som sakta vaxer fram.
Over hela Europa har hennes gatukonst hittats, andd ar hon frimst en designer, och jobbar for ett
branding foretag (Garforth, 2013a). En annan kdnd gatukonstnar inom gron graffiti ar Edina Tokodi,
som overraskat Brooklyn och New York med gréna djur fran sitt hemland Ungern. Tokodi anvander

anda hellre gras an mossa. (Tokodi, 2014).

Bilden har intill (figur 5) visar en av Anna Garforths mest populdra verk inom mossgraffiti. Verket
bestar av det engelska ordet "grow" (pa svenska véxa/utvecklas/odla, har i uppmanande form),
skrivet med mossa pa en
tegelvagg, invid en oanvand
tomt, i fard att vaxa igen.
Mossan som utgor texten
har forst odlats nagonstans,
sedan skurits ut tillsammans
med nagon centimeter
underlag och "limmats" pa
vaggen med nagot naturligt
klister (antagligen jogurt
eller agg). Pa bilden syns att

det bruna underlaget ar

tjockare an mossmattan.

Figur 5. Mossgraffiti av Anna Garforth. (Garforth, 2013b)



2.4 Mossodling i Finland

| Finland har man genom tiderna haft ett stort intresse for mossor, men inte varit lika intresserad av
att odla dem (undantaget ar torvmosseodling). Det ar hogst troligt att bada beror pa att mossa har
varit, och ar, en vasentlig del i var natur. Risto Takeva (personlig kommunikation 28.10.2013) ar en av
de fa som odlar mossa, for mossans skull, i Finland. Han sade sig kdnna till endast tva eller tre andra

odlare, men tillade att de spridit sig ganska jamnt i landet, eventuellt enligt efterfragan.

| Finland odlas mossa pa torv, och Takeva tror inte mossor har nagra naturliga skadegorare i Finland.
Han namner anda ettermyror (personlig kommunikation 28.10.2013). Yepsen (1984), a andra sidan,
foreslar att bryofyter kunde innehalla ett naturligt insektsmedel, eller helt enkelt vara oaptitliga for

insekter. (enligt Glime, 2007b, k.1, s.4)

Enligt Geologian Tutkimuskeskus, GTK (u.d) odlas drygt 0,06 miljoner hektar torv i Finland, vilket
kraver stort maskineri. P4 det omradet producerades drygt 7 miljoner kubikmeter torv 2010
rapporterar United States Geological Survey Mineral Resources Program (2011). GTK (u.3.) menar att
90 % av torven anvands till energiproduktion. | jamforelse med torvproduktionen ar mossodling sa
gott som obefintlig berdttar Takeva (personlig kommunikation 28.10.2013). Dessutom ar

torvproduktionen inte regelratt odling utan snarare skordande av befintliga resurser.

2.5 Odlingsforutsittningar

Mossor vill ha samma naringsamnen som karlvaxter; allt fran kvave, fosfor och kalium till molybden,
bor och klor, men bara en tiondedel av mangden. Dock klarar de sig pa betydligt mindre mangder an
sa, och bara plantor som vuxit upp med mycket naring tal stora mangder naring. Plantor som flyttats
fran en naringsfattig plats till ett naringsrikt stalle kan fa osmotisk chock rapporterade Voth redan

1943 enligt Glime (20064, k. 8.1, s.1).
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Naringsupptagningen sker via vatskeupptagningen, genom bladverket. Naringen blir tillganglig for
mossorna bade direkt och indirekt via nederbérden. Regn och sno renar luften fran damm och andra
atmosfariska partiklar, som kan ndra mossorna, men speciellt vattendroppar samlar pa sig mycket
mera naring om de faller via ett trad eller en buske. Binkley och Graham (1981) menar (enligt Glime
20064, k.8.1, s.5) anda att nederborden i manga fall inte star for allt kvdve mossorna tar upp. De hade
undersokt bland annat husmossa, som vuxit bland ett bestand Douglasgran, och visat att mossorna
tagit upp 33 % mer kvave an vad nederbérden kommit med. Resten av naringen kommer fran

organiskt material som férmultnar ovanpa och kring mossplantorna, och delvis dven fran marken.

Mossornas bladverk har inte samma formaga att valja vad som tas upp fran omgivningen som rotter
har. Mossorna samlar pa sig allt de far kontakt med. Darfor ar vattenkvaliteten otroligt viktig. Om
mossorna far dverskott pa naringsamnen kan det hamma tillvaxten. Tungmetallerna som kommer
fran trafiken ar riktigt skadliga och darfor klarar sig mossa daligt i stdder menar Michel Chaiffredo

(enligt Glime, 2007b, k.5, s.2).

De flesta mossor ar vana vid |ag ljusintensitet och trivs bast sd. De mossor som utsatts for mycket
starkt ljus rullar ihop sina blad eller gommer sig i skuggan av stenar. Karlvaxter behdver 5-8 ggr mera
ljus an mossor menade Larcher 1983 (enligt Glime, 200643, k.9.1, s.5). Vaxttakten for de flesta nordliga
mossor dr som snabbast runt 15°C, och da antalet ljustimmar per dygn ligger kring 10. | temperaturer
over 20°C borjar mossorna "svettas" for att inte 6verhettas, och om temperaturen stiger 6ver 25-30°C
kommer de flesta mossor att stdnga av alla funktioner. De flesta mossor tal att torka ut emellanat,
men Sphagnum behover fukt for att 6verleva. Bast 4r om de alltid har vata runt plantornas nedersta

grenar (Fletcher, 1991, s.7 och 66).

Bade Takeva (personlig kommunikation 28.10.2013), Fletcher (1991, s.5) och Rikkinen (2008, s.19-23)
ar 6verens om att man vid mossodling bor halla ett lagt varde pa pH, da det passar alla mossor,
medan bara ett fatal tal pH-varden over 6,5. Sa lange mossan har lampliga odlingsférhallanden vaxer

den, oavsett arstid. Annars skulle mossa vaxa alldeles for langsamt for att inte utrotas.
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3 Odlingssubstrat

Det finns mossor som har anpassat sig till 6kenklimat och andra som inte tal att torka ut (Glime,
2007a, k.7.8, s.70-78). | Finland ar de flesta mossarter dnda vana vid fukt, sa ett bra odlingssubstrat
bor ha goda fukthallande egenskaper, och vara pordst och lagom surt. Det underlag som alltid

fungerar ar torv, menar Takeva (personlig kommunikation 28.10.2013).

| Japan anvands, foérutom torv och andra naturliga material, KKD-mattor. KKD-mattan ar en 10mm
tjock fiberduk, som effektiv suger upp vatten. Fiberduken anvands flitigt pa hustak, balkonger och
terasser ovanpa ett vattentdtt lager. P4 KKD-mattan kan man sedan plantera vixter. Materialet ar
mycket hallbart och det kravs ett tryck pa 400kg/cm for att mattan ska toja pastar tillverkaren (IEDA,
2010).

Takeva odlar sina mossor i lador. Underst lagger han ett lager plast, sedan ett lager ratorv och ovanpa
det sprider han mossbitarna som ska vaxa upp till ett tatt flak av mossa (Tolonen, 2013).Han berattar
(personlig kommunikation 28.10.2013) ocksa att han experimenterar med att odla mossa pa duk och
nat for att anvdanda vertikalt, men hade inte dnnu fatt lyckade resultat. Enligt Tolonen (2013) kan man
ocksa underst ha ett stadigt, tyg, nat eller filt av organiskt material, och ovanpa det odlingssubstratet.
Det ar ett battre alternativ om man inte tanker flytta pa mossan efterat, eftersom plast inte gor

mycket gott for jorden.

De mossor som normalt vaxer pa torrare platser foredrar att overst ha ett lager sand eller stenkross,
som har neutralt pH och ar lite torrare. Sandlagret behdver dnda inte vara tjockt, utan det racker med

nagra millimeter pa ytan, ovanpa vilket substrat som helst, t.ex. torv. (Fletcher, 1991, s.10)
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4 Material

| detta kapitel presenteras de mossor och de odlingssubstrat som utnyttjades i delruta-forsoket, vilket
hela arbetet grundar sig pa. Det har stdvats efter att beskriva mossorna och odlingssubstraten sa
ingdende att sannolikheten att missta materialet fér nagot annat ska vara sa liten som mojligt. Valet

av material forklaras ocksa, mestadels eftersom odlingssubstraten ar nagot okonventionella.

4.1. Mina mossor

| odlingsférsoket odlades tva sorters mossa: fransvitmossa, Sphagnum fimbriatum, och palmmossa,
Climacium dendroides. Ursprungligen skulle granvitmossa och bjornmossa odlas, eftersom de tva ar
starkt vaxande och har liknande habitat, men stor skillnad i farg, sa man latt skulle kunna identifiera
och jamfora de olika delrutorna utan att nddvandigtvis ha delrutekartan med for att veta vilkendera

mossart det handlar om.

Att det sedan blev fransvitmossa och palmmossa istdllet berodde pa praktiska problem vid
insamlingen av vaxtmaterial; det fanns helt enkelt inte tillrdckligt med bjornmossa for att genomfora
forsoket. Palmmossa fanns det daremot mycket av och den skiljde sig tillrackligt i utseende, och
odlingsforutsattningarna for palmmossan var narmare till granvitmossan i an de andra mossarterna
som hittades pa platsen. Den var alltsda en naturlig ersattare i det har fallet. Dartill hade jag
otillrackliga medel med mig for att identifiera olika vitmossearter, och trodde att jag plockade

granvitmossa, fastan jag i sjalva verket plockade fransvitmossa.

Bada mina mossor kommer fran Lovisa, dar de vuxit langs stranden till Hopom trask, som ligger
nordvast om Lovisa stadskarna, strax bredvid motorvagen som leder mot Kouvola och Villmanstrand.
Mossorna samlades in 20.10.2013, och samtidigt togs 20 liter vatten fran trasket, eftersom kranvatten
inte ar lampligt for mossa p.g.a. halten jarn och koppar (Takeva, personlig kommunikation), och
mojligheterna att samla regnvatten var orealistiskt sma. Eftersom traskvattnet bevattnat mossorna

tidigare antogs dessutom att vattnet var lampligt for mossodlingen.
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Flora of North America, FNA, konstaterar att det finns narmare 300 dokumenterade arter av vitmossa,

Sphagnum, i varlden (FNA, u.a.). | Friluftsframjandets faltmanual tillaggs att det i Norden finns drygt

50 (u.a., s.59). Vitmossearter kommer i manga olika farger. De kan bli upp till 40 cm héga och vaxer i

fuktiga, sura marker, t.ex. myrar och kring kdrrmenar bade Fletcher (1991, s.7) och Pedagogisk

information (1999, s.109). Arterna delas in olika undergrupper, for att man lattare skall kunna

identifiera mossan (FNA, u.3.). Det ar anda svart att med sakerhet artbestdmma vitmossa, och rentav

omoijligt utan mikroskop (Fletcher, 1991, s.5). Efter
att ha tagit bade utseende och vaxtplats i beaktande,
konstaterades det att det ar hogst sannolikt att
vitmossan i forsoket ar Fransvitmossa, Sphagnum
fimbriatum, en av de vanligaste vitmosse-arterna i

Finland. (Amphlett&Payne u.a.).

Fransvitmossa vaxer till 8-20cm langa, slaka stjalkar, i
stora mattor. De hittas pa fuktiga, relativt naringsrika
stdllen, exempelvis sjostrander, diken och karr, ofta
bland bjork och vide. Arten ar gron, bortsett fran de
yttersta grenspetsarna pa hanplantan, som under
vissa forhallanden kan vara brunaktiga. Toppskottet
ar litet i storlek och morkare i farg. Amphlett och
Payne (u.ad.) menar att kan man se att stambladen
bildat en krage runt stammen om man tar bort
toppskottet, vilket inte féorekommer hos andra arter
av Sphagnum. Grenarna ar langsmala, som man kan

se i figur 6 har intill.

Figur 6. Planta av arten Sphagnmun fimbriatum. Egen teckning.
Skala 1:2.



4.1.2 Palmmossa

Climacium dendroides ar mycket lattare att identifiera. Arten vaxer i flak som ser ut som
miniatyrskogar, eftersom skotten liknar trad (se figur 7) menar Hallingbdck och Holmasen (1981
,5.167). Pa engelska kallas arten Tree-moss, av precis den anledningen. Skotten blir upp till 3 cm langa,
och grenarna stracker sig ungefar lika langt at sidorna. Blad, som ar 2-3,5mm langa, tacker stam och

grenar ungefar som fjall pa en fisk. Bladen pa stammen &r avrundade, medan de pa grenarna ar

smala, spetsiga och aningen tandade vid spetsen (Preston, u.a.).

Palmmossan ar vanlig pa fuktiga omraden,
som strander, karrkanter och sumpskog
(Hallingback & Holmasen, 1981, s.167).
Preston (u.a.) tillagger att arten trivs bast pa
stdllen dar vattennivan varierar under aret.
C. dendroides har mycket vaxtkraft i ratta
forhallanden, och ar en stark konkurrent till
andra mattbildande vaxter, sasom gras och
risvaxter. Palmmossa vaxer bade pa sura
och basiska marker. (Hallingback &

Holmasen, 1981, s. 167).

Palmmossans skott vaxer upp fran
underjordiska stammar, och ser darfor ofta
ut att vixa pa rad. Stamskotten ar
palmmossans Overvdgande bdsta satt att
foroka sig pa. Hanplantor ar valdigt
ovanliga, och saledes ar det valdigt séllan
palmmossan forokar sig via sporer.

(Preston, u.a.)

Figur 7. Planta av arten Climacium dendroides. Egen teckning,
Skala 1:2.
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4.2 Mina substrat

Fransvitmossan och Palmmossan odlades pa tre olika underlag: filtmatta, kokosfiber och disktrasa, for
att undersdka om nagot av de underlagen vore lampligt for att odla sddan mossa som ska utnyttjas
vertikalt. Materialen valdes for att de inte normalt vore det forsta alternativet, och eftersom manga

andra underlag redan har testats.

Odlingssubstrat for mossa bor vara fukthallande och endera ha neutralt eller Iagt pH. For vertikal
odling far det dessutom inte t6ja, och vara pordst sa att mossorna kan fasta sig i underlaget. Dessa

krav togs i beaktande i valet av odlingssubstrat for delruta-forsoket.

4.2.1 Filtmatta

Filtmattan jag anvande var en antistatisk universalfilt
av polypropylen, 3mm tjock och morkgra (se figur 8
intill). Det ar inte ett traditionellt odlingssubstrat, men
fyller tre av de fyra krav jag stallde. Den ar
fukthallande, pH-neutral och tdjer inte, diaremot ar

porositeten valdigt 1ag.

En av de framsta fordelarna med filtmatta ar att den
suger at sig mycket vatten, och halls saledes fuktig
lange. Samtidigt blir den anda valdigt tung, eftersom

den kan suga at sig sa mycket vatten.

Figur 8. Filtmatta av polypropylen pa rulle.
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4.2.2 Kokosfiber

Jag har i forsoket anvant kokosfiber fran en
kokosfiberbrikett, som syns pa bilden har
bredvid (figur 9). Kokosfiber ar pH-neutralt,
rikt pa mikrondringsamnen och valdigt
vattenabsorberande. Dessutom ar koksfiber
valdigt spanstigt och svaller tillbaka om det

plattas till, och darfor ocksa valdigt porost.

Kokosfiber ar varken elastiskt eller en matta,
sa om mossan inte dr mattbildande, haller
tuvorna inte ihop om man vill flytta dem.

Kokosfiber ar @ andra sidan valdigt latt, daven

vattenstinnt.

Figur 9. Kokosfiberbrikett i plastférpackning.

4.2.3 Disktrasa

Disktrasan jag odlade pa tillverkades av Aquapur
och ar gjord av 70% viskos och 30% polyester.
Aven den ir pH-neutral, pords och litt. Den har
goda vattenhallande egenskaper, men da den ér
tunnare (se figur 10) an de andra materialen jag

anvant, ar det den som torkar ut forst.

Tyvarr ar trasan bade elastisk och relativt skor,
men om vikten halls 1ag, borde den kunna

anvandas ocksa vertikalt.

Figur 4. Tunn, vagigt rédrandig disktrasa.
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5 Metoder

| detta kapitel beskriver jag planeringen av odlingsférsoket, hur planen forverkligades och vilka

matningar jag har valt att utfora och hur de analyserats.

5.1 Forsoksplan

Odlingsférsoket genomfordes som ett delruta-forsok. Mina tva mossor och tre odlingssubstrat
placerades i slumpmadssig ordning i en ruta. | mitt férsok hade jag tre upprepningar, alltsa tre rutor
med samma mossor och samma odlingssubstrat, men i olika ordning, ifall ordningen skulle ha
betydelse i forsoket eller ifall en delruta skulle misslyckas. Det finns 18 delrutor och i varje ruta finns
alltsa varje mossa pa varje odlingssubstrat, och i hela forsdket finns samma mossa pa samma substrat
tre ganger, alltsa finns det sex versioners delrutor och tre upprepningar av varje delruta, vilket dven

framgar pa forsokskartan (figur 11) som jag ritade upp infor odlingsférsoket.

Upprepning 1 Upprepning 2 Upprepning 3

filt | kokos ‘trasa trasa ‘ filt ‘ kokos kokos | trasa | filt
vitmossa

B paimmossa

blandad mossa pa kokosfiber

Figur 5. Karta over odlingsforsékets upplaggning.
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Enligt planen skulle odlingsforsdket paga i dryga tva manader, for att inte behdva vénta till varen med
forsoket, och for att det inte skulle bli en tva veckors paus i 6vervakandet av odlingen. Efter knappa
tva manader hade mossan emellertid vuxit mycket och jag drog slutsatsen att tva veckor till foga

skulle paverka resultatet.

Varje ruta var placerad i en svart Hollindsk I6klada, som jag fatt 1ana fran Overby. Loklddorna kladdes
i svarta sopsackar, for dampad dradnering. | ladorna, ovanpa sopsacksplasten, placerades
odlingssubstraten enligt forsokskartan pa forra sidan. Mossorna klipptes i sma bitar 1-2mm, med en

ortsax.

Varje mosstjalk klipptes tatt hela vagen fran rot till topp, eftersom varje del borjar vdaxa pa nytt och
saledes ar anvandbar i forsoket. Bitarna spreds ut over underlagen i ett jamnt lager, fér att undvika
ojamn tillvaxt, silket kunde ha skett om det varit tatare pa vissa stéllen och glest pa andra. Det fanns

tillrackligt plantmaterial for att helt tacka ytan i alla tre odlingsladorna.

Att klippa mossa for de tre forsoksladorna, tog drygt 45 minuter. Den upprepande rorelsen var fysiskt
belastande. Detta ledde till att bitarnas storlek borjade variera allt mer mot slutet. Eftersom jag forst

klippte palmmossan, och sist fransvitmossan, blev alla de storre bitarna av samma art.

Da mossbitarna tackte substraten i alla upprepningar fuktades allt med traskvattnet fran Hopom
trask, for att mossan skulle fa en bra start med bekant naringskélla. Till bevattningen anvandes
spraykanna, sa det skulle bli jamnfuktigt och for att mossbitarna inte skulle flyta runt, vilket de

antagligen hade gjort om vattnet inte applicerats i sma droppar.

Till sist monterades en vaderstation, for att halla koll pa luftfuktigheten och temperaturen, och
ladorna och vaderstationens matningssond tacktes med plastfolie, for att halla luftfuktigheten. Dartill
kopplades en hogtrycksnatriumlampa till en timer, for att ge ljus mellan 06.00 och 09.00 pa
morgonen, och 18.00 - 21.00 pa kvéllen. | figur 12 pa nasta sida. visas delrutorna sa som de sag ut

11.11.2013. Plastfolien har flyttats undan sa man kan se mossornas utveckling.
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Figur 6. Odlingsladorna under forsokets gang.

5.2 Odlingsforhallanden

Planen var att halla sa jamnt klimat som mojligt, med hog luftfuktighet, lagom temperatur och
tillrackligt, men inte for mycket ljus. Dessutom behdvdes naring och bevattning, helst med jamna

mellanrum, sa det alltid skulle vara optimala forhallanden, och saledes snabb tillvaxt.

Det var problem med timern i bérjan. Forsta dygnet brots aldrig strommen till lampan, utan det var
konstant ljust. Timern justerades, men det resulterade i att lampan var mork i tva dygn. Efter tva
veckor noterades att sex timmar lampljus var for mycket och ljustmangden skars ner till fyra timmar
per dygn. Darefter var det ater problem med timern. Den varierande ljusmangden torde dnda inte ha

inverkat pa tillvaxten.
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Temperaturen var ett storre problem. Eftersom det var
sa sent pa aret, och utomhustemperaturen om natten
gick ner mot noll, kunde férsoket inte genomfdras
utomhus inom den planerade tidsperioden. Inomhus
var temperaturen daremot aningen hogre an vad
mossor trivs i, och under vaxtlampan blev det stundvis
upp till 25°C varmt. Mot slutet av forsoket gick
temperaturen anda ner till 16°C, som kallast, och
mossorna vaxte trots temperaturen anda tatt och

snabbt. Dock blev Sphagnum lite bleka i topparna, vilket

syns i figur 13, har intill.

Luftfuktigheten var svar att kontrollera. Under ett dygn Figur 7. Gula toppar pa Sphagnum fimbriatum.
vixlade den fran under 20% till 6ver 50%. Plastfolien,

vars uppgift var att halla luftfuktigheten hog, samlade droppar som naturligtvis sankte luftfuktigheten.
Detta var visserligen inte direkt negativt, eftersom dropparna foll tillbaka ner pa mossan nar de blivit
tillrackligt tunga, och skuggade samtidigt mossorna fran lampan, som gav ifran sig aningen for

intensivt ljus.

Under lampan blev det ibland sa hog temperatur att mossorna borjade svettas, och detta kunde
forklara de stora svangningar i luftfuktigheten, som férekom da hogtrycksnatriumlampan lyste. Efter
att lampan slocknat sjonk sedan temperaturen sakta tillbaka till rumstemperatur, och luftfuktigheten

steg sakta under dagen till ett normalvarde kring 30-40%.

Den 11.11.2013 spenderade jag en halv dag pa att utreda pa hur temperaturen och luftfuktigheten
utvecklas under en vanlig dag. Givetvis ar matningsvardena bara for en dag, men man kan anta att
man skulle ha fatt liknande varden de Ovriga dagarna ocksa. Resultatet syns i féljande tva grafer (figur

14 och 15 pa nasta sida).



08:30 dokumenterades de forsta
virdena, och sedan skrevs de
aktuella vardena for temperatur
och luftfuktighet ner varje kvart.
Temperaturen sjonk sakta men
sakert fran 20°C till 19°C, vilket
inte ar en stor férandring, men
mycket av hettan efter lampan
hade forsvunnit under den forsta

halvtimmen efter 08.00.

Luftfuktigheten gick fran drygt
20% upp till ndstan 40% mitt pa
dagen och sedan ner lite igen.
Orsaken till att dar ar ett gap i
kurvan 12:30-13:30 ar att det togs
ett antal fotografier. Plastfolien
over forsoksrutorna hade tydligen
mycket inverkan pa
luftfuktigheten, da vardet sjonk

medan plasten inte var pa plats.

For att visualisera forsoket

ytterligare gjordes en graf over
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temperatur under dagen 11.11
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B temperatur

Figur 8. Graf 6ver temperaturfordandringen under en dag

luftfuktighet under dagen 11.11

| luftfuktighet
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Figur 9. Graf over fordandringen i luftfuktigheten under en dag.

den sannolika ljusintensiteten under ett dygn. Vardena grundar sig pa matningar med luxmatare och

de observationer som gjordes under forsokets gang. Odlingsforsoket, som fortgick i grovlabbet,

bestktes oftast om formiddagarna, men ibland dven andra tider pa dygnet. Tidigt pa morgonen var

dar sallan andra personer, men mellan kl. 11 och kl. 12.33 hittade andra studerande ibland till

grovlabbet i andra drenden. Mellan kl. 10 och kl. 12 var lysroren saledes ofta pa, medan fonstren

utgjorde den enda ljuskallan andra tider. Till kvallen slogs hogtrycksnatriumlampan pa igen.
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Grafen, har under (figur 16), ar missvisande pa sa satt att lux-vardet underifran plasten, da det var
imma pa den, var omojligt att mata, eftersom imman rann bort om man rérde i plasten. Alla varden &r
matta ovanfor plasten, och darfér nagot hogre an de borde vara. Luxvirdena maéttes da

hogtryckslampan precis slagits pa, da den natt full effekt, dd endast ljusréren lyste, samt utan

belysning.
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Figur 10. Graf over ljusintensiten.

Bevattningen skottes manuellt med spraykanna da det behovdes. Ibland fick mossorna mera vatten
ibland mindre. | medeltal gick 1-2 dl vatten at per gang till alla tre upprepningar. Bevattningen skedde
regelbundet (se figur 17 pa nasta sida). Naring fick mossorna via bevattningen. Traskvattnet i sig hade
ett visst naringsvarde, med tanke pa att Hopom trask kantas av akrar. Tre ganger tillsattes anda
flytande vaxtnaring i bevattningsvattnet. Vaxtnaringen var organisk, med naringsvardet NK 3-2. Enligt
forpackningen bestod naringslosningen av 2,7% (viktprocent) kvave, 1,7% kalium, 2,5% svavel och

0,02% zink, sa det fanns ingen risk att 6vergodsla mossan.

| tidslinjen pa nasta sida (figur 17) visas dels, nar mossorna fatt vatten och naring, och dels olika
stadier av forsdket. Exempelvis finns det utmarkerat att man efter drygt tre veckor kunde se de nya

skotten, men att det efter det snabbt slog dubbelt fler nya skott i alla tre upprepningar.
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Mossan plockades

Odlingsfirsdket bérjade

Forsta skotten noteras Cdlingen
avslutas och
. Dubbelt fler skott métningar utfirs
Lysroren har varit pa hela natten Foton Foton har vuxit fram
och meossan blek i toppen togs togs \
™, \ \ |
20.10 24.10 29.10 211 611 1011 1411 1811 2211 26.11 30,11 5.12
#naring
#vatten

Figur 11. Tidslinje for odlingsforsoket, med datum for bevattning, gédning och andra kommentarer.

Den 11.11.2013 fotograferades utvecklingen i ladorna, se figur 18 nedan. Bilderna ar tagna tre veckor
in i odlingsforsoket. Man ser tydligt vilken ruta som har vilken mossart. Nar bilden togs syntes det inte
annu att mossorna bodrjat vdaxa, men vid ndarmare granskning av plantorna syntes inga tecken
pahammad tillvaxt. Underlagen syns genom mosstacket antagligen for att det skett droppbildning pa

plastens undersida, och da dropparna fallit har mossbitarna forflyttats med vagen.
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Figur 18. Odlingsforsékets utveckling efter tre veckor, bara nagra dagar innan de forsta skotten vixte fram.
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| bilderna nedan (figur 19 och 20, tagna 19.11.2013), ser man de forsta skotten hos C. dendroides, och
S. fimbriatum (de smala grona strecken mellan de stora plantorna). Att vitmossan verkar ha utvecklat
fullvuxna plantor redan, beror pa att vissa av mossbitarna var for stora, eller den allra yttersta

knoppen av plantan, sa de bildade inte ett nytt skott utan fortsatte vdaxa som den planta de redan var.

Figur 19. Palmmosseskott. Figur 12. Vitmosseskott i odlingsforsoket.

Vid slutet av odlingsforsoket matte de flesta skotten mellan 0,8 och 1,3 cm, méatt med bordslinjal (de
vuxna skotten ingick inte i matningen). Eftersom det var fragan om nya skott som vuxit knappt en
manad var stjdlkarna smala och grenar hade inte annu utvecklats, men skotten var till antalet manga

och véaxte tatt.

Mossutvecklingen pa de olika underlagen var valdigt jamn. Skott av S. fimbriatum anades redan
6.11.2013 pa kokosfiber, och konfirmerades 12.11.2013 pa alla tre underlag, medan C. dendroides
slog skott 14.11.2013. Palmmossan vixte ikapp Fransvitmossan mot slutet av forsoket.
Fransvitmossan hade visserligen fler stora mossbitar, sa det ar majligt att skillnaden i utvecklingen
berodde pa det. En annan mojlighet ar att odlingsforhallandena under forséket var mer optimala for

Sphagnum an Climacium. Fransvitmossa tycker lite mer om fukt och naring an palmmossan.

Fransvitmossan kom snabbast igang pa kokosfiber, medan palmmossan trivdes bast pa filtmattan. Vid
slutet av forsoket kunde man &nda inte se skillnad mellan mossornas utveckling pa de olika

underlagen, utan det var mycket enhetligt.
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5.3 Matningar

Matningarna beslots utforas den 5 december 2013 pa férmiddagen. Matandet skedde i YH Novia
Raseborgs grovlabb, alltsa pa samma plats odlingsforsoket genomforts. Varje méatning utfordes 18
ganger, eftersom det fanns sex olika kombinationer av mossa och odlingssubstrat, och tre

upprepningar. Varje matning utfordes alltsa tre ganger med samma kombination mossa och substrat.

Det var utmanande att hitta kvantitativa matningar jag kunde utféra och som skulle hjdlpa mig pavisa
vilket av odlingssubstraten som var lampligast att anvanda i mosstavlor. Mycket med mosstavlor
beror mer pa mossan an pa underlaget, exempelvis ar palmmossa battre lampad for mosstavlor an
vitmossa eftersom den fordkas framst via underjordisk stam. Palmmossan haller ihop battre i flak och
den har battre maojligheter att hallas fast i underlaget. Dessutom tal de flesta arter vitmossa inte att

torka ut, medan andra arter ar mer taliga.

De aspekter som paverkar ett materials lamplighet som underlag fér mosstavlor och sdledes de

aspekter jag behdvde ett varde for var:

e Vattenabsorbation, alltsa hur mycket vatten underlaget kan suga upp
e Fukthallning, alltsa hur lange underlaget halls fuktigt i normal rumsluftfuktighet
e Tojbarhet, alltsa hur mycket underlaget tdjer innan det brister

e Porositet, alltsa hur goda mojligheter mossan har att fasta sig i underlaget

Ett bra underlag far inte torka ut for snabbt, det bor inte tdja eller brista, men anda vara pordst nog
att ge fotfaste at mossorna. Ett odlingssubstrat kan fungera som underlag for mosstavior om det
uppfyller de kraven. Darfor gjordes matningar for att bestimma huruvida materialen uppfyller dessa

krav. Dartill utfordes en del andra matningar gallande underlagens estetiska aspekter.

Vardet av vattenabsorbation berattar hur mycket vatten ett material kan suga at sig. Ju mer vatten ett
underlag kan ta upp desto langre ar det sannolikt att det halls det fuktigt. Porositeten inverkar pa

vattenabsorbationen, eftersom ett material maste ha haligheter fér att kunna ta upp vatten.
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Porositeten maste dnda matas skilt eftersom inte alla porstorlekar rymmer mossornas jordtradar, sa

mossan kan fasta sig. Tojbarheten mats i centimeter, forutsatt att det inte bara faller isar.

Vattenabsorbationen mattes genom att direkt ur forpackningen ta en 10x10 cm bit och mata vikten
med en koksvag som visar tva decimaler. Sedan blétlades materialet och vagdes igen som vattenfyllt.
Eftersom vatten sipprade fran materialet under den andra matningen kan det vardet inte bestammas
lika exakt. Vattenvikten rdknades sedan ut med enkel matematik. Denna matning utfordes pa
filtmatta och disktrasa, men inte kokosfiber. Eftersom kokosfiber inte ar en homogen massa, kan

vardet variera kraftigt med egna matningar. Informationen tillhandaholls av tillverkaren.

Fukthallningen utrdknades med hjdlp av egna anteckningar fran odlingsférsoket, dar bevattningen
beskrivits och tiden mellan bevattningen dokumenterats. Saledes &r fukthallningen en kalkylering

sharare an en matning.

For att mata tojbarheten och porositeten, togs en provbit pa 10x10cm. Provbiten holls forst i ena
kanten, sa att den hdngde vertikalt. Da kunde observeras om mossan foll av eller inte. Foljande steg
var att halla materialet upp och ner, for samma observation. Sedan noterades om den behandlingen
tojt pa materialet, darefter om materialet tdjer om det utsatts for kraftpaverkningar och till sist hur

langt det tojer innan det brister.

6 Resultat

| detta kapitel presenteras det resultat som matningarna i féregaende kapitel gav, samt hur det
resultatet tolkats. Matningarna utfordes den 5.12.2013, 46 dagar efter att odlingsforsoket paborjades.
Varje matning utfordes tre ganger pa alla kombinationer mossa och odlingssubstrat, totalt 18 ganger.
Matningsresultaten blev liknande for alla tre upprepningar, vilket tyder pa att det dr hog sannolikhet

att resultatet ar verklighetstroget och inte ett undantagsfall. Alla resultat ar per 10x10cm material.
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6.1 Matningsresultat

Forst mattes substratets torrvikt. Kokosfiber vdagde minst, vilket kan utldsas ur tabell 1 nedan.
Materialen vdagdes genast ur forpackningen, alltsa innan de kommit i kontakt med vatskor och
plantmaterial. Torrvikten mattes per 10x10cm substrat. De var olika tjocka, men for det efterfragade

andamalet &r ytan och inte volymen det avgérande mattet.

Vattenfylld vikt mattes efter blotlaggning. Vatten sipprade fran materialen i vagskalen, som tidigare
namnt. Det matvdardet kunde darfor inte avldsas lika exakt som torrvikten. Vattenabsorbationen
avrundades darfor till narmaste tal delbart med 5. | tabellen visas att kokosfibret kan absorbera
ungefar en halv deciliter vatten per 10x10cm. For filtmattan dar samma varde drygt en tredjedels

deciliter, och for disktrasan drygt en matsked vatten.

Tabell 1. Torrvikt och vattenabsorbation hos undersokta odlingssubstrat.

Vattenabsorbation i
Substrat gram, avrundat Torrvikt/100cm?
Kokosfiber 50 17,00 gram
Filtmatta 35 24,24 gram
Disktrasa 20 18,21 gram

Medan matningarna utférdes dokumenterade jag detaljerat. Varje prov marktes med substrat,
mossart och nummer pa upprepning, exempelvis "1KV" alltsa upprepning 1, kokosfiber, vitmossa.
Raresultaten visas i bilaga 1. Nar resultaten sedan noterats, kunde man jamféra skillnader mellan olika
odlingssubstrat, mellan mossarterna och delvis ocksa mellan upprepningarna. Enda skillnaden
upprepningarna emellan var att disktrasan under vitmossa t6jde 1 cm mindre innan den brast i

upprepning 3, an i de andra tva upprepningarna, vilket syns i tabellen nedan (tabell 2).
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Tabell 2. Jamforande matningsresultat for de tva mossarterna enligt odlingssubstrat.

Fukthallning: antal L
dagar Mossans faste i
Odlingssubstrat | Mossa Tojbarhet icm materialet
. Fransvitmossa 4 Faller isar inte matbart
Kokosfiber
Palmmossa 4 Faller isar Inte matbart
. e Faller inte av, men
. Fransvitmossa 5 Tojer inte . .
Filtmatta sitter inte fast
e Faller inte av, men
Palmmossa 5 Tojer inte L
sitter inte fast
. Fransvitmossa 1-2 3,6 Faller av
Disktrasa
Palmmossa 1-2 4,2 FaII.er |n'Fe av, men
sitter inte fast

For att lattare kunna jamfora olika odlingssubstrat presenteras resultaten for bada de tva mossorna i
samma tabell. Som man tydligt kan utldsa ur tabellen ar matningsresultaten exakt lika for palmmossa
och fransvitmossa pa bade kokosfiber och filtmatta. Dessutom ar resultaten nastintill identiska
mossorna emellan dven da disktrasan agerade odlingssubstrat. Enda skillnaderna &r att
fransvitmossan foll av, medan palmmossan satt kvar pa underlaget i vertikalt ldge, samt att

underlaget, i provbitarna med palmmossa, téjde drygt fem millimeter mer i medeltal.

Jag utférde dven en estetiskt matning, om man kan kalla det s3, eftersom tavlor ar hogst estetiska
foremal. Jag funderade personligen over vilket av underlagen som bast gdms under mossan eller
komplementerar mosstavlan. Filtmattan och Kokosfibret med morka naturella farger tyckte jag att sag
bra ut, medan den ljusréd-randiga disktrasan skar sig mot mossan. Ingetdera underlag torde dock

synas nar mossan bildat en ordentligt tat matta.
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6.2 Resultatanalys

Pa basis av de i tabellerna presenterade resultaten, kan konstateras att det enda materialet som
kunde fungera ar filtmatta, och dven det pa vissa villkor. Filtmattan ar klar testvinnare, da den inte
tojer, men haller fukt och mossan halls kvar pa den, dven i vertikal position, dessutom &r syns den inte

under mossan ens i borjan.

Som jamfoérelse har vi kokosfiber som visserligen haller fukt, men inte ihop, utan faller isér om man
forsoker flytta eller lyfta pa det. Disktrasan i sin tur ar inte alls lampad for det avsedda andamalet.
Den varken haller fukt eller tag i mossan och som dessutom ar skor och téjbar. Palmmossan med sina
rotstammar tog battre tag i disktrasan an vitmossan gjorde, men det hjalper inte mycket. Filtmattan

ar anda klart bast i test.

Man kan med sakerhet pasta att disktrasa inte ar nagot att odla p3, vilket den ju inte heller ar menad
att anvandas till. Kokosfiber ar ett av de battre underlagen att odla mossa pa, sa lange man vill odla pa

marken. Nagot slags kokosfibermatta kunde vara ett battre alternativ fér mosstavlor.

Trots sin status som testvinnare, ar filtmattan anda inte optimal som odlingsunderlag fér mossa. Det
finns flertalet battre material redan i anvandning, av vilka den 6verldagset mest anvanda ar torv. Men
for mosstavlor ar filtmattan bland de battre alternativen. Det kan fastas till en ram och hadngas pa
vaggen, och det vore enkelt att tillverka en som &ar vattentdt pa ena sidan, for att forebygga

vattenskador pa den bakomliggande vaggen.

En kokosfibermatta kunde antagligen ha konkurrerat med filtmattan om platsen som testvinnare, da
kokosfibret var battre underlag horisontellt. Hade den hallit ihop, kunde den sdkerligen ha varit
atminstone i samma klass som filtmattan kvalitetsmassigt, men dessutom antagligen varit billigare

och sakerligen mer naturvanlig an polypropylenmattan.
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7 Diskussion

Syftet med arbetet var att ta reda pa mer om mossor och deras odlingsforutsattningar, sa att den som
vill odla mossor skulle ha battre forutsattningar att lyckas direkt. Dessutom ville jag ta reda pa vilka
egenskaper ett substrat bor ha for att man ska kunna anvanda det som underlag fér mosstavlor, samt

undersdka nagra olika substrat och huruvida de ar lampliga att anvdanda i mosstavlor.

Den forsta halvan av syftet var lattare sagt an gjort insag jag nar jag borjade leta information. Det
finns visserligen flertalet bryologiska lexikon, men jamfért med andra landvaxter ar mycket annu
okant eller osdkert gallande bryofyter. Att hitta aktuell information om nagot sa specifikt som enskilda
mossarters odlingsforutsattningar, kan narma sig omojligt utan utmarkta kunskaper i
informationssokning och mycket envishet. Under tiden jag forskade och skrev aktivt hade jag konstant

en kansla av att nagon nagonstans maste ha mer kunskap om mossor an vad jag hittills kommit dver.

Ganska tidigt i hittade jag ett elekroniskt exemplar av Fletchers Moss Grower's Handbook (1991), men
dar handlade det framst om valdigt smaskaligt, och mer om att halla mossor vid liv, an att ge dem
optimala forhallanden. Inriktningen var mot de vanligaste Brittiska arterna, och varken Fransvitmossa
eller Palmmossa, vilka jag anvande i mitt forsok, fanns inte med i just den boken. Mina
internetsdkningar, i sin tur, ledde mig framst till sidor om hobbyodling och hur man blir av med mossa

i grasmattan.

Nar min jakt efter information senare stagnerade insag jag att om jag bara borjar odla mossa sa
kommer jag att lara mig ndgonting om deras odlingskrav, och darmed skulle jag fa information som
annars kunde ha tagit manga manader att soka fram. Jag hade ratt. Jag larde mig under forsokets
gang att ljusintensiteten jag borjat med var for hog. Jag larde mig ocksa att mossa maste klippas i
tillrackligt sma bitar for att borja vaxa fran borjan. Bada dessa lardomar bekraftades senare da

ytterligare kallor fastnade i mitt nat, vilka namns till féljande.
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Den kalla som var till storst nytta, var Bryophyte Ecology (Glime, 2006), ett uppslagsverk i fem volymer
om allt fran fysiologi till anvandningsomraden. Det ar visserligen en andrahandskalla, men utgiven
(och godkand) av Michigan Technological University och International Association of Bryologists.
Larcher (refererat av Glime, 2006a, k.9.1, s.5) forklarade att mossor kan férdera sa lite som en
attondel sa lite ljus som karlvaxter, och att om det ar mer och starkare ljus an sa kan de borja rulla

ihop bladen, nagot som dnda inte bevittnades i mitt odlingsforsok.

| en artikel i Puutarha&Kauppa (av Tolonen, 2013) intervjuades Risto Takeva, en finsk mossodlare,
som jag senare diskuterade med bade via mejl och telefon. Av Takeva fick jag veta att mossbitarna
maste hackas i tillrdckligt sma bitar for att bilda nya plantor, och att om de var for stora skulle de bara

fortsatta vaxa, vilket i sig inte ar daligt, men skulle krdva mer mossa att klippa for att tacka storre ytor.

Takeva berattade ocksa om vikten att ha ratt pH inte bara i underlaget utan i bevattningen, och att
man inte bor vattna med kranvatten. Darfor tog jag med mig 20 liter vatten fran trasket dar jag
plockade mossorna. Glime (20063, k.8.1, s.1) formedlar att Voth redan 1943 kom fram till att mossor
som plotsligt far nya odlingsforhallanden kan drabbas av osmotisk chock, och att det saledes ar viktigt
att forst forsoka aterskapa forhallandena fran vaxtplatsen, och sedan vid behov stegvis inféra nya

forhallanden.

Amphlett och Payne (u.d.) har sammanstéllt en identifikationsnyckel fér olika arter Sphagnum, till
BBC's falthandbok. Via den upplystes jag om att jag omedvetet plockat och odlat fransvitmossa, inte
granvitmossa som jag forst trott. De hade ocksa skrivit ett inldagg om Sphagnum fimbriatum som gav
annu mer anvandbar information. Jag fick ocksa reda pa att fransvitmossa och palmmossa har mer
likheter i odlingskrav dn granvitmossa och palmmossa, och att de under odlingsforsdket radande
forhallandena saledes varit mer passande for fransvitmossa dn granvitmossa, eftersom jag forsokt

kompromissa mellan granvitmossans och palmmossans behov av bl.a. vatten.

| slutet av odlingsforsoket tycktes tillvaxten stagnera, och da ingen fordandring syntes pa oéver en
vecka, beslot jag att avsluta odlingsforsoket tva veckor i fortid, for att istallet lagga mer tid pa att gora
matningarna ordentligt. Under tiden da jag utforde méatningarna boérjade jag begripa att det kanske
anda hade varit vart att vanta de planerade tva veckorna till, i fall att mossorna var i fard att utveckla

delar som man inte kan se med blotta 6gat.
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Det var lattare (jamfort med forsta halvan) att utféra den andra delen av syftet; att ta reda pa vilka
egenskaper ett substrat bor ha for att man ska kunna anvianda det som underlag fér mosstavlor, samt
undersoka nagra olika substrat och huruvida de ar lampliga att anvdanda i mosstavlor. Inte lika latt var

att framfora resultatet pa samma kvalitetsniva som den forsta halvan av syftet.

Egenskaperna, som jag kom fram till att ett odlingssubstrat for mosstavlor borde ha, var foljande; det
far inte torka ut for snabbt, det bor inte toja eller brista, men samtidigt vara pordst nog att ge fotfaste
at mossorna. Dessa var egenskaperna jag letade efter i odlingssubstraten, och de egenskaper jag

forsokte mata hos substraten i mitt odlingsforsok: filtmatta, kokosfiber och disktrasa.

Matningarna var precis som odlingsforsdket larorika, men inte lika kunskapsgivande som insiktsfulla.
Jag forstod att kokosfiber inte var sarskilt 1ampigt for vertikal anvandning; en tanke som arligt talat
inte slagit mig tidigare. Jag insag att det hade varit en battre jamforelse om jag anvant ett material
som redan anvands, exempelvis KKD-mattan, som jag hittat pa en International Environmental Design

Association Ltd's hemsida som Takeva tipsat mig om.

Jag matte torrvikt (i gram/100cm?), vattenfylld vikt (i gram/100cm?), tdjbarhet till bristgransen (i cm),
fukthallning (i dagar), mossans faste i materialet, samt diverse estetiska variabler, som jag sedermera
ansag mindre viktiga eftersom materialet géms under mosstiacket. Atminstone tojbarhet, fukthallning
och mossans faste ar viktiga for en fungerande mosstavla, men eventuellt kan det finnas aspekter jag

inte matt, som kunde vara lika viktiga for att garantera att konceptet fungerar.

De skillnader mossorna emellan, som jag hade forestéallt mig skulle uppenbara sig vid matningarna,
uteblev. Forst senare insag jag att det ju naturligtvis skulle falla sig sa, eftersom méatningarna matte
underlagens egenskaper och inte mossornas. Skillnaderna finns ju da mellan odlingssubstraten, och

hur lange materialet halls fuktigt och hur mycket det tojer beror inte alls pa arten som odlas.

Resultatet jag slutligen fick var att filtmatta, alternativt kokosfibermatta, vore bast av mina férslag, att
disktrasa inte duger alls som odlingssubstrat och kokosfiber fungarar normalt, men inte i vertikalt
lage. Resultatet ar det enda mojliga logiska utfallet, dven om graden av sanningsenlighet i

matningsresultaten kunde ha varierat.
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Att alla upprepningar fick nastintill identiskt resultat styrker teorin om att mitt resultat ar
verklighetstroget. Sannolikheten att alla mina upprepningar skulle fatt lika resultat, men dnda varit
undantaget som bekraftar regeln, ar mycket liten. Resultatet hade dnda varit av hogre varde om jag
haft med ett jamférande material, s3 man kunde se hur mina utvalda substrat ter sig i forhallande till

sadana som redan anvéands.

Den slutliga stora lardomen under arbetet med denna avhandling var vikten av att detaljerat
dokumentera information under ett praktiskt forsok. Detta forstod jag da det begav sig att i text
forklara mitt odlingsforsok. | manga fall kunde en bild eller en kort notering i mina anteckningar ha
gjort stor nytta i beskrivningen, speciellt bilder fran forsokets fortgang. Nar jag val satt igdng med att
beskriva forsoket, visade det sig att mitt minne var battre an férvantat, och ju mer jag skrev desto mer

kom jag ihag.

Det jag vill rekommendera for eventuella uppféljande eller sdakerstallande forskningsprojekt ar att ta
god tid pa sig att tanka igenom forsoket och fundera ut manga moijliga resultat i forvag, sa man ar
forberedd ifall det inte gar som man hade tankt sig. Ett fortsatt forskningsprojekt som kunde vara

intressant och fortjanstfullt vore att forsoka tillverka ett perfekt underlag for mosstavlor.

Jag skulle ocksa rekommendera att ldsa atminstone delar av Glime's bryologiska uppslagsverk, bade

for direkt information och for egen allmanbildning.
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8 Sammanfattning

| det har arbetet beskrivs ett odlingsforsok, vars syfte var att ta reda pa hur bra eller daligt tre
specifika odlingssubstrat var for anvandning i mosstavlor. | odlingsforsoket foljdes tva arter mossor:
Fransvitmossa (Sphagnum fimbriatum) och Palmmossa (Climacium dendroides), pa tre underlag:

kokosfiber, filtmatta och disktrasa.

Odlingsforsoket utférdes 20.10. - 5.12.2013. Efter en och en halv manad under odling, mattes
odlingsunderlagen med mossan pa. Matningarna matte porositet, tojbarhet, fukthallning och
vattenabsorbation. Resultatet visade att filtmatta och kokosfibermatta eventuellt kunde anvandas,

om mossan tillats vixa fast ordentligt i underlaget.

| arbetet presenteras dven information om mossodling, anvandning av mossa, samt de tva arterna
som anvandes i forsoket. Dessutom finns en beskrivning éver hur mossor odlas generellt sett, och

vilka odlingsférutsattningar som ar vanligast mellan mossarter.
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Bilaga 1. Raresultat av midtningarna.

Tojbarhet |Porositet Vatska Ovrigt
Namn [A B [A1 A2 B |A B |a1 A2 B
1kvl- - |- - - [a S0 N
1KpPl- - |- - - a )N
1FVIN 0 [N s N [5 35 [ N P
1FPIN 0 [N s N |[5 J N P
1TV 2 N 3 N (1 20 0p 3 P
1TPll 2 N J N [1 [ T -
2k vl- - |- - - |a N N |
2k Pl- - |- - - |a )N
2FVIN 0 |IN J N (4 N N P
2FPIN 0O |IN J N |5 N N P
2TVl a2 [N J N |2 ;o1 P
2T PP 2 |IN 3 N |2 [ T -
3k v- - |- - - |a N N |
3k Pl- - |- - - |a )N
3FVIN 0 |IN J N |5 R T -
3FPIN 0O [N N N |5 ) N P
3Tvp 3 |1 3 N 1 [ T
3T Pl 45N N N [2 ;o1 P

| tabellen ovan visas
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alla resultat, sa som de dokumenterades. Tojbarhet: A &r noteringen om

materialet tdjer och B hur manga cm materialet tojer. Kolumnen fér Porositet mater A1l: om mossan

faller av vertikalt, A2: om mossan faller av upp och ner och B: om man kan lyfta materialet genom att

dra i mossan. Vatska mater A: antal dagar materialet halls fuktigt och B: vattenabsorbationen i gram

(dessa méatningar gjordes endast en gang per material). Ovrigt mater A1: om underlaget syns genom

mosstdcket, A2: om det stor estetiskt och B: om mossornas rottradar/underjordiska stammar ar inuti

eller ovanpa materialet.

Resultat:

Namn:

N =nej J=ja

K=kokosfiber

F=filtmatta

1/2/3 =vilken upprepning

S=0m man skakar materialet

T=Disktrasa

I=inuti

V=Fransvitmossa

P=Palmmossa

P=ovanpa - =kunde inte matas



