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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

ERP

MRP

MRP I

Nestaus

RAID 1

Enterprise Resource Planning,

Toiminnanohjausjarjestelma

Material Requirements Planning, materiaalitarpeen

suunnittelu

Manufacturing Resource Planning. Uudempi versio
MRP:ta. Ottaa huomioon materiaalien lisaksi myds muita
tuotannon osa-alueita mm. [4péisyajat, kapasiteetin ja
logistiikan.

Polttoleikattavien levyosien sijoittelu levyarkille.

Tallentaa samaa dataa kahdelle erilliselle kiintolevylle,

jolloin data sailyy vaikka toinen Kkiintolevyista hajoaisi.



1 JOHDANTO

Nykypaivana tehokas toiminnanohjaus on perusedellytyksia yhtidille toimia
tehokkaasti ja luotettavasti. Markkinoilla on monia eri ohjelmistoja tdhan
tarkoitukseen. Taman opinnadytetyon tavoitteena on tuotannonohjausohjelmiston

kayttoonotto ja sen raataldiminen palvelemaan yhtiéta sen tarpeiden mukaan.

Toiminnanohjaus on kriittinen osa toimitusketjun hallintaa, johon liittyy l&heisesti
kaikki yhtion toiminnot. XO Metal Oy:lle oli jo aiemmin hankittu Lemonsoft-
tuotannonohjausohjelmisto, jota ei kuitenkaan ajanpuutteen vuoksi oltu otettu viela

kayttoon.

1.1 Tyon tausta jatavoitteet

Markkinoilla on nykydan monia eri valmistajien toiminnanohjausohjelmistoja.
Ohjelmistoja ei ole lahtokohtaisesti suunniteltu vain yksittaisille toimialoille, vaan
ohjelmisto myydaan peruspakettina, jonka jalkeen ne raataldidaan kayttdonoton

aikana palvelemaan kohdeyritysta sen haluamalla tavalla.

Opinnaytetyon tavoitteena oli Lemonsoft-tuotannonohjausohjelmiston
kayttoonotto. Opinnaytetytssa kasitelldadn eri osa-alueita, joita on otettava
huomioon ennen ohjelmiston kayttoonottoa ja kayton aikana. Opinnaytetydssa
kasitelladn myos kappaleiden rakenteiden luomista, kappaleiden tunnistamista ja

ohjelmiston kayton aikana esiin tulleita tarpeita ohjelmiston raataléintiin.

1.2 Tyo6n rajaukset

Tassa opinnaytetydssa kasitelladn toiminnanohjausohjelmiston kayttéonottoa ja
ominaisuuksien hyédyntamista niiltd osin, jotka kohdeyrityksessa otettiin kayttéon
tai tulevaisuudessa aiotaan ottaa kayttoon. Tarkastelun ulkopuolelle jatettiin

laskutuksen ja konekuormituksen moduulit.



1.3 Yritysesittely: XO Metal Oy

XO Metal Oy on vuonna 2012 perustettu yhtio, joka toimittaa konepajateollisuuden
tarpeisiin leikkeitd, palkkiosia ja muita metalliaihioita, seka alihankintana hitsattuja
terdsrakenteita asiakkaiden suunnitelmien mukaan aina yksittaisistd osista
taydellisiin  kokonaisuuksiin pintakasittelya myéten. Yhtio sijaitsee Parkanossa
hyvien kulkuyhteyksien aarella. Yhtio tyollistdd tilanteen mukaan 5-8 henkil6a.
Yhtion kaytdéssa on vahva materiaalien hankintaverkosto yhdessa TM-raudan
kanssa. XO Metallilla on myo6s kaytdossdan TM-raudan laaja materiaalivarasto, joka

takaa nopean materiaalin saatavuuden ja tata kautta my6s nopean toimitusajan.

Yhtion tarkeimmat tuotteet ovat polttoleikkeet, sarmays, hitsaus ja alihankintana
tilatut  kokoonpanot. = Panostus toiminnan  kehittdmiseen,  henkiloston
osaamistasoon ja tyon viihtyvyyteen on jatkuvaa. Samalla huolehditaan
konekannasta ja tydvalineista seké& muistakin tehokkaan toiminnan edellytyksista.
Tama mahdollistaa korkean ammattitaidon ja tehokkuuden tulevaisuuden

haasteisiin.
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2 TOIMINNANOHJAUSJARJESTELMAT JA TOIMINNANOHJAUS

Toiminnanohjauksella tarkoitetaan yrityksen kaikkien eri toimintojen ja tehtavien
hallintaa ja suunnittelua. Toiminnanohjaus-nimitysta kaytetddn nykypaivana
yleisesti, koska taysi yrityksen eri toimintojen hallinta vaatii paljon muutakin kuin
tuotannonohjausta. Naihin  osa-alueisiin ~ kuuluvat niin  myynti, jakelu,
tuotesuunnittelu, kuin hankintojen ohjaus. (Haverila, Uusi-Rauva & Kouri 2009,
397.)

Yrityksessa suoritetaan paivittdin monia eri tehtavia joiden, hallinta vaatisi ilman
sopivaa ohjelmistoa paljon resursseja ja muistettavia asioita. Naitd tehtavia
helpottamaan on kehitetty toiminnanohjausohjelmistoja, jotka auttavat
selvittdmaan ja pitamaan asiat organisoidusti jarjestyksessa. Jarjestelma avaa
myds mahdollisuuden nopeaan tiedonsiirtoon, niin yrityksen sisaisessa kuin

ulkoisessakin organisaatiossa. (Haverila, Uusi-Rauva & Kouri 2009, 397.)

2.1 Toiminnanohjausohjelmistojen historiaa

Toiminnanohjausjarjestelman  kehitys  katsotaan  alkaneen  1960-luvulla.
Toiminnanohjausjarjestelmien toiminnallisuuksien ja kehityksen lisdantyminen, el
ERP-jarjestelmien (Enterprise Resource Planning) on suunniteltu 1960-luvulta,
jolloin varastoseurantaan alettiin kehittdd ohjelmistoja. Ohjelmistot tietysti olivat
melko yksinkertaisia ja lahinna varastoseurannassa kaytettavia ohjelmistoja, joita
muokattiin yrityksen tarpeiden mukaisesti. Ohjelmistokehityksestd vastasivat
yritykset itse tai ohjelmistojen muokkaamiseen varsinaisesti kouluttautuneet
ohjelmistokehittajat. (Kettunen & Simons 2001, 46.)

Seuraavan sukupolven tuotannonohjausjarjestelmien kehitys katsotaan alkaneen
1970-luvun alussa, jolloin alkoi kehittyd MRP-jarjestelmia (Materials Resource
Planning). Ohjelmistojen tarkoituksena oli tuottaa tarvittavia laskentoja
materiaaleista ja niiden hankintam&aria varten, eli ohjata ostotoimintaa sek&
helpottaa tilausten tekemistda muun muassa tietyssa rajassa olevista halytyksista
(ReOrder Point). MRP-jarjestelméat ovatkin luoneen pohjan ERP-jarjestelmien

kehitykselle. Alkujaan MRP-jarjestelmat olivat melko kankeita ja toiminnallisesti
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vaatimattomia, jos niitd verrataan tdméan paivan ERP-jarjestelmiin. 1970-luvun
lopulla standardiohjelmistojen valmistus alkoi nopeutua. Ohjelmistoja ei enada
valmistettu yhden yrityksen kaytt6on, vaan esille nousi raataldinti eli ohjelmistojen

"paketointi” asiakaskohtaisesti. (Kettunen & Simons 2001, 46.)

1980-luvulla MRP-jarjestelmaa alettiin kehittaa laajemmin muun muassa varaston
ja tuotannonhallinnan alueilla. Seurauksena tasta tuli uusi versio MRP II, joka
perustuu vanhempaan MRP-jarjestelmaan. MRP Il sisdlsi paljon uusia
ominaisuuksia ja parannuksia mm. microtason toiminnanohjauksen ja
toimitushallinnan osa-alueilla. MRP Il -ohjelmistojen tehokkuutta ja levinneisyytta
paransi PC-tietokoneiden yleistyminen ja laskentatehon nouseminen. 1990-luvun
alkupuolella MRP 1l -ohjelmistoihin liséttiin tuotannonohjaustason monipuolisuutta.
Liséksi MRP-konseptien rinnalle alettiin yhdistdd muiden yrityksen eri osa-alueiden
ohjelmistoja, joiden kehittaminen oli ollut eri ohjelmistotuottajien alaa. Naitd osa-
alueita olivat muun muassa taloushallinnon, projektinhallinnan sek&
henkilostohallinnan alueet. Nailla askelilla on saavuttu nykyiseen ERP-konseptiin.
(Kettunen & Simons 2001, 48.)

1990-luvun loppupuolella toiminnanohjausjarjestelmien ja internetin kehittymisen
seurauksena toiminnanohjaukseen nousi ajatus sahkoisestd kaupankaynnista ja
sen seurauksena lisdantyvasta tiedonsiirto tarpeesta eri yritysten valilla. Internetin
esiin nostamien mahdollisuuksien my6téa siirtokustannusten uskotaan pienenevéan
ja eri sovellusalueiden laajenevan entisestdan. Yritysten voimakas ja strateginen
verkostoituminen avaa toiminnanohjausjarjestelmia valmistaville ja niita
markkinoiville yrityksille paljon mahdollisuuksia, mutta sivutuotteena myo6s
haasteet lisaantyvat. (Kettunen & Simons 2001, 48.) Kuviossa 1 on esitetty

toiminnanohjausjarjestelmien kehityshistoria ja toiminnallisuuden kehittdaminen.
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Jarjestelmi ja
aika

ERP +
Internet

ERP
1990-2000

MRP II
19801990

MRP
19701980

Raitiloity

varastonhallinta i Toiminnallisuus
19601970

»
»

Kehittynyt Varaston- ja 3y E-litketoiminta,
A . Toiminnan-
varaston- ja materiaalin- ohjaus verkoston
. . ¢ .
materiaalin- hallinta, ohjaus
hallinta tarvelaskenta

Varaston-
hallinta

Kuvio 1. Toiminnanohjausjarjestelmien kehityshistoria ja toiminnallisuuden
kehittaminen (Kettunen & Simons 2001, 47).

2.2 ERP -jarjestelma

Yleisesti ERP-jarjestelma maaritellaan niin, ettéd ohjelmistoon on integroitu kaikki
yrityksen tietovirrat sisadltava toiminnanohjausjarjestelma. Kuviosta 2 nahdaan,
kuinka sen ydin muodostaa yhden kokonaisvaltaisen tietokannan, johon tieto
sybtetaan vain kerran ja tallgin tieto on kaikkien toiminnanohjausjarjestelman eri
osa-alueiden kaytettavissa. Tiedon sy6ttdminen vain kerran parantaa jarjestelméan
luotettavuutta seka vahentaa viivastyksia. Taman johdosta henkildlla, joka tiedot
syottdd, on korkea vastuu tiedon oikeellisuudesta. Jarjestelma koostuu
paatietokannan ymparille, toisiinsa linkitetyistd ohjelmistomoduuleista, joista
voidaan tarpeen mukaan kayttdd eri toimenpiteisiin tarvittavia toimintoja.
Tarvittaessa nadma erilliset moduulit tukevat tarvittavia toimintoja globaalisti yli
funktio- ja yksikkorajojen ja siellda, missa yritys niita tarvitsee. (Granlund & Malmi
2003, 31-33.)
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Taloushallinto
Ulkoinen laskenta

Kayttéomaisuuslaskenta
Sisainen laskenta | Logistiikka .
Henkilgstohallinta Tietokanta ‘ Materiaalihallinto
L
Ulkoiset |

Asiakaspalvelin -
teknologia

Projektinhallinta Jne.

Kuvio 2. ERP-jarjestelmien perusrakenne (Granlund & Malmi 2004,33).

Laajimmillaan  ohjelmistot  kattavat  kaikki  yrityksen  eri  tuotannon
prosessitjatoiminnot. Yleensa jarjestelmastéa kuitenkin ostetaan perusversio, johon
ostetaan lisdksi tarvittavat moduulit. Tama auttaa yritystd saamaan juuri sellaisen

jarjestelman kuin se itse haluaa. (Tiirikainen 2010, 31.)

Nykydadn ERP-jarjestelmistd kehitetd&n kokonaisvaltaisempia my6s johdon
tarpeisiin. Tulevaisuudessa liiketoimintatiedon hallinta ja raportointi tulee olemaan

tiiviisti yhtend osana toiminnanohjausjarjestelméa. (Lahtinen & Salmi 2008, 37.)

Hankintana toiminnanohjausjarjestelma on yritykselle paljon resursseja ottava
projekti, niin  hinnan kuin kayttbonotonkin puolesta. Joskus joudutaan
turvautumaan ulkopuolisiin konsultteihin, jos omat taidot eivat riita aluksi. Uuden
jarjestelman sisaanajo kannattaakin suorittaa projektina, joka liittyy yrityksen
liketoimintaan. Rekistereitd jarjestelmaan luotaessa on oltava varma siita, etta
tieto on ajan tasalla ja oikeaa. Vaara tieto rekisterissd on vaikeaa korjata
jalkeenpain, koska sama tieto saattaa olla useassa eri paikassa ja vaikuttaa

moneen eri prosessiin. (Holmstrom 2004, 136.)

Kayttoonottoprojektissa on erittdin tdrkedd suunnitella etukateen toimintamalli, jolla
kayttoonottoa lahdetaan vieméaan lavitse. Kaikilla mukana olevilla henkil6illa tulee
olla sama kasitys tulevista toiminnoista. (Ripatti 1999, 126-128.)

Yrityksen johdon tulisi perustella ja tiedottaa tulevista muutoksista riittavasti.

Vahéinen tieto merkitsee helposti vaaranlaisten ja myods pelkoa herattavien
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mielikuvien syntyd. Muutos uhkaa mygs tyontekididen itsemaaraamispyrkimyksia.
Tama saattaa nostattaa tyontekidille tunteita, jossa he kokevat tybn arvonsa ja

osaamisensa heikentymista. (Jarvinen 1998, 83-85.)

Kokemukseni mukaan oikeanlainen suhtautuminen tuotannonohjauksen
kayttoonottoon on myo6s hyvin tarkeda. Toisille jarjestelman kayttéonotto voi
nostattaa jopa uhkakuvia vakoiluvadlineena varsinkin tuotannon puolella.
Oikeanlainen tiedottaminen koko yrityksen henkilékunnalle onkin hyvin tarkeaa,
jotta kaikki ymmartaisivat ohjelmiston tarkoituksen ja siihen sitoutumisen
tarkeyden. Jos yhteista ymmarrystd ja sitoutumista ohjelmiston oikeanlaiseen
kayttoon ei ole, ei ohjelmisto voi toimia oikein.

Ohjelmiston kayton aloitus voi herattdd myds lilan optimistisia nakemyksia
ohjelmiston mahdollisuuksista. Alussa ei valttdméatta ymmarretd, kuinka paljon
resursseja ja rahaa ohjelmiston kayttoonotto ja yllapitdminen vaatii. Tama voi
johtaa jarjestelméan kayttoonoton taydelliseen epaonnistumiseen ja tama voi johtaa
yrityksen tiedon hallinnan alkutilannetta pahempaan sekavuuteen ja suuriin

ongelmiin.

Kaikkien osapuolien sitoutuminen ja osallistuminen ohjelmiston kayttdonottoon
onkin ensiarvoisen tarkeda. Talloin ohjelmiston epdkohdat ja virheet huomataan
nopeasti ja ne voidaan korjata heti. Kaikkien osallistuminen myds lisda yhteistyota
ja kommunikointi osapuolten valilla paranee. Lisdksi yhdessa tehdessa myos
ohjelmiston kayttotarkoitus ja hyddyt avautuvat kaikille, jolloin ymmarrys ja

muutosvastarinta uudelle toimintatavalle helpottuu.
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3 KAYTETTAVA OHJELMISTO

Yritykseen oli jo aikaisemmin hankittu Lemonsoft-tuotannonohjausohjelmisto, jota

ei kuitenkaan oltu otettu viela kunnolla kayttoon ajanpuutteen takia.

3.1 Lemonsoft

Lemonsoft Oy on kotimainen ohjelmistotalo. Yhti6 on perustettu vuonna 2006.
Paatuotteena yrityksessa ovat Lemonsoft -ohjelmistot, jotka on suunnattu
liketoiminnan ohjaamiseen ja kehittamiseen. Yrityksen paasuuntaus on Lemonsoft
ERP -ohjelmiston kehitys ja ohjelmaan liittyvien palveluiden tuotteistus.
Ohjelmistoa kayttdd jo yli 1300 suomalaista yritystd kokonaisvaltaisena
toiminnanohjausjarjestelmana. Yrityksella on omat toimipisteet Vaasassa, Joensuussa

ja Vantaalla. (Lemonsoft Oy 2014.)
Lemonsoftilta 16ytyy myds seuraavat palvelut:

- tukipalvelu

- kayttdéonotto- ja koulutuspalvelu
- SaaS-palvelu

- konsultointi

- projektipaallikkdpalvelu

- ohjelma- ja raataldintipalvelu

- rahoituspalvelu.

3.2 Lemonsoft ERP

Lemonsoft-toiminnanohjausjarjetelma on ohjelmisto, joka on tehty palvelemaan
liketoiminnan hallintaa ja kehitysta. Lemonsoft on taysin kotimainen ohjelmisto.
Ohjelmiston ominaisuudet ovat muokattavissa palvelemaan eri toimialojen tarpeita
ja erityistoiveita. Lemonsoft soveltuu Kkaikille yrityksille rijppumatta koosta tai

toimialasta (kuvio 3). (Lemonsoft Oy 2014.)



Lemonsoftia kayttda muun muassa seuraavat toimialat:

- tilitoimistot

- tuotannolliset yritykset

- huoltoliikkeet

- projektiyritykset
- tukut

- palveluyritykset.

Johdon tydkalut Taloushallinto

@ Laaja raportointi @ Laskutus/Myyntireskontra

® Myynnin budjetointi ja seuranta @ Ostoreskontra ja laskujen kierratys
@ Myyjaprovisiot ja -seuranta o Kassa

@ Kassaviria ja ostosopimukset @ Pankkiyhteys

Projektinhallinta

@ Resurssointi
@ Budjetointi/tarjouslaskenta
@ Kustannuslaskenta

Palkka- ja henkilostohallinto

o Kirjanpito ja kayttoomaisuuskirjanpito

Dokumenttien hallinta

® Dokumenttien hallinta
@ Versiohallinta
@ Powered by M-Files

@ Palkanlaskenta

@ Matkalaskut

@ Henkiloprofiilit

@ Tyovuorosuunnittelu

Asiakkuudenhallinta (CRM)

« Tapahtumien kirjaaminen ja analysointi

Portaalit

@ Tilausportaali
e Parinerbxira
@ Intranet ratkaisut

Tiedonkeruu

@ Varaston tiedonkeruu, tilauskeraily

» Markkinoinnin tyokalut LR
Tajoustaskonts @ Tuotannon keraily ja kirjaukset
Tuotanto
) Rajapinnat
@ Tuotannonohjaus
e Tuotannonsuunnittelu, GANTT @ Avoin rajapinta (CSV, XML)

@ Kuormitus

@ Palvelurajapinta (Webservice)
@ OVT-yhteydet

Logistiikka/Materiaalihallinto

@ Varastokirjanpito

@ Osto- ja myyntitilaukset
@ Huoltotdiden kasittely
@ Poikkeamien kasittely
@ Intrastat

Kuvio 3. Lemosoft kokonaisuus (Lemonsoft 2014, 7).
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4 OHJELMISTON ASENNUS JA TARPEIDEN KARTOITUS

Tassa osiossa kasitellaén eri osa-alueita, joita tulee ottaa huomioon ja suunnitella
etukateen ennen ohjelmiston kaytdn aloitusta ja kayttoonoton jalkeen tehtavaa
raatalointia yrityksen tarpeiden tayttamiseksi.

4.1 Asennuskohde

ERP-ohjelmisto voidaan asentaa joko omalle palvelimelle, tai sitten vuokratulle
ulkoiselle palvelimelle. Tastd syntyykin ongelma, jota kannattaa pohtia hieman
syvallisemmin. Eri asennuskohteilla saavutetaan erilaisia kayton etuja, mutta myos

haittapuolia, joita ei tule edes ajatelleeksi ennen kuin tormaa naihin haasteisiin.

4.2 Oma palvelin

Oman palvelimen kaytdssa on hyvia ja huonoja puolia. Hyvind puolina voidaan
pitd&d helpompaa muokattavuutta, tilan saatelya ja nopeutta. Erityisesti nopeus on
huomattavasti parempi, koska yhteytta ei tarvitse tehda internetin kautta ja néin
ollen itse internet-liittyméalta ei vaadita suuria nopeuksia. Riittda etta yrityksen
lahiverkko on rakennettu hyvin. Tallennustilan muokattavuus on iso etu, koska
vuokrapalvelimilla hinta saattaa nousta hyvinkin nopeasti, jos vaaditaan isompia
levytiloja esimerkiksi piirustusten takia. Kaytonaikainen varmuus my6s paranee,

koska yhteyshairiét ovat vahaisempiéa.

Oman palvelimen huonoina puolina ovat tietoturva ja laitevauriot. Huonosti
toteutettu tietoturvapuoli vaarantaa kaikki yrityksen tarkeat tiedot. Tastd syysta
onkin erityisen tarkead, etta verkon rakentaa henkild joka ymmartaa nama riskit ja
osaa hankkia seka asentaa jarjestelman oikealla tavalla, jotta verkon ulkopuolelta
ei ole mahdollista tunkeutua yrityksen sisaiseen verkkoon. Talloin kaikkien
yrityksessa olevien tietokoneiden viruksentorjunta pitda olla ajan tasalla ja verkon
palomuurien kunnossa, varsinkin kiinteaa IP-osoitetta kaytettdessd. On myos
syyta miettid, tarvitaanko kaikilta yrityksen tietokoneilta vapaa péasy internetiin vai

rajoitetaanko tai sallitaanko se vain tietyilta yrityksen henkildilta.
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Laitevauriot ja niistd aiheutuvat hankaluudet ja kulut ovat myos oleellinen osa
oman palvelimen k&aytdssa. Laitevaurioiden varalle on tarkkaan miettittava
millaiselle laitekokoonpanolle ohjelmistot ja yrityksen tarkeat dokumentit
tallennetaan. Palvelimen varmuuskopiointi onkin syyta rakentaa kunnolla, koska
esim. kiintolevyvaurion sattuessa yhdella kiintolevylla varustettu palvelin menettaa
kaikki sille tallennetut tiedot. On yrityksia jotka palauttavat hajonneiden
kiintolevyjen tietoja, mutta tdma on erittain kallista ja aina ei ole mahdollista saada

kaikkia tietoja palautetuksi.

Palvelinta hankittaessa onkin otettava huomioon, millaisella tallennusmuodolla
palvelin otetaan kayttoon. Esimerkiksi kiintolevyjen peilaus RAID1-tilaan tuo jo
tuplavarmuuden palvelimen toimintaan. RAID1-tlassa palvelimen tiedot
tallennetaan  kahdelle kiintolevylle samanaikaisesti ja  kiintolevyvaurion
tapahtuessa riittda, etta vaurioitunut levy vaihdetaan. Tall6in jaljelle jaaneen toisen
kiintolevyn tiedot kirjoitetaan automaattisesti uudelle levylle ja kaksinkertainen
suojaus on palautettu. Myos erilliseen datapankkiin kannattaa tehda ajoitettu

varmuuskopiointi ajoitetun aikataulun mukaan.

Oma palvelin on varteenotettava vaihtoehto, jos yrityksesta l0ytyy osaava henkilo
sen yllapitoon. Kustannukset voivat silti nousta korkeammaksi kuin

vuokrapalvelimen kayttaminen.
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4.3 Vuokrapalvelin

Vuokarapalvelimen kaytt6 on helppo tapa kayttaa ERP-ohjelmistoa. Kayton
kannalta hyva etu on, ettd etdyhteyden kautta paasy ohjelmistoon on mahdollista
melkein mistapain maailmaa tahansa. Haittapuolena on tietysti tietoturva. Omassa
palvelimessa korkea tietoturva on myods mahdollista, mutta sen toteutus vaatii
hyvaa tuntemusta verkon rakentamisesta. Haittapuoli etédpalvelimessa on lisatilan
tuoma kustannus ja yleensa on viela erikseen ostettava lisenssiavaimet jokaiselle

eri kayttajalle. Talléin kustannukset voivat nousta nopeasti erittain suuriksi.

Etakayttd asettaa myos vaatimuksia yrityksen internet-yhteydelle. Varsinkin
pienilla paikkakunnilla yrityskayttoon tarkoitetut internetin laajakaista- ja
valokuituyhteydet ovat suhteellisen kallita. Normaaleissa yhteyksissa tarkea
lahetysnopeus onkin yleensa 518 Kbit/s - 1 Mbit/s, joka ei riitd sujuvaan
etakayttoon. Vahimmaisvaatimuksena raja menee 4 Mbit/s nopeudessa varsinkin,
jos palvelimen ja tyopisteiden valilla siirretddn esimerkiksi kuvatiedostoja.
Valokuituyhteyksissa  tdm&  harvemmin nousee  ongelmaksi, koska
valokuituliittymissa lahetysnopeudet ovat suuria varsinkin yrityksille tarkoitetuissa
yhteyksissa, joissa haittapuolena taas korkeat kustannukset. Laitevaurioiden
kannalta etapalvelimet ovat huomattavasti luotettavampi vaihtoehto kuin oma
palvelin, koska varmuuskopiot on tehty usealle eri palvelimelle. Tall6in
laitevaurioista ei synny yritykselle haittaa tai kuluja. Etapalvelimen kaytto ei

mydskaan vaadi yritykselta yllapidon henkil6a.

Etapalvelin on helppo ja turvallinen tapa kayttdd ERP-ohjelmistoa, kunhan vain
tarpeet on kartoitettu oikein ja internetyhteys riittda nopeaan sujuvaan kayttoéon.
Myds oleellinen tietoturva on parempi ja esimerkiksi tulipalon, murron tai muun
konttoriin kohdistuvan vaaran sattuessa yrityksen tarkeita tietoja ei meneteta. XO
metal Oy:lla ERP-ohjelmistoa kaytetdan etdpalvelimen kautta, mutta yrityksen

piirustukset ovat omalla palvelimella.
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4.4 Ominaisuuksien kartoitus

Ennen ohjelmiston k&ayttdonottoa on syyta pohtia tapaa, jolla ohjelmistoa

kaytetaan. Naita tarpeita ovat:

tuoterakenteen luomisen kaytantd, esimerkiksi kuvien, asiakirjojen ja
materiaalien merkinta ja tapa, kuinka rakenteet luodaan

eri  moduulien kayttotarkoituksen kartoitus ja tarve, esimerkiksi
leimauspaatteet

jarjestelman helppokayttoisyys, esimerkiksi tuoterakenteiden tarkkuus
tarvittavat lisenssimaarat

kuvien sijainti ja merkkaus.

Yhtenainen kaytantd myos tehostaa ja selkeyttaa koko kokonaisuutta. Talla

pyritd&n eroon vaaran tiedon ja rakenteen luomisesta. Jos yhtenaista kaytantoa ei

ole, saatetaan torméatad vaikeisiin ongelmatilanteisiin, joiden korjaaminen on

hidasta ja kallista. Lisaksi vaaran tiedon pois karsimisesta ja korjaamisesta tulee

erittdin hidasta ja hankalaa.
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45 Tuoterakenteiden suunnittelu

Tuoterakenteiden luomiseen on tehtava tyyli, jolla kaikki tuoterakenteet

rakennetaan. On oltava yhtenaistetty tapa jolla merkitaan:

materiaalit

- kuvien numerointi

- varastonumerointi

- osto-osien luonti

- rakenteen oikeaoppinen luonti ja kuinka pieniin komponentteihin rakenne
jaotellaan

- materiaalikaytto

- tydvirtaus.

Yhtenainen tapa on erittéin tarked&, koska jos samaa tapaa ei kayteta kaikissa
osissa, ohjelman kaytt6 vaikeutuu ja muuttuu epdaluotettavaksi. Esimerkiksi
tydmaaraimet eivat tulostu oikein. XO Metal Oy:n tapauksessa on erittain tarkeaa,
ettd tyomaaraimesta nadkee suoraan kaikki oleelliset tiedot kappaleen valmistusta

varten.

Rakenteen Iuomisessa on oltava oikeaoppisesti maaratty mika on
paakokoonpanon kuvan taso ja mista komponenteista koko tuote rakentuu. Talléin
tydmaaraimen tulostuksessa kaikki kappaleen osat tulostuvat paanimikkeen alle
oikeilla kappaleméaarilla. Rakenteiden luominen on aikaa vievaa tyota ja talloin sita
voidaan helpottaa muun muassa jattamalla rakenteesta pienimmat standardiosat

pois, esimerkiksi mutterit ja ruuvit.
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4.6 Kayttoonotto

Alustava kartoitus ohjelmiston kaytostd tehtin XO Metal Oy:n jarjestamassa
koulutustilaisuudessa, jossa Lemonsoftin edustajan avulla opeteltin ohjelman
kayttba ja ideoitin eri osa-alueiden ominaisuuksien kayttoa. Erityisesti
tuoterakenteen luominen ja moduulien kayttotarkoitus olivat koulutuksenaiheina.
Alkuperaisesta suunnitelmasta oli leimapaatteiden kayttd tuotantotilojen puolella,
mutta tastad luovuttiin toistaiseksi, jotta ohjelmiston kayttostd paastiin paremmin

kiinni. Koulutuksessa kasiteltiin seuraavia asioita:

- rakenteiden luominen

- lisdkentat

- moduulien méaarat (Ominaisuuksien maarittaminen. Mitd kaytetaan ja mita
ei.)

- tyomaaraimen ulkoasu ja merkinnéat

- kappaleiden tunnistus.

4.7 Rakenteet

Lemonsoftin kayttoonotto alkoi rakenteiden luomisella. Paadyttiin ratkaisuun, jossa
rakenteisiin merkitddn vain paakokoonpano ja sen alle levyrakenteet. Talla
yksinkertaistettin ~ rakenteen  luomiseen menevaa aikaa. Yksittaiseen

komponenttiin tulivat seuraavat tiedot:

- materiaali

- ulkomitat

- levyhukkaprosentti

- osan fyysisen sijainnin numerointi

- osto-osien komponentit.

Rakenteista saatiin sujuvia luoda ja ne tayttivéat niille asetetut vaatimukset. Levyjen
leikkausyrityksena uusia osia voi tulla useita eri malleja paivan aikana. Taméa taas

johtaa nopeasti erittdin suureen tyttaakkaan rakenteiden luonnissa ja koska
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kyseessd on pienyritys, henkiloresurssit ovat rajalliset ja ohjelmiston kaytosta
taytyy saada mahdollisimman kevytta ja sujuvaa.

85 Tuoterakenne o || B s
Tiedosto Muokkaa Tulosta Nayta
_) Uusi X Poista = _} Kopioi tuotteelta... [z Tallenna Uusi tyonumero | Haku o -

Perustiedot | Rakennetietoja

Paataso VALMIS Tyonumero 0 Kasittely Valmistus v
Paatason myytava tuote Matenaalivaraus  <Oletus> v
Nyt voi lisata tietoja EI MUUTEN NAY Valmistuskirjaus koko rakenne
Nayta Tuoterakenne - [E] Tuotetiedot | Kustannusiaskenta I NP
=4 Tuoterakenne 1D
- VALMIS Paatason myytavatuote 1,0000 . :
T Vi
5-& PV1 Pucivaimiste 176000 2,0000 kpl i i
RA1 Raaka-aine 120007300074 2.0000 Kpl Tuotekoodi
RA2 Raaka-aine 2 1000°2000°2000 1,0000 Kpl Nimike
<-4 PV2 Puolivaimiste 2 2,0000 Kpl sy
Lisanimike

5% KOMP1 Komponentti 1kahva X 2,0000 Kpl
5% KOMP2 Komponentti 2 1.0000 Kpl Mitat
Lastu Lastu, tama ksaantyy kun valmistetaan -1.0000 kg

{3 X X-Levy okia koko 1,0000 Kp!

Maara

Per

Hukka%

Van & laskettu
Varastopaikka 0
Tyovaihe

Pura riville (lasi:

Kuvio 4. Tuoterakenne.

Kuvio 4 on esimerkkirakenne, josta selvidad paatuote ja sen sisaltamét osat.
Raaka-aineille on luotu omat nimikkeensa eri materiaalityyppien ja levykokojen
mukaan. Materiaalien varastosaldot paivittyisivat reaaliajassa, jos tata
ominaisuutta haluttaisiin  kayttd&, mutta ominaisuuden kayttdminen vaatisi

leimapaatteiden kayton.

Tuotetietojen hukkaprosentti -kohtaan lisatddn prosentuaalinen levyhukkamaara
riippuen kappaleen muodosta. Tama mahdollistaa tarkemman varastonseurannan
raaka-aineista ja niiden kaytosta. Tama ei vield toteudu, koska t6itd ei leimata.
Talloin ei myodsk&an varastojen reaaliaikainen seuranta toteudu oikein.
Tulevaisuudessa tama ominaisuus on myos tarkoitus saada kaytt6on ja levyhukat

merkitaan kappaleen luonnin yhteydessa valmiiksi tulevaa kaytt6a varten.
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4.8 Lisakentat

Kappaleen luonnissa ohjelmasta |0ytyy myods lisdkenttid (kuvio 5), joita voidaan
yrityksen tarpeiden mukaan kayttdd hyodyksi. XO Metall Oy:n tapauksessa
lisdkenttiin merkitddn materiaalin ja piirustusten fyysinen sijainti ja lisainfokentta.
Kuvien numerointi fyysisen sijainnin mapeissa auttavat tuotannon puolella, koska
talla tavoin mappikuvat 10ytyvat kappaleiden sérmdaystad varten tuotantotiloista,
jolloin kuvaa ei tarvitse hakea palvelimen tietokannasta joka kerta erikseen.
Infokenttdan pystytdan laittamaan erikoishuomautukset tilausta koskevista
muutoksista. Lisainfokentta 10ytyy myyntitilauspohjasta, jolloin tieto saadaan

osoitettua tiettyyn tilaukseen.

gﬂ Nimikerekisteri Esimerkki PL10 S355

Tiedosto  Muokkaa  Tulosta  Etsi  Maytd

A X | 44 14 4 2234{223¢ p P | Nakyma =)
Nimiketiedot

Tuotekood Esimerkki Uusi rakenne

Nimike |PL10 5355

Lisanmke  [2365/1-26

] Varastopaikatl Tekslitl Kuvat I Attribuutitl

i Perustiedot "4_3 Toimitaiat | ket | Muut tiedot | Hinnaitelu

Ohiehinta [000 I Velinen  Tuoterghma [2131. saTUNNAISET = .|
Vakioalennus% rﬁ_ﬁﬂ— Tuotevastaava | j
Vai [ =]
Mitat ﬁ Merkki I ZI
Leveys 'D_ Malli I _v_]
Pituus ID— Piirustusnumero |
Korkeus ID—
ata l Ominaisuudet n 1. Valmistus
Abec-ryhma ] zl V' 2 valmistus, puclivalmiste
Takon e ]E— [T 3 Raska-aine
Kokolaijitelma I ﬂ I 4 Ostoosa
= [T 5. Pikavalintatuote (kassa)
™ Erdnumeroseuranta . ——
I & WVarastoyksikko=>myyntiyksikko
™ Sarjanumeroseuranta ™ 7 Resussi
7 a8ty
[T 9. Puolivalmisteet tuotantoon

Kuvio 5. Lisakentat.
Kenttien kayttotarkoitukset:

- tuotekoodi: Kappaleen piirustusnumero
- nimike: Kappaleen materiaali, joka tulostuu tydmé&éraimeen
- lisdnimike: Kappaleen sijainti  kuvakansiossa > yrityksen koodi,

kansionumero, valilehti josta kuva loytyy.
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4.9 Lisdmoduulit

Tarkoituksena oli aloittaa kayttamaan tuotannon puolella viivakoodikuittausta
tyomaaraimiltd. Tama olisi mahdollistanut reaaliaikaisen seurannan tyon alla ja
valmiina olevista tilauksista. Tall6in myds varastosaldot ja tyokuormat olisivat
nakyneet ohjelmistossa oikein. Naistd kuitenkin luovuttiin, koska p&&adyttiin
kayttamaan paperista versiota tydmaaraimista ja varastovalvonnasta visuaalista
seurantaa. Tarkoituksena tulevaisuudessa on ottaa viivakoodilukijan kayttéon,
koska tam&a mahdollistaisi tuotevirran tarkemman seurannan, tarkat varastosaldot

ja tyékuormituksen seurannan.

Viivakoodien kayton nopeuttamiseksi tilatut tuotteet asetetaan tydjonoon heti
tilauksen saavuttua. Tasta toimenpiteestd huolehtii konttorihenkilokunta.
Tuotannon puolelta viivakoodia kaytettaan valmiskuittaukseen, jolloin tilaus siirtyy
pois tyojonosta kerdilysaldolle. Nain mahdollistetaan ohjelman kautta seuranta

kesken ja valmiina olevien tilausten kulusta.

4.10 Kappaleiden tunnistus

Kappaleen tunnistamiseen ja merkintddn tarvittin myds toimiva ratkaisu.
Paadyttiin kayttamaan tuotetarroja. Tahan tarvittiin raataldity tarrapohja, josta
selvidd kaikki kappaleen olennaiset tiedot. Ongelmaksi muodostui, etta tarraan ei
ollut mahdollista liittda kuvaa kappaleesta, jos tarra tulostettaisiin Lemonsoftin
kautta. Kuvien tulostus oltaisiin saatu toimimaan, jos yrityksessa valmistettavien
kappaleiden piirustukset olisivat samalla palvelimella ohjelmiston kanssa, mutta
esteeksi syntyi palvelimen tila ja internetin yli kayttamisen hitaus ja epavarmuus.
Myds tuotenumeron kanssa on viela ongelmia (kuvio 6), koska pidemmat

numerosarjat eivat mahdu sille varattuun tilaan.
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Toimitus:

33310 TAMPERE
Tilausnumeronne 1742

Toimittaja

XO Metal Oy
Kayntiosoite:
XO Metal Oy
Kivelantie 17
39700 Parkano

Koodi Nimike Toimitettu / Tilattu

888889745 DRWG 40/ 40
KIINNITYSLEVY

Kuvio 6. Lemonsoftin tunnistetarra.

Tarrat tulostetaankin taman takia leikkausohjelmistojen kautta, (NC express ja
Nestix) jolloin tarroihin tulostuu my6s kuva poltetusta kappaleesta (kuvio 7).
Tarrojen tulostamisesta huolehtii leikkauskonetta kayttava henkildé ja tulostus
otetaan suoraan nestatuista levyistd, jolloin tarroihin tulostuu suoraan oikeat

kappaleen tiedot ja kappalemaarat.
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6 x 06_MM1062611_0
Asiakas:
B o
Tilaus:
Paksuus: Materiaali: © \ ~
6 mm  S420MC(02-7.5) \ S o e @
Tilattu: Adrimitat: ) O ©
364 x 240 \ - ©
Muuta:
Valmistaja:
XO-Metal Oy, Porinkatu 2, 39700 Parkano, 044-3269263

Kuvio 7. NCExpress -tunnistetarra.

Tunnistetarrat kiinnitetddn kappaleisiin leikkuueran purkuvaiheessa, jolloin erén
purkajalla on oltava oikea tieto, mihin kappaleeseen mikakin tarra kuuluu. Taman
takia kuvallinen tuotetarra on varmempi vaihtoehto, jotta tarrat Ioytavat tiensa
oikeisiin osiin. Tarrojen kuvallinen tunnistus on my6s parempi vaihtoehto
kappaleiden tilaajille helpomman tunnistettavuuden takia. Lemonsoftin tarrapohjaa
kayteta&nkin vain, kun muista ohjelmista ei ole mahdollisuutta tulostaa tuotetarraa,
esimerkiksi levyleikkurilla manuaalisesti leikatut leikkeet.
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4.11 Tarvittavat muutokset

Kun ohjelmistoa oli kaytetty noin 2 kk, huomattiin tarvetta raataldimiselle erityisesti
tyomaaraimen suhteen. Alkuperdinen tyomaarain ei jaotellut komponentteja
paakuvanumeroinnin mukaan, jolloin seurauksena oli lista eri komponenteista
iiman tietoa mika on alkuperdinen paakokoonpano ja mihin valmistetut osat
kuuluvat. Oltiin yhteydessa Lemonsoftin asiakaspalveluun, jonne kerrottiin tarpeet

halutuista muutoksista.

Ensimmainen muutos oli saada tydmaardin purkamaan rakenteet oikein, jolloin
paakuvanumeron alle tulostuisivat osakuvat oikeilla numeroilla, materiaaleilla ja
kappalemaarilla, jolloin tiedetd&n heti mihin mikakin osa kuuluu. Tamé helpottaa
myos tilauksen tekemistd ohjelmistoon kun myyntitilaukseen ei tarvitse laittaa
muuta kuin paakuvanumero, ja rakenteet tulevat automaattisesti tilaukselle.
Tyomaaraimeen tehtiin myos lisakentta (kuvio 8), johon merkitddn kappalemaaréat

osatoimituksista, jos koko tilausta ei tehda kerralla.

IPos Koodi Nimike Maira Yks
880680645 PL 8 5355 1,00 kp! Valmiina/Toimittu:
2 8808680651 BRACKET FOR HOSES 1,00 kp! Valmiina/Toimittu: [
HITSAUS

Taso Puolivalmisteet

1 B80654 PL4 S355 1,00 Valmiina/Toimittu: !
1 B8065S PL4 S355 1,00 Valmiina/Toimittu: /
1 820680651_O PL B S355 VALMISTETAAN 2,00 Valmiina/Toimittu: /
SA3 LEIKKEESTA 1+1
(ERI KATISET)
1 820680651_O PLB S355 VALMISTETAAN 2,00 Valmiina/Toimittu:
SA4 LEIKKEESTA 1+1
(ERI KATISET)
3 889680652 BRACKET FOR HOSES 2 1.00 kpl Valmiina/Toimittu: /
HITSAUS

Taso Puolivaimisteet

1 B89850 PL4 S355 SARMAYS 1,00 Valmiina/Toimittu: ___ /[
1 8806880652 O PL3S355 SARMAYS 1,00 Valmiina/Toimittu: __ /[
SA2
1 880689652_ O PL4 S355 SARMAYS 1,00 Valmiina/Toimittu: ___ /[
SA3
4 880680653 BRACKET FOR HOSES 3 1,00 kpl  Valmiina/Toimittu: _____ [
HITSAUS

Kuvio 8. Valmiina/Toimitettu-kentéat.

Kuviossa 8 nakyy myds, kuinka tyomaarain purkaa alirakenteet esiin paatason alta

tuotannon valmistusta varten.
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R R T TILAUS 1H
XO M Numero Paivdys
132 2542014

Toimitustapa

Toimittaja: 10157 17705541

Maksuehto 30 pv netto
Toimitusehto EXW, incoterms 2010
Toimitusaika 9.5.2014
Ostaja I
Toimitus: Viitteemme
XO Metal Oy
Viitteenne
Kivelantie 17 Tilausmerkki

39700 Parkano Yhteyshenkilé _

Pos Koodi Nimike Médra Yks a-hinta Ale% Summa
1 TU1228-1 Akseli 150,00 kpl

Veroton yhteensd EUR -

Verokanta Veroton Vero Yhteensa
24,00
Kayntiosoite: Postiosoite: puh. 044 326 9263 Alv.rek
XO Metal Oy XO Metal Oy
Kivelantie 17 Porinkatu 2 Kotipaikka Parkano
39700 Parkano 39700 Parkano Y-tunnus 2411824-9

Kuvio 9. Ostotilaus rakenteesta.

Tuoterakenteisiin liséttin - myds ostokomponenttien osat, jotta ostotilauksien
tekeminen helpottuisi ja nopeutuisi (kuvio 9), jos tuote tilataan valmiiksi asti

toteutettuna.
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4.12 Mahdolliset laajennukset

Lemonsoft on avoin ohjelmisto, eli se on integroitavissa miltei kaikkiin yrityksessa
kaytettaviin  ohjelmistoihin.  Tietoja on mahdollista tuoda usemmista
ohjelmistomoduleista xml tai csv-muodossa. Lemonsoft sisaltda rajapinnat
yleisimpiin  kirjanpito-ohjelmistoihin. Organisaatioiden valiseen tiedonsiirtoon
kaytetadan EDI/OVT standardoitua rajapintaa tilausten ja laskujen valittamiseen.
(Lemonsoft Oy 2014, 86.)

- muut ohjelmistot, jotka tukevat Lemonsoft ohjelmistoa esimerkiksi M-files ja
Emailer

- erilliset Excel-taulukoinnit esimerkiksi materiaalikortit.
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5 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

5.1 Rakenteiden toimivuus

Rakenteiden toimivuus ja selkeys saatiin toimimaan halutulla tavalla. Rakenteet oli
nopea luoda ja muokkaus helppoa, kun kaikkien kéaytettdvien materiaalien
taulukointi oli saatu syotettya jarjestelmaan. Ostokomponenttien kayttd helpottaa
ja nopeuttaa tilauksien kasittelya huomattavasti, kun ei tarvitse erikseen tarkastaa,
mitd kaikkea muuta tilaukseen taytyy hankkia. Tama selkeyttaa liséksi laskujen

kasittelyd, koska tilatuista komponenteista ja& dokumentit ohjelmistoon.

5.2 Lisakenttamerkintdjen toimivuus

Liséakenttamerkintdjen toimivuus koettiin hyvaksi. Lisékehitysta tarvitseva kohta oli
kuvien mapitusnumero. Ongelmaksi muodostui luotettava tapa kuvien hallintaan.
Suurimpana ongelmana on revisiomuutokset ja sen myo6ta varmuus siita, etta
mapissa oleva kuva on ajantasainen tilatun kappaleen kanssa. Taman takia talla
hetkella kappalekuvat haetaan aina palvelimelta, jos tilattuun kappaleseen
tehdaan esimerkiksi sarmayksia tai hitsauksia. Myds tydomaaraimen infokenttaan
lisdtddn huomautus revisiomuutoksesta, jolla kohdistetaan muutos koskemaan

oikeata tilausta.

5.3 Kappaleen tunnistuksen toimivuus

Kappaleen tunnistuksesta saatiin hyva, kunhan kaytamme tarrojen tulostukseen
NcExpressia tai Nestixid. Lemosoftin omaa tarrapohjaa kaytetaan vain harvoin ja
vain, jos muuta vaihtoehtoa ei voi kayttda. Tama johtuu kappalekuvan
puuttumisesta ja kenttien lilan pienestd koosta. Tulevaisuudessa pyrimme

korjaamaan ndma epakohdat tarrapohjan korjaus raataloinnilla.
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5.4 Tybmaaradimen toimivuus

Tyomaarain todettiin toimivaksi kokonaisuudeksi raataléinnin jalkeen. Se on
tarpeeksi selkea ja ongelmia ei ole esiintynyt enaa toimitettujen maarien suhteen.
Tulevaisuudessa paperisesta versiosta kuitenkin luovutaan, kunhan leimapéaatteet
otetaan toimintaan. Tama tehdaan reaaliaikaisen varastovalvonnan takia. Myos
tyokuormituksen seurattavuus paranee ja pystymme jaljittdmaan nopeammin

kunkin tilauksen todellisen vaiheen.
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6 JOHTOPAATOKSET JA SUOSITUKSET

Tyon alussa ei osannut ajatella, kuinka vaativa toimenpide ERP-ohjelmiston
kayttoonotto ja sen hallitseminen on. Mitd enemmaé&n sai tehtya, sita pienempiin
ongelmiin kiinnitti huomiota. Pienid puutteita tuntui I0ytyvan vahan joka paikasta ja
paaosin ongelmat johtuivat liian heikosta alkukartoituksesta. Kartoitus on hankala
tehda, kun ei ole taysin varma siitd mita ohjelmistolta haetaan ja mihin se kykenee.

Nama ongelmat ovat kuitenkin aina voitettavissa.

Tarkeintd on hyva tiedonjako ja yhtendisen tavan Ioytdminen ohjelmiston
kayttamiseen. Ei olekaan suuri ihme, ettd tuotannonohjausohjelmiston
kayttoonotto saattaa suurissa yrityksissa vieda useitakin vuosia. Nyt paastiin
aloittamaan miltei puhtaalta poydalta ja silti kohdattiin monia haasteita. Paaosin
ongelmilta oltaisiin voitu suurimmaksi osaksi vélttyd, jos alussa oltaisiin tiedetty
enemman ohjelmiston kaytostd ja sen ominaisuuksista. Tulevaisuudessa jos
tamankaltaiseen projektiin viela térmaa, tietdd huomattavasti paremmin, kuinka

asioita kannattaa alkaa tekemaan.

6.1 Asennuskohde

Ohjelmiston kayttd pitaisi olla nopeaa, jolloin suureksi pullonkaulaksi muodostuu
pienyrityksessa usein internet-yhteyden nopeus kalliiden valokuituliittymien takia.
Taman takia ohjelmisto asenennettaisiin yrityksen omalle palvelimelle. Toisaalta
oman palvelimen yllapito saattaa maksaa enemman kuin vuokrapalvelimen, mutta
varmuus ohjelmiston kayttoéon on sujuvampaa. Talléin myds kuvien hallinta toimii
huomattavasti paremmin, koska kuvien sijainnin linkitys on helpompi toteuttaa ja
talléin myods LemonSoftin omat tarrapohjat saataisiin toimimaan kuvallisina. Yhteys
ohjelmistoon olisi mahdollista myds vikatilanteessa, jos esimerkiksi internet-yhteys

ei toimisi.

Tama asennustapa vaatisi jarjestelman tekijaltd paljon tietamysta yritys verkon
rakentamisesta, lisdksi se vaatisi jonkin ulkopuolisen yrityksen tekemdaan
toteutuksen verkon luomisesta. Myos tietoturva pitaa olla ajan tasalla ja oikein

rakennettu.
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6.2 Kayttodnotto

Tuotannonohjausohjelmiston  kayttbonotossa pitdd olla selkea linja sen
rakentamiseen. Onkin erittain tarkeda, etta tavoitteet ja toimintatavat on
yhtendistetty kaikkien jarjestelmaa kayttavien henkildiden kanssa samalle tasolle.
Tallgin jarjestelmén luotettavuus ja paikkansapitavyys paranee. Eli alkukartoitus
on tarkein osa koko prosessia. Jos alussa lahdettaisiin tekemaan asioita vaarin,
virheiden korjaaminen on hidasta ja vaikeaa. Tama voi johtaa jopa ohjelmiston

kayton hylkdamiseen.

Rakenteiden yksinkertaistamisessa tulee myds huomata, ettei rakenteesta tule
lian yksinkertaista. Helppo rakenne on nopea luoda, mutta siind saatetaan

térméta tilanteeseen, jossa rakenteesta ei 16ydy tarpeeksi informaatiota.

6.3 Leimapaate

Kappaleiden leimaus olisi kannattanut pyrkia ottamaan kayttoon heti alusta alkaen.
Tassa kohtaa teimme poikkeuksen kayttoonoton selke&sta linjasta ja siirsimme
ongelman tulevaisuuteen. "Kerralla kuntoon"-periaatteella tama ominaisuus toimisi

jo ja se ei olisi tuomassa lisdhaasteita ohjelmiston kayttoon tulevaisuudessa.

Kappaleen tyokulkua voitaisiin seurata leimapaatteiden avulla tehokkaammin ja
myohastymisvaarassa olevia tilauksia pystyttaisiin hallinnoimaan tehokkaammin.
Myds tyokuormitukseen olisi helpompi kiinnittdd huomiota ja pystyttaisiin

varautumaan paremmin akillisiin kuormituspiikkeihin.
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7 YHTEENVETO

Nykypaivana tehokas toiminnanohjaus on perusedellytyksia yhtidille toimia
tehokkaasti ja luotettavasti. Markkinoilla on monia eri ohjelmistoja tdhan
tarkoitukseen ja tdman opinnaytetydn tavoitteena on tuotannonohjausohjelmiston

kayttoonotto ja sen raataldiminen palvelemaan yhtiéta sen tarpeiden mukaan.

Toiminnanohjausjarjestelman  kehitys  katsotaan  alkaneen  1960-luvulla.
Toiminnanohjausjarjestelmien toiminnallisuuksien ja kehityksen lisaantyminen, eli
ERP-jarjestelmien (Enterprise ResourcePlanning) on kehitetty 1960-luvulta, jolloin
varastoseurantaan  alettin  kehittdd  ohjelmistoja.  1970-luvun  loppulla
standardiohjelmistojen valmistus alkoi nopeutua. Ohjelmistoja ei enaa valmistettu

yhden yrityksen kayttoon, vaan esille nousi raatalointi.

Ohjelmistojen tehokkuutta ja levinneisyytta paransi PC-tietokoneiden yleistyminen
ja laskentatehon nouseminen. 1990-luvun alkupuolella MRP Il -ohjelmistoihin
lisattiin tuotannonohjaustason monipuolisuutta. Lisaksi MRP-konseptien rinnalle
alettin  yhdistdd muiden yrityksen eri o0sa-alueiden ohjelmistoja, joiden
kehittaminen oli ollut eri ohjelmistotuottajien alaa. Yleisesti ERP-jarjestelma
maaritelladn niin, etta ohjelmistoon on integroitu kaikki yrityksen tietovirrat kattava
jarjestelma. Ohjelmiston ydin muodostaa yhden kokonaisvaltaisen tietokannan,
johon tieto syoétetdan vain  kerran, ja talléin tieto on  kaikkien
toiminnanohjausjarjestelman eri osa-alueiden kaytettavissa. Tiedon syottdminen
vain kerran parantaa jarjestelman luotettavuutta sekd vahentaa viivastyksia.
Jarjestelma  koostuu  paatietokannan  ymparille,  toisiinsa linkitetyista
ohjelmistomoduuleista, joista voidaan tarpeen mukaan kayttaa eri toimenpiteisiin

tarvittavia toimintoja.

Laajimmillaan ohjelmistot kattavat kaikki yrityksen eri tuotannon prosessit ja
toiminnot. Yleensa jarjestelmasta ostetaan kuitenkin perusversio, johon ostetaan
lisdksi tarvittavat moduulit. Tama auttaa yritysta saamaan juuri sellaisen

jarjestelman kuin se itse haluaa.
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Opinnaytetyd tehtiin XO Metal Oy:lle johon oli jo aiemmin hankittu Lemonsoft -
tuotannonohjausohjelmisto, jota ei kuitenkaan ajan puutteen takia oltu otettu viela

kayttoon.

Opinnaytetydn tavoitteena oli ottaa ohjelmisto kayttoon ja tutkia ja toteuttaa siihen
tarvittavat muutokset ja selventda asioita, mita kannattaa huomioida ennen
ohjelmiston kayttdonottoa. Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan myo6s eri osa-
alueita, joita tulee ottaa huomioon ja suunnitella etukédteen ennen ohjelmiston
kayton aloitusta ja kayttoonoton jalkeen tehtavaa raatalointia yrityksen tarpeiden

tayttamiseksi.

Tuotannonohjausohjelmiston  kayttbonotossa pitdd olla selkea linja sen
rakentamiseen. Onkin erittain tarkeda, etta tavoitteet ja toimintatavat on
yhtendistetty kaikkien jarjestelmaa kayttavien henkildiden kanssa samalle tasolle.
ERP-ohjelmisto voidaan myGs asentaa joko omalle palvelimelle tai vuokratulle
ulkoiselle palvelimelle. Tassa ty6éssa on myds pohdittu esiin tulleita hyotyja ja

haittoja, joita eri asennusmahdollisuudet tuovat mukanansa.

Tybssa kasitelladan myds kaytdn aloitusvaiheessa esiin tulleita ongelmia ja niiden
korjauksia. Tahan kuuluu kayttbonoton, tuoterakenteen, tyomaaraimen,
kappaleentunnistuksen ja ohjelmiston raataldinnin ratkaisuja, jotka otettiin

kohdeyrityksessa kayttoon.

Tyobn tavoitteet tayttyivat sille asetetuissa rajoissa. Ohjelmisto saatiin otettua
kayttoon ja vaaditut toiminnot raataldityd vastaamaan yrityksen tarpeita.
Rakenteiden maéaritys opittiin tekem&én oikein ja rakenne saatiin yksinkertaistettua
sopivan nopeaksi luoda. Kappaleiden rakenteessa otettiin huomioon vaadittavat
tiedot, jotta tyomaaraimistd selvidada kaikki tilausta koskevat tiedot riittavalla

tarkkuudella.

Tyomaarainten raataldinnistad yhteistydssa Lemonsoftin kanssa onnistuttiin hyvin,
jotta maaraimet saatiin riittAvan monipuoliseksi. Maardimesta selvidd kaikki
kappaleen valmistukselle oleelliset tiedot ja lisdkenttamerkintdjen avulla

maaraimilla pystytaan pitdmaan tilausten vaiheet kontrollissa.



37

Kappaleentunnistuksessa kaytettaviin tarroihin tehdyt raataldinnit eivat viela
vastaa tavoitteita, mutta tulevaisuudessa tdma pyritdan korjaamaan vastaamaan
yrityksen tarpeita. Talla hetkella tunnistetarrojen tulostukseen kaytetaan
NcExpressia, jonka tarrapohjasta loytyvat kaikki vaaditut tiedot kappalekuva

mukaan lukien.

Ohjelmiston kayttoonotossa mukana oleminen antoi paljon tietoa ohjelmiston
kartoituksesta, kaytdstd ja mahdollisista ongelmista joita kaytéén oton aikana
nousi esille. Opinnaytetydn tekeminen tuotannonohjauksen kayttdonotosta antoi
paljon tietoa tulevaisuuteen, jos samankaltaisin projekteihin  paasee

tulevaisuudessa mukaan.
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