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The aim of this thesis was to design a test weight system for turning machines.
Turning machines are products of Jucat Oy and there are two model series: JCL-
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Pydrityslaite Jucat Oy:n valmistama teollisuuden kayttéon suunniteltu

kokoonpanon apuvaline.



1 Johdanto

1.1 TyOn tausta

Tama opinnaytetyd on tehty yhteistydssa Lapualaisen Jucat Oy:n kanssa. Tassa
opinnaytetydssa on suunniteltu testausjarjestelma kyseisen yrityksen valmistamille

pyorityslaitteille.

Pyorityslaitteet ovat Jucat Oy:n suunnittelemia ja valmistamia tuotteita, joita kayte-
taan erilaisten tuotteiden kokoonpanon apuvalineind. TyOstettava rakenne asete-
taan kiinni pydrityslaitteeseen, jonka avulla sita voidaan helposti kaannelld tyon
edetessa. Pyorityslaitteita valmistetaan kahta eri mallisarjaa: parillisia JCP-laitteita
(kuvio 1) ja L-mallisia JCL-laitteita (kuvio 2). (Koski 2014.)

Kuvio 1. JCP (Jucat Oy [Viitattu 7.4.2014])

JCP-pydrityslaitteet ovat parillisia laitteita, joiden valiin asetetaan hitsausjigi tai
muu teline. Valissa olevaa jigia voidaan pyorittaa akselinsa ympaéri, seka nostaa ja
laskea haluttuun korkeuteen. JCP-laitteita valmistetaan seuraavia malleja:
JCP1500 JCP3000, JCP6000, JCP12000, JCP20000 ja JCP32000. (Jucat Oy,
[Viitattu 28.1.2014].)



JCL-pyorityslaitteet ovat yksittaisia laitteita, jotka ovat varustettu L-kirjaimen muo-
toisella varrella. L-vartta voidaan liikuttaa korkeussuunnassa seka pyorittaa akse-
linsa ympari. L-varren paassa oleva kiinnityslautanen on myds pydritettavissa ak-

selinsa ympairi. (Koski 2014.)

Kuvio 2. JCL-pyorityslaite (Jucat Oy, [Viitattu 8.4.2014])

JCL-pyorityslaitteita valmistetaan seuraavia malleja: JCL750, JCL1500, JCL3000
ja JCL8000. Molempia laitesarjoja valmistetaan niin kotimaahan kuin myoés ulko-

maanvientiin. (Koski 2014.)

Ennen opinndytetydta pydrityslaitteille luvatut kestdvyysmomentit ovat olleet las-
kennallisia, eikd kaytdnnossa testattuja. Yrityksella on ollut tarve saada testata
kaytannossa laitteille luvatut kestavyydet, jotta asiakkaalle voidaan antaa todistus
tehdysta testauksesta. (Jucat Oy, [Viitattu 28.1.2014].)



1.2 TyOn tarkoitus ja tavoite

Tyon tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa testipainosarja Jucat Oylle. Tavoit-
teena on kehittaa testausjarjestelma, jolla pyoérityslaitteille luvattuja pyoritys- ja
vaantdomomentteja voidaan konkreettisesti testata. Vallitseva nykytilanne on, etta
laitteille luvatut momenttikestavyydet perustuvat laskennallisiin arvoihin eri materi-

aaleilla ja rakenteilla.

Kun pydrityslaitteet testataan mekaanisesti ennen asiakkaalle luovuttamista, voi-
daan olla varmoja, etta laite kestaa sille luvatut vaantdomomentit. Kun kestavyydes-
ta ollaan varmoja, voidaan myds varmistua ettéa valmiin koneen kayttajille ei aiheu-

du vaaraa.

1.3 Tyon rakenne

Opinnaytetydn ensimmaisessa luvussa on johdanto. Tassa luvussa kerrotaan tyén
taustaa, tarkoitus ja tavoite seka opinnaytetyén rakenne. Ensimmainen luku sisal-

taa myos esittelyn yrityksesta, johon opinnaytetyo tehdaan.

Toisessa luvussa sijaitsee teoriaosuus keskittyen koneturvallisuuteen. Tata aihetta
tarkastellaan koneturvallisuuden, Suomen lain, seka valmistajan velvollisuuksien

kannalta.

Kolmannessa luvussa siirrytaan itse tyohon, joka on jaettu neljaén eri alueeseen:
esisuunnittelu, suunnittelu ja laskelmat, tyokuvien piirto ja kuvaus pydrityslaitteen

testauksesta kaytanndssa.
Opinnaytetydn lopussa ovat lahdeluettelo sekéa tyohon kuuluvat liitteet.

Ty6 koostuu mallin suunnittelusta, pyoritys- ja vaantomomenttien laskemisesta
seka tyokuvien piirtamisesta. Nama vaiheet tehddadn Siemensin Solid Edge 3D-

CAD -suunnitteluohjelmistolla.

Suunnittelun jalkeen tyokuvat lahetadn tuotantopéaallikké Kimmo Erikoiselle, joka
tilaa polttoleikattavat osat alihankkijoilta. Testipainojarjestelméassa kaytettavat put-
kipalkit ja tarvittavat asennuskomponentit |0ytyvat Jucat Oy:n varastosta.
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Rakenteen kokoaminen alkaa hitsattavien osien valmistamisella, jonka jalkeen
asennetaan tarvittavat osat ruuviliitoksin. Hitsaus ja kokoonpano tapahtuvat Jucat

Oy:n kokoonpanotiloissa.

1.4 Yritysesittely Jucat Oy

Jucat Oy on Lapualla sijaitseva yritys (kuvio 3), jonka perusajatuksena on ollut
suunnitella ja valmistaa omassa tuotannossa hitsaus- ja kokoonpanojigeja hyodyn-
tamalla kaytannon kokemusta ja 3D-tekniikkaa. Yritys on perustettu vuonna 2001
ja se tyollistdad yhteensa 12 ihmista seka suunnittelun ettda kokoonpanon puolella.
Asiakkaina yrityksella on ABB Oy, Bronto Skylift Oy. (Jucat Oy, [Viitattu
28.1.2014].)

Yrityksen toimialoihin kuuluvat tehdassuunnittelu, hitsauksen ja kokoonpanon tyo-
pisteet, JCP/JCL-pyorityslaitteet seka asennus ja huoltopalvelut. Tehdassuunnitte-
lu tarkoittaa layout-suunnittelua ja tahtiaikojen laskemista, mitkd auttavat toimin-
nan tehostamisessa ja nain ollen kulujen pienentdmisessa. Hitsauksen tyOpisteet
kootaan Jucat Oy:n valmistamista vakiolaitteista asiakkaan tilauksen mukaisesti.
Kokoonpanon tyOpisteiden suunnittelu kattaa asennustéiden tyopisteiden suunnit-

telun sek& kokoonpanossa tarvittavat tyovalineet. (Jucat Oy, [Viitattu 28.1.2014].)

Jucat?

Kuvio 3 Jucat Oy:n logo. (Jucat Oy, [Viitattu 28.1.2014])
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2 Koneturvallisuus

Turvalliset tyovalineet seka tydymparistd ovat kaikkien etu. Tassa luvussa tarkas-
tellaan tyoturvallisuutta sdadosten ja lain nakokulmasta. Asiaan perehdytaan tyo-
turvallisuus kannalta, seka kayttden koneturvallisuusalan kirjallisuutta. Asiantunti-

jana toimii vanhempi rikosylikonstaapeli Mika Laihorinne Pietarsaaren poliisista.

2.1 Koneturvallisuus lyhyesti

Valmistettavan koneen turvallisuuteen voidaan parhaiten vaikuttaa jo sen suunnit-
teluvaiheessa ottamalla kaytt6turvallisuus mahdollisimman hyvin huomioon. Peri-
aatteena on suunnitella kone niin turvalliseksi, ettei suojauksia ja turvalaitteita tar-
vita. Mikali tata ei saavuteta, on koneen valmistajan mietittdva turvalaiteratkaisuja
vaaran minimoimiseksi. Viimeisena vaihtoehtona on varoittaa vaaroista, joita ei
laitteesta ole pystytty poistamaan, ja kehottaa kayttdma&an henkilésuojaimia. (Siiri-
l& & Kerttula 2007, 12.)

Tyo6turvallisuuslain tarkoituksena on parantaa tydymparistoa ja tyoolo-
suhteita tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitamiseksi seka
ennalta ehkaista ja torjua tydtapaturmia, ammattitauteja ja muita tyos-
ta ja tyoymparistosta johtuvia tyontekijoiden fyysisen ja henkisen ter-
veyden, jaljempéana terveys, haittoja (L 23.8.2002/738).

Tyoturvallisuuslaki edellyttéad, ettd tuotteen valmistusprosessin tulee
olla turvallinen siind mukana oleville tyontekijoille ja valmiin tuotteen
turvallinen sen kayttajille (L 23.8.2002/738).

2.2 Valmistajan velvollisuudet

Valmistajan velvollisuudet sisaltyvat konepaatokseen, mikéa tarkoittaa koneen val-

mistajan tehtavid ennen koneen myyntia.
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— Kone taytyy suunnitella ja rakentaa siten, etté riskiarvioinnin tulokset ote-
taan huomioon. Taytyy ottaa my6s huomioon konepaatoksen turvallisuus-
ja terveysvaatimukset. (Siirila & Kerttula 2007, 14.)

— Suunnittelussa ja rakentamisessa taytyy ottaa huomioon myés muut
mahdolliset asetukset. Naita ovat esimerkiksi sdhkoturvallisuusvaatimuk-
set (pienjannitedirektiivi 2006/95/EY), direktiivi sAhkémagneettisesta yh-
teensopivuudesta (EMC-direktiivi 2004/108/EY),
vaatimukset koneita kohtaan, joita kaytetaan tiloissa joissa vallitsee ra-
jahdysvaara (ATEX-direktiivi 94/9/ETY), vaatimukset paineastioista (direk-
tiivi 97/23/ETY), vaatimukset koskien kaasulaitteita (direktiivi 90/396/ETY)
ja vaatimukset koskien rakennustuotteita (direktiivi 89/106/ETY).

— Valmistettavasta koneesta taytyy laatia myos tekninen tiedosto, kayttéoh-

jeet, sekéa vaatimuksenmukaisuusvakuutus (Siirila & Kerttula 2007, 14).

2.3 Koneen kayttajan turvallisuus ja tyoturvallisuusrikos

Konetta suunnitellessa taytyy ottaa huomioon sen turvallisuus kayttajalle. Vaikka
kone varusteltaisiinkin kaikkein uudenaikaisimmilla turvalaitteilla ja ratkaisuilla, ei
voida valttya siltd, etté4 suuri osa tapaturmista johtuu koneen kayttajan piittaamat-
tomuudesta. Tama voi tarkoittaa turvallisuusméaarayksien laiminlyémista (kuvio 4)

tai niin sanottujen omien "viritelmien” tekemista. (Laihorinne, 2014.)

2.3.1 Kayttajan turvallisuus

Yhtena paasaantdona koneiden turvallisuudessa on, ettd konetta kayttava ihminen
on erotettava koneen vaarakohdista sen ollessa kaynnissd. Taméa tarkoittaa esi-
merkiksi sita, etta koneen voimansiirron komponentit on aina suojattava vaaratilan-
teiden valttdmiseksi. (Siirila 2002, 59.)
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Kuvio 4. Suojaamaton ja vaarallinen kiilahihnavalitys (Siirila 2002, 60).

2.3.2 Tyoéturvallisuusrikos

Rikoslain 47 luvussa maaritelladn tyoturvallisuusrikoksen tunnusmerkistd. Siind

maaritelladn mmm. seuraavaa:

Tybnantaja tai taman edustaja, joka tahallaan tai huolimattomuudesta
1) rikkoo tyoturvallisuusmaarayksia tai

2) aiheuttaa tyoturvallisuusméaaraysten vastaisen puutteellisuuden tai
epakohdan taikka mahdollistaa tyoturvallisuusmaaraysten vastaisen
tilan jatkumisen laiminlyomalla valvoa ty6turvallisuusmaaraysten nou-
dattamista alaisessaan tyossa tai jattamalla huolehtimatta taloudelli-
sista, toiminnan jarjestamista koskevista tai muista tyosuojelun edelly-
tyksista, on tuomittava tyoturvallisuusrikoksesta sakkoon tai vankeu-
teen enintd&n yhdeksi vuodeksi. (Suomen Laki RL47,18.)

Yleisin laiteviasta aiheutuneen tyGtapaturman syy on laitteesta poistettu turvalaite
tai turvalaitteen epékuntoisuus. Turvalaite poistetaan joko sen vuoksi, ettd se hi-
dastaa tai hankaloittaa ty0suoritusta. Seuraavassa esimerkkeja tyypillisista turva-
laitevioista tai -laitteiden poistamisista, jotka ovat johtaneet tydtapaturmaan.

— Esimerkki 1. Veneiden jalopuuosia valmistavan yrityksen tyontekija poisti
poytasirkkelista terdsuojan valiaikaisesti, koska tydstettdvaa materiaalia ei
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muuten voitu sahata. TyOpari suojan poistosta tietdmattomana menetti
kaksi sormeaan sahatessaan mahonkirimaa.

Esimerkki 2. Teurastamossa eldinruhot liikkuvat ketjukuljettimessa kes-
kelld jalostustilaa. Lihanleikkaajien ty6piste on noin 1,5 m korkeudella lat-
tiasta ja tybtasoa suojaa turvakaiteet. Tydskentelyn helpottamiseksi tyon-
tekijat olivat poistaneet kaiteen metrin matkalta siten, etta siind kohtaa
tyotasoa ei ollut lainkaan suojakaidetta. Yksi tyontekija putosi aukosta
loukaten vaikeasti niskansa.

Esimerkki 3. Puunjalostustehtaassa tehtiin peruskorjausta suureen puu-
tavarahakkuriin. Korjausten ajaksi poistettiin laitteen kaynnistysjarjestelma
turvallisuussyista kaytosta. Koekayttoa varten asennettiin tilapainen on/off
—kytkin. Kytkin kytkettiin epahuomiossa siten, etta hakkuri oli kytkettyna
on-asentoon, kun se oli pysahdyksissa. Tydvuoron vaihtuessa yksi re-
monttimiehista jai hakkurin nieluun tekemé&an viimeistelytdité ja uuden
vuoron tullessa téihin havaitsi eras tyontekija kaynnistyskytkimen olevan
on-asennossa ja kytki sen off-asentoon seurauksella, etta hakkuri kayn-
nistyi ja siella ollut asentaja kuoli.

Esimerkki 4. Paperitehtaassa kuljetinviira kulkee paperikoneen telarullien
valissa. Telarullien paissa on peltiset suojat, ettei rullien valiin ja viiralle
paase vieraita esineitd. Selluloosaa kulkeutuu silloin talldin viiralta rullien
paihin ja niita pitdd puhdistaa. Tyontekija poisti peltisuojan puhdistamisen
helpottamiseksi seurauksella, ett viira veti kasineen ja kdden mukanaan

telarullien valiin aiheuttaen sormivamman. (Laihorinne 2014.)
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2.4 Konetta koskevat merkinnat ja muu informaatio

Seuraavassa luvussa kasitelladn CE-merkintaa, konekilped seké koneen kayttéoh-

jeita ja niiden laatimista.

241 CE-merkinta

CE-merkki kertoo ettd kone, johon se on kiinnitetty, tayttda sille asetetut direktii-
vien mukaiset vaatimukset ja standardit. Hyvaksytty CE-merkintd on kelvollinen
koko Euroopan alueella. (Horrocks & Price 2008, 295.) Uuden konedirektiivin mu-
kaisesti CE-merkin taytyy sijaita koneen valmistajan nimen yhteydesta ja se taytyy
olla valmistettu samalla tekniikalla kuin valmistajan oma nimi. (Siiril&a 2008, 399.)

Valmistajan taytyy toimittaa valmistamansa CE-merkityn koneen mukana myos
allekirjoittamansa vaatimuksenmukaisuusvakuutus, jossa kerrotaan mitk&a direktii-
vit, standardit ja muut normit valmistettu kone tayttdd. Koneen hankkijan on kui-
tenkin hyva tarkastaa koneensa, jotta mitdan olennaisia puutteita ei ilmene. Kay-
tanndssa on kuitenkin huomattu, ettd CE-merkintéa ja vaatimuksenmukaisuustodis-
tus, eivat ole automaattinen tae turvallisuusvaatimusten tayttymisesta. (Siirila
2008, 399.)
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40

Kuvio 5. CE-merkki (European Comission, [Viitattu 11.3.2014]).

2.4.2 Konekilpi

Konekilpi (kuvio 6) on valmistettavaan koneeseen kiinnitettdva metallinen laatta,

jossa on ilmoitettava vahintaan seuraavat merkinnat:

— Koneen valmistajan nimi ja osoite kokonaisuudessaan, jotta valmistajaan
saadaan tarvittaessa yhteys. Pelkastdan maa ja kaupungin nimi ei riitd
osoitteeksi.

— CE-merkinta

— Jokin koneen yksil6iva tunnus, esimerkiksi sarjanumero.

— Vuosi, jolloin kone on valmistettu.

— Koneen nimi

— Tyyppi- tai sarjamerkinta. (Siirila 2008, 400.)
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Naiden tietojen lisdksi valmistettavassa koneessa taytyy olla myos merkittyna
kaikki tarpeelliset tiedot, jotta sitéd voidaan kayttaa turvallisesti. Tiedot tulee olla
luettavissa helposti ja niiden tulee olla pysyvia eli ne eivat saa kulua pois. Juuri

tasta syysta suositaankin metallikilpid. Tallaisia tietoja ovat esimerkiksi:

— Tiedot energiansyotosta eli sahko-, paineilma- ja hydrauliikkatiedot.

— Mikali koneessa on polttomoottori, taytyy kaytettava polttoainelaatu ilmoit-
taa.

— Koneessa olevien akselien pyodrimisnopeudet, seké koneessa kaytetta-
vien tyokalujen mitat.

— Koneen massa. Mikéli on painavia irrotettavia osia, myods niiden massa on
ilmoitettava. (Siirila 2008, 400.)

Kuvio 6. Direktiivin pakolliset tiedot tayttama konekilpi (Siirila 2008, 400).
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2.4.3 Koneen kayttbéohjeet

Koneen mukana toimitettavat kayttoohjeet ovat dokumentti, joka koneen kayttajan
on hyva lukea. Se siséaltda tarpeellista tietoa koneen turvallisesta kayttamisesta.
Ohjeiden taytyy olla kirjoitettu sen maan kielelle, jossa kyseista konetta kaytetaan.
Yleisia vaatimuksia kayttdohjeita koskien |0ytyy valtionneuvoston koneturvalli-
suusasetuksen ensimmaisesta liitteesta. Niitd myds tasmennetadn koneturvalli-
suuden perusstandardissa SFS-EN ISO 12 100-2. (Siirila 2008, 411.)

Kayttbohjetta Kirjoittaessa taytyy pitdd mielessa lukijalahtdinen kieli ja erikoisem-
mat termit on selitettava kayttdohjeen lukijalle, jotta vaarinymmarryksia ei syntyisi.
Usein unohtuu myos lukijan motivoiminen kayttdohjeen lukemiseen ja keskitytaan
likaa selittim&éan vain teknistd puolta. Yhtend ohjenuorana voidaan pitaa myos
runsasta kuvitusta, josta on suuri apu hahmottaessa koneen toimintaa. (Kauppi-
nen & Nummi 2010, 134.)

Kayttbohjeessa on tarpeellista olla mainittuna koneesta riippuen seuraavat asiat:

— Koneen tunnistetiedot. Niista kone voidaan tunnistaa juuri kyseiseksi ko-
neeksi (merkki, malli, sarjanumero).

— Konetta koskevat tiedot eli koneen toimintaperiaatteita seka laitteen oike-
anlaista kayttamista koskevat tiedot. On ilmoitettava myos koneen fyysi-
set mitat, paino, suorituskyky, sekd muut oleelliset tiedot kyseisesta ko-
neesta.

— Kayttéon ottaminen eli mitéa toimenpiteitd on tehtava koneen saattamisek-
si kayttokuntoon.

— Koneen varsinaista kayttamista koskevat ohjeet. Ohjeista selviaa koneelle
suunniteltu oikeanlainen kayttd, perustoiminnot ja ohjeet turvalliseen kayt-
toon. (Siirila 2008, 412.)
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3 Testipainosarjan kehittaminen

3.1 Suunnittelu ja laskenta

Tyo6 alkoi luonnostelemalla paperille testipaino-projektin tavoitteita seka alustavaa
mallia projektin aloituspalaverissa yhdessa Jucat Oy:n Anssi Kosken kanssa. Esi-
suunnitteluun kuului myds perehtyminen Solid Edge CAD -ohjelman laskuominai-
suuksiin, joilla saadaan selville kappaleen painopiste, kunhan kappaleen materiaa-

li on ilmoitettu ohjelmalle.

Muutaman erilaisen luonnoksen jalkeen tyossa paadyttiin U-malliseen painokelk-

kamalliin, jolla voitaisiin testata seka parillisia JCP-laitteita etta yksittaisia JCL-

laitteita (kuvio 7).

q N
f iRl
nonon
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1 'ﬁ = -

Kuvio 7 Testauskelkkal.
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Koska mallisarjan fyysiselta kooltaan suurimpien ja pienempien JCL-laitteiden mi-
tat poikkesivat niin paljon toisistaan, jouduttiin suurimmalle JCL8000 (kuvio9) seka
pienimmalle JCL750—mallille (kuvio 8) tekemé&én omat testauskelkat. Talla tavalla
menettelemalla saavutettiin materiaalisaastoja, koska painolevyja ei tarvittu niin

suuria maaria halutun momentin saavuttamiseksi.

Kuvio 8. Testauskelkka2 JCL750-pydrityslaitteelle.

Kuvio 9. Testauskelkka3 JCL8000-pyorityslaitteelle.
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1. Painolevy L (254,8kg)
2. Painolevy M (119,3kg)
3. Painolevy S (39,6kg)

Kuvio 10. Testipainosarjaan suunnitellut painolevyt.

Kappalekuvien valmistuttua oli aika tehda tyopiirustukset. Tahan kaytettiin myos
Solid Edge -ohjelmaa, jolla tehtiin tyokuvat yksittéisistd osista, ali- seka paéako-
koonpanoista.

3.2 Kokoonpano

Suunnittelun jalkeen tyokuvat testauskelkoista ja painoista l&hetettiin tuotantop&al-
likk6 Kimmo Erikoiselle, joka tilasi polttoleikattavat osat alihankkijoilta. Testipai-
nosarjassa kaytettavat putkipalkit ja tarvittavat asennuskomponentit [6ytyivat Jucat

Oy:n varastosta.

Rakenteen kokoaminen alkoi hitsattavien osien valmistamisella, hitsaus tehtiin
Jucat Oy:n kokoonpano-tiloissa. Seuraavassa vaiheessa tehtiin osien koesovitus,
jossa testipainosarjan osat liitettiin toisiinsa yhteensopivuuden toteamiseksi. Kun
osien yhteensopivuus oli varmistettu, testipainosarja purettiin osiin, jotta osat voi-
tiin lahettd& maalattavaksi.
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Testipainosarjan osien tultua maalauksesta ne koottiin uudelleen lopulliseksi ko-
koonpanoksi. Varsinaista testausta ei ole viela aloitettu taman raportin valmistumi-

Seen mennessa.

3.3 Testauskaavake

Opinnaytetyohoén kuului myds testauskaavakkeen suunnittelu, johon on tarkoitus
merkité tiedot tehdyista testeista ja antaa se koneen tilaajalle todistuksena tehdyis-
ta testeistd. Testauskaavake on tehty Microsoft Word -ohjelmalla ja se on tehty
mukailemaan Jucat Oy:n dokumenttityylejd. Valmis testauskaavake |0ytyy opin-
naytetyon liitteesta 6(6).
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4 Yhteenveto

Tassa tydssa kasiteltiin Jucat Oy:n valmistamille JCP- ja JCL-pyorityslaitteille kehi-

tettavaa vaantomomenttien testausjarjestelmaa.

Tavoitteena oli kehittaa testaustapa, jolla voitaisiin todentaa vaantdomomentit, jotka
pyorityslaitteiden on luvattu kestavan. Aikaisemmin nama luvatut vaantdomomentit

olivat laskennallisia, eikd konkreettista kestavyystestausta tehty.

Lopputulokseksi saatiin yksi monikayttdinen testauskelkka, jolla voidaan testata
suurin osa Jucat Oy:n valmistamista pyorityslaitteista, sekd kaksi kappaletta erilai-
sia testauskelkkoja pyorityslaite-mallisarjojen aaripaiden laitteiden testaukseen.

Ongelmia suunnittelutydssa aiheutti pyorityslaitteiden vaihtelevat fyysiset mitat.
Juuri tasta syysta ajatus vain yhdesta monikayttoisesta laitteesta hylattiin, ja malli-
sarjojen pienimmille malleille kehitettiin omat testauskelkkansa. Tama osoittautui
hyvaksi ideaksi, koska nain sdastettiin materiaaleissa, seka rakenne sailyi yksin-
kertaisena. Opinnaytetyd valmistui aikataulussa, mutta pienid ongelmia aiheutti
teoriaosuuden sisallén miettiminen. Opinnaytetydn valmistumiseen mennessa tes-
tipainosarjaa ole vield saatu valmiiksi, koska sita tehdaan muiden téiden lomassa.
Talla hetkella osat ovat tulleet maalauksesta ja odottavat viimeista kokoamista.
Ty6 on onnistunut tdhan mennessa hyvin, eika vaikeuksia tai suunnitteluvirheita

ole ilmennyt.

Tulevaisuudessa Jucat Oy:n pyorityslaitteille luvatut vaantdbmomentit tullaan toden-

tamaan testipainosarjaa kayttden, ennen kun valmis kone luovutetaan asiakkaalle.
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Jucat?

JCP-pyorityslaitteet

Tuottavuus,
laatu,
ergonomia.

A ) A
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Vakiona kosketusnaytto, ohjelmoitava tyokierto ja maadoitushiili.
Lisavarusteena langaton kauko-ohjaus, ajettava lineaariliike
toiselle paadylle, pikakiinnitysadapterit, korotusjalat ja L-poydat.

Tekniset tiedot JCP 500 JCP 1500 JCP 3000 JCP 6000 JCP 12000 JCP 20000 JCP 32000
Nostokyky kg /pari 500 1500 3000 6000 12000 20000 32000
Pydritysmomentti Nm 50 2500 6000 8000 10000 15000 18000
Tilttimomentti Nm 625 3000 7500 7500 12000 50000 50000
Nosto-alue mm 860 700-1200 800-2000 800-2000 800-2000 1000-1800 1000-1800
Lautasen halkatija mm 250 500 750 750 950 1490 1490
Korkeus mm 1010 1540 2455 2455 2455 2615 2615
Leveys mm 530 780 1050 1100 1100 1700 1700
Syvyys mm 530 80 1100 1050 10% 1500 1500

Paino kg / ykskid 100 €0 1000 1000 125 48500 4800
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Langaton kauko-ohjaus

laisen tyopisteen kuin tarvitset.

Tuotekohtaiset hitsaus- ja
kokoonpanojigit ja kiinnittimet
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Jucat>

JCL 3000 -pyorityslaite

Tekniset tiedot JCL750 JCL1500 JCL3000 JCLS00O ER'7VIle 1Y
Nostokyky, kg 750 1500 3000 8000 Kosketusnaytto
Pyritysmomentti, Nm 2500 2500 6000 10000 Othl‘?g.';‘r’;?"a
Kallistusmomentti, Nm 2500 6000 10000 18000 May:doitushiili
Pyorityshalkaisija, mm 1500 3000 3000 3600 :
Kallistusakselin korkeus, mm 700-1200 900-1900 1000-1800 1000-1800 LSAVARUSTEFT
Kallistusakselin ja lautasen valinen offset, mm 350 500 500 500 Ji&ﬁ;‘;‘tla‘é{e‘;
Lautasen halkaisija, mm 500 500 750 950 At Rl
Korkeus, mm 1540 2435 2455 2665 ohjaus
Leveys, mm 780 1000 1100 1700 Pikakii nnitys-
Syvyys, mm 2010 3010 3150 4115 adapterit

Tuotekohtaiset

Paino/yksikkd, kg 830 1400 2000 6800 kiinnittimet

Jucat Oy

Louhekuja 2, 62100 Lapua
Puh. 06 484 3550

Fax. 06 484 3551

JCP-laitekoot nettisivuillamme. www. jucat. fi
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Jucat Oy suunnittelee ja valmistaa
ratkaisuja tuotannon kehittamiseen

Tyokaluvalmistusta
ohjaamoteollisuudelle,
raideliikennekalustolle,
alumiiniveneteollisuudelle,
kone- ja laitevalmistajille,
ohutlevyteollisuudelle,
keskiraskaalle ja raskaalle konepajateollisuudelle

Koneistuskiinnittimet, nostoapuvalineet ja muut tuotannon
apuvalineet

JCP-pyorityslaitteiden myynnissa
on mukana alan asiantuntevimmat
kone- ja laitemyyjat.

Jucat Oy

Louhekuja 2, 62100 Lapua
Puh. 06 484 3550

Fax. 06 484 3551

www. jucat. fi




Testaustodistus

Tama kaavake on todistus sit3, etta kyseiselle laittzelle on tehty

tarvittavat vaantomomentti mittaukset sen kestavyyden
varmistamiseksi.

Jucat pyorityslaite

Testattava laite:

Vuosimalli:

Ystavallisin terveisin

Valtuutettu testauksen suonittajag,

Paivays ja paikka:

Jucat?
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