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TIIVISTELMA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli perehtya rakennusppéanteollisuuden tuotteilta
vaadittavaan CE-merkintaan mikroyrityksen nakokidtaaSamalla suoritettiin
CE-merkintaprosessi PSL Valtonen Ky:n valmistanikleunoille ja oville.

CE-merkinta tuli pakolliseksi 1.7.2013 alkaen kigkrakennustuotteille, joihin
voidaan soveltaa eurooppalaisia harmonisoitujeegtandardeja (hEN).
Rakennuspuusepénteollisuudessa CE-merkintd kaitkla buutuotteet, joita
kaytetaan pysyvinéa osina rakennuskohteissa, kutssimipuupaneelit, ovet ja
ikkunat seké rakennesahatavaran. llman tuotekdat@iE-merkintaa yritys ei voi
1.7.2013 jalkeen endaa myyda valmistamiaan tuotteita

CE-merkinnan vaatimat asiakirjat tehtiin Suomensalkeskuksen RakPuuCe-
hankkeen tuottaman materiaalin pohjalta, paitsiitedn erityisasiakirja (STD),
joka tehtiin Tukesista saatujen ohjeiden perustie@E-merkintaprosessissa
kaytettiin hyvaksi mikroyritysten yksinkertaistetarenettelyn mahdollisuutta
tehda itse tuotteen tyyppitestaus ja laatia tekmer@yisasiakirja.
Tyyppitestauksessa piti vahimmaisvaatimuksena a@arkkunoiden ja
sisaankayntiovien U-arvo SFS EN ISO 10077-1- ja BRSSO 10077-2-
standardien mukaisesti.

CE-merkinnan vaikutukset ovat suoraan verrannallysityksen kokoon ja sen
markkina-alueen laajuuteen. Mikroyrityksissa CE-4im@é on kaytannon
vaikutuksiltaan lahes hyodyton ja lisdksi se orasgklas etta liikevaihtoon
suhteutettuna kallis toteuttaa ja yllapitaa. Menkin ainoana hyotyna
mikroyrityksille voidaan pitaa tuotteiden laadurdeHtista parantumista.
Rakennuspuusepén tuotteiden sertifiointijarjestelaikeuttaa myoés merkittavasti
uuden yritystoiminnan perustamista. CE-merkinnadyy myos kuluttajille ovat
kyseenalaisia, koska tuotteilta vaaditut minimiwaakset oli jo aiemminkin
maaritelty Suomen rakennusméaarayskokoelmassa. CErman hyodyt
kasaantuvat suuriin vientiyrityksiin, koska se malhstaa tuotteiden viennin
kaikkialle Eurooppaan ilman lisaselvityksia.

Asiasanat: CE-merkinta, mikroyritykset, ISO-stamttapuusepanteollisuus,
rakennuspuusepénteollisuus, ikkunat, ovet
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ABSTRACT

The purpose of this thesis was to study CE markeqgired for building joinery
products from the micro-enterprise point of viewother objective was to carry
out the CE marking process for windows and doorsufatured by PSL
Valtonen Ky.

On 7 January 2013 CE marking became mandatorylfoo@struction products,
for which harmonized European product standardsljfdan be applied. In
joinery industry CE marking covers all wooden proguvhich will be used as
permanent parts in construction, such as massiwvel@opanels, doors and
windows, as well as structural timber. Without prodspecific CE marking, a
company cannot sell products manufactured by tHeen A January 2013.

Documents required by CE marking were made on éisestof the Finland
Forestry Centre’s RakPuuCe project material, exttepSpecific Technical
Documentation (STD), which was done according &oitistructions of Tukes.
The CE marking process was done using the simghlgirecedure intended for
micro-enterprises and its possibility of making tiyee testing of the product by
the company itself, and drawing up a special tezdirdocument. In Type testing
the minimum requirement for the windows and enteagh@ors was to determine
the U-value according to the DIN EN ISO 10077-1 & EN 1ISO 10077-2
standards.

The effects CE marking are directly proportionathe size of the company and
the size of its market area. In micro-enterprisEsng@arking is almost useless in
practice and, in addition, it is both time-consugnamd expensive to implement
and maintain. The only benefit of the marking ircratenterprises is potential
product quality improvement. The certification gyatof joinery products also
complicates creation of new business significarBgnefits of the CE marking to
consumers are questionable, because minimum stsndaquired of the products
have been previously defined in the national bnddtode of Finland. For large
export companies CE marking is beneficial becaluakows exports to the whole
of Europe, without further clarification.

Key words: CE marking, micro-enterprises, ISO stadd, carpentry, joinery,
windows, doors
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1 JOHDANTO

1.1 CE-merkinnan tarkoitus

CE-merkinnan tarkoituksena on helpottaa eri rakstuaiteiden ominaisuuksien
vertailua. Ostajan on sen avulla helpompi arvididzteen sopivuutta
rakennuskohteeseensa. Se kertoo rakennustuotEgdtanettavaksi vaadittavat
ominaisuudet yhdenmukaisella tavalla ja edist@&nsikennustuotteiden vapaata
likkuvuutta EU-markkinoilla. CE-merkintajarjeste#non tuotteen valmistajan

kannalta viranomaisista riippumaton kaytantd oaaituotteiden kelpoisuus.

Rakennustuotteiden CE-merkinnalla valmistaja ilta@ituotteen ominaisuudet
yhdenmukaisella eurooppalaisella tavalla. CE-mexd@mkayton edellytykserdh,
ettd kyseiselle tuotteelle on julkaistu harmonistiEN-tuotestandardi.
Tuotestandardissa méaaritellaan tuotteiden omindestimiiden testausmenetelmét
seka valmistusta ja laadunvalvontaa koskevat vakset. Valmistaja voi ottaa
CE-merkinnéan kaytt6on, kun em. vaatimukset on téyt&uotteelle voidaan

myo6s maaritella CE-merkinta eurooppalaisen teknesgioinnin (ETA) tai

yksinkertaistetun menettelyn (STD) kautta.

Useimmiten CE- merkinnan varmentamiseen tarvitasygeton kolmas
osapuoli, niin sanottu ilmoitettu laitos. Ymparistidisterion notifioimia
suomalaisia ilmoitettuja laitoksia ovat mm. CoraeSly, DNV Certification Oy
Finotrol Oy, Inspecta Sertifiointi OyKymenlaakson ammattikorkeakoulu Oy
Suomen YmparistokeskuSymo Oyja VTT Expert Services Oy (Henhelpdesk
2013)

Vaikka CE- merkin tarkein tehtava on tuotteiderdlaaja turvallisuuden
varmistaminen, se ei kuitenkaan ole laatumerklé gikeinen

turvallisuusmerkinta. CE-merkintdéd ei myoskaan hagtnomaisilta, vaan se on
tuotteen valmistajan antama vakuutus tuotteen amikaisuudesta. (Henhelpdesk
2013))



1.2 CE - merkinnan alaiset rakennustuotteet

CE-merkinta on pakollinen kaikille rakennustuotegijoihin voidaan soveltaa
eurooppalaisia harmonisoituja tuotestandardeja jhRBkennustuotteiksi
katsotaan rakennuskohteeseen kiinteaksi osaksatutigotteet, ja merkinta

koskee noin 80 %:a Suomessa kaytettavista rakeanottessta.

Rakennuspuusepénteollisuudessa CE-merkintéd kaitkla buutuotteet, joita
kaytetaan pysyvina osina rakennuskohteissa, kutssimipuupaneelit, ovet ja

ikkunat seka rakennesahatavaran.

1.3 Rakentamismaaraykset

CE-merkinta rakennustuotteessa ei takaa sitafueité soveltuu kaytettavaksi
kaikkiin rakennuskohteisiin. Suunnittelua, rakertoogeiden kayttoa seka
rakennuskohdetta saatelevat edelleenkin kansalirggtomaissaadokset, esim.

Suomen rakentamismaarayskokoelma.

CE-merkinta tuotteessa ei siis automaattisestetaka, ettd esim. tuotteen
pakkasenkestavyys olisi Suomen viranomaisvaatimusigkainen tai etta
pakkasenkestavyytta olisi edes testattu. Rakenaotisiden kayttajien tuleekin
tarvittaessa tarkistaa, tayttavatko tuotteelle GEtkimnéassa ilmoitetut

ominaisuuksien arvot ja luokat kansalliset vaatirasist.

1.4 Vientituotteet

Rakennustuotteen CE-merkintd on keino osoittaddentominaisuudet siten, etta
tuotteen voi laittaa markkinoille kaikissa Euroopalousalueen maissa. CE-
merkinnan kayttéonoton myota paastadn eroon kasistd, paallekkaisista
viranomaisten hyvaksyntamenettelyistd. CE-merkirnékeimpana vaikutuksena
onkin ollut rakennustuotemarkkinoiden avautuminapaalle kilpailulle koko
Euroopassa. CE-merkityn tuotteen voi saattaa maokle kaikkialla Euroopassa

ilman erillisid, jokaisessa maassa tehtavia viraseselvityksia.



CE-merkittyjen vientituotteiden osalta on kuitenkiheellista tarkistaa
vientimaan viranomaiskaytannot tuotteiden ominaisile asetetuista

vaatimuksista ja vaatimustasoista.



2 CE-MERKINTA

Rakennustuotteiden CE-merkinta tuli Suomessa pak&Bi 1.7.2013 niille
rakennustuotteille, joille on olemassa CE-merkinméhdollistava
yhdenmukaistettu hEN -standardi. Pakollisuuden ittaarEuroopan komission
rakennustuoteasetukse806/201) CE-merkintd& koskevan osa.

Valmistaja tai valmistajan valtuuttama edustajamiitidd rakennustuotteeseen
CE-merkinnéan joko yhdenmukaistetun standardin (hEakennustuotteelle
myonnetyn eurooppalaisen teknisen arvioinnin (Ef@hyksinkertaistetun
menettelyn (STD) perusteell&BTA on valmistaja- ja tuotekohtainen vapaaehtoinen
CE-merkintdan johtava arviointi niille rakennustedte, joille ei viela ole laadittu

harmonisoitua tuotestandardia tai standardin ménatesivat sovellu(Tukes 2013.)

Kiinnittdmalla CE-merkinnan rakennustuotteeseemisthja vakuuttaa, etté tuote
on sitd koskevan yhdenmukaistetun standardin taioppalaisen teknisen
hyvaksynnan mukainen. Jos kyseessa ei ole kotimairste, vastaa maahantuoja
tuotteen suoritustason pysyvyydesta Suomen maril@nSuunnittelua,
rakennustuotteiden kayttod seka rakennuskohdeitalsdit edelleenkin
kansalliset viranomaissaadokset, kuten esimerksimen
rakentamismaarayskokoelma. CE-merkityn tuotteevovdh muodostuu
suoritustason pysyvyyden arvioinnista ja varmensasta seka
markkinavalvonnasta. Suoritustason pysyvyyden artifa varmentaminen
tapahtuu valmistajan ja maahantuojan seka useintpateiden osalta ilmoitetun
laitoksen toimesta. CE-merkinnan kayttdd Suomeabepg Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto TUKES. CE-merkinta rakennustucttzeei viela takaa sita, etta
tuote soveltuu kaytettavaksi tiettyyn rakennuskeséen, tietyssd maassa.
(Henhelpdesk 2013.)

Viranomaisen on hyvaksyttava CE- merkityn tuottk@yttaminen, jos se
soveltuu suunniteltuun tarkoitukseen ja rakentaleissetetut vaatimustasot
tayttyvat. Varastotuotteiden osalta asianmukaigsstetyt DoP ja CE — merkinta
riittdvat tuotteen kelpoisuuden osoittamiseksi. MilCE-merkintaa kaytetaan

tuotteessa ilman sen kaytdén mukaisia edellytykgiaan tuotteen myynti tai sen



kaytto rakentamiseen kieltda. Valmistaja voidadmoitaa poistamaan tuotteet
markkinoilta tai saattamaan ne CE-merkinn&n vaaterumukaisiksi. CE-
merkittyjen vientituotteiden osalta on kuitenkimegllista tarkistaa vientimaan
viranomaiskaytannot tuotteiden ominaisuuksille @isé vaatimuksista ja

vaatimustasoista.

2.1 Harmonisoitu tuotestandardi (hEN)

Harmonisoitu tuotestandardi on Eurooppalaisen statigbimisjarjeston CENiIn
laatima CE-merkintédan johtava tuotestandardi. S@érit@a tuoteryhmakohtaisesti
tuotteilta selvitettavat ominaisuudet, valmistuk&sadunvalvonnan vaatimukset

ja CE-merkinnassa ilmoitettavat tiedot.
Harmonisoitu tuotestandardi on tuotekohtainen jmaérittaa:

. mitd ominaisuuksia valmistajan pitaa tuotteestadwittaa ja ilmoittaa CE-
merkissa

. miten ominaisuudet todetaan (esim. testaamallaskemalla)

. tarvitaanko ilmoitetun laitoksen varmennusta (Adddkka maaraa)

. mitéd CE-merkki sisaltaa ja sen kayton.

Ellei soveltuvaa harmonisoitua tuotestandardia ©;merkinta ei ole pakollinen.
Valmistaja voi halutessaan tarkistaa, kuuluukodngima harmonisoidun
tuotestandardin piiriin hEN Helpdesk-nettipalveiystuomen
standardoimisliitosta (SFS) tai oman toimialangétpltd. hEN:ien soveltamisalan
ulkopuolisille rakennustuotteille valmistaja voilli@ssaan hankkia
eurooppalaiseen tekniseen arviointiin ETAan penssiuCE-merkinnan.

Suomessa tallainen tekninen arviointilaitos on \BXpert Services Oy.

Kunkin harmonisoidun hEN-tuotestandardin lopusséitenZA, jota on
noudatettava rakennustuotetta CE-merkittaegsé:liitteessa maaritetdan, mitka
osat standardista liittyvat CE-merkintd&n, kullomkaytettavan AVCP-menettelyn
seka eri osapuolten tehtavat CE-merkintaprosessikEitettavat ominaisuudet
voivat vaihdella samallakin tuotteella riippuentteen kayttotarkoituksesta (esim.

sisakaytto/pakkasaltistus).



Liitteessd ZA.1 maaritetdan standardin soveltamaigatuotteen kayttotarkoitus.
Liitteessa ZA.2 méaaritetdan tuotteiden vaatimusigkaisuuden osoittaminen
(AVCP-luokka) eri kayttotarkoituksiin (Kuvio 1). itfeessa ZA.3 méaaritetaan
CE-merkinnan tiedot ja sen kiinnityspaikat. Vaildtandardissa olisikin vain liite
ZA, joka viittaa rakennustuotedirektiiviin, tuoteisi silti kuulua usean direktiivin
alaisuuteen. Mahdolliset muut Z-alkuiset liitte2B( ZC, ...), viittaavat eri
direktiiviin. Liitteissé voidaan myds antaa ohjesta ko. direktiivin vaatimusten

tayttamiseen.
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KUVIO 1. AC-menettelyt. (Suomen standardisoimi&ii2013.)

2.2 Poikkeukset CE- merkinnan pakollisuuteen
Rakennustuoteasetus toteaa artiklassa 5 kolme guskk CE-merkintaan:

. Rakennustuote valmistetaan yksil6llisesti ei-safansteisena maarattyyn
rakennuskohteeseen ja valmistaja asentaa seruitsaligen.

. Tuote valmistetaan rakennuspaikalla ja sen aseststai
rakennuskohteeseen vastaa valmistaja.

. Rakennustuote valmistetaan perinteiseen tapaaal&uo)

rakennuskohteeseen.
CE-merkintaéd ei myoskéaan vaadita mikali:

. tuotteella ei ole harmonisoitua standardia
. rakennustuotetta ei saateta markkinoille (rahtisalai asiakkaan omista

puista sahaus).



Alihankkijan valmistaessa osakomponentin vuosisolsella jatkovalmistajalle
litettdvaksi CE-merkittavaan rakennustuotteesemdaan osakomponentin
kelpoisuus osoittaa myds jatkovalmistajan tehtaaduinvalvonnan yhteydessa.
Talléin CE-merkintaa ei valttamatta tarvita, muiseimmiten osakomponentin

CE-merkinta on jarkevin toimintatapa.

Naissakin tapauksissa on pystyttava osoittamatiyalmis rakennustuote
CE-merkinnan kayttd, koska silloin yleensé ollaakennuspaikkakohtaisissa
selvityksissa. Téallaisissa tapauksissa rakennuseugdyvjoutuu harkintansa mukaan
paattamaan, mitka selvitykset ovat riittavia. Edetlainittuja poikkeuksia voidaan

supistaa Euroopan tai kansallisen tason saaddk@ilén helpdesk 2013.)

2.3 CE-merkintdén vaadittavat toimenpiteet

B

Ce — merkinnan kayttéonotto

Harmonisoitu - —
Tuotestandardi(hEN) ~ Hyvaksyntéohje Konsensusmenettely
(ETAG) (CUAP)

Yksinkertaistettu
Menettely STD Eurooppalainen tekninen hyvaksynta
Mikroyrityksille (ETA)

! !

‘Te‘kmr!en‘ ) Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
erityisasiakirja

L |

[ CE - merkinta

11.12.2013 Suomen metsakeskus

KUVIO 2. CE-merkinn&n kayttéonotto. (Suomen metséks 2012.)

Valmistajan on ensiksi selvitettéava, onko tuoteeratustuoteasetuksen artiklan 2
kohdan 1 mukainen rakennustuote, kuuluuko se hasoiolin tuotestandardin
(hEN) soveltamisalan piiriin ja koskeeko sitéa jokakennustuoteasetuksen
artiklan 5 poikkeuksista. Tuotteen kuulumisen hamsoidun tuotestandardin

piiriin saa tarkistettua helpoiten hEN Helpdeskttipalvelusta, ja kaytdnndssa



l&ahes kaikki rakennuskohteeseen pysyvasti kiirnganét tuotteet ovat
rakennustuotteita. Mikali tuoteryhmalle on olemasaamonisoitu tuotestandardi,
pitaéd tuotteessa olla CE-merkinté. (Henhelpdesid2Diias 2014.)

Harmonisoidun tuotestandardin vaatimusten tayttéksison tuotteen ja yrityksen
AVCP luokka tarkistettava. AVCP luokka maarittadnvistajan toimenpiteet seka
ilmoitetun laitoksen osuuden tuotteen ominaisuukgevalmistuksen

laadunvalvonnan varmentamiseen.

Tyyppitestauksen suorittaa ilmoitettu laitos, ja&ipitad vahimmaisvaatimuksena
maarittad ikkunoiden ja sisaankayntiovien U-arvgyppitestauksen ja annettujen
esitietojen perusteella testauslaitos maarittaéatsistasoilmoituksessa esitetyt
tuotteiden suoritustasot. Mikroyritysten kohda#laditaan tekninen
erityisasiakirja, jossa esitetdan korvaavat melyefgetuotteiden suoritustasot.
(Henhelpdesk 2013.) Viranomaisvaatimukset tuleigdkbki seuraaville
harmonisoiduille ominaisuuksilSFS-EN 14351-1 + Al. 2010):

. [ammonlapaisykerroin (pakollinen) (EN ISO 10077&N I1SO 10077-2 ja
EN ISO 12567)

. sateenpitavyys (suositeltava) (EN 1027 ja EN 12208)

. aaneneristavyys (suositeltava) (EN ISO 140-3, ENNT37-1)

. ilmanpitavyys (suositeltava) (EN 1026 ja EN 12207)

. tuulenpaineenkestavyys (vapaaehtoinen) (EN 12211).

Kaikille valmistajan CE-merkinnéssa ilmoittamillenmaisuuksille on tehtava
standardinmukainen alkutestaus. Ainoastaan lamrpéaiggkertoimen eli U-arvon
maarittAminen on pakollista, vaikka muut ominaisetuml/at vapaaehtoisia.
Mikali jotain ominaisuutta ei maaritelld, se esitist CE-merkinnéssa

kirjainyhdistelmélla NPD (no performance determined
Rakennustuotedirektiivissé (89/106/ETY) tuotteelmistajalta edellytetaan:

. jatkuvaa tuotannon laadunvalvontaa
. laadunvalvonnan dokumentointia kirjalliseksi sefkgeksi (FPC-manuaali)
. laadunvalvonnassa vastuiden selkeda maarittelya

. valmistajan antaman vakuutuksen laadusta (suaagagimoitus DoP).



Em. toimenpiteiden jalkeen valmistaja laatii tegtsten ja muiden selvitysten
perusteella suoritustasoilmoituksen (DoP). Tuottedmistaja voi kiinnittaéa CE-
merkinnan rakennustuotteeseen suoritustasoilmatuksatimisen jalkeen. CE-

merkintaa ei siis vaadi viranomaishyvaksyntaa.

2.4 U —arvon maarittaminen

Ikkunoiden ja ovien osalta on U-arvon maarittamipekollista testaamalla tai
laskemalla. Testauslaitoksina Suomessa toimivatesten Oy, DNV Certification
Oy, Finotrol Oy, Inspecta Sertifiointi OyKymenlaakson ammattikorkeakoulu
Oy, Suomen YmparistokeskuSymo Oyja VTT Expert Services Qyyritykselta
tarvitaan U-arvon laskentaa varten tuotteiden rakkavat poikkileikkauksineen
seka niiden materiaalitiedot. Mikali U-arvon magsitehdaan testaamalla,
tarvitaan mallikappale tuotteesta.

RakMK:n osan C3 mukaan ikkunoiden ja sisdankayrgiovertailu- ja
vahimmaisarvot ovat lampimissa tiloissa 1,0 / 8y x K] ja puolilampimissa
tiloissa 1,4 / 2,8 [W/ix K]. Rakenneosien, joiden ominaisuudet on jo aiémm
maaritetty standardin mukaisesti, ei tarvitse addaiudelleen. Joten esim.
eristyslasien U-arvoina voi kayttda valmistajandlttamia arvoja. (Tukes 2013.)

Ikkunoiden ja sisdankayntiovien lammonlapaisykerrmiaaritellaén kayttaen

seuraavia taulukoita:

. EN ISO 10077-1: 2006 taulukko F.1: lammaonlapaiskdierpystysuoraan
asennetuille ikkunoille, joissa karmin ja puitteidesuus on 30 % koko
ikkunan pinta-alasta ja joissa on tavanomaisetystesielementin valilistat

. EN ISO 10077-1: 2006 taulukko F.3: [ammdnlapaisgdierpystysuoraan
asennetuille ikkunoille, joissa karmin ja puitteiadsuus on 30 % koko
ikkunan pinta-alasta ja joissa on hyvin [ampo6atévist valilistat ja liite J:

lasijaolla varustetuille ikkunoille.

Vaihtoehtoisesti lammaonléapaisykerroin voidaan nitailaskemalla tai hot box
menetelmalla kayttaen standardeja:

. EN ISO 10077-1 ja EN ISO 10077-2
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. Suomen rakentamismaarayskokoelman osan C4 menatatokaisesti
. EN ISO 12567-1 ja EN ISO 12567-2.

Kaytettdvan laskentamenetelman tarkkuus varmenmstaadardin EN 1ISO
10077-2 mukaisilla tarkistuslaskelmilla. Mallilagkeen L}D - arvo saa poiketa
enintddn + 3%:a standardissa annetuista tauluk&saa. Tarkistuslaskelmat
ovat liitteessa 4 ja sertifioitujen tuotteiden Waaskelmat ovat liitteessa 5.
Seuraavat kaavat l0ytyvat standardeista EN ISO Z-QQ°EN ISO 10077-2 tai
Suomen rakentamismaarayskokoelman osasta C4. & l¢iarvon laskentaohjeita

on Rafnet-ryhman julkaisussa Rakennusfysiikkaamausinsintorille.
Erillislasin U-arvo lasketaan kaavalla 1:

1
Ug=—3— (1)

d
Rse + E+RSl

Eristyslasielementtien U-arvoja ei yleensa tarviéskea, koska lasitoimittajan
laskelmat kayvat CE-merkintaan sellaisenaan. Saskde valilistaeclementin

viivamaista lisdkonduktanssia.

Kaksipuitteisen ikkunan U-arvo lasketaan kaavalla 2

1
Ug = 1 T 2)

—— — Rge +Rs — Rgj +——
Ug1 se N si Ugaz

Karmin keh&n U-arvo lasketaan kaavalla 3:

2P—u_xb
Y p” Up
Uf = —bf (3)

Jostal?” ratkaistaan kaavalla 4:

P

2D _ @
Ly AT

(4)

L}D on kaksiulotteisella (2D) laskennalla numeerisesiéritetty lampdotekninen

kytkentakerroin Se ilmoittaa tarkasteltavan rakenteen lapaised@apdvirran,
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jonka aiheuttaa rakenteen eri puolilla vallitsewvidosuhteiden vélinen
lampdtilaero. Laskennassa lampdtilaerona kayteséaa 20 °C.

Lampovirta ratkaistaan kaavalla 5:

b = (5)

Vaikka standardissa kaytetddn termia 2-ulotteidgemplbtekninen kytkentéakerroin,
on ikkunoiden tapauksessa kyseesséa pelkastaantéiugm kytkentékerroin
(kaava 6).

LP=U-1= + (6)
Rge +I+ Rg;

Alumiiniprofiilisten kehien lampoétekninen kytkentdoin ratkaistaan kaavalla 7:

l
Rse'Af/Age+Rf +RsiAf/Agi

L = (7)

Vaihtoehtoisesti kehan U-arvo voidaan laskea sumBmmen

rakentamismaarayskokoelman osan C4 lammaoneristkaiseila kaavalla 8:

1
U T her g ©
Ikkunan lopullinen lammonlapaisykerroin saadaarnviata 9:
U, = AgUg+ArUr+IgWy ©)
AgtAg
Oven rungon U-arvo lasketaan kaavalla 10:
Up = + (10)

Rse + E+RSl
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Oven lopullinen lammaonlapaisykerroin saadaan kaavhk.

Uy (11)

Kaavoissa merkinnat, tunnukset, yksikét ja vakioéry

U,= lasielementin U-arvo (W/fK)

Us= karmin U-arvo (W/rfxK)

U,= umpiosan U-arvo (W/fK)

U,, = ikkunan U-arvo (W/rf K)

U, = oven U-arvo (W/f K)

R, = kahden puitteen lasitusten vélisen tilan lammomsgtt- K/W)
R, = sisapuitteen ulkopinnan pintavastus 0,04 KW)

R,; = ulkopuitteen sisapinnan pintavastus 0,13 €/W)

d = paksuus/syvyys (mm)

| = pituus (mm)

A =lammaonjohtavuus (W/m-K)

b, = lasiosan korkeus 190 (mm)

by = karmiosan korkeus (mm)

L7P= 2-ulotteinen lampotekninen kytkentékerroin (W/m-K
L1P= lampotekninen kytkentakerroin (W/m-K)

@ = [ampovirta (W)

AT = lampdtilaero sisa- ja ulkopinnan valilla 20 (K)
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B = lampdovirtauksen korjauskerroin 0,7

A, = valoaukon pinta-ala (i

Ay = karmin- ja puiteosan projektiopinta-ala3jm

A, = umpiosan pinta-ala @i

Agy; = sisépuolen kasiteltava pinta-ala®(m

Ay, = ulkopuolen kasiteltava pinta-ala{m

I, = valoaukon reunan viivamaisen kylmasillan pit¢u$

¥, = valoaukon reunan viivamainen lisakonduktanssinfvK)

2.5 CE-merkintdén vaadittavat asiakirjat

CE-merkintdén vaadittavat asiakirjat vaihtelevatlygkoon ja sertifioitavan
tuotteen mukaisesti. FPC-manuaali ja suoritustasnilis vaaditaan aina kaikilta,
mutta varmentamistodistus ei ole, eraita poikkeaukgkuun ottamatta,

valttaméaton rakennuspuusepéantuotteille.

CE-merkintaan liittyvaa aineistoa tulee sailytt@iwntaan 10 vuotta sen jalkeen,
kun rakennustuote on asetettu saataville markk&diima aineisto kattaa
suoritustasoilmoituksen lisaksi kaiken sen aineisjolla perustellaan
suoritustasoilmoituksessa ilmoitettuja perusomunaksia (testiraportit,

laadunvalvontaraportit ja ilmoitetun laitoksen tstusraportit jne.).

2.5.1 FPC-manuaali

Valmistajan tulee laatia FPC-manuaali, eli tehtsig@isen laadunvalvonnan
kasikirja. FPC-manuaalin siséallosta selviavat muotteiden
suoritustasovaatimukset sekéa niiden vaatimustenisukden osoittaminen,
yrityksen organisaation ja tuotannon kuvaus, vaimgrosessin hallinta seka
henkildston vastuualueet. FPC-manuaalin laatudaltjeita noudattamalla ja sen
laatudokumentteja kayttdmalla varmistetaan tuattemhatimustenmukaisuus.
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FPC-manuaali perustuu harmonisoituun tuotestandar&isaankayntiovien ja
ikkunoiden valmistajilla tama standardi on SFS- E851 — 1:2006 + A 1.

2.5.2 Varmentamistodistus

Varmentamistodistuksella ilmoitettu laitos varmentaotteiden suoritustasot sekéd
laadunvalvonnan asianmukaisuuden. Valmistaja samergamistodistuksen
ilmoitetulta laitokselta, kun tehtaan laadunvalvanmlkutarkastus on tehty.
Varmentamistodistus tarvitaan ainoastaan AVCP-ntelyetsa 1+, 1 ja 2+.
Varmentamistodistus toimitetaan asiakkaalle tanamaiselle ainoastaan sita

erikseen pyydettaessa. (Tukes 2013.)

Rakennuspuusepantuotteet kuuluvat padasiassa AVGkiin 3 ja 4, jolloin
varmentamistodistusta ei vaadita. Poikkeuksen nstasiat kantavissa

rakenteissa kaytetyt liimapuupalkit, paloikkunajuykkisten tilojen kayntiovet.

2.5.3 Suoritustasoilmoitus (DoP)

Ennen CE-merkinnan kiinnittdmista valmistajan tubegia suoritustasoilmoitus
(Declaration of Performance, DoP) sekd AVCP- luski®+, 1 ja 1+ on lisaksi
hankittava ilmoitetun laitoksen tai teknisesta anwnista vastaavan laitoksen
(ETA- hyvaksynta) laatima varmentamistodistus it suoritustason
pysyvyydestd. AVCP-luokka maarittad, missa laagssd ilmoitettu laitos
osallistuu tuotteen ominaisuuksien ja valmistuksadunvalvonnan
varmentamiseen (kaavio 1). AVCP-luokan maaritellgd. tuotteen
harmonisoidussa heN-tuotestandardissa, ja siiréhralstuotteet on jaettu viiteen
eri luokkaan (1+, 1, 2+, 3 ja 4). (Tukes 2013; &, K. 2014, Liias, J. 2014.)
Rakennuspuusepéanteollisuuden tuotteista ikkunatga kuuluvat padsaantoisesti

luokkaan Ac 3 ja puupaneelit luokkiin Ac 3 ja 4t€i6).

Suoritustasoilmoitus kertoo tuotteen ominaisuukdi@oitettavat luokat ja arvot.
Valmistaja laatii suoritustasoilmoituksen ja ott@stuun siitd, etta
rakennustuotteen suoritustasot ovat ilmoitetun nsakaSuoritustasoilmoitus
esitetddn valmistajan kotisivulla ja toimitetaarygsttaessa asiakkaalle

sahkopostilla tai paperilla. Suoritustasoilmoitustoimitettava sen jasenvaltion
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vaatimalla kielella/kielilla, jossa tuote asetetgaataville. Suomessa
suoritustasoilmoitus toimitetaan suomen kielelléajaittaessa ruotsin kielella.
Suoritustasoilmoitusta ja kaikkia muita asiakirjgtka osoittavat tuotteen

olevan vaatimusten mukainen, pitaa sailyttaa vaimtlO vuotta.

Rakennustuotteen suoritustason pysyvyyden varmemeaintarkoittaa tuotteen
valmistuksen, ominaisuuksien ja niiden valvonnastaavuutta
yhdenmukaistetussa hEN- standardissa tai euroappséa teknisessa
hyvaksynnéassa esitettyihin vaatimuksiin ndhdenrigistason pysyvyyden
osoittamisessa kaytettavat menettelyt maaraytykitnmustuotteen AVCP-
luokan mukaan. limoitetut laitokset suorittavatrkahsien osapuolten tehtéavia
suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmentamospssissa. Kaaviossa 3 on
esitetty Rakennustuoteasetuksen mukaiset AVCP-tyakaissa kaytettavat
suoritustason pysyvyyden arviointi ja -varmentaérsistelméat. AVCP-luokassa
4 riittada, ettd valmistaja itse vakuuttaa tuottesmnaisuuksien tayttavan

standardin vaatimukset.

RAKENNUSTUOTEASETUS (305/2011/EU)
SUORITUSTASON PYSYVYYDEN ARVIOINTI- JA VARMENTAMISJARJESTELMAT
SEKA AVCP-LUOKAT

SUORITUSTASON PYSYVYYDEN ARVIOINTI- RAKENNUSTUOTTEEN AVCP-LUOKKA

JA VARMENTAMISIARIESTELMAT 1+ 1 2+ 3 4
Tuotetyypin midritys tuotteen
tyyppitestauksen (myds ndytteenotto),
tyyppilaskennan, taulukoitujen arvojen tai
tuotetta kuvailevien asiakirjojen perusteella

Tehtaalla m3drdystenmukaisen
testausohjelman mukaisesti otettujen
naytteiden lisdtestaus

Ennen tuotteen saattamista unionin
markkinoille otettujen ndytteiden
pistokoetestaus

Tuotannon sisdinen laadunvalvonta

Tuotantolaitoksen sekd tuotannon sisdisen
laadunvalvonnan alkutarkastus

Tuotannon sisdisen laadunvalvonnan jatkuva
valvonta, arviointi ja evaluointi

ILMOITETTU LAITOS (NOTIFIED BODY)
TAI

TEKNISESTA ARVIOINNISTA VASTAAVA

LAITOS [TECHNICAL ASSESSMENT BODY)

@ VALMISTAIA

KUVIO 3. Suoritustason pysyvyyden arviointi ja vamaminen.(Tukes 2013.)
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2.5.4Tekninen erityisasiakirja (STD)

Mikroyritys voi teknisella erityisasiakirjalla (Sp#ic Technical Documentation,
STD) osoittaa rakennustuotteen vaatimustenmukaesuadka kaytettyjen
korvaavien menettelyjen vastaavuuden yhdenmukaissgndardin mukaiseen
tyyppitestaukseen tai -laskentaan. Tuotteen omtid@ya myos
rakennustuoteasetuksen vaatimukset. CE-merkittfiestaita yksinkertaistettuja
menettelyja kayttamalla, on valmistajan tehtavaimedn erityisasiakirja ennen
suoritustasoilmoituksen laatimista. Valmistaja aarteknisessa erityisasiakirjassa
tuotetta yhdenmukaistettuun standardiin ja raketuoisasetukseen ja osoittaa
sen vaatimusten mukaisuuden. Mahdollisissa poildgesissa osoitetaan niiden
vastaavuus yhdenmukaistettuun standardiin ja ralstnoteasetukseen.
Rakennusalan tuotteen kuuluessa AVCP- luokkiinlltai 2, on asianmukaisen
sertifiointielimen varmennettava tekninen asiakipgdla yksinkertaistetun
menettelyn kayttd on osoitettu. Teknisesta erigiedrjasta ei ole olemassa
valmista mallia ja komissio antaa mydhemmin tarkemmnaarittelyn sen
siséllosta. (Tukes 2013; Siponen 2014; Silvast 20iids 2014.)

Yhdenmukaistetun standardin piiriin kuuluvan, yé&Bisesti, tai tilaustuotteena
erityistilauksesta valmistetun ja valmistajan agardna rakennuskohteeseen
toimitetun rakennustuotteen suoritustasot voidagdsnosoittaa teknisella
erityisasiakirjalla. Tama teknisen erityisasiakirjgdyttbkohde on tarkoitettu

kaikenkokaoisille yrityksille ja mahdollistaa CE-nk@mn&n em. tapauksissa.

2.6 CE-merkinnan kiinnittdminen rakennustuotteeseen

CE — merkinta voi vaihtoehtoisesti sijaita jokotteessa, sen pakkauksessa tai
tuotteen mukana seuraavissa asiakirjoissa. CE-ntérkoi myads olla
kaksiosainen, jolloin itse tuotteessa on ns. sugieanerkinta ja tuotteen mukana

toimitettavissa kaupallisissa asiakirjoissa onda®i merkinta. (Tukes 2013.)

Kutakin rakennustuotetta koskevat tarkat CE-mé#kahjeet kuten merkintaan
litettévat tiedot ja merkinnan kiinnityspaikat, abhvasianomaisen
yhdenmukaistetun standardin informatiivisessaekitisa ZA tai eurooppalaisessa

teknisessa hyvaksynnéssé/arvioinnissa.
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CE-merkintaan tulee liittda seuraavat rakennusasateiksen 9 artiklan 2.
kappaleessa mainitut tiedot:

. CE-merkinn&n ensimmaisen kiinnitysvuoden kaksi eigsth numeroa
. valmistajan nimi ja rekisteroity osoite tai tunnueskki

. tuotetyypin yksil6llinen tunnistenumero

. suoritustasoilmoituksen viitenumero

. ilmoitetut suoritustasot tasoittain tai luokittain

. viittaus sovellettuun yhdenmukaistettuun teknisestelmaan

. ilmoitetun laitoksen tunnusnumero, jos sellainen on

. sovelletun yhdenmukaistetun teknisen eritelman nmegkeaiottu

kayttotarkoitus.
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3 YKSINKERTAISTETUT MENETTELYT

Rakennustuoteasetuksessa pyritdén siihen, ettéénadtminaisuudet pystytaan
osoittamaan mahdollisimman helposti ja vahin kustiksin. Erityisesti pienille ja
keskisuurille yrityksille CE-merkinnan hankkimisastineutuvaa taloudellista
rasitusta on pyritty keventamaan ns. yksinkerttigen menettelyjen avulla.
Yksinkertaistetussa menettelysséa valmistaja vor&iar rakennustuotteen CE-
merkintaan tarvittavan ilmoitetun laitoksen suantin tyyppitestauksen tai -

laskennan asianmukaisella teknisella erityisagellar(STD).

Rakennustuotteen kuuluessa suoritustason pysyvysasinti- ja
varmennusjarjestelman AVCP -luokkiin 1+ tai 1, aulknoitetun laitoksen
kuitenkin varmistaa yksinkertaistetun menettelyatiraan teknisen
erityisasiakirjan asianmukaisuus. Luokassa 3 onitsistason alkumaaritys
tehtava ilmoitetussa laitoksessa, eika teknistiisaisiakirjaa valttamatta tarvitse
varmistaa. Luokassa 4 riittda, etta valmistajavtdeuuttaa tuotteen

ominaisuuksien tayttavan standardin vaatimuksetk¢$ 2013.)

3.1 Yksinkertaistetut hyvaksyntamenettelyt

Testaamatta luokittelu

Valmistaja voi maaratyissa tapauksissa todistaa rakennustuote tayttaa CE-
merkinnassa ilmoitetun tason tai luokan ilman éstdusta tai -laskentaa. Nama
tapaukset on méaaritelty hEN:ssa, ETA:ssa tai kaongsaatoksissa, esim.
komission palopaatokset. (Tukes 2013.)

Jaettu tyyppitestaus

Valmistaja hyodyntaa toisen, samanlaista rakenotettia valmistavan
valmistajan testituloksia osoittaessaan oman tengi@ ominaisuuksia.
Testitulosten kayttoon vaaditaan kirjallinen suasig testitulosten luovuttajalta.
(Tukes 2013.)
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Jarjestelmatoimittajan tyyppitestaus

Valmistaja voi hyddyntaa jarjestelmatoimittajantitedoksia osoittaessaan
rakennustuotteen tai -kokoonpanon oikeellisuut@an@naisuuksia.
Jarjestelmatoimittajan testituloksia ovat esimstgsglasien U-arvot. Testitulosten

kayttoon vaaditaan kirjallinen suostumus testittdnduovuttajalta. (Tukes 2013.)

3.2 Mikroyritysten yksinkertaistetut menettelyt

Mikroyritykseksi katsotaan yritys, jonka palveluksa on vahemman kuin 10
henkil6a ja jonka vuosiliikevaihto tai taseen loppmma on enintaan 2 miljoonaa
euroa. Komission suosituksesX203/361/EYon esitetty mikro- seka pienten ja
keskisuurten yrityksen tarkat maaritelmat.

Mikroyrityksille on rakennustuoteasetuksessa anrgttiraavat lisahelpotukset

yksinkertaistettujen menettelyjen kayttoon:

. Jos rakennustuote kuuluu suoritustason pysyvyydeaiati- ja
varmennusjarjestelmaan 4, voi mikroyritys korvatdgnmukaistetun
standardin mukaisen tyyppitestauksen tai -lasketelarisella

erityisasiakirjalla.

. Jos rakennustuote kuuluu suoritustason pysyvyydeaiati- ja
varmennusjarjestelmaan 3, voi mikroyritys kasitedléennustuotetta

jarjestelméén 4 kuuluvana.

Mikroyrityksen on edella mainittuja menettelyja stitmessaan osoitettava
teknisella erityisasiakirjalla (Specific Technié&bcumentation, STD)
rakennustuotteen vaatimustenmukaisuus seka kggtrekgrvaavien menettelyjen
vastaavuus yhdenmukaistetun standardin mukaisgppitgstaukseen tai -
laskentaan. Tuotteen on myos taytettava rakennestsetuksen vaatimukset ja
edella mainittuja menettelyja soveltavan yritykeenosoitettava olevansa
mikroyritys. Valmistajan voi laatia asiasta omalviggksen, joka sisaltaa
palveluksessa olevien henkiléiden méaaran seka Miesaihdon tai taseen
loppusumman, ja esittda se teknisen erityisasakiyhteydessa. (Tukes 2013;
Siponen 2014; Silvast 2014.)
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Yrityksen tayttaessa mikroyrityksen kriteerit, w@ teettaa tuotteensa
tyyppitestauksen myds muualla kuin ilmoitetullad&sella. Mikroyritys voi
myo0s itse tehda tuotteen tyyppitestauksen ja laekiaisen erityisasiakirjan.
Tyyppitestauksessa pitaa vahimmaisvaatimuksenaitté@gikkunoiden ja
sisaankayntiovien U-arvo SFS EN ISO 10077-1 stahdanukaisesti.

3.3 Muut yksinkertaistetut menettelyt

Yhdenmukaistetun standardin piiriin kuuluvan, yéisesti, tai tilaustuotteena
erityistilauksesta valmistetun ja valmistajan agerdna rakennuskohteeseen
toimitetun rakennustuotteen suoritustasot voidagdsnosoittaa teknisella
erityisasiakirjalla. TAma teknisen erityisasiakirjgdyttokohde on tarkoitettu
kaikenkokoisille yrityksille. (Tukes 2013.)

Yrityksen on téll6in osoitettava teknisella eriggsakirjalla rakennustuotteen
vaatimustenmukaisuus seka kaytettyjen menetelnastaavuus
yhdenmukaistetun standardin mukaiseen tyyppiteseiktai -laskentaan. Tama
menettely mahdollistaa tarvittaessa CE-merkinnaildlkisesti tai
erityistilauksesta valmistetuille ja valmistajarikmalleen asentamille tuotteille.
(Tukes 2013.)

Jos rakennustuote kuuluu suoritustason pysyvyydeaiati- ja
varmennusjarjestelmaan 1+ tai 1, tulee ilmoiteaitoksen tai teknisesta
arvioinnista vastaavan laitoksen varmistaa tekneréagisasiakirja, jolla

yksinkertaistetun menettelyn kayttd on osoiteffliukes 2013.)
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4 CE — MERKINTA PUUSEPANLIIKE VALTONEN KY

4.1 Taustaa

Koska CE-merkinté tuli pakolliseksi 1.7.2013 alk&eaukille rakennustarvikkeita
valmistaville yrityksille, toteutettiin merkintapsessi myds PSL Valtosessa.
Vaikka projektista ei sen pakollisuuden lisaksirjunitddn suoranaista hyotya
yritykselle ollutkaan, pyrittiin se kuitenkin hyddgamaan mahdollisimman

tarkasti.

Koska sertifiointi on mikroyrityksessa mahdollistaeuttaa ilman ulkopuolista
luokituslaitosta, se paatettiin tehda yrityksen mroimin. Laajan

tuotevalikoiman vuoksi piirustusten ja laskelmieattdminen luokituslaitoksessa
olisi tullut my6s liian kalliiksi. Sertifiointiprosssista saatiin samalla lisda sisaltéa

tédhan insindoritydbhon.

4.2 CE-merkintaprosessi

Projekti aloitettiin valitsemalla CE-merkittavaotteet. Merkittaviksi tuotteiksi
valittin MSE-, MSE-ALU-, MEK ALU ja MEK-PUU- ikkurat seka perinteinen
sisdan-ulos aukeava MSU-ikkuna 170 mm:n karmisyelfdUlko-, parveke- ja
paneeliovet sertifioitiin 120 mm:n karmisyvyydelBamalla harkittin MEK-
ikkunaprofiilin vaihtamista uudempaan malliin jart®puitteen kayttoonottoa
MSE ALU-ikkunoissa. Vanhassa 02102/02103 MEK-phgsa oli iimennyt

PTY:n mukaan lasin reuna-alueen kondenssiongeldudemmilla MEK-
profiileilla on pyritty nostamaan lasin reuna-aloé@mpatilaa ja siten lisaéamaan
kosteuden haihtumista lasin pinnalta. (Liias 20k&3$ka ongelma on vahainen ja
uudet MEK-profiilit ovat moniosaisuutensa vuoksk&dankalampia asentaa etta
huomattavasti kallimpia, pitaydyttiin toistaiseksinhoissa profiileissa.
Termopuitteen kayttoonottoa ei kysynnan puutteesksikatsottu viela
ajankohtaiseksi. Yrityksen tuotteista MS-ikkunat&ivalttamatta olisi CE-
merkintaa vaatineet. Koska myds niiden piirustulsgetehda tuotannollisista ja
markkinoinnillisista syista, ei niiden U-arvon |laska ollut enaa iso ty6. MEK
ikkunoista sertifioitiin kaksi eri mallia, vaikkauplistaisen version kysynta on

vahaista. Ovissa tehtiin U-arvon muutoksen verj@iui eristepaksuuksilla ja -
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materiaaleilla seka lasivaihtoehdoilla. Ulko-overatyon laskettiin parantuvan
arvosta 0,82 W/(fK) arvoon 0,75 W/(fmK) lisaamalla eristeen paksuutta 50
mm:sta 60 mm:iin. Eristemateriaalin vaihto polystgnista polyuretaaniin antaa
U-arvoksi 50 mm:n eristepaksuudella 0,77 WH(K) ja 60 mm:n paksuudella
0,70 W/(nf-K). Koska varastossa on viela runsaasti 50 mmutakapuristettua
polystyreenid, jatettiin muutokset viela toistaseiekematta ja vanhat ovimallit

sertifioitiin sellaisenaan.

Valintaprosessin jalkeen tuotteista tehtiin tarkétapiirustukset U-arvon
laskentaa varten, (liite 7.), ja samalla niist&itehyOpiirustukset tuotantoa
varten. U-arvot laskettiin soveltaen standardej&-&N 1SO 10077-1 ja Suomen

rakentamismaarayskokoelman osaa C4 (liite 5).

Sertifiointiprosessiin tarvittavat asiakirjapohgaatiin Suomen metsakeskuksen
RakPuuCe-hankkeesta, ja niiden pohjalta laadititykselle FPC-manuaali (liite
1), suoritustasoilmoitus (liite 2), valmiin tuottepputarkastus raportti sekéa
maariteltiin yrityksen laadunvalvontaprosessit. fiakn erityisasiakirja (liite 3),
tehtiin itse annettujen ohjeiden perustella, koskanista mallia ei toistaiseksi ole
olemassa. RakPuuCe-hanke jarjestaa koulutuspaikr@yntyksille, joiden
aikana luodaan pohja yritysten CE-merkinnélle.

Lopuksi sertifioiduille tuotteille tehtiin hEN-stdardin mukaiset CE-

merkintatarrat.
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5 YHTEENVETO

5.1 Taustaa

Sertifiointi oli valttdmaton tehda, koska rakennusgepénteollisuuden tuotteita ei
voi enaa myyda ilman CE-merkintéa&a. Muutoin kokdiBemtiprosessi oli
yritykselleni [ahes hy6dyton, ja saman kasityksskap kasittaakseni suurin osa
PTY:n jasenyrittgjista. HyOtyin& voidaan kuitenkiéé kunnollisten
rakennepiirustusten tekoa yrityksen tuotteistakasiasittelyja ja mahdollisia
kotisivuja varten. Projektin yhteydessa tehtiin mygotteiden tyopiirustukset
tuotantoa varten. Henkilokohtaisena hyotyné saitifiséntiprosessista hyvan
opinnaytetydn aiheen.

Prosessi oli pitka, tydlas ja turhauttava. Suurbgimaarasta johtuen sille tuli
my6s melkoisesti hintaa, vaikka ulkopuolisten Isiiem maksullisia palveluja ei
kaytettykaan. Noin puolet kaytetysta ajasta mersimaisen CE-merkinnén
tekemiseen ja puolet tAman insindoritydn kirjoitts@en. llman Suomen
metsakeskuksen RakPuuCe-hankkeen tuottamaa polgiatana ja PTY:n ikkuna-
ja ovijaoston asiamiehen Janne Liiaksen neuvojar@B«intaprosessia olisi ollut

lahes mahdoton toteuttaa asianmukaisesti.

5.2 U-arvon laskennasta

Tuotteiden U-arvot tulee ensisijaisesti maaritté@dardien SFS-EN 1SO 10077-
1 tai SFS-EN 1SO 10077-2 mukaisesti. Kyseiset statidovat sekavia ja
suomenkielisessa ja englanninkielisessa versigbgati&an eri kasitteita ja
symboleja. Standardit sisaltavat myods runsaastauisia muihin standardeihin,
joista viittauksen tietoa ei useinkaan suoraanyoysaksi standardit eivat
myo6skaan ole keskenaan taysin yhteensopivia, éllisidneroista ole mitadan
mainintoja. Suurin puute standardeissa kuitenkiserettei niista 10ydy
mink&anlaisia kaytannon laskentaesimerkkeja. Besti karmin U-arvon
maarittaminen on tehty EN ISO-standardissa erittaimkalaksi.
Kaytannollisemmat karmin U-arvon laskentaohjeetyid§it Suomen
rakentamismaarayskokoelman osasta C4, jota Suorpaasaantoisesti kaytetaan

laskentaan. Standardien sekavuudesta ja yhteenstipmuudesta on hyva
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esimerkki standardin SFS-EN 1SO 10077-2 malliedtimdd.4 karmiosan Y-
arvon laskenta. Standardilla SFS-EN 1SO 10077k&tama on karmiosan;U
=1,36, standardin 1SO 10077-1 mukaisesti maanitalge on noin |E=1,7 ja
rakentamismaarayskokoelman mukaisesti laskettuoa §&=1,65. Laskenta
SFS-EN 1SO 10077-2 mukaisesti on kuitenkin niindgta, etta se on
kaytannossa pakko tehda esim. ilmaisella Thermelatsiohjelmalla. Therm U-
arvon laskentaohjelman kaytt6 on valttamatontakaetetarkkoja U-arvoja
maariteltadessa. Valitettavasti [0ysin taman vaihttma liian myohaéan

kaytettavaksi tassa insin6orityossa.

5.3 CE-merkinnan vaikutukset

Vaikka CE-merkinta ei olekaan varsinainen laaturkiedaattaa tuotteiden laatu
epasuorasti parantua. Tuotteiden laadun parantmaigahtuu etenkin
mikroyrityksissa, joiden on paneuduttava tuotandgpsseihin merkinnan
vaatimaa laadunvalvontaa luotaessa. Yrityksilldlgjon jo aikaisemmin ollut
kaytdssa jokin laadunvalvontajarjestelma, tuotteildatuun merkinnalla ei ole

mitaan vaikutusta.

CE- merkinn&n hyddyllisyys on suoraan verrannoligatyksen kokoon ja sen
markkina-alueen laajuuteen. Pienessa 1-3 tyontekijiyksessa se on lahes
turha, ty6las ja kallis toteuttaa. Kustannuksenilie yrityksille merkinnan
kayttdonotosta, ja sen vaatima tyomaara onkin kdabtu Merkintaprosessi on
niin hankala ja ty6las toteuttaa, etta todennalstiiseiurin osa pienyrittajista
"menee yli sieltda mista aita on matalin” tai jatkigko CE-merkinnan tekematta.
Yrityskoon kasvaessa merkinnan hyodyllisyys kuiterdasvaa ja tarvittava
tyomaara suhteellisesti vahenee. Suuremmilla ygitigkkun on jo valmiiksi
kaytossa CE- merkinnén vaatimat laadunvalvontagtejmat ja
merkintdkustannusten osuus lilkevaihdosta on mté&saiurin hydty merkinnésta
tulee kuitenkin vientiyrityksille, joiden ei en&rvtitse sertifioida tuotteitaan
maakohtaisesti. Myds kuluttajien on helpompi tetalintoja, koska
rakennuspuusepéantuotteiden on suorituskyvyiltageti@va tietyt
minimivaatimukset. Tosin nama minimivaatimuksevatijo aiemminkin

maaritelty Suomen rakennusmaarayskokoelmassa.
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Nykyisin kaytdssa oleva tuotteiden sertifiointiggjelma tekee uuden
yritystoiminnan perustamisen erittain hankalakiska tuotetta ei voi myyda
ilman CE-merkintaa, pitaisi sertifioinnin olla j@kmiina ennen yrityksen
perustamista. Sertifiointiprosessi pitaisi siisd&hkaiken muun yritystoiminnan
kaynnistamiseen liittyvan byrokratian, kaytanndig@mien ja olemattoman
kassavirran ohella. Kaytanndssa aloittavalla ysghé pitaa olla jokin muu
tulonlahde CE-merkintaprosessin ajaksi. Liittym@®IBY:n jdseneksi ja
maksamalla kayttooikeusmaksun paasee hyodyntanmkstyksen valmiita
ikkunamalleja ja alumiiniprofiileja, jolloin merktdprosessi on mahdollista tehda
1-2 kuukaudessa. Paras vaihtoehto uudelle yrigdgdl jo toimivan yrityksen
ostaminen, joka on monessa muussakin suhteessaitoiraihtoehto

yritystoiminnan aloittamiseen.
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LITTEET

LIITE 1.

FPC- manuaali, eli tehtaan sisdisen laadunvalvonnakasikirja

PSL VALTONEN KY

On luonut laatujarjestelman, joka perustuu harmonisoituun
tuotestandardiin Ikkunat ja ovet. Osa 1: ikkunat ja sisdankayntiovet,

joilla ei ole palonkestavyys — ja / tai savuntiiveyominaisuuksia

Standardi SFS- EN 14351 — 1:2006 + A 1on vahvistetsuomalaiseksi
kansalliseksi standardiksi 20.4.2010. Taman kasiljan laatu- ja
tyoohjeita noudattamalla ja laatudokumentteja kayttAmalla

varmistetaan tuotteiden vaatimustenmukaisuus.
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1 JOHDANTO

Yritykselle laaditun tuotannon laadun valvonnaniki§an tavoitteena on jatkuva
tuotantoprosessin seuranta. Sita seurataan raag&ass valmiiseen tuotteeseen. Seurantaa
suoritetaan havainnoimalla tuotantoprosessia serareissa, ottamalla mittaustuloksia ja

dokumentoimalla niita.
FPC — manuaalin sisallosta selviaa:

vaatimukset ja vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

yrityksen organisaatio, tuotannon kuvaus, valmtosessin hallinta sek& henkildston
vastuualueet

2 SOVELTAMISALA

Laatujarjestelma, joka perustuu harmonisoituunestaindardiin Ikkunat ja ovet. Osa 1: ikkunat
ja sisdankayntiovet, joilla ei ole palonkestavyya +tai savuntiiveysominaisuuksia.
Standardissa esitetaan materiaaliriippumattomatitmialliset ominaisuudet, jotka koskevat

ikkunoita, sisdankayntiovia ja ikkuna-oviyhdiste#mi

Tuotestandardi SFS-EN 14351 — 1:2006 + A 1 eilgisaitaan ominaisuuksien vaatimustasoja,
vaan se kuvaa standardit, joilla ominaisuuksia itetdan ja luokitellaan. Joillekin

ominaisuuksille on Suomen rakentamismaarayksisst@tfis vahimmaisarvot, jotka tulee

tayttya.

Lammaonlapaisykerroin (U) (pakollinen)

lImanpitavyys (suositeltava)

Sateenpitavyys (suositeltava)

Adanitekniset ominaisuudet (kun maaraysten mukaietimus)
Tuulenpaineenkestavyys (vapaaehtoinen)

3 IKKUNOIDEN JA OVIEN TOIMINNALLISTEN OMINAISUUKSIEN
OHJEELLISET SUUNNITTELUARVOT

3.1lkkunat (mukaan lukien kattoikkunat)
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Ikkunan CE- merkinnasséa pakollisena ilmoitettavamanaisuutena on
lammonlapaisykerroin (U). Suositeltavina ilmoitettea ominaisuuksina ovat
sateenpitavyys, ilmanpitavyys ja daneneristavyysutMimoitetut ominaisuudet ovat
valmistajakohtaisesti valittavissa. Kaikille niikeminaisuuksille, joita ei ole maaritelty
rakentamismaarayksissa ei tarvitse aina maaritk@desittaa luokittelua, vaan ne
voidaan merkita "npd ”.

Taulukko 1.
OMINAISUUS Pientalo Matala rakennus | Korkea rakennustai
meren laheisyydessé|

Lammonlapaisykerroin (U)* RakMk C3 |RakMkC 3 RakMk C 3

llImanpitavyys 4 4 4

Sateenpitavyys 8 A 9A E 750

Tuulenpaineen kestavyys 2 3 3

(paineenkestavyys)

Tuulen paineen kestavyys (puitteen A B C

taipuma)

Aanieristavyys tapauskohtainen, vaatimustaso kaava#érayksiin
perustuvan kohdekohtaisen mitoituksen mukaan.
Ymparistdopas 108, Rakennuksen julkisivun
aaneneristavyyden mitoittaminen, 2003

Sateilyominaisuudet RakMK

ikkunan gw -arvo -kesaajan huonelampétilan lampotilalaskenta

Sateilyominaisuudet RakMK

-valonlapaisykerroin (o) - huonetilan valaisutarpeen laskenta

Vaaralliset aineet Kansalliset vaatimukset

* RakMK, lammaodnl&paisykertoimen vertailu — ja enimmaisarvot [W/m2xK]:
—lampimat tilat U-arvo 1,0, enintdan 1,8

— puolilampimat tilat U-arvo 1,4, enintaan 2,8

Kohdekohtaisen energiatehokkuuslaskentaan perustuuat lAmmonlapaisykertoimen

arvot.

3.2 Sisaankayntiovet
Ovien CE- merkinnassa pakollisena ilmoitettavan@&amuutena on lammaonlapaisykerroin.

Suositeltavina ilmoitettavina ominaisuuksina ovatanpitavyys, sateenpitavyys ja

aaneneristavyys. Muut ilmoitetut ominaisuudet oradinistajakohtaisesti valittavissa.
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Kaikille niille ominaisuuksille, joita ei ole ma&eity rakentamismaarayksissa ei tarvitse

aina maarittaa eika esittaa luokittelua, vaan ndaan merkita "npd .

Taulukko 2.

OMINAISUUS Pientalo Matala rakennus | Korkea rakennustai
meren laheisyydessé|

Lammonlapaisykerroin (U)* RakMkC3 |RakMkC 3 RakMk C 3
lImanpitavyys 3 3 3
Sateenpitavyys 2A 3A 4A
Tuulenpaineen kestavyys 2 3 3
(paineenkestavyys)
Tuulen paineen kestavyys (puitteen A B B

taipuma)

Adnieristavyys

tapauskohtainen, vaatimustaso kaava#aarayksiin
perustuvan kohdekohtaisen mitoituksen mukaan.
Ymparistdopas 108, Rakennuksen julkisivun
aaneneristavyyden mitoittaminen, 2003

Sateilyominaisuudet
oven gd - arvo

RakMK

-kesdajan huonelampdtilan lampdotilalaskenta

Séateilyominaisuudet
-valonlapéaisykerroin ()

RakMK

- huonetilan valaisutarpeen laskenta

Vaaralliset aineet

Kansalliset vaatimukset

Iskunkestévyys / vain lasitetut ovet,
joissa vahingoittumisriski.
Tarvittaessa oven molemmin puolin

Kansalliset vaatimukset

* RakMK, lammaodnl&paisykertoimen vertailu — ja enimmaisarvot [W/m2xK]:

—lampimat tilat U-arvo 1,0, enintdan 1,8

— puolilampimat tilat U-arvo 1,4, enintaan 2,8

Kohdekohtaisen energiatehokkuuslaskentaan perustuuat lAmmonlapaisykertoimen

arvot.

3.3 Kattoikkunat

Kattoikkunoiden CE- merkinnassa pakollisena ilmitéééana ominaisuutena on

lAmmonlapaisykerroin, lumi — ja pysyvan kuormantéegys seka palo-ominaisuudet (jos

palo-ominaisuus vaatimuksia). Suositeltavina il@ibétvina ominaisuuksina ovat

iimanpitavyys, sateenpitavyys ja tuulenpaineendsats. Muut ilmoitetut ominaisuudet

ovat valmistajakohtaisesti valittavissa. Kaikilldla ominaisuuksille, joita ei ole maaritelty

rakentamismaarayksissa ei tarvitse aina maaritkd@esittaa luokittelua, vaan ne voidaan

merkitéa "npd .
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Taulukko 3.
OMINAISUUS Pientalo Matala rakennus | Korkea rakennustai
meren laheisyydessé|

Lammonlapaisykerroin (U)* RakMk C3 |RakMkC 3 RakMk C 3

llImanpitavyys 4 4 4

Sateenpitavyys 8A 9A E 750

Tuulenpaineen kestavyys 2 3 3

(paineenkestavyys)

Tuulen paineen kestavyys (puitteen A B C

taipuma)

Aanitekniset ominaisuudet tapauskohtainen, vaatimusso kaavamaarayksiin
perustuvan kohdekohtaisen mitoituksen mukaan.
Ymparistdopas 108, Rakennuksen julkisivun
aaneneristavyyden mitoittaminen, 2003

Sateilyominaisuudet RakMK

ikkunan gw -arvo -kesaajan huonelampétilan lampotilalaskenta

Sateilyominaisuudet RakMK

-valonlapaisykerroin (o) - huonetilan valaisutarpeen laskenta

Lumi — ja pysyvan kuorman kestavyys | RakMK, kohteenmukaisen kuormituksen kestavyys

Palo-ominaisuudet RakMK

- jos palo-ominaisuusvaatimuksia

* RakMK, lammaonlapaisykertoimen vertailu — ja enimmaisarvot [W/m2xK]:
—lampimat tilat U-arvo 1,0, enintdan 1,8

— puolilampimat tilat U-arvo 1,4, enintaan 2,8

Kohdekohtaisen energiatehokkuuslaskentaan perustuuat lAmmonlapaisykertoimen

arvot.

4 YRITYKSEN ORGANISAATIO, TEHTAVANIMIKKEET JA VASTUUA  LUEET

Yrittaja Luo yrityksen tuotannolliseen toimintaan tarvittaedellytykset ja vastaa

Mika kokonaisuudessaan yrityksen toiminnasta, markkmsta, toimituksista,

Valtonen tydnjohdosta, tuotannon vaatimustenmukaisuudesgagunvalvonnasta. Toimii
FPC- jarjestelman vastuuhenkiléna varahenkilénadga Yaltonen.

Suorittava TyOpiste- ja tehtavakohtainen
henkil6sto

5 YRITYKSEN KUVAUS

Puusepanliike Valtonen Ky on rakennuspuusepanseoifia harjoittava yritys. Yritys on

perustettu vuonna 1946 ja se on merkitty kauppatetin vuonna 1970. Tuotteisiin kuuluvat



paaasiassa ovet ja ikkunat. Yritys tyollistaa yhtdenkilon. Toimitusjohtaja on Mika
Valtonen.

Valmiit tuotteet markkinoidaan rakennusliikkeilleksi suoraan asiakkaille.
YRITYKSEN YHTEYSTIEDOT

Yritys sijaitsee Satakunnassa Euran kunnassaiealtain |&heisyydessa.
Osoite: Naarjoentie 99, 27510 EURA
Internetsivut: -

Séahkdposti: mika.valtonen@nic.fi

Puhelin: +35828653350

34
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SUORITTAVA HENKILOSTO TYOPISTEITTAIN
Yrityksen palkkalistoilla ei ole talla hetkella tytiekijoita.
Mika Valtonen Yrittaja, vastaa yrityksen toiminragokonaisuudessaan.

Pirjo Valtonen Pintakasittely, toimistotehtavat.

6 LAATUTAVOITTEET

Yritys noudattaa maariteltya voimassa olevaa staiagoka on:

SFS- EN 14351 — 1:2006 + A 1. Se on vahvistettd.2010 suomalaiseksi kansalliseksi
standardiksi. Tuoteominaisuudet, joita suositellaandatettaviksi, on kuvattu ikkunoiden
osalta ohjetiedostossa RT41 — 10644 (LIITE 1) vstetiu helmikuu 2008 ja sisaankayntiovien
osalta RT 42 — 11058 (LIITE 2) vahvistettu helmik@d2 puuovet.

Laatutavoitteiden tayttyminen perustuu:

koulutettuun ja osaavaan henkilostéon

yhteistytbhon asiakkaan kanssa

toimintaohjeiden noudattamiseen

toimivaan laatujarjestelméén ja toiminnan kehitsesn
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IKKUNOIDEN JA OVIEN TUOTANTOPROSESSI RAAKA-AINEESTA  VALMIIN
TUOTTEENLAHETYKSEEN (LIITTEET 3 ja 4).

RAAKA-AINEEN
VASTAANOTTO

- maaran ja laadun
tarkastu

RAAKA- AINEIDEN
VARASTOINTI

PROFILOINTI KONEISTUS JA TYOSTO
- madramittaan katkonta

_
.

POIKKEAVAT TUOTTEET

- héyldys, tapitus, poraukset ja | E - poikkeamien korjaus
hionta - nnistaminer
KOKOONPANO JA VALMIIN OVEN TAI

—>

PINTAKASITTELY

- tuotekappaleiden

IKKUNAN TARKASTUS JA

/@VIOINTI

VARASTOINTI JA LAHETYS

- valmiiden ovien ja
ikkunoidenpakkaus,
varastointi ja lahetys

-




37

8 LAADUNVALVONTA

Ovien ja ikkunoiden laadunvalvonta perustuu voiraassvaan standardiin SFS- EN 14351 —
1:2006 + A 1 ja ovien ohjetiedostoon RT 42 — 11[@2bi&kunoiden ohjetiedostoon RT41 —
10644, jossa ohjeita annetaan ovien ja ikkunoideaituksesta, heloituksesta ja kiinnityksesta.
Liséksi ohjetiedostoissa esitetdan toiminnalligatimuksia ja laatuvaatimuksia.
Laadunvalvontaa seurataan prosessin kaikissa gadeaaka-aineen vastaanotosta valmiiseen
tuotteeseen. (LIITE 3)

Tuotannonvalvonnasta yllapidettavat dokumentit

Luettelo osa- ja raaka-aine toimittajista (sopinaiks

Tuoteosa- ja raaka-ainekohtainen tekninen speatiixa

Tuoterakenne, mitoitus, tydohjeet, toleranssit jautdaatukriteerit

Tarjous — tilaus — tilausvahvistus — asiakirjat

Tyopistekohtainen laadunvalvontaohjeistus ja haegn kirjauslomake
Vastuuhenkilasiakirja kokonaisorganisaatio ja hiérden vastuiden kuvaus/
vastuusuhteet

Laadunvalvonnan sisdinen auditointi

Pintakasittelyaineet

9.1 DOKUMENTTIEN SAILYTTAMINEN JA JALJITETTAVYYS

Alkutestatukseen liittyvat dokumentit tulee saétyrityksen toiminnan ajan ja 10 vuotta

toiminnan paattymisen jalkeen.

Yrityksen laadunvalvonnan dokumentit, jotka koskexadmistettuja tuotteita on sailytettava 10
vuotta arkistoituna, jotta mahdollisia reklamad#oioidaan jalkikateen selvittaa. Yksittaisten
tuotteiden tai tuote- erien valmistuspaikan tulbe yksiloitavissa ja jaljitettavissa.

Jaljitettavyystunnusten ja/ tai merkintdjen mergtépa tarkistetaan sdanndollisesti.
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Dokumenttien sailytys 10 vuotta

Tarjoukset/ Tilausvahvistus
Raaka-aineen vastaanottolomake
Tuotespesifikaatiot
Laadunvalvontalomakkeet
Poikkeamien kasittelylomakkeet
Reklamaatiolomakkeet
Testausraportit

Sisdisen auditoinnin poytakirja

Vaatimustenmukaisuusvakuutus /

suoritustasoilmoitus

9.2TUOTTEEN JA TUOTANTOPROSESSIN LAADUNVALVONNAN TOTEU TUS

Yritys valvoo ja dokumentoi tuotteen ja tuotantag@ssin laadunvalvontaa raaka- aineesta
valmiiseen tuotteeseen. Kaikista toimenpiteistié@go toteutuminen halutaan todentaa, tulee

olla asiakirja.

Tuotantoprosessin aikana tarkastetaan erityisabtiin tuotteen laatuun vaikuttavia

ominaisuuksia, esim.

puutavaran kosteuspitoisuus tuotannon alkaessa

kappaleiden pituudet, muodot ja toleranssit

litokset: litosten tiukkuus, liitossaumat (lev@ykappaleiden yhteensopivuus
valmiintuotteen laadun kannalta

pinnan laatu

Testaus- ja tarkastuslaitteet tarkistetaan vuasifgekalibroidaan tarvittaessa.

Valmistusprosessin laitteet tarkistetaan ja huaiatsaannollisesti huolto-ohjelman mukaisesti.
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9.3 EI- VAATIMUSTENMUKAISET TUOTTEET

Yrityksella on kirjatut menetelmat, jotka maarieedit, miten ei-vaatimustenmukaiset tuotteet
kasitellaan ja erotellaan vaatimustenmukaisistéteigta. Havaitut poikkeamat kirjataan ja
hyodynnetdan laadun parantamiseEsavaatimustenmukaisissa ovissa tai ikkunoissa,

joiden vaatimustenmukaisuutta ei voi todentaa, eiaa olla CE - merkintaa.

9.4VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI

Yleista

SFS- EN 14351 — 1:2006 + A 1 standardin mukaidtknrioiden ja sisddnkayntiovien
vaatimustenmukaisuusarvojen osoittaminen (mukadaruuokat) osoitetaan:

alkutestauksella
tehtaan sisaisella laadunvalvonnalla (FPC)

9.5ALKUTESTAUS

Alkutestaus tarkoittaa arvioitavien ominaisuukskarkkia testeja tai muita menettelyja, joilla
maaritetddn tuoteperhetta edustavien tuotteidenasuudet. Kaikille standardin SFS- EN
14351 — 1:2006 + A 1 mukaisille ominaisuuksilledgn arvot ilmoitetaan CE- merkinnassa,
tehddan alkutestaus standardin SFS- EN 14351 08:2@ 1 kohdan 4 tulevien alakohtien
mukaisesti:

testaamalla ja / tai
laskennallisesti ja/ tai
taulukoituja arvoja kayttaen
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NAYTTEENOTTO

Naytteiden valinta tehdaan siten, ettd ne edustavétperhettd. Valinnassa otetaan huomioon
standardin SFS- EN 14351 — 1:2006 + A 1 kohtaiBelt ja tuotekuvaukset.

10 VAATIMUSTENMUKAISUUDEN OSOITTAMISESSA KAYTETTAVA T AC-
menettelyt 1, 3 ja 4

Ikkunoiden ja siséankayntiovien vaatimustenmukaisuuden osoittamismenettelyyn tulee
perustua osoitettuihin arviomenetelmiin ja standardin SFS- EN 14351 — 1:2006 + A 1 kohtien
soveltamista niissa.

Vaatimustenmukaisuuden arviointitehtdvien jako menetelman mukaan jaetaan valmistajan
vastuulla oleviin tehtaviin ja tuotteen varmentamiselimen vastuulla oleviin tehtaviin.

AC Menettely 1 Tehtavien sisallon pitaa olla standardissa SFS- EN 14351 — 1:2006 + A 1
mainitun kaltainen

Valmistajan vastuulla olevat Tehtaan sisdinen laadunvalvonta (FPC)
tehtavat (mukaan lukien
naytteenotto)

Valmistajan suorittama alkutestaus
Valmistajan tehtaalta ottamien naytteiden testaus

[Imoitetun laitoksen Alkutestaus

vastuulla olevat tehtavat Tehtaan laadunvalvonnan (FPC) alkutarkastus

(mukaan lukien naytteenotto)
Tehtaan laadunvalvonnan (FPC) jatkuva seuranta, arviointi
ja hyvaksynta
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AC Menettely 3 Tehtavien sisallon tulee olla standardissa SFS- EN 14351 — 1:2006 + A 1
mainitun kaltainen

Valmistajan vastuulla olevat Tehtaan laadunvalvonta (FPC)
tehtavat Valmistajan suorittama alkutestaus

IImoitetun laitoksen suorittama tuotteen alkutestaus

AC Menettely 4 Tehtdvien sisallon tulee olla standardissa SFS- EN 14351 — 1:2006 + A 1
mainitun kaltainen

Valmistajan vastuulla olevat Tehtaan laadunvalvonta (FPC)
tehtavat Valmistajan suorittama alkutarkastus

10.1 Vaatimustenmukaisuuden osoittamismenettelyja sovelletaan seuraavasti:

Tuotteet Suunniteltu kaytté Tasot tai luokat Vaatimustenmukai-
suuden osoittamis-
menettelyt

Ovet ja portit | Poistumisteilla 1

(heloilla tai Muut ilmoitetut 3

ilman) erityiset

kayttokohteet, joissa
on erityisvaatimuksia
erityisesti melun,
energian, tiiveyden ja
kayttoturvallisuuden
suhteen

Ikkunat(heloil | Muut kdyttokohteet 3
la tai ilman)

Kattoikkunat | Kayttokohteet, joissa | A1(*), A2(*), B(*), C(*) 1
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on palovaatimuksia

C(**), D, E
(AL..E)(***), F 4

Kayttokohteet, joissa | Tuotteilta vaaditaan testausta | 3
on ulkopuoliset palo-

ominaisuusvaatimuks | Tuotteet, joiden “katsotaan 4
et tayttavan
vaatimukset”ilmantestausta(C
WFT-luettelot)

Muut kuin ylla
maaritellyt
kdyttokohteet

*) Tuotteet/materiaalit, joilla selvasti havaittava vaihe tuotantoprosessissa johtaa palo-
ominaisuuksien parantumiseen (esim. palonestoaineiden lisdys tai orgaanisen aineen
rajoitus)

**) Tuotteet/ materiaalit, joita ei koske huomautus (*)

**%*) Tuotteet/ materiaalit, joiden palo-ominaisuutta ei vaadita testattavaksi luokan
Altuotteet/ materiaalit

11 LUOKITTELU JA MERKINTA

Standardin SFS- EN 14351 — 1:2006 + A 1 sisdltamien ominaisuuksien luokittelun yhteenveto on
esitetty taulukoissa 1 ja 2.

Kaikki maaritetyt vaatimukset tulee tayttyd, eli tuotteen “toiminnallinen profiili” tulee olla
sama tai parempi kuin ”“vaadittu profiili”. Tuote ei sovellu aiottuun erityiseen loppukayttdon,
jos esim. ominaisuutta ei ole osoitettu ja voimassa olevien kansallisten maardysten vaatima
arvo, osana maaraysten mukaista merkintaa, sita/niita ominaisuutta/ominaisuuksia
rakennukselle edellyttaa.

Ikkunoilla ja ovilla tuotestandardi ei sisdlld mitdan ominaisuuksien vaatimustasoja, vaan se
kuvaa standardit, joilla ominaisuuksia maaritetdan ja luokitellaan. Tdma johtuu siita, etta
ilmasto-olosuhteet poikkeavat suuresti eri EU- maissa ja tdman vuoksi kansallisissa
rakentamismaarayksissa on esitetty joillekin ominaisuuksille vahimmaisarvoja.
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11.1 RAKENTAMISMAARAYKSET JA — OHJEET

Suomen rakentamismaarayskokoelman (RakMk) osiossa on esitetty rakennuksen ikkunoihin
liittyvia suunnittelumaarayksia ja ohjeita, jotka koskevat uudisrakentamista:

C1 Aineneristys ja meluntorjunta rakennuksessa. Maaraykset ja ohjeet 1998
C3 Rakennuksen lammdneristys. Maaraykset 2010

C4 Lammoneristys. Ohjeet 2003

D3 Rakennusten energiatehokkuus. Maaraykset ja ohjeet 2007

E1 Rakennusten paloturvallisuus. Maardykset ja ohjeet 2002

F2 Rakennusten kayttoturvallisuus. Maaraykset ja ohjeet 2001

G1 Asuntosuunnittelu. Maaraykset ja ohjeet 2005

12 CE -MERKINTA

Valmistaja on vastuussa CE- merkinnan kiinnittast&eSymbolin tulee olla direktiivin
93/68/EC mukainen. CE- vaatimustenmukaisuusmerkit#n myads siihen liittyvat tiedot
tulee kiinnittdd nakyvasti, luettavasti ja pysyvibteen tai useampaan seuraavista paikoista
(valmistajalle suositusjarjestys)

mihin tahansa sopivaan osaan itse tuotteessa gdefly ettd nakyvyys varmistetaan,
kun ovilehdet, puitteet tai liukupuitteet ovat auki

Kiinnitettyyn etikettiin

tuotteen pakkaukseen

litteend oleviin kaupallisiin dokumentteihin (esikuormakirjaan) tai valmistajan
julkaisemiin teknisiin eritelmiin.

CE- vaatimustenmukaisuuden merkint&, koostuu Dixessa 93/68/EEC annetusta "CE” -
symbolista. CE- merkinnéan yhteydessa tulee ollaaseat tiedot tuotteesta ja sen olennaisista

ominaisuuksista:

Tuotesertifiointilaitoksen tunnusnumero (vain tedle, joille kaytetddn AC-
menettelya 1)

Valmistajan nimi tai tunnusmerkki ja rekisteroityaite.

Merkin kiinnittamisvuoden kaksi viimeista numeroa.

EY- vaatimustenmukaisuustodistuksen numero (taestta)
Eurooppalaisen standardin numero SFS- EN 14352006:+ A 1

Kuvaus tuotteesta ja tiedot saannellyistd omin&isista.



Esimerkki. ikkunoiden ja ovien CE- merkinnasta

C€

PSL Valtonen Ky
Naarjoentie 99
27510 EURA
13

SFS- EN 14351 - 1:2006 + A1

MEK-puu-alumiini-ikkuna
asuntorakennuskohteeseen

Sateenpitavyys- Ei suojattu (A): luokka E750

Vaaralliset aineet: NPD
Tuulenpaineen kestavyys — Testipaine: NDP
Tuulenpaineen kestavyys- Kehan taipuma: NPD
Turvalaitteiden kestéavyys: NPD
lImoitettu lAmmonlapaisykerroin K
1,04/nfK

Adnitekniset ominaisuudet: 33 (-1; -5) NPD
llImanpitavyys: NDP

Muut tiedot: mika.valtonen@nic.fi
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LIITE 2.

SUORITUSTASOILMOITUS VALPUU-IKKUNOILLE JA - OVILLE

Nro . 14102013 ver 1.

1. Tuotetyypin yksil6llinen tunniste:

VALPUU- ikkunat ja -ovet.

2. Tyyppi-, era- tai sarjanumero tai muu merkintéd k@m@ansiosta rakennustuotteet voidaan
tunnistaa, kuten 11 artiklan 4 kohdassa edellytetaa

Valpuu MSE

Valpuu MSE AL
Valpuu MS

Valpuu MEK

Valpuu MSU

Valpuu ulko-ovi
Valpuu paneeliovi 40
Valpuu paneeliovi 55

Valpuu parvekeovi

3. Valmistajan ennakoima, sovellettavan yhdenmukaistétknisen eritelman mukainen
rakennustuotteen aiottu kayttotarkoitus tai -takaset:

Valpuu MSE
Valpuu MSE AL
Valpuu MS
Valpuu MEK
Valpuu MSU

Valpuu ulko-ovi
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Valpuu paneeliovi 40
Valpuu paneeliovi 55

Valpuu parvekeovi

ovat tarkoitettuja rakentamiseen uudis- ja sane&hteissa.

Valmistajan nimi, rekisteroity kauppanimi tai tasarerkki seka osoite, josta valmistajaan saa
yhteyden, kuten 11 artiklan 5 kohdassa edellytetdan

Osaoite: PSL Valtonen Ky
Naarjoentie 99
27510 EURA

Puhelin: 02-8653350

S-posti: mika.valtonen@nic.fi

Rakennustuotteen suoritustason pysyvyyden arvigmtiarmennusjarjestelmag(t) liitteen V
mukaisesti:

AVCP-luokka 4

Kun kyse on yhdenmukaistetun standardin piiriinlkuan rakennustuotteen
suoritustasoilmoituksesta:

Yritys on suorittanut alkutestauksen jarjestelmanukaisesti ja laskenut tuotteiden

ilmoitettavat ominaisuudet laskentastandardin magsti.



9. Illmoitetut suoritustasot.
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Perusominaisuus Suoritustaso* yhdenmukaistettu
tekninen asiakirja

MSE MSE AL MS

U-arvo <110 <117 <243

U-arvo MEK mMSu Ulko-ovi ! lasilla EN 14351-1+A1
<1,04 <1,11 <0,82/1,02

U-arvo Paneliovi 40 / lasilla Paneliovi 55/ lasilla Parvekeovi
<0,93/1,12 <0,81/1,02 <1,24

Tama suoritustasoilmoitus on annettu 4 kohdassaitifftun valmistajan yksinomaisella

vastuulla:

Valmistajan puolesta allekirjoittanut:

Mika Valtonen.

Yrittaja

EURA 14.10.1013




LIITE 3.

TEKNINEN ERITYISASIAKIRIA VALPUU-IKKUNOILLE JA - OV

1. Tuotetyypin yksil6llinen tunniste:

VALPUU- ikkunat ja -ovet.

2. Valmistaja:

Osaoite: PSL Valtonen Ky
Naarjoentie 99
27510 EURA

Puhelin: 02-8653350

S-posti: mika.valtonen@nic.fi

3. Tuotteen harmonisoitu tuotestandardi:

SFS EN 14351-1+A1

4. suoritustason pysyvyyden arviointi - ja varmenngegielma:

AVCP-luokka 4

5. Suoritustason maaritys:

Suoritustasot on maaritetty standardin SFS EN 143541 mukaisesti

ILLE

48

6. Suoritustason vastaavuus yhdenmukaistetun stamdangkaiseen tyyppitestaukseen ja

laskentaan:
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Yritys on suorittanut alkutestauksen jarjestelmanukaisesti ja laskenut tuotteiden
lammonlapaisykertoimen laskentastandardin SFS EN1@077-1 ja Suomen
rakentamismaarayskokoelman osan C4 mukaisestiteiatiyttavat
yhdenmukaistetun standardin SFS EN 14351-1+Alk@maustuoteasetuksen

vaatimukset

7. Suoritustason maarittaja:

Mika Valtonen. PSL Valtonen Ky

8. Yrityskoon maaritys:

Yrityksessa tyoskentelee 1 henkild ja sen liiket@aibn alle 2 000 000 €, jolloin se

tayttdad mikroyrityksen maaritelman

Mika Valtonen.
Yrittaja

EURA 14.10.1013



LIITE 4. Mallilaskelms

J_ 130 1007 T-2:2012(E)

Dimensions In milimelnes
&7 bl

20

92

1]

50 20

Flgure 0.2 — aluminlum clad wood frame sectlon and Insulation panel & = 110 mm)

ISO 10077-2 standardmallikuvar Figure D.2 kehaw, -arvo lasketaan seuraave

L}D - arvo saa poiketa enintdan 3 % annetusta tauluk&sta

1D = : =
T 7 Rge - As/Age + Ry + Ry - Ap/Ag;

0,19 0,11 Coges W
0,058 011 0,002 073 011 — %263 —¢
0,04+ 5035 7013 0.04+57e5+ 55 +o5,13 T 013+ 5122

Poikkeama taulukkoarvosta 0,263 0



1 1
UP == ==
d 0,058 2?2 - K
Rse + 7+Rs 004+ 0035+013
U — L" — Up X b, 0,263 — 0,55 X 019 . W
I bs - 0,11 7 m?-K
J_ 130 10077-2:2012(E)
2 " Dimensions in milimeies
] 15 12 5
& 5 L]
[
"‘- b
\ |
S .
B '.# \4\\
/NNINN
Q b

\;\\/
/

R/ NN\
~

83 L2

Flgura 0.4 — Wood frame section and Insulation pansal (i = 110 mm)

ISO 10077-2 standardmallikuvar Figure D.4 kehaw/, -arvo lasketaan seuraave

U 0,19 N 0,11
fo= Y 0,028 0,0745
oo4+m+ 0,13 0,04 + >—=> 013 + 0,13

Poikkeama taulukkoarvosta 0,346 0,6 ¢

1 1
UP = = ’ 2
Rse+%+Rsi 0,04+88§§+013 m*-K
U L — Uy x b, 0,344— 1,03% 0,19 w
f = = =

= =1,
by 0,11 mZ - K

= 0,344 il
=0, <
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LIITE 5. U-

arvolaskelmat

MEK 1170 mm

Lasitus

Ag 1,58
Ug 1,00
Ar 0,68
Us 0,86
lg 5,06
k2 0,04
U-arvo 1,04
MSE 175 mm
Lasitus

Ag 1,37
Ug 0,99
Af 0,55
Ut 1,06
lg 4,71
k2 0,04
U-arvo 1,10

MEK 1130 mm

4-12Ar-4-12Ar-S(1)N4

Ag 1,58
Ug 1,00
Ar 0,58
Us 1,08
lg 5,06
k2 0,04
U-arvo 1,11
MSE 130 mm
4 +4-12Ar-S(1)N4

Ag 1,37
Ug 0,99
Af 0,55
Ut 1,24
lg 4,71
k2 0,04
U-arvo 1,15

Suoritusarvot on laskettu standardin SFS-EN 1SO 10077-1
ja Suomen rakentamismaarayskokoelman osan C4 mukaisesti.

Laskennan on tehnyt Mika Valtonen 17.1.2014

Laskennassa kaytetyt mitat: Ikkunan leveys 1,23
Ikkunan korkeus 1,48

Karmisyvyydet (d) on laskettu standardin SFS-EN 10077-1 mukaisesti.

170/175 mm 130/140 mm 120 mm
MEK 0,17 0,13
MSE 0,132 0,1095
MSE AL 0,1015 0,0815
MSU 0,1295 0,1145
MS 0,131 0,1085
Ulko-ovet 0,12
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MSE ALU 170mm MSE ALU 130mm
Lasitus 4 +4-12Ar-S(1)N4 4 mm lasin U-arvo on laskettu standardin SFS-EN 1SO 10077-1 mukaisesti.
Ag 1,37 Ag 1,37 4 mm 5,75 W/(m*K)
Ug 0,99 Ug 0,99
Af 0,55 Af 0,55 Lasielementtien U-arvot on laskettu standardin SFS EN 673 mukaisesti Seloy Oy:ssa.
Ut 1,31 Ut 1,55
lg 4,71 lg 4,71 4-12Ar-S(1)N4 1,20 W/(m*K)
k3 0,04 k3 0,04 4-15Ar-S(1)N4 1,00 W/(m>K)
4-12Ar-4-12Ar-S(1)N4 1,00 W/(m*K)
U-arvo 1,17 U-arvo 1,24
Viivamaiset lisakonduktanssit on laskettu standardin SFS-EN 1SO 10077-2 mukaisesti Seloy Oy:ssa.
2K 3K
MSU 170 mm MSU 140 mm lasissa lasissa
Lasitus 4 +4-12Ar-S(1)N4 TPS 0,038 W/(m-K) 0,037 W/(m-K)
RST 0,054 W/(m-K) 0,053 W/(m-K)
Ag 1,37 Ag 1,37
Ug 0,99 Ug 0,99 Vakiot Suomen Rakentamismaarayskokoelmasta:
Af 0,55 Af 0,55
Us 1,08 Ut 1,19 Rs 0,174
lg 4,71 lg 4,71 B 0,7
k3 0,04 k3 0,04

U-arvo 1,11 U-arvo 1,14



MS 175 mm MS 130 mm

Lasitus 4+4mm Laskennassa kaytetyt kaavat:
Ag 1,37 Ag 1,37
Ug 2,84 Ug 2,84 1 U, = 1
At 0,55 At 0,55 U = d T p 4 Bd g
Us 1,07 Ut 1,25 Ree T 7T Rs =4, T
| 4,71 | 4,71
fP ) fP ) 1 U = AU, + AU + 1Y,
0,04 0,04 U, = - 1 y
L R +R —R, + o+
Ugi Fa = = ng

U-arvo 2,43 U-arvo 2,48



Ulko-ovi

Af
Uf
Ap
Up

U-arvo

Paneeliovi 40 mm

Af
Uf
Ap
Up

U-arvo

0,63
1,15
1,87
0,71

0,82

0,71
1,15
1,87
0,85

0,93

Lasiaukollinen

Ag
Ug
Af
Ut
Ap
Up
g

U-arvo

4-15Ar-S(1)N4

0,64
1,00
0,63
1,15
1,24
0,87
3,18
0,04

1,02

Lasiaukollinen

Ag
Ug
Af
Ut
Ap
Up

g
P

U-arvo

0,70
1,00
0,71
1,15
1,17
1,07
3,32
0,04

1,12
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Suoritusarvot on laskettu standardin SFS-EN 1SO 10077-1
ja Suomen rakentamismaarayskokoelman osan C4 mukaisesti.

Laskennan on tehnyt Mika Valtonen 17.1.2014

Paneliovi
Laskennassa kaytetyt mitat (m): Oven leveys 0,99
Oven korkeus 2,09
Lasiaukon leveys 0,67 0,72
Lasiaukon korkeus 0,95 0,97
Karmisyvyys 0,12

Lasielementtien U-arvot on laskettu standardin SFS EN 673 mukaisesti Seloy Oy:ssa.
Seloy Oy:ssa.

4-12Ar-S(1)N4 1,20 W/(m>K)
4-15Ar-S(1)N4 1,00 W/(m*K)
4-12Ar-4-12Ar-S(1)N4 1,00 W/(m?>K)

Viivamaiset lisdkonduktanssit on laskettu standardin SFS-EN 1SO 10077-2 mukaisesti Seloy Oy:ssa.

2K 3K

lasissa lasissa
TPS 0,038 W/(m-K) 0,037 W/(m-K)
RST 0,054 W/(m-K) 0,053 W/(m-K)



Paneeliovi 55 mm

Af
Uf
Ap
Up

U-arvo

0,65
1,15
1,87
0,69

0,81

Lasiaukollinen

Ag 0,70
Ug 1,00
Af 0,65
Ut 1,15
Ap 1,17
Up 0,85
lg 3,32
k2 0,04
U-arvo 1,02

Lasiaukollinen parvekeovi

Ag
Usg
Af
Uf
Ap
Up

lg
w

U-arvo

0,64
1,00
0,68
1,15
1,17
1,20
3,18
0,08

1,24

Laskennassa kaytetyt kaavat:

Us

_ AU, AU, AU 1Y,
A, +A, +A,




LIITE 6: Ovi ja ikkunapiirustukset
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FPANEELIOVI 40 mm
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Er” .

PANEELIOVI 535 mm




PARVEKEOVI




LIITE 7: Rakennuspuusepanteollisuuden hEN- standard

CEN / EN 13986:2004 Puulevyt rakennuskaytdssa.

CEN/EN 14080:2005 Puurakenteet. Liimapuu.

CEN/EN 14081-1:2005+A1:2011 Lujuuslajiteltu rakespuutavara
CEN/EN 14229:2010 Puiset sahkopylvaat

CEN/EN EN 14250:2010 Naulalevyrakenteet

CEN/EN 14351-1+A1:2010 Ikkunat ja ovet

CEN/EN 14374:2004 Rakenteellinen LVL

CEN/EN 14915:2006 Massiivipuupaneelit ja verhoukset
CEN/EN 14342 Puulattiat

EN 14545 Puurakenteiden liittimet

EN 14592 Vaarnakiinnittimet

68



