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Opinnaytetyon toimeksiantajana toimi Mellilan Hirsityd Erlund & co. Yritys on viime
vuosina lisannyt markkinointia Suomessa ja ndin kasvattanut tilauskantaansa.
Tilauskannan ylittdessa  yrityksen asennuskapasiteetin  syntyi tarve uudelle
asennusohjeelle. Opinndytetyon tarkoituksena oli suunnitella ja laatia lyhyt,
yksinkertainen ja selke& hirsikehikon asennusohje.

Asennusohjetta varten opinndytetyossa on kayty l&pi hyvén ohjeen pdadpiirteitd ja
selvitetty ulkoasun merkitystd ohjeen luettavuuden kannalta. Asennuksen tydvaiheet
kartoitettiin yrityksen asentajilta ja vanhasta asennusohjeesta. Ohjeen rakenteen
suunnittelulla ja jasentelylla erotettiin yksittdiset tydvaiheet kokonaisen kehikon
kokoamisesta. Né&in tydvaiheet saatiin esitettyd samassa jarjestyksessa kuin ne esiintyvét
kehikkoa asennettaessa. Ulkoasua varten laadittiin useita eri malleja, joiden pohjalta
valittiin paras vaihtoehto yrityksen k&ytt0on sopivaksi.

Varsinaisen asennusohjeen laatimisessa suurin tyo oli yksityiskohtaisten ty6vaihekuvien
mallintamisessa. Mallintaminen tehtiin Google SketchUp 8 -ohjelmalla, joka vertailun
jalkeen osoittautui saatavilla olevista ohjelmista sopivimmaksi. Tekstin kirjoittamiseen
ja taittamiseen kaytettiin Apache OpenOffice Writer tekstinkasittelyohjelmaa.

Lopullisen asennusohjeen asettelu ja ulkoasu on kompromissi, jossa luettavuudesta
tingittdessd saatiin ohjeesta tehtyd tiivis kokonaisuus. Suunnitellun asettelun
toteuttaminen tekstinkasittelyohjelmalla osoittautui vaativaksi tyoksi. Taittamisessa
olleista vaikeuksista huolimatta opinnédytetyén tuloksena laadittiin ehed ja selkea
asennusohje.
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ABSTRACT
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The client for this thesis was Mellildn Hirsityé Erlund & co. Over the last few years the
company has increased marketing in Finland and the amount of orders has multiplied.
New installation instructions were required because the amount of orders exceeded the
building capacity of the company. The aim of this thesis was to design and make a
short, simple and clear installation instructions for a log frame.

This thesis presents some basic features of a good installation instruction. Various work
phases of the log frame were found out by reading the out of date installation
instructions and by interviewing employees. The structuring of the installation
instructions was designed so that single work phase was separated from the log frame
installation. This way the work phases were presented in the same order as they occur
during the installation of the log frame. Multiple options of the appearance of the
installation instructions were made for the company and the best option was chosen to
proceed towards the final version.

The biggest individual task in the process of making installation instruction was
modelling the detailed work phase drawings. Models were made with Google SketchUp
8. After comparing available software SketchUp turned out to be the most suitable for
this purpose. Apache OpenOffice Writer was used to make the page layout for the
instructions.

The final appearance and page layout is a compromise where installation instructions
were made more compact at the expense of readability. The designed page layout turned
out to be difficult to achieve with word processing software. In spite of the difficulties
in the page layout process integrity and clarity were achieved in the final log frame
installation instructions.

Key words: installation instructions, log.
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1 JOHDANTO

Suunnittelin ja toteutin opinndytetydonani asennusohjeen hirsikehikkojen pystyttamista
varten Mellilan Hirsityé Erlund & co:lle. Jatkossa kaytan yrityksesta nimed Mellilén
Hirsityd. Mellilan Hirsityd on vuonna 1978 perustettu teollisia hirsirakennuksia
valmistava yritys. Yritys on alusta asti panostanut vahvasti vientiin perustajansa
ulkomaansuhteiden avulla ja valtaosa tuotannosta on myyty Saksan markkinoille.
Ulkomaille vietyjen rakennusten asennuksesta on vastannut koulutetut jalleenmyyjat ja
kotimaahan myydyt rakennukset on rakennettu yrityksen omien tyontekijoiden tai
tuttujen urakoitsijoiden toimesta.

Viimeisten viiden vuoden aikana Mellilan Hirsityon tilauskanta Saksaan on pienentynyt
selvasti. Tilanteen korjaamiseksi kotimaan myyntiin on panostettu huomattavasti
aikaisempaa enemmin. Yrityksen tarjoama “oma puu” -palvelu, jossa hirsikehikko
voidaan valmistaa asiakkaan omasta raaka-aineesta, on viime vuosien myrskyjen ja
metsatuhojen jalkeen nostanut suosiotaan. Markkinointi on kasvattanut kotimaan
tilauskantaa ja rakennettavien rakennusten maara on kasvanut yli yrityksen
asennuskapasiteetin. Kasvanut tilauskanta ja asiakkaiden halu pystyttaa itse kehikkonsa

ovat luoneet tarpeen uudelle asennusohjeelle.

Opinnaytetyossa kasiteltdva ohjeen osuus on rajattu koskemaan pelkéstéén hirsikehikon
asentamista. Tavoitteena on, ettd ohje kattaa Mellilan Hirsitydon toimittaman
hirsikehikon asentamisen tydvaiheet siten, ettd hirsirakentamista tuntemattoman ns.
hartiapankki -rakentajan tai asiakkaan itse hankkiman asennusryhman on mahdollista

asentaa rakennusosat oikein ja turvallisesti.

Asennusohjetta varten yrityksen asennus- ja tytavat selvitettiin ja niitd vertailtiin
hirsirakentamisen ohjeisiin seka rakennusalalla vallitseviin hyviin rakennustapoihin.
Ristiriitaisissa tapauksissa etsittiin vaihtoehtoisia tyotapoja tai ehdotettiin muutosta,
jolla rakenne tai tyotapa saataisiin vallitsevien ohjeiden mukaiseksi. Asennusohjeen
ulkoasun suunnitteluun panostettiin erityisesti, koska se on ohjeen luettavuuden ja

selkeyden kannalta tarked tekija.



2 TYOTAPOJEN SELVITTAMINEN JA VERTAILU

2.1 Tietojen keradminen

Tietojen kerd&dmisessd asennusohjetta varten auttoi huomattavasti usean vuoden
tyoskentely Mellilan Hirsityon palveluksessa. Ténd aikana yrityksen suunnittelemien ja
valmistamien hirsikehikoiden tekniset yksityiskohdat ovat tulleet suurelta osin tutuiksi.
Selvitystyossd apuna kéytettiin - oman kokemuksen lisdksi yrityksen johtajaa,
suunnittelijoita sekd 90-luvun alussa tehtyd vanhaa asennusohjetta. Yksityiskohtainen
tyovaiheiden listaus seka oikeanlaisen tyojarjestyksen selvittdminen tehtiin
asennusohjeen selkedn rakenteen suunnittelemiseksi. Yksityiskohtien
suunnitelmanmukaisen toteutumisen varmistamiseksi tyovaiheita kaytiin lapi seka

yrityksessa tyoskentelevéan asentajan ettd kehikoita pystyttava aliurakoitsijan kanssa.

2.2 Tyotapojen tarkastelu

Vertailin tarkastettua asennustapaa RT-ohjekortin 14-10436 (1990) ja Talonrakentajan
kasikirja 3, Hirsitalon rakentaminen (2006) kanssa. Vertailun myota selvisi, etta
Mellilan Hirsityon asennustapa noudattelee padosin yleisesti hyvaksyttya asennustapaa
ja sitd ei tarvitse muuttaa uutta ohjetta Kirjoitettaessa. Huomattavin ero on RT-
ohjekortissa 14-10436 (1990, 2) mainittava hirren varauksen tiivistdminen, jota ei
Mellilan Hirsitydn rakenteessa tehda. Yrityksen mukaan tiivisteen pois jattamisen
mahdollistaa hirressé kéytettava kiilaponttirakenne, joka painuu siten, ettd varauksesta
tulee tiivis. Tiiveydestd ei kuitenkaan ole olemassa mittaustodistusta tai muunlaista
asian todentavaa dokumenttia. Kiilaponttirakenne myds tukevoittaa hirsirakennetta
siten, ettd Talonrakentajan kasikirja 3, Hirsitalon rakentaminen (2006, 48) kirjassa
esitettyd rautaputkijaykistysta ei kéytetd. Jaykistysta vaativissa kohdissa Mellilén

Hirsity0 kayttaa hirren paéssé karapuuta.



3 ASENNUSOHJEEN SUUNNITTELU

Suunnittelun haasteena on luoda kayttdjaa lukemaan houkutteleva ohje, joka
ymmadrretddn oikein. Liian laaja ja paksu ohjekirja saattaa aiheuttaa sen, ettd ihmiset
eivdt lue koko ohjetta. Toisaalta hyvinkin laadittu ohje voi epdonnistua
tarkoituksessaan, jos sen ohjeistuksessa on tulkinnanvaraa. Ihmisill4 on usein tapana

ymmartaa asiat vaarin, jos siihen annetaan mahdollisuus. (Korpela 1996.)

Asennusohjeen suunnittelun osalta yrityksen johto antoi minulle vapaat k&det. Ohjeen
suunnittelun aikana valmistelin eri osa-alueista 2-3 vaihtoehtoista suunnitelmaa, jotka
kaytiin yrityksen johdon kanssa lapi sopivimman vaihtoehdon loytamiseksi. Mellilan
Hirsityon asennusohjeen suunnittelun péaélinjaukset tahtasivét lyhyeen, yksinkertaiseen

ja selkedén ohjeeseen.

3.1 Rakenne ja jasentely

Ohjeen selkeyden kannalta tarked tekija on annettujen ohjeiden ajallinen jarjestys
suhteessa kayttdjan toimintaan (Korpela 1996). Ohjeen lukijan kannalta oleellista on,
ettd ohjeelle luodaan helposti seurattava kulku. Ohjeen seuraaminen asennuksen aikana

on helpompaa, kun ohjeessa ei tarvitse hyppia jatkuvasti edestakaisin.

Asennusohjeen jasentelyn teki haastavaksi hirsikehikon asentamisen tyovaiheet, jotka
rakennuskohteesta riippuen voivat esiintya eri jarjestyksessa. Ohjetta suunniteltaessa
jarjestettiin tyGvaiheet siten, ettd aluksi kdydaan lapi kaikki yksittéiset tydvaiheet niiden
todennakdisessd esiintymisjérjestyksessd. Vasta myohemmin kasitellddn kehikon
asennus kokonaisuutena. Nain hirsien asennusta aloitettaessa on olemassa jo mielikuva
niista tydvaiheista, joita tullaan tarvitsemaan. Asentaja voi seurata ohjetta asennuksen

edetessd ilman ylimaaraista hyppimista ohjeen kohdasta toiseen.

Ensimmaisessd luonnosversiossa hoyla- ja  pyoOrohirsi — siséllytettiin - samaan
asennusohjeeseen. Talloin yritykselld olisi ollut vain yksi ohje jaettavaksi asiakkaille ja
mahdollisuus ohjeiden sekaantumiseen olisi poistunut. Nykasen (2002, 50) mukaan
ohjeen tulee olla loogisesti etenevd, selked ja kayttdjan nakokulmasta laadittu. Kayttajén
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kannalta molempien hirsityyppien esittely samassa ohjeessa tekee ohjeesta sekavan,
koska ohjeeseen siséltyy paljon tarpeetonta tietoa. Tdmé saattaisi johtaa turhautumiseen
ja ohjeen lukematta jattdmiseen. Ohjeen rakenteesta ja jasentelystd kaytiin Mellilan
Hirsityon johdon kanssa keskustelua, jonka tuloksena paadyttiin tekemadn oma ohje
kunkin hirsityypin asennuksesta. Talléin asiakkaalla on selkeésti ostamaansa tuotetta

vastaava ohje eik& sekaannuksen vaaraa ole.

3.2 Julkaisutapa

Kilpailu- ja kuluttajavirasto toteaa Internet-sivuillaan, ettd “ Kayttéohjeiden on oltava
sellaisessa muodossa, etta kuluttaja voi niita vaikeuksitta kayttad. Jos ostajalla ei ole
mahdollisuutta kéayttdad esimekiksi CD-levylld annettuja ohjeita, on ohjeet annettava
hanelle kirjallisina.” (Kilpailu- ja kuluttajavirasto 2011.) Mellilan Hirsityon
asennusohjeen julkaisutavan valintaan vaikutti ohjeen kayttd ty®maaolosuhteissa.
Julkaisutavaksi valittiin paperille tulostettu ohje, koska kaikilla asiakkailla ei ole
mahdollisuutta lukea ohjetta tydmaalla digitaalisessa muodossa. Ohjeesta julkaistaan
my0ds PDF-muodossa oleva digitaalinen versio, joka jaetaan asiakkaille tulostamista
varten, jos alkuperéinen ohje jostain syysta tuhoutuu. Digitaalisessa muodossa olevaa
ohjetta ei suunniteltu luettavaksi suoraan tietokoneen naytolta tai muulta digitaaliselta

nayttolaitteelta.

Julkaisun sidonta tapahtuu kampasidontana muovikierteelld. Suurin osa yrityksen
esitteistd tilataan kopiolaitoksesta irtopapereina ja sidotaan yrityksen omalla
kampasidontalaitteella. Yrityksessa haluttiin kdyttdd samaa menetelmaa asennusohjeen
sidontaan, joten muita sidontatapoja ei harkittu. Sidontatapa on aikaisempien
kokemusten pohjalta todettu kestavéksi menetelmaksi, joka tekee julkaisusta helposti

selailtavan.

3.3 Kuvitus

Sanallisilla ohjeilla on usein vaikeaa kuvata koottavaa kohdetta. Tehokkaampi tapa on

ilmaista kohde kuvin ja piirroksin (Kauppinen, Nummi & Savola 2010, 135).

Tarvittaessa pelkilld havainnollistavilla kuvasarjoilla on mahdollista laatia asennusohje
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(Nykanen 2002, 51). Julkaisuun liitettavilla kuvilla pitdd kuitenkin olla jokin tehtava.
Kuvia ei pid4d kayttdd vain tilantdytteend vaan niilld pitdd esimerkiksi taydentad
tekstisisaltod, jasentdd ulkoasua tai helpottaa asian perillemenoa. (Pesonen 2007, 48-
49.)

Mellilan Hirsitydbn vanhassa asennusohjeessa on kaytetty mustavalkoisia kasin
piirrettyjd  kolmiulotteisia kuvia, jotka on Kkarkeasti piirretty aksonometriseen
projektioon. Vanhan ohjeen kuvitusta pidettiin vanhanaikaisena ja uuteen ohjeeseen
haluttiin ~ selkedt varikuvat. Asennusohjeeseen piirrettdvistd kuvista tehtiin
perspektiivikuvia, koska mallikuvia tarkasteltaessa aksonometriset kuvat olivat
yrityksen johdon ja asentajien mielestd liian insin60rimaisida ja ajoittain vaikeasti

tulkittavia.

3.4 Ulkoasu ja taitto

Visuaalisella suunnittelulla pyritddn varmistamaan viestin perillemeno. Silla ilmaistaan
julkaisun luonne ja painotus aivan kuten keskustelun luonne maaraytyy ihmisten
ilmeiden, eleiden ja &anen painotuksen mukaan. (Pesonen 2007, 2.) Tavallisesti
julkaisusta tehddén asettelumalli, jotta johdonmukainen ja tasapainoinen ulkoasu sailyy
julkaisun alusta loppuun asti. Asettelumalli on suunnitelma julkaisun eri elementteja
varten. Siind esimerkiksi méaaritelld4&n, miten marginaalit rajaavat sivua, ja miten kuvat

ja tekstipalstat sommitellaan toisiinsa nahden. (Pesonen 2007, 9.)

Julkaisun luettavuuteen vaikuttaa huomattavasti tekstille valittu Kirjaintyyppi (Pesonen
2007, 31). Karkeasti kirjaintyypit jaetaan antiikva- ja groteski-kirjaimiin (Pesonen 2007,
24). Antiikva kirjaimia kéytetadn tavallisesti pitkissé teksteissa. Ne ovat péétteellisia ja
Kirjainten muodot ohjaavat lukijan silmad ja auttavat pysymaan rivilla. Groteski
Kirjaimet taas ovat paatteettdmia ja ne ovat parhaimmillaan esimerkiksi lyhyissa
teksteissé ja otsikoissa. (Pesonen 2007, 30.) Mellilan Hirsitydon asennusohjeen tekstin
haluttiin olevan selked4, joten testisivuun valittiin Georgia - ja Times new roman -
Kirjaintyypit. Molemmat kirjaintyypit koostuvat antiikva tyyppisista kirjaimista. Ne ovat
yleisi4 ja oletettavasti lukijalle ennestddn ulkoasultaan tuttuja, jolloin tekstin silméily on

lukijalle helppoa.
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Mellilan Hirsitydn asennusohjeen taittoa ja ulkoasua suunniteltaessa tehtiin useita késin
piirrettyja asettelumalleja. Naistd malleista valittiin kaksi erilaista asettelumallia, joista
tyovaihekuvien valmistuttua tehtiin taitto-ohjelmalla valmiin ohjeen n&kdiset sivut
arvioitaviksi. Néaissa testisivuissa vertailtiin myds molempia valittuja Kirjasintyyppeja.
Tulostettujen testisivujen perusteella Mellildn Hirsitydn asennusohjeeseen valittiin

sopivin ulkoasu ja taitto.
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4 ASENNUSOHJEEN LAATIMINEN

4.1 Kaytetyt ohjelmistot

Asennusohjeen laatimiseen tarvittavia ohjelmia mietittdessa kaytiin 1api yritykselld jo
olemassa olevien ohjelmien ominaisuuksia. Tarkastelu osoitti, ettd ohjeen laatiminen
suunnitellulla tavalla ei onnistuisi pelkastadn Mellilan Hirsityolla kaytossé olevilla
ohjelmilla. Yritykselld on yritystoimintaansa tarvittavat ohjelmat hankittuna, joten
uusien ohjelmien hankkiminen vain asennusohjeen laatimista varten ei ollut
kannattavaa. Jotta asennusohje voitiin toteuttaa suunnitellulla tavalla, jai ainoaksi

vaihtoehdoksi etsid maksuttomia tai hinnaltaan edullisia ohjelmia.

4.1.1 Kirjoitus- ja taitto-ohjelma

Taitto-ohjelmaa kéytettdessa luodaan asettelumallin pohjalta taittopohja, johon kuvat ja
tekstit jarjestelladn julkaisun tarkoitusta palvelevaksi kokonaisuudeksi. Taittamisella on
tarkoitus palvella julkaisua parantamalla luettavuutta ja esteettisyyttd. (Pesonen 2007,
260.) Tekstia ja kuvia ei ole tarkoitus luoda, vaan muotoilla ja jarjestelld taitto-

ohjelmalla.

Ohjelmia etsittdessd parhaana vaihtoehtona varsinaisista taitto-ohjelmista pidettiin
Scribus-nimistd ohjelmaa. Scribus on ilmainen avoimen ldhdekoodin ohjelma, jonka
parhaimpina puolina pidettiin monipuolista kuvien ja tekstin yhteen liittamistd seka
visuaalisen suunnittelun helppoa toteuttamista. Huonoina puolina pidettiin taysin
uudenlaisen ohjelman opetteluun kuluvaa suurta tuntimdérdd ja hankalaa ohjeen

paivittdmistd, jos vain yksi tyontekija osaa kayttaa ohjelmaa.

Toisena vaihtoehtona taitto-ohjelmaksi valittiin Mellilan Hirsity6lld kaytossa oleva
Apache OpenOffice Writer. Apache OpenOffice Writer on ilmainen ja avoimeen
lahdekoodiin perustuva ohjelma. Ohjelma ei ole varsinainen taitto-ohjelma vaan
tekstinkasittelyohjelma, jossa Kkirjoitetun tekstin joukkoon tuodaan julkaisussa
kaytettdvid kuvia. Ohjelman hyvét ja huonot puolet ovat péinvastaisia Scribukseen

verrattuna. Hyvina puolina pidettiin sit4, ettd ohjelman perusteet ovat useimmilla
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yrityksen toimistossa tydskentelevilld hallussa ja ohjeen kasitteleminen ja péivittdminen
mybdhemmin ei vaadi uuden ohjelman opettelua. Paljon kuvia siséltdvan julkaisun
taittaminen on kuitenkin hankalampaa Openofficella kuin Scribuksella. Ohjelmia
vertailtaessa todettiin Apache OpenOffice paremmin yrityksen kayttotarkoituksiin

sopivaksi, joten se valittiin asennusohjeen Kirjoitus- ja taitto-ohjelmaksi.

4.1.2 Mallinnusohjelma

Mellilan  Hirsityolla on k&ytossddn kaksi  piirustusohjelmaa. Luonnos- ja
tarjouspiirustuksia varten kaytetdan Arcon Architecture -nimista
rakennuspiirustusohjelmaa. Ohjelmassa piirretddn rakennuksen pohjakuva ohjelman
maadrittdmien rakennusosien avulla. Rakennusosille annettujen parametrien perusteella
ohjelma tekee rakennuksesta kolmiulotteisen mallin. Perinteiseen kaksiulotteiseen
piirustusohjelmaan verrattuna Arcon Architecturella saa tehtyd nopeasti piirustukset

tarjouksen laskentaa ja asiakkaalle toimitettavaa luonnosta varten.

Toisena piirustusohjelmana on kaksiulotteinen piirustusohjelma AutoCAD LT 2006.
Arcon Architecturella vaatimusten mukaisten rakennuslupakuvien piirtdminen ei ole
onnistunut, joten yritys on hankkinut AutoCAD LT 2006- ohjelman rakennuslupa- ja
detaljipiirustusten tekemistd varten. Kahden eri piirustusohjelman kayttamisesta on
muodostunut toimiva osa yrityksen suunnittelua, joten kaytadnt6a ei ole vaihdettu,

vaikka sille nykypdivana Ioytyisi vaihtoehtoja.

Kumpikaan yrityksella olevista suunnitteluohjelmista ei sovellu asennusohjeessa
tarvittavien  kolmiulotteisten  tyOvaihepiirustusten tekemiseen. Vaihtoehtoiseksi
ohjelmaksi ehdotin Google SketchUp 8 -nimist4 ohjelmaa, joka oli minulle ennest&én
tuttu pintamallinnusohjelma. Kokemusta ohjelman kéaytdstd ei ollut kuin joitain
kymmenia tunteja, mutta ohjelma oli osoittautunut helpoksi omaksua ja vaikutti
sopivalta tdhén tarkoitukseen. Ohjelman testaamisen jalkeen se valittiin

ty6vaihepiirustusten mallinnusohjelmaksi.
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4.2 Ohjeen testaaminen

Valmis asennusohje annettiin luettavaksi yrityksen asentajille ja kehikoiden asentamista
suorittaville aliurakoitsijoille. Heiddan kommenttiensa pohjalta ohjeeseen toteutettiin
vielda viimeiset muutokset ennen asiakkaille jakamista. Valitettavasti hirsikehikon
asennuksen parissa tyoskentelevét henkilot tuntevat asian lilan hyvin, eivéatka pysty
lukemaan ohjetta ensikertalaisen nékokulmasta. Kevadn aikana Mellilan Hirsity6lta
toimitetut kohteet on myyty asennettuina, joten suoranaista mahdollisuutta asiakkailla
tehtdvaan testaukseen ei ole ollut. Ohje jaetaan kesan aikana hirsikehikoiden mukana
asiakkaille ja heiltd pyydetddn asiakaspalautetta ohjeesta. Ohje pdivitetddn tamén
vuoden loppuun mennessd tulleiden asiakaspalautteiden sek& yrityksen omien

pystyttdjien kommenttien mukaan.
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5 POHDINTA

Asennusohjeen laatiminen antaa suunnittelijalle uuden ja mielenkiintoisen ndkdkulman
hirsitalon rakentamiseen. Asentajan ja asiakkaan ndkdkulmasta suunnitelmat ja ohjeet
saattavat vaikuttaa epéselviltd, vaikka ne suunnittelijalle olisivat jokapéivéisté rutiinia.
Ty6vaiheiden kartoittaminen ja seuraaminen tyomaalla selkeyttdd ohjeiden ja
suunnitelmien toteuttamiskelpoisuutta. Hyvin suunniteltu rakennedetaljikin saattaa
epédonnistua, jos tyon toteuttamista ei ole otettu suunnittelussa tai tydohjeessa

huomioon.

Mellilan Hirsitydon ohjeesta pyrittiin tekemaan yksinkertainen ja selked. Runsaan
kuvituksen haluttiin olevan yksiselitteistd ja havainnollistavaa. Mallinnusohjelmana
kaytetty Google SketchUp 8 osoittautui asennusohjeen laatimisen aikana erinomaiseksi
valinnaksi  kolmiulotteisten  ty0vaihekuvien  piirtamiseen.  Mallintaminen  on
yksinkertaista, kun ohjelman perusteet ovat hallussa. Yrityksen kiinnostus ohjelman
kayttdmisesta hirsirakennusten visualisointiin herasi tydvaihekuvien mallintamisen
aikana. Ohjelmaa testattiinkin  pienen saunarakennuksen visualisoinnissa ja
rakennuslupakuvien tekemisessa. Detaljia suuremman kohteen mallintaminen Google
SketchUp -ohjelmalla osoittautui kuitenkin niin hitaaksi, ettd Mellilan Hirsityd ei

harkinnut ohjelmiston vaihtoa.

Paljon kuvia siséltdvan asennusohjeen taittaminen Apache OpenOffice Writer -ohjel-
malla osoittautui vaativaksi tyoksi. Tekstin ja kuvien sovittaminen vaati ylimaaraista
karsivéllisyyttd ja ohjelman perusteiden hallinnasta huolimatta tuntui, ettd ohjelma ei
kayttdydy halutulla tavalla. Lopullisen version asettelu saavutettiin sijoittamalla
ohjetekstit kuvateksteiksi, jolloin niiden sijainti ja muotoilu oli helpommin hallittavissa.

Hirsikehikon asennusohjetta laajennetaan tulevaisuudessa kehikkoon liittyvien
rakenteiden, kuten ikkunoiden ja kattovasojen, asennusohjeella. Ennen laajennuksen
laatimista yrityksen pitdd kuitenkin yhtendistaa liittyvien rakenteiden tyotapoja. Selkeén
asennusohjeen tekeminen ei ole mahdollista, jos useita tyOvaiheita muokataan aina

asiakaskohtaisesti.
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Hirsikehikon asennusohjeesta on tullut yrityksen johdolta ja asentajilta hyvéa palautetta.
Ohjeeseen on saatu tiivistettya kaikki olennainen kehikon asentamisen osalta, ja selkeét
kuvat véhentdvat tekstin vaarinymmartamistd. Luettavuudessa tingittiin hieman, koska
ohjeen sivuméaradn vahentdmiseksi tekstin rivivélid pienennettiin ja asettelua
muutettiin. Koska yrityksen asentajat ja johto olivat mukana ohjeen laatimisessa, ohje
on heille tuttu ja helpommin luettava, kuin taysin uudelle lukijalle. Ensimmaiset
varsinaiset palautteet saadaankin vasta, kun ohje jaetaan asiakkaille kayttoon ja

pyydetéan puolueetonta palautetta ohjeen kéaytosta.

Ohjeessa on valmistumisen jalkeen huomattu pienid muutostarpeita. Nama virheet eivét
vaikuta ratkaisevasti kehikon asentamiseen. Ne korjataan samalla, kun ohjeeseen

tehdaan lopulliset muutokset asiakaspalautteen jalkeen.
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LITTEET

Liite 1. Hoylahirsikehikon asennusohje. Alkuperéinen asennusohje on A4 kokoinen

Liite 1 on sovitettu opinndytetyon asetteluun. Tyhjéat sivut on jatetty pois.

1(19)

Hirsikehikon
asennusohje

- Hoyléhirsi -
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Lukijalle

Tama ohje avustaa Mellilan Hirsityon valmistaman hirsikehikon asentamisessa. Kehikon mukana
on toimitettu asennusta varten piirustuksia, joihin tdssd ohjeessa viitataan. Jos rakennuksessa on
poikettu ohjeen mukaisesta rakenteesta, voivat kohdekohtaiset piirustukset olla ristiriidassa timén
ohjeen kanssa. Talloin noudatetaan kohdekohtaisissa piirustuksissa esiintyvéia rakennetta ja sovelle-
taan ohjetta niiden mukaan. Lue tima ohje huolellisesti 1dpi ennen hirsikehikon kokoamista.

Tama ohje ei sisélla tyotapoja tavanomaisiin rakentamistoimenpiteisiin, kuten vesikatteen asennuk-
seen tai perustusten tekemiseen, vaan keskittyy ensisijaisesti hirsikehikon asentamiseen ja Mellilan
Hirsityon rakenteissa kaytettaviin yksityiskohtiin.

Mellilén Hirsity6 pidattdd kaikki oikeudet muutoksiin asennusohjeen osalta. Tdméin ohjeen kopioi-

minen muuhun kéyttoon, kuin asiakkaalle toimitetun rakennuksen rakentamiseen, on tekijanoi-
keuslain nojalla kielletty.

Sisallysluettelo
1 Ohjeessa esiintyviid hirsirakentamisen termeji...cccceeceecreciieccenceecreceecsescsesssscssssssascessd

2 Toimituksen vastaanottamineN.....ccccceieeeteceieecerecssececesssessssesessssssscesssssscessssssscssesesesd

2:1 ValMISTElEVAL TYOL. ccovvusuumvvsminmimsonsivsassvmaiisssass svsoss ieasim e s oo Sovemv s ve i sy se v i vay 3
2.2 Kuorman:purkaminen ja tarkiStamineni....cwsmssssssssssssmssssonssasssnssiavsssessssssssssoisssssasassses 3
2.3 TOIMItUKSEN VATASTOIMINEIL.....ccoviieiirieeeeieeeecieeeereeeeereeeeeesaeseessseseeeseseessseeeessseeesssssessssssesnennns 3

3 Hirsipiirustusten ja -merkintojen lukeminen.......ccccecrecinecinnccrenccnneccreccsencesessssecaesesdd

91 POR ADIITTISTUS s vuronssinssssssusss s tansssasvasssnsassas Ym0 ah o oSSR H o e A A oA s v 4
72 SOINAPTITUSTUKRSEL s vvswssvissssisvmsvssivsrmssssvsvessevsssssesssesssnessssssessvsssssssassesssessemasivissvsssisssrvossivivsmones 5
3.3 HirSIen METKINNAL. ....ccieiiiiieciieiieiie et cteeceereeeeetareeeesaeeeeesaeeeessseeesssseseessssessssssesesseeesesesensnnnns 6

4 Hirsikehikon asennusta edeltavit tyOt....c.ccecierenieeniienieniirenieenieeceniieiencncseeeecenceness®

4.1 Perustusten mittatarkkuuden tarkiStaminen............ccveiviiecieeeieeciieecreeceee e e eeerraeeeeearanee e 6

0 B o) 1o 1 ) DU L] LT 7

4.3 SokkelikaiStan aSeNTamMINEIN.......ccccuieeiiiieieeiirieceieeeceeieeeesieeeeeaeeeessaeeeesseeeesssseessssseeesssssssssssnnes 7
5 Hirsien asentamisessa tarvittavat tyovaiheet.........ccccceeuecenncennncnnneens ceeenes ceeeernnnees ceeeens8

5.1 HITTEIN TATKISTUS. cc.vveieerieeeitieceeieeceeieeeceieeecestaeeebaeeesraeeessssaesesssaesssssesensssssesnsssesssssnessssssesnsssnnens

5.2 Salvostiivisteen asentaminen

5.3 Hirren tiukkaan lyominen......................

5.4 HiITen JatKAMINEIL ......cooiiiiiie ettt sttt et et et e e et et e e e e s be e e e snnee s
5.5 Sahkoreikien merkitseminen
5.6 Pelkén yldkolon huomioiminen hirressa

5.7 TapPien;: aSeNtAININO I wuus cosssavscssvsvaasssssisssssrsssrsmsesssssesesssvsaesssiss saumerinas svees N sTITs s e TRE S r s TR TS asa o3
5.8 Hirsipalkin aSentaminel.........co.ceueeuerririineeientenienieercet ettt ss e esses et e ssess e sess st s ensenees
6 Hirsikehikon kokoaminen......ccccceeeeeccencneceacanees B T T TT Tl L T [
6:1 Ensimmaiset RirSTKETTOKSEt  cummammsms s i i oo s asisisssst 13
612 Hirs1en: anKRUTOINT s civissmeissmsssvessssiisomeesssssss smss srassstss ssssies sosassssss i sssve i sovasssansssssveved 14
6.3 Seuraavat NirSIKEITOKSEL.........coivieeieeiieeecieee ettt ee e e e eeae e e r e e e eraraeesaasae e easaesenneeeeeaeeeaeaens 14
6.4 Paitykolmion hirret
A S T o To e
6.5 PHATIMITTeN PAALIAL . ciscuvisusmmmssssmsmmississmes s aams s et oo s samasss s AT d s sy o s s s s s i 15
6.5.2 Pilari perustuksen tai betonilaatan paAllA..........ccceeveeverieriierieenieenienneeseersre e 16
6.6 Karaptiden agenitamine i s s e S S S 17

7 Ratkaisuja yleisiin ongelmatilanteisiin....ccccceeeeceecinccneciecraeccacreceacecsecscsesssacsssscsecessl8
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1 Ohjeessa esiintyvii hirsirakentamisen termeja
Salvos Hirsien nurkkaliitos.
Varaus Padllekkiisten hirsien vilinen saumamuoto.
Tapitus Sivusuuntaisen liikkeen estamista liittdmélla hirsia yhteen puutapeilla.
Painuma Puun kuivumisesta, kuormituksesta ja hirsien saumojen tiivistymisesta
johtuva seinén laskeutuminen.
Hirsipalkki Useammasta hirresti koottu kantava palkki, johon kiytetdan vahvistavia
rakennusosia.
Kara Seindn aukotuksissa hirren ja painumattoman rakenteen vilinen liitospuu,
joka sallii hirsiseinin painumisen.
Ruuvijalka Saadettava rakennusosa, jonka avulla kantavaa painumatonta rakennusosaa

sdddetdan kehikon painuessa.

2 Toimituksen vastaanottaminen

2.1 Valmistelevat tyot

Ennen toimituksen saapumista asiakas jar-
jestdaa rakennuspaikan laheisyydesta tava-
roille sopivan alueen, johon paasee kuorma-
autolla. Purkualueen pitda olla tasainen ja
sille voidaan levittaa sora- tai hakekerros ta-
varoiden likaantumisen estamiseksi. Likaan-
tumista tulee valttaa, koska hirsi on nakyvaa
seindpintaa. OHJE 1

Tavaranippuja varten alueelle sijoitetaan _ piittcivcin korkeat (10 cm) aluspuut pitdvdt tavaraniput
aluspuita, joiden avulla niput pidetédén irti irti maasta varmistaen tuuletuksen ja estéen

maasta ja toisista nipuista. likaantumisen.

2.2 Kuorman purkaminen ja tarkistaminen

Toimitus kuljetetaan rakennuspaikalle sopimuksen mukaan. Tavallisesti tima tapahtuu kuorma-au-
tolla ja kuorman purkaminen nosturilla ja liinoilla. Tavaraniput nostetaan yksitellen aluspuiden
paille huomioiden samalla tavaroiden rakennusjérjestys. Jos nippuja asetetaan useampi paallek-
kiin, pitéda erityisesti huomioida, ettd hirsien piaille ei asetella vasta myohemmin tarvittavia tavaroi-
ta. Kuorman mukana ldhetetdian toimituksen mukainen tarvikeluettelo. Tarkista, etta kaikki luette-
lon mukaiset materiaalit ovat saapuneet vahingoittumattomina rakennuspaikalle. Epéselvissi tilan-
teissa ota vilittomasti yhteyttd tehtaaseen.

2.3 Toimituksen varastoiminen

Toimitettavat tavarat on pakattu umpinippuihin ja suojattu kuljetuksen ajaksi. Rakentamisaikaisen
suojauksen asiakas hoitaa itse esim. kevytpeitteilld. Jos rakentamista ei aloiteta 1 kk sisélld toimi-
tuksesta, on umpinippuihin jarjestettdva hyva tuuletus puun pilaantumisen estdmiseksi. Tallaisessa
tilanteessa kannattaa olla yhteydessi tehtaaseen lisdohjeiden saamiseksi.

/ Mellil3 Osoite: Puh: Sihkoposti ja nettisivat
™~ 1ellllan Ysitie 345 B +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
erlund ,HJ £Slty0 32300 MELLILA www.erlund-house.com
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3 Hirsipiirustusten ja -merkintojen lukeminen

Toimituksen mukana asiakkaalle ldhetetaan hirsipiirustukset, joiden mukaan hirret on tehtaalla
tyOstetty. Piirustuksiin siséltyy pohja- ja seinépiirustukset seké tarvittaessa detaljipiirustuksia sopi-

muksen mukaan.

3.1 Pohjapiirustus

Pohjapiirustuksessa rakennuksen pohjapiirustus on jaettu seinélinjoihin, jotka on nimetty suuraak-
kosin A-Z. Seinilinjan tunnuksen edessa voi olla my6s numero 1-9, jos rakennukseen on tehty muu-
toksia hirsien tyostdjen suunnitteluvaiheessa. Tunnus on merkitty vain seinélinjan toiseen padhén,
mika maarittda seindkuvien katselusuunnan. Katso kohta 3.2.

Hirsikerrosten
mddrd seindssd

Projektin tietoja —»

Nimi: Msbin wiws

Pvm: _l-\. 2013 Log: N \oS~
Koko:_L4# x 34 AP: 18 cm
Sivus: le.©0 h mm
Harja: _+3.0 h mm
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3.2 Seindpiirustukset

Seindpiirustuksessa on kuvattu nimetyn seinélinjan jokainen hirsi. Piirustuksesta selvida tehtaalla
tehdyt tyostot ja hirsien kerrosnumerot. Seindpiirustuksen katselusuunta on oikea, kun piirustuk-
sessa nakyva seindn tunnus on samalla puolella seinda kuin pohjapiirustuksissa. Edelld olevaan poh-
jakuvaan verrattuna D-seindi katsotaan rakennuksen ulkopuolelta ja E-seindd rakennuksen sisa-
puolelta. Kaikkia kuvassa nédkyvia tyostoja ei normaalisti 16ydy jokaisesta kehikosta.

= 2 28.5.2013
. MELLILAN HIRSITYOD 11w
Projektin tietoja ——- Pvm.. 28.5.2013 [Fiirros: 177 Piir.
Mokin nimi -N105- 4'x7" e
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3.3 Hirsien merkinnat

Jokainen hirsi on merkitty tehtaalla yksilollisesti. Hirren tunnus muodostuu seinidn tunnuksesta,
hirren paikasta kerroksessa seki kerroksen numerosta. Vertaamalla tdtd merkintdi seini- ja pohja-
piirustuksiin pystyt paikallistamaan hirren sijainnin rakennuksessa. Tehtaalla tunnus kiinnitetdaan
hirren sithen paahén, jonka puolella seindn tunnus on pohja- ja seinépiirroksessa.

HUOM. Tdmdi seind ei liity
edelld olevaan pohjakuvaan.

Seindn
tunnus
d
2 0 Kerroksen
1| D 3 numero
A 08 ]
<J L Ng
. -y
— [ <«—A,08
S
~ ¢ AO08  Hirren paikka kerroksessa
I~ lappupadstd luettuna
~
4 Hirsikehikon asennusta edeltivat tyot
4.1 Perustusten mittatarkkuuden tarkistaminen
Perustusten mittatarkkuus vaikuttaa  Taulukko 42:T1. Pilarit ja seinat.
hirsikehikon suoruuteen Ja sita kautta Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama mm

kehikon tiiviyteen. Mitd suoremmalta
alustalta kehikon pystyttiminen aloite-
taan sitd vihemmain joudutaan kehikon

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3

Pilarin poikkileikkauksen

g . mitat, seindn paksuus +3 +8 12
suoruutta korjaamaan pystytyksen aika- o5 v 29666 ABoleol | tAoles
na. Kaltevuus + 2 o/oo + 3 o/oo + 5 o/oo

Kaltevuus enintaan 12 18 30
Viereisessi taulukossa on esitetty hark- ﬁ:i'if‘r’;’j‘;?nf;"s’;;kennus' W - p——
komuurauksen mittatarkkuusvaatimuk- Sivusijaint +5 +8 Py

set (Rakennusten yleiset laatuvaatimuk-  Etaisyydet viereisiin
set 2000). Luokkaa 2 voidaan kéyttdd rakennusosiin +5 +8 +12
ohjeena asuinrakennuksille ja  OHJE1

vastaavi.en r.akennu‘sten Be{'}}StUkSi!le- - Korjaa huomattavat heitot perustuksissa ennen hirsien asen-
Varastoille ja muille vahadisemmille tamista esimerkiksi betonivalulla.

rakennuksille sallitaan suurempia mitta- - Pienemmait heitot korjataan kiilaamalla hirsid ankkuroitaes-
heittoja. sa kehikkoa perustuksiin.
_— Osoite: Puh: Sihkdoposti ja nettisivut
/ ~\ Mellilan Ysitie 345 +358 27671 555 myynti@erlund-house.com
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4.2 Hirsien lajittelu

Kuljetusteknisistd syistd johtuen hirret eivit
ole nipuissa numero- tai kerrosjérjestyksessa.
Aloitettaessa kehikon kokoamista joudutaan
samaan aikaan avaamaan useita hirsinippuja.
Oikeaa hirtta etsittdessa lajitellaan muut hir-
ret seindtunnuksen ja kerrosnumeron mu-
kaan. Lajittelussa hirret sijoitetaan perustuks-
en ulkopuolelle sijoitetuille aluspuille tai pe-
rustuslaatan paalle, jos valiseinat eivit sité es-
ta. Lajittelun voi tehdé sitd mukaan, kun hirsi-
nippuja avataan, tai kaikki hirret voi lajitella
etukiteen ennen kokoamisen aloittamista.
Hirsien likaantumista tulee kuitenkin valttaa
ja tdma voi olla vaikeaa, jos suuri maara hirsia
makaa paljaana rakennustyomaalla.

Lajittelu helpottaa hirsien 10ytamista rakentamisen aikana. Tiivisteiden asentaminen hirsiin voidaan
tehda jo lajittelun yhteydessa.

4.3 Sokkelikaistan asentaminen

Sokkelikaista asennetaan perustuksen paélle jokaiseen kohtaan, jossa puu on kosketuksissa betonin
kanssa. Niin estetdidn kosteuden siirtyminen betonista puuhun. Jos rakennuksen suunniteltu lattian
pinta on samassa tasossa perustuksen kanssa, tulee hirren ja perustuksen vilisestd tiiveydesta
huolehtia. Tiiveyden varmistamiseksi voi hirren alapintaan asentaa erillisen tiivistekaistaleen.

Tyokalut: tarvittaessa hiontakivi tai vasara ja piikkaustaltta, mattopuukko
Tarvikkeet: bitumikaistale, lisatiivistenauha (tarvittaessa)

OHJE 1 OHJE 2

- Poista epdtasaisuudet ja puhdista sokkelin pinta. - Tarvittaessa nido erillinen tiivistysnauha
- Levitd sokkelikaistaa rullasta perustuksen ulkoreu- ensimmdisen kerroksen hirsien pohjaan.
nan mukaisesti.

- Levitd kaistaa myos vdliseinien kohdalle ja perus-

tuspilarien pddlle.
- Puhko sokkelikaistaan tarvittavat reidt tartuntojen
kohdalle.
- Ald limitd sokkelikaistaa vaan tee jatkot tarkoilla
puskusaumoilla.
A7~ Mellilan Vekeess v o Sk okl

erlund HIrSItyO 32300 MELLILA www.erlund-house.com

Erlund & Co
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5 Hirsien asentamisessa tarvittavat tyovaiheet
Tassd luvussa kasitellaan yksityiskohtaisesti hirsien asentamisessa tarvittavat tyovaiheet.

5.1 Hirren tarkistus

Ennen hirren asentamista tarkiste-
taan salvosten oikeellisuus silma-
maaraisesti. Poistetaan roskat seka
hirren tyostosta mahdollisesti aiheu-
tuneet tikut nuolten osoittamista pai-
koista. Nain varmistetaan hirsien vi-
lisen varauksen tiiviys.

Tyokalut: puukko

Tapitusreikd

Karaura

5.2 Salvostiivisteen
asentaminen

Tiiviste toimitetaan 8m rullissa, joista se tyomaalla katkotaan hirren paksuuden mukaan patkiksi.
Asennus tapahtuu salvoksessa olevaan uraan, jolloin tiiviste sdilyy ehjdnéd hirttd asennettaessa.
Tiivisteen asennus voidaan tehda jo hirsien lajittelun yhteydessa. Hoyldhirteen ei asenneta tiivistetta
varaukseen/pontteihin.

Tyokalut: mattopuukko tai sakset, nitoja
Tarvikkeet: ekotiivistenauha (katkontamitta: 4” hirrella 36 cm ja 5” hirrelld 40 cm)

OHJE 1 OHJE 2
- Poista tiivisteessd oleva suojamuovi - Kohtaan, josta hirsi on jatkettu, nidotaan tiiviste
- Aloita asennus salvoksen padaltd ja kierrd titviste kiinni sivuilta.
salvoksen ympdri sivuilla sijaitsevia uria pitkin. - Lopullinen asennus tehdddn hirren jatkamisen
- Limitd tiivisteen alkupddn kanssa ja nido kiinni. yhteydessa.
~~\ Mellilin Yot 545 - T o O

erlund Hi rsityé 32300 MELLILA www.erlund-house.com

Erlund & Co
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Kehikon tiiviyden varmistamiseksi pitéé jokaisen hirren kohdalla varmistua salvoksen tiiviydesta.

Tyokalut: leka, lyontikapula

A N\ N

HJE 1
- Nosta hirsi otkealla paikalleen.

- Lyo hirsi lekan ja esim. ylimddrdisestd hirresta kat-
kaistun lyontipalikan avulla tiiviisti alemman hirren
selkddn.

- Hirsi saattaa olla tiukka etenkin salvosten kohdal-
ta. Talloin etene hirttd edestakaisin lyoden, kunnes se
on pohjassa.

- Tarvittaessa voit lyodda hirttd myos salvoksesta,
mutta varo ettet katkaise salvostiivistettd.

5.4 Hirren jatkaminen

OHJE 2

- Tarkista, ettd asennettava hirsi on tiiviisti alemman
hirren padlla.

- Massivipuun ominaisuuksista johtuen saattaa hir-
sien vdliin jadadd pient rako. Tamd ei haittaa kunhan
muuten varmistutaan siitd, ettd hirsi on kunnolla
pontissa.

Rakennuksessa olevat pitkit hirret katkaistaan tarvittaessa tehtaalla. Jatkokset sijoitetaan salvosten
kohdalle, jolloin ne eivit jdd ndkyviin valmiissa seindssi. Jatkoshirteen on merkitty tussilla hirren
tunnus sekd roomalainen numero, joka ilmoittaa jatkohirren paikan lapulla merkitystd hirresta
alkaen.

Tyokalut: leka, vasara
Tarvikkeet: naulauslevy, ankkurinaulat

Hirsi, jossa
Hirsi, jossa ?;;elrklgfs%
merkintd on &
lapussa

b
\ b

—

OHJE 2

- Nosta hirren toinen osa ensimmadisen osan jatkokst.
- Ald lyé hirttd vield tiukkaan vaan nosta hirren ta-
kapdaditd 10-20 cm ja tyénna kiinni salvokseen.

OHJE 1
- Asenna hirren ensimmdinen osa paikoilleen.

- Tarkista silmdnmaddrdisesti, ettd jatkos tulee sal-
voksen keskelle.

/ Mellil3 Osoite: Puh: Sihkoposti ja nettisivat
. L Ysitie 345 . +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
erlund !;'J":§|tyo 32300 MELLILA www.erlund-house.com
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OHJE 3

- Lyo naulauslevy salvokseen ja varmista 2 ankkuri-
naulalla per puoli.

- Tarkista ettei salvoksen yldreunaan jdd rakoa.

5.5 Sahkoreikien merkitseminen

Tyokalut: nitoja
Tarvikkeet: merkkausnauha

Riippuen rakennustyypistéd on hirsiin voitu po-
rata tehtaalla reidt sdhkoasennuksia varten.
Reikien koko on 36 mm, joten niiden erottami-
nen tapitusrei’istd (32mm) on helppoa. Tasta
huolimatta pitdd asennuksen aikana olla tark-
kaavainen, ettei vahingossa tuki tillaista reikaa,
koska sen avaaminen jilkikédteen on erityisen
hankalaa.

Séhkoreidt on merkitty hirsikuviin.

5.6 Pelkdn yldkolon
huomioiminen hirressa

Tarvikkeet: 3mm paksu vanerin tai kovalevyn
pala

Hirret tukeutuvat toisiin varauksesta, jolloin
salvoksessa on hieman tilaa tiivisteelle ja hirren
pystysuuntaiselle elamiselle. Hirsirakennuksen
terassilla ja vélipohjassa on usein kohtia, joissa
hirren alla ei ole toista hirtta. Talloin tukena on
ainoastaan hirren piissi olevat salvokset. Nii-
den pohjalle tulee asentaa korotuspala, jotta
hirren korko on sama kuin muiden samassa
kerroksessa olevien hirsien korko.

OHJE 4
- Kiinnita tiiviste, laske hirsi alas ja lyo tiukkaan.
- Tarkista ettei salvos ole auennut asentamisen
aikana.

OHJE 1

- Nido merkintdnauhan pqtka tarkasti sahkoreidan
alapddn kohdalle.

- Sijoita niitti siten, ettd se jad seuraavan hirren alle
piiloon.

- Jos et halua varmistaa merkintdd niitilld vaan
kdytdt teippid, varmistu ettel teipistd jdd vaikeasti
poistettavaa litmajclked.

OHJE 1

- Poista titviste salvoksesta.

- Asenna salvokseen 3mm paksu n. 75x75mm kokoi-
nen vanerin tai kovalevyn pala

- Jatka hirsien asentamista normaalisti.

— Osoite:
~~~ Mellilan Ysite3ds
erlund Hirsityd seane MHILI

Puh: Sihkdoposti ja nettisivut
+358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com

www.erlund-house.com
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5.7 Tappien asentaminen

Tapituksella estetdédn hirsien liikkuminen toisiinsa nédhden ja muodostetaan hirsiseindstd kuormi-
tusta kestdva yhtendinen rakennusosa. Tapituksen vuorottelu onnistuu noudattamalla ohjetta 4

aina, kun siirrytaan risteavaian seindan.

Tyokalut: vasara/leka, saattotyokalu

Tarvikkeet: tapit

Reikdpari

i

]

iisN=l=NS]

OHJE 1

-Seiniin on porattu reikdparit, joihin vuorokerroksis-
sa lyodddn puutappi.

-Tappien asentaminen aloitetaan 3. hirsikerroksen
asentamisen jdlkeen.

OHJE 3

- Lyé tappi hirren ponttien tasalle.

- Saata tappia vield n. 8 cm saattotyokalulla tai toi-
sella tapilla, johon mitta on merkitty.

OHJE 2
- Aloitettaessa tapitusta lyo tappi hirren lappupddn

puoleiseen reikddn kerroksen jokaisessa
reikdparissa.

OHJE 4

- Ristedvdssd hirsikerroksessa reikdparin tapitus
aloitetaan aina nurkassa myétdpdivddn sijaitsevasta
reidstd

- Jos salvoksen kohdalla ei ole reikiparia, kuvitel-
laan siihen sellainen ja valitaan tapitettava reikd sen
perusteella.

- Kaikki kerroksen tapit lyodddn saman puoleiseen
retkddn jokaisessa retkdparissa.

wpse Osoite:
~~/~ Mellilin Vsiesds
erlund Hirsityd SRAGEMERS

Puh: Sihkoposti ja nettisivat
+358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com

www.erlund-house.com
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5.8 Hirsipalkin asentaminen

Rakennuksessa sijaitsevista hirsipalkeista saadaan yhteniisia ja riittdvin lujia asentamalla niihin
muoviholkit ja kiristdmailla jenkatangoilla hirret yhteen.

Tyokalut: vasara, 2 kpl 19 mm hylsy-/kiintoavain, rautasaha
Tarvikkeet: muoviholkit, M12 kierretanko, 35x3.0 aluslevyt, M12 mutterit.

OHJE 1 OHJE 2

- Asenna muoviholkki hirressd olevaan reikddn pyo- - Hirsipalkin ala- ja yldpuolelle ei asenneta muovi-
ristetty reuna ylospdin ja lyé tiukkaan holkkia.

- Tarkista ettd muoviholkissa oleva reikd on samassa
linjassa hirren reidn kanssa.

OHJE 3 OHJE 4

- Tyonnd mddrdamittaan katkottu kierretanko hirsi- - Jos palkki on sijoitettuna osaksi seindd, kierrd mut-
palkin lapi teri toisekst ylimpdcdin reikddn. Ndin saadaan tilaa
- Asenna kierretangon ala- ja yldpddhdn aluslevy kierretangon kiristamiselle hirsien painuessa.

sekd mutteri.

- Kiristd siten, ettd ylimdadrdinen jenkatangon osa
tulee palkin yldapuolelle.

- Lyo jenkatangon ylimddrdinen osa vinoon, jotta se
el pyori myohemmin kiristettdessa.

opae Osoite: Puh: Sihkdoposti ja nettisivut
/ ~ Mellllan Ysitie 345 . +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
erlund Hirs |tyo 32300 MELLILA www.erlund-house.com

Erlund & Co
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6 Hirsikehikon kokoaminen

Tassa luvussa kasitelldan hirsikehikon kokoaminen péépiirteittdin. Etene kokoamisessa vihitellen ja
suorita hirsien asentaminen edelld mainittujen ohjeiden mukaan.

6.1 Ensimmaiset hirsikerrokset

Tyokalut: pitkd mitta, leka
Tarvikkeet: kerrosten 1 ja 2 hirret, kiilat kehikon suoristamiseen (tarvittaessa)

OHJE 1 OHJE 2

- Aloita asennus puolikkaista hirsistd. - Nosta ristedvien seinien ensimmdisen kerroksen
- Tee tarvittavat reict ja tyostot ankkurointia varten. hirret paikoilleen.

- Asettele hirret karkeasti oikeille paikoilleen. - Tarkista hirsien sijainti ja tasaa hirsien ylitys pe-
- Ole tarkkana, ettd hirsien suunta tulee pohjakuvan rustusten eri puolilla.

mukaisesti.

OHJE 3

- Asenna toinen hirsikerros ensimmdisen kerroksen pddille.

- Tarkista kehikon mitat ja sijainti perustuksen pddalld sekd ristimitta.

- Jos perustuksissa on aitkaisemmin havaittu pienid korkoheittoja, kiilaa hirret suoraan ja ankkurot
hirret perustukseen

- Jatka hirsien asentamista ohjeen mukaan.

1 Osoite: Puh: Sidhkoposti ja nettisivat
/ ~ Me""an Ysitie 345 . +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
erlund Hi rS|tyo 32300 MELLILA www.erlund-house.com

Erlund & Co



6.2 Hirsien ankkurointi

Hirsien ankkurointi perustukseen voidaan teh-
di monella tavalla riippuen rakennuskohteesta
sekd perustamistavasta. Tarkista oman kohteesi
ankkurointitapa perustussuunnitelmasta tai pe-
riaateleikkauksesta ja toteuta ankkurointi néis-
td ilmenevidn tavan mukaan. Ongelmatapauk-
sissa ota yhteyttad tehtaaseen tai perustussuun-

nittelijaan.
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OHJE 1
- Tee tarvittavat reidt ja kolot ankkurointia varten
ennen hirsien asentamista.

6.3 Seuraavat hirsikerrokset

Jatka hirsien asentamista edelld mainit-
tujen ohjeiden mukaan paatykolmioon
asti. Viereisessd taulukossa on esitetty
hirsiseindn  mittatarkkuusvaatimukset
(Rakennusten yleiset laatuvaatimukset
2000). Luokka 2 on yleisimmin kaytetty
asennustarkkuusluokka.

Padpiirteittdin asennus etenee seuraa-
valla tavalla:

1. Puhdista hirsi ja asenna tiiviste

2. Nosta hirsi oikealle paikalleen

3. Jatka hirsi tarvittaessa ja lyo
tiukkaan

4. Tapita hirsi

6.4 Padtykolmion hirret

Taulukko 513:T2. Hirsiseinien asennustarkkuudet.

Ulottuvuus ja sijainti Suurin sallittu poikkeama

Luokka 1 Luokka 2
Sivusijainti perussuorasta +5mm +10 mm
Ikkuna- tai oviaukon koko +5mm +10 mm
Ikkuna- tai oviaukon sijainti +5mm +10 mm
Hirsisein&n suoruus +1,5 0/00' +1,5 0/oo'
Hirsiseinan poikkeama pystysuorasta
— korkeus enintdan 3 m +5mm +8 mm
— korkeus yli 3 m +8 mm +12 mm

' 1,5 o/oo mittauspituudesta, kun mittauspituus on vahintaan 2 m.
OHJE 1
- Korjaa huomattavat heitot perustuksissa ennen hirsien asen-
tamista
- Tarkkaile seinien korkoa ja suoruutta 3-5 hirsikerroksen
vdlein.

Tyokalut: moottorisaha, porakone ja sopivat poranterat

Tarvikkeet: puuruuvit 8.0x160

OHJE 1

- Asenna pdadtykolmio muiden hirsien tapaan.
- Merkitse kattovasan alapinnan linja.

- Sahaa hirsien padt oikeaan kattokulmaan n. 5cm
kattovasan alapinnan yldpuolelta. Nidin saadaan
tarpeeksi tilaa ldmmoneristettd varten seindn pddille.

OHJE 2

- Kiinnitd hirren vino pdd ruuvilla alempaan hirteen.
- Esiporaa reikd ruuville, ettei hirsi halkea ja kdytd
aluslevyad, ettei ruuvi uppoa hirteen.

. Osoite:
/\ Mel!llap Ysitie 345
erlund Hirsityd 82300 MILLILR

Puh: Sihkdoposti ja nettisivut
+358 27671 555 myynti@erlund-house.com

www.erlund-house.com
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6.5 Pilari ja kierrejalka

Hirsikehikossa on usein pilareita kannattelemassa terassin kattorakenteita tai pitkén jannevilin
omaavia hirsipalkkeja. Pilari liitetdédn kehikkoon ruuvijalalla, joka mahdollistaa pilarin korkeuden
saatamisen kehikon painuessa. Ruuvijalka voidaan asentaa seka pilarin yla- etta alapaahdn. Jos
ruuvijalka asennetaan pilarin ylapéadhan, pitad ulkotiloissa varmistua, ettd pilarin alapdahin ei

kohdistu liiallista kosteusrasitusta.

Tyokalut: vasara, taltta, saha, porakone ja porantert, 13 mm hylsy-/kiintoavain
Tarvikkeet: hirren yldpuolinen lista, pilari, ruuvijalka ja aluslevyt, kansiruuvit 8.0x60, puuruuvit

6.0x120

6.5.1 Pilari hirren pddlla

Hirren péélle asennettaessa kierrejalka tulee pilarin alapdahén.

OHJE 1

- Asenna pilarin alla olevan hirren pddlle hirsilista.
- Tarkista pilarin paikka ja merkitse se listaan sekd
yldpuolelle tulevaan hirteen.

i

Painumavara

OHJE 3

- Katkaise pilari oikean mittaiseksi huomioiden pai-
numisvara, vahintadn somm/metri.

- Poraa pilariin 2 mm ruuvijalan halkaisijaa isompi
retkd ruuvijalkaa varten.

OHJE 2

- Talttaa pilarin yldpuolelle tulevaan hirteen kolo pi-
laria varten.

- Asenna hirsi ja tue tarvittaessa vdliaikaisella tol-
palla.

OHJE 4
- Asenna ruuvijalan aluslevy pilarin pdadhdn
kansiruuveilla.

HES Osoite:
/\ Me””an Ysitie 345
er|und !;'J.(:S'tyo 32300 MELLILA

Puh: Sihkoposti ja nettisivat
+358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com

www.erlund-house.com
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OHJE 5 OHJE 6

- Tyonnd sddtdjalka pilariin ja asenna pilari oikealle - Kiinnitd pilarin toinen pdd molemmin puolin ruu-
paikalleen. villa.
- Tarkista pilarin suoruus, kiristd ruuvijalka - Esiporaa reikd vdlttddksest pilarin halkeamisen.

tiukkaan ja kiinnitd kansiruuveilla listaan.

6.5.2 Pilari perustuksen tai betonilaatan padlld

Kierrejalka asennetaan pilarin yldpaahan paikoissa, joissa se jaisi rakenteen sisdén tai se on hankala
kiinnittdd alustaan.

Painumavara
OHJE 1 OHJE 3
- Tarkista pilarin paikka. Merkitse se alustaan ja - Katkaise pilari oikean mittaiseksi huomioiden pai-
yldpuolelle tulevaan hirteen. numisvara, vahintdadn 5omm/metri.

- Asenna alustan pddlle 5mm terdksinen aluslevy kii- - Poraa pilarin yldpddhdn 2 mm ruuvijalan halkaisi-
la-ankkurilla. Alustan ja aluslevyn vdliin voi laittaa  jaa isompi reikd.
sokkelikaistan palasen tasaamaan epdtasaisuuksia. - Poraa pilarin alapddhdan kiila-ankkuria varten
OHJE 2 - Seuraa edellisen sivun ohjetta 2 sopivan kokoinen reikd.

OHJE 4 - Seuraa edellisen sivun ohjetta 4

OHJE 5 OHJE 6
- Tyonnd ruuvijalka pilarin yldapddhdn ja nosta pilari - Tarkista pilarin suoruus, kiristd ruuvijalka
kitla-ankkurin pddalle. tiukkaan ja kiinnitd kansiruuveilla hirteen.
ol Osoite: Puh: Séhkoposti ja nettisivut
/ \ M e""a n Ysitie 345 +358 27671 555 myynti@erlund-house.com

erlund Hi rSltYO 32300 MELLILA www.erlund-house.com

Erlund & Co
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6.6 Karapuiden asentaminen

Karapuulla mahdollistetaan painumattoman rakenteen, kuten ikkunan tai palomuurin liittyminen
hirsikehikkoon. Painumattoman rakenteen yldpuolelle tulee jéttdd painumavaraa 4omm/metri.
Tehtaalla on hirsipiirustusten mukaan tyOstetty urat niiden hirsien péaihin, joihin karapuu asenne-
taan.

Tyokalut: moottorisaha, nitoja, porakone, vasara
Tarvikkeet: tiivistysnauha, karapuu, naulat, ruuvit, aluslevyt

OHJE 1 OHJE 2

- Isonna karan kohdalla oleva aukko suunnitellun - Tee ketjusahalla karaurat kohtiin, joista olet isonta-
mukaisekst. nut aukkoa.

- Muista jattad aukon yldpuolelle painumavara.

-~
OHJE 3 OHJE 4
- Katkaise karapuu otkean mittaiseksi. Huomioi pai- - Lyo karapuu sille tarkoitettuun uraan.
numavara. - Kiinnitd karapuun alapddstd nauloilla sekd pitkdn
- Sahaa pitka reidt karapuun sivuille yldosaan. reidn yldareunasta ruuvilla ja aluslevylla.

- Asenna tiivistysnauha karapuun alle sekd reunoille - Tarkista riittdvd painumavara.
Jjaviilla se auki reikien kohdalta.

—_— Osoite: Puh: Sihkoposti ja nettisivat
/ ~ Me""an Ysitie 345 . +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
erlund Hirsityd 32300 MELLILA www.erlund-house.com

Erlund & Co
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7 Ratkaisuja yleisiin ongelmatilanteisiin

Seuraavassa on listattuna yleisimpia kehikon kokoamisessa vastaan tulevia ongelmia seka ratkaisuja
niihin siten, ettd kehikon kokoamista voidaan jatkaa. Yleisimmin ongelmat johtuvat tyostossa tapah-
tuneista virheista tai vadrianlaisesta séilytyksesta tyomaalla.

Hirressa viiria tyostoja

Tarkista hirsikuvista onko tyosto tarpeellinen vai onko se mahdollisesti virhe. Jos hirteen on tehtaal-
la tehty vddra tyosto, ota yhteytta tehtaaseen asian korjaamiseksi tai ohjeiden saamiseksi.

Hirresti puuttuu tyostoja

Tarkista hirsikuvista puuttuuko hirresta tyost6ja. Jos hirrestd puuttuu tyostdjd, ota mallia toisen
hirren vastaavasta tyostosta ja tee siisti tyosto tyomaalla kasityokaluin. Jos puuttuvia tyostoja on lu-
kuisia, ota yhteytta tehtaaseen.

Taipunut tai kiero hirsi

Hieman taipunut tai kiero hirsi voidaan asentaa
suoraan kehikkoon. Tapitus ja pontit sovittavat
sen osaksi seindd. Asennettaessa hirtté sitd voi-
daan vaantaa varovasti tapitusreidsta rautakan-
gella. Jos vaarana on hirren halkeaminen taytyy
vaantdmistd jatkaa U:n mallisella vadntoraudal-
la, joka tukeutuu hirren kylkiin.

Pahasti kieroutuneen hirren ldpi voidaan ajaa
moottorisahalla pystysuuntaisia uria koko hir-
ren matkalle ja ndin pienentda puun jannitysta.

Puun ollessa liian taipunut tai kiero asennetta-
vaksi ota yhteyttd tehtaaseen lisdohjeiden
saamiseksi.

Vino karaura

Suorista karaura moottorisahalla sahaamalla. Ald levenni karauraa liikaa, jotta karapuu sopii vield
tiiviisti uraan.

Kehikko vinossa tai aukkojen ylityshirret eivit sovi

A‘!

J
[

Jos hirsikehikko vinoutuu asennuksen aikana
tai aukkojen ylityshirret eivit osu helposti koh- = —
dilleen, voi hirsikehikkoa suoristaa vetamalla _——

sitd tarvittavista kohdista kuormaliinalla tai -
kiilaamalla ikkuna- tai oviaukkoa lankulla. e

If

\

.

Jos kehikon kokoamisessa on tullut vastaan jokin ongelma johon ei edelld 16ydy vastausta, ota yh-
teyttd tehtaaseen ongelman selvittdmiseksi.

/ Mellila Osoite: Puh: Sihkdoposti ja nettisivut
™ Mellilan Ysitie 345 +358 2 7671 555 myynti@eriund-house.com
erlund Hi rSItYO 32300 MELLILA www.erlund-house.com

Erlund & Co
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"~ Mellilan
erlund Hirsityo

Ysitie 345
32300 MELLILA

+3582 7671 555
myynti@erlund-house.com

www.erlund-house.com
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Liite 2. Pydrohirsikehikon asennusohje. Alkuperdinen asennusohje on A4 kokoinen.
Liite 2 on sovitettu opinndytetyon asetteluun. Tyhjét sivut on jatetty pois.

1(20)

Hirsikehikon
asennusohje

- Pyorohirsi -
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Lukijalle

Tama ohje avustaa Mellilan Hirsityon valmistaman hirsikehikon asentamisessa. Kehikon mukana
on toimitettu asennusta varten piirustuksia, joihin tdssd ohjeessa viitataan. Jos rakennuksessa on
poikettu ohjeen mukaisesta rakenteesta, voivat kohdekohtaiset piirustukset olla ristiriidassa timén
ohjeen kanssa. Télloin noudatetaan kohdekohtaisissa piirustuksissa esiintyvii rakennetta ja sovelle-
taan ohjetta niiden mukaan. Lue tdma ohje huolellisesti 1api ennen hirsikehikon kokoamista.

Tama ohje ei sisélla tyotapoja tavanomaisiin rakentamistoimenpiteisiin, kuten vesikatteen asennuk-
seen tai perustusten tekemiseen, vaan keskittyy ensisijaisesti hirsikehikon asentamiseen ja Mellildn
Hirsityon rakenteissa kaytettaviin yksityiskohtiin.

Mellilan Hirsityo pidattaa kaikki oikeudet muutoksiin asennusohjeen osalta. Timén ohjeen kopioi-

minen muuhun kéytt66n, kuin asiakkaalle toimitetun rakennuksen rakentamiseen, on tekijanoi-
keuslain nojalla kielletty.

Sisallysluettelo
1 Ohjeessa esiintyvii hirsirakentamisen termeji....cccccecceeicnnccneieecrnccoecseccescsscssccsccsesecesd

2 Toimituksen vastaanottaminNeN.....ccceeeeeerecencececeesecrscsncscssscssssssscsssscsscsssesesssssasssssssseed

b 11111 (=) () a1 E 3
2:2 Kuorman:purkaminen ja tarkistaminen: ..o smssseesissssriossessiisssmsvsisasssss 3
2.3 ToIMituKSEN VAraStOIMINEN.......cciveeerieeieectieeeiecieeestaeesseeeaeeesaeeesaessaeessaessnaesssasssseenssassssanssennnn 3

3 Hirsipiirustusten ja -merkintgjen lukeminemn.....ccccccceiecieecencinccnncaecreccscsecssccecsccessesecdd

351 PORJADIIEUSTUS svssssssavsssvssssvssssnssssvnmesssvsnssss s sivssassasssasssssssvos 1o anssssss s ves i asss s ss s as sy ava U oo oo d 4
32 SeINAPUTUSTUKSEL: cicvuiassminmansmsmissmsmmmismissssiimsimsis s aessasmsss s sisaeessssivass s s sisasivisss 5
3.3 HirSien METKINNAL.......ccoviiieiiiieicieiecccrieeeerreeeeetecesaeeeeesaeeeeesaeeeesaeaessssesessnsaesssssneesessessesessennnnns 6

4 Hirsikehikon asennusta edeltaAvAL TyOt....ccccreeeerrecrecinceecerecsscsseseesscscsssesssssssssecsssesss®

4.1 Perustusten mittatarkkuuden tarkiStaminen..........cccveeciuvieiiciiiciiieiecce e 6
42 HIrS1en A THR G .osumiimmisimisssvmesmismassmmsvessmssss i s s sssss st soiavs e s s s asus SV e das s ey F s VS eV 7
4.3 Sokkelikaistan aSeNtamIneN.........ccvueeeereeieeerieerrieeieeeesseessaeesseeseeeessessseessseesssseenssesssesssssssseesenns 7

5 Hirsien asentamisessa tarvittavat tyovaiheet......cccoevuireiiniieiincceniencnecinccnecsecssecssecseces8
51 HIETen taTKISHIS s s s s s A s s S R R TR s s
5.2 Tiivisteen asentaminen
5.3 Hirren tiukkaan lyominen
5.4 HIITen JAtKAMINEIL ..ccuvireeieeieet ettt et ettt se et eaaesteesaa et e sstesaaesaeesseenseessessnesenssaeesssneens
5:i5:Sahkoreikien MerkitSemineiusmnnnnnammimna i s s s mass
5.6 Tappien asentaminen. .. osssvsssssssvsiissssssaimessissiis
5.7 HirsipalKin aSentamiNen........ccecieeuierieeseriesiesaeiecaesaeseesseessesssesssessesssessasssesssesssesssessessssnseens
5.8 Nurkkakierretangon asentaminen

6 Hirsikehikon kokoaminen........... CesesseRIRee sesvevTRRRE STaETR T LT TTITTe 14
6:1 Ensimmiaiset hirsiKeETOKSE : . ussisvuvsuvmmsessomscsnss o s sssssssis s o s sy esssssossassess aa e v vs s eas st 14
6.2 Hirsien anKKUTOINTL......cciiiueeeiiiiieciiieceeieeceeae e cerieeeeesaeeessseeeessaeesessaseesessssesssssesessssssesssssesssssssens 15
6.3 Seuraavat DirSIKEITOKSEL. .. ...ccc.ueeriierieeeseecteesieesteceeeeeeeesraeesaesseeessaeessaesnsseesseanssaaeseesnnssseeens 15
6.4 Padtykolmion hirret
6:5 Pilari Ja rutivijalkali. cunnummensamvemisssysyemissi s s s s s s s s s vevivant

6.5.1 Pilari hirren PAALLA..........cccevvieriieieieiienieertteste ettt eseeiecaes e esie e e e sa e s s e s s e s saessaesaeessenaeannes 16
6.5.2 Pilari perustuksen tai betonilaatan pAAIIA..........c.ceverierierieiieriienere e 17
6:6 Karapniden asentatnineil qovess st s vesssssamssssosss s smms s avros i sassssminsssied 18

7 Ratkaisuja yleisiin ongelmatilanteisiin....ccecceceeceeciaceeceescanccascseccacsesssscsascssssesssscsecsslQ
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1 Ohjeessa esiintyvii hirsirakentamisen termeja
Salvos Hirsien nurkkaliitos.
Varaus Padllekkiisten hirsien vilinen saumamuoto.
Tapitus Sivusuuntaisen liikkeen estamista liittdmélla hirsia yhteen puutapeilla.
Painuma Puun kuivumisesta, kuormituksesta ja hirsien saumojen tiivistymisesta
johtuva seinén laskeutuminen.
Hirsipalkki Useammasta hirresti koottu kantava palkki, johon kiytetdan vahvistavia
rakennusosia.
Kara Seindn aukotuksissa hirren ja painumattoman rakenteen vilinen liitospuu,
joka sallii hirsiseinin painumisen.
Ruuvijalka Saadettava rakennusosa, jonka avulla kantavaa painumatonta rakennusosaa

sdddetdan kehikon painuessa.

2 Toimituksen vastaanottaminen

2.1 Valmistelevat tyot

Ennen toimituksen saapumista asiakas jar-
jestaa rakennuspaikan laheisyydesta tava-
roille sopivan alueen, johon paisee kuorma-
autolla. Purkualueen pitda olla tasainen ja
sille voidaan levittaa sora- tai hakekerros ta-
varoiden likaantumisen estamiseksi. Likaan-
tumista tulee valttaa, koska hirsi on niakyvaa

seindpintaa. OHJE 1

Tavarapipppja varten all‘leelle . sij(.)‘ifeta!an. - Riittévdn korkeat (10 em) aluspuut pitévdt tavaraniput
aluspu1t'a, J(?l{ien a'vul.la niput pidetdin irti jrti maasta varmistaen tuuletuksen ja estéen
maasta ja toisista nipuista. likaantumisen.

2.2 Kuorman purkaminen ja tarkistaminen

Toimitus kuljetetaan rakennuspaikalle sopimuksen mukaan. Tavallisesti tima tapahtuu kuorma-au-
tolla ja kuorman purkaminen nosturilla ja liinoilla. Tavaraniput nostetaan yksitellen aluspuiden
paille huomioiden samalla tavaroiden rakennusjérjestys. Jos nippuja asetetaan useampi paallek-
kiin, pitéda erityisesti huomioida, ettd hirsien piaille ei asetella vasta myohemmin tarvittavia tavaroi-
ta. Kuorman mukana ldhetetdian toimituksen mukainen tarvikeluettelo. Tarkista, etta kaikki luette-
lon mukaiset materiaalit ovat saapuneet vahingoittumattomina rakennuspaikalle. Epéselvissi tilan-
teissa ota vilittomasti yhteyttd tehtaaseen.

2.3 Toimituksen varastoiminen

Toimitettavat tavarat on pakattu umpinippuihin ja suojattu kuljetuksen ajaksi. Rakentamisaikaisen
suojauksen asiakas hoitaa itse esim. kevytpeitteilld. Jos rakentamista ei aloiteta 1 kk sisélld toimi-
tuksesta, on umpinippuihin jarjestettdva hyva tuuletus puun pilaantumisen estdmiseksi. Tallaisessa
tilanteessa kannattaa olla yhteydessi tehtaaseen lisdohjeiden saamiseksi.

/ Mellil3 Osoite: Puh: Sihkoposti ja nettisivat
~ 1ellllan Ysitie 345 B +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
erlund HJ ":S'tyo 32300 MELLILA www.erlund-house.com
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3 Hirsipiirustusten ja -merkintojen lukeminen

Toimituksen mukana asiakkaalle ldhetetaan hirsipiirustukset, joiden mukaan hirret on tehtaalla
tyOstetty. Piirustuksiin siséltyy pohja- ja seinépiirustukset seké tarvittaessa detaljipiirustuksia sopi-

muksen mukaan.

3.1 Pohjapiirustus

Pohjapiirustuksessa rakennuksen pohjapiirustus on jaettu seinélinjoihin, jotka on nimetty suuraak-
kosin A-Z. Seinilinjan tunnuksen edessa voi olla my6s numero 1-9, jos rakennukseen on tehty muu-
toksia hirsien ty0st6jen suunnitteluvaiheessa. Tunnus on merkitty vain seinilinjan toiseen paahén,

mika maarittda seindkuvien katselusuunnan. Katso kohta 3.2.

Hirsikerrosten

e e Projektin tietoja —»
mddrd seindssd
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Kommentti:

Q it

(r:z <«— Seindn etdisyys

nollakohdasta

@

POHJA

’II/ \ Seindin

tunnus

I
7l
T

L

—

s

: 9x1§: [ u

| =

F ok
il ‘O
| ~ )
= —llo ‘Q
| X &5
Lo
i 3
N =] —
0 : O
4o o |8
» @]
z R
q = %T #\—
o O
o ©
’OO (0 @]
o i

O=t !

T
L w

. —

B
BT

/ Mellil Osoite: Puh: Sihkdoposti ja nettisivut
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Seindpiirustuksessa on kuvattu nimetyn seinélinjan jokainen hirsi. Piirustuksesta selvida tehtaalla
tehdyt ty0Ostot ja hirsien kerrosnumerot. Seinédpiirustuksen katselusuunta on oikea, kun piirustuk-
sessa nakyva seindn tunnus on samalla puolella seinda kuin pohjapiirustuksissa. Edelld olevaan poh-
jakuvaan verrattuna D-seindi katsotaan rakennuksen ulkopuolelta ja E-seindd rakennuksen sisa-
puolelta. Kaikkia kuvassa niakyvia tyost6jid ei normaalisti 16ydy jokaisesta kehikosta.

MELLILAN HIRSITYO ¥

Projektin tietoja ——- Pvm25 112073 [ Birrosi/T B
Mékin nimi -N137-  6* i
m 2n £ 7: 164
L 1 1 J
Ruuvin esiporaus Erillinen huomautusteksti
\ F
Karaura
Hirren jatkos 24 [T AT ] 24 (75 HUOMAUTUS!
23 [ X1 (1500 | 23
22 | Py X1 (215 | 22
21 -~ (285) | 21
20 [T '~ (365 ] 2
19 (%35) 1 19
18 [ (205) 1 X (3000 ] 18
7 I~ (2300 T & 71625 1 ~ 17
16 [T A 7 _1(555) T ~ 16
15 = A1 (330) 125 1 ~ 15
1% ~ 1 (330) f(’ 125 1 %
13 P A~ (330 2 125 1~ 13
12 ~ A~ 1 (330) 125 T ~ 12
1 ~ 1 (330) 125 1 ~ 1
10 A A~ 1 (330) 125 1~ 10 5
Saluas 2 ~ AT G30) 25 T 1] 9 Ikkuna-aukon
8 ~ A1 (330) 100 ~1] 8 leveys
7 A T__ @300 1 & 1 325) 1 ~ 7
= @01 A | (325 T~ 6
5 ] A 1 G T 1| 5 . :
4 ~ 230 1 & ] G625 1 ~ 1| 4« Hirren mitta
3 A 230 1 & | (325) =)
f !/\ _ ("l-z‘ae; = ; ,[ 555~ f
/ - 200 - | [ -300- I
Puolikas Ikkunan Seinien vdlin mitta keskeltd
hirsi koko keskelle mitattuna
Ristedvdn seindn
tunnus \ Kierretangon reikd Tapitusreikdpari
A / B y/ o
16 | Tl T_ T 7= ~1 _690)] 16
15 K vt B I P A1 690 ] 15
1% LK ~ AG70) | 14 -
f 13 ~ 435 T ~ 3 Seindn
. 12 == 435) 1 ~ 2
Koriste 17 ~ 435 1 ~ 1 funnus
10 P 435) |~ 10
9 ~ 435) | ~ 9
8 ¢ N 4500 | ~ 8
7 P P 610) | ~ 7
6 ~ ] 709 [~ 445) 1 ~ 6
5 ol (55) [N 4300 | ~
4 ~1 (55) 125 [T~ 4300 | ~
3 \ | (70095 [ \ 445) |~
2 o P 610) | ~ 2
1 o o 610) |~ 1
T =180 - T v\-37s = T
\ Sdahkoreikd
Kerrosnumero
/ Mellil3 Osoite: Puh: Sihkoposti ja nettisivat
\ ellilan Ysitie 345 +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
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3.3 Hirsien merkinnat

Jokainen hirsi on merkitty tehtaalla yksilollisesti. Hirren tunnus muodostuu seinidn tunnuksesta,
hirren paikasta kerroksessa seka kerroksen numerosta. Vertaamalla tdtd merkintii seini- ja pohja-
piirustuksiin pystyt paikallistamaan hirren sijainnin rakennuksessa. Tehtaalla tunnus kiinnitetdaan
hirren sithen paahén, jonka puolella seindn tunnus on pohja- ja seinépiirroksessa.

HUOM. Tamd seind ei liity
edelld olevaan pohjakuvaan.

Seindn
tunnus

[
1

O 0
9 o 0 P Kerroksen
gy » (0 fiumero
- I Sy SN
a0 4 o 8D NN
e S N
oD | ‘e o (]
a @\ a g
O @ . L\ @
a__ (@ a0 A208 “
" o o @
a_ @ 2 ’“@ Ao08 Hirren paikka kerroksessa
el o =\ @ lappupddstda luettuna
20 > ~n
o i 0
= = @
0
N
W/,
4 Hirsikehikon asennusta edeltivat tyot
4.1 Perustusten mittatarkkuuden tarkistaminen
Perustusten mittatarkkuus vaikuttaa  Taulukko 42:T1. Pilarit ja seinat.
illils}ll((ehlkqp . suoruutlsle_n" Ja sita kau’i‘ta Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama mm
ehikon t11v1yteen. 1ta" suoremma ta Lickka 1  liiokka?2  Liiokka 3
alustalta kehikon pystyttiminen aloite- S ——
taan sitd vihemmin joudutaan kehikon  Pilarin poikkileikkauksen
A R Ai——— leen alkas m.n.tat| seinan paksuus +3 +8 +12
suoruu ] pystyty Kayryys +20/o0  +3o0/0  +4o0/00
na. Kaltevuus + 2 oloo + 3 o/oo + 5 o/oo
Kaltevuus enintaan 12 18 30
Viereisessi taulukossa on esitetty hark- K?‘_‘e"”_”?'nmis“" rakennus- 1o I i
komuurauksen mittatarkkuusvaatimuk- gis\lllgsrigic::tiuessaan +5 e +8 0 iy a0
set (Rakennusten yleiset laatuvaatimuk-  Etaisyydet viereisiin
set 2000). Luokkaa 2 voidaan kiyttdd rakennusosiin +5 +8 +12
ohjeena asuinrakennuksille ja  OHJE1
vastaavien r.akennu‘sten Ee{'}}smksme- - Korjaa huomattavat heitot perustuksissa ennen hirsien asen-
Varastoille ja muille vahadisemmille tamista esimerkiksi betonivalulla.
rakennuksille sallitaan suurempia mitta- - Pienemmadit heitot korjataan kiilaamalla hirsid ankkuroitaes-
heittoja. sa kehikkoa perustuksiin.
— Osoite: Puh: Sihkdoposti ja nettisivut
/ \ Mellildn Ysitie 345 +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com

erlund HLTLS ityo 32300 MELLILA www.erlund-house.com



4.2 Hirsien lajittelu

Kuljetusteknisistd syistd johtuen hirret eivit
ole nipuissa numero- tai kerrosjérjestyksessa.
Aloitettaessa kehikon kokoamista joudutaan
samaan aikaan avaamaan useita hirsinippuja.
Oikeaa hirtta etsittdessa lajitellaan muut hir-
ret seindtunnuksen ja kerrosnumeron mu-
kaan. Lajittelussa hirret sijoitetaan perustuks-
en ulkopuolelle sijoitetuille aluspuille tai pe-
rustuslaatan péille, jos viliseinit eivit sita es-
ta. Lajittelun voi tehdé sitd mukaan, kun hirsi-
nippuja avataan, tai kaikki hirret voi lajitella
etukiteen ennen kokoamisen aloittamista.
Hirsien likaantumista tulee kuitenkin valttda
ja tdma voi olla vaikeaa, jos suuri mééra hirsia
makaa paljaana rakennustyomaalla.
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Lajittelu helpottaa hirsien 10ytamista rakentamisen aikana. Tiivisteiden asentaminen hirsiin voidaan

tehda jo lajittelun yhteydessa.

4.3 Sokkelikaistan asentaminen

Sokkelikaista asennetaan perustuksen paélle jokaiseen kohtaan, jossa puu on kosketuksissa betonin
kanssa. Niin estetdidn kosteuden siirtyminen betonista puuhun. Jos rakennuksen suunniteltu lattian
pinta on samassa tasossa perustuksen kanssa, tulee hirren ja perustuksen vilisestd tiiveydesta
huolehtia. Tiiveyden varmistamiseksi voi hirren alapintaan asentaa erillisen tiivistekaistaleen.

Tyokalut: tarvittaessa hiontakivi tai vasara ja piikkaustaltta, mattopuukko
Tarvikkeet: bitumikaistale, lisatiivistenauha (tarvittaessa)

OHJE 1
- Poista epdtasaisuudet ja puhdista sokkelin pinta.

OHJE 2
- Tarvittaessa nido erillinen tiivistysnauha

- Levitd sokkelikaistaa rullasta perustuksen ulkoreu- ensimmdisen kerroksen hirsien pohjaan.

nan mukaisesti.
- Levitd kaistaa myés vdliseinien kohdalle ja perus-
tuspilarien pddlle.

- Puhko sokkelikaistaan tarvittavat reidt tartuntojen

kohdalle.
- Ala limita sokkelikaistaa vaan tee jatkot tarkoilla
puskusaumoilla.

sy Osoite:
/\ Me”'Ian Ysitie 345
erlund Hirsityo 32300 MELLILA

Puh: Sihkoposti ja nettisivat
+358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
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5 Hirsien asentamisessa tarvittavat tyovaiheet
Tassd luvussa kasitellaan yksityiskohtaisesti hirsien asentamisessa tarvittavat tyovaiheet.

5.1 Hirren tarkistus

Ennen hirren asentamista tarkiste-
taan salvosten oikeellisuus silma-
maardisesti. Poistetaan roskat seka
hirren tyostostd mahdollisesti aiheu-
tuneet tikut nuolten osoittamista pai-
koista. Néin varmistetaan hirsien véa-
lisen varauksen tiiviys.

Salvos

Tyokalut: puukko

Tapitusreikd

Karaura

5.2 Tiivisteen
asentaminen

Tiiviste toimitetaan oikean levyisend nauhana n. 3om rullissa, joista se tydmaalla asennetaan hirren
varaukseen ja salvoksiin. Nauha jitetdadn irti hirren pééstd, jotta se ei ime vettd rakenteeseen.
Tiivisteen asentamisen voi tehda jo hirsien lajittelun yhteydessa.

Tyokalut: mattopuukko tai sakset, nitoja
Tarvikkeet: tiivistenauha

OHJE 1

- Kiinnitd tiivisteen alkupdd nitojalla n. 5 cm
etdisyydelle hirren pddstd.

- Rullaa tiiviste auki ja kiinnitd n. 30 ecm vdlein.

- Katkaise tiiviste n. 5 cm etdisyydelle hirren pddstd.

- Jos titviste padttyy karan kohdalle, vie tiiviste
hirren pddhdn asti.

OHJE 2
- Puhko titviste tapinreikien kohdalta, jotta tapit
etvdt lyotdessd vedd titvistettd mukanaan.

I Osoite:
/\ Mel!llap Ysitie 345
erlund Hirsityd 8230 MELEIE

Puh: Sihkdoposti ja nettisivut
+358 27671 555 myynti@erlund-house.com

www.erlund-house.com
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OHJE 3 OHJE 4
- Asenna salvosten keskelle ristedvddn suuntaan - Kohtaan josta hirsi on jatkettu nidotaan tiiviste
titvistenauhan kaistaleet. hyvin kiinni ja katkaistaan tarkasti jatkon kohdalta.

- Jatkon kohdalla titvistenauhan kaistaleet nidotaan
valmiiksi hirren sithen pddhdn, jossa ei ole
tunnuslappua tai tussimerkintdd.

5.3 Hirren tiukkaan lyominen

Kehikon tiiviyden varmistamiseksi pitda jokaisen hirren kohdalla varmistua salvoksen tiiviydesta.

Tyokalut: leka, lyontikapula

A

OHJE 1 OHJE 2

- Nosta hirsi oikealla paikalleen. - Tarkista, ettd asennettava hirsi on titviisti alemman
- Lyo hirsi lekan ja lyontipalikan avulla titviisti hirren pdalld.

alemman hirren selkddn. - Massivipuun ominaisuuksista ja titvistenauhasta

- Hirsi saattaa olla tiukka etenkin salvosten kohdal-  johtuen saattaa hirsien vdliin jdddd pient rako. Tama
ta. Talloin etene hirttd edestakaisin lyoden, kunnes se ei haittaa kunhan muuten varmistutaan siitd, ettd

on pohjassa. varauksen stvut ovat titviisti kiinni.
— Osoite: Puh: Sahkdposti ja nettisivat
/ \ Mellildn Ysitie 345 +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
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5.4 Hirren jatkaminen

Rakennuksessa olevat pitkit hirret katkaistaan tarvittaessa tehtaalla. Jatkokset sijoitetaan salvosten
kohdalle, jolloin ne eivit jdd nédkyviin valmiissa seindssa. Jatkoshirteen on merkitty tussilla hirren
tunnus sekd roomalainen numero, joka ilmoittaa jatkohirren paikan lapulla merkitystd hirresta
alkaen.

Tyokalut: leka, vasara
Tarvikkeet: naulauslevy, ankkurinaulat

Hirsi, jossa
merkintd on
Hirsi, jossa tehty tussilla

merkintd on
lapussa

e —

OHJE 1 OHJE 2

- Asenna hirren ensimmdinen osa paikoilleen. - Nosta hirren toinen osa ensimmdisen osan jatkoksi.
- Tarkista silmdnmaddrdisesti, ettd jatkos tulee sal- - Ald lyo hirttd vield tiukkaan vaan nosta hirren ta-
voksen keskelle. kapadta 10-20 ecm ja tyonnda kiinni salvokseen.

-

OHJE 3 OHJE 4
- Lyo naulauslevy salvokseen ja varmista 2 ankkuri- - Laske hirsi alas ja lyo tiukkaan.
naulalla per puoli. - Tarkista ettei salvos ole auennut asentamisen
- Tarkista ettei salvoksen yldreunaan jad rakoa. atkana.
e Osoite: Puh: Sihkdoposti ja nettisivut
/ \ M e""a n Ysitie 345 +358 27671 555 myynti@erlund-house.com
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5.5 Sahkoreikien merkitseminen

Tyokalut: nitoja
Tarvikkeet: merkkausnauha

Riippuen rakennustyypistéd on hirsiin voitu po-
rata tehtaalla reidt sdhkoasennuksia varten.
Reikien koko on 36 mm, joten niiden erottami-
nen tapitusrei’istd (32mm) on helppoa. Tastd
huolimatta pitdd asennuksen aikana olla tark-
kaavainen, ettei vahingossa tuki tillaista reikaa,
koska sen avaaminen jilkikidteen on erityisen
hankalaa.

Sahkoreidt on merkitty hirsikuviin.
OHJE 1
- Nido merkintdnauhan pdtkd tarkasti sahkéreidan
alapddn kohdalle.
- Sijoita niitti siten, ettd se jdad seuraavan hirren alle
piiloon.
- Jos et halua varmistaa merkintdd niitilld vaan
kdytdt teippid, varmistu ettet teipistd jad vaikeasti
poistettavaa litmajclked.

5.6 Tappien asentaminen

Tapituksella estetdédn hirsien liikkuminen toisiinsa nédhden ja muodostetaan hirsiseinéstd kuormi-
tusta kestdva yhtendinen rakennusosa. Tapituksen vuorottelu onnistuu noudattamalla ohjetta 4
aina, kun siirrytéén ristedvadn seindén.

Tyokalut: vasara/leka, saattotyokalu
Tarvikkeet: tapit

Reik/iip<ri W
7

aa
OHJE 1 OHJE 2
-Seiniin on porattu reikdparit, joithin vuorokerroksis- - Aloitettaessa tapitusta ly6 tappi hirren lappupddn
sa lyédadn puutappi. puoleiseen reikddn kerroksen jokaisessa
-Tappien asentaminen aloitetaan 3. hirsikerroksen  reikdparissa.
asentamisen jilkeen.
ore Osoite: Puh: Sihkoposti ja nettisivat
7~ Mellilin Ysitie 345 +358 2 7671555 myynti@erlund-house.com
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OHJE 3

- Lyo tappi hirren ponttien tasalle.

- Saata tappia vield n. 8 cm saattotyokalulla tai toi-
sella tapilla, johon mitta on merkitty.

5.7 Hirsipalkin asentaminen

OHJE 4

- Ristedvdssd hirsikerroksessa reikdparin tapitus
aloitetaan aina nurkassa myétdpdivddn sijaitsevasta
reidsta

- Jos salvoksen kohdalla ei ole reikdparia, kuvitel-
laan sithen sellainen ja valitaan tapitettava reikd sen
perusteella.

- Kaikki kerroksen tapit lyédddn saman puoleiseen
retkddn jokaisessa reikdparissa.

Rakennuksessa sijaitsevista hirsipalkeista saadaan yhteniisia ja riittdvin lujia asentamalla niihin
rautaputket ja kiristimalla jenkatangoilla hirret yhteen.

Tyokalut: vasara, puukko tai taltta, 2 kpl 19 mm hylsy-/kiintoavain, rautasaha
Tarvikkeet: rautaputket, M12 kierretanko, 45x45x5.0 aluslevyt, M12 mutterit.

OHJE 1
- Talttaa aluslevylle tasainen alusta hirsipalkin ala-
ja yldpintaan.

OHJE 2
- Asenna mdadramittaan katkottu rautaputki hirressd
olevaan reikddn ja lyé kokonaan hirsien sisdlle.

_— Osoite:
"~ Mellilan Ysite3ds
erlund Hirsityd 82300 MILLILR

Puh: Sihkdoposti ja nettisivut
+358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
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OHJE 3 OHJE 4

- Tyonnd mddrdamittaan katkottu kierretanko hirsi- - Jos palkki on sijoitettuna osaksi seindd, kierrd mut-
palkin lapi teri toiseksi ylimpddn reikddn. Nain saadaan tilaa

- Asenna kierretangon ala- ja yldpddhdn aluslevy kierretangon kiristamiselle hirsien painuessa.

sekd mutteri.

- Kiristd siten, ettd ylimddrdinen jenkatangon osa
tulee palkin yldapuolelle.

- Lyo jenkatangon ylimddrdinen osa vinoon, jotta se
el pyori myohemmin kiristettdessd.

5.8 Nurkkakierretangon asentaminen

Ulkonurkkiin asennetaan kehikkoa jaykistavit jenkatangot koko seinédn korkeudelle. Tangot
sijoitetaan padtyseinin suuntaisissa seinissé nurkan ulkopuolelle porattuihin tapin reikiin. Kehikkoa
koottaessa pitda varmistua ettei néihin reikiin lyoda tappia.

Tyokalut: vasara, puukko tai taltta, 2kpl 19 mm hylsy-/kiintoavain, rautasaha
Tarvikkeet: M12 kierretanko, 45x45x5.0 aluslevyt, M12 mutterit, M12 jatkomutterit (tarvittaessa)

OHJE 1 OHJE 2
- Talttaa tarvittaessa aluslevylle sopiva kolo. - Tyonna kierretanko seindn ldpi
- Katkaise kierretanko mddrdamittaan. - Asenna kierretangon ala- ja yldpdcdhdn aluslevy
- Jatka tarvittaessa jatkomutterilla. sekd mutteri ja kirista.
o Osoite: Puh: Sahkdposti ja nettisivat
~~\ Melliln Ysitie 345 +358 2 7671555 myynti@erlund-house.com

erlund leS|tyo 32300 MELLILA www.erlund-house.com
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6 Hirsikehikon kokoaminen

Tassd luvussa kasitellaan hirsikehikon kokoaminen péapiirteittdin. Etene kokoamisessa vahitellen ja
suorita hirsien asentaminen edelld mainittujen ohjeiden mukaan.

6.1 Ensimmaiset hirsikerrokset

Tyokalut: pitkd mitta, leka
Tarvikkeet: kerrosten 1 ja 2 hirret, kiilat kehikon suoristamiseen (tarvittaessa)

OHJE 1 OHJE 2

- Aloita asennus puolikkaista hirsistd. - Nosta ristedvien seinien ensimmadisen kerroksen
- Tee tarvittavat reidt ja tyostot ankkurointia varten. hirret paikoilleen.

- Asettele hirret karkeasti oikeille paikoilleen. - Tarkista hirsien sijainti ja tasaa hirsien ylitys pe-
- Ole tarkkana, ettd hirsien suunta tulee pohjakuvan rustusten eri puolilla.

mukaisesti.

OHJE 3

- Asenna toinen hirsikerros ensimmdisen kerroksen pddille.

- Tarkista kehikon mitat ja sijainti perustuksen pddlld sekd ristimitta.

- Jos perustuksissa on atkaisemmin havaittu pienid korkoheittoja, kiila hirret suoraan ja ankkuroi
hirret perustukseen

- Jatka hirsien asentamista ohjeen mukaan.

ol Osoite: Puh: Séhkoposti ja nettisivut
/ - MeIIIIan Ysitie 345 . +358 27671 555 myynti@erlund-house.com
erlund Hi rsutyo 32300 MELLILA www.erlund-house.com
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6.2 Hirsien ankkurointi

Hirsien ankkurointi perustukseen voidaan teh-
dd monella tavalla riippuen rakennuskohteesta
sekd perustamistavasta. Tarkista oman kohteesi
ankkurointitapa perustussuunnitelmasta tai pe-
riaateleikkauksesta ja toteuta ankkurointi nais-
td ilmenevdn tavan mukaan. Ongelmatapauk-
sissa ota yhteyttda tehtaaseen tai perustussuun-
nittelijaan.

OHJE 1
- Tee tarvittavat reidt ja kolot ankkurointia varten
ennen hirsien asentamista.

6.3 Seuraavat hirsikerrokset

Jatka hirsien asentamista edelld mainit-  Taulukko 513:T2. Hirsiseinien asennustarkkuudet.
tujen ohjeiden mukaan paatykolmioon

. % 3 ¥ " Ulottuvuus ja sijainti Suurin sallittu poikkeama
asti. Viereisessd taulukossa on esitetty ke s P ek
hirsiseindn  mittatarkkuusvaatimukset e pOrael
(Rakennusten yleiset laatuvaatimukset ii'\(lusijainti ngus'fuolr‘askta + g mm t 18 mm
2000). Luokka 2 on yleisimmin kaytet una- tai oviaukon koko o mm +10 mm

) tarkl I ]y] ety Ikkuna- tai oviaukon sijainti +5mm +10 mm
asennustarkkuusiokia. Hirsisein&n suoruus +1,50/00" +1,5 o/oo’
Hirsiseinan poikkeama pystysuorasta

Pédpiirteittdin asennus etenee seuraa- - korkeus enintadn 3 m +5mm +8mm
valla tavalla: — korkeus yli 3 m +8mm +12 mm

' 1,5 o/oo mittauspituudesta, kun mittauspituus on vahintaan 2 m.
1. Puhdista hirsi ja asenna tiiviste OHJE 1

2. Nosta hirsi oikealle paikalleen - Korjaa huomattavat heitot perustuksissa ennen hirsien asen-
3. Jatka hirsi tarvittaessa ja lyo tamista ) o
tiukkaan - Tarkkaile seinien korkoa ja suoruutta 3-5 hirsikerroksen

vdlein.

4. Tapita hirsi

6.4 Padtykolmion hirret

Tyokalut: moottorisaha, porakone ja porantera
Tarvikkeet: puuruuvit 8.0x160

-

OHJE 1 OHJE 2

- Asenna pddtykolmio muiden hirsien tapaan. - Kiinnitd hirren vino pdd ruuvilla alempaan hirteen.
- Merkitse kattovasan alapinnan linja. - Esiporaa reikd ruuville, ettei hirsi halkea ja kdayta

- Sahaa hirsien pddt oikeaan kattokulmaan n. 5cm aluslevyd, ettei ruuvi uppoa hirteen.

kattovasan alapinnan yldpuolelta. Niin saadaan - Asenna kierretanko nurkkaan ohjeen mukaan.

tarpeeksti tilaa limmoneristettd varten seindn pdiille.

/ Mellila Osoite: Puh: Sihkoposti ja nettisivat
. sEUALY Ysitie 345 . +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
erlund Hi rsityo 32300 MELLILA www.erlund-house.com
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6.5 Pilari ja ruuvijalka

Hirsikehikossa on usein pilareita kannattelemassa terassin kattorakenteita tai pitkén jdnnevilin
omaavia hirsipalkkeja. Pilari liitetdén kehikkoon ruuvijalalla, joka mahdollistaa pilarin korkeuden
sadatamisen kehikon painuessa. Ruuvijalka voidaan asentaa seké pilarin yla- etta alapaahan. Jos
ruuvijalka asennetaan pilarin ylapaahan, pitdaa ulkotiloissa varmistua, ettd pilarin alapaahan ei

kohdistu liiallista kosteusrasitusta.

Tyokalut: vasara, taltta, saha, porakone ja poranterét, 13 mm hylsy-/kiintoavain
Tarvikkeet: pilari, ruuvijalka ja aluslevyt, kansiruuvit 8.0x60, puuruuvit 6.0x120

6.5.1 Pilari hirren padlla

Hirren paélle asennettaessa kierrejalka tulee pilarin alapaahéan.

OHJE 1

- Mittaa pilarin oikea paikka.

- Talttaa pilarin alapuolella olevaan hirteen kolo
ruuvijalkaa varten.

|

Painumavara

OHJE 3

- Katkaise pilari oikean mittaiseksi huomioiden pai-
numisvara, vahintadn 5omm/metri.

- Poraa pilariin 2 mm kierrejalan halkaisijaa isompi
retkd ruuvijalkaa varten.

—
A<
<

e

OHJE 2

- Talttaa pilarin yldapuolelle tulevaan hirteen kolo pi-
laria varten.

- Asenna hirsi ja tue tarvittaessa vdliaikaisella tol-
palla.

OHJE 4
- Asenna ruuvijalan aluslevy pilarin pddhdn
kansiruuveilla.

I Osoite:
/\ Mel!llap Ysitie 345
erlund Hirsityd 82300 MILLILR

Puh: Sihkdoposti ja nettisivut
+358 27671 555 myynti@erlund-house.com

www.erlund-house.com



52

17(20)

N

_17_

OHJE 5 OHJE 6

- Tyonnd ruuvijalka pilariin ja asenna pilari oikealle - Kiinnitd pilarin toinen pdd molemmin puolin
paikalleen. puuruuvilla 6.0x120.

- Tarkista pilarin suoruus, kiristd ruuvijalka - Esiporaa reikd vdlttddksest pilarin halkeamisen.

tiukkaan ja kiinnitd kansiruuveilla hirteen.

6.5.2 Pilari perustuksen tai betonilaatan padalla

Kierrejalka asennetaan pilarin yldpadhan paikoissa, joissa se jdisi rakenteen sisdin tai se on hankala
kiinnittda alustaan.

Painumavara
!
OHJE 1 OHJE 3
- Tarkista pilarin paikka. Merkitse se alustaan ja - Katkaise pilari oikean mittaiseksi huomioiden pai-
yldpuolelle tulevaan hirteen. numisvara, vihintddn 5omm/metri.

- Asenna alustan pddlle 5mm terdksinen aluslevy kii- - Poraa pilarin yldpddhdn 2 mm ruuvijalan halkaisi-
la-ankkurilla. Alustan ja aluslevyn vdaliin voi laittaa  jaa isompi reikd.
sokkelikaistan palasen tasaamaan epdtasaisuuksia. - Poraa pilarin alapddhdn kitla-ankkuria varten
OHJE 2 - Seuraa edellisen sivun ohjetta 2 sopivan kokoinen reikd.

OHJE 4 - Seuraa edellisen sivun ohjetta 4

OHJE 5 OHJE 6
- Tyonnd ruuvijalka pilarin yldapddhdn ja nosta pilari - Tarkista pilarin suoruus, kiristd ruuvijalka
kiila-ankkurin padalle. tiukkaan ja kiinnitd kansiruuveilla hirteen.
lse Osoite: Puh: Sihkoposti ja nettisivat
/ ~ Mellildn Ysitie 345 +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com

er |Und HIrSItYO 32300 MELLILA www.erlund-house.com
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6.6 Karapuiden asentaminen

Karapuulla mahdollistetaan painumattoman rakenteen, kuten ikkunan tai palomuurin liittyminen
hirsikehikkoon. Painumattoman rakenteen yldpuolelle tulee jittdd painumavaraa 4omm/metri.
Tehtaalla on hirsipiirustusten mukaan tyOstetty urat niiden hirsien péaihin, joihin karapuu asenne-
taan.

Tyokalut: moottorisaha, nitoja, porakone, vasara
Tarvikkeet: tiivistysnauha, karalankku ja -rima, naulat, ruuvit, aluslevyt

-
OHJE 1 OHJE 2
- Isonna karan kohdalla oleva aukko suunnitellun - Tee ketjusahalla karaurat kohtiin, joista olet isonta-
mukaiseksi. nut aukkoa.

- Muista jdttdd aukon yldpuolelle painumavara.

OHJE 3 OHJE 4

- Katkaise karalankku ja -rima oikean mittaisiksi. - Ly6 karapuu sille tarkoitettuun uraan.

Huomioi painumavara. - Kiinnitd karapuun alapddastda nauloilla ja pitkdn
- Naulaa kararima karalankun keskelle. reidn yldreunasta ruuvilla ja aluslevylla.

- Sahaa pitkdit reidt karapuun sivuille yldosaan. - Tarkista riittdvd painumavara.

- Asenna titvistysnauha karapuun alle sekd reunoille
Ja viilld se auki reikien kohdalta.

e Osoite: Puh: Séhkoposti ja nettisivut
/ - Mellllan Ysitie 345 . +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
erlund Hi rsutyo 32300 MELLILA www.erlund-house.com

Erlund & Co



54

19(20)
- 19 -

7 Ratkaisuja yleisiin ongelmatilanteisiin

Seuraavassa on listattuna yleisimpia kehikon kokoamisessa vastaan tulevia ongelmia seka ratkaisuja
niihin siten, ettd kehikon kokoamista voidaan jatkaa. Yleisimmin ongelmat johtuvat tyostossa tapah-
tuneista virheista tai viadranlaisesta sailytyksestd tyomaalla.

Hirressa viidria tyostoja

Tarkista hirsikuvista onko ty0sto tarpeellinen vai onko se mahdollisesti virhe. Jos hirteen on tehtaal-
la tehty vdara tyosto, ota yhteyttd tehtaaseen asian korjaamiseksi tai ohjeiden saamiseksi.

Hirresti puuttuu tyostoja

Tarkista hirsikuvista puuttuuko hirrestad tyost6jd. Jos hirrestd puuttuu tyostjd, ota mallia toisen
hirren vastaavasta tyostosta ja tee siisti tyosto tyomaalla kasityokaluin. Jos puuttuvia tyostoja on lu-
kuisia, ota yhteytta tehtaaseen.

Taipunut tai kiero hirsi

Hieman taipunut tai kiero hirsi voidaan asentaa
suoraan kehikkoon. Tapitus ja varaus sovittavat
sen osaksi seindd. Asennettaessa hirtta sitd voi-
daan vaantaa varovasti tapitusreidsta rautakan-
gella. Jos vaarana on hirren halkeaminen taytyy
vadntamistd jatkaa U:n mallisella vadntoraudal-
la, joka tukeutuu hirren kylkiin.

Pahasti kieroutuneen hirren lipi voidaan ajaa
moottorisahalla pystysuuntaisia uria koko hir-
ren matkalle ja ndin pienentda puun jannitysta.

Puun ollessa liian taipunut tai kiero asennetta-
vaksi ota yhteyttd tehtaaseen lisdohjeiden
saamiseksi.

Vino karaura
Suorista karaura moottorisahalla sahaamalla. Ali levenni karauraa liikaa, jotta karapuu sopii vield
tiiviisti uraan.

Kehikko vinossa tai aukkojen ylityshirret eivit sovi
Jos hirsikehikko vinoutuu asennuksen aikana

tai aukkojen ylityshirret eivét osu helposti koh-

dilleen, voi hirsikehikkoa suoristaa vetamalla

sita tarvittavista kohdista kuormaliinalla tai 2

kiilaamalla ikkuna- tai oviaukkoa lankulla.

Jos kehikon kokoamisessa on tullut vastaan jokin ongelma, johon edelld ei 16ydy vastausta, ota yh-
teyttd tehtaaseen ongelman selvittdmiseksi.

/ Mellil3 Osoite: Puh: Sihkoposti ja nettisivat
~ 1ellllan Ysitie 345 B +358 2 7671 555 myynti@erlund-house.com
erlund HJ !:S'tyo 32300 MELLILA www.erlund-house.com
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