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Tarjouslaskentaprosessi on toimivan ja kannattavan yritystoiminnan tarkein osa-alue.
Jotta saadaan tehtyd oikea ja Kilpailukykyinen tarjous, on tarjouslaskentaan
osallistuvien henkildiden tarked tuntea koko tarjouslaskentaprosessi. Jokaisen
tarjouksen tekemiseen osallistuvan henkilon on oltava oman osaamisalueensa
ammattilainen ja tunnettava kayttamansa jarjestelmét ja menetelmét hyvin.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda Skanska Talonrakennus Oy:n uudelle
laskijalle perehdytysmateriaalia tarjouslaskentaprosessista. Tyon tarkoituksena oli
luoda ohjeet laskijan kéayttdmistda ohjelmista kuvakaappaus kuvia ja
esimerkkikohdetta hyddyntden. Tamé& opinndytetyd toimii kokonaisuudessaan
kyseisend ohjeena. Ohjeen avulla uusi laskija pystyy itsendisesti kéayttdmaan
esimerkkikohdetta hyddyntden muun muassa seuraavia ohjelmia: Tocoman TCM
Basic, Aino ja RiskiReiska. Lisdksi laskija pystyy ohjeen avulla luomaan
ennakkotarjouspyyntoja.

Tyon tuloksena syntyi alan Kirjallisuuteen pohjautuvaa perehdytysaineistoa
urakkakilpailun periaatteista, tarjouksen tekemisestd prosessina, sekd Talo 80 —
jarjestelmastd. Tuloksena syntyivdat myds ohjeet Skanska Talonrakennus Oy:n
kaytossd olevista ohjelmista, joiden avulla laskija padsee hyvaan alkuun
tutustuessaan ohjelmiin.
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Tender calculation process is the most important area of a working and profitable
business. In order to make the right and competitive tender, it is important for the
people involved to know the whole tender calculation process. Each person involved
in the process must be a professional in their own area and be familiar with the use of
each program and method they use.

The purpose of this thesis was to create familiarization material about tender
calculation process for a new calculation engineer in Skanska Talonrakennus Oy.
With the use of “Print-Screen” images, the purpose was to create instructions for the
programs a calculation engineer uses. With the use of these instructions a new
calculation engineer will be able to independently use the following programs:
Tocoman TCM Basic, Aino and RiskiReiska. The calculation engineer will also be
able to create pre-bid requests using these instructions.

The results of this thesis were, through literature exploring, familiarization material
about the principles of competitive bidding, the process of tender making and Talo —
system. The results also include instructions for the programs used by the calculation
engineer.
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1 JOHDANTO

Rakennusyrityksen tarjouslaskennan toimivuus ja luotettavuus nykypéivan yha
kiristyvilla markkinoilla on yrityksen elinehto. Tarjouslaskennan tulee olla
virheetontd, jotta yritykselld olisi mahdollisuus voittaa tarjouskilpailuja tekematta
tappiota. Ymmartadkseen ja osatakseen tarjouslaskentaprosessin, on siihen
osallistuvan laskijan tunnettava kaikki prosessin vaiheet riittdvan hyvin. Kullakin
prosessiin osallistuvalla henkil6lld on oma erikoistumisalueensa, mutta kunkin heista
on pystyttava hahmottamaan kokonaisuus. Mikali laskija ei tunne kaikkia vaiheita,
laskennassa tulee véistdmatta epétarkkuuksia, heikentden laskennan lopputulosta.
(Saastamoinen & Autio 2011, 3.)

1.1 Tavoitteet

Taman opinndytetyon tarkoituksena on aikaansaada laskijalle
tarjouslaskentaprosessia koskeva ohjekirja, jonka avulla h&n voi Skanska
Talonrakennus Oy:ssd  suorittaa itsendisesti  kdytannossd case-esimerkkeja
hyodyntden seuraavat tehtdvét: Projektin luominen ja kéytté TCM, Aino ja
RiskiReiska -ohjelmilla, kohteen maaraluettelon avaaminen panoslajeihin ja
hinnoittelu, ennakkotarjouspyyntdjen tekeminen ja Kkasittely sek& tarjouksen
jattaminen. Opinnaytetyon tarkoituksena on kokonaisuudessaan toimia ohjekirjana.

Edelld mainitut atk-ohjelmat ja niiden lyhyt kuvas on esitetty liitteessa 1.

Opinnaytety6n tavoitteena on avata tarjouslaskennan kaikki vaiheet laskijalle auki,
my0s ne misséd hdn ei suoranaisesti ole itse mukana. Tall4 tavoin laskija saa
kokonaiskuvan  Skanska  Talonrakennus  Oy:n  laskentaprosessista  aina

tarjouspyynndn saapumisesta tarjouksen jattdmiseen asti.

Tarjousprosessin  teossa mukana kaytettdvistda ohjelmista 16ytyy kustakin
kayttdohjeet. Tyon tavoitteena on kasata kéyttohjeet yhteen samojen kansien alle.
Tuloksena laskijan ei tarvitse etsid ohjeita ja apua tarjouksen laatimiseen monesta eri

paikasta, mikd tehostaa laskijan ajankdyttod huomattavasti. Tavoitteena on



aikaansaada ohjeistus, joka siséltaa vain oleelliset ja laskijan kannalta tarkeét ohjeet
kunkin tarjousprosessin vaiheen ja laskijan kayttdman ohjelman kayttoa varten.

1.2 Skanska Ab

Vuonna 1887 Tukholmalainen kemisti Rudolf Fredrik Berg perusti Skanska
Cementgjuteriet nimisen yrityksen, joka toimintansa alkuvaiheessa keskittyi
betonituotteisiin. Jo kymmenen vuoden toiminnan jalkeen yritys oli laajentanut
kansainvélisiin projekteihin ja wvuoteen 1950 mennessd palveluvalikoima oli
laajentunut huomattavasti ja toimintaa oli jo neljalla eri mantereella. Vuonna 1965

Skanska listautui Tukholman porssiin. (Skanskan www-sivut 2014)

Nykyinen nimi Skanska otettiin kayttoon vuonna 1984 joka oli jo aiemmin
vakiintunut kansainvélisessa kaytossd. Ensimmadinen haarakonttori perustettiin
Suomeen vuonna 1917. Skanska Oy perustettiin vuonna 1994 ja se vastaa Suomen ja
Viron toiminnoista. Nykyadn Skanska Oy on Suomen ja Viron yksi suurimmista
rakennus- ja projektikehityspalveluita tarjoavista yrityksista. (Skanskan www-sivut
2014)

Rakennusyhtididen joukossa Skanska on yksi maailman kymmenesta suurimmasta.
Skanska l6ytyy myo6s Fortune 500 — listalta, jonne listataan maailman suurimmat
yritykset alasta riippumatta. Skanska osallistuu vuosittain yli 12 000 hankkeen
toteutumiseen ja palveluksessaan silld on noin 57 000 henkiléd. Skanska Ab:n

litkevaihto vuonna 2013 oli yli 15 miljardia euroa. (Skanskan www-sivut 2014)

1.3 Harjavallan lisékone rakennusurakka

Tamén opinndytetyon esimerkkikohteena toimii Harjavallan vesivoimalaitoksen
lisdkoneen rakennusurakka, nimeltddn Harjavallan lisékone, Rakennusurakka.
Urakan tilaaja on L&nsi-Suomen Voima Oy. Skanska sai kohteesta tarjouspyynnon
19.5.2014. Tarjous tuli jattaa 4.7.2014 klo 12:00 mennessa. (Harjavallan lisdkone,

rakennusurakka, Tarjouspyynto, 1)



Harjavallan vesivoimalaitos on rakennettu vuonna 1939 ja se sijaitsee Nakkilan ja
Harjavallan ~ kuntien  rajalla, ~Kokema&enjoen vesistossd.  Voimalaitoksen
putouskorkeus on 26 metrid ja silla on kaksi pysty-akselista Kaplan-turpiinia.
Turpiinien virtaama on yhteenséd 360m?3/s ja niiden yhteenlaskettu teho on noin 73

MW. (Harjavallan lisdkone, rakennusurakka, urakkaohjelma, 3)

Rakennusurakan tarkoituksena on laajentaa voimalaitosta ja asentaa laajennukseen
lisakoneisto. Urakkaan kuuluu olemassa olevan laitosrakennuksen seindn purkua
sekd lisakoneiston tuloputkea varten padon purkua. Louhintatditd suoritetaan
lisakoneiston alakanavaa ja koneasemaa varten. VVoimalaitosta pyritddn pitdmaan
kaynnissa koko rakennusurakan ajan, lukuun ottamatta valttaméattomia tyon
aiheuttamia pysaytyksia. (Harjavallan lisékone, rakennusurakka, urakkaohjelma, 3)

Urakan odotetaan valmistuvan toukokuun loppuun mennessé vuonna 2016.

Esimerkkikohteen tarkoituksena on olla uuden laskijan apuna paremmin

hahmottamaan laskentaprosessin eri vaiheita.



2 TUTKIMUSMENETELMA JA KIRJALLISUUSKATSAUS

2.1 Tutkimusmenetelma

Taman opinndytetyon tutkimusmenetelmd on Kkirjallisuuskatsaus, jonka kautta
perehdyin olemassa olevaan kirjallisuuteen tarjouslaskennasta. Tyon tekoa varten
etsin kirjoitettua materiaalia tarjouslaskennasta hyddyntden Skanskan materiaalia,
laskentaohjelmien ohjekirjoja ja alan muuta Kirjallisuutta. Tydn aikana osoittautui,
ettd aiheesta ei ole paljonkaan kirjallisuutta, etenkd&n mééralaskennasta. Kirjallisuus
perustuu hyvin pitkalti Rakennustietosaation RT — Kortteihin. Tyon tekoa varten
haastattelin ~ myds  Skanska  Talonrakennus Oy  Satakunnan  yksikon
laskentainsingdria. Osana tydn tutkimusmenetelmda toimi myds kéyttdmani
esimerkkikohde. Esimerkkikohteen avulla sain testattua Skanskan laskentaprosessin

toimivuutta kdytannossa.

2.2 Rakennusalan urakkakilpailun periaatteet

2.2.1 Yleista

Urakoitsija hankitaan joko suoraan neuvottelun avulla tai urakkakilpailun kautta.
Suoraan neuvottelumenettelya kayttamalla paastaan nopeammin sopimukseen, koska
taten voidaan suoraan keskittya sopimuksen syntymiseen.
Urakkakilpailumenettelyssd  urakoitsijan ~ valinnan  tavoitteena  voi  olla
taloudellisimman, laadultaan  parhaimman tai  ajallisesti,  palveluiltaan,
rahoitukseltaan tai laajuudeltaan edullisimman tai ndiden yhdistelmén 16ytyminen.
(Kankainen & Junnonen 2001, 46.)

Rakennuttajan etsiessd urakalleen urakoitsijaa voi han jdrjestdd urakasta
urakkakilpailun. Urakkakilpailun tarkoituksena on saada tyolle toteuttaja kilpailun
perusteella. Kilpailun voi jarjestdd avoimena tai rajoitettuna. Rajoitetussa Kilpailussa
tarjous pyydetdan tilaajan valitsemilta urakoitsijoilta. Avoimessa Kilpailussa kuka

tahansa urakoitsija voi tehdd tarjouksen. Rakennustyd on toteutettava sellaisina
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kokonaisuuksina, ettd kullekin urakoitsijalle muodostuu selked kokonaisuus.
(Kankainen & Junnonen 2001, 47.)

Rakennuttajan ja urakoitsijan tavoitteena on yhteistydssd péaasta rakennustydssa
suunnitelmien ja sopimusten mukaiseen lopputulokseen. Kummaltakin osapuolelta
vaaditaan oman alansa lakien, méardysten ja sdanndsten tuntemista sek& hyvén
rakentamis-, rakennuttamis-, ja urakointitavan tietdmystd sek& omalta osaltaan
noudattavan niitd. (RT 16-10182 1982, 2)

Kummankaan sopijapuolen tietdmattomyytté tai erendysta ei saa kayttad hyvékseen,
vadria tai harhauttavia tietoja ei saa antaa eikd salata toiselta osapuolelta
suoritukseensa vaikuttavia tekijoitd. Osapuolten vélisen tiedonjaon tulee olla
tdsmallistd ja yksiselitteistd, tiedonantaja vastaa antamistaan tiedoista. (RT 16-10182
1982, 2)

2.2.2 Tarjouspyynto

Ensimmainen  vaihe  urakkasopimuksen solmimiseen on tarjouspyynto.
Tarjouspyynnostd urakoitsija saa tarjouksen tekemiseen tarvittavat tiedot.
Tarjouspyyntd on kehotus tarjouksen jattdmiseen, joka ei vield tdssa vaiheessa sido
tilaajaa tydsuorituksen toteuttamiseen. (Kankainen & Junnonen 2001, 50.)

Urakkakilpailusta lahetetd&n tarjouspyyntd niin monelle urakoitsijalle, ettd syntyy
riittdva kilpailu urakan saamisesta. Tarjouspyyntd koostuu tarjouspyyntoasiakirjoista
jotka pitdvat sisallaan tarjouspyyntokirjeen ja liitetiedostot. Liitetiedostoissa on
yleensd vahintdan laskentapiirustukset, tyoselitys, urakkaohjelma ja urakkarajaliite.
TarjouspyyntOasiakirjojen perusteella urakoitsijan on pystyttavd riittavalla
tarkkuudella méaarittdmaan tyosuorituksensa ja urakkahintansa. (RT 16-10182 1982,
2)

Tarjouspyyntd toimitetaan kaikille urakoitsijoille tdsmélleen samanlaisena samaan
aikaan. Lisédksi kaikki urakkalaskennan aikana tehdyt lisdykset ja selvennykset on
toimitettava jokaiselle urakkakilpailuun osallistuvalle taholle. (RT 16-10182 1982, 3)
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2.2.3 Tarjouksen antaminen

Yleisperiaate on, ettd tarjouksen tulee vastata tarjouspyyntod. Poikkeamat
tarjouspyynnosta tulee ilmaista tarjouksessa selkeésti. Kun tarjouksen saaja on saanut
tarjouksen sisallostd tiedon, tulee siité tarjoajalle sitova. (Kankainen & Junnonen
2001, 50.)

Kaikki urakkakilpailua rajoittavat toimenpiteet, kuten tarjoushinnasta sopiminen,
tarjoushinnan ilmoittaminen muille urakkakilpailun osanottajille ennen sopimuksen
syntymista tai muut vastaavat teot ovat kiellettyja. (RT 16-10182 1982, 3)

Tarjous tulee toimittaa tarjouspyynnéssa mainittuun maérdaikaan mennessa sovitulla
tavalla. Tarjouksesta tulee 16ytyd urakkahinta sekd muut pyydetyt tiedot. (RT 16-
10182 1982, 3)

2.2.4 Tarjousten kasittely ja urakkasopimus

Tarjousten kaésittelyvaiheessa tulee varmistua siitd, ettd kaikkia urakoitsijoita
kohdellaan tasapuolisesti ja yhdenvertaisesti. Rakennuttaja ja urakoitsija eivat saa
neuvotella keskendan urakkatarjoushinnan muuttamisesta kesken urakkakilpailun.
Tarjouksia arvosteltaessa urakkahintaa pidetddn paasaantoisesti ratkaisevana tekijana
tarjouksen hyvaksymisperusteena. Muita mahdollisia paatokseen vaikuttavia tekijoita
voivat olla esimerkiksi edelld mainitut laatu ja palvelu. (RT 16-10182 1982, 3)

Tarjousten avaus tapahtuu erityisessé avaustilaisuudessa. Tarjoukset pidetédén
avaamattomina avaustilaisuuteen asti. Tilaisuudesta pidetddn poytakirjaa, jonka
allekirjoittavat tarjousten avaamisen suorittaneet henkil6t. Mikali tarjoajat saavat olla
avaustilaisuudessa l&snd, ilmoitetaan siité erikseen tarjouspyynndssé. Tarjoukset ovat
sitovia tilaisuuden alkamishetkesté lukien. (RT 16-10182 1982, 3)

Tarjousten hylkaamisperusteita ovat esimerkiksi tarjoushinnan epamaardisyys tai
vajavaisuus, tarjoajan teknilliset tai taloudelliset esteet urakan suorittamiseen seka

vilpillinen tai hyvan urakointitavan vastainen menettely. Tarjous voidaan liséksi
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hylatd, mikali se poikkeaa esitetyistd vaatimuksista ja ehdoista, jos se on saapunut
ilmoitetun maérdajan jalkeen tai jos tarjoushinta on niin alhainen, ettd voidaan
selkeésti todeta, ettei rakentamista voida ilmoitetulla hinnalla suorittaa. (RT 16-
10182 1982, 3)

Hyvéksymiskelpoisista tarjouksista, taloudelliset, tekniset ja toiminnalliset seikat
huomioon otettuna, valitaan rakennuttajalle edullisin. Tyon suorittajaksi valitulle
urakoitsijalle on asiasta ilmoitettava viipymattd. Myods muille tarjouskilpailuun
osallistuneille on ilmoitettava kohtuullisessa ajassa urakoitsijan valinnasta.
Urakkasopimuksen katsotaan syntyneen kun urakoitsija on saanut tiedon valinnasta.
Erillisilla neuvotteluilla voidaan ennen tarjouksen hyvaksymistd selvittad, etta
rakennuttaja ja urakoitsija ymmartavat urakkasuorituksen samalla tavalla. Samalla
voidaan selvitelld urakkaan liittyvia k&ytdnnon jarjestelyjd seka muita vastaavia
seikkoja. (RT 16-10182 1982, 3)

Urakkasopimuksen laatimiseen kédytetddn yleisesti hyvéksyttyja sopimuslomakkeita,
johon liitetdén yleiset sopimusehdot sek& muut tarpeelliset asiakirjat. Allekirjoitettu
urakkasopimus méérittelee sopimuspuolten urakkasuorituksen lopulliset oikeudet ja
velvoitteet. (RT 16-10182 1982, 3)

Edelld kuvatut menetelmat péatevat julkisiin kohteisiin. Ei-julkisissa kohteissa
rakennuttaja yleensd kutsuu neuvotteluihin kolme edullisinta tarjoajaa, joiden kanssa
kaydaan neuvotteluja mahdollisten ristiriitaisuuksien selvittdmiseksi. Neuvottelujen

tuloksena rakennuttaja valitsee urakalleen urakoitsijan.

2.3 Tarjouksen laatiminen prosessina

Tarjouslaskenta on prosessi, jonka vaiheet suoritetaan tietyssd jarjestyksessa.
Jokaisen vaiheen tehtdvat tulee suorittaa hyvin huolellisesti tai muuten koko
prosessin onnistuminen on vaarassa. Jonkun osatehtdvan laiminlyonti aiheuttaa
virheen lopputuloksessa, joko kilpailu hdvitadn tai saadaan tyo, josta ei j&& katetta tai
tuottaa pahimmassa tapauksessa yritykselle tappiota. (Saastamoinen & Autio 2011,
17.)



13

Tarjouksen laatiminen voidaan jakaa ainakin neljdén pienempain osa-alueeseen.
N&ma osa-alueet ovat tarjouspyynnon arviointi, kustannusten maéérittely,
tarjoushinnan madrittely ja tarjouksen laadinta. Né&iden vaiheiden jalkeen tulee
mahdollisesti viimeinen vaihe eli urakkaneuvottelu ja — sopimus. (Saastamoinen &
Autio 2011, 17.)

2.3.1 Tarjouspyynndn arviointi

Tarjouksen laatiminen alkaa tilanteen arvioinnilla eli perehtymisell& tarjouspyyntoon
ja sen asiakirjoihin. Arvioinnilla pyritddn varmistamaan, ettd yrityksellda on
perusedellytykset tyon saantiin  ja sen taloudellisesti  onnistuneeseen

loppuunsaattamiseen. (Saastamoinen & Autio 2011, 18.)

Arviointi alkaa tarjouspyynnon lahettajasta. Mikali tilaajan kanssa on aikaisemmin
tehty onnistuneesti yhteistyotd, jatketaan asiakirjojen tutkimista. Jos tilaaja on
tuntematon, selvitetddn yrityksen taustat ja arvioidaan mahdolliset riskit.
(Saastamoinen & Autio 2011, 18.)

Seuraavaksi arvioidaan kohteen sopivuus oman yrityksen tuotantoon. Onko
yritykselld kyseisend ajankohtana tyontekijoita kéytettavissé ja 16ytyyko tarvittavaa
osaamista hankkeen toteuttamiseksi. Mikali vastaukset ovat myontavid, voidaan

perehtyé tarjottavaan tyokohteeseen tarkemmin. (Saastamoinen & Autio 2011, 18.)

Kohteen urakkamuoto, kohteen laajuus, sovellettavat sopimusehdot ja asiakirjat ovat
seuraavaksi tutustuttavia asioita. Talonrakennusalalla sopimuksia tehtéessa kéytetaén
useimmiten rakennusalan vyleiset sopimusehdot, YSE 1998 -ohjeistusta. Jotta
sopimusta tehtdessd mahdolliset poikkeamat tulisi huomattua helposti, tulee YSE
1998 olla hyvin opeteltu. (Saastamoinen & Autio 2011, 20.)

Viimeinen vaihe tarjouspyynndn arvioimisessa on padttdd niistd hankinnoista ja
osakokonaisuuksista, joista pyydetd&dn ennakkotarjous muilta  yrityksilta.

Arviointivaiheen aikana esille tulleet asiat kirjataan muistiin. Tarjouksen laatimiseen
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osallistuu useita henkilGita ja tarjouksen tekeminen vie usein viikkoja, joten asiat on

hyva kirjoittaa ylos. (Saastamoinen & Autio 2011, 23.)

2.3.2 Kustannusten madrittely

Tarjouksen laatimisen suuritdisin osuus on tarvike- ja tyomaarien selvittdminen.
Massalaskennan aikana mahdollisesti tehdyt virheet yleensd kertautuvat ja niiden
paikkaaminen  voi  osoittautua lahes  mahdottomaksi.  Huolellisella ja
jarjestelmallisellda massojen mittaamisella asiakirjoista péastddn méaérien osalta
helposti parin prosentin laskentatarkkuuteen. Méaéarien hinnoitteluun ja kasittelyyn
I0ytyy useampia tietokonesovelluksia, jotka helpottavat laskentatydta merkittavasti ja
vahentévat virheiden mahdollisuutta. (Saastamoinen & Autio 2011, 23.) Tass&
opinnaytetydssé esittelen Tocomanin TCM Basic ohjelman.

Kustannusten maérittaminen alkaa tarvike- ja tyoméaérien mittaamisella ja
laskemisella. Mé&arét lasketaan tarvike- ja tyonimeketasolle, ndin paastaédn hyvinkin
suureen laskentatarkkuuteen. (Saastamoinen & Autio 2011, 23.)

Rakennusosien maaria laskettaessa kdytetadn useimmiten Talo 80-, Talo 90- tai Talo
2000 — madrélaskentaohjeita. Maééaralaskennassa selvitetddn rakennusosien ja
jarjestelmien sekd tilojen méaarat ja rakenteet. Maardlaskennan tuloksena syntyy

kohteen rakennusosarakenteiden maaréluettelo. (Lindholm 2009, 24.)

Maarélaskennan tuloksena syntynyt yksityiskohtainen maaréluettelo hinnoitellaan
rakennusosien yksikkokustannuksilla rakennusosalaskelmaksi. Tarvikkeiden lisaksi
hinnoitellaan tydmenekit, jotka maaraytyvat yrityksen standardin mukaisten tyo6lajien

ja menetelmien perusteella. (Lindholm 2009, 24.)

2.3.3 Tarjoushinnan maarittdminen

On tarkeda, ettd tuotteella on oikea hinta. Hinnan ollessa vaaré, ei kauppa kéay, tai se

kay liiankin hyvin. Oikeasta hinnasta voidaan puhua silloin, kun sek& ostaja etté
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myyja kokevat tehneensa hyvan kaupan. Tuotteen oikea hinta on liiketoiminnassa
tuloksen teon perusta. (Saastamoinen & Autio 2011, 41.)

Mikali tuotteella on oikea myyntihinta, saadaan aikaiseksi liiketaloudellista tulosta.
Oikean hinnan maarittaminen on yksinkertaisesti valittomien kustannusten tarkkaa
selvittamistd, vélillisten kustannusten tarkkaa arviointia, asiakkaiden tarpeiden
oikeaa arviointia, lahiaikojen muutosten arvioimista, oman osaamisen tuntemista,
halutun taloudellisen tuloksen méarittelyd, laskutoimitusten suorittamista ja tulosteen
laadintaa. (Saastamoinen & Autio 2011, 42.)

Urakkatarjouksen kokonaishinta siséltdd urakan varsinaiset kustannukset ja
erilliskustannukset lisattyna katteella. Katetarve maaraytyy yrityksen budjetista. Kate
pitaa sisallaan mm. yrityksen toiminnasta aiheutuvat kulut. Katteen prosentuaalinen
minimimadra on arvioitu budjetissa. Katteen lisdksi kokonaishintaan on lisattava

riskit ja kustannusnousuvaraukset. (Saastamoinen & Autio 2011, 42.)

Riskivarauksessa pyritddn ottamaan huomioon kohteen rakennusvaiheessa yllattden
esille tulevia poikkeamia toivotusta tapahtumasta. Riskeja voivat aiheuttaa yritys itse,
rakennuttaja ja ulkoiset olosuhteet. Tyypillinen riskimuoto on tekninen riski.
Teknisella riskilla tarkoitetaan esimerkiksi vaikeaa tyOvaihetta, uutta menetelmaa tai
uuden rakenneratkaisun aiheuttamaan riskid. Riskeihin varaudutaan tarjoushintaa
korottavilla riskivarauksilla. (Lindholm 2009, 33.)

Kustannustason muutosvarauksen avulla tarjouksessa varaudutaan rakennustyon
pitkdaikaisuuden muodostamaan mahdolliseen kustannustasojen  muutoksiin.
Hankkeet  voidaan  sitoa  rakennusurakkasopimuksessa  niin  sanottuun
tarvikeindeksiin, johon vaikuttavat tarvikkeiden, aliurakoiden ja kaluston hinnat.
(Lindholm 2009, 34.)

Usein tarjouspyynnossa edellytetdén, ettd kokonaishinta tulee olla jaettu osahintoihin
tarjouskaavakkeen mukaisesti. Jotta osahinnat olisivat kohdillaan, tulee kate, riskit ja
muut hintaan vaikuttavat kustannukset jakaa tasaisesti kuhunkin osakokonaisuuteen.
Tarjouslaskennan apuna olevissa ohjelmistosovelluksissa on mahdollista maaritella

nama erilliskustannukset halutulla tavalla. (Saastamoinen & Autio 2011, 43.)
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Muutostdiden hyvitys- tai veloitusperusteena kaytetddn yleensa tarjouspyynnon
mukana tulevaa yksikkohintaluetteloa. Yksikkohintaluettelon tayttdminen voi olla
ty6las toimenpide. Myds yksikkohintoja tehdessa on niihin tarkkaan laskettava

mukaan katteen ja muiden kustannusten vaikutus. (Saastamoinen & Autio 2011, 44.)

Tyokohteen on tarkoitus rahoittaa itse itsensd. Tam& saadaan aikaan
maksueradtaulukolla, joka tulee laatia siten, ettd kulloisenkin tydvaiheen tydmaakate
on aina vahintédan suunnitellun mukainen. Mita suuremmasta urakasta on kyse, sita

enemma&n maksuerid on. (Saastamoinen & Autio 2011, 44.)

2.3.4 Tarjouksen laadinta ja urakkaneuvottelu ja -sopimus

Tarjous annetaan tarjouspyynnon perusteella. Tarjoushinnan ja arvonliséaveron lisaksi
tarjouksessa tulisi ilmoittaa kenelle tarjous on osoitettu, tarjouksen kohde,
mahdolliset poikkeamat, sopimusehdot, tarjouksen voimassaoloaika, maksuehdot ja
yhteyshenkilo. Né&iden liséksi tarjouksesta tulee ké&ydda ilmi mahdolliset
sopimusehdot, tarjouksen voimassaoloaika, laskutus ja maksuehto. (Saastamoinen &
Autio 2011, 51.)

Lopullisen sopimuksen syntymiseen voi olla vield& monta térkedd asiaa selvitettavana.
Tasta syystd pidetddn urakkaneuvottelut, jossa molemmat osapuolet saavat esittaa
urakkaan liittyvida kysymyksid ja selvennyksia. Lisaksi tilaaja haluaa yleensa
haastatella ~ mahdollista  urakoitsijaa  kysymalla  esimerkiksi  yrityksen

laatujdrjestelmésta ja tyoturvallisuudesta. (Saastamoinen & Autio 2011, 53.)

Mikali urakoitsijan urakkatarjous hyvaksytdan, on vuorossa sopimusten
allekirjoittaminen. Allekirjoituksen voivat antaa vain yrityksen siihen oikeutetut
henkilot. Tassd vaiheessa on hyva tarkistaa, ettd mahdolliset neuvotteluissa sovitut

asiat 16ytyvét sopimusasiakirjoista. (Saastamoinen & Autio 2011, 54.)
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2.4 TALO — nimikkeisto

Suomessa kansallista rakennusalan nimikkeistod yllapitdd Talo — nimikkeistoryhman
paatoimikunta. Sen muita tehtdvid ovat nimikkeistotutkimusten ja — kehitystyon
suorittaminen ja teettdminen, lisaksi se seuraa kansainvélistd nimikkeistokehitysta ja
edistdd Talo — nimikkeiston laajaa kéayttoonottoa Suomessa. Talo -
nimikkeistojarjestelmia on talla hetkella nelja, Talo 70, -80, -90 ja -2000 —
nimikkeistot. (Rakennustiedon www-sivut 2014) Tdssa opinndytetydssd keskityn

Talo 80 — nimikkeistdon, koska sita kaytetdan Skanska Talonrakennus Oy:ssa.

TALO —  nimikkeistod kaytetaan suunnittelun tehtdvissd  kuten
rakennustapaselostuksissa ja rakennusselityksissa, rakennuttamisen tehtdvissa kuten
kustannussuunnittelussa ja maaralaskennassa. Nimikkeistod kaytetddn myos
rakennusyrityksen  hankelaskennassa kuten  yksityiskohtaisessa maara- ja
kustannusarviolaskennassa ja jalkilaskennassa. Liséksi nimikkeistod kaytetddn
rakennustuotannon tehtdvissd, yleisissd ja julkisissa tiedostoissa sek& julkaisuissa,
kasikirjoissa ja tutkimuksissa. (Talo 80 Yleisseloste 1981, 19)

2.4.1 TALO -80

TALO-80 ryhma oli yhteistyoryhmd, jonka muodostivat urakoitsijoiden,
rakennuttajien, suunnittelijoiden ja rakennusalan eri jarjestdt. Ryhmén tarkoituksena
oli rakennusalalla kehittdd ja yll&pitdd yhteista nimikkeistojarjestelmad edistden
yhtendisten kasitteiden, tietojen ja menetelmien aikaansaantia alalle. (Talo 80
Yleisseloste 1981, 5) TALO -80 nimikkeistd luotiin helpottamaan rakennushankkeen
osapuolten vélista tiedonsiirtoa. Yleinen nimikkeistgjarjestelmd yhtendisti, tdsmensi

ja rationalisoi tata tiedonsiirtoa. (Talo 80 Yleisseloste 1981, 6)
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TALO -80 jarjestelmén nimikkeistot ovat:

Rakentamisosa, RO, nimikkeisto jaottelee rakennuskohteen yhtendisiin
kokonaisuuksiin ajallisesti ja rakenteellisesti seka erillisiin

kustannuslaskentakohteisiin.

Suoritus, SUO, nimikkeisto jaottelee rakennustyon ty6lajin mukaan yhtendisella

rakentamisosan tarkennuksella.

Kustannuslaji, KL, nimikkeisto jaottelee kustannukset syntymistavaltaan erilaisiin

kustannuslajeihin.

Kustannuserd, KE, nimikkeisto erittelee kustannukset sopimuspohjaisesti
kustannuseriin. (Talo 80 Yleisseloste 1981, 9)

Nimikkeistot perustuvat sisaisesti desimaalijarjestelmaan ja ylempi nimike pitaa
sisalldaan alemmat nimikkeet, jarjestyksessa rakentamisosa, suoritus ja kustannuslaji.
(Talo 80 Yleisseloste 1981, 9)

Kustannuslajeja on viisi ja ne jakautuvat seuraavasti (Talo 80 Yleisseloste 1981, 11):
1. Tyo6kustannus
2. Ainekustannus
3. Alihankintakustannus
4. Omapalvelukustannus
5

Muut kustannukset

Tyokustannukset pitavat siséllaan tydnantajan omat tunti- ja urakkapalkkaiset
tyontekijat. Ainekustannukset pitavat siséllaan urakoitsijan omat
tarvikekustannukset. Alihankintakustannus on tyémaan sisalla k&ytetysta vieraasta
palvelusta maksettu kustannus sisaltden tyon ja aineen. Omiin palveluihin luetaan
esimerkiksi sisdiset vuokrat ja laskutukset. Muut kustannukset ovat kustannuksia
jotka eivat kuulu neljaan ensimmadiseen lajiin kuten kuukausipalkat, vuokrat ja
kuljetukset. (Talo 80 Yleisseloste 1981, 11)
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Rakentamisosanimikkeiston paaryhmét ovat seuraavat (Talo 80 Yleisseloste 1981,
11):

Rakennuttajan kustannukset

Maa- ja pohjarakennus

Runko- ja vesikattorakenteet

Taydentavat rakenteet
Pintarakenteet

Kalusteet, varusteet ja laitteet
Konetekniset tyot

Tydmaan kéayttdékustannukset

© ® N @ U~ W N PO

Tydmaan yhteiskustannukset

Perustukset ja ulkopuoliset rakenteet

Kuvasta 1 ndkee miten kukin padaryhma on jaettu pienempiin kokonaisuuksiinsa.

[=]

Rakennut- [ 1 Maa- ja 2 Perustuk- | 3 Runko- ja| 4 Tayden- 5 Pinta- 6 Kalusteet, | 7 Kone- 8 Tyémaan | 9 Tybmaan
tajan pohja- setja vesikatto- tavat rakenteet varusteet, tekniset kaytto- yhteis-
kustan- rakennus ulkop. rakentset raken- {aitteet tyot kustan- kustan-
nukset rakenteet teet nukset nuksst
01 11 Raivaus 21 Anturat 31 41 Ikkunat 51 Vesikate |61 Kalusteet |71 Lampd-, |B1 Tyén- 91 Tybmaan
ja purku vesi- ja aikal- hallinto
vieméri- set ra-
tyot kenteet

02 Raheitus- {12 Maan- 22 Perus- 32 Kantavat |42 Erityis- 52 Sisdsei- |62 Varusteet |72 liman- 82 Tyonai- 92 Avusta-

kulut kaivu muurit, vélisei- ikkunat nien pin- vaihto- kaiset vat
-palkit ja nat ja taraken- tydt asen- rakennus-
-pilarit piiarit teet nukset tydt

03 Suunnit- |13 Louhinta | 23 Kantava 33 Laatat ja | 43 Ovet 63 Sisakatto-| €3 Laittest 73 Sahko- 83 Tydémaan |93 Ulkomai-
telu ja alapohja palkit ien pinta- ja koneet tydt koneet ja sen toi-
tutkimus rakenteet laittest minnan &ri-

tyiskus-
tann,

04 Yhtic- 14 Pohjara- 24 34 Portaat 44 Erityis- 54 Porras- 64 Tilaryh- 74 Siirto- 84 Tydkonest,|94 Talvi-
kulut, kentesat avet huoneen makalus- tekniikka tyckalut lisatydt
osuudet ja -vah- pinta- - teet ja -vali-
korvaukset vistus rakenteet neet

05 Rakennut- [15 Salaojat 25 Vaestan- |35 Ulko- 45 Kevyet 55 Ulko- 65 75 85 Tybmaan |95 Urakka-
taminen ja putki- suoja- seinat véli- seinien kayits- hinnan
ia val- Johdot rakenteet seinat pinta~ tarvikkeet muutokset
vonta rakenteet

06 Liittymis- [16 Tayttd 26 Maan- 36 Ulkotasot | 46 Erityis- 56 Lattian 66 76 86 Kaytto- 968 Sopimus-
maksut ja tii= varainen ja par- vilisel pinta- aineei ja pohjaiset

vistys laatta vekkest nét, jako- rakenteet energia erityis-
seinat kustann.

07 Markki- 17 Rakennus-| 27 Erityis- 37 Ullakko 47 Kaiteet, 57 Erityis- 67 Vaeston- |77 87 Tybmaa- |97 Tyonteki-
nointi alueen rakentest ja katto- hoitota- tilojen suoja- kuijetuk- jbiden

rakenteet rakentest sot ja pinta- varusteat set palkan-
-sillat rakenteet lisat

08 Ulkomai- (18 Ulko- 28 Ulko- 38 Tila- 48 Hormit, 58 Maalaus, |88 78 Rakennut- |88 Ulkomaiser|28 Tyonteki-
set toimin- varusteet puoliset elementit tulisijat, tapetointi tajan toiminnan jéiden
nan erityis- rakenteet kanavat, hankinto- erityis- sos.kulut
kustann, piiput jen aput. kustann.

c9 19 29 39 48 58 89 79 Be 89

Kuva 1. Rakennusosanimikkeet taulukkona (Talo 80 Yleisseloste 1981, Liite 8)
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muodostavat néille yhtenéisen tarkennuksen. Suoritteiden padryhmat eli ty6lajit ovat
seuraavat (Talo 80 Yleisseloste 1981, 14):

© © N o g~ w D

Muottity6

Metallityod

Elementtityd

Puutyo ja levytyo

Raudoitus ja betonointi

Muuraus, rappaus ja laatoitus

Lammaoneristys ja déneneristys
Vedeneristys ja kosteudeneristys
Muut tyot

Kuvasta 2 ndkee miten kukin paaryhma on jaettu pienempiin kokonaisuuksiinsa.

1 Muottityd 2 Raudoitus 3 Metalii- 4 Muuraus 5 Elementti- 8 Puu- ja 7 Lammén 8 Veden ja 9 Muut
Ja betoni- ja pelti Rappaus tyd levytyd ja danen kosteuden- tydt
tyd tyd Laatoitus eristys eristys

11 Lauta- 21 Raudoitus |31 41 Tilli- 51 Betoni- 61 Puurunko- |71 Pehmea 81 Sively- 91 Luonnon-
muottityd muuraus elementti- tyd mineraa- eristys Kivityd
ty6 livilla
12 Levy- 22 Betonointi |32 42 52 Kewyt- 62 Levytyd 72 Kova 82 Bitumi- 92 Lasi-
muottityd betoni- mineraa- kermi- levy-
slementti- livilla eristys tyd
tyd
13 Kasetti- 23 Betenin 33 Teras- 43 Harkko- 53 Metalli- 63 Puu- 73 Ruisku- 83 Muu a3 Matto-
muotfityo jalkityd runkotyo muuraus elementti- verhous eristys kermi- tyd
ja ladenta tyd eristys
14 Suur- 24 Betoni- 34 44 54 Tiiliele- 64 74 Solu- 84 Muovi- 94 Muovi-,
muottityd pintojen menttityd Mmuovi- kalvo- levy- ja
hionta eristys eristys profiili
tyd
15 Poyta- 25 35 Muoto- 45 Ohut- 55 65 Rakennus- |75 Kevyt- 85 Valu- 95 Maalaus
muotti- tankotyd rappaus puusepén- sora- eristys ja tape-
tyd tyd eristys tointi
16 Kulma- ja | 26 Pinta- 36 Peltityd 46 Rappaus 56 Puu- 66 Listoitus 78 Kevyt- 86 Metalli- 98
tunneli- betoni- elementti- betoni levy
muottityd tyd tyd eristys eristys
17 Erityis- 27 Sementti- | 37 Muoto- 47 Tasoite- &7 Element- 67 Heloitus 77 Muu lam- a7 97
muottityd tyd levytyd tyé tien mén ja
Jatkityd dénen
eristys
18 Muottien 28 Betoni- 38 Muu 48 Laatoitus 58 Element- 88 78 Paperi- 83 88
purku ja massan metalli- tien aristys
puhdistus valmistus tyd saumaus
18 29 38 49 59 69 79 89 99

Kuva 2. Suoritenimikkeet taulukkona (Talo 80 Yleisseloste 1981, Liite 9))

Rakentamisosa ja suorite muodostavat yhdistelman, josta muodostuu késitepari eli
suorite. Esimerkiksi yksi suorite on 21 11 Anturoiden lautamuottity, jossa

ensimmainen numeroyhdistelmé viittaa perustuksiin ja ulkopuolisiin rakenteisiin ja
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tarkemmin anturoihin. Toinen numeroyhdistelma viittaa muottityéhon ja tarkemmin
lautamuottityohon. (Talo 80 Yleisseloste 1981, 15)

2.4.2 Yksityiskohtainen madré- ja kustannusarviolaskenta TALO -80 nimikkeistossa

Yksityiskohtainen kustannusarvio muodostaa tarjoushinnan maéérityksen pohjan
sisdltden madralaskennan ja hinnoittelun. Yksityiskohtaisen kustannusarvion
ensimmdinen vaihe on maédarélaskenta. Sen tuloksena syntyvat kohteen
maaréluettelot, josta selviavét kohteen suoritteet seka ty6t ja hankinnat nimikkeina ja
maarind. (Talo 80 Yleisseloste 1981, 28)

Madaraluettelot tehdadn rakentamisosittain suoritenimikkeen tarkkuudella. Suoritteen
sisalla mééarat jaetaan edelleen kustannuslajien mukaan. Alustavan tydsuunnittelun
perusteella lasketaan tydmaan kayttd- ja yhteiskustannukset. (Talo 80 Yleisseloste
1981, 28)
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3 SKANSKA TALONRAKENNUS OY:N
TARJOUSLASKENTAPROSESSI

3.1 Laskentaprosessikaavio

Skanskan laskentaprosessikaavio kuvaa laskennan eri vaiheet ja kunkin prosessiin
osallistuvan  henkilon vastuut. Liite 2 kuvaa péaapiirteittdin  prosessin
etenemisjarjestyksen. Tassa kappaleessa esittelen kunkin vaiheen ja prosessiin
osallistuvat toimijat. Aluksi selvitdn Skanskan Talonrakennus Oy:n yleisen
kaytantomallin, jonka jélkeen kayn Iapi Skanska Satakunnan menettelyn ja

eroavaisuudet yleiseen malliin.

Laskentaprosessi  jaetaan  Skanskassa  kahteen isompaan  osa-alueeseen,
rakennusosalaskentaan ja kustannuslaskentaan. Rakennusosalaskennan aikana
muodostuu tarjottavasta kohteesta budjettihinta. Rakennusosalaskenta alkaa siita kun
laskentapaéllikkd saa tiedon uudesta kohteesta ja paattyy budjettihintatarjouksen
luomiseen. Kustannuslaskenta alkaa maarien laskemisesta ja péaattyy kun

laskentapaallikko on laatinut tarjottavasta kohteesta tarjouksen.

Laskentaprosessiin osallistuvia henkildita ovat laskentapééllikko, kustannuslaskija,
maarélaskija, hinnoittelija, hankinnan edustaja sekd tydpaallikko. Jokaisella
henkil6llda on laskentaprosessissa omat vastuunsa ja tehtdvansa. Jotta urakasta
saataisiin aikaiseksi Kilpailukykyinen ja toimiva hinta, on jokaisen prosessiin

osallistuvan osattava tehtdvénsa hyvin ja yhteistyon on oltava saumatonta.

3.1.1 Rakennusosalaskenta

Rakennusosalaskennan ensimmadisessd Vvaiheessa laskentapadllikkd saa tiedon
uudesta kohteesta projektikokouksessa. Laskentapdéllikko tekee péaatoksen
tarjouskilpailuun osallistumisesta ottaen huomioon saatavilla olevat resurssit ja
aikataulun. Seuraavaksi laskentapééllikko tekee laskenta-aikataulun ja suunnittelee

laskentaresurssit.
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Kohteeseen  nimetty  kustannuslaskija  pitdd  laskennan  aloituspalaverin.
Aloituspalaverissa kaydaan lapi kunkin prosessiin osallistuvan henkilon tehtavat ja
vastuut. Aloituspalaverissa sovittavia asioita ovat laskentaperiaatteet ja tavoitteet,
lisaksi kirjataan laskennan tehtéva- ja vastuujako seka ajoitus. (Skanska Oy 2010, 1.)
Aloituspalaveriin osallistuvat kyseessa olevan kohteen laskentaprosessissa mukana
olevat henkilot. Palaverissa mietitdan kohteen riskejd ja mahdollisuuksia, jotka
mahdollisesti vaikuttavat laskentaan ja tarjoushintaan. Palaverissa kéydaan lapi
kohteen erityispiirteitd ja muita laskennassa huomioon otettavia seikkoja, kuten

taloudellisia riskeja ja tyGturvallisuuteen vaikuttavia asioita.

Aloituspalaverin jalkeen kustannuslaskija laskee ROA:n, eli rakennusosa-arvion.
ROA on arvio siitd mitd urakka tulee maksamaan. Tarjottavaan kohteeseen
madritetty tyopaallikkd maarittdd ROA:ta varten 8-9 litteroiden kustannukset. 8-9
litterat pitdvat sisalldadn tyomaan kéyttokustannukset sekd tydmaan yhteiset
kustannukset. Laskentapaallikkd tarkistaa ROA:n, joka tdmaén jalkeen tekee
budjettihintatarjouksen.  Budjettihintatarjous on alustava arvio lopullisesta
tarjouksesta, sisdltéen mm. katteet ja riskit. Téhan padttyy rakennusosalaskennan
vaihe ja kustannuslaskenta voi alkaa.

3.1.2 Kustannuslaskenta

Kustannuslaskenta alkaa laskentapaallikon perustaessa kohteen RiskiReiskaan. Siella
mééritetddn  kohteen mahdolliset riskit. RiskiReiskaa tdydennetddan koko

laskentaprosessin ajan aina uusien riskien ilmaantuessa.

Maééralaskija perustaa kohteen TCM:&é&n johon han laskee kohteen méarat. Kohteen
tyopaallikké mahdollisesti avustaa sijaintierittelyn maarityksessa. Hankinta lahett&a
ennakkotarjouspyyntdja kohteen suurimmista hankinnoista, sek& materiaalien osalta,
ettd alihankintana suoritettavista tydvaiheista. Hinnoittelijan tehtdva on avustaa
hankintakokonaisuuksien ennakkohinnoittelussa. Kun madrat on laskettu,
hinnoittelija hinnoittelee rakennusosat. Tdssd vaiheessa tyopaallikkd maarittaa
uudelleen 8-9 kustannukset tarkentuneilla maarilla ja tiedoilla.



24

Kustannuslaskennan viimeisissé vaiheissa laskentapaallikko tarkistaa
kustannusarvion ja laatii tarjouksen, lisdksi ha&n lukitsee laskentavaiheen

RiskiReiskan. Kustannusarvio koostuu hinnoitelluista litteroista 1-9.

Ennen tarjouksen jattdmisté pidetdan tarjouspalaveri. Tarjouspalaverissa tyopaallikko
tarkistaa kustannusarvion ja halvimmat aliurakkatarjoukset hankintahenkilGiden
kanssa. Tarjouspalaverissa kasitelladn liséksi seuraavat asiat: Laskentamuistio,
toteutusaikataulu, kustannustason muutokset, ennakkotarjoukset, tarjousehdot,
tarjousvaihtoehdot sekd ehdotus tarjoushinnasta. Laskentap&allikkd laatii
tarjouskirjeen ja tyopaallikkd ja johtaja tarkistavat ja hyvéaksyvat sen siséllon.
(Skanska Oy 2010, 3.)

3.2 Skanska Talonrakennus Oy Satakunnan menettely

Skanska Talonrakennus Oy Satakunnan menettely on lahelld sen yleista
laskentaprosessikaaviota. Huomattavimpana erona on se, etta tarjouksen laatimiseen

ei osallistu kaikki kaavioon merkatut henkil6t ja vastuut menevaét joiltain osin ristiin.

Satakunnan yksikdssa laskentaprosessiin osallistuvia henkilditd ovat yksikénjohtaja,
tyopaallikko, laskentapééllikkd ja laskija. Satakunnan yksikdssa laskentainsingori
hoitaa tarjousprosessin aikana kustannuslaskijan, maaralaskijan, hinnoittelijan ja
hankinnan tehtvat. Hankintaosasto tulee urakkaan kunnolla mukaan vasta kun
urakkakilpailu on voitettu, mutta auttaa laskijaa ennakkotarjouksissa jo laskennan

aikana.
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4 LASKENNAN VAIHEET JA OHJEET LASKIJALLE

4.1 Laskennan eteneminen

Kun kohteen laskentapadtdés on tehty, laskija l&hettdd tarjouspyyntdaineiston
maarélaskennan suorittavaan yritykseen méaréalaskentaa varten. Seuraavaksi laskija
perustaa kohteen Ainoon, jonne taytetddn ensimmaisena kohteen perustietojen lisaksi
aloituspalaverin tiedot. Laskijan aloittaessa varsinaisen laskentaosuuden, tekee hén
ensin kohteesta kustannusarvion. Kustannusarvion jalkeen laskija perustaa kohteen
laskentavaiheen riskirekisterin RiskiReiska -ohjelmaan. RiskiReiskan riskirekisteria

taytetddn koko laskennan ajan.

Ennen méaaréluettelon saapumista laskija luo Ainossa kohteen hankintasuunnitelman.
Hankintasuunnitelman kautta  laskija  tekee  ja  lahettdd  kohteen
ennakkotarjouspyynnét. Maaréluettelon saavuttua laskija perustaa kohteen TCM
ohjelmaan ja rupeaa tydstamaan méaaraluetteloa. Tasta eteenpdin ohjelmia kéaytetdan
paallekkdin ja hinnoittelun apuna olevat ohjelmat kuten enSka tulevat tyohon
mukaan. TCM:&4, RiskiReiskaa ja Ainoa kaytetaan ja taytetdan laskennan loppuun

asti.

4.2 Maaralaskenta

Urakan laskentaan annettu aika on harvoin yli kuukautta pidempi, joten laskijan aika
ei useinkaan riitd massojen laskentaan kaiken muun tarjoushinnan madrittdmiseen
vaativien tehtévien liséksi. Tastd syystd tarjouslaskentaprosessin alkaessa laskija
lahettdd laskentapiirustukset yritykseen, joka on erikoistunut massojen laskentaan.
Yrityksesta tulee muutaman viikon kuluttua kohteen massat yleensd Excel-tiedostona

sovitun jarjestelman mukaisesti.

Skanska kayttdda méaéardlaskennassa Talo-80 nimikkeistdd. Vaikka Talo-
nimikkeistostd on ilmestynyt uudempia versioita, on Talo-80 nimikkeistd todettu

sopivan parhaiten nimenomaan méaéralaskennan tarpeisiin. Talo-80 nimikkeistoa
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kaytetddn  Skanskassa ~my0s  tuotannon  aikataulujen laadinnassa ja

tavoitearviolitteroinnissa.

Jarjestelma on jaettu kahteen padosaan, rakennusosiin ja suoritteisiin. Rakennusosia
ovat esimerkiksi perustukset, runko ja tdydentévat rakenteet. Suoritteita ovat
esimerkiksi muottity6t, raudoitus ja betonointityd, elementtityd ja veden ja

kosteudeneristys.

Rakennuskohteen jokaiselle tyovaiheelle ja ty6lle on maaritelty oma suoritteensa sen
rakennusosan ja suoritusosan mukaan. Esimerkiksi anturan laudoitus Talo-80
jarjestelmassa merkattaisiin suoritteelle 21 11, ensimmainen numeroyhdistelmé 21
viittaa anturoihin ja 11 lautamuottityohon. Skankan kéayttama jarjestelméa vie TALO
— 80 jarjestelmda hieman vield pidemmélle lisddmall& suoritteiden perddn vield
yhden numeron. Né&in péastaan entista tarkempaan lopputulokseen. Mikéli halutaan
erotella esimerkiksi paaluantura perusmuurianturasta, lisatddn suoriteosaan yKksi

numero lisda paaluanturan ollessa siten 212 ja perusmuurianturan 213.

TALO -80 Méarélaskentaohjeen mittausohjeissa on méaritetty maarien mittauksessa
kaytettavat yksikot ja mittaustavat. Maarat mitataan rakenneteoreettisina, eiké niihin
sisallyteta hukkavaroja tai ryost6ja. Hukat ja ryostét on otettava huomioon
hinnoitteluvaiheessa  jokaisen  nimikkeen kohdalla erikseen.  Esimerkiksi
maankaivutdiden maéariin el siséllytetda kaivuryostéja tai  sortumia, eika
betoniraudoituksen maariin sisallytetd asennusteréksia. Maarista ei vahennetd alle 1
m2 suuruisia aukkoja, paitsi kalliiden hankintojen osalta, kuten laatoitus-,

luonnonkivi- seké eraat metalli- ja lasilevytyo6t. (Talo 80 Maarélaskentaohje 1982, 8)

Maarat mitataan annettujen suunnitelma-asiakirjojen ja urakkaohjelman mukaan.
Méérat joudutaan arvioimaan, mikali annetut asiakirjat eivat ole riittdvan tarkkoja.
(Talo 80 Mé&aralaskentaohje 1982, 8)

On kohteita, joissa on jarkevaa laskea méaérat sijainneittain. Laskentakohde voidaan
jakaa sijainteihin esimerkiksi kerrosten tai rappukdytdvien mukaan. Laskemalla
sijainneittain paastadn edelleen tarkempaan tarkkuuteen ja tastd on hyotya

hinnoittelussa esimerkiksi hankintoja suunniteltaessa.
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Madrélaskennan ja hinnoittelun yhteydessa yllapidetdén laskentamuistiota. Muistioon
Kirjataan havaittuja tarjouspyyntdaineiston puutteita, epatarkkuuksia, epéselvyyksia
ja ristiriitaisuuksia. (Skanska Oy 2010, 2.)

4.2.1 Maaralaskenta esimerkkikohteessa

Esimerkkikohteen mééaralaskenta tilattiin méaralaskentaan erikoistuneelta yritykselta.
Kohteen laajuus oli niin suuri, ettd Skanskan omalla laskijalla ei muiden tdiden
ohella olisi ollut aikaa suorittaa laskentaa itse. Mé&arélaskentayrityksen laskija kévi
tutustumassa kohteeseen, jonka perusteella han laski maardat. Maéaraluettelon
saavuttua Skanskan oma laskija tutustui méaaraluetteloon ja epéselvissa tilanteissa
konsultoi ma&é&rdlaskennan suorittanutta henkiloa. Maaraluettelon mukana tuli
laskentamuistio, johon oli kirjattu kohteen laajuustietoja ja selvennyksia
laskentatavasta tietyissa tilanteissa. Ote kohteen maaraluettelosta on esitetty liitteessa
3.

4.3 Panoslaskenta

Skanska kéyttad kustannuslajien sijaan panoslajeja. Panoslaskennalla maaralaskenta
jaetaan pienempiin osiin, jonka avulla saadaan selville jokaisen méaréluettelon rivin
sisaltd auki. Panoslaskennassa otetaan huomioon mistd osakokonaisuuksista maarat
koostuvat. Panoslaskennassa lasketaan materiaalin ja tyon maard kunkin suoritteen

kohdalla ja siten saadaan suoritteelle mahdollisimman tarkka ja eritelty hinta.

Panokset on jaettu viiteen eri ryhmaan. Ryhméat ovat tyokustannukset (PL1),
materiaalikustannukset (PL2), Aliurakointi (PL3), Omat palvelut (PL4) ja Muut
kustannukset (PL5). Naihin ryhmiin laitetaan tyontekijéiden tunti- ja urakkapalkat,
aineiden ja tarvikkeiden kustannukset, ulkoistetun tyon kustannukset, yrityksen

sisdisten osastojen veloitukset ja ennakot eli ennakkotarjoukset. (Diakhate 2011, 30)

Tyokustannusten méaéarittdmiseen kaytetddn uusinta Rakennustéiden menekit -Kkirjaa.

Kirjasta saadaan kunkin tyovaiheen tyomenekit. Vaativimmissa ja erikoisemmissa
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tyOvaiheissa taytyy laskijan miettia kukin vaihe erikseen ja muokata menekkeja

kohteeseen sopivaksi.

Materiaalikustannukset ~saadaan voimassaolevista kausisopimuksista. Mikali
kausisopimusta ei ole, ldhetetddn materiaaleista ennakkotarjouspyyntdja tarjoajille

joko kirjallisesti tai suoraan puhelimitse.

Tydvaiheet, joissa kédytetddn aliurakointia, kilpailutetaan kyseista palvelua tarjoavien
yritysten kesken. Yrityksille ldhetetddn tyostd ennakkotarjouspyynnét, joiden

perusteella tydvaiheesta saadaan mahdollisimman tarkka hinta-arvio.

4.3.1 Panoslaskenta esimerkkikohteessa

Esimerkkikohteen mééaraluettelon jakaminen panoksiin oli ty6las ja hankala prosessi.
Kohde poikkeaa normaalista kohteesta etenkin sen haastavuuden osalta, joten
tyomenekkien maéarittdminen vaati normaalia enemman paneutumista. Kohteen
ollessa vaativa, kuten esimerkkikohde on, on panoksiin jakaminen erityisen tarkeéa,
jotta paastdan mahdollisimman tarkkaan lopputulokseen. Panoslaskenta on toimiva ja
tarked tapa kohteesta riippumatta ja esimerkkikohteessa sen hyddyt tuli hyvin

todettua.

Esimerkkikohteen maaréluettelo jaettiin panoksiin maaréluettelorivi kerrallaan TCM
Basic ohjelman avulla. Useat rivit koostuvat samoista panoksista madrien
muuttuessa. Panokset kopioitiin suoraan toiselta riviltd toiselle, mikd nopeutti

prosessia.

4.4  Kustannustieto Taku -jarjestelma

Laskentaprosessin alussa madritetddn kohteen rakennusosa-arvio ja budjettihinta.
Arvioitaessa kustannuksia on syytd ottaa huomioon ainakin seuraavat seikat: Arviot
on tehtava riittdvalla tarkkuustasolla, arvio on ennuste, eikd voi olla l&ht6tietojaan

luotettavampi seka osa-arvioihin ei tule lisata varauksia. (Pelin 2009, 174.)
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Budjettihinnan maédrittdmiseen Skanskalla on kéytdssddn Haahtelan ohjelma
nimeltddn  Kustannustieto  Taku.  Rakennusosa-arvio  toimintoon  péaésee

Suunnittelunohjauksen kautta ohjelman etusivulta (kuva 3).

2
'™, Taku - Kustannustieto 2014 A=

Tiedosto Nakyma Ohjeet

Skanska Talonrakennus Oy

Kustannustieto

TAKU® 2014

Rakennusosa-arvio

Hankeseuranta

Hanketiedot

Hankintajako

Suunnitelman tilat

Hintataso
Rakennusosa-arvio o
innittelunohjaus
Budjetointi
Tilamitoitus H ht I
Rakennusosa-arvio Z

Kuva 3. Taku, paasivu (Kustannustieto Taku 2014)

Kuvassa 4 nakyy miten rakennusosa-arviota lahdetaan tekemaan ja minkalaista tietoa
kustakin litterasta voi syottdd. Ohjelman sisalla on hintatietoja esimerkiksi alla
olevassa kuvassa olevista riveistd, kuten raivaustehtavét tai paalut. Syottdmalla
riveille kohteen tiedossa olevia mé&érid, laskee ohjelma niille hinnan. Mikali
tarjouksen teon tdssé vaiheessa on tietoa suoritteiden todellisista hinnoista, voidaan
ne syo6ttdd myos ohjelmaan, jolloin saadaan tarkemmin arvioitua todellisia
kustannuksia. Kun kaikki kohteen maarat ja tiedot on lisatty niiden oikeille riveille,

on kohteen alustava hinta-arvio valmis.
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y Raernusosa-aro i« T .. .« N |

Tiedosto

Muckkaa Mikymd Mitoitus

Rakennusosa-arvio

Kohde Paikkakunta Pori
Haahtela-ind. 7507112014
Hintatazo 750/42014
Laajuus brmz

Ro Talo 2000 Hankenimikkeisto vks. mdard Elyks euroa euroa madrd Elyks

RAKENNUSOSAT

ALUEOSAT

111 Maaosat

1111 Raivaustehtavat m2 :

1112 Kaivannot rmz

1113 Kanaalit rmz

1114  Tévitdosat rmz

1115 Penkereet rmz

1118 Kuivatusosat rmz

1117  Erityiset maaosat brmz

Maaozat

112  Tuennat ja vahvistukset

1121 Paalut rmz

1122 Tuennat brmz

1123 Vahvistukset rmz2

1124 Erityizet tuennat ja vahvistukset brmz

Tuennat ja vahvistukset

Kuva 4. Rakennusosat (Kustannustieto Taku 2014)

Taku —ohjelmasta 16ytyy myos toinen tapa arvioida kustannuksia. Tilaohjelman

avulla kohteesta syotetadn tiedossa olevia tilakokonaisuuksia, joita kohteeseen on

tulossa. Tilaohjelmaan péaasee Budjetointi —vélilehden kautta (kuva 5).



“"‘J Taku - Kustannusti ?034Sad|ﬂeben tuotevarast E‘M
' Tiedosto Nakyma Ohjeet |
| 2 anska T alonrakennus
| Kustannustieto e sty
| Takue2014
Tavoitehinta
Hankeseuranta

Hanketiedot

Hintataso Hankintajako

Tilaohjelma

Suunnittelunohjaus
Tilamitoitus
Haahtela

Tilaohjelma 4

Kuva 5. Tilaohjelma (Kustannustieto Taku 2014)

Tilat syotetdén “Tilarekisterin” kautta hiiren oikeaa nappéinta painamalla (kuva6).

Tiedoste Muokkaa Mikymd Mitoitus

Tavoitehinta
Kohde  Harjavallan vesivoimalaitos, RU Paikkakunta Indeksialue 3
Wesivoimalaitoksentie Haahtela-ind. 81,0/1.2014
Waihe Hintatazo 81,0/1.2014
Tilaluettelo Uudis
Oza Kéyttdjd HuoNre Tila/Toiminta m2itila kpl mddrd €m2 €
A Huanei
B Huonei Tilarekister
Tiku-Tilakustannusmall
Tilat yht Hanketekijit
Kopioi solu Ctrl+Ins
Liitd solu Shift+Ins
Tyhjennd sclu

Kuva 6. Tilaluettelo (Kustannustieto Taku 2014)
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Tilarekisteristd (kuva 7) loytyy useita kymmenid erilaisia valmiiksi hinnoiteltuja
tilakokonaisuuksia. Rekisterin tietoja voi kayttdd sellaisenaan, tai muokata kunkin
tilan hinta- ja madrétietoja haluamallaan tavalla vastaamaan paremmin laskettavana

olevaa kohdetta. Kun kohteen tilat on lisatty, on kohteen hinta-arvio valmis.

&% Tilarekisteri _— "o = ARSI X
Haku |.-'-‘-.suinhuu:une j
Talonrakennukzsen Kustannustieto 2014 =]
Hnro  Tilanimike mzitila lkm madré

Kauppagalleria

Kauppagalleria 200
Kauppakdytiva 100
.' Kirjasto
Kirjastozali 300
Kirjastotila a0 -1
Musziikki ja tistopalvelu 20
Kokoontuminen
Kokoussali 200
Kokoustila 50
Kokoushuone 20

Kuntoilu ja voimailu

Kuntozali 100
Kuntotila S0
Woimailusali al
Kuntoutus
Ammehuone 15
Kuntoutus 10
Savihoito 10
Savikeittid 10
Solarium 10 Sulie

Kuva 7. Tilarekisteri (Kustannustieto Taku 2014)

4.4.1 ROA esimerkkikohteessa

Esimerkkikohteen ainutlaatuisuudesta johtuen oli Taku -ohjelman kéytté haastavaa.
Rakennuosa-arvio toiminnon kautta kohteesta oli mahdoton saada tarkkaa
kustannusarviota, koska kohteen mé&&rat tulivat vasta muutama viikko laskennan
aloittamisen jalkeen. Tilaohjelman suurpiirteisyydesta johtuen esimerkkikohteesta ei

saatu luotettavaa arviota, jota olisi voinut kéyttaa laskennan aikana.
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Esimerkkikohteen kustannusarvion laskemiseen ei kéytetty mitddn tarkoitukseen
olevaa ohjelmaa. Kustannusarvio laskettiin kédyttden aikaisemman vastaavan
laskentakohteen tietoja vertailemalla kohteiden betonimaaria. Aikaisemman kohteen
kustannusarvio suhteutettiin  betonimaarddn ja ndin saatiin karkea arvio
esimerkkikohteen kustannusarviosta. Tall& tavoin saatu arvio oli kuitenkin muutaman

kymmenen prosenttia ylihintainen eli ei kovinkaan tarkka.

45 Tocoman TCM basic

TCM Basic on Tocomanin tekemd ohjelma maadréd- ja kustannuslaskijoille.
Sovelluksen avulla laskija pystyy laatimaan kohteen maéaraluettelon, siirtdimaén
madraluettelon toiseen ohjelmaan sekd hinnoittelemaan sen. Liséksi ohjelmalla
pystyy avaamaan jokaisen litteran panoslajeihinsa ja maarittdman kohteesta tarkan
tarjoushinnan siséltden yleiskulut, katteet, riskit ja muut tarjoukseen vaikuttavat
tekijat. (Tocoman TCM Basic 2014)

4.5.1 Kirjautuminen ja kohteen luominen

TCM Basic ohjelmaan péédsee one.skanskan etusivun Sovellusportaalin kautta.
Sovellusportaaliin kirjaudutaan omilla tunnuksilla. Kirjautumisen jalkeen TCM:n

avaaminen onnistuu linkkeja seuraamalla.

Kuvassa 8 nékyy ohjelman aloitussivu. Uuden hankkeen saa perustettua ”Hanke” -
valikon alapuolella olevaa painiketta painamalla. Ohjelma kysyy perustetaanko tyhja
hanke vai kopioidaanko toisen hankkeen tiedot. Valitaan tyhjan hankkeen

perustaminen ja painetaan ”Seuraava”. (Tocoman TCM Basic 2014)
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»2& TCM Basic

Hanke Osittelu Maytd Tyokalut Ikkuna Apua

| &0 [ A .

&

L=

6 |@ |5

Kuva 8. TCM Basic aloitusikkuna. (Tocoman TCM Basic 2014)

Kuvassa 9 ”Hankkeen tiedot” -sivulle sydtetddn kohteen perustiedot ja kaikki muu
tassa vaiheessa tiedossa oleva merkittava tieto, kuten osoite, hanketyyppi ja kohteen

laajuus. (Tocoman TCM Basic 2014)
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% Hankkeen tiedot

D Tunnus Izz 14 449 Versio |1|

Nirmi |Harjavallan lis&kane rakennusurakka

1 Perustiedot |;Tor1tti I 3 Luokittelu | 4 Muistio | 5 Panoslajit | & Valuutat | 7 Osapuolet | & Lagjuus | 2 Tyénjohto I

Kansio

Ryhma |4 L&nsi-5uomi, Pori j
Mimikkeistd |-|-a|.;. 80 Ll

—Tarjous

Tarjouspaiva |4.?.2D14 :I: |
Indeksi | 0= Selite |
Arvonlisdvero I 24 ﬁ ¥

Esta tuplakoodit

Kéyta indeksikorjausta

Katesumma lasketaan omakustannushinnasta
MNayts kerroin -sarake kustannuslaskelma -kkunassa

<173

Salasana | ok Peruuta

Kuva 9. Hankkeen tiedot (Tocoman TCM Basic 2014)

4.5.2 Maaraluettelon tuominen ja vieminen

Lahtotietojen syoton jalkeen aukeaa perusnakyméd, jossa on paikka maaraluettelolle,
suoritteen tiedoille ja alareunassa ikkuna panoksille, sijainneille, muistiolle ja

standardeille.

Maaréluettelon tuominen tapahtuu Kuvan 10 mukaisesti ”Tuo méériluettelo” —
painikkeesta "Tyokalut” ja ”Tuo ja vie madrat” — valikkojen alta. Tatd kautta aukeaa
”Maéaéraluettelon sisddnluku” — ikkuna, johon haetaan tuotava madréluettelo. Etsi —
painikkeen takaa haetaan koneelta mééaraluettelon Excel — tiedosto, liséksi valitaan
tiedoston muoto joka Excel — tiedostoja siirrettdessd on Q01 Maaraluettelo —
laskentataulukko (xIs). Seuraavassa ikkunassa madritetddn alkurivien maara ja missé
jarjestyksessa Excel — tiedoston sarakkeet halutaan tuoda TCM:&&n. Mikali Excel —
tiedoston ensimmaiset rivit ovat turhia, merkataan niiden rivien lukumé&éra kohtaan
”Alkurivien maéaéard”. Viimeisend vaiheena on maééréluettelon esikatselu, josta

nahdaan mité ollaan tuomassa ja missa jarjestyksessa. (Tocoman TCM Basic 2014)



= Maéaréluettelon sisddnluku (alakohteelle: A) = Siirtokuvaustiedoston editointi
r Tiedosto r Siitokuvaustiedoston sisaltd
|EI:\Users\saralahtii\Desktop\HariavaIIan lizakonehankkeen r. Etsi | Tiedasto |EI:\Users\saralahtii\Desktop\HariavaIIan lisdkonshankkes
{* Paikalinen kiintalewy Laskentataulukka |Hariavallan_|iséikone$ ;I
 Tiedoston muato Alkurivien masra IU—
E01 Kustannuslaskelma [«ls] | r~ Excel sarakkeet

E(2 Kustannuslaskelma [dbf]

Q073 M5&rElusttelo [dbf) Kaadi Ikoodi vl

(04 Maaralusttela [csv)

005 Maaralusttela [tarla) Selite Im
(06 Maarsluetielo

prn]
007 Maarsluettela [nhl) S Iﬁ
Q08 Maarslusttelo [ava] maara hd
(370 M &araluettelo [proxml] hsikkis e —

L Luetaan rivia 0
Luetaan rivia 0 Seuraava > Peruta

ddrdluettelon esikatselu

Siirtotiedosto Muato

|EI:\Users\saralahtii\Desktop\Haria\-’aIIan lizdkanehank ke |QD‘I M d&raluettelo - lask

Siirretaan hankkeelle Alakohde
I . IA P
Seula Péivitystapa
| I Liz&4 tietueet j
T Koodi Selie M &ara| rksikkd -
201225 | betonointi C 35745, PAY-L/7 hI=500 mm, 83 m2, pakk 47|m3
201 226 |betonointi C 35/45, viisto laattta PY-LA5 k=500 15|m3 |
202225 | betonointi C 35/45, hi=E00 mm, 168 m2, pakkaskest. 119|m3
202227 |jalkivalun betonointi C 35/45, pakkaskest, XC4, <F 2(m3
203224 |betonointi C 35/45, 108 m2, hl=600 mm, pakkaskest. E5|m3
204 225 | betonointi C 35/45 , PV-MY/4, pakkaskest. <C4, <F3 111 m3
204 226 |betonointi C 35/45 , PV-MY/5, pakkaskest. <C4, <F3 149\ m3
204 227 |jalkivalujen betonainti C 35/45 . 11 kpl, pakkaske 1(m3
205225 | betonointi C 35/45 , 85 m2, keskihl=E50 mm, pakkaz 55 m3
205227 |jakivalujen betonainti C 35/45, pakkaskest, XC4.x 1|{m3 j
Siiret&an rivia 051

Gia | <Takaiin |

Kuva 10. Maaréaluettelon tuominen (Tocoman TCM Basic 2014)

4.5.3 Maaraluettelon tydstaminen

Kun maéraluettelon on saatu siirrettyd ohjelmaan, voi sen tydstaminen alkaa.
Maaréluettelo siséltdd kunkin rivin tiedot erillisissd soluissaan; ensimmaisend
ryhmatunnus, jonka jélkeen koodi, eli littera seka selite, maaré ja yksikko. Kaikkia

soluja voi muokata ja riveja poistaa tai lisata.

Ensimmainen asia, joka kannattaa luettelolle tehdd, on lisatd kullekin riville oma
ryhménsa. Kun jokaisella riville on merkattu oikea ryhma, on panosten ja muiden
tietojen lisd&minen helpompaa ja kétevampédd. Maéaérdluettelosta on helppo
ryhmétunnuksella erottaa ja eristda tyostettavaksi tietyn ryhman tyét. Ryhméjako on

karkeasti sama kuin ty6lajijako. Yleisimpia ryhmid ovat esimerkiksi purku,
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laudoitus, raudoitus ja betonointi. Muita mahdollisia ryhmi& ovat esimerkiksi,
louhinta, maarakennus ja sukellus. Ryhmén nimi lyhennetddn siten, ettd siind on

enintaan nelja Kirjainta.

Perusndkymén yléosassa, kuvassa 11, on muutama hakukenttd, joista voi etsia
luettelon tietoja ryhmaén, koodin, selitteen tai yksikon mukaan. Hakukenttiin
syOtettdessd kéytetddn tarvittaessa *-merkkida. Mikali *-merkkid ei kayta, on
hakutuloksissa vain hakusanan merkit sisaltavét rivit. Jos kaytetdan *-merkkié seké
hakusanan edessd, ettd takana, nakyvét hakutuloksissa kaikki rivit. jotka siséltavat

hakusanan lisdksi muita merkkeja joko hakusanan edessa tai takana.

-2 TCM Basic - [Kustannuslaskelma: 22 14 449 (Ver 1) Harjavallan lisskonehankkeen rakennusurakka]

@ Hanke Osittelu Maytd Tydkalut Ikkuna Apua

”[?},.le—;AK A - ﬁ-'

— | Koodi |+ Ryhma | ] % I summa | Haku PL | l i
¥4 Valitse suorite tai luo uvusi
L& L B | )|aK  |Ryhmé |Koodi Selite i, Maara | ks =
A 1 MAA- JA POHJARAKENNUS, PURKLITYOT
- A 11 PURKL JA RAIVALS e
u’ 3 A 11 116 reunakiven purku pihan nurmialueen reunasta 45 [jm
- A 11 200 ymp. rakennusten ja rakenteiden suojaus 1lerd
_'_‘:| A pur 11 700 purkuhankinta 1lerd
A pur 11 702 maapenkere niglun purkua varten, materiaali muualta 4000 |m3
m A pur i1 710 nielun bet.muurin purku leveys 8 m h=6 m paks. 2 m, PIIR T13 sulkuseing rs 43 |(m2
— A pur 11 711 nielun bet.muurin purku leveys 8 m h=7,5m paks. 1,2 m, PIIR T13 &0|m2
:} m A pur 11 712 niglun betoniseindn ankkureiden jénn. p&astd ennenpurkua, PIIR T13 3 |kpl
I A pur 11 713 nielun betoniseindn purku 8 jm leveys 3,5 m, paks 2-1.3 m, PIIR T13 28 |m2
_ A pur 11 714 nieluholvin purku &jm leveys 9 m, paksuus 1,35 m, PIIR T13 72|m2
Qf A pur 11 715 nieluholvinkorokepurku &jm leveys 2 m, paksuus 0,4 m , PIIR T13 16 |m2
b A pur 11 716 nielun pohjaluukun purku koko 8*5,5 m=44 m2 paks 600 mm, PIIR T13 44|m2
A pur 11 717 niglun harkkaoseinn purku 8 jm h=6,5 m paks. 300mm PIIR T13 52|m2
A pur 11 718 nielun kiveyksen purku b=400 mm, PIIR. T13 16 |m2
A pur i1 719 nielun kiveyksen purku alapohjalta b=300 mm, PIIRT13 121|m2
A pur i1 720 nielun ter&slevyjen purku PIIR T13 80 (m2
A pur 11 725 pohjalaatan kiveyksen purku paks, n 300 mm, PIIR T14 230|m2
A pur 11 730 alakanavan betonizen pohjalaatan purku paks. arv 200 mm , pir. T14 160 |m2 LI

Kuva 11. Perusnédkyma (Tocoman TCM Basic 2014)

Suoritteen tiedot ikkunassa kuvassa 12 ndkyy samat tiedot kuin madréluettelon
perusndkymaéssa. Suoritteen tiedot ikkunalla ndkyy myds suoritteen hintatiedot
jaoteltuna panoslajeihinsa. Tassa ikkunassa voi my6s muokata tietoja samoin kuin

perusnakymassa.
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Suoritteen tiedot
AK Koodi MEErE ks Ryhma '
[a =] |11 118 45 fim | ~C
reunakiven purku pihan nurmialueen reunasta
hdyks h | &h [Pl envks [ &yt [Kinted | Ryhma | Kenain
0.0849 4.0 oo .60 -
2 1.00
3 87
4 1.00
L 1.00
A7

Kuva 12. Suoritteen tiedot (Tocoman TCM Basic 2014)
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Panokset valilendelle listadn kaikki suoritteen eri panokset yksityiskohtaisesti.

Kuten kuvasta 13 ndkyy, panoksista 16ytyy kaytetyt tyontekijat ja kaikki materiaalit

mitd suoritteen suorittamiseen vaaditaan. Lisaksi panoksiin lisdtddn alihankinnan

tiedot eriteltynd. Kullekin panosriville merkataan panoksen laji, nimi, yksikko,

menekki, maard, hukkaprosentti ja hintatiedot.

Sijainnit vélilehdelle voidaan syottaa kohteen sijainteja ja jakaa méaarat ja panokset

tarkemmin esimerkiksi kerrosten mukaan tai valuosiin. Muistio valilehdelle voi

Kirjoittaa suoritteesta muistiinpanoja. Standardit -valilehdelle voi hakea jonkun

aikaisemmin lasketun projektin tietoja, josta on sitten helppo kopioida esimerkiksi

kokonaisia suoritteita tai sen osia tyostettavélle projektille.
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1 Panokset | 2 Sijainnit | 3 Muistio | 4 Standardit

241 225
& betonointi C 35/45, pakkaskest, XC4, XF3, perustus

Valitse panos tai luo uusi

DOmatunnus | PL | Mimi [ ks | Menekki | Teho | h% [ M&&s | Hia |

1 betonimies h 0.415 2410 ] 49
| 2 BET [MO] k45, C35/45, #16. 53, X0, X0 m3 1.000 3 122
| 2 Kulietus Blm [Harjavallan asemalta) krma 0178 1] 21
| 2 kuligtusliza. Bkm, klolB-22 [harjavallan a: km 0178 a 21
| 2 Palveluaikakorvaus > 10 min kpl 0.534 a E3
| 2 unkoaineen lammityshsa 01.17 - 3004 m3 1.000 3 122
| 2 wesitiviyslisa m3 1.000 3 122
|| 2 [#F1. %F3] lizghinta m3d 1.000 3 122
|| 2 autopumppu 28/32 m, maaraveloituz ma 1.000 3 122
|| 2 autopumppu 28/32 m, tuntiveloitus h 0,212 i] 25
|| 2 autopurpun witpatuntivelaituzs klo16-22 h 0,059 i] 7

2 autopLmpun irto twomaalle kpl 0,07 i 2

Kuva 13. Suoritteen panokset (Tocoman TCM Basic 2014)

4.5.4 Tulostus

Valmiista maaraluettelosta on mahdollista tulostaa ja kerata erilaista tietoa laskentaa
ja tarjouksen jattamista varten. (Tocoman TCM Basic 2014). Yleisimmin kaytettavat
tulosteet kuvan 14 mukaan ovat tarjouslaskelma, yhteenveto, kustannuslaskelma ja

panosrakenteet.
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—Valitse tulostuspohja

1

[ o0t Kohdetietoja

[ Co02 Kohdekuweaus ja laskentamuiztio
[ C003 Kohteen perustiedot

[ Coi0 Hankkeen sijintitunnukset

L

[ 103 Himikkeiden muistiot

[ C200 Kustannuslaskelma [pysty)
[ C201 Kustannuslaskelma [pysty] vain hinnoitelut
C202 Kustannuslaskelma [waaka]
[ 203 Panosiakentest

C204 Panozluettelo

[ C205 Panckzet nimikkeittSin

[ C206 Fakennusosalaskelma
C207 *rhtesnveto

[ C270 Ryhmaturnukzet

O C271 Eustannukset whmittSin
300 T anouslaskelma [excel)

[ 500 ksikkiohintaluettelo

[ 501 ksikkihintaluettelo vaaka
[ 900 vleinen panoshinnasto

Kuva 14. Tulostus vaihtoehdot (Tocoman TCM Basic 2014)

& lels)

4.5.5 TCM Basicin kaytto esimerkkikohteessa

TCM:n kaytannollisyys tulee esiin téllaisissa isoissa kohteissa, joissa maaraluettelo
on suuri. Suuressa kohteessa panosten hallinnalla saa aikaan ajallisia saast6ja. On
tarkedd, ettd samoja panoksia kayttavat luettelon rivit ovat merkattu oikein, jotta
esimerkiksi panosten hinnoittelu onnistuu helpommin. Talloin riittdd kun
panosluettelossa yhtd hintaa muuttamalla muuttuu hinta kaikissa samaa panosta
kéyttavissa suoritteissa. Mééraluettelon tyostdaminen TCM ohjelmalla oli

tarjousprosessin ty6lain vaihe.



46 Aino

Aino on

toiminnanohjausjarjestelma ja perusta Skanskan
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tyOmaatuotannon

jarjestelmille, jota kayttdd kaikki Skanska Suomen yksikot. (one.skanskan www-

sivut 2014)

4.6.1 Kohteen perustaminen

Ainossa laskija perustaa projektista laskentakohteen.

sybtetaan

kohteesta

lyhyt kuvaus ja lisatadn kohteen

Perustiedot valilehdelle

kustannuspaikka,

projektinumero, laskentatunnus, sek& osoite ja tarkennettua tietoa rakentamisen

kayttotarkoituksesta yms. (Kuva 15). Kaikkia tietoja ei heti laskennan alussa

valttamatta tiedetd ja puuttuvia tietoja tdydennetaan laskennan edetessa.

Valikko +

Perustiedot

Pre-ORA Laskentapaatés = Aloituspalaveri

Q' . T. 00 B | ooumeni-

Tarjouspalaveri =

[ valitse projekt... @ Luo hankintasuu... @Avaa uuteen ikk... ‘@ ["g] \_'7 o

Nimi

Lyhyt kuvaus
Kustannuspaikka
Projektinumero
Laskentatunnus
Tydmaan katuosoite
Tydmaan postinumero

Tydmaan paikkakunta

Rakentamisen
kdyttitarkoitus

Urakointimuoto
Ydinosaaminen

Segmentti

Ilmoittautuminen
tarjouskilpailuun

Ilmoittautumis pvm.

Harjavallan lisikone RU

Voimalaitoksen laajentaminen Kokemaenjoella sijaitsevaan olemassa olevaan laitokseen
5271

2913

22 14 449

Voimalaitoksentie 70

29250

Nakkila

81 —- Vesivoimalaitos

5 -- Jaettu urakka

809 - Voimalat

Ilmoittautumisesta

Kylla vastuuhenkild

Ilmoittautumis aika

Kuva 15. Kohteen perustiedot (Aino 2013)

Laskentapaatos -valilehdelld (kuva 16) vastataan noin kymmeneen kysymykseen
kohteen soveltumisesta Skanskalle. Kysymykset liittyvat muun muassa kéytettavissa

oleviin henkil6storesursseihin, laskennan aikatauluun ja suunnitelmien tasoon.
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Kysymyksiin vastataan kolmesta eri vaihtoehdosta sopivimmalla vastauksella

numeroin 1-3. Kun Kkysymyksiin on vastattu, pé&atetddn siirretddnkd kohde

laskentavaiheeseen.

Perustiedot ~ Pre-ORA

(B Avaa uuteen ikk... | &

Nimi

Rakennuttaja (tilaaja)

Tarjouksen
Kilpailukykytekija(t)

Taso Asiakas /
tilaaja /
rakennuttajakonsultti
Taso ?
Maantieteellinen
markkina-alue Taso 2
organisaatio
Henkil6storesurssit
Taso 2
Kalustoresurssit

Taso 7

Suunnittelu & Tekniset
asiakirjat Taso 2
Sopimusehdot,
Urakkamuoto &
Kaupalliset asiakirjat
Taso ?
Tarjouslaskennan
aikataulu Taso 2
Projektin aikataulu
Taso 2

Tuote / osaaminen
Taso ?

Taloudelliset riskit
Taso 7

Code of Conduct riskit
Taso ?
Turvallisuusriskit
Taso 2

Ymparistoriskit Taso 2
Johtopddtos

Pvm

Kuva 16. Laskentapaatos (Aino 2013)

Laskentapatds | Aloituspalaver

& = @

Harjavallan lisdkone RU

Lansi-Suomen Voima Oy

Vahva betonirakenneosaaminen

L e N e

Lasketaan.

16.6.2014

Tybmaan

paikkakunta CEE Laatija i

Rakennuttajan Tarjouspyynté
edustaja saapunut pvm LA

Kommentit

Kommentit
Kommentit

Kommentit

Kommentit
Kommentit

Kommentit
Kommentit
Kommentit
Kommentit
Kommentit
Kommentit Tyénaikainen pato.

Kommentit

Tarjouksen jatts 4.7.2014 pvm 16.6.2014

Kun laskentapadtds on tehty, pidetddn kohteesta aloituspalaveri. Aloituspalaverista

on kerrottu kappaleessa 3.1.1. Aloituspalaverista taytetddn muistio (kuva 17), johon

merkataan vastuuhenkil6t eri tehtéville ja kunkin tehtavan maaréajat.
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Laatija 3 Pvm 16.6.2014
osallistujot jEipn
“‘WW"":: 30.5.2014 w;“"‘:"'“" i 30.5.2014 Laskentatunnus. 2214 440
i Vastaave tysnjohtaje
Mﬂsmnm et Harjavallan vesivoi fisakoneen
sisalts
Vastuuhenkilit Kylls/ei Mikranika Kommentit
ORA-menettely Kylla 30.6.2014
Riskien jo mahdolisuuksien kartoitus (RiskiReiska) Kylla 30.6.2014
Urakan osittelu &
Tutustuminen rakennuspaikkaan Kylla 24.6.2014
Midralaskentamuistio Kylla 23.6.2014
Laskentamuistio Kylla 3.7.2014
Mirdlaskenta Kylla 2362014
Yhsikkohintaluettelo Kylla 3.7.2014
Hinnoittelu Kylla 3172014
“Yhteiskustannuslaskelma(s-g) Kylla 372014
kustannusarvio Kylla 372014
Hankinnat{ennakkotarjouspyynnit) Yes 26.6.2014
Vaihtoehtotarjoukset B
Aikataulu Kylla 372014
Resurssisuunnitelma Kylla 3.7.2014
Kone- /kalustosuunnitelma B
Kosteudenhallintasuunnitelma =]
Muut tarvittavat tydsuunnitelmat E
Seuraava laskentapalaveri ]
Tarjouspalaveri Kylla 3.7.2014
Tarjouksen laatiminen/jittd Kylla 3.7.2014

Kuva 17. Aloituspalaveri (Aino 2013)

Ennen tarjouksen jattdmistd pidetdan tarjouspalaveri, jonka tiedot kirjataan myos
Ainoon (kuva 18). Tarjouspalaverissa kaydaan l&api tarjouksen kukin kohta tarkkaan
lapi. Palaverissa laskija selittda laskennan vaiheet ja hankaluudet muille palaveriin
osallistujille ja niitd kdydaan yhdessa lapi. Erityisen tarkastelun alle pistetdén
kohteen viisi suurinta hankintaa. Suurimmista hankinnoista k&ydaan lapi niista
saadut ennakot ja pohditaan niiden luotettavuutta ja riskejé. Tarjouspalaverin aikana

muodostuu lopullinen tarjoushinta.

Nimi Harjavallan lisikone RU yritys (Skanska) Skanska Talonrakennus Alse Lansi-Suoni

Laatija Hywiiksyjd Pum

Kuva 18. Tarjouspalaveri (Aino 2013)
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4.6.2 Hankintasuunnitelma ja ennakkotarjouspyynnot

Ainon kautta lahetddn projektin kaikki tarjouspyynnét ja niiden pohjalta tehdadn
my0s aikanaan aliurakoista urakkasopimukset. Naitd toimintoja varten projektiin
luodaan hankintasuunnitelma. Hankintasuunnitelmaan lisatd&dn kukin alihankintana
tehtdva tyokokonaisuus, kirjataan kunkin tehtdvan tiedot, kuten tarkka kuvaus mité
ollaan tilaamassa, aikataulu ja liitteet. Ohjelma tuottaa valmiin tarjouspohjan ja
lahettad myos lisatyt liitteet halutuille toimittajille helposti ja katevasti.

Hankintasuunnitelman luominen tapahtuu projektin sivuilta “valikko” —painikkeen
takaa (kuva 19). Valikosta valitaan luo hankintasuunnitelma, jonka jalkeen aukeaa

hankintasuunnitelman perustieto -ikkuna.

Kun hankintasuunnitelma on perustettu, alkaa hankintatehtavien tekeminen.
Hankintatehtdva luodaan painamalla hiiren oikeaa ndppdintd ja valitsemalla “Lisdd
hankintatehtdava” (kuva 20).

Hankintasuunnitelma | Tarjouspyynnét = Tilaukset  Toimittajat  Reklamaatiot = Pyydetyt vakuudet Saadut vakuudet = Palautte
Hae ¥ Gantt -kaavio Linkit « E:“,Jv S~ B v 2

%% Nakyma |Hankintasuunnitelma| = | Taulukko |Hankintasuunnitelma [~ | f* 4 2] 3

[l Tyyppi Nimike ¢ Kuvaus Mddrd Hankintalaji Yksikko
1. =] Hankintasuunnitelma
2. [ 8 © Hankintatehtava 1100 RAIVAUS JA PURKU 1 FELTTEEEEN | o
hankinta
3. [0 @ @ Hankintatehtava 1300 LOUHINTA Lisad hankintatehtava
Lis3d saate
4. = *E @  Hankintatehtava 1533 Ruiskubetoneinnin salaojat
Kopioi hankintatehtdva tavoitearviosta
5 [ 8 © Hankintatehtava 3021 RAUDOITUS Liits oletusnimikkeists
6. [ 8 © Hankintatehtava 3051 BETONIELEMENTTIASENNUS ¥
+*
7. [ E © Hankintatehtavi 3080 VEDEN- JA KOSTEUDENERISTYKSE »
8. [ 8 © Hankintatehtavi 3430 TERASPORTAAT S *
. — Hankintaosaston -
9. [ E © Hankintatentava 4067 HELOITUS 1 s era
10. [ 8 © Hankintatehtava 4335 Metalliovet ja -kkunat 1 E:mﬂ:msasm” era
1. [ B @ Hankintatehtava 4735 TAYDENTAVAT TERASTYOT 1 larliniacsaston e
12 F 8 © Hankintatehtava 5800 MAALAUS- JA TASOITETYGT 1 Hankiaosaston  org
) _— ~ Hankintaosaston .
13. @ Y8 @  Hankintatehtava 7115 Sukellusty&t 1 hankinta era

Kuva 19. Hankintasuunnitelma (Aino 2013)
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Aukeaa valikko johon etsitdan ja syOtetddn tehtdvan nimike, toimitusaika, maaré ja
vastuuhenkil6t. Nimike etsitddn valikosta syottdmalla sen koodi, esimerkiksi 1100,
raivaus ja purku. Nimikkeistd SO1 on lahes sama kuin Talo 80- nimikkeistd, joten
sitd kaytetaan. Etsi -komennon jalkeen valitaan auenneesta ikkunasta haluttu nimike.

Kun tiedot ja oikeat henkil6t ovat syotetty, voidaan jatketaan eteenpdin.

(2 Hae - Windows Internet Explorer provided by Skanska =i = [% Bdd procurement Task
Etsi Nimikkeita = -
-
Tyhjenna lomake T
Nimikkeisté on [+] [s01 [~]
Koodi Sisaltas =] [*1100* - HETS T
B »
Kuvaus Sisdltaa El =
Toimitus loppuu
c ey Tallenma ——— | - - B =
Rajaa 2000 Tulokset Liita [] T Qﬁa Peruu
AUDOITUS 1 N— e TyomET Maird
ETONIELEMENTTIASENNUS 1 ankna0saston e Tyéna
Hankintaosaston ||| Yeeikwo
EDEN- JA KOSTEUDENERISTYKSET 1 hankint era Tyon a
ERASPORTAAT 1 ;'::ﬁ'l::: osaSION er TYona | Hankintalaji
ELOITUS 1 r::zil:tt:osaston era Tydn a Hankintaosaston hankinta E|
i Hankintavast
letalliovet ja -ikkunat 1 Hanknlaosasion g Tygnag || "enkntavastuu
" . Hankintaosaston - . El
AYDENTAVAT TERASTYOT 1 hanidnts era Suljettt Iyomaan henkilo
IAALAUS- JA TASOITETYOT 1 E:%'ﬂ:”sasmn era Tyon a =]
ukellustyst 1 ?::E'Q::”Sﬁsmn era Tyen a
< 1L fnTtntnanten »
< svulf=]/1 0 Oo Tallenna Q

Kuva 20. Hankintatehtdvan luominen (Aino 2013)

Taman jalkeen luodaan tarjouspyyntd. Tarjouspyyntd luodaan painamalla luodun
hankintatehtdvan p&alla hiireen oikeaa ja valitsemalla “hankintatehtdvd” — ”luo
tarjouspyynt6”. Aukeaa ikkuna (kuva 21), johon syotetddn tarvittavat tiedot, kuten

tehtévén perustiedot, kohteen osoitetiedot ja Skanskan yhteyshenkilot.



Toimituspaikan nimi
Katuosoite
Postinumero

Toimipaikka

Tarjoukset pyydetdan
viimeistdan = Valuutta
| E” i [PT i Tarjouspyynto
tyyppi IousPYY B
f
Maksuehto Toimitusehto
Kuvaus RAIVAUS JA PURKU -
Toimitusaikateksti
Toimitus alkaa 1.10.2014 BHQ Toimitus loppuu 31.12.2014 =]

m

Harjavallan lisékone RU Yrityksen nimi
Voimalaitoksentie 70 Osoite

29250 PL

Nakkila Kaupunki

| =]

Skanska Talonrakennus Oy
Yrjonkatu 22 B
28100

Pori

Allekirjoittaja | Saralahti, Jonne E” | Saralahti, Jonne

< m »

Vastaanottaja
[€ )

Kuva 21. Tarjouspyynnon perustiedot (Aino 2013)

Seuraavaksi aukeavalle ikkunalle syotetadn tarjouspyyntotekstit (kuva 22). Tekstin
tulee pitaa sisallaan tarkka kuvaus siitd mita ollaan tilaamassa, minka asiakirjojen

mukaan ja muu mahdollinen pyynt6éa selventava teksti.

| [=J|

Pyyddmme ennakkotarjoustanne oheisten asiakirjojen mukaisesti kohteen -
purkutdista, tydselityksen luku 8.

»

Tarjouspyyntoteksti

= - -
m

-~
1

[=]

|| Lisdteksti 1

Peruuta

E Walmis

Kuva 22. Tarjouspyyntoteksti (Aino 2013)
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Tarjouspyyntotekstin  jalkeen listdan toimittajat vélilehdelle toimittajat, joille
ennakkotarjouspyyntd halutaan l&hettad. Valikosta valitaan lisaa toimittaja”, jonka
jalkeen toimittajaa haetaan auenneesta ikkunasta (kuva 23). Toimittajaa haetaan
nimen perusteella tai suoraan y-tunnuksella. Hakua voi rajata yrityksen luokituksen

mukaan, nimekkeella tai toimialueittain.

(= Hae - Windows Internet Explorer provided by Skanska =RNCN X

Etsi toimittajan toimipaikkoja

Hakulomakkeet = Sekalaista = Tyhjenna lomake

Toimittajan nimi E| *Maanrakennus™
Vaihtoehtoinen nimi Sisdltda =] =
Y-tunnus Sisaltia =] =
Toimipaikka =
Ulkomaalainen
toimittaja EI EI
4
Luokitus E| B|E
C
D~
Nimikkeistd

Nimike 1100

Nimikkeen kuvaus

Skanskan toimialue Skanska Talonrakennus La3nsi-Suomi E|
: = e Tallenna : .
Rajaa 230 Tulokset Liita [ nimell3 Q@E Peruuta

t

Kuva 23. Toimittajan lisédminen (Aino 2013)

Auenneelta ikkunalta valitaan oikea toimittaja. N&ma vaiheet toistetaan jokaisen

toimittajan kohdalla.

Asiakirjat vélilehdellda tarjouspyyntoon liitetddn kaikki tarjouksen tekemiseen
tarvittavat liitteet (kuva 24). Liitteet sisaltdvat esimerkiksi kohteen tydselityksen,

yleisaikataulun, tyoturvallisuusasiakirjan ja tarvittavat laskentapiirustukset. Liitteet
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lisdtaan tarjoukseen vetamalla ne lahdekansiosta suoraan auki olevan valilehden
pudotusikkunaan. Liitteen kuvausta voi vaihtaa sopivammaksi liiterivin oikeasta

reunasta.

+ Harjavallan lisdkone RU, 2000025473, RAIVAUS JA PURKU, Aloitettu ‘
Tiedot = Tekstit Rivinimikkeet = Toimittaja | Asiakirjat | Tarjoukset Tarjousvertailu Vanhat versiot Esikatselu =
Liitd projektin dokumentti  Luo tyhja dokumentti -__J_] A Eg-.J - S Ho~ A _?J ‘
(i @
' 4
1= Rev Versio Toiminnot Patevyysjirje
. B © on 11y O &3 13s3-prodf a
2 B @ o 1) [ &[D1353-T13.0df 0
3 A @ o 10y O &) 1353-T14.pdf 0
4 B @ o 1 O &0 1353-T15.pdf 0
5 @O @ o 1 O &[0 1353-T19.pdf 0
6 B @ om 11y [ &3 ark-HAV.POF 0
7. O Q o 1(1) 0 é [Z) 3 _ 2014 05 19 - Harjavallan lisikone - Rakennusurakka - Piirustusluettelo.pdf a
8 B ©@ o 1(1) 0O é [C) 2 _ 2014 05 19 - Harjavallan lisikone - Rakennusurakka - Tydselitys. pdf a
9 = Q@ o 1(1) D é D 6 _ 2014 05 17 - Harjavallan lisdkone - Rakentamisen yleisaikataulu.pdf o]
1| m 3
9 rivid 4 Sivu E f1» n |

-

Kuva 24. Tarjouspyyntdasiakirjat (Aino 2013)

Esikatselu -valilehdelld p&astdan nédkemddn miltd tarjouspyynté nayttdd paperilla.
Samalta valilehdeltd myds hyvéksytddn tarjouspyyntd ja lahetetdan se valituille
toimittajille (kuva 25). Liséksi Asetukset -kohdasta voidaan muokata tarjouksen
ulkoasua, kuten halutaanko nédyttdd toimitusaikatietoja tai  asiakirjojen
patevyysjarjestystd. Lahetetyt tarjouspyynnét saapuvat myods omaan sahkopostiin,

mikali niin haluaa.
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Tiedot  Tekstit = Rivinimikkeet = Toimittaja = Asiakirjat  Tarjoukset  Tarjousvertailu Vanhat versiot Esikatselu | =

Valitse vastaanottaja(t) ja paina Esikatsele tai Lahets

W = conim Suunin | Tomittan ——— Sabapostiosote | tanererry |
|

| B NOORMARKKU 06.06.2014
B KAASMARKKU 06.06.2014
B HARJAVALTA 06.06.2014
| B PORI 06.06.2014 3
B PORI 06.06.2014
B ULVILA 06.06.2014

» Asetukset

Sivukatkot

Asiakirjat

» Sahkoépostiviesti

[ Hywviksy H Lahetd H Lahetd postitse H Esikatsele ilman toimittajatietoja H Luo osoitetarrat ] I Luo postituslista

Kuva 25. Tarjouspyynnon l&hettaminen (Aino 2013)

4.6.3 Ainon kéaytto esimerkkikohteessa

Laskennan etenemisen kannalta oli tarkedd, ettd kaytossa oli ohjelma, jolla sai
vaivattomasti lahetettyd ennakkotarjouspyynndt useammalle urakoitsijalle yhdella
kertaa. Tdma nopeutti ennakoiden lahettdmistd huomattavasti ja aikaa jai enemman

muihin tehtaviin.

Tallaisen suuren kohteen kannalta on hyva, ettd Ainoon saa Kirjattua kaikki
laskennan vaiheet, kuten aloitus- ja tarjouspalaverimuistiot, sekd muita laskennan
aikana ilmi tulleita asioita yhden ohjelman taakse. Talldin asiat eivat unohdu ja

I6ytyvat yhdesta paikasta. Muistioiden tekeminen oli esimerkkikohteessa vaivatonta.

4.7 RiskiReiska

Kunkin projektin riskirekisteri tehddan RiskiReiska -ohjelmalla. Skanska kéyttaa
RiskiReiskaa rakennusprojektien riskienhallinnan  tyokaluna. Riskirekisteria
péivitetddn jatkuvasti projektin aikana sisdltden tunnistetut ja arvioidut riskit ja
mahdollisuudet. Laskentavaiheessa laskija perustaa kohteen ja tayttaa sen perustiedot

ja Kkirjaa ensimmaiset havaitut riskit ja mahdollisuudet. (one.skanskan www-sivut

2014)
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RiskiReiska l6ytyy Skanskalaisilla tietokoneen tyopoydaltd. Avattuaan ohjelman
nakyviin tulee aloitussivu (kuva 26). Aloitussivulla on annettu ohjeet uuden

rekisterin luomisesta. Niitd seuraamalla aukea ikkuna, johon syo6tetddn hankkeen

perustiedot.

Uusi riskirekisteri

Hankdeen perustiedot

ritys Kustannusarvio £ Riskikategoriaryhma Riskinimilkeistd
[Skanska Talonrakennus Oy v] 10000000 Talonrakennus v] [Talonlakennus v]
Heatmap-sektor Heatmapuokitus
[Talonmkennus v] [MB Vaativa teolinen rakentaminen Vaimalat v]
“Yhsikka Tarkistuslista Tilagja o Vinkld
. o - - . [ﬁ| Inkki

[ Lantinen alueyksidd ] [Talonlakennus @ ~ Valitse Heatmap-luokitus alasvetovalikosta
Tarjousvaiheen tiedot

Hanlkkeen nimi Tydnumero

Harjavallan lisakone RU 2214 445
Ohjest

Urakkasumma on ilmoitettava aina uutta riskirekisterid luotaessa. Kun uuden
riskirekisterin perustiedot on merkitty klikataan Hyviksy-nappia.

Uusi riskirekisteri

Hankksen panstisdot

m

“fritys akkasumma € Rlizkik ategorianhma Riskinimik kgista
|Skanska iy :J lTebnld-LEnnus ﬂ Ildurrdrennus j
Heatmap-sekbon Heatmap-uokitus
|Inﬂa :] |MU Toimistorakentaminen Vksnkenaiset lehtaal / kokoonpanolingst :]
[ Hyvaksy | [ Penuta

Kuva 26. Uusi riskirekisteri (RiskiReiska 2008)

Kustannusarvio -kohtaan syotetddn kohteen aikaisemmin laskettu budjettihinta, joka
tassd vaiheessa on vield karkea arvio. Riskikategoria-, riskinimikkeisto- ja Heatmap-
sektori -kohtiin valitaan talonrakennus. Heatmap-luokitus -kohtaan etsitdan listan
kohta, joka sopii parhaiten kuvaamaan kohdetta. Esimerkkitapauksessamme
Heatmap -luokitus on A48 Vaativa teollinen rakentaminen Voimalat. Listalla on
my0s tavallisempia kohteita kuten A10 Tavanomainen asuntorakentaminen

Kerrostalot ja A12 Tavanomainen asuntorakentaminen Pientalot.

Tilaaja -kohtaan syotetdan tarjouspyyntokirjeessd mainittu rakennushankkeen tilaaja.

Mikali listalta ei 10ydy kyseisen yrityksen nimed, lisdtddn se kohdasta uusi tilaaja.
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Tarjousvaiheen  tietoihin  syotetddn  hankkeen  nimi  ja  tydnumero.
Esimerkkikohteemme tyonumero on 22 14 449, ensimmainen numero 22 viittaa
Skanskan Lansi-Suomen yksikk6on, numero 14 viittaa meneillddn olevaan
vuosilukuun ja viimeinen numero viittaa kyseiseen hankkeeseen. Viimeinen numero
on juokseva ja seuraava laskentakohde saa jarjestyksessadn seuraavan luvun. Kun
kaikki edelld mainitut perustiedot ja tarjousvaiheen tiedot on syotetty, siirrytaan

rekisterissa eteenpdin Hyvaksy-painikkeen kautta.

Perustietojen jalkeen aukeaa Arviointi -vélilehti, jossa nédkyy hankkeen perustiedot,

hankkeeseen liittyvét henkil6t ja riskien arviointi ikkuna (kuva 27).

- | O

¥ RiskiReiS

®

Toiminnot  Vllapito Oikeustasosi: Laskija
| ‘ Alotussivu I.Anah'so\nti ‘ Arvioirti |Tarkjstushsta | Rapcrtowrml
Yritys ‘ Hankkeen nimi ‘Tyonumero | Heatmap-luckitus -
Skanska Talonrakennus Oy [ Hariavallan lisdkone, RU 22 14 448 A48 Vastiva teollinen rakentaminen Voimalat [
K o€ | riskite | Fiskit teimenpiteiden jalkeen € | Ki io yhtsens | T riskit | Vihe R
= - T e T
Rooli Himi | |~ Roolt
i || Lsskiia U f
Laskija
Yksikén johtaja
Muu
= Riskit
= = -
ANF P g b= ]
dHEHEHIIEHEE g|z| £ Rk
E;Ea%%é'EEE%RkEgEE@Rk fwvaus | T den hall -WlEH
# | Vaihe | Littera Tehtzva | 2| £ | 4| 7|2 2| &|%|=| Z|Riskif|G|2| & iskien ja vaarojen kuvaus | Toi niiden hallits Uosi
1 ] i i o e 0| -
2 H o o s s (i
3 ] g o o s Oo| et
4 ] DoooDooooode oo Vahe
5 B o o o s s [ .
Lukitse
g 4 i i e Oo|
7 B EEOEEOEEOE B/
8 4 i o s (i
9 ] i i o e 0|
10 ] DoooDooooodoe oo i
4 [ * Tiivista
=

Kuva 27. Riskien arviointi (RiskiReiska 2008)

Jotta kohteeseen osallistuvat henkilot nékisivat rekisterin tiedot ja voisivat muokata
niit4, tulee heidat lisata rekisteriin Roolit -valikon kautta. Henkilo lisatdan Roolit -

kohdan Muokkaa -painikkeesta.
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Hakuehtoihin sy6tetadn kunkin osapuolen nimi ja lisatadn se nuoli -painikkeen avulla
valittuihin henkil6ihin (kuva 28). Ennen henkilon siirtdmistd valittuihin, valitaan
henkilon rooli alasvetovalikosta. Kun henkil6t ja heidan roolinsa on lisatty, siirrytaan

eteenpéin Hyvéksy — painikkeen kautta.

o2 Henkilgiden valinta riskirekisteriin [ A éj
Skanskan henkildt
Hakuehto Walitut henkdldt
sarala Subeunimi+— Etunimi Puhelinnumero Rooli
Sukunimi - Btunimi - Puhelinnumera Muu
R 25890 ‘Yhsikan johtaja
aralahti  Jonne
Tuctantoinsinoor
Laskijia
Tyopaallikka
Muu
Laskiia
Herikildn rooli | Laskentapaallikia = Vaihda rocli
Muut tahot Tydnasliks
Yksikdn johtaja "
Hakuehto Vastaava byénichtaia Walitut tahot
;\I’ﬂuntardninsinnnri Nimi Yhteyshenkild  Yht henkilon yhteystiedot  Rooli
— Mu
INimi “rhteyshenkilo Yht henkilon yhtey:
Skanska Kodit Il
HKR
VTT
Espoon Kaupunki (]
HKL
Talvivaara Projekti Cy
Tiehallinto Uusimaa
Helsingin kaupuni
Payry CM -
4 | [ >
Tahon rooli Laskentapaallikka v] [ Lisaa taho ] [ Poista taho Waihda rool
J

Kuva 28. Henkildiden lisaédminen (RiskiReiska 2008)

Arviointi valilehdelle on mahdollista lisata riskejd, joita urakkaan oletetaan téssa
vaiheessa liittyvan. Vesivoimalaitoksella tallaisia toita olivat esimerkiksi tyépadon

teko ja sen kestavyys.

Ennen kuin laskentavaihe voidaan lukita, tulee tayttaa tarkistuslista -vélilehti (kuva
29). Tarkistuslista -vélilehdelle on kirjattu useita eri riskimahdollisuuksia, jotka tulee

jokainen miettia erikseen ja kirjata mahdolliset huomioitavat seikat.
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| Alsitussivu | Analysainti | Arviinti| Tarkistuslista | Raportointi |

[ Tuosta | [ Eskatssls |

Onko tilaaja toimittanut turvallisuusasiakirjan

(Cinko kohde suunniteltu niin, ettd sen toteutukseen liittyy tavanomaisista
rakennustyomaan tydturvallisuusriskeista poikkeavia riskeja?

O Q
<[]

Onko maarat luotettavasti laskettu

Onko maaralaskentatietoja tarkastettu esim. tunnusluvuillz

(Onko ennakkohintojen maara kattava

Ovatko ennakkohinnat luctettavia

(Onko ennakkohinnat saatu halutuilta yhteistydkumppaneilta

(Onko hankintataveite analysoitu hankintanimikkeittain
Rk _

Onko kilpailutilanne tiedessa - -

Onko suhdanneodotuksilla vaikutusta pancshintoihin ja / tai toimitusaikeihin

Onko tarjousehdot mahdollisia

oOooooO
EEEEEE

]
= EE

(Onko laskijalla kokemusta vastaavista kohteista
Cinko aiottu tyomaaorganisaatio sopiva
Onko 8-3 litt. suunniteltu kohteezeen
Onko tyon- ja aikataulunsuunnittelu kattava
Onko merkittavan kaluston sastavuus varmistettu

(Onko kriittisille rakenteille tarpeen ulkopuclinen tarkistus

(Onko rakennuttajan organisaatio tuttu

(Onko em. organisaatio yhteistydkykyinen

Onko suunnitelmien taso riittava

Ovatko suunnitelmien ja ozasuunnitelmien vastuut vhsiselitisizet
Onko urakkamucto sopiva

Onke hankkeen aikataulu cikea

Kuva 29. Tarkastuslista (RiskiReiska 2008)

OooOoooO
HEEEEEE

4.7.1 Riskirekisteri esimerkkikohteessa

Esimerkkikohteen riskirekisterin luominen oli erityisen térkedd kohteen suurten
riskien vuoksi. Erityisen riskin oletettiin olevan tyopadon tekemisessd ja sen
kestavyydessa. TyOpadon pettdmisen seurauksena mahdolliset taloudelliset tappiot ja
henkilévahingot olisivat olleet hyvin suuria. Riskirekisterin tarpeellisuus ja

kaytannollisyys tuli hyvin esille kyseisessa kohteessa.

4.8 Hinnoittelu

Kun madrét on jaettu panoksiinsa, voi kohteen tarkka hinnoittelu alkaa. Jokaiselle
médréluettelon riville ja panokselle on I0ydettdvd oma tarkka hintansa.
Hinnoitteluun on kaytdssd monia eri vélineitd ja niista trkeimpi& ovat Skanskan
solmimat vuosisopimukset ja Skanskan omat jarjestelmat, kuten HanSka ja enSka.
Hintatietoja saa myods kéynnissa olevista ja jo paattyneisté projekteista.
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Kustannusten madrittelyssdé on otettava huomioon YSE 1998:ssa mainitut
sivuvelvollisuuksista ja tyomaapalveluista aiheutuvat kulut. Téllaisia YSE:ssa
mainittuja kuluja ovat esimerkiksi urakkaan kuulumattomien rakennusosien ja
ympdristbn suojaaminen tyostd aiheutuvaa vahingoittumista ja tahriintumista
estamadn, sekd urakkaa varten tarpeellisten teiden ja mahdollisten muiden
rakenteiden tekeminen ja purkaminen. (YSE 1998, 4.)

Ty6maapalveluista vastaava urakoitsija nimetéan kaupallisissa asiakirjoissa. Y SE:ssa
mainittuja tydmaapalveluita, joista nimetty urakoitsija on vastuussa, ovat esimerkiksi
yhteisessd kéytossa olevat kulkutiet, niiden teko ja kunnossapito, rakennuskohteen
vartiointi, rakennuskohteen lammittdminen ja kuivattaminen seka yleisvalaistus.
(YSE 1998, 4.)

4.8.1 Vanhat kohteet ja vuosisopimukset

Vanhoja kohteita voi kayttd4d hinnoittelussa esimerkiksi TCM:n kautta. TCM:sté4
I0ytyy kohteita muutama vuosi taaksepdin ja sieltd 16ytyvia hintoja voi tarvittaessa
soveltaa meneilladn olevan laskentaprojektin hinnoitteluun.  Kun hinnoittelussa
kaytetdan vanhoja kohteita, niin taytyy muistaa, ettd hinnat ovat enda suuntaa

antavia.

Vuosisopimukset 10ytyvét Ainosta ja hankinnan verkkokansioista. Ainossa polku on
”Hankinta” — ”Kausisopimukset” — ”Valtakunnallinen” — ”Kaikki”. Kausisopimuksia
on kymmenid ja niista 16ytyy hintatietoja materiaaleille, joita useimmissa kohteissa
tarvitaan (kuva 30).
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@v A, I:_.v °° Iﬁb ‘ Dokumentit v

Suosikit  Projektit  Laskentakohteet | Projektiyhteenvedot | Hankinta | =
Toimittajat | Kausisopimukset | Etsi hankintatehtavia =~ Hankintatehtdvat (Suosikit) = Takaukset  Etsi tarjouspyyntdja ja tilauksia =
Valtakunnallinen | Alue  Kaikki =
Sopimus =~ Tarjous | Kaikki | =
Uusi Kausisopimus (5] E;'.;, & ¢ B~ 3

& B 2l

I Tyyppi Nimi Kuvaus Sopimus pvm. Maksuehto
1 [0 Valtakunnallinen kausisopimus ~ 00C Kaasut / 1.7.2012 30 pv netto
2 [l ‘altakunnallinen kausisopimus ~ 00C Watkapalvelut / 1.1.2011 30 pv netto
3 [ Valtakunnallinen kausisopimus ~ 00C Uutistyékalu 2.7.2009 21 pv netto
4 [[1  Valtakunnallinen kausisopimus 000 Audio & Web konferenssipalvelut 23122010 30 pv netto

Kuva 30. Kausisopimukset (Aino 2014)

4.8.2 HanSka

HanSka on Skanskan oma séhkdinen hankintajarjestelma, jonka kautta voidaan tehda
projektikohtaisia hankintoja. HanSkasta 16ytyy Skanskan kausisopimukset ja sinne
voi arkistoida hankintaan liittyvia asiakirjoja (kuva 31). (one.skanskan www-sivut
2014)

Laskentavaiheessa HanSkaa kadytetddn hintatietojen  kerddmiseen  suoraan
kausisopimuksista. HanSkasta 16ytyy hintoja monipuolisesti kaikkeen rakentamisessa

kaytettdvaan materiaalin.

a- . I.'z' °° Inb Dokumentit v

Suosikit  Projektit | Laskentakohteet  Projektiyhteenvedot | Hankinta | =

Toimittajat | Kausisopimukset | Etsi hankintatehtdvia =~ Hankintatehtdvat (Suosikit)  Takaukset = Etsi tarjouspyyntdja ja tilauksia | =
Valtakunnallinen | Alue  Kaikki =

Sopimus =~ Tarjous | Kaikki | =

Uusi Kausisopimus (5] B« & o 2+ (3)

& @ 2

I Tyyppi Nimi Kuvaus Sopimus pvm. Maksuehto
1 [[]  Valtakunnallinen kausisopimus ~ 00C Kaasut / 1.7.2012 30 pv netto
2 7] Valtakunnallinen kausisopimus ~ 00C Matkapaivelut / 1.1.2011 30 pv netio
3 [ valtakunnallinen kausisopimus ~ 00C Uutistyokalu 2.7.2009 21 pv netio
4 [[]  Valtakunnallinen kausisopimus 000 Audio & Web konferenssipalvelut 23.12.2010 30 pv netto

Kuva 31. Kausisopimukset (Aino 2014)
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4.8.3 enSka

enSka on Hanskan tapaan myos Skanskan oma sahkdinen hankintajérjestelma.
enSkan avulla voi kerdtd yksityiskohtaista tuotekohtaista tietoa hintojen ja
tilausméaarien kehittymisesta. enSkasta 10ytyy kausisopimustuotteet oikeaan hintaan.
enSka on helppokayttdinen ja toimii kuten yleisimmat verkkokaupat. (one.skanskan

www-sivut 2014)

Laskentavaiheessa enSka on hyva tyokalu l16ytdméaéan hintoja laskentakohteen eri
materiaaleille. enSkan etusivulle voi suoraan syo6ttdd hakukenttddn etsittavaa
materiaalia (kuva 32). Projektivaiheessa enSkan kautta on helppo ja nopea tehda
tydmaan hankintoja.

a®| @ hitps://wuow.bosoy-onlinefi/skanska-ostoskori/defaultt O ~ @ B & X H (& SKANSKA -Ostoskori L | Tk, :’

bos kumitiviste @ 1]- i 30 = Y] =A== E ¥ Sejralahti
. onne WS
S Vv Eak. /Hintaa  Kpl Korfin  [AEIEIEYERS (=12 —Jm

258436 E [3:2} O-pintalaippa ds-fca-110 0 Hilt Suomi Oy Bl B 1 € KPL . - K
@ Min. tl:1 {C) ljj Tuote Kpl Hinta
Yhteensd: 0.00 -

307188 O-pintalaippa ds-fca- 0 Hilti Suomi Oy B B 1 € KPL =
| 110ff ({9
Min.til:1

m

1712590100999 142 hylsy 10mm -1kpl @) Wurth Oy Bl B 1 £ KPL = —

Min. til:1 (c)

1712590110999 142 hylsy 11mm -Tkpl @) Wurth Oy B B 1 € KPL =

Min.tl:1 ic)

171259012099%1 142 hylsy 12mm -1kpl @) Wurth Oy B B 1 € KPL =

Min.gl:1 ic)

1712590130999 1/2 hylsy 13mm -Tkpl 0 Wurth Oy B B 1 EKPL £

Min.tl:1 ic)

142 hylsy 14mm -tkpl ) Wurth Oy om 1 €KPL %

1712590140994
I Min. til:1 {C)

c
=
c
=

Kuva 32. enSkan perusnakyma (enSka 2013)

4.8.4 Hinnoittelu esimerkkikohteessa

Esimerkkikohteen  hinnoittelu  onnistui  kdytdssa  olevilla  ohjelmilla ja
kausisopimuksilla hyvin. Skanskan jarjestelmista [0ytyy rakennusmateriaaleista

hyvin ~ monipuolisia  hintatietoja, joita  pystyi  hyvin  hyddyntdmaan
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esimerkkikohteessa. Materiaalien hintoja kyseltiin my6s suoraan toimittajilta seka
puhelimitse ett& sahkopostilla.
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5 POHDINTA JA YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli aikaansaada laskijalle
tarjouslaskentaprosessia koskeva ohjeistus, jonka avulla laskija voi Skanska
Talonrakennus Oy:ssd suorittaa itsendisesti  kdytdannossd case-esimerkkeja
hyodyntéen seuraavat tehtavat: Projektin luominen ja kayttd6 TCM Basic, Aino ja
RiskiReiska ohjelmilla, kohteen madréluettelon avaaminen panoslajeihin ja
hinnoittelu, ennakkotarjouspyynnot ja niiden kasittely seka tarjouksen jattaminen.
Liséksi tavoitteena oli avata tarjouslaskennan kaikki vaiheet laskijalle auki, mukaan
lukien ne missd hé&n ei suoranaisesti ole mukana. Tavoitteena oli aikaansaada
laskijalle  kokonaiskuva Skanskan laskentaprosessista aina tarjouspyynnon

saapumisesta tarjouksen jattdmiseen asti.

Laskentaprosessin eri vaiheet ja Skanska Talonrakennus Oy:n kayttdméat menetelmét
osoittautuivat toimiviksi, myos téllaisella ei tavallisella kohteella, mit&d tyon
esimerkkikohde oli. Haastavaa esimerkkikohteessa oli erityisesti budjettihinnan

tekeminen ja siihen vaiheeseen laskijan kéaytossa olleet ohjelmat eivét olleet toimivia.

Opinnaytetytssa kasiteltiin tarjouslaskentaprosessia, jossa urakoitsija valitaan
urakkakilpailun kautta. Tyon yksi jatkotutkimusaihe voisi olla tutustuminen

yrityksen laskentaprosessiin perustajaurakointinankkeessa eli gryndikohteessa.

Ty0 saavutti sille asetetut tavoitteet. Taman opinndytetyon avulla laskija voi
itsendisesti suorittaa tarjouslaskennan eri vaiheet. Ohjeistuksen avulla uusi laskija saa
yleiskuvan laskennan eri vaiheista ja laskennan osapuolista esimerkkikohteen,

kuvakaappauskuvien ja teoriaosuuden avulla.
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KUVAUS LASKIJAN KAYTTAMISTA OHJELMISTA

Aino: Skanskan kaikkien Suomen yksikoiden kédyttaméa toiminnanohjausjarjestelma
ja perusta Skanskan tyémaatuotannon jarjestelmille. Laskennassa Ainoa kaytetéan
laskentakohteen  perustietojen  kerddmisen  liséksi  ennakkotarjouspyyntojen
l&hettdmiseen. Ainosta 10ytyy myos vuosisopimukset, joita kaytetddn hinnoittelun

apuna.

enSka: Hankinnan tyokalu, jolla tydmaa suorittaa kohteen hankintoja. Laskennan

aikana enSkasta saa helposti ja katevasti materiaalien kustannustietoja.

RiskiReiska: Skanskan oma riskienhallintatyokalu. Laskennan aikana RiskiReiskaan
perustetaan laskentakohteen riskirekisteri, jonne syotetddn kohteen tiedossa olevia

riskejéa.

Tocoman TCM Basic: Kustannuslaskennan tarkein tyokalu. Ohjelmalla hallitaan
kohteen madréluetteloa. Ohjelman avulla maarét jaetaan panoksiin. Ohjelman avulla

saadaan kohteen lopullinen tarjoushinta.
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Laskentaprosessi
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RO —laskenta (aika n. 2 — 3 viikkoa)
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OTE ESIMERKKIKOHTEEN MAARALUETTELOSTA

2 PERUSTUKSET JA ULKOPUOLISET RAKENTEET
20 BETONIKANAVIEN RAKENTEITA
200 KALLIOTARTUNNAT
200 310 kallioankkurit d=25 mm, 1=2040 mm, sis. 59 kpl
reika-+tappi+juotos (raudoiteluett. s.1)
200 311 kallioankkurit d=32 mm, I=2920 mm, sis. 12 kpl
reika+tappi+juotos
200 312 kallioankkurit d=32 mm, 1=2620 mm, sis. 22 kpl
reika+tappi+juotos
201 IMUPUTKEN POHJALAATAT PV-L/7 ja PV-L/5,
Taso -8.40, piir. L12, L5
201 102 viiston laatan laudoitus, tarvittaessa, ja purku 31 m2
201 210 raudoitus A 500 HW , luettelon mukaan 5573 kg
201 225 betonointi C 35/45, PV-L/7 hlI=500 mm, 83 m2, 47 m3
pakkaskest. XC4, XF3
201 226 betonointi C 35/45, viisto laattta PV--L/5 hl=500 15 m3
mm, 31 m2, pakkaskest. XC4, XF3
201 230 betonoinn. jalkityot 114 m2
201 231 terashierto 114 m2
201 371 tydsaumapelti 41 jm
201 692 tydsaumat, sis. raud. 1 era
202 IMUPUTKEN POHJALAATTA PV-L/3, Taso -7.79,
piir. L4, L12
202 100 reunalaudoitus 3,5 m2
202 102 luukun kynnyssyvennyksen reunalaudoitus 5 m2
202 104 kaarevan seingjuuren muotoilu / laudoitus+purku, 31 jm
piir. L13: 11-11
202 180 laud. purku ja puhd. 8,5 m2
202 210 raudoitus A 500 HW , luettelon mukaan ja jalkivalut 9975 kg
80 kg/m3
202 225 betonointi C 35/45, hI=600 mm, 168 m2, 119 m3
pakkaskest. XC4, XF3
202 227 jalkivalun betonointi C 35/45, pakkaskest. XC4, XF3 1,6 m3
202 230 betonoinn. jalkityot 174 m2
202 231 terashierto 168 m2
202 371 tydsaumapelti 51 jm
202 391 luukun kynnysteréaksen asennus valuun 10 jm
202 692 tydsaumat, sis. raud. 1 era
202 715 pakkasmatto h=600 mm 6,5 jm
202 716 pakkasmatto h=250 mm 8,2 jm
203 IMUPUTKEN POHJAN TB-SEINAT PV-V/6 , piir.
L12,L13
203 106 seinadlaudoitus, h<3 m, 1-puoleinen , kalliota vasten 15 m2
203 107 seinédlaudoitus, h=3-5 m, 1-puoleinen , kalliota 93 m2
vasten
203 180 laud. purku ja puhd. 108 m2

203 210 raudoitus A 500 HW , luettelon mukaan 5850 kg




