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1 JOHDANTO

Savonia-ammattikorkeakoulun yhdyskuntatekniikan laboratoriossa tehddan asiakkaiden tilauksesta
kiviaines-, asfalttimassa- ja paallyste- seka geoteknisia tutkimuksia. Yhdyskuntatekniikan laboratori-
on asiakkaita ovat muun muassa asfalttialan yritykset, kiviainestoimittajat ja maanrakennusliikkeet.
Testauksien tavoitteena on infrarakentamisessa kaytettavien raaka-aineiden ja niista rakennetun
lopputuotteen kelpoisuuden osoittaminen. Laboratoriossa tydskentelee vakituisesti 2—3 tydntekijaa.
Kesdaikoina liséksi palkataan 1-2 opiskelijaa suorittamaan opintoihin kuuluvaa harjoittelua. Lisaksi
laboratoriossa jarjestetdan Savonia-ammattikorkeakoulun geotekniikan perusteet -opintokurssin la-
boratorio-osuus. Ohjattavia oppilaita kurssilla on noin kolmekymmentda. Suurten oppilasryhmien oh-
jaaminen voi olla haastavaa, jonka takia laboratorion ty6turvallisuuteen on kiinnitettéva entista
enemman huomiota. Laboratoriossa ei ole aiemmin tehty ty6turvallisuusriskien kartoitusta, joten nyt
se oli tarpeellista tehda. Laboratorioon on tulossa myds remontti, jota aloiteltiin elokuun aikana.

Remontti tulee parantamaan tydskentelyolosuhteita huomattavasti.

Tyéturvallisuuslaki astui voimaan 1.1.2003, jolla kumottiin vanha ty6turvallisuuslaki vuodelta 1958
siihen tehtyine muutoksineen. Ty6turvallisuuslain tarkoituksena on parantaa tyéymparistéa ja tyo-
olosuhteita, ennaltaehkaista ja poistaa mahdolliset tapaturmat, ammattitaudit ja muut tydsta johtu-
vat terveydelliset haitat. Talla turvataan tydntekijdiden tydkyky ja se yllépidetdan parantamalla ty6-
ymparistéa. Lakia sovelletaan toisen palveluksessa, ty6-, virka- ja muussa julkisoikeudellisessa pal-
velussuhteessa suoritettavaan tyohon. Lakia sovelletaan myds oppilaan ja opiskelijan tyéhdn koulu-
tuksen yhteydessa. Uusi kemikaalilaki astui voimaan 1.9.2013, joka kumosi vanhan kemikaalilain.
Uusi kemikaalilaki sisaltda selvat sédnnokset eri viranomaisille kuuluvista tehtdvista ja lain sovelta-

misalasta. Luvussa 2 kerrotaan tarkemmin laboratorioita koskevasta tydturvallisuuslainsaadanndsta.

Taman insinoritydn tavoitteena on tuottaa toimiva riskien arviointimenetelma, jota voitaisiin tule-
vaisuudessa hyddyntaa Savonia-ammattikorkeakoulun muihin laboratorioihin. Sen toimivuutta testa-
taan kiviaineslaboratorioon. Ty6 toteutetaan Riski Arvi -riskienhallintaty6kalua apuna kayttaen, jossa
lisaksi kaytetadn vaarojen tunnistamislistoja. Laboratoriossa otetaan huomioon vain fysikaaliset ja
kemialliset vaaratekijat, jotta insin6oritydsta ei tule liian laaja. Tunnistetut vaaratekijat arvioidaan
valmiin riskimatriisin avulla. Riskin suuruus maarittaa toimenpiteet riskeille. Riskin suuruuden ollessa
pienempi kuin kolmannen tason riski, erityisia toimenpiteita ei vaadita. Riskien arviointi antaa tietoja

laboratorion yleisimmista riskeistd, jotta voidaan parantaa tydskentelyolosuhteita entisestdan.
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2 LABORATORIOITA KOSKEVA TYOTURVALLISUUSLAINSAADANTO

2.1  Tydturvallisuuslaki

Ty6turvallisuuslaki (738/2002) astui voimaan 1.1.2003, jolla kumottiin vanha ty6turvallisuuslaki
(299/58) vuodelta 1958 siihen tehtyine muutoksineen. Tyéturvallisuuslain tarkoituksena on parantaa
tydymparistoa ja tybolosuhteita, ennaltaehkaista ja poistaa mahdolliset tapaturmat, ammattitaudit ja
muut tydsta johtuvat terveydelliset haitat. Talla turvataan ja yllapidetdan tyontekijdiden tydkyky ja
parannetaan tydymparistéa. Lakia sovelletaan toisen palveluksessa, ty6-, virka- ja muussa julkisoi-
keudellisessa palvelussuhteessa suoritettavaan tyéhon. Lakia sovelletaan myds oppilaan ja opiskeli-
jan ty6hon koulutuksen yhteydessa. (Tyéturvallisuuslaki 23.8.2002/738.)

Tyonantajan yleinen huolehtimisvelvoite

Tydnantaja on lain mukaan velvollinen huolehtimaan tarpeellisilla toimenpiteilld tyéntekijéidensa ter-
veydesta ja turvallisuudesta tydssa. Tyonantajan taytyy ottaa huomioon tydhon, tydntekijan henki-
I6kohtaisiin edellytyksiin, tydolosuhteisiin sekéd muuhun tydymparistoon liittyvat asiat. Lain mukaan
tybnantajan on tydolosuhteiden parantamiseksi suunniteltava, valittava, mitoitettava ja toteutettava

tarvittavat toimenpiteet seuraavien periaatteiden mukaan (Ty6turvallisuuslaki 23.8.2002/738, §8):

1) vaara- ja haittatekijoiden syntyminen estetdan,

2) vaara- ja haittatekijat poistetaan tai, jos tama e ole mahdollista, ne korvataan va-
hemmadén vaarallisilla tai vahemmadan haitallisilla;

3) yleisesti vaikuttavat tydsuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen yksilollisid; ja

4) teknitkan ja muiden kaytettdvissa olevien keinojen kehittyminen otetaan huomi-
oon.

TyoOn vaarojen selvittaminen ja arviointi

Tydnantajan on jarjestelmallisesti selvitettéva ja tunnistettava tydsta tai toiminnasta aiheutuvat hait-
ta- tai vaaratekijat. Mikali niitd ei voida poistaa, tydnantajan on arvioitava jaljelle jadvien merkitys
tyontekijoiden terveydelle ja turvallisuudelle, jolloin on otettava huomioon seuraavat seikat (Tyétur-
vallisuuslaki 23.8.2002/738, §10):

1) tapaturman ja muu terveyden menettamisen vaara kiinnittden huomiota erityisesti
kyseisessa ty0ssd tai tydpaikassa esiintyviin 5 luvussa tarkoitettuihin vaaroihin ja hait-
toihin;

2) esiintyneet tapaturmat, ammattitaudit ja tydperéiset sairaudet sekd vaaratilanteet;
3) tyontekijan ikd, sukupuoli, ammattitaito ja muut hdnen henkilbkohtaiset edellytyk-

sensd;

4) tydn kuormitustekijat;

5) mahdollinen lisaéntymisterveydelle aiheutuva vaara,

6) muut vastaavat seikat.
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Tyontekijalle annettava opetus ja ohjaus

Tybnantajan velvollisuutena on antaa tyontekijdille riittavat tiedot tyopaikan haitta- ja vaaratekijois-
td. Myos ottaen huomioon tydntekijan ammattillisen osaamisen ja tydkokemuksen (Tyéturvallisuus-
laki 23.8.2002/738, §14):

1) tybntekija perehdytetdan riittdvasti tybhon, tydpaikan tydolosuhteisiin, tyd- ja tuo-
tantomenetelmiin, tydssd kdytettaviin tydvdlineisiin ja niiden oikeaan kdyttoon sekd
turvallisiin tydtapoihin erityisesti ennen uuden tyon tai tehtdvén aloittamista tai tyo-
tehtdvien muuttuessa sekd ennen uusien tydvdlineiden ja tyo- tai tuotantomenetelmi-
en kayttéon ottamista,

2) tyontekijélle annetaan opetusta ja ohjausta tyon haittojen ja vaarojen estamiseksf
sekd tydstd aiheutuvan turvallisuutta tai terveyttd uhkaavan haitan tai vaaran valtts-
miseksi;

3) tydntekijélle annetaan opetusta ja ohjausta saato-, puhdistus-, huolto- ja korjaus-
toiden sekd hairié- ja poikkeustilanteiden varalta, ja

4) tydntekijalle annettua opetusta ja ohjausta tdydennetdan tarvittaessa.

Henkildosuojainten, apuvdlineiden ja muiden laitteiden varaaminen kayttoon

Jos tapaturman tai sairastumisen vaaraa ei voida valttaa tyéhon kohdistuvilla toimenpiteilld, on
tybnantajan velvollisuutena hankkia ja antaa tyontekijoiden kayttddn vaatimukset tayttavat ja tarkoi-
tuksenmukaiset henkilénsuojaimet. Tarkempia saanndksia henkilénsuojainten kayttdon liittyvista
vaatimuksista tyOpaikalla voidaan antaa Valtioneuvoston asetuksella. (Ty&turvallisuuslaki
23.8.2002/738, §15.)

Tyopaikan rakenteellinen ja toiminnallinen turvallisuus

paikan rakenteet ja materiaalit ovat turvallisia ja terveellisia. Myds tydskentelypaikkojen kulkureitti-

en, kaytavien ja pelastusteiden ja tydskentelytasojen on oltava turvallisia ja ne on pidettava turvalli-
sessa kunnossa. TyOpaikalla pitaa olla asianmukaiset turva- ja muut merkinnat. (Ty6éturvallisuuslaki

23.8.2002/738, §32.)

Tyopaikan ilmanvaihto ja ty6huoneen tilavuus

Tyo6skentelytilojen tilavuuden ja pinta-alan taytyy olla riittdva, jossa tulee olla riittavasti kelvollista

hengitysilmaa. Ty6n tekemista ja tydn vaatimaa liikkkumista varten tulee olla my®ds riittdvasti tilaa.

Ty6paikan vaatimuksena on my®ds riittavan tehokas ja tarkoituksenmukainen ilmanvaihto. (Tyétur-
vallisuuslaki 23.8.2002/738, §33.)
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Tyopaikan valaistus

TyOpaikan valaistuksen tulee olla tydn ja tydpaikan edellytysten mukaisesti sopivan ja riittdvan teho-
kas. Mahdollisuuksien mukaan sinne on saatava riittavasti luonnonvaloa. (Ty&turvallisuuslaki
23.8.2002/738, §34.)

Jarjestys ja siisteys

Tydpaikan turvallisuuden ja terveellisyyden takaamiseksi on huolehdittava tydpaikan jarjestyksesta

veydelle. (Tyéturvallisuuslaki 23.8.2002/738, §36.)

Ilman epdpuhtaudet

Sellaisella tyopaikalla, jossa esiintyy ilman epapuhtauksia muun muassa polya, kaasua, savua tai
hoyryd, on niiden leviaminen estettdva mahdollisuuksien mukaan eristamalla epapuhtauden ldhde.
IImanvaihdon avulla epapuhtaudet on riittdvassa maarin koottava ja poistettava. (Ty6turvallisuuslaki
23.8.2002/738, §837.)

Kemialliset tekijat ja tydssa kdytettavat vaaralliset aineet

Tyontekijan altistuminen erityisesti myrkylle, hapen puutteelle tai muun vastaavan vakavan vaaran
ehkaisemiseksi on huolehdittava tarpeellisista suojelutoimenpiteistd. Myds muu altistuminen turvalli-
suudelle tai terveydelle haittaa tai vaaraa aiheuttaville kemiallisille tekijGille on rajoitettava niin, ettei

niistd aiheudu vaaraa tai haittaa tyontekijdille.

Tydntekijoilld on oltava tydnteon kannalta tarpeelliset tiedot vaarallisten aineiden kasittelystd, saily-
tyksesta tai rajahtavien aineiden siirrosta, tulenarkuudesta, syovyttavyydesta tai muista vastaavista
vaaraa aiheuttavista aineista. (Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738, §38.)

Fysikaaliset tekijdt ja sahkoturvallisuus

Tyontekijan altistuminen fysikaalisille tekijoille on rajoitettava niin vahdiseksi, ettei niista aiheudu
haittaa tai vaaraa tydntekijan turvallisuudelle tai terveydelle. Naitéd ovat muun muassa lamp6, melu,
paine, tarind ja sateily. Sahkoon liittyvan vaaran tulee olla mahdollisimman vahainen. (Tyoturvalli-
suuslaki 23.8.2002/738, §39.)

Koneiden, tydvdlineiden ja muiden laitteiden kdytto
Koneiden, tyovalineiden ja muiden laitteiden taytyy olla niitd koskevien saanndsten mukaisia seka

kyseiseen tyohon ja tydolosuhteisiin sopivia ja tarkoituksenmukaisia. Laitteiden ja koneiden oikean-

laisesta asennuksesta seka tarvittavista suojalaitteista ja merkinnéista on huolehdittava. My6s ko-
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neiden ja laitteiden kayton taytyy olla turvallista tyontekijéille tai muille tydpaikalla oleville henkil6il-
le.

Koneita, tyovalineitd ja muita laitteita on kdytettava, hoidettava, puhdistettava ja
huollettava asianmukaisesti, Pagsyd koneen tai tydvalineen vaara-alueelle on rajoitet-
tava niiden rakenteen, sijoituksen, suojusten tai turvalaitteiden avulla tai muulla sopi-
valla tavalla. Huolto-, sdéto-, korjaus-, puhdistus-, héirié- ja poikkeustilanteisiin on
varauduttava niin, ettd ne eivat aiheuta vaaraa tai haittaa tyontekijéiden turvallisuu-
delle tai terveydelle. (Tyé6turvallisuuslaki 23.8.2002/738, §41.)

Tyovadlineen kdyttéonotto- ja maaraaikaistarkastukset

Kayttoonottotarkastus on tehtava koneille, tybvalineille tai muille laitteille, joiden asennus tai asen-
nus- tai kayttéolosuhteet vaikuttavat turvallisuuteen. Tarkastus on tehtdva ennen ensimmaista kayt-
téonottoa kuin myds muutostdiden jalkeen. Maaraaikaistarkastuksia on suoritettava toimintakunnon

varmistamiseksi kayttéonoton ja poikkeuksellisen tilanteen jdlkeen sadnndllisin valiajoin.

Tarkastuksen suorittajan tulee olla tehtavaan péteva tydnantajan palveluksessa oleva
tai muu henkild. Pétevyyden mdéaérittelyssa otetaan huomioon perehtyneisyys kyseisen
tyovdlineen rakenteeseen, kdyttoon ja tarkastamiseen. Vaarallisen koneen, tyovali-
neen tai muun laitteen tarkastuksen saa suorittaa vain asiantuntijayhteiso tai rijppu-
maton asiantuntija. Tarkastuksessa tulee erityisesti arvioida tydvdlineen turvallisuus
sen kdyton kannalta ja noudattaa tarkastamisesta annettuja sdannoksia. Tarkastuk-
sessa tulee myds asianmukaisella tavalla ottaa huomioon valmistajan ohjeet. (Ty6tur-
vallisuuslaki 23.8.2002/738, §43.)

Halytys-, turvallisuus- ja pelastusvilineet ja -ohjeet

Tydnantajan on varustettava tydpaikka tyéolosuhteiden niin edellyttdessa tarpeellisilla halytys-, palo-
turvallisuus-, hengenpelastus- ja pelastautumislaitteilla ja -valineilld. Tydntekij6ille on annettava tar-
peelliset ohjeet toimittaessa vaaratilanteessa. Tallaisia ovat muun muassa tulipalo, hukkumisvaara
tai laitteiden tai valineiden kaytdsta aiheutuvat vaaratilanteet. Ohjeet on tarvittaessa pidettava nah-
tavilla tyopaikalla. Tarvittaessa on myos jdrjestettava harjoituksia vaaratilanteiden varalle. (Ty6tur-
vallisuuslaki 23.8.2002/738, §45.)

2.2  Kemikaalilaki

Kemikaalilain tarkoituksena on suojella terveyttd ja ymparistda kemikaalien aiheuttavilta haitoilta ja
vaaroilta. Laki koskee kemikaalien valmistusta, maahantuontia, luovuttamista markkinoille, jakelua,
pakkaamista, myyntia ja muuta luovuttamista, varastointia, hallussapitoa ja sailyttdmistd, kayttda,
maastavientia, testaamista, mainostamista seka muuta naihin rinnastettavaa kemikaalien kasittelya.
Uusi kemikaalilaki astui voimaan 1.9.2013, joka kumosi vanhan kemikaalilain (744/1989). Uusi kemi-
kaalilaki sisaltaa selvat sadannokset eri viranomaisille kuuluvista tehtavista ja lain soveltamisalasta.
Kemikaalien markkinavalvonta siirtyy kunnilta Turvallisuus- ja kemikaalivirastoon (Tukes), joten se ei

enaa kuulu tehtavaksi kunnan omalle kemikaalivalvontaviranomaiselle. (Kemikaalilaki 9.8.2013/599.)
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Toimintaa ohjaavat yleiset periaatteet

Kemikaalilainsaddannossa sadadetaan, etta yritykset, jotka toiminnassaan kayttavat kemikaaleja on
heilld oltava riittava tieto kdytettavissa olevien kemikaalien terveys- ja ymparistovaikutuksista. Laki
edellyttaa riittdvan huolellisuuden ja varovaisuuden noudattamista kemikaalien kasittelyssa. Yrityk-
selld on myds velvollisuus ehkaistd kemikaaleista aiheutuvia haittoja valitsemalla kayttéonsa olemas-

sa olevista kemikaaleista tai menetelmista se, joista aiheutuu vahiten vaaraa.

Sen lisaksi, mitd EU:n kemikaalilainsaddanndssa séddetaan, toiminnassa, jossa kdyte-
taan kemikaaleja, on periaatteena, etta:

1) toiminnassa ollaan rijttéavasti selvilld kemikaalin terveys- ja ymparistovaikutuksista
sekd kemikaalin myyntid koskevista edellytyksista;

2) terveys- ja ymparistohaittojen ehkaisemiseksi noudatetaan riittavaa huolellisuutta
Jja varovaisuutta kemikaalin maérd ja vaarallisuus huomioon ottaen,

3) kemikaaleista aiheutuvien haittojen ehkdisemiseksi valitaan, silloin kun se on koh-
tuudella mahdollista, kdyttoon olemassa olevista kemikaaleista tai menetelmistd se,
Jjosta aiheutuu véhiten vaaraa. (Kemikaalilaki 9.8.2013/599, §19.)

REACH-asetus

REACH-asetus on Euroopan unionin uusi kemikaalilainsdadantd kemikaalien rekisterdinnistd, arvioin-
nista, lupamenettelyista ja rajoituksista. REACH tulee englanninkielisista sanoista Registration, Eval-
uation, Authorisation and Restriction of Chemicals. Asetus astui voimaan 1.6.2007, joka sitoo suo-
raan jasenmaita lainsaadannolldan. Tarkeimpina tavoitteina on pyrkié suojelemaan entistd paremmin
ihmisten terveytta ja ymparistda kemikaaliriskeilta seka parantaa kilpailukykya Euroopan unionin
kemikaaliteollisuudessa. REACH-asetuksella on vaikutusta moniin eri toimialoille toimiviin yrityksiin.
Yrityksellad voi olla REACH-asetuksen nojalla jokin kolmesta eri roolista; valmistaja, maahantuoja tai
jatkokayttdja. (Tukes 2013.)
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3 RISKIEN ARVIOINTI

3.1 Fysikaaliset vaaratekijat

3.1.1 Melu

Melu on &ani, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana. Sen voimakkuus ilmoitetaan
desibeleina (dB). Melu kuuluu yleisimpiin ty6perdisiin haittoihin. Sen aiheuttajia voivat olla erilaiset
koneet ja laitteet. (Ty6turva.) Ihminen pystyy kuulemaan voimakkuudeltaan 0—-120 desibelin dania
ja taajuudeltaan 20-20 000 hertsin aanida. Herkin kuuloalue on 1 000—4 000 hertsia. Pieni- ja suuri-
taajuiset aanet aistitaan huonommin kuin danenpainetasoltaan yhta suuret keskitaajuiset danet.
Taman takia mitattaessa eri aanenpainetasoja danen eri taajuuksia painotetaan kayttden painotus-
suodattimia. Fletcher-Munson -kayrasttssa kuvataan tétéd dynamiikka-aluetta, joka on esitettyna
muunneltuna kuvassa 1. Tavallisin painotussuodatin on A-suodatin. Talla tavalla mitattavaa danen-
painetasoa kutsutaan A-aanitasoksi (La), jonka mittayksikké on dB(A). Adnitasoa eli melutasoa ei
voida mitata suoraan, koska melu on subjektiivinen kasite. (Itd-Suomen yliopisto.) Taulukossa 1 on

esitettyna esimerkkeja aanitasoista eri ldhteissa.

Taulukko 1 Adnitaso eri lhteissd (Laura Riihiméki 2014, Kuulohansan pohjalta)

AANITASO AIHEUTTAJA AlKA
B85 dB Liikenne 8h
g3 de MP3-soitin ah
91 dB Disco 2h
54 dB Kohina moottoripydrdilijdn kypardn sisall3 1h
100 dB Moottorisaha 15 min
106 dB Rock-konsertti 4 min
112 dB 1 min
115 dB Suihkukone 0 min
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Dynamiikka-alue
140 — kipuraja
tuntoaistimus
120 i ]
A 100
2 80 N — epamiellyttavyyden
T 60N kynnys
g 40 \ | !
2 2 ] f
g —~ | |
d kuulokynnys
-20
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
taajuus (Hz)

Kuva 1 Fletcher-Munson -kayrastdén perustuva dynamiikka-alue (Turun yliopisto)

Ty6paikalla voi esiintya kahdenlaista melua: jatkuvaa melua tai iskumelua. Jatkuva melu on tyopai-
kalla esiintyva aanitaso, joka pysyy vakiona. Paivittdiselle jatkuvalle melualtistukselle on asetettuna

seuraavia toiminta-arvoja (Ty6turvallisuuskeskus):

— Tydnantaja on velvollinen hankkimaan tydntekijoille asianmukaiset kuulonsuojaimet, mikali 80
desibelia ylittyy (alempi toiminta-arvo).

— Tyontekija on velvollinen kayttédmaan tydnantajan hankkimia kuulonsuojaimia ja tyénantajan
taytyy laatia meluntorjuntaohjelma, mikali 85 desibelia ylittyy (ylempi toiminta-arvo).

— Raja-arvona pidetdan 87 desibelia, mikali tdma ylittyy, altistumista on pienennettava.

Iskumelulla tarkoitetaan akillisesti tapahtuvaa voimakasta danta. Iskumelualtistukselle on asetettuna

seuraavia toiminta-arvoja (Ty6turvallisuuskeskus):

— Tydnantaja on velvollinen hankkimaan tydntekijoille asianmukaiset kuulonsuojaimet, mikali 135
desibelia ylittyy (alempi toiminta-arvo).

— Tyontekija on velvollinen kdyttamaan tydnantajan hankkimia kuulonsuojaimia ja tydnantajan
taytyy laatia meluntorjuntaohjelma, mikali 137 desibelia ylittyy (ylempi toiminta-arvo).

— Raja-arvona pidetdan 140 desibelid, mikali tdma ylittyy, altistumista on pienennettava.

3.1.2 Lampdolot ja ilmanvaihto

Lampdolosuhteet muodostuvat ilman Idmpétilasta, kosteudesta, vetoisuudesta, ja lampdsateilysta.
Myds tyon luonne, raskaus, suoritustapa ja vaatetus vaikuttavat lampdoloihin, mutta lampétila on

mahdollisuuksien mukaan jarjestettdva saddettavaksi. Tydhuoneen ilman ldmpétilalle ei ole lainsaa-
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danndllad asetettu raja-arvoja. Sisdilmastoluokituksen perusteella tyépaikan huoneilman lampétilojen
tavoitearvot ovat ilmoitettuna taulukossa 2. Ty6paikan ihannelampdtilat normaaliolosuhteissa ovat

kuitenkin seuraavanlaiset (Ty6turva):

—  kevyt istumaty6 21-25 °C
— muu kevyt tyd 19-23 °C
— keskiraskas ty6 17-21 °C
— raskas tyo 12-17 °C.

Taulukko 2 Sisailmastoluokituksen huoneilman tavoitearvot (Laura Riihimaki 2014)

Sisailmastoluokka

Lampdotila talvella

Lampétila kesalla

S1 21-22 °C 23-24 °C
S2 20-22 °C 23-26 °C
S3 20-23 °C 22-27 °C

Tydpaikalla esiintyvat hyvin kuumat tai kylmat esineet voivat aiheuttaa palo- tai paleltumavammoja.
Tallaisten tydvalineiden osat on suojattava tarvittaessa niin, ettd tydntekijoille ei aiheudu vaaraa
tyovdlineesta. Tydntekijoiltéd vaaditaan tarvittava suojavarustus ndiden kappaleiden kasittelyyn.
(Tyéturvallisuuskeskus.) Kuumassa tydskentelylle ei ole asetettu virallisia ohjearvoja. Naiden haitto-
jen arviointiin kaytetdan apuna WBGT -indeksia (Wet Bulb Globe Temperature). Indeksi kuvaa ym-
paristdn lampokuormaa, johon vaikuttavia tekijoitd ovat ilman lampdtila, sateilylampdtila, ilman lii-
kenopeus ja kosteus. Tuloksena saadaan lampdtilayksikkda (°C) kayttava indeksi, jonka rajat ovat

riippuvaisia tyén kuormittavuudesta. (Tyoterveyslaitos 2011.)

Tydpaikoilla ilman suhteellinen kosteus keskiraskaassa ja raskaassa tyfssa ei saisi ylittda 50 %:a,
kun lampétila ylittda 25 °C. Tydpaikan ihanteellisena ilman suhteellisena kosteutena pidetdan 30-70
%:a. (Tyoturva.) Sisailmastoluokituksen S1 suhteellisen kosteuden tavoitearvo talvella on 25-45

%:a. Sisailmastoluokituksen S2 ja S3 tavoitearvoja ei ole ilmoitettu. (Sisdilmayhdistys.)

IImanvaihto tarkoittaa korvausilman saamista tydskentelytiloihin. Ilmanvaihdon taytyy olla tarpeeksi
tehokas tydskentelytiloihin ndhden ja se on jarjestettava tarkoituksenmukaisesti. Ilmanvaihto voi-
daan jarjestaa kahdella eri tavalla; painovoimaisesti tai koneellisesti. (Ty6turva.) Vetoisuus johtuu
huoneilmaa kylmemmasta virtaavasta ilmasta. Haitalliseksi veto koetaan, jos ilman virtausnopeus on
0,15-0,5 m/s. Ilman nopeuden ylittdessa 0,5 m/s, sisatilan vetoisuuden huomaa jo selvasti. Hairit-
sevaa vetoisuutta voivat aiheuttaa avoimet ulko-ovet tai ikkunat. (Tyoturvallisuuskeskus.) Sisdilmas-
toluokituksen perusteella tydpaikan huoneilman nopeuden tavoitearvot ovat ilmoitettuna taulukossa
3.
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Taulukko 3 Sisadilmastoluokituksen huoneilman nopeuden tavoitearvot (Laura Riihimaki 2014)

Sisdilmastoluokka Talvella Kesalla
S1 0,13 m/s, 20 °C 0,20 m/s, 24 °C
0,14 m/s, 21 °C
S2 0,16 m/s, 20 °C 0,25 m/s, 24 °C
0,17 m/s, 21 °C
S3 0,19 m/s, 20 °C 0,30 m/s, 24 °C
0,20 m/s, 21 °C

3.1.3 Valaistus

3.1.4 Tarina

Tyo6skentelytiloissa taytyy olla tyéhon sopiva ja tydntekijoiden tarpeiden mukainen riittdvan tehokas
valaistus. Osan valaistuksesta on mahdollisuuksien mukaan oltava ikkunoista tulevaa luonnonvaloa.
Tyontekijoilla voi olla erilaisia tarpeita liittyen muun muassa valaistusvoimakkuuteen, hédikaisyn es-
toon ja valon variin. Naihin vaikuttavat tydntekijan yksildlliset ominaisuudet ja ikd. Tydpaikan tapa-
turmariskia kasvattavat muun muassa kulkuteiden ja portaiden heikko, epdtasainen ja haikdiseva va-
laistus. Edullinen tydympéristdn parantamiskeino on valaistuksen laadun parantaminen. (Ty6turva.)
Ty6paikan yleista valaistusta taytyy tarvittaessa parantaa tyopistekohtaisilla kohdevalaisimilla. Erityi-
sen tarkedna kohdevalaistusta pidetdan suurta tarkkuutta vaativissa toissa. Puutteellisesta valaistuk-
sesta ei aiheudu silmavammoja, mutta se voi lisatd tapaturmariskin vaaraa tai vasymysta. (Tyotur-

vallisuuskeskus.)

Turva- ja merkkivalaistusta koskevan standardin SFS-EN 1838 ja SFS-EN 50172 mukaan ty&paikan
kulkureiteilld taytyy olla riittdva yleisvalaistus. Poistumisteille on jarjestettava tarpeellinen varavalais-

tus ja poistumisteitd osoittava valokilpi. (Ty6turvallisuuskeskus.)

Kappaleen edestakaista liikettd kutsutaan tarindksi. Tydymparistéssa térinda voi olla kahdenlaista;
kasiin kohdistuvaa tdrinaa tai koko kehoon kohdistuvaa tarinda. TyOkalusta kateen siirtyvaa tarinaa
kutsutaan kasitarindksi. Tydnantaja on velvollinen alentamaan aiheutuvaa tarinda, mikali raja-arvo 5
m/s? ylittyy. Toiminta-arvona pidetdan 2,5 m/s?, mikéli se ylittyy, on tyénantaja velvollinen laati-
maan tarinantorjuntaohjelman. Taring, joka siirtyy alustasta tai istuimesta ihmiseen kutsutaan koko-
kehotérinéksi. Tydnantaja on velvollinen alentamaan aiheutuvaa térinds, mikali raja-arvo 1,15 m/s?
ylittyy. Toiminta-arvona pidetadn 0,5 m/s?, mikali se ylittyy, on tydnantaja velvollinen laatimaan t3-

rindntorjuntaochjelman. (Ty6turva.)

Tydantaja on velvollinen selvittdmaan onko tydpaikalla koneita tai laitteita, jotka aiheuttavat tarinaa.
Jos sellaisia on, tulee selvittaa tarindn aiheuttavat ongelmat tydntekijoille. Lisaksi arvioidaan onko
tarpeellista tehda lisaselvityksia. Tarindn mittaaminen ja analysointi on asiantuntijoiden tehtavia.

(Tyéturvallisuuskeskus.)
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3.1.5 Sateilyt

Sateilya voi olla ionisoivaa séteilya, ultraviolettisateilya, lasersateilya tai infrapunasateilya. Ionisoi-
vaan sateilyyn kuuluu réntgensateily, gammasateily ja radonsateily. Sateilyn mittaamiseen tarvitaan
aina asiantuntijan apua. Ultraviolettisateilya voi esiintya joissakin lampuissa, hitsauksessa tai aurin-
gonvalossa. Siihen altistuminen voi aiheuttaa esimerkiksi silmén sidekalvontulehduksen tai ihon pu-
noitusta. Standardin SFS-EN 60825-1 mukaan laserlaitteet on turvaluokiteltu niiden riskien mukaisiin
luokkiin. Lasersateilyn sateen osuessa esimerkiksi silmaan tai iholle, se voi aiheuttaa tapaturmanvaa-
raa. Myos pysyvat silmdvauriot voivat olla mahdollisia. Kuumennus- ja sulatusuuneissa seka infra-
punakuivaimissa ja -lammittimissa esiintyy infrapunasateilya. Heijastavilla materiaaleilla voidaan va-

hentaa liiallisen sateilyn riskia. (Tyoturvallisuuskeskus.)

Radioaktiivisia aineita taytyy kayttaa ja sdilyttaa turvallisesti, jotta suojattaisiin ihmisia tarpeettomal-
ta sateilyaltistukselta. Radioaktiivisia aineita sisdltavat sateilylaitteet taytyy suojata katoamiselta tai
vahingoittumiselta, eivatka ne saa joutua ulkopuolisten haltuun tai muun vaarinkdytdn kohteiksi.
Saanndllisilla tarkastuksilla voidaan varmistaa, etta kaikki sateilylaitteet ovat tallella ja ehjia. Sateilyl-
le altistuvan henkilén velvollisuutena omalta osaltaan on huolehtia omasta ja muiden henkildiden sa-
teilysuojelusta, kayttaa tarvittavia henkilokohtaisia sateilysuojaimia ja annosmittareita, osallistuu ter-

veystarkkailuun ja noudattaa annettuja ohjeita ja maarayksia. (STUK 2014).

3.2 Kemialliset vaaratekijat
3.2.1 Tydssa esiintyvat altisteet

Kemikaali voi olla aine tai aineiden seos. Kemikaalit voivat olla vaarallisia tai haitallisia, sydpavaaral-
lisia, allergiaa aiheuttavia tai palo- ja réjahdysvaarallisia. Vaaralliseksi kemikaaliksi luokitellaan, jos
se on vaarallinen terveydelle, ymparistélle tai se on palo- ja rajahdysvaarallinen. Tyénantaja on vel-
vollinen rajoittamaan tydntekijdiden altistumisen vaarallisille tai haitallisille kemikaaleille niin véhai-
seksi, ettd niistd ei aiheudu haittaa terveydelle, turvallisuudelle tai lisdantymisterveydelle. Tyopaikal-
la kadytettavien kemikaalien vaarallisuudesta ja ominaisuuksista tulee olla riittavat tiedot. Terveydelle
jotta voidaan tehda tarpeelliset toimenpiteet. Syépavaarallisille kemikaaleille altistumisen pienenta-
miseksi tulee miettia vaihtoehtoisia aineita ja menetelmia. Tydntekijat, jotka altistuvat syépavaaralli-

sille kemikaaleille tulee ilmoittaa ASA-rekisteriin. Altistumisen arviointiin tarvitaan asiantuntijan apua.

Ty6ssa esiintyvia altisteita voivat olla myds pdlyt, kuidut, kaasut, hdyryt, huurut ja savut. Pély on
kiinteda ainetta, joka leijuu ilmassa ja se syntyy tavallisesti mekaanisella prosessilla tai sekoittamalla.
Kuitu kasittaa teollisuudessa kaytettdvat kuitumineraalit, esimerkiksi tekstiilipoly tai synteettiset epa-
silmia tai hengityselimia, joten niihin altistuminen on estettava tai ainakin yritettdva minimoida. Kaa-
su kasittaa kaiken tyopaikalla esiintyvan terveydelle tai turvallisuudelle haitalliset kaasumaiset ai-
neet. Hoyrya syntyy, kun nestemdinen aine haihtuu ilmaan, esimerkiksi liuotinhdyry. Tyostettdessa

kiinteita aineita kuumissa prosesseissa, esimerkiksi hitsaushuurut syntyy huuruja. Savu on ilmassa
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leijuvia kiinteitd hiukkasia, esimerkiksi 6ljysavu, joka on syntynyt palamisen seurauksena. (Ty6tur-

vallisuuskeskus.)

3.2.2 Kemikaalien kaytto

Kemikaalien pakkausmerkinnat koostuvat kuvasymboleista ja lausekkeista. Pakkausmerkinngista tay-
tyy kdyda ilmi esimerkiksi kemikaalin kauppanimi, kemikaalin toimittajan yhteystiedot, kemikaalin si-
saltdmat vaaralliset aineet, varoitusmerkit seka R- ja S-lausekkeet. On myds huolehdittava siitd, etta
kemikaalia siirrettdessa toiseen astiaan asianmukaiset pakkausmerkinnat ilmoitetaan my®és siind. Eu-
roopan unionin CLP-asetus tuli voimaan 20.1.2009. Se muuttaa nykyiset kemikaalien pakkausmer-
kinnat ja luokituksen uudenlaiseksi. Asetuksen siirtymaajan takia my6s vanhan lainsaddannén mu-

kaiset merkinnat hyvaksytaan kesakuuhun 2015 asti. (Tyoéturvallisuuskeskus.)

Kemikaalin valmistaja, jakelija, maahantuoja tai sen luovuttaja on velvollinen laatimaan kemikaalista
kayttoturvallisuustiedotteen. Kemikaalia kdytettdessa teollisessa toiminnassa tai ammatissa kaytto-
turvallisuustiedote toimitetaan kemikaalin vastaanottajalle ensimmaisen kemikaalitoimituksen yhtey-
dessa. Kayttoturvallisuustiedote sisaltaa tietoja kaytettdvan kemikaalin koostumuksesta, vaarallisista
ominaisuuksista, terveysvaaroista, palo- ja rajahdysherkkyydestd, turvallisesta kaytosta ja tarvitta-
vista henkildnsuojaimista. Tiedotteessa kay ilmi myds kemikaalin luokitus, pakkausmerkinnat, varas-
tointi, kuljetusmaaraykset ja jatteiden kasittely. Kayttoturvallisuustiedotteet on sailytettava tyopai-
kemikaaleista kauppanimet, luokitus ja tieto siita, ettd 16ytyyko kemikaalista kayttéturvallisuustiedo-
tetta. Kayttéturvallisuustiedotteet ja kemikaaliluettelo on toimitettava myos tydpaikan tydsuojeluval-

tuutetulle. (Tyoturva.)

Kemikaalien kayttd, varastointi ja kdytdsta poisto on tehtava niin, etta siitad ei aiheudu vaaraa tydn-
tekijoiden terveydelle, turvallisuudelle tai siitd ei aiheudu haittaa ympéristolle. Kemikaalivarastot tay-
tyy merkita selvasti. Henkildnsuojaimet téytyy olla ehjat, asianmukaiset, riittdvat suojausteholtaan ja
tyohon sopivat. Tydpaikalla téytyy olla saatavilla tarpeeksi esimerkiksi sidostarvikkeita, lddkkeita ja
muita ensiapuvalineitd. Niiden kunto ja sailytyspaikka on tarkistettava kerran kuussa. (Ty6turvalli-

suuskeskus.)

3.2.3 Tulipalo- ja rajahdysvaara

Tydpaikalla on kiinnitettdva huomiota sahkolaitteiden asennukseen, kayttéon ja kunnossapitoon.
Véaaranlaiset kytkennat, viat ja ylikuumeneminen voivat aiheuttaa tulipalon tai tapaturman vaaran.
Tulitydt kasittavat tyét, joissa syntyy Kipindita, liekkia tai muuta ldmpda ja joista voi aiheutua palo-
vaara. Tulitydkortti vaaditaan tulitdiden tekemiseen tulityépaikalla. Tyopaikalla taytyy olla riittava
maara asianmukaisia palosammutusvalineitd, jotka on merkitty ndkyvasti, ehjid ja kayttokelpoisia.

TyOpaikalla tulee olla myds asianmukaiset poistumistiet ja niiden merkinnat. (Tyoturvallisuuskeskus.)
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3.2.4 Tartuntavaara

Biologisiin tartuntavaaroihin kuuluvat esimerkiksi bakteerit ja virukset. Sellaisella tyépaikalla, jossa
arvioitava. Virukset ja bakteerit voivat aiheuttaa tulehduksia, tauteja tai allergioita. Valtioneuvoksella

on erillinen paatds biologisista tekijoista. (Ty6turvallisuuskeskus.)

3.2.5 Sienet ja homeet

Joillakin ty6paikoilla, esimerkiksi jatehuollon tehtdvissa ja maataloustdissa voi esiintya vaarallisia sie-
nia, jotka voivat aiheuttaa ihottumaa tai allergisia sairauksia. Tallaisilla ty6paikoilla tydntekijoiden al-
tistumisen kesto, maara ja luonne on arvioitava, joka kuuluu asiantuntijan tehtavaksi. (Tydturvalli-

suuskeskus.)

3.3  Muut vaaratekijat

Fysikaalisten ja kemiallisten vaaratekijoiden lisdksi on olemassa tapaturman vaarat, fyysinen ja hen-
kinen kuormittuminen. Tassa insindoritydssa keskitytaan ainoastaan fysikaalisiin ja kemiallisiin vaa-
teltyna. Tarkempaa tietoa kyseisistd vaaratekijoista |6ytyy Sosiaali- ja terveysministerion tekemasta

Riskien arviointi tyopaikalla -tyokirjasta.

Tapaturman vaaroihin kuuluvat liukastuminen, kompastuminen, henkilénostot ja henkilén putoami-
nen, esineiden valiin puristuminen, loukkuun jaaminen lukittuun tilaan, sahkolaitteet ja staattinen
sahkd, tavarankuljetukset ja muu liikenne, hapen puute, joutuminen veden varaan, esineiden kaa-
tuminen ja putoaminen, aineiden ja esineiden sinkoutuminen, liilkkuvan esineen aiheuttama isku,
likkuvaan esineeseen takertuminen, viilto-, leikkautumis- ja pistovaara, suojainten ja suojusten puu-
te, riskinotto ja turvaton toiminta, hairiét ja poikkeavat tilanteet, paihteiden vaarinkayttd, halytys- ja

pelastusvalineiden seka ensiapujarjestelyjen puutteet.

Fyysisen kuormittumisen vaaroihin kuuluvat tydpisteen siisteys ja jarjestelyt, uloskdytavat, kulkutiet
ja pelastustiet, tikapuut, luiskat ja portaat, tydskentelytason korkeus, istuin, ndyttopaatteet ja nay-
tét, selan, kasien, hartioiden, ranteen, sormien, paan, niskan ja jalkojen asento, jatkuva seisominen
tai istuminen, ty6tahti ja tyon tauotus, jatkuvasti toistuvat samat tydliikkeet, taakan kannattelu ja
kasin tehtdvat nostot, koneet, laitteet ja tydkalut, kasiteltédvat kappaleet, apuvalineet ja tytpisteen
tuet, riittdvyys tydtilassa seka mahdollisuus tydasentojen vaihtelulle.

Henkisen kuormittumisen vaaroihin kuuluvat yksipuolinen tai toistotyd, yotyd ja tyéskentely yksin,
jatkuva valppaana olo, pakkotahtisuus tydssa, kuormitus ihmissuhteissa, kiire, liian kovat tavoitteet
ja vaatimukset, puute etenemismahdollisuuksissa, perehdyttaminen ja ty6opastus, vastuut, tehta-
vankuva ja tyonjako, tydvuorot, ylityot ja tydajat, epavarmuus tydsuhteessa, puutteet organisaatios-
sa ja tydnjohdossa, huono tydilmapiiri, puutteet tiedonkulussa, vakivallan uhka, epaasiallinen kohte-

lu tai hairintd, puute sosiaalisessa tuessa ja vaikutusmahdollisuuksissa. (Ty6turvallisuuskeskus.)
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3.4 Vaaratekijéiden tunnistaminen

Ennen riskien arvioinnin aloittamista on nimettava eri arviointikohteet. Jokaista arviointikohdetta ar-
vioidaan erikseen. Arviointikohteiden rajaus riippuu tydpaikasta. Kohteet voidaan rajata esimerkiksi
tyotehtavien, tyopisteiden, tiimien, linjojen, prosessien, osastojen tai rakennusten mukaisesti. Ta-
man jalkeen yritetaan I6ytaa valitun arviointikohteen vaaratekijat vaaratekijoiden tarkistuslistojen
(litteet 1-5) avulla. Vaarojen tunnistamisessa taytyy ottaa huomioon myds sellaiset vaarat, jotka
ovat aiemmin toteutuneet tai vaarat, jotka ovat mahdollisia, mutta eivat ole viela toteutuneet. Vaa-
rojen tunnistaminen tapahtuu helpoiten kiertelemalld arvioitavaa tydkohdetta yhteistydssa typaikan
tyontekijoiden kanssa. Vaaratekijoiden tarkistuslista auttaa 16ytdmaan tydpaikan vaaratekijat hel-
pommin ja listaan voidaan kirjata kaikki esille tulevat tarkennukset, kommentit ja kysymykset. Vaa-
ratekijat kuvataan mahdollisimman tarkasti ja tavoitteena on I6ytaa vastaus seuraaviin kohtiin (Ty6-

turvallisuuskeskus):

— tydssa esiintyvat vaarat

— mista vaara johtuu, mika sen aiheuttaa
— missa vaara esiintyy

— kenelle vaarasta on haittaa

— missa tilanteissa henkil6t joutuvat vaaraan.

3.5 Riskin suuruuden maarittdminen

Vaaratekijéiden tunnistamisen jalkeen maaritellaan vaaratekijasta aiheutuvan riskin suuruus. Riskin
suuruus maaritelladn haitallisen tapahtuman todennakdisyydesta ja aiheutuvien seurausten vaka-
vuudesta. Fysikaaliset ja kemialliset vaaratekijat maaritelldaan molemmat oman riskimatriisin (tauluk-
ko 4 & 5) mukaan. Fysikaalisten vaaratekijoiden riskien todennakdisyytta arvioidaan mitattavien suu-
reiden osalta vertailemalla mittaustuloksia raja-arvoihin tai todenndkéisyys voidaan arvioida altistu-

mistiheyden ja keston mukaan.

Taulukko 4 Fysikaalisten vaaratekijoiden riskimatriisi (Laura Riihimaki 2014, muokattu lahteesta Ris-

kien arviointi tyépaikalla -tydkirjasta.)

Seuraukset
Viahiiset Haitalliset Vakavat
Palovammat, pitkakestoiset Tyoperainen sydpa, astma,
Ep@mukavuus, arsytys, ohi vakavat vaikutukset, pysyvat | pysyvat vakavat vaikutukset,
Todennakmsws menevd lievad sairaus lievat haitat, kuulovaurio kuolema
Epitodennikdinen . L . L . L
Vakavat vaikutukset 10-50 % ohjearvoista | 1 Merkitykseton riski| 2 Vahainen riski 3 Kohtalainen riski
Mahdollinen . L . L
Vakavat vaikutukset 50-100 % ohjeavoista| 2 Vahainen riski 3 Kohtalainen riski
Todennékdinen . o
Yli ohjearvojen 3 Kohtalainen riski
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teltya raja-arvoa. Muut kemialliset vaaratekijat esimerkiksi ihoaltistumiset ja tapaturmiin liittyvat ke-

mikaalialtistumiset voidaan arvioida samalla tavalla kuin tapaturmariskit. (Ty6turvallisuuskeskus.)

Taulukko 5 Kemiallisten vaaratekijoiden riskimatriisi (Laura Riihimaki 2014, muokattu Iahteesta Ris-

kien arviointi tydpaikalla -tydkirjasta.)

Seuraukset
Vihi3iset Haitalliset Vakavat
Palovammat, pitkakestoiset | Tydperainen sydpa, astma,
vakavat vaikutukset, pysyvat | pysyvat vakavat vaikutukset,
Epamukavuus, arsytys, ohi lievat haitat, kuulovaurio kuolema
meneva lieva sairaus Vaaralausekkeet: Vaaralausekkeet:
Vaaralausekkeet: R23, R24, R25, R33, R34, R40, | R26, R27, R28, R35, R39, R41,
R20, R21, R22, R36, R3, R38, R43, R48, RE2, R63, R4 R42, R45, R46, R49, RE0, RE1
RE6, RE7 EU: EU:
EU: H301, H311, H314, H317, H331, [H300, H304, H310, H314, H318,
HOGB6, H302, H312, H315, H319, | H341, H351, H361D, H3E1F, H330, H334, H340, H350,
Todenndkobisyys H332, H335, H336 H362, H371, H372, H373 H3501, H360D, H360F, H370
Epitodennikéinen
Kemikaalia kasitelldan harvain.
Pitoisuudet ovat pienia. 1 Merkitykseton riskil 2 Vahainen riski 3 Kohtalainen riski
Mahdollinen
Kemikaalia kdsitelldan usein.
Pitoisuudet avat pienis. 2 Vahainen riski 3 Kohtalainen riski
Todennikdinen
Kemikaalia kasitelldan paljon.
Pitoisuudet ovat suuria. Qireita an
esiintynyt. 3 Kohtalainen riski

Riskin merkittdvyyden maarittdminen ja toimenpiteiden valinta

Riskin merkittavyydelld paatetadn pienennetdankd riskid vai ei. Riski voidaan myds yrittéda poistaa,
mutta sen poistaminen ei ole aina taysin mahdollista. Suurimmat riskit ovat tarkeysjarjestyksessa
ensimmaisind ja toimenpiteet tulisi ulottaa mahdollisimman laajalle. Riskimatriisin avulla saatu riskin

suuruus maarittda toimenpiteet riskin pienentamiseen seuraavalla tavalla (Tydturvallisuuskeskus):

— Jos riski on merkityksetdn; toimenpiteitd ei tarvita.

— Jos riski on vahdinen; toimenpiteita ei valttamatta tarvita, mutta tilannetta tulee seurata, jotta
riski pysyy hallinnassa.

— Jos riski on kohtalainen; riskid on pienennettéva, mikali riskiin liittyvat seuraukset ovat erittdin
vakavia, tulisi tapahtuman todennakdisyys selvittaa tarkemmin.

— Jos riski on merkittdva; riskia on pienennettdva mahdollisimman nopeasti ja riskialtis toiminta
taytyy keskeyttda eika sita saa aloittaa uudelleen ennen riskin pienentymista.

— Jos riski on sietdmaton; riskia tulee pienentaa valittdmasti ja riskialtis toiminta taytyy keskeyttad

eika sita saa aloittaa uudelleen ennen riskin poistamista.

Toimenpiteilld voidaan arvioida muun muassa turvallisuustason kasvua, vaikutusten laajuutta, vaa-
timusten tayttymista, toiminnan sujuvuuden lisdantymista ja kustannustehokkuutta. Toimenpiteiden

valinnan periaatteina on, etta estetaan vaara- tai haittatekijéiden syntyminen, poistetaan jo olemas-
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sa olevat vaara- tai haittatekijat, korvataan vaaraa tai haittaa aiheuttavat tekijat véhemman vaaralli-
silla tai haitallisilla korvaavilla tekijoilla, ennen yksil6llisid toimenpiteitd toteutetaan yleisesti vaikutta-
vat tydsuojelutoimenpiteet seka kaytetadn parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT). Toimenpi-

teita voidaan valita myds seuraavien kysymyksien avulla (Tyoturvallisuuskeskus):

— Mitka toteutetaan, mitka taas ei?

— Mitka toteutetaan heti, mitkd myéhemmin?

— Kumpi on toimenpidevaihtoehdoista parempi?

— Mika on toimenpiteiden toteutusjarjestys?

— Kannattaako toimenpiteista osa tehdd yhta aikaa? Mitka niista?
— Miten minimoida toteutuksesta aiheutuvat haitat?

— Miten toteutumaa ja niiden vaikutuksia seurataan?

3.7 Seuranta ja palaute

Seurannan tavoitteena on toteutuneiden toimenpiteiden valvonta ja arviointi seka tilanteen muuttu-
misen seuraaminen. Saanndllisella riskien arvioinnilla havaitaan, jos riskitaso muuttuu tai syntyy uu-
sia riskeja ja nahdaan toteutettujen toimenpiteiden tehokkuus. Riskien arviointiin osallistuneille hen-
kildille ja koko henkildkunnalle tulee antaa palautetta riskien arvioinnin tuloksista. Tuloksia voidaan

kasitelld tydpaikalla sopivalla tavalla esimerkiksi tyOpiste- tai osastokohtaisesti tai koko yrityksen yh-

teisissa tilaisuuksissa. (Tyoturvallisuuskeskus.)
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4 LABORATORIOIDEN RISKIEN ARVIOINTI

4.1 Riski Arvi -riskienhallintaty6kalu

Riski Arvi -riskienhallintatydkalu on tarkoitettu yritysten omatoimiseen tyéturvallisuus- ja ty6terveys-
riskien arvioimiseen. Sovellus on selainpohjainen, joka toimii yleensa kaikilla yleisilla selaimilla. Oh-

jelmaa kuitenkin suositellaan kaytettavaksi uusimmalla Microsoft Internet Explorer -selaimella. Riski
Arvi -riskienhallintatydkalun avulla kartoitetaan tyossa esiintyvat vaaratekijat ja vaaratilanteet, maa-
ritelldén vaaratilanteiden riskin suuruus, laaditaan toimenpiteet riskien pienentdmiseksi tai poistami-
seksi ja lopuksi laaditaan yhteenvetoraportti. Ennen Riski Arvi -riskienhallintatydkalun kayttéonottoa

vaaditaan huolellista riskien arvioinnin suunnittelua.

Riski Arvi -riskienhallintaty6kalu on Tydturvallisuuskeskuksen ja Sosiaali- ja terveysministerién tyo-
suojeluosaston yhdessa kehittdma sovellus, jossa hyddynnetaan valmiita vaaratekijoiden tarkistuslis-
toja tydpaikan vaaratekijdiden tunnistukseen. Yritys saa sovellukseen kaytettavdkseen henkilékoh-
taiset tunnukset, joilla palveluun kirjaudutaan. Sovellukseen tallennetaan ainoastaan yrityksen itse
lisdamia tietoja eika tietoja hankita muista tietoldhteista. Palvelun kayttdtiedot, tallennetut tiedot ja
palvelun ja kayttdjan valinen tietoliikenne on suojattu. Ainoastaan tietoja voidaan kayttaa Riski Arvi -

riskienhallintatydkalun kehittdmiseen ja riskeihin liittyviin tilastotietoihin. (Tydsuojelukeskus.)

Riski Arvi -riskienhallintatydkalussa voi olla kahta erilaista kayttdoikeutta: paakayttdja tai peruskayt-
taja. Padkayttdja on yleensa arviointiprosessin hallinnoija esim. tydsuojelupaallikké tai muu vastuu-
henkild. Paakayttajan tehtavanad on kirjata yrityksen tiedot ja maaritella yrityksen osastorakenne, an-
taa kayttooikeudet peruskayttdjille ja tdydentaa vaaratekijoiden tarkistuslistoja, mikali se on tarpeel-
lista. Peruskayttajan tehtavana on madritelld arviointikohteet, kirjata vaaratekijat tarkistuslistojen
avulla, arvioida vaaratekijéiden riskin suuruus ja kirjata toimenpiteet vaaratilanteen riskien pienen-

tamiseksi tai kokonaan poistamiseksi. (Turva Arvi 2013.)

4.2 Riskien arvioinnin toteutus

Laboratorioiden riskien arviointi tapahtuu Riski Arvi -riskienhallintatydkalua apuna kayttéen. Sovel-
lukseen kirjaudutaan kayttajatunnuksilla, padkayttajan ensimmaisenad tehtdvana on kirjata yrityksen
tiedot, josta riskien arviointi tehdaan. Tietoihin kirjataan yrityksen nimi, osoite, postinumero, posti-
toimipaikka, henkildomadara seka toimiala. Taman jalkeen maaritelldan osasto, josta riskien arviointi
tehddan. Osastoista kirjataan nimi, henkildmaara, tehtdva, kuvaus ja huomautus, jos se on aiheellis-
ta. Osastoiden nimeamista kannattaa miettid ennakkoon, jotta rakenne olisi selva ja jarjestelmalli-
nen, jos osastoja tulee useampia kuin yksi. Alkutietojen jalkeen paakayttaja voi lisata kayttajahallin-
nan kautta peruskayttdjia ja maaritella heidan kayttdoikeutensa. Kayttdoikeuksia voidaan rajoittaa
osastoiden mukaan, jolloin kayttdoikeustasoksi voidaan asettaa luku ja raportointi. Talléin perus-
kayttdja voi ainoastaan lukea ja raportoida riskien arvioinnin tuloksia. Kayttéoikeustasoksi voidaan

asettaa myds muokkaus ja raportointi, jolloin peruskayttdjalla on oikeus lisétd, muokata ja raportoi-
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da riskien arvioinnin tuloksia. Tama kayttdoikeustaso on suositeltavaa eri osastoille, jotta laboratori-

oiden henkilékunta voi liséta ja muokkailla tarvittavia tietoja riskien arviointiin.

Peruskayttajat maarittavat ensimmaisena arviointikohteet, josta riskien arviointi tehdaan. Tietoihin
kirjataan kohde, paivays, tekijat ja tarvittaessa lisatietoja. Taman jalkeen alkaa riskien arvioinnin
haastavin osuus; vaaratekijéiden tunnistaminen. Vaaratekijaluokkia on viisi erilaista; fysikaaliset vaa-
ratekijat, tapaturmat, fyysinen kuormittuminen, kemialliset vaaratekijat ja henkinen kuormittuminen.
Valittuna oleva vaaratekijaluokka avaa vaaratekijoiden tunnistamislistan, jossa on lueteltuna vaara-
tekija, esimerkiksi F1 jatkuva melu. Vaaratekijan kohdalle ilmoitetaan sen esiintyminen, sita joko
esiintyy (punainen) tai ei esiinny (vihred). (kuva 2.) Kun kaikki eri vaaratekijaluokat on kayty lapi ja
niista on listattu esiintyvat vaaratekijat, tiedot tallennetaan, jonka jélkeen ne siirtyvdt vaarojen arvi-
ointi -valikkoon.

Savonia-ammattikorkeakoulun kuntayhtym3 / Laura Riihimaki  Kirjaudu ulos

Riavi U

Etusivu

Arvioinnin kohteet Vaaratekijdiden tunnistaminen Waarojen arviointi Raportointi Hallinta +

Arviointikierros: Yhdyskuntatekniikan laboratoric > Osasto: Savonia-ammattikorkeakoulun kuntayhtym3 -
Vaaratekijoéiden tunnistaminen

Kohde: Yhdyskuntatekniikan laboratorio = Esiintyvid vaaratekijéitd yhteensa (20)

Vaaratekijaluokka: Fysikaaliset vaaratekijat ~ ~  Esiintyvia vaaratekijoita (7)

F1 Jatkuva melu . Esiintyy
E2 Iskumelu @ Esiintyy
F3 Tyapaikan lampotila @ Esiintyy
F4 Vleisilmanvaihto ja kohdepoistot @ Esiintyy
F5 Wetoisuus . Esiintyy
F& Kylmat tai kuumat esineet . Esiintyy
7 Tyaskentely ulkotioissa @ &iesiinny
F&8 Yleisvalaistus . Ei esiinny

Kuva 2 Vaaratekijéiden tunnistamislista (kuvakaappaus Riski Arvi 26.8.2014)

Vaarojen arviointi -valikossa nakyvat tunnistetut vaaratekijat. Valitsemalla halutun vaaratekijan,
avautuu vaaratilanne -valikko. (kuva 3.) Jokainen vaaratilanne kirjataan listaan mahdollisimman tar-
kasti ja arvioidaan riskin suuruus riskimatriisin avulla. (kuva 4.) Riskin suuruus maaritellaan haitalli-

sen tapahtuman todennakdisyydesta ja aiheutuneiden seurausten vakavuudesta.
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Vaaratilanteet

Vaaratekija: Valitse i ijd ylla i

Valitse

Kuva 3 Vaaratilanteet (kuvakaappaus Riski Arvi 26.8.2014)

Valitse

Seuraukset /

Todennakdisyys 1 VEhaiset 2 Haitaliiset 3 Vakavat -
1 Epétodennikdinen | Merktyksetdn Il b Wahdinen Il & Kehtalzinen ‘_/

2 Mahdalinen Il 2 W&hsinen Il b Kehtalainen W & Merkttsiva -
— ] 3 Tedennzkdinen Il 2 Kohtalainen IV b Merkttava V Sietamatén /

] Ohje riskin suuruuden méaarittdmiseksi

[ puim ey _/

Kuva 4 Riskimatriisi (kuvakaappaus Riski Arvi 26.8.2014)

Riskin suuruus maarittaa toimenpiteet riskeille. Toimenpiteet -valikkoon (kuva 5) kirjataan toimenpi-
de, jolla riskia pienennetaan, vastuuhenkild, aikataulu ja sen takaraja. Vastuuhenkilén vastuulla on
toimenpiteen toteutus ja aikataulussa pysyminen. Riskin suuruuden ollessa pienempi kuin kolman-
nen tason riski, erityisia toimenpiteitad ei vaadita, joten niille riskeille riittda pelkka seuranta. Riskin
suuruuden ollessa kohtalainen, riskia tulisi pienentaa jollakin toimenpiteelld. Merkittdvan riskin pie-
nentaminen on valttamatonta ja toimenpiteet on aloitettava nopeasti. Riskin suuruuden ollessa sie-

tamaton, riski on poistettava eika toimintaa saa jatkaa ennen riskid pienentdvia toimenpiteita.

Toimenpiteet

Vaaratilanne: Valitse

Kuva 5 Toimenpiteet (kuvakaappaus Riski Arvi 26.8.2014)

Vaarojen arvioinnin jélkeen riskien arviointi on saatu paatdkseen Riski Arvi -riskiehhallintatytkalun
osalta. Raportointi -valikosta (kuva 6) voidaan tulostaa haluttu raportti. Riskit voidaan jarjestella
suuruusjarjestykseen, riskilajeittain ja toimenpiteitten mukaan. Raportoinnista voi saada myds listan
tunnistettujen vaaratekijoiden lukumaarasta, yhteenvedon riskien arvioinneista, riskiprofiilin tai yri-
tyksen yhteisriskit.
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Savonia-ammattikorkeakoulun kuntayhtyma / Laura Riihimaki  Kirjaudu ulos

waar

‘ Etusivu H Arvioinnin kohteet

H ‘Waarojen arviointi H Raportointi H Hallinta +

Raportointi

1. Valitse haluamasi raportti

1. Riskit suuruusjarjestyksessa

2 Riskit riskilzjeittain

3. Riskeille kirjatut toimenpiteet

4. Tunnistettujen vaaratekijdiden lukumaara

5. Tunni Kijat.

6. Yhteenveto riskien arvioinneista

7. Riskiprofiili

8. Yrityksen yhteisriskit

Kuva 6 Raportointi (kuvakaappaus Riski Arvi 26.8.2014)
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YHDYSKUNTATEKNIIKAN LABORATORION TOIMINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli riskien arviointimenetelman kehittdminen ja menetelmén pilotointi Sa-
vonia-ammattikorkeakoulun yhdyskuntatekniikan laboratorioon. (kuva 7) Laboratorion asiakkaita
ovat mm. asfalttialan yritykset, kiviainestoimittajat ja maanrakennusliikkeet. Laboratoriossa tehdaan
asiakkaiden tilauksesta muun muassa kiviainestutkimuksia, jossa selvitetaan kiviainesten geometri-
sia, mekaanisia ja fysikaalisia ominaisuuksia. N&ita ovat lujuus- ja muotoarvo, rakeisuus ja kapillaari-
suus seka kiintotiheys ja vedenimeytyminen. Myds asfalttimassa- ja paallystetutkimuksia tehdaan
tyonaikaiseen laaduntarkkailuun, seka valmiin paallysteen kelpoisuuden osoittamiseen maarittdmalla
asfalttimassan sideainepitoisuus tai tyhjatila. Laboratoriossa tehdaan lisaksi geoteknisia tutkimuksia,
joilla maaritetddn maalajien tekniset ominaisuudet ja selvitetddn maapohjan soveltuvuus erilaisiin
suunniteltuihin rakennusratkaisuihin. N&ita testauksia ovat vedenlapaisevyys, routivuus ja rakennus-
pohjan kantavuus. Testauksien tavoitteena on infrarakentamisessa kaytettavien raaka-aineiden ja
niista rakennetun lopputuotteen kelpoisuuden osoittaminen. Kaikki testaukset asiakas- etta oppilas-
toissa suoritetaan standardien mukaisesti ja laboratorio on Inspecta Sertifiointi Oy:n valvoma PANK-

hyvéksytty laboratorio. (Savonia 2014.) Laboratorion nykyinen pohjapiirros on esitettyna liitteessa 6.

[ ]

-
=
=

CLELLE

—

Kuva 7 Nykyinen kiviaineslaboratorio ennen remonttia. Laura Riihimaki 2014

Laboratoriossa tydskentelee vakituisesti 2—3 tydntekijaa, mutta kesdaikoina palkataan lisaksi 1-2
opiskelijaa suorittamaan opintoihin kuuluvaa harjoittelua. Lisaksi laboratoriossa jarjestetdan Savonia-

ammattikorkeakoulun geotekniikan perusteet -opintokurssin laboratorio-osuus. Opintokurssia opet-
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taa opettajan lisaksi laboratorion vakituinen henkilokunta. Ohjattavia oppilaita kurssilla on noin kol-
mekymmenta. Suurten oppilasryhmien ohjaaminen voi olla haastavaa, jonka takia laboratorion ty6-
turvallisuuteen on kiinnitettdva entistd enemman huomiota. Talla tavalla valtyttaisiin turhilta tyota-
paturmilta tai Iahelta piti -tilanteilta. Laboratoriossa ei ole aiemmin tehty ty6turvallisuusriskien kar-
toitusta, joten nyt se on tarpeellista tehda. Laboratorioon on tulossa remontti, joka aloitettiin elo-

kuun aikana. Remontti tulee parantamaan tydskentelyolosuhteita huomattavasti. (liite 7.)

Yhdyskuntatekniikan laboratoriossa kiviainestutkimuksiin kaytettavia laitteita ovat
—  Scanteknik KM-1 Kuulamylly

— InfraTest Los Angeles -mylly

—  Micro-Deval -myllyt

— murskaimet

- seulat

- Valpat

—  Scanteknik MR-1, MR-3, MudexOy Wet -taryttimet

- vaaat

- Memmert UL40, UL60, ULM600 -ldmpokaapit

— ominaispinta-alan méaarityslaitteisto.

Asfaltin testaukseen kaytettdvia laitteita ovat
— InfraTest Asfalttianalysaattori

—  vakuumilaitteisto

- seulat

- Laryttimet

- vaaat

—  l8mpdkaapit

- tyontémitat.

Geoteknisiin tutkimuksiin kaytettavia laitteita ovat

— Loadman -pudotuspainolaite

—  Mudex -levykuormituslaite

— Petech Oy Concell -vedenldpdisevyysiaitteisto (joustavaseindmainen ja jaykka selli)
—  Troxler -tiiveyden tarkkailulaite

—  Servopac IPC Ltd -kiertotiivistin

—  Strassentest Geratebau Proctor -sufloin

- seulat

- taryttimet

—  hydrometri

— vaaat. (Savonia 2014.)

Kiviaineslaboratorioon tulee ndytteitd vaihtelevasti riippuen asiakkaiden tilauksista. Kesakuukaudet

ovat kiireisinta aikaa, erityisesti asfalttindytteiden osalta. Naytemaarat voivat vaihdella kilosta moniin
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kymmeniin kiloihin vaaditun testin mukaan. Yleensa ndytteet vaativat likaisuuden takia pesun, jonka
jalkeen ne kuivataan kiviuunissa kuivapainoonsa. Naytteiden testauksen jalkeen nadytteita sdilytetdan
ainakin tulosten valmistumiseen saakka tai asiakkaan toiveen mukaan lisatutkimuksia varten. Ki-
viainekset keratadn muovilaatikoihin, joista ne kuljetetaan ulkotiloihin odottamaan jatkokuljetusta
maanvientipaikalle. Asfalttindytteet kerdtdan muovisankkoihin ulkotiloihin, josta ne kuljetetaan ajoit-
tain Kuopion jatekeskukseen. Asfalttianalysaattorista muodostuva bitumi taas kerataan tynnyreihin
ja Ekokem noutaa ne aina tarvittaessa. Myos kemikaalit havitetdan samalla kertaa.
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6 YHDYSKUNTATEKNIIKAN LABORATORION RISKIEN ARVIOINNIN TULOKSET

6.1 Riskien arvioinnin toteutus

Yhdyskuntatekniikan laboratorion riskien arviointi alkoi tutustumalla tydskentelytiloihin ja niissa kay-
tettaviin kemikaaleihin. Jokaisesta kaytdsta olevasta kemikaalista 16ytyi ajantasainen kayttéturvalli-
suustiedote laboratorion seinalta, joista koostettiin Excel-tiedostoon kemikaaliluettelo. Kaytettavia
kemikaaleja 16ytyi vain nelja kappaletta, joten kartoitus oli helppo tehda. Kemikaaliluetteloon merkit-
tiin uuden kemikaalilainsdadanndn mukaisesti kauppanimi, vaaralausekkeet (H-lauseke), turvalau-

sekkeet (P-lausekkeet) ja kayttéturvallisuustiedotteen paivamaara.

Riskien kartoitus tehtiin yhdessa yhdyskuntatekniikan laboratorion henkilékunnan kanssa Riski Arvi -
riskienhallintatyokalua apuna kayttden. Riskienhallinta -ohjelmaan listattiin ainoastaan fysikaaliset ja
kemialliset vaaratekijat vaarojen tunnistuslistojen avulla. Muita vaaratekijéita ei otettu huomioon,
jotta insinGoritytsta ei olisi tullut lilan laajaa. Insinddritydssa kaytettiin myds apuna vuonna 2003
laadittua Sosiaali- ja terveysministerién Riskien arviointi tydpaikalla -tydkirjaa. Riskit listattiin mah-

dollisimman tarkasti. Myds aiemmin tapahtuneet riskit ja laheltd piti -tilanteet lisattiin listaan.

Laboratorio rajattiin kolmeen tarkasteltavaan alueeseen. Riskeja arvioitiin yleisesti tydskentelytilois-
ta, laitteista ja kemikaaleista. Kun kaikki vaarat oli tunnistettu, riskit arvioitiin yhdessa laboratorion
henkilokunnan kanssa riskimatriisin mukaan. Riskimatriisissa maariteltiin riskin todenndkoisyys ja sen
seurauksen vakavuus. Riskin suuruus voi olla 1-5. Luvussa 3.5 "Riskin suuruuden maarittdminen”
esitetyn taulukon 4 ja 5 mukaan arvioitiin fysikaaliset ja kemialliset vaaratekijat erikseen. Kemialliset

vaaratekijat arvioitiin uusien H-lausekkeiden avulla.

Riskien arvioinnin jalkeen maariteltiin toimenpiteet riskien pienentédmiseksi. Alle kolmannen tason
riskeille riitti jatkuva seuranta, kun taas neljannen ja viidennen tason riskeja taytyi pienentaa ja yrit-
taa poistaa. Viidennen tason riskeja ei arvioinnissa havaittu, mutta neljannen tason riskeja havaittiin
muutamia. Naita riskeja yritettiin mahdollisuuksien mukaan pienentaa asianmukaisilla henkilon-

suojaimilla ja tydskentelytavoilla.

6.2 Havaitut riskit

Riskien arvioinnin tulosten perusteella yhdyskuntatekniikan laboratorion ty&turvallisuus on melko hy-
valla tasolla. Riskien arvioinnissa otettiin huomioon ainoastaan fysikaaliset ja kemialliset vaaratekijat.
Riskeja arvioitiin tytskentelytiloista, laitteista ja kdytettavista kemikaaleista. Riskien arvioinnissa ei
havaittu viidennen tason riskeja, mutta neljannen tason riskeja havaittiin jonkun verran. Suurin osa
riskeistd kuului kolmannen tason riskeihin. Riskiprofiilissa (kuva 8) esitetaan eri riskin suuruudet lu-
kumadrittdin. Fysikaalisia vaaratekij6ita havaittiin yhteensa 17 kappaletta, joista toisen tason riskeja
oli kuusi, kolmannen tason riskeja viisi ja neljannen tason riskeja kuusi. Kemiallisia vaaratekijoité ha-
vaittiin yhteensa 25 kappaletta, joista toisen tason riskeja oli seitseman, kolmannen tason riskeja 11

ja neljannen tason riskeja seitseman. Kaikkiaan riskeja havaittiin yhteensa 42 kappaletta.
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A ttk

RiskKiprofiili

Vaaratekijaluokka | Il a b Il a b e Wb IVe v Yhteensa
Fysikaaliset vaaratekijat 0 5 1 0 4 1 4 2 0 17
Fyysinen kuormittuminen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Henkinen kuormittuminen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kemialliset vaaratekijat 0 0 7 0 8 3 5 2 0 25
Tapaturmat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensa ] 5 8 0 12 4 9 4 0 42

Kuva 8 Riskiprofiili (kuvakaappaus Riski Arvi 3.10.2014)

Fysikaaliset riskit

Laboratorion suurimpana fysikaalisena riskina on laitteista aiheutuva melu. Jatkuvaa melua aiheutta-
via laitteita ovat esimerkiksi kuulamylly, murskain, taryttimet, asfalttianalysaattori ja Los Angeles -
mylly. Iskumelua puolestaan aiheuttaa muun muassa asfalttiporapalojen vasaralla halkaiseminen ja

Proctor-kone.

Tyb6skentelytiloissa on vain yksi kohdepoisto ja laboratorion yleisiimanvaihto on heikko. Siksi kesalla
laboratorion lampétila voi kohota jopa yli kolmeenkymmeneen asteeseen. Talvisin [dmpétila puoles-
taan laskee taas melko alas. Vetoisuutta aiheuttaa ikkunoiden ja ovien kautta tuuletus. Kuumia esi-
neitd laboratoriossa on kivien kuivatusuuni ja asfalttiuuni, jotka lampenevat yli sata asteiseksi ja
humuksen polttouuni, joka lampenee tuhanteen asteeseen. Ionisoivaa sateilya esiintyy Troxler-

laitteessa, joka on turvallisuussyista lukittuna kassakaappiin, jotta ulkopuoliset eivat voi sita kayttaa.

Kuvassa 9 on esitettyna tunnistetut fysikaaliset vaaratekijat. Kuvasta ilmenee vaaratekija, vaarati-

lanne, riskin suuruus ja sen todenndkdisyys ja seuraukset.
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Osasto Vaaratekija Vaaratilanne Riskin Riskin Riskin
suuruus todenndkdisyys seuraukset
Rakennus- ja
ymparistdala
Yhdyskuntatekni
ikan laboratorio
F1 Jatkuva melu Uunit Il a Wvahainen Mahdollinen WVahdinen
F1 Jatkuva melu Huippuimuri Il'a Vahadinen Mahdollinen Wahadinen
F1 Jatkuva melu Pesuseulonta Il b Wahainen Epéatodenndkdine Haitallinen
n
F1 Jatkuva melu Paineilma b Mahdaollinen Haitallinen
Kohtalainen
F1 Jatkuva melu Asfaltianalysaattori b Mahdollinen Haitallinen
Kohtalainen
F1 Jatkuva melu Los Angeles -mylly IV b Todenndkdinen  Haitallinen
Merkittava
F1 Jatkuva melu Taryttimet IV b Todennakdinen  Haitallinen
Merkittava
F1 Jatkuva melu Kuulamylly IV c Mahdollinen Vakava
Merkittava
F1 Jatkuva melu Murskain IV ¢ Mahdollinen Vakava
Merkittava
F14 lonisoiva sateily Troxler-laite e Epatodennakdine Vakava
Kohtalainen n
F2 Iskumelu Seulasarjan Il'a vahainen Mahdollinen Wahainen
tyhjentdminen harjaa
apuna kayttaen
F2 Iskumelu Proctor-kone b Mahdollinen Haitallinen
Kohtalainen
F2 Iskumelu Asfalttiporapalojen IV b Todennakdinen  Haitallinen
vasaralla halkaiseminen Merkittava
F3 Tydpaikan Talvella kylma ja b Mahdollinen Haitallinen
lampdtila kesalla kuuma (jopa yli  Kohtalainen
30 astetta)
F4 Yleisiimanvaihto  limanvaihto heikko ja IV b Todennakdinen  Haitallinen
ja kohdepoistot vain yksi kohdepoiste  Merkittava
F5 Vetoisuus Ikkunoiden ja ovien Il'a Wahainen Mahdollinen Wahainen
kautta tuuletus
F6 Kylmat tai kuumat Uunit vli 100 astettaja 11 a Vahainen Mahdollinen Wahainen

esineet

humuksen polttouuni
1000 astetta

Kuva 9 Tunnistetut fysikaaliset vaaratekijat (kuvakaappaus Riski Arvi 3.10.2014)

Kemialliset riskit

Laboratorion haitallisin kemikaali on metyleenikloridi, jota kdytetaan asfalttianalysaattorissa. Neljan-
nen tason riskeiksi muodostuivat asfalttianalysaattorin poistoletkun sulaminen, joka aiheuttaa mety-
leenikloridin paasyn sisdilmaan. Metyleenikloridi on hengittdessa vaarallista. Myds asfalttianalysaat-
toriin lisdttaessa metyleenikloridia voi roiskua iholle tai silmiin. Kolmannen tason riskiksi muodostui
asfalttianalysaattorin syttyminen tuleen, mika on melko epatodennakdistd, mutta seuraukset olisivat
haitallisia. Metyleenikloridista syntyy myrkyllisia ja haitallisia palamistuotteita muun muassa kloorive-
tya, fosgeenia ja klooria. Metyleenikloridi kuuluu myds syopavaarallisiin kemikaaleihin, koska sen

epdilldan aiheuttavan sydpaa.

Laboratoriossa kaytetadn myds nestemaista typpea ominaispinta-alan maarityslaitteistossa. Neste-
maista typped noudetaan sita tarvittaessa isossa painesailiossa, josta sitd kaadetaan pienempaan
astiaan, joka asetetaan laitteeseen. Toiseen astiaan kaadettaessa kemikaalia voi roiskua silmille tai
iholle aiheuttaen paleltuman. Hengittdessa nestemdinen typpi voi aiheuttaa tukehtumisvaaran ja se
on melko palo- ja rdjahdysherkka kemikaali.
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Natriumhydroksidia kdytetadan humuspitoisuuden maarityksessa, joka on voimakkaasti syovyttavaa.
Kemikaalia laimennettaessa ainetta voi roiskua iholle tai silmiin. Kaytosta poistettavien kemikaalien
riskeind ovat kemikaalisdilion vuoto, kaatuminen tai putoaminen. Nama ovat toisen tason riskeja.
Laboratoriossa esiintyy lisaksi heliumkaasua, jota sdilytetdan kaasupullossa. Kaasupullo voi rajahtaa
kuumentuessa ja hengittédessa heliumkaasu voi aiheuttaa tukehtumisvaaran. Asfalttianalysaattorista

tyhjennetddn bitumia, joka voi aiheuttaa ihovamman ja hengittdessa yskaa ja hengenahdistusta.

Kolmannen ja neljannen tason riskeja aiheuttaa poly. Sitd syntyy seulasarjaa tyhjentdessa tai taytet-
tdessa, puhdistamalla paineilmalla kivindytteitd hienocaineksesta, ndytteen jakamisesta pienemmaksi,
Los Angeles -myllyn tyhjentamisestd, kiviaineksen murskaamisesta ja laboratorion siivouksen yhtey-

dessa.

Kuvassa 10 on esitettyna tunnistetut kemialliset vaaratekijat. Kuvasta kay ilmi vaaratekija, vaarati-

lanne, riskin suuruus ja sen todenndkdisyys ja seuraukset.
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Kemialliset vaaratekijat

Osasto Kohde Vaaratekija Vaaratilanne Riskin Riskin Riskin
suuruus todennakoisyys seuraukset
Rakennus- ja
ympdristoala
Yhdyskuntatekni
ikan laboratorio
K1 Vaaralliset tai Nestemdginen typpi, voi il b Mahdollinen Haitallinen
haitalliset kemikaalit roiskua iholle tai silmiin. Kohtalainen
K1 Vaaralliset tai Nestemainen typpi. b Mahdollinen Haitallinen
haitalliset kemikaalit paleltuma Kohtalainen
K1 Vaaralliset tai Natriumhydroksidi, b Mahdollinen Haitallinen
haitalliset kemikaalit sydvyttava Kohtalainen
K1 Vaaralliset tai Nestemdinen typpi. b Mahdollinen Haitallinen
haitalliset kemikaalit palo- ja rdjahdysvaara Kohtalainen
K1 Vaaralliset tai Nestemainen typpi. e Epétodennakdine Vakava
haitalliset kemikaalit tukehtuminen Kohtalainen n
K5 Palyt ja kuidut Seulasarjaa IV b Todennakdinen  Haitallinen
taytettdessa aiheutuva  Merkittava
Kivipdly
K& Paolyt ja kuidut Los Angeles -myliyn Vb Todennakdinen  Haitallinen
tyhjentaminen Merkittava
K5 Palyt ja kuidut Seulasarjan IV b Todennakdinen  Haitallinen
tyhjentamisesta Merkittava
aiheutuva kivipaly
K& Paolyt ja kuidut Paineilmalla Vb Todennakdinen  Haitallinen
kivinaytteiden Merkittava

puhdistaminen
hienoaineksesta

K5 Palyt ja kuidut Naytteen jakamisesta IV Db Todennakdinen  Haitallinen
aiheutuva poly Merkittéva

KE Kaasut Helium-pullo, voi Il b Vahainen Epatodennakoine Haitallinen
rajahtaa n
kuumennettaessa

KB Kaasut Helium-pullo, Il b Vahainen Epatodennakdine Haitallinen
tukehtumisvaara n

K7 Hoyryt, huurut ja  Bitumihuurut, Il b Vahainen Epéatodennakdine Haitallinen

savut ihovammat n

K7 Hoyryt, huurut ja  Bitumihuurut, yska ja Il b Vahadinen Epatodennakdine Haitallinen

savut hengenahdistus n

K1 Vaaralliset tai Metyleenikloridi, e Epatodennakdine Vakava

haitalliset kemikaalit asfalttianalysaattorin Kohtalainen n
syttyminen tuleen,
kemikaalista syntyy
myrkyllisia ja haitallisia
palamistuotteita mm.
kloorivety, fosgeeni ja
kloori.

K1 Vaaralliset tai Metyleenikloridi, IV c Mahdollinen Vakava
haitalliset kemikaalit asfalttianalysaattorin Merkittava

poistoletkun sulaminen,

hengitiaessa

vaarallista.

K1 Vaaralliset tai Metyleeniklonidi, IV c Mahdaollinen Vakava
haitalliset kemikaalit asfalttianalysaattoriin -~ Merkittava

lisattaessa voi roiskua

iholle tai silmiin.

K10 Kemikaalien Metyleenikloridin kaytté 1l b Mahdollinen Haitallinen
kayttdtavat asfalttianalysaattorissa Kohtalainen
K10 Kemikaalien Nestemainen typpi, b Mahdollinen Haitallinen
kayttétavat astian kaatuminen tai  Kohtalainen
kaadettaessa roiskuu
K12 Kemikaalien Kemikaalisailion vuoto 11 b Vahainen Epéatodennakdine Haitallinen
kaytosta poisto n
K12 Kemikaalien Kemikaalisailion Il b Vahdinen Epatodennakdine Haitallinen
kaytdsta poisto kaatuminen n
K12 Kemikaalien Kemikaalisailion Il b Vahainen Epatodennakoine Haitallinen
kaytdsta poisto putoaminen n
K2 Sydpavaaralliset Metyleenikloridi, e Epatodennakdine Vakava
kemikaalit epdillaan aiheuttavan  Kohtalainen n
sydpaa
K5 Palyt ja kuidut Kiviaineksen b Mahdollinen Haitallinen
murskaaminen Kohtalainen
KS Polyt ja kuidut Siivouksen yhteydessa lll b Mahdollinen Haitallinen
levidva pdly Kohtalainen

Kuva 10 Tunnistetut kemialliset vaaratekijat (kuvakaappaus Riski Arvi 3.10.2014)
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6.3 Jatkotoimenpiteet

Alle kolmannen tason riskeille riittda jatkuva seuranta, jotta riski pysyisi samalla tasolla. Viidennen
tason riskeja ei esiintynyt, mutta neljannen tason riskeja on yritettdva pienentaa tai poistaa koko-
naan. Naita riskeja yritettiin mahdollisuuksien mukaan pienentaa asianmukaisilla henkilénsuojaimilla

ja tyoskentelytavoilla.

Suurimmaksi riskiksi arvioitiin asfalttianalysaattorin metyleenikloridi. Riskid voidaan pienentaa kayt-
tamalla asianmukaisia suojalaseja ja suojahanskoja kasiteltdessa kyseessa olevaa kemikaalia. Tydn-
tekijoiden perehdytyksella on myds suuri vaikutus tyéturvallisuuden parantamiseksi. OVA-ohjeet
(Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet) I6ytyvat asfalttianalysaattorin ldheisyydesta, johon lait-
teen kayttdjan olisi hyva tutustua. Laboratorion remontin jalkeen asfalttianalysaattori siirtyy erilli-
seen huoneeseen, jonne tulee kohdepoisto. Tama pienentaa riskia kemikaalin levidmisestad ilmaan ja
hengitysteihin.

Jatkuvaa ja iskumelua aiheuttavia riskeja pienennetadn kuulonsuojainten kdytolla ja pdlyn leviamista
hengitysteihin estetdan hengityssuojaimilla. Remontin jalkeen ilmanvaihto tulee paranemaan huo-
mattavasti, koska tydskentelytiloihin saadaan kohdepoistoja ja huuvia. Talla hetkella laboratoriossa
on vain yksi kohdepoisto. Remontin jdlkeen riskien arviointi tulisi paivittad uudelleen mahdollisten
muutosten takia.
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7 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Insinoritydn tavoitteena oli tuottaa toimiva riskien arviointimenetelmd, jota voitaisiin tulevaisuudes-
sa hyodyntaa Savonia-ammattikorkeakoulun eri laboratorioissa. Menetelman toimivuutta testattiin
kiviaineslaboratorioon. Ty6 toteutettiin Riski Arvi -riskienhallintatytkalua apuna kayttden, jossa lisak-
si kaytettiin vaarojen tunnistamislistoja. Laboratoriossa otettiin huomioon vain fysikaaliset ja kemial-
liset vaaratekijat, jotta insindoritydsta ei olisi tullut liian laajaa. Tunnistetut vaaratekijat arvioitiin
valmiin riskimatriisin avulla. Riskin suuruus maaritti toimenpiteet riskeille. Riskin suuruuden ollessa
pienempi kuin kolmannen tason riski, erityisia toimenpiteita ei vaadittu. Riskeja yritettiin mahdolli-
suuksien mukaan pienentda asianmukaisilla henkilénsuojaimilla ja tydskentelytavoilla. Liséksi laadit-

tiin Excel-tiedostoon kemikaaliluettelo kdytdssa olevista kemikaaleista.

Riskien arviointi on ennakoivaa ty®suojelua, koska arvioinnissa tarkasteltiin myds sellaisia riskeja,
jotka eivat ole vield toteutuneet tai aiheuttaneet vahinkoa. Riskien arvioinnin avulla voitiin havaita
laboratoriossa esiintyvét riskit ajoissa, ennen kuin vahinkoja paasi tapahtumaan. Riskien arvioinnin
tulokset antoivat tietoa laboratorion yleisimmista riskeistd, joiden avulla voidaan vastaisuudessa pa-
rantaa tydskentelyolosuhteita entisestdan. Tuloksia voidaan hyédyntda myés laboratoriossa ohjatta-
vien opiskelijoiden ty6turvallisuuden parantamiseen, silld suurten oppilasryhmien ohjaaminen kerral-
laan voi olla haastavaa, jonka takia laboratorion ty&turvallisuuteen on kiinnitettdva entistd enemman

huomiota. Remontti tulee myds parantamaan tydskentelyolosuhteita huomattavasti.

Remontin jalkeen riskien arviointi tulisi paivittda uudelleen mahdollisten muutosten takia, jotta ylla-
pidettaisiin laboratorion tydturvallisuustasoa. Myos sattuneet onnettomuudet tai lahelta piti -tilanteet
kirjataan Riski Arvi -riskienhallintatyokaluun ja otetaan tarkempaan tarkasteluun, jotta samanlaisilta
riskeiltd valtyttaisiin tulevaisuudessa. Mikali laboratorioon tulee tdysin uusi kemikaali, lisatdan se
kemikaaliluetteloon. Uudesta kemikaalista taytyy myos tulostaa kayttéturvallisuustiedote laboratori-

on seindlle kaikkien tydntekijdiden ja opiskelijoiden nahtéavaksi.

Yleisesti ottaen yhdyskuntatekniikan laboratorion tyoturvallisuus fysikaalisten ja kemiallisten vaara-
tekijoiden osalta on hyvalla mallilla ja suuremmilta tapaturmilta on valtytty, vaikka aikaisempaa ty6-
turvallisuus riskien arviointia ei ole tehty. Riskien arviointia yllapitamalla laboratorion ty6turvallisuus
pysyy ennallaan tai voi jopa parantua.
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LIITE 1: FYSIKAALISTEN VAARATEKIJOIDEN TARKISTUSLISTA

FYSIKAALISET VAARATEKIJAT (F) VAAROIEN TUNNISTAMINEN

Yntys: Arvioinnin kohde:

Pavays: Tekijat:
Aiheuttaa Eiwvaaraa Ei Kommentteja
vaaraa tai tai tietoa ja tarkennuksia

haittaa haittaa

Melu

F 1. Jatkuva melu O O O]

F 2. Iskumelu | ] O

Lampaotila ja ilmanvaihto

F 3. Tybpaikan lampbtila d
F 4. Yleisilmanvaihto ja kohdepoistot O
F 5 Vetoisuus O
F 6. Kylmat tai kuumat esineet L]
F 7. Tybskentely ulkotiloissa O
Valaistus
F 8 Yleisvalaistus ]
F 9. Kohdevalaistus tydpisteissé L]
F 10. Kulkuteiden turva- ja merkkivalaistus L]
F 11. Ulkovalaistus ]
Tarina
F 12. K&siin kohdistuva térina (]
F 13. Koko kehoon kohdistuva térina O
Sateilyt
F 14. lonisoiva sateily O]
F 15. Ultravioletti sateily (LW) O
F 16. Lasersateily L]
F 17 Infrapunasateily O
F 18. Mikroaallot ]
F 19. Sahkdmagneettiset kentat L]
Muita mahdollisia vaaratekijoita?

]

]

Arvioi
rski

Lisatietoja:

Ooooon
oo

OOdno
Oodn

O
0

OOoOodon
OoOodon

[
L

Seuraa
tilannetta
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LIITE 2: KEMIALLISTEN JA BIOLOGISTEN VAARATEKIJOIDEN TARKISTUSLISTA

Ricliar = -4 e TR T

skien arviointi tydpaikalla —tybkija 2003 3 ybsuojeluosasto

KEMIALLISET VAARATEKIJAT () VAAROQIEN TUMMISTAMIMNEMN
BIOLOGISET VAABRATEKIJAT (B)
Yritys: Arvioinnin kahde:
Faivays: Tekijat:
Alheuttas Eiveaaras Ei Kommentteja
vaaraa tai tai tietos ja tarkennuksia
heittes heittas

Tybssad esiintyvit altisteet

K 1. Vaaralliset tai haitalliset kemikaalit O O O
K 2. Sydpavaarallisetkemikaalit? U Ol [l
K 3. Allergiaa aiheuttavat kemikaalit® U Ol [l
K 4. Palo-jarijdhdysvaarallisetaineet O O [l
K 5. Polyt jakuidut O O Ol
K 6. Kaasut O O O
K.7. Hoynt, huurut ja savut O O O
Kemikaalien kéaytto
K 3. Kemikaalien pakkausmerkinnat O O O
K 9. Kayttoturvallisuustiedotteet O O O
K 10. Kemikaalien kayttdtavat O O O
K 11. Kemikaalien varastointi O O O
K 12. Kemikaalien kavidsta poisto ] U O
K 13. Sunjainten kunto ja kayttd Ol Ol [l
K 14. Ensiapuvalineiden kunto ja kayttd ] U O
Tulipalo- ja rdjahdysvaara
K 15. S&hkdlaitteiden kunto ja kavitd ] U O
K 16, Tulitydluvat ja tulitdiden tekeminen O O O
K 17. Sammutusvalineet ja niiden merkinnat U Ol [l
K 13. Poistumistiet ja niiden merkinnat U Ol [l
Biologiset vaaratekijat
B 1. Tartuntavaara, esim. bakteerit ja virukset ] U O
B 2. Sienet, esim. homeet O O O
Muita mahdollisia vaaratekijoita?

O] O] |

O O O

O O O

Arviai Seuraa
riski tilannetta

Lisatietoja:

' Vaaralausekkeet R45 ja R49
“Waaralausekkest R42 jaR 43 (Loytyvétkemikaalien pakkausmerkinndistd ja kdyttoturvallisuustiedotieista.)
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LIITE 3: TAPATURMAN VAAROJEN TARKISTUSLISTA

STM Tyésuojeluosasto
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TAPATURMAN VAARAT (T) VAAROJEN TUNNISTAMINEN
ity s: Arvioinnin kohde:
Paivays: Tekijat:
Aiheuttaa Eivaaraa Ei Kommentteja
vaaraa tai tai tietoa ja tarkennuksia
haittaa haittaa
dymparisto
'-In;. 11.‘lLil_l;'lkslsturninlen O O ]
T2, Kompastuminen ] ] 1
T 3. Henkildnostot tai henkildn putoaminen ] ] H
T4, Purstuminen esineiden valin H ] ]
T 5. Lukittuun tilaan loukkuun jdaminen Il L] 1
T6. Sahkblaitteet ja staattinen sihkd O O H
T7. Tavarankuljetukset ja muu likenne H ] O
T8. Hapen puute O O O
T9. Vedenvaraan joutuminen ] ] Ol
Esineet ja aineat
T 10. Esineiden putoaminen ] ] H
T 11. Esineiden kaatuminen O O O
T 12. Esineiden tai aineiden sinkoutuminen O H ]
T 13. Liikkuvan esineen aiheuttama isku ] ] H
T 14. Takertuminen liikkuvaan esineeseen ] ] H
T 13, Viilto- tal leikkautumisvaara H ] ]
T 16. Pistovaara H ] 1
Henkilon toiminta
T 17. Suojainten ja suojusten puute ] 1 1
T 18. Turvaton toiminta ja riskinotto ] ] H
T 18. Poikkeavat tilanteet ja hainat H ] O
T 20. Paihteiden vaarinkaytto O O ]
Muita mahdollisia vaaratekijoita?
T 21. Puutteet halytys- ja pelastusvilineissa H ] O
T 22. Puutteet ensiapujarjestelyissa Ol O O
O O O
O O O
Arvioi Seuraa
rski tilannetta

Lisatietoja:
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LIITE 4: FYYSISEN KUORMITTUMISEN TARKISTUSLISTA

0Oia S T T o

ERGONOMIA (E) VAARQOIEN TUNNISTAMINEN
Yntys: Arvioinnin kohde:
Paivays: Tekijat:
Aiheuttaa Eivaaraa Ei Kommentteja
vaaraa tai tai fietoa jatarkennuksia
haittaa haittaa

Tydpiste

E 1. Tybdpisteen siisteys ja jarjestelyt

E 2. Kulkutiet, uloskaytavat ja pelastustiet
E 3. Portaat, tikapuut ja luiskat

E 4 Tybdskentelytason korkeus

E 5. Istuin

E 6. Naytdt ja nayttdpéittest

Ooonodn
Ooonodn
Ooonodn

Tybasento

E 7. Selanasento

E 8. Hartioiden ja kdsien asento
E 9. Ranteen ja sormien asento
E 10.P3aan janiskan asento

E 11.Jalkojen asento

oodod
oodod
oodod

Ruumiillinen kuormitus

E 12. Jatkuva istuminen tai seisominen O l l
E 13. Tydn tauotus ja tyotahti O O |
E 14 Jatkuvasti samana toistuvat tydlilkkeet O O O
E 15 Raskaat nostot tai taakan kannattelu O O O
Tyovalineet ja -menetelmat
E 16. Tydkalut, koneet ja laittest O O ]
E 17. Kasiteltavat kappaleet O O [
E 18. Tydpisteen tuet ja apuvilineet ] l [
Tydn muunneltavuus
E 19.Tystilan riittavyys O l U
E 20 Mahdollisuus vaihdella tybasentoja O ] [
Muita mahdollisia vaaratekijoita?
O O O
O O O
O O O
Arviol Seuraa
riski tilannetta

Lisatietoja:
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LIITE 5: HENKISEN KUORMITTUMISEN TARKISTUSLISTA

HENKINEN KUORMITTUMINEN (H) VAAROIJEN TUNNISTAMINEN
Yntys: Arvioinnin kohde:
Paivays: Tekijat:
Aiheuttaa Eivaaraa Ei Kommentteja
vaaraa tai tai tietoa jatarkennuksia

haittaa haittaa
Tyon sisalto
H 1. Toistotydtai yksipuolinen tyo
H2. Yksintydskentely tai yotyod
H 3. Jatkuvavalppaana olo
H4. Tyon pakkotahtisuus
H 5. Ihmissuhdekuormitus
H&. Kire
H 7. Liian kovat vaatimuksettai tavoitteet
H 8. Etenemismahdollisuuksien puute

Ooooooono
OoooOoooono
Ooooooono

Organisointi ja toimintatavat

H9. Tybnopastus ja perehdyttdminen
H 10. Tyénjako, tehtavankuva ja vastuut
H 11. Tydajat, ylitydt ja tydvuorot

H 12. Tyosuhteen epavarmuus

H 13. Tyénjohdon tai organisoinnin puutteet
H 14. Huono tydilmapiir

H 15. Tiedonkulun puutteet

H 16. Vakivallan uhka

H 17. Hairinta tai epaasiallinen kohtelu
H 18. Sosiaalisen tuen puute

H 19. Vaikutusmahdollisuuksien puute

OoooooonoOoon
OO00OO0O0OoOoOoOoOoO
OoooooonoOoon

Muita mahdollisia vaaratekijoita?

] O ]
] O ]
] O ]
Arviol Seuraa
riski tilannetta

Lisatietoja:
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LIITE 6: POHJAPIIRUSTUS NYKYISESTA KIVIAINESLABORATORIOSTA
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LIITE 7: LUONNOS REMONTOIDUSTA KIVIAINESLABORATORIOSTA
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