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pohjainen, ergonominen, tehokas ja selked muistiinpanosovellus, joka on saatavil-
la kaikille laitteille, joissa on web-selain.

Tybssa selvitettiin ja toteutettiin selain-pohjaisen muistiinpanosovelluksen vaati-
muksia ja standardeja. Ty0 toteutettiin HTML-, CSS- Javascript-, PHP- ja
MySQL-kielilla ja yhdistavana tekniikkana kéytettiin Ajaxia. Tyon aikana selvi-
tettiin myo6s kayttoliittymésuunnittelun tieteellistd pohjaa ja kayttoliittymén oh-
jelmoinnin vaikutusta ndyttopaate-ergonomiaan.

Tyon lahtokohdat olivat ongelmat, jotka ilmenivat tehdessd muistiinpanoja eri
laitteilla. Eri muistiinpanosovellusten tallenteet tallentuivat kaikki omiin sijain-
teihinsa, mika aiheutti muistiinpanojen hajaantumista ja saatavuuden heikkene-
mistéa.

Jatkokehitys- ja loppusanat-osioissa esitellddn nédkemyksié siitd, mihin sovellus
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The application created for this thesis was intended to be a browser-based, ergo-
nomic, powerful and clear-looking web-application, which would be available for
all the devices that have a web-browser. The application should be capable of cre-
ating, modifying and deleting notes.

The thesis itself researched the requirements and standards for a browser-based
note-taking web-application. The application executed in this thesis was made
with HTML-, CSS-, Javascript-, PHP- and MySQL-languages, with Ajax as the
combining technique.

The work also covers the user interface design's scientific side and the effects of
programming on the ergonomics of monitor-work. The starting points of this the-
sis were the problems appearing during school courses, in making notes with dif-
ferent devices. All the notes created with different applications saved the notes
onto different locations, which caused disperse and difficulties in the availability
of the notes.

In the final sections of the thesis | present views on the capability of the applica-
tion in the future and also the ways in which the application will be developed fur-
ther.
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1 JOHDANTO

Téassa opinndytetydssa kehitetddn Ajax-pohjaista muistiinpanosovellusta, joka on

samalla helppokayttdinen, tehokas seka kayttomahdollisuuksiltaan laaja.
1.1 Taustaa ja kehityksen lahtokohdat

Tyon lahtokohdat olivat ongelmalahtdiset. Koulun aikana kursseilla tekeméni
muistiinpanot olivat Kirjoitettu siihen laitteeseen mika silla hetkella oli saatavilla.
Valilla oli kaytettavissa tyopoytatietokone, valilla kannettava tietokone ja valilla
pelkastdédn &lypuhelin. T&std johtui muistiinpanojen tallentuminen useaan eri
paikkaan, jolloin niité ei valttamatta ollut saatavilla juuri silloin kun niité olisi tar-

vinnut.

Osin téstd syysta ja osin mielenkiinnosta aihetta ja tekniikoita kohtaan, aloin ke-
hittdm&an muistiinpanosovellusta, joka on tdysin selain-pohjainen. P&atin myos,
ettd koko sovellus tullaan toteuttamaan Ajax-tekniikkaa kayttden. Aloin kehitta-
maan tata sovellusta toisen kouluvuoteni aikana ja johtuen ajoittaisista viivastyk-
sistd (joista enemmaén "Haasteet"-kappaleessa), sain siitd hyvan kokeiluversion

valmiiksi tata opinnéytetyota tehdessé.

Kehitystyon aikana olen ottanut huomioon péaéasiassa itse tekemiéni tarpeita ja
vaatimuksia, joita olen havainnut tarvittavan hyvan muistiinpano-ohjelman omi-
naisuuksissa. Téllaisia ominaisuuksia ovat esimerkiksi jatkuva tallentaminen
muistiinpanoja tehdessd, palaute kéyttjdn toimista, yksinomaan néppaimistolla
sovelluksen kayttdminen, ergonomia sekd mm. sovelluksen tavoitettavuus laittees-

ta riippumatta, jotka kaikki kuuluvat tdiman sovelluksen ominaisuuksiin.

Sovellusta kehittdesséni havaitsin myos, ettd Ajax-pohjaiset web-sovellukset ovat
mitd todenndkdisimmin ldhitulevaisuudessa pééasiallinen tapa tehdd web-

sovelluksia. Web-sovellusten ominaisuuksien ja standardien kehittyessa niista on



tulossa vahva haastaja niin tyopoytasovelluksille kuin myds mobiililaitteiden ns.

natiivi-sovelluksille.
1.2 TyOn tavoitteet

Taman tyon tavoitteena on toteuttaa web-sovellus Ajax-tekniikkaa hyddyntden ja
samalla tutkia web-kehitykseen liittyvid ajan tasalla olevia standardeja ja suosi-
tuksia. Tavoitteena on myds tutkia web-sovellusten kehitysta ja taitoja, joita tule-
vaisuudessa tarvitaan, jotta voidaan kehittdd ajan tasalla olevia, niin web-, kuin

mobiiliweb-sovelluksiakin.

1.3 Tyon rajaukset

Web-sovelluksen toteuttaminen on laaja kokonaisuus sisaltden suuren maaran eri
osa-alueita. Tassa tyossd keskitytddn nimenomaan sujuvan kayttoliittyman omaa-
van sovelluksen toimintoja suorittaviin osiin, kuten muistiinpanojen luomiseen,

muokkaamiseen ja poistamiseen dynaamisesti Ajaxia kdyttden.



1.4 Seloste tekniikoista

AJAX

Ajax, akronyymi sanoista Asynchronous Javascript And XML, on yhdis-
telmda web-sovelluskehityksen tekniikoita, joiden avulla web-
sovelluksista saadaan vuorovaikutteisempia. Nykyisin Ajax-termia kay-
tetddn viittaamaan toimintatapaan, jossa selainohjelma vaihtaa pienié
mé&arié tietoa palvelimen kanssa taustalla siten, ettei koko verkkosivua
tarvitse ladata uudelleen kéyttdjan tehdessa muutoksia sivulla.
Ajax-tekniikan pddmaarana on lisata verkkopalvelun vuorovaikutteisuut-
ta, nopeutta ja kaytettavyyttd. (Shah 2007: 4-6)

Tassd opinnaytetyossa Ajaxilla viitataan pédasiassa Javascript-
funktioon, joka suorittaa toiminnon palvelimelle (tallennuksen, haun

tms.).

PHP

PHP, lyhenne sanoista Hypertext Preprocessor, on ohjelmointikieli, jota
kéytetaan erityisesti web-palvelinymparistosséd dynaamisten web-sivujen
luonnissa. PHP on ns. komentosarjakieli, jossa ohjelmakoodi tulkitaan
vasta ohjelman suoritusvaiheessa. (PHP 2014)

CSS

CSS, kirjainlyhenne sanoista Cascaded Style Sheets, on WWW-
dokumenteille kehitetty tyyliohjeiden laji. P&dasiassa CSS:lla muotoil-
laan web-sivujen eri elementtien ulkoasua. CSS:llI& annetut sdéannét eh-
dottavat, kuinka dokumentti voidaan esittad, se ei ole siis ehdoton, joten
kayttdja voi vaikka poistaa sen kaytosta halutessaan. (W3Schools 2014)

HTML
HTML (Hyper Text Markup Language) on ohjelmointikieli, jota kayte-
tdadn web-sivujen rakenteen kuvaamiseen. Web-selain voi lukea HTML-

tiedostoja ja muuntaa ne visuaalisiksi tai kuuluvaksi web-sivuksi.



(W3Schools 2014) Tassa opinndytetydssa HTML on melko staattisessa
0sassa, silla on padasiassa tehty ainoastaan paasivun HTML-rakenne, jo-
ta dynaamisesti muokataan Ajaxin avulla.
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2 WEB-SOVELLUSTEN KEHITTYMINEN

Wa3C, eli World Wide Web Consortium on padasiallinen, kansainvélinen standar-
diorganisaatio, joka hallinnoi World Wide Web:in standardeja ja suosituksia. (W3
2014) W3C kehittad web-sovellusten ominaisuuksia ja tekniikoita, jotka sallivat
web-kehittédjille jatkuvasti enemmaén tyokaluja ja keinoja luoda web-sovelluksia,

jotka ovat kaytettavyydeltdan aivan yhta hyvia kuin tyopoytasovelluksetkin.

W3C kehittdd myds mobiiliwebsovellusten puolella samoja ominaisuuksia, jolloin
my0s mobiiliwebsovellukset ovat kaytettavyydeltddn huomattavan paljon parem-
pia aiempaan verrattuna. T&m& on helpoiten havaittavissa esimerkiksi mobiililait-
teella kirjoitettaessa web-sivulla oleviin eri kenttiin tietoja, mikali web-kehittdja

on asettanut input-elementin tyypiksi jonkin ndista uusista kenttatyypeista.

Jos kyseessé on esimerkiksi kenttd, johon on tarkoitus Kirjoittaa etunimi (input-
tyyppi text), laite antaa tdyden ndppdimiston kaytettavaksi. Sen sijaan, jos kysees-
s& on séhkopostiosoite (email), laite antaa tdyden ndppdimiston, mutta myos @-

merkin ja esimerkiksi .com paétteen pikandppdiminéd samassa naytossa.

Suurimman eron huomaa, kun kentdn mééritelmaksi on annettu number, eli se hy-
vaksyy numerotietoa, talldin laite antaa pelkdn numerondppdimiston, joka on pal-
jon parempi kaytettavyydeltédan, kuin tdysi ndppaimistd numerotietoja annettaessa,
joka on suuri mukavuustekijé pientd nayttoa kéaytettaessa.

Sama koskee tietysti pc-tietokoneiden selaimia, niissdkin ndmé ominaisuudet toi-
mivat samalla tavalla ja esimerkiksi kenttd, joka on madritelty date-tyyppiseksi,
avaa kentan alle pienen kalenterin, josta voi kétevasti valita halutun paivamaéaaran.
N&ma ominaisuudet eivat ole vield ulottuneet kaikkiin selaimien tyopoyta-
versioihin. (W3C 2014)

Naill&kin keinoilla saadaan web-sovelluksista erittdin hyvié kéaytettavyydeltaan.
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3 SOVELLUKSEN ONGELMALAHTOINEN KEHITYSTYO

Koko aihe lahti liikkeelle ongelmaldhtoisesti. Opiskeluaikanani muistiinpanojen
tekeminen oli moneen eri ohjelmaan tehtyjen merkintdjen sekamelskaa. Ongel-
mana oli se, ettd esimerkiksi Microsoftin OneNotella sai tehtyd muistiinpanot hy-
vin, mutta se vaatii oman sovelluksensa asennettuna ja kaikille laitteille sité ei ol-
lut mahdollista asentaa. Toinen vaihtoehto taas oli DokuWiki, ilmainen wiki-
tyyppinen muistiinpanosovellus selaimessa. DokuWikin ongelma taas oli se, ettd
sen rakenteesta ja ominaisuuksista oli aika ajanut tyystin ohi eika siina ollut mo-

biililaitteille optimoitua tilaa.

Web-sovelluksiin perehdyttdessa tutustuin Ajax-tekniikkaan ja sen liséksi opiske-
limme my6s PHP:td sekd CSS:n kayttda web-sovelluksia rakennettaessa. Tasta
lahti idea luoda oma muistiinpanosovellus, joka toimisi taysin selain-pohjaisesti,
on oma mobiililaitteille optimoitu tilansa ja jolla on OneNoten ja DokuWikin edut

ilman haittoja.

Itse sovelluksen luominen oli sindnsd myos erittédin hyva harjoitus koulun ohelle,
koska siind kaytettiin juuri samoja elementtejd, kuin mitd koulussa kursseilla kay-
tiin. Ennen kaikkea siina on kaikki normaalin web-jérjestelman elementit, sisallén
luomista tietokantaan, sen hakemista ja muokkaamista sek& poistoa. Sovellukseen
Kirjautumisenkin olen tehnyt, mutta sen rajaan tdméan opinnéytetyon ulkopuolelle,

koska pidan olennaisempana sovelluksen paatoimia.

Sovelluksen pé&dpiirteitd ovat muistiinpanojen luominen, muokkaaminen ilman
erillistda muokkaa-tilaa ja poistaminen dynaamisesti Ajaxia kayttden. Sovellukses-

ta on my0ds samaan jarjestelmaan kytkeytyva mobiililaitteille optimoitu versionsa.

Mobiililaitteille optimoitua versiota ei kasitelld tassé opinnéytetydssd, koska tdma
tyo késittdd padasiassa Ajax-sovelluksen toteuttamista tekniselta kannalta. Mobii-

lipuolen versio kayttada kuitenkin samoja funktioita kuin tyépoytaversiokin, vain
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kayttoliittyméd on yksinkertaistettu ja skaalattu soveltumaan pienindyttdiselle,

kosketusnayttoiselle laitteelle.
Alkuvaihe

Koko sovelluksen periaatteena oli saada aikaiseksi mahdollisimman sujuva ja va-
kaa sovellus yksinkertaisella ja selkeélld ohjelmoinnilla. Sovelluksen kehittdmisen
alkuaikoina etsin ja tutustuin erilaisiin tekniikoihin, joita on kéytetty nykyisten
web-pohjaisten muistiinpano/tekstinkasittelysovellusten tekemiseen, eli kieliin ja
tekniikoihin, joita kdytan t&ssd sovelluksessa. Naiden lisdksi myds oikoteitd 10y-
tyi.Yksi tallaisista oli Javascript/Ajax-kirjasto Jquery, joka on kyll&d kateva apu
web-sovelluksia luodessa, mutta sen kéytto ei ollut tarkoituksenmukaista omassa

kehitystydssani.

Alusta alkaen paatin, ettd haluan tutkia kielien koodit ja rakenteet alusta alkaen ja
oppia mahdollisimman paljon matkan varrella, enk& halua kéayttda sovelluksessani
ohjelmointikoodia tai -rakennetta, jota en taysin ymmarrd. Tuo pé&éatos péatee viel
tand péaivanakin, valmiita (kopioi/liitd) koodinpatkid, joiden periaatetta en tdysin
ymmarrd, tai kirjastoja (Jquery yms.) en ole sovellusta rakentaessani kaytta-
nyt.Muistiinpanosovellus tarjoaa loistavan tavan oppia normaalin web-
sovelluksen toimintaperiaatteet, koska t&ssd sovelluksessa kdyd&an l&pi tiedon
syottamista sivustolle, sen kuljettamista Javascriptin avulla PHP:lle ja PHP:n
avulla syottamistd MySQL-tietokantaan. Sen jélkeen, kun tiedot on syotetty, niita

muokataan ja poistetaan, joten myds nuo toimenpiteet tuli opetella.

Pikanappaimet

Koulussa tehtyjen opintojaksojen aikana tydskenneltiin luokkahuoneessa tyopis-
teelld ja niiden aikana Kirjoitettiin seka kéytettiin paljon web-selainta. Monen si-
vuston kohdalla olisi tarkeda kyetd kayttdmaan koko sivustoa halutessaan pelkalla

nappaimistolla.
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Lahes kaikki sivustoja toki voi kéyttdd pelkéastdan nappdimistolld, mutta mikali
tabindex-arvot eivat ole kohdallaan, eikd muistakaan pikandppaimista ole huoleh-
dittu oikein, sivuston kayttdminen on, vaikkakin mahdollista, aivan liian epakay-
tannollistd. Osaltaan tasté syysta olen kehittdnyt oman sovellukseni siten, etté sita

voi kayttaa pelkastdan nappaimistolla.
Sovelluksen koodirakenne

Sovelluksen koodirakenne on suhteellisen yksinkertainen, ja seuraavaksi selostan

sen olennaisimmat toiminnot.

Edelld naytetyssa koodissa osoitetaan, ettd mikali mita tahansa painiketta paine-
taan, laukaistaan funktio OlikoESC.

function 01ikoESC (e) {
if(e.keyCode==27)
{document.getElementById ("Eis1") .focus() ;}}

Javascript-funktio méarittdd ehdon avulla, onko kyseessa esc-painikkeen painal-

lus.

Mikaéli esc-painikkeen painallus havaittiin, kohdistus asetetaan hakupalkkiin, jon-
ka jalkeen paastaan kirjoittamaan hakupalkkiin, haetaan hakutulokset nadytélle ja

sen jalkeen tab-painikkeella voi siirtyd jarjestyksessé hakutulosten vélilla.
Kun haluttu sivu on valittu, se saadaan nakyviin enterid painamalla.

Sivun otsikon ja sisallon valilla voi siirtyé tab-painikkeen ja shift-tab-yhdistelman
avulla, jonka mahdollistaa tabindex-arvot, jotka ndkyvét seuraavassa kuvassa.
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Edellé oleva koodi esittda, miten tabindex-arvot on asetettu.

Huomioitavaa on, ettd tabindex-arvoa ei ole asetettu aika-méaérelle ollenkaan, kos-
ka sitd ei voi muokata. Sivustolla on kaytetty my6s accesskey-toimintoa sivustolla
siirtymisen helpottamiseksi. Accesskeyn toiminnallisuus vaihtelee suuresti eri se-
lainten valilla, joten se on enemmankin lisdtoiminto kuin varsinainen ominaisuus.
Keskityn opinndytteessa niihin ominaisuuksiin, jotka ovat saatavilla kaikissa se-

laimissa.
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4 OHJELMOINNIN VAIKUTUS NAYTTOPAATETYOS-
KENTELYN ERGONOMIAAN

Kouluvuosien aikana olen jatkuvasti kehittdnyt omaa laitteistoani, varsinkin nép-
paimistod ja hiirt4, ergonomisempaan suuntaan johtuen siitd, ettd olen toistuvasti
viettdnyt pidempié aikoja nayttopaatteen edessa tydskennellessa ja silloin huomaa
tyoergonomian merkityksen, oli se sitten hyva tai huono.

Tama opinnaytetyd késittelee Ajax-sovelluksen toteutusta lahinné ohjelmoinnin ja
suunnittelun osalta, mutta olen ottanut huomioon myds tyéergonomiaan liittyvia
asioita niin paljon, kuin sovelluksen suunnittelulla voi siihen vaikuttaa. Olen tullut
siihen tulokseen kouluaikani perusteella, ettd kdytettdessa pelkastaan néppaimis-
téa mahdollisimman paljon ndppéimiston ja hiiren sijasta, olkavarsi ja ranteet ra-

sittuvat véahemman.

Web-sovellukset on usein rakennettu siten, ettd hiirtd joudutaan kayttaméan pal-
jon. Ranne ja olkap&a joutuvat hiirella tyoskennellessé olemaan pitkiékin aikoja
keskiasennosta poikkeavassa asennossa, joka aiheuttaa staattista jannitysté ylaraa-
jaan. (Ketola 2007, 72-74.) Siit4 huolimatta, ettd hiirimalleja on pyritty kehitta-
mé&an muotoilun, painikkeiden mé&aréan ja tekniikan suhteen, ainoastaan kannetta-
vassa tietokoneessa olevien hiirten kaltaisten ratkaisujen avulla kyetédén véltta-
maan olkavarren turhaa sivuloitonnusta seké kaden nostoa hiirelle ja takaisin nap-

paimistolle.

Unohtamatta kunnollisen ndppéimiston, hiiren ja tyGasentoon vaikuttavien teki-
joiden (tyotuoli, tyopoytd, néyttdjen korkeussdatd) merkitystd, viimeistelyn er-
gonomiaan tekee kuitenkin web-kayttoliittyman suunnittelija ja pikandppéinten
ohjelmoija, kun tyoskennellddn kayttden web-sovelluksia. Naiden seikkojen vuok-
si my0s kehittédessani sovelluksia jatkossa, aion kiinnitta4 erityistd huomiota mah-
dollisimman ergonomiseen ja kaytettdvyydeltddn parhaaseen tapaan kayttaa niita.
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5 MUISTIINPANO-SOVELLUKSEN PERIAATTEET

Sovellus tallentaa kayttajan syottdméan tekstin joka lyonnilla. Kun sivun otsikkoa
tai sisaltod muokataan, sivun sisaltd tallennetaan periaatteessa joka lyonnilld. Kay-
tdnnossa joka lyonnin jalkeen kdynnistyy 0,75 sekunnin viive, jonka jéalkeen tal-
lennetaan sisaltd. Jos kayttdja tdméan ajastimen kuluessa painaa jotakin painiketta,
ajastin lahtee jalleen alusta. Talla pyritdan estdmaan tarpeeton liikenne asiakkaan
ja palvelimen valilla ja mahdolliset ongelmat, jotka aiheutuvat, kun yhden Ajax-

pyynnon keskeyttad vélittdmasti seuraava toinen pyynto.

Kaikki toimenpiteet asiakkaan ja palvelimen vélilla on pyritty minimoimaan ja
optimoimaan siten, ettd asiakkaan ja palvelimen valilla liikkuisi mahdollisimman
vahan dataa kerrallaan ja suhteellisen usein. T&ll& saadaan aikaiseksi sujuva kéyt-
tokokemus.

Sovellus on my6s suunniteltu siten, ettd kaikki toimet, jotka kayttaja suorittaa, ku-
ten sivun luonti, poistaminen ja vastaavat kertaluonteiset tapahtumat ilmoitetaan
kayttajalle erilliselld inforuudulla, joka pyrkii varmistamaan sen, ettd kayttéja tie-
tdd kaynnistamansd toiminnon suoriutuneen loppuun onnistuneesti. Sovellus il-
moittaa kayttdjalle lataus-animaatiolla tydskentelevansa pyydetyn toiminnon pa-
rissa, joten kayttdjan ei tarvitse miettid, onko sovellus jamahtanyt tai muuten vain
hidas. Animaation ilmaisee lopputilallaan myds sen, koska pyydetty toiminto on

valmis.

Sovelluksen kayttoliittymaa suunniteltaessa on keskitytty yksinkertaiseen ja sel-
kedadn ulkoasuun, jolloin kayttajalle on mahdollisimman selvdd, mistd mikakin
toiminto 16ytyy. Kaytt4ja voi aina halutessaan kdyda ohje-sivulla katsomassa, mi-
t4 mikakin symboli tarkoittaa. Suunnittelulla on pyritty siihen, ettei sovelluksen
kayttoa varten tarvitse kayttoohjetta, mutta mikéli haluaa saada kayttokokemuk-
sestaan kaiken irti, ohje-sivulla on selitetty myods kaikki mahdolliset oikotiet si-
vuston kayttoon.
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Koko sovellusta on mahdollista kayttaa pelké&stdédn nappaimistoa kayttden. Tama
el kuitenkaan vaikuta kayttokokemukseen, mikali haluaa kayttdd myoés hiirtd nor-
maalisti. HTML-ominaisuuksien osalta ndppéimiston "integroiminen™ sovelluk-
seen on ollut suhteellisen mutkatonta. Accesskey- ja TabIndex-ominaisuudet hel-

pottavat nappaimistolla tydskentelya.

Accesskey-ominaisuus on HTML-ominaisuus, jonka voi asettaa esimerkiksi tie-
tylle kirjaimella, jolloin esimerkiksi Internet Explorerissa seuraavan esimerkin
ensimmaiseen linkkiin saa kohdistuksen kayttamélla néppdinyhdistelmad ALT+h.

Talloin asetetaan kohdistus linkkiin ja enterid painamalla linkkid voidaan kayttaa.

<a href="http://www.w3schools.com/html"
accesskey="h">HTML tutorial</a><br>

<a href="http://www.w3schools.com/css"
accesskey="c">CSS tutorial</a>

Javascriptin voi tuoda tuohon esimerkkiin mukaan esimerkiksi asettamalla
HTML-elementille onfocus-toiminto, jolloin kohdistus suorittaa vaikkapa Javasc-

ript-funktion, jolloin erillista enter-painallusta ei tarvita.

Eri selaimen késittdvat nuo ominaisuudet eri lailla, kuten Internet Explorerin Ac-
cesskey-ominaisuuden painikkeet eroavat esimerkiksi Mozilla Firefoxin Access-
key-painikkeista, Explorer kédyttdad Accesskey-nappaimend ALT-néppainta ja Fire-
fox ALT+SHIFT-yhdistelmaa.

Néistd huolimatta olen integroinut noita komentoja sovellukseen ja ndiden liséksi
olen lisénnyt erilaisia toimintoja, kuten ESC-painikkeen kayton Javascriptilla.
ESC-painiketta painaessa selaimen focus kohdistuu hakupalkkiin, jolloin haku-
palkkia voidaan kayttdd helposti ja nopeasti. Tassakin toiminnossa tosin taytyy

muistaa, ettd yleensd ESC-painike keskeyttdd web-sivun latauksen.

Hieman vanhemmilla (alle 2 vuotta vanhoilla) selainversioilla sovelluksen paa-
ominaisuudet toimivat, mutta esimerkiksi etsi-palkin selite-teksti ja vastaavat pie-

net ominaisuudet saattavat puuttua. Tatd vanhemmilla selaimilla sovellusta ei voi
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joissain tapauksissa taysin kayttad, koska mikéli selain on tarpeeksi vanha, silté
saattaa puuttua tuki div-elementin muokkausta varten. Talloin sovellusta voi kéyt-
t44 ainoastaan selaamiseen, ei muokkaamiseen. Tietoturvaankin on panostettu so-
vellusta kehitettdessa ja erityisen tarkeda on se, etta kéayttajan tekemat muistiinpa-

not varmasti tallentuvat.

Tama sovellus on nimenomaan muistiinpanojen tekemista varten, kyseessa ei ole
tekstinkasittelyohjelma. Jatkokehitysvaiheessa sovellukseen on suunnitteilla yk-
sinkertaiset tekstin muotoiluun tarkoitetut tyokalut (lihavointi, kursivointi, allevii-
vaus yms.), mutta sen pidemmaélle ei tekstink&sittelyominaisuuksia todennakdises-

ti tule.
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6 PUHTAASTI AJAX-SOVELLUS

AJAX on tekniikka, jonka ympérille koko sovellus on rakennettu. Muistiinpano-
sovelluksia, jotka toimivat osittain Ajaxin avulla on paljon, esimerkkind Google
Docs. Sen sijaan taysin Ajax-pohjaisia sovelluksia en ole toistaiseksi loytanyt ja
varsinkin web-kehittdjien foorumeilta tukea hakiessani, kun kehitin omaa sovel-
lustani, kévi ilmi, ettd puhtaat Ajax-sovellukset koetaan toistaiseksi sen verran
haasteellisiksi, ettei niit4 kannata tehdg, tai jos niita tehd&an, ne tehd&an Jquerylla.

Olen sovellustani kehittdessa tormannyt erindisiin ongelmiin, joista suurimpaan
osaan olen joko l6ytanyt ratkaisun suoraan tai muovannut oman ratkaisun. Puh-
taasti Ajax-sovelluksella tarkoitan tassa sitd, ettd sivulle saapumisen jalkeen sivua
el endd ladata misséan vaiheessa uudelleen paatoimintoja kaytettdessa. Nain saa-
daan mahdollisimman sujuva kayttokokemus.

6.1 Miksei tydopoytasovellusta?

Tyopoytasovelluksen periaate, varsinkin muistiinpanosovelluksen osalta alkaa ol-
la jossain maérin vanhentunut web-tekniikoiden kehittyessa. Sovelluksen tietoja,
kuten tdssé tapauksessa muistiinpanoja saattaa tarvita odottamattomassa paikassa
ja silloin on suuri etu, ettd muistiinpanot ovat internetin valityksella saatavilla il-

man erikseen asennettavaa sovellusta laitteella kuin laitteella.

6.2 Mobile apps - web-sovellus, miksen kehitéa app-sovellusta?

Yksi suurista eduista web-sovelluksella on se, ettd kun sen ohjelmistoa pdivite-
taan, paivitys tapahtuu automaattisesti, eiké asiakkaan tarvitse huolehtia ohjelmis-

tonsa paivittamisesta.
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Mobiililaitteissa suuressa suosiossa olevat ‘appsit’ ovat hyvia vaihtoehtoja ne-
kin,mutta ne ovat kayttojarjestelmakohtaisia. Web-sovellus on sen sijaan saatavil-
la jokaisella laitteella, jossa on web-selain, joka kaytdnnossa tarkoittaa, ettd kaik-

kien kayttojarjestelmien kayttdjat ovat potentiaalisia sovelluksen kayttéjia.

Kehitén sovelluksesta myos erillisen mobiililaitteille soveltuvan kéyttoliittyman,
joka kayttdd samoja funktioita ja toimintoja kuin tyopoytaversiokin, mutta se on
optimoitu pienemmille naytdille ja siitd on Kkarsittu pois esimerkiksi animaatiot,
jotka saattavat heikkotehoisemmassa tabletissa tuottaa esimerkiksi tulkinnan hita-
utta. Mobiililaitteille soveltuvan version kehittdminen ei kuitenkaan kuulu tdmén

opinndytetyon sisaltoon.
6.3 Kuvien selitteet

Tassé opinndytetyossa olevissa kuvissa on tietoturvaan liittyvid kohtia, jotka on
kuvista poistettu. Taman vuoksi kuvissa on valkoisia palkkeja. Koodin periaate on

kuitenkin tasta huolimatta sama.
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7 SOVELLUKSEN NOPEUS

Mittasin sovelluksen nopeutta asettamalla ajastimen siihen vaiheeseen, kun asiak-
kaan pyynt6 tulee palvelimelle. PHP-toiminnon alusta aina siihen asti, kun tieto-
kantakysely on valmis palautettavaksi. Tdma selite on olemassa siksi, ettd web-
kehittdjané en voi vaikuttaa asiakaspaatteen késittelynopeuteen Javascriptin osalta
(turhan monimutkaista koodausta lukuun ottamatta) enka aikaan, joka kuluu asia-

kaspdatteen ja palvelimen vélill4 kulkemiseen.

SAloitaAjanLasku = microtime (true):;

Edelld naytetysséd koodissa esitetddn, kuinka ajan laskeminen aloitetetaan. Ensin
asetetaan muuttujaksi $AloitaAjanLasku Microtime-funktiolla aikaméaareen alku.

SLopetafdjanLlasku = microtime (true);
$Kesto = $LopetaAjanLasku $AloitaAjanTasku;
— Y -

echo "<br " . round($Kesto, 3) .

Tietokantakyselyn jalkeen otetaan uusi aikaméére samalla funktiolla muuttujaksi
$SLopetaAjanLasku, jonka jalkeen vahennetddn muuttujan $LopetaAjanLasku ar-
vosta muuttujan $AloitaAjanLasku arvo, jolloin saadaan tulokseksi kyselyssa kes-
tanyt aika.

Lopuksi ennen ajan ndyttamistd arvo késitellddn nayttdamé&an kolme desimaalia
kokonaisarvon jélkeen komennolla round(). Ndam4 tiedot ovat olennaisia web-
kehittgjalle, mutta myos kayttajastd on hyva tietdd, kuinka kauan varsinaiseen

toimintoon meni.
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8 SOVELLUKSEN RAKENNE JA TOIMINNOT

Seuraavassa kaaviossa on selitetty koko sovelluksen toiminta vuokaaviona.

AJAX
gkomento**** =
1,2,3,4,5,6,7 tai 8
muuttujal=g***
Viliaikainen=q1

TOIMINNON Af
HTML
Kayttajan komento

Javascript
Aseta PHP:Ita vastaanotettu ID
viliaikaiseksi muuttujaksi (q1) ** | o

Suorita Etsi-toiminto, eli lsheta [~
PHPille qkomento=2 pyynnén
ohessa.
PHP HTML
Qkomento = 1 vsan e Kayttaj valitsee esimerkik A
> omento = Suorita tietokantahaku Toimita hakutulokset linkkeing f—fp| '\ ovie)d Valltsee esimerkiksl gl o\, oritetaan HaeOtsikko-funktio
Suorita Etsi-toiminto annetulla linkin Etusivu , jolla on uniikk
annetulla muuttujalla takaisin sivulle annetulla ID-arvolla
muuttujalla q ID-arvo
PHP "
Qkomento = 2 vsat PHP J—pt Javascript
. - Suorita tietokantahaku Aseta saatu hakutulos Otsikko- P
P suorita HaeOtsikko-toiminto Toimita hakutulos (Sivun  —— —{ Suorita HaeAika-funktio samalla
artikkelin otsikosta annetulla Divin sisalloksi
annetulla valiaikaisella otsikko) Javascriptille ID:ll3
muuttujalla g1
muuttujalla g1
Javascript
PHP
Qkomento tahaku Ll ika OtsikkoAika-divin
> eI Toimita hakutulos (Sivun aika) e
Suorita HaeAika-toiminto rtikke pvm<+klo) s e sisallksi
annetulla muuttujalla g1 anetulla muuttujalla g1 L

muuttujalia g1 a1

Javascript + AJAX Qkomento = 5
Suorita TallennaOtsikko [~ Suorita TallennaOtsikko-

toiminto PHP:lle toiminto annetuilla muuttujilla,
q, 1 (otsikko ja ID)

Paivitd muuttujana tullut
otsikko ID:n perusteella
tietokantaan

\ 4

v

erusteella tietokantaan
(Siséiltd ja ID) 3

PHP
PHP

Toimita uuden artikkelin ID
Javascriptille

mysaL
» R clemeno-7 L teokantaen s
Suorita LuoSivu-toiminto

kkeli tyhjill Il
annetulla muuttujalla artikkeli tyhjili tiedoilla

Javascript + AJAX Qkomento = 6
Paivits muuttujana tullut
P> Odota 350ms* ja suorita —»{ Suorita TallennaTeksti-toiminto
sisalt valiaikaisen 1D:n
TallennaTeksti-toiminto PHP:lle annetuilla muuttuilla, g, g1

PHP

Qkomento = 8

Suorita —r P

annetulla muuttujalla q1
(nykyinen 1D)

MmysQL
Poista tietokannasta
artikkeli, jonka ID on q1

A4

TOIMINTO PAATTYY

* Odota 750ms, ja mikali kéyttéja suorittaa
saman funktion sen aikana (eli napauttaa uutta *** g-muuttuja on yleinen viliaikainen muuttuja, **** gkomento on yleinen muuttuja, joka toimitetaan PHP:lle

** Aseta haettu ID muuttujaan
nappaintd, kuten todennakoisesti kirjottaessa Viliaikainen=al d erkiksi artikkelin otsikko, aika, AJAX-pyynnoén mukana, ja joka osoittaa, mille PHP-funktiolle
tapahtuu jonkun aikaa), laskuri nollaantuu, ja =at. siséltd tai vaikkapa tallennettava teksti. pyynté on osoitettu.

vasta kun 750ms ylittyy, suoritetaan tallennus.

Kuva 1. Sovelluksen toiminta
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Koko sovelluksen toimintaperiaatteeseen perehtyessa on hyva tietdd kaksi olen-

naista tekniikkaa, joita kaytan.

1. Javascriptilta lahetettdessd pyyntod PHP-tiedostolle, mukana lédhtee muuttuja
nimeltd gkomento, joka madrittelee toiminnon, joka PHP-tiedostossa on tarkoitus
suorittaa. Tast4 aiheesta lisad luvussa "Sovelluksen rakenteiden selkeyttaminen

ja yhtenaistaminen".

2. Kun haetaan sivun tietoja, olen ketjuttanut kolme funktiota yhteen, otsikon ha-
kemisen, ajan hakemisen ja sisallon hakemisen. Javascript-funktioissa voi nédhda
kahden ensinnd mainitun funktion lopussa funktio-kutsun aina seuraavaan funkti-

oon.
8.1 Sovelluksen HTML-rakenne

Sovelluksen HTML-rakenne on yksinkertainen, useissa tapauksissa samoja ele-
menttej& kaytetdan eri kayttotarkoituksiin, kuten sisélto-elementissa néytetédan se-
k& sivun siséltoa ettd esimerkiksi hakutuloksia.

Né&kym4, joka nékyy ilman ettd kayttdja on kirjautunut on pelkistetty versio Kir-
jautuneen kayttajan nakymasta, jossa kirjautuneen kéyttajan toiminnot on poistet-
tu kéytostd. Kaikki ruutukaappaukset selaimesta on otettu Internet Explorer-

selaimella, versiolla 11.
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(@ wevw beta hependos.com P+ € | @ Hependos X

Etsi...

Etusivu
28.06.2014-17:26

Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium doloremque laudantium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore veritatis et quasi
architecto beatae vitae dicta sunt explicabo. Nemo enim ipsam voluptatem quia voluptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos qui
ratione voluptatem sequi nesciunt. Neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tempora
incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem. Ut enim ad minima veniam, quis nostrum exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam, nisi ut aliguid ex
ea commodi consequatur? Quis autem vel eum iure reprehenderit quiin ea voluptate velit esse quam nihil molestiae conseguatur, vel illum qui dolorem

eurn fugiat quo voluptas nulla pariatur?o. Nemo enim ipsam voluptatem quia voluptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos qui ratione
voluptatem sequi nesciunt. Negue porro guisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non numguam eius modi tempora incidunt
ut labore et dolore magnam aliquam quae

Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus

error sit voluptatem accusantium doloremque laudantium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta sunt
explicabo. Nemo enim ipsam voluptatem guia voluptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos gui ratione voluptatem sequi nesciunt.
Neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam
aliquam quaerat voluptatem. Ut enim ad minima veniam, quis nostrum exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam, nisi ut aliquid ex ea commadi consequ enim ipsam
voluptatem quia voluptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos qui ratione voluptatem sequi nesciunt. Neque porro quisquam est, qui
dolorem ipsum quia dolor sit amet, cdonsectetur, adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quatur? Quis autem vel
eum iure reprehenderit quiin ea voluptate velit esse quam nihil molestiae consequatur, vel illum qui dolorem eurn fugiat quo voluptas nulla pariatur?

© Hependos 2014

Kuva 2. Sovelluksen etusivu

H<body onkeyup="01likoESC (event) ">
<div id="Info">[téssd infoteksti]</div>
<div id="Hepeades" onclick="HaeOtsikke(l)" title="Siizzy takaizin pifsivulle"r</div:
Badiv id="Tallennetaan” onclick="sSuljeTyokalut()">
</divr<input type="text" onclick="SuljeTyckalut()" tabindex="-1" id="Etsgi" clasa="EtsiPalkki" onkeyup="Etsi (event,this.value)" cnmousecver
="Korosta¥ (this.id)" onmoussout="PoistaKorostusY¥(this.id)" placeholder="Etsi..." />
<div id="Qtsikko" onclick="SuljeTyckalut()" tabindex="1"></div>
<div id="OtsikkeoRika" onclick="SuljeTyokalut ()"></div>
<div id="3isalte" cnclick="sSuljeTyckalut()" tabindex="2"></div>
<div id="Eayttaja" onclick="SuljaTyckalut()"> <fdivs
<div id="TyockalutIkeoni" title="Awyaa tydkalut" onclick="AvaaTyckalut()" ocnmousecver="KorostaY (this.id)" onmouseocut=
"PoistaKorostusY (this.id)">. .. .</div>
<div id="UOusiSivu" onclick="LuoSivu() ;SuljeTyokalut()" title="Lug uusi sivy" onmouasover="KorostaY (this.id)" onmousscuts
"PoistaKorostus¥ (this.id) ">+</div>
<div id="TyockalutDiv" ><p id="julkinen" classz="TekstiKeskitysVasen" onmousecver="KorostaPainike (this.id)" onmouseout=
"PoistaPainikkecnKozostus (this.id) ">Julkinen-zuntu</pr<hr><p id="peista" onmouseover="KeozrestaPainike (thisz.id)" cnmousecut=
"PoistaPainikkeenKorostus (this.id) ">Poists Lamd sivuinbsp:</p><p onclick="KirjauduUles()" id="kirjaudullles" onmoussovers
"KorostaPainike (this.id) " onmousscut="PoistaPainikkeenKorostus (this.id) ">Eirjaudu ulesénbsp;</pr</dive
<div id="Poisto"></div>
<div id="Copyright" title="Hependes Engine 0.73 (pze-alpha)'>scopy; Hepsndes<br>2014 </div>
<div id="VasenPalkki"></div>
<div id="oikeaPalkki"></div>
e fbody>

Sivun elementit ovat (kuten alla seuraavasta kuvasta ja edell& naytetysta koodista

havaitaan):

o Otsikko (Div-elementti, jossa ndytetaan otsikko)
o Sisalto (Div-elementti, jossa naytetadn esimerkiksi muistiinpanon sisaltd
tai hakutuloksia)

o Etsi (Input-elementti, johon sydtetddn hakusanoja tai komentoja)
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o Aika (Div-elementti, joka nayttdd muistiinpanon luontipaivamaaran ja
ajan)

o Tyokalut (Div-elementti, jota klikatessa avataan saatavilla olevat toi-
minnot, joilla voi muokata avoinna olevaa muistiinpanoa)

e Luosivu (Div-elementti, jota klikatessa luodaan uusi muistiinpano ja
avataan se otsikko- ja sisalto-elementteihin.)

o Kayttaja (Div-elementti, joka ndyttaa kirjautuneen kayttajan kayttajani-
men.)

e Info (Div-elementti, jossa naytetddn sovelluksen ilmoituksia, esim. "Sivu
luotu™)

o Copyright (Div-elementti, jossa naytetaan tekijanoikeustietoa seké toi-
minnolla "onmouseover" naytetdén sovelluksen versiotietoja)

o VasenPalkki (Div-elementti, joka muotoilee sivun reunan)

o OikeaPalkki (Sama kuin edellinen, oikealla puolen sivua)

Admin -

Etusivu

ed quia non numg

lores eos quiratione
odi tempora incidunt

3guUNtUr mag
NON NUMQUaI ei.

magnam aliquam quae

Kuva 3. Kirjautuneen kayttajan ndkyma
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Muistiinpanojen luominen aloitetaan klikkaamalla sivulla olevaa uusi sivu-ikonia

(+-merkki), joka suorittaa seuraavan Ajax-komennon (nyt kasiteltavana olevat ri-

vit on korostettu).

Seuraavassa koodissa luodaan yksinkertainen Ajax-kutsu, jonka mukana lahete-

tdan palvelimelle parametri "gkomento=7", joka vastaa komentoa luoda uusi si-

vu. Pyynt6 lahetetddn POST-metodilla keskus.php-tiedostolle.

function LuoSivu() {LataaGif();
xmlhttp=new XMLHttpRequest():;
Jxmlhttp.onreadystatechange=function() {

J1f {xmlhttp.readyState==4 && xmlhttp.status==200){
document .getElementById("Info") . innerHTML="&nhap:

NaytaInfo ("L )
HaeOtsikko (xmlhttp.responseText) ;

document.getElementById ("OLsikko") . focus () ;
EiLataaGif () :

r+}

|xmlhttp.open ("POST", "kasku
xmlhttp.setRequestHeader ("Con
¥mlhttp.send ("gkomento="+7);}

', true) ;

=2y

Javascript
Aloitetaan
latausikonin
LataaGif()-
funktion
suorittaminen

neoded”)

Javascript
Lopetetaan
latausikonin

suorittaminen —p|

EiLataaGif()-
funktiota
kutsumalla

Javascript

kayttajalle tieto
sivun luomisen
onnistumisesta
sijoittamalla

Info-div:iin selite
Sivu luotu

PHP/MYSQL
Suoritetaan

ipt/AJAX
HTML Javascript/, tietokanta kysely,

Kayttaja klikkaa Suoritetaan AJAX-

g I ossa sytetadn
> Uusisivu - toiminto PHP- J . Y .
Toiminnon alku - . N Artikkelit-tauluun uusi
o painiketta, ja tiedostolle, ) .
Luo uusi sivu . tietue ilman
laukaisee annetaan

esiannettuja tietoja
onclick= LuoSivu() - muuttujaksi ! d

. . aika-madre
Javascript-funktion gkomento=7* . .( e
madritetadn ennen

kyselyd)

PHP/MYSQL
Otetaan viimeisin
syotetty ID
muuttujaan
SViimeisinID ja
toimitetaan se
takaisin Javascriptille

Javascript/AJAX
Suoritetaan
HaeOtsikko()-
funktio PHP:Ita
vastaanotetulla
muuttujalla (ID)

I
*gkomento on erillinen toiminto,
joka osoittaa PHP-tiedostolle, mitd
funktiota kasitellaan.

Kuva 4. Muistiinpanon luominen

Toiminnon
paattyminen
Luo uusi sivu
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else if ($gkomento==7){

$date=date create();

date add($date,date interval create from date string(" b =1
$aika=date_format ($date,"Y.m.d.H.1l.s5");
$sql=" }

'$aika', "', 'Sq5', '"§$qg6', " '

$result = mysql query($sgl, Scon):
$ViimeisinID = mysql insert id();
echo $ViimeisinID;

Suoritetaan SQL-komento, joka luo sivun annetuilla arvoilla, jonka jalkeen hae-
taan mysql_insert_id-komennolla viimeisin ID-arvo, joka tauluun on syotetty (eli
juuri syotetty arvo) ja lahetetddn se takaisin Javascriptille. Kun sivu on luotu,
kayttdjalle annetaan vahvistus sivun luonnista ja ohjataan kayttdja juuri luodulle
sivulle HaeOtsikko-funktiolla, jonka arvo saatiin PHP:Ita, kuten seuraava koodi-
rakenne osoittaa.

function LuoSivu() {LataaGif();

xmlhttp=new XMLHttpRequest() ;

xmlhttp.onreadystatechange=function() {

Hif (xmlhttp.readyState==4 && zmlhttp.status==200){

document .getElementById("Info") .innerHTML="&nhsp; &#10003; Siwu Jlugtu.":
NaytaInfo ("llmeitus") ;

HaeOtsikko (xmlhttp.responseText) ;
document.getElementById("QLsikko") -focus() ;

EiLataaGif () ;

"1}

xmlhttp.open("POST", "keskus.php™, true) ;

xmlhttp.setRequestHeader ("Content-type","application/x-www-form-yuzxl

-xmlhttp.send ("gkomento="+7) ;}

Naytalnfo-funktio, jonka kutsu on nahtévissa ylla olevan kuvan rivilla 322, néyt-
t&& tietoa juuri tapahtuneesta toiminnosta kayttajélle, kuten seuraavana olevassa

kuvassa kutsutun funktion Naytalnfo-koodi osoitetaan.
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90 Efunction NaytaInfo(str) {LataaGif();

if(str="yirhe"){
document .getElementById("Info") .style.visibility="visible";
document.getElementById("Info") .style.backgroundColor="red";

EiLataaGif () ;
'}
Helse if(str=="1lmoitus"){

Eiilot=aa Ganta ()
H}

Funkiota kutsutaan ja sille annetaan arvo "virhe" tai "ilmoitus”, riippuen onnistui-
ko tdhan ilmoitukseen liittyva toiminto vai ei. Kutsuvassa koodin osassa naytetdan

myos, ettd haluttu ilmoitus sijoitetaan Info-elementin sisalloksi ennen Naytalnfo-

funktion kutsumista.

Molemmissa tapauksissa, oli kyse sitten ilmoituksesta tai virheilmoituksesta, div-

elementti on nakyvilla 4000 millisekuntia, jonka jalkeen sen tyylitiedostossa méaa-

riteltyyn ominaisuuteen visibility asetetaan hidden.

<i2 hependos.com P-cll@u

¢ Sivil luotu

Kuva 5. Sivun luonnin selite

Edellinen kuva esittad, ettd sivun luonti onnistui ja kéayttajalle annetaan siita tieto

info-elementin tekstilld "Sivu luotu”. Tama tieto on siis esilla 4000 millisekuntia,

samoin kuin alempikin virheilmoitus.

Seuraavassa kuvassa ndytetddn virheilmoitus toiminnon epéonnistuessa.

setTimeout (function() {document .getElementById("Info") .style.visibility="hidden";},4000) ;

document.getElementById("Info") .style.backgroundColor="#D7FAD7";
document .getElementById("Info").style.visibility="visible";
setTimeout (function() {document .getElementById("Info") .style.visibility="hidden";},4000) ;

8] -



29

S - |
[ « |5 I ) I <1l o xn
Heppe H i
Kuva 6. Epdonnistuneen toiminnon ilmoittaminen
8.3 Muistiinpanojen etsiminen
Seuraavassa kaaviossa osoitetaan, kuinka kayttaja laukaisee Javascript-funktion
kirjoittamalla hakusanan etsi-palkkiin, josta kaynnistyy funktio-sarja suorittaen
haku-toiminnon.
Javascript
) Lopetetaan
Javt:lscrlpt latausikonin
Aloitetaan b .
— suorittaminen
N EilataaGif()-
LataaGif()- .
) \ 4 funktiota
funktion
suorittaminen Javascript/AJAX kutsumalla
Asetetaar Qgsikko,
T OtsikkoAika, ja Sisalto-
A PHP/MYSQL :
Ladataan otsikkoa / . Javascript
R Ladataan aikaa / »Suorltetaan Wil . Sijoitetaan PHP:Ita
Javascript N tietokantakysely, Tulostetaan sivun s
) Ladataan siséltoa . — tsikko vastaanotettu Toiminnon
LEREIICIY Suoritetaan AJAX- e aan p——— muuttuja paittyminen
- laukaissut e iP-tiedostalle Artikkelit-taulusta Javascriptille. (tasta elementtiin Otsikko, HaeOtsikko
jioiminnon alku HaeOtsikko- rone, tietue, jonka ID on (ID jatkuu HaeAika()- i '
HaeOtsikko A o annetaan muuttujiksi Jiaikaisesta funktio) jalaukaistaan
funktion Ets\»— tai muuttujal=(ID va X funktio HaeAika().
muun funktion P muuttujasta).
véliaikaisesta
kautta. muuttujasta) ja
gkomento=2

T

*muuttujal on tassa tapauksessa
kayttajan antama merkkijono-
muuttuja.

LAl

1

*gkomento on erillinen toiminto,
joka osoittaa PHP-tiedostolle, mitd

funktiota kasitellaan.

Kuva 7. Muistiinpanojen etsiminen

Seuraava kaavio nayttdd, kuinka Etsi-funktiolta saadulla muuttujalla suoritetaan
Otsikon haku.
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Javascript
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Toiminnon alku e
HaeOtsikko HaeOtsikko-
! funktion Etsi- tai

muun funktion
kautta.

Javascri pt/AJAX
Asetetaar ogsikko,

OtsikkoAika, ja Sisalto-

Ladataan otsikkoa /
Ladataan aikaa /
Ladataan sisaltéa .
Suoritetaan AJAX-
toiminto PHP-tiedostolle,
annetaan muuttujiksi
muuttujal=(ID
valiaikaisesta
muuttujasta) ja
gkomento=2

Suoritetaan
tietokanta kysely,

jossa haetaan
Artikkelit-taulusta
tietue, jonka ID on (ID
valiaikaisesta
muuttujasta).

T

*muuttujal on tdssa tapauksessa
kayttdjan antama merkkijono-
muuttuja.
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1

*gkomento on erillinen toiminto,
joka osoittaa PHP-tiedostolle, mita

funktiota kasitelladn.

Kuva 8. Otsikon haku

HaeAika- ja HaeSisalto-funktiot ovat rakenteeltaan samankaltaisesti toteutettuja
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PHP
Tulostetaan sivun
otsikko
Javascriptille. (tastd
jatkuu HaeAika()-
funktio)

Javascript
Sijoitetaan PHP:Ita
vastaanotettu
muuttuja
elementtiin Otsikko,
ja laukaistaan
funktio HaeAika().

kuin HaeOtsikko-funktiokin, joten selkeyden vuoksi en niité erikseen nayta.

8.4 Muistiinpanon muokkaaminen

Seuraavassa kaaviossa on esitetty toiminnot, jotka suoritetaan, kun kayttdja
muokkaa muistiinpanoa. Otsikon muokkaamisessa kéytetddn samankaltaista toi-

mintoa, joten sité en erikseen esita.

Toiminnon
paattyminen
HaeOtsikko
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paattyminen
TallennaTeksti

Toiminnon alku
TallennaTeksti
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Javascript
Suoritetaan
ajastin-funktio.

f

Javascript
Kayttaja laukaisee
TallennaTeksti-
funktion
muokkaamalla
muistiinpanoa
(painamalla
nappainta)

Javascript
Aloitetaan
latausikonin
LataaGif()-
funktion
suorittaminen

Kylla—P»|

]

Javascript/AJAX

toiminto PHP-sivulle,
annetaan muuttujiksi
muuttujal*=(hakusana),
muuttuja2**=(sisalto) ja
gkomento=6***

PHP/MYSQL
Suoritetaan
tietokantakysely,
jossa padivitetdan
artikkelin, jonka ID on
(muuttujal)annetulla
sisallolla.

*muuttujal on tdssa tapauksessa
artikkelit ID valiaikaisesta
muuttujasta.

1

T 10
**muuttuja2 on
merkkijonomuuttu
ja, joka on haettu
elementistd
sisalto.

Kuva 9. Tekstin muokkaaminen

Muistiinpanojen muokkaaminen on yksi keskeisimpid toimintoja koko jarjestel-
mé&ssa ja se onkin kehittynyt jatkuvasti paremmaksi. Alun perin sivun tallentami-
nen tapahtui joka lyonnilld, eli heti ndppéimen yl6s tultua Javascript-funktio alkoi

suorittaa tallennusta.

Tasta jatkojalostettu versio on nykyinen versio, jossa teksti tallennetaan joka
lyonnillg, mikali 750ms ehti kulua kayttajan ndppaimenpainallusten vélilla. Tama

viive ehkdisee aiheetonta

litkennettd asiakkaan

*gkomento on erillinen toiminto,
joka osoittaa PHP-tiedostolle, mitd

funktiota késitelldan.

Javascript
Lopetetaan
latausikonin

suorittaminen
EiLataaGif()-
funktiota
kutsumalla
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ja palvelimen valilla.

Toiminnon
paattyminen
TallennaTeksti
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var delay = (function () {

var timer = 0;
return function (callback, ms) {
clearTimeout (timer) ;
timer = setTimeout (callback, ms) ;

nao:;

function TallennaTeksti (sisaltol) {
delay (function() {
LataaGif():

var sisalto
var id = NykyinenID;
xmlhttp=new XMLHttpRequest () ;

zmlhttp.onreadystatechange=function() {
if (sxmlhttp.readyState=4 && xmlhttp.status==200){
EiLataaGif () ;

}

xmlhttp.open (" 3T "kesky
zmlhttp.setRequestHeader (" ; s Mapi el
xmlhttp.send ("munttujal="+id+" smuutt i2="+sisalto+"tgknmento="+6) ;

}
}

}

, true);

,750) ;

Edellisessa koodissa, riveilla 229-235 on ajastin-funktio, jota kutsutaan Tallenna-
Teksti-funktiosta ja mikali kayttdja siis kutsuu TallennaTeksti-funktiota uudelleen
ennen kuin 750ms on ehtinyt kulua, TallennaTeksti-funktiota ei suoriteta. Muuttu-
ja, jonka funktio ottaa vastaan, sisalto0, on sisalloltddn sama kuin sisalto-

muuttuja, joka lahetetddn PHP:lle send-osiossa.



8.5 Muistiinpanon poistaminen
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Javascript
v Suoritetaan
vahvistusfunktio,

Toiminnon
ph— jossa kayttajalta
paittyminen
Al kysytadn,
PoistaSivu

haluaako

varmasti poistaa
sivun.

Kayttajan valinta

Kylla
v

Javascript
Aloitetaan
latausikonin
LataaGif{()-
funktion
suorittaminen

A

v

HTML
Kayttdja klikkaa

oo Poista sivu -
Toiminnon alku N i
painiketta, ja
PoistaSivu
laukaisee

onclick=" PoistaSivu()
-Javascript-funktion

Javascript/AJAX
Suoritetaan AJAX-
toiminto PHP-
tiedostolle,
annetaan
muuttujiksi
muuttujal=(valiaik.)
* gkomento=8**

PHP/MYSQL
Suoritetaan
tietokanta kysely,
jossa poistetaan
Artikkelit-taulusta
tietue, jonka ID on
(muuttujal).

Javascript
Annetaan
kayttajalle tieto
poistamisen
onnistumisesta
asettamalla Info-
diviin teksti Sivu
poistettu .

Javascript
Suoritetaan
HaeOtsikko-
funktio, jolla

haetaan etusivu
nakyviin.
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Javascript
Lopetetaan
latausikonin
suorittaminen
EiLataaGif()-
funktiota
kutsumalla

1
*muuttujal on
tassa tapauksessa
véliaikaisesta
muuttujasta
haettu ID.

**gkomento on erillinen toiminto,
joka osoittaa PHP-tiedostolle, mita
funktiota kasitellaan.

Kuva 10. Muistiinpanon poistaminen

Kun muistiinpano poistetaan, se poistetaan samankaltaisella kyselylla kuin artik-

kelin luominenkin, vain koodin rakenne hieman muuttuu, tdman vuoksi en sita

tahan laita.

non
yminen
PoistaSivu



34

9 KAYTTOLHTTYMAN MUOTOILU: SUURIN HAASTE

Kayttoliittyman suunnittelu on ollut ehdottomasti suurin haaste sovellusta suunni-
teltaessa. Olen hakenut inspiraatiota muista sovelluksista. Niistd vaikutteita saa-

neena en silti ollut tyytyvainen suunnittelun lopputulokseen.

Suurin ongelma on ollut puolittainen kopiointi toisen sovelluksen ulkoasusta, joka
ei ole, vaikka lopputulos olisikin ollut siisti, haluttua. Sivun alaosaan ei voisi tal-
laisessa tapauksessa hyvélla eikd huonolla omallatunnolla laittaa tekijanoikeuteen
viittaavaa merkint&a. Siksi olen kehittanyt ulkoasun itse seka varimaailman, muo-

toilun ja animoinnin osalta.

Ulkoasun suunnittelu on my6s rakenteellinen kysymys. Mikéli painikkeiden paik-
koja paatetddn vaihtaa tai esimerkiksi jokin valintalaatikko kokonaan poistaa, se
aiheuttaa varsinkin Javascript-tiedostoon suuriakin muutoksia. Tasta syystd koko
sovelluksen kehitys on ajoittain taysin pyséhtynyt ja valilla jopa siirtynyt kehityk-
sessd taaksepdin paivid, jollei viikkojakin.

Taman liséksi suuressa osassa tapauksista, jolloin on tehty suurempia muutoksia
koko sovellukseen, joitakin péivia myohemmin on kuitenkin palattu aiempaan
versioon, joka taas aiheutti sovelluskehityksen hidastumista. Muutoksien ansioista
on kuitenkin tapahtunut kehitysta niin ohjelmoinnin kuin varmuuskopioinnin kan-
nalta. Edelld mainitun kaltaisissa tilanteissa on tarke&a, ettd ns. alkutilasta on var-
muuskopio, jolloin kehityst4 voidaan jatkaa suoraan ilman, ettd tarvitsee suorittaa
koodin "palauttamista” aiempaan tilaan. Siksi tallennankin aina ennen suurempia

muutoksia koko sovelluksesta varmuuskopion talteen.

Ulkoasusta on alusta lahtien ollut tarkoitus tulla selke& sekd mahdollisimman pel-
Kistetty. Kayttoliittymaa hallitsevat otsikko seka sisaltd. Ylhaalla ovat kolme pai-

niketta, tyokalut-, luo sivu- seka kayttajanimi-painikkeet.
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Néiden painikkeiden osalta paadyin tekeméan grafiikan ja hiiren liikkeisiin vas-
taavan animoinnin puhtaasti ohjelmoimalla. Painikkeiden pelkistetyt merkit, kol-
me pistettd ja plus-merkki ovat normaalilla, hieman suurennetulla tekstikoolla
tehdyt.

Hiiren liikkeeseen vastaavan toiminnon olen tehnyt muokkaamalla Javascriptill&

painikkeiden taustan véria.

ifunction KorostaY (str) {
document .getElementByld(str) .style.backgroundColor="#

}

Kun hiiri siirretddn pois elementin paaltd, suoritetaan korostuksen poisto, kuten

alla olevassa koodissa esitetaan.

function PoistaKorostusy (str){
document.getElementById (str) .style.backgroundColor="#

Hependos etusivu

Hependos muistiinpano-chjelma. Etusivu

Kuva 11. Painikkeen korostus

Edellinen kuva néyttaa, miltad korostus néyttaa itse sivulla. HTML-elementin title-
ominaisuuskin nakyys samassa kuvassa kertomassa, mité painike painettaessa te-
kee. Lataus-ikonin olen tehnyt CSS-animaatiolla, joka on kaksiosainen. Ensim-
maisessd osassa animaation pyorii loputtomasti, jonka katkaisee toinen animaatio,

joka hdipyy punaisesta vihreaan.

- omEm



36

@keyframes Vaihdavari {

0% {background: transparent;}

25% {background: red;}
1d: red;}
ackground: red;}
100% {background: transparent;}
}
Bkeyframes Loppu {

0% {backgrcound: transparent;}
25% {background: green;}

50% {background: green;}

75% {background: green;}

100% {back
}

nd: transparent;}

Itse sivuston ulkoasu on ns. palikkamainen, koska tallainen ulkoasu luo vaikutel-
man yksinkertaisesta kayttoliittyméasté ja yksinkertainen usein mielletddn helpoksi
kayttdd. Googlen tutkimuksen mukaan (elokuussa 2012) web-sivuston kéayttédja
paattad sekunnin murto-osissa sen, onko sivusto ndyttdva vai ei. Samassa tutki-
muksessa havaittiin, ettd k&yttajat pitavat selvasti miellyttdvampiné yksinkertaisen
nékoisia sivustoja verrattuna monimutkaisen nakoisiin sivustoihin. Lyhyesti sa-

nottuna tutkimustulos kertoo, ettd mité yksinkertaisempi ulkoasu, sen parempi.

Googlen tutkimuksessa havaittiin myos, ettd kayttajat kokevat esimerkiksi verk-
kokaupan k&yton helpommaksi, mikéli se on "samankaltainen kuin vastaavat
verkkokaupat”, joka tarkoittaa padasiassa esimerkiksi eri elementtien sijoittelua,
missa hakupalkki sijaitsee ja niin edelleen. Olennainen osa tdssa huomiossa on se,
etta ihmisen aivot haluavat mielummin késitell& asioita, jotka ovat helppoja kasi-
telld&. Tamén vuoksi esimerkiksi web-sivuston kayttaja kay sivuilla, joilla hén

vaistomaisesti tietad, missa mikékin kytkin tai valikko on. (Walker 2013: www)

Olen ottanut néitd asioita huomioon sivuston ulkoasua suunnitellessani ja siksi
esimerkiksi hakupalkki on jatkuvasti nékyvissa sivun oikeassa ylareunassa ja va-
likot, joilla sivua voi muokata, ovat nakyvilla sivun yldosassa. Naista asioista huo-
limatta sovellukseni ldhtokohta on ollut ongelmapohjainen, joten etusijalla ovat
olleet omat tarpeeni. Ulkoasu on kuitenkin yksi niistd tekijoistd, joka eldd jatku-

vasti.
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9.1 Varimaailma (nayton kalibrointi, varien merkitys)

Kayttoliittyman suunnittelussa véreilla on merkitystd. Sovellusta kehittdessani
omassa tyopisteessani on kolme eri ikéistd nayttéd, yksi LCD-ndyttd ja kaksi
LED-nayttoa. Kaikkien kolmen vérien lampdisyys on erilainen huolimatta siit,
etta olen yrittdnyt kalibroida ne mahdollisimman samankaltaiseksi. T&st4 johtuen
varien savyjen asettaminen on erittdin haasteellista, koska jokaisella naytolla vérit

olivat todella eri savyisié.

Tummat sévyt ovat selkedmpid eri naytoilla, mutta vaaleammat ja todella vaalean-
sévyiset, kuten harmaanvalkoinen vari, néytti yhdell&d naytolla selkedsti erottuvan
taustasta ja taas toisella se oli melkein taustan varinen. Néita véreja ei luonnolli-
sesti voi saada aina ndkymaan kéayttajalle sellaisena kuin haluaa, koska eri kaytta-
jien ndytot ovat todennékdisesti eri tavalla sdédetty kirkkauden, kontrastin ja mui-
den s&addsten osalta.

Kompromissina kaytin sellaisia vérejd ja savyjd, jotka erottuvat joka tapauksessa
taustasta, vaikka naytossé olisi enemman Kirkkautta tai kontrastia. Kéaytin myos
apuna kannettavan tietokoneen ja tabletin ndytt6ja, koska niissé ei ole erillisia saa-

timid ndyton asetuksille.

9.2 Varit sivustolla

Kéytin sivustolla varimaailmaa, joka sisaltdd harmaata, vaaleanharmaata, valkois-
ta sekd vaalean sinistd. Korostevarina (esimerkiksi painikkeiden korostuksena)
kaytin tummempaa sinistd. Koko vari-ilmeen on tarkoitus olla samalla luotetta-
van, puhtaan, selkedn ja asiallisen oloinen. Valkoinen vari ilmaisee puhtautta ja
aitoutta, sininen luotettavuutta, harmaa selkeyttd ja asiallisuutta. (Nolan 2014:

WWW.)
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9.3 Kayttoliittyman sujuvuus

Kéayttoliittyman vuorovaikutteisuus on suuressa osassa sivustollani, kayttajalle on
olennaista tietdd, koska sovellus tydskentelee, koska se on valmis ottamaan vas-
taan uusia komentoja ja niin edelleen. Néilla ehkéistdan kuvitelmat siitd, etta so-
vellus on pyséhtynyt, tai ettd se ei ottanut komentoa vastaan. Naitd toimenpiteita
joudutaan tekemaan, koska AJAX-tekniikassa ei ole varsinaista virheenhallintaa

ollenkaan, joten ne joudutaan tekemaan itse. (Purewal 2014: 256)

Kayttoliittyman vuorovaikutteisuus on myos suuressa osassa silloin, kun paatelait-
teen suorituskyky tai internet-nopeus eivat ole parhaimmillaan. Yksinkertainen
ohjelmointi mahdollistaa pienten datamé&arien tehokkaan siirtdmisen, joten péate-
laitteen tehokkuus ei ole suuressa osassa sovellusta kdytettdessa. Painikkeiden ko-
rostuksia kaytetddn sen takia, ettd kayttaja saa helposti selville, mit4 talla hetkella

voi muokata.

9.4 Sovelluksen testaus

Tahdanastisista testaustuloksista ovat olleet yllattdvimpid vanhemmalla ikdpolvella
tehdyt testaamiset. Vanhempi ikdpolvi, tassa tapauksessa yli 50-vuotiaat henkil6t
ovat tottuneet kayttdmaan néppaimistod ja hiirta eri tavoin ja sen myota sovelluk-

sessani on esiintynyt puutteita.

Esimerkkind voidaan pitéa sovelluksen alkuvaiheessa olemassa ollutta tapaa luoda
uusi sivu. Sivun luonti oli liitettyd hakupalkin elementtiin, ondbIClick-toimintoon,
eli elementin tuplaklikkaus-ominaisuuteen. Kuvittelin tuolloin, ettd jos kirjoittaa
sivun nimen hakupalkkiin ja tuplaklikkaa hakupalkkia, saadaan uusi sivu annetul-

la otsikolla. Tama osoittautui huonoksi tavaksi luoda uutta sivua.

Vanhempi iképolvi on tottunut tuplaklikkaamaan lahes kaikkea, joten heti alkuun-
sa ongelmaksi tuli se, ettd ensinnakin luotiin uusi sivu, jolla ei ollut nimed ja kos-

ka olin my6s unohtanut laittaa otsikko-elementille vahimmaiskorkeuden, otsikko-
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elementtid ei siis nakynyt ollenkaan. Toki siihen paéasisi késiksi vaikkapa tab-

painikkeella, mutta normaalille kayttajalle moinen voisi olla liian haasteellista.

9.5 Mobiilikayttoliittyman luominen

Mobiilikéayttoliittyman luominen on hyvé keino vastata nykypéivan paatelaitekan-
taan, joka on erittdin laaja. Cisco ennustaa, ettd vuoden 2014 loppuun mennessa
mobiiliyhteyteen kykenevia laitteita on yli 7 miljardia (Cisco 2014.). Tdman
vuoksi on tarkead, ettd web-sovelluksesta on oma versionsa, joka on optimoitu

pienille kosketusnayttoisille laitteille.

Mobiilik&ayttoliittymassa on pelkistetty ulkoasua entisestddn ja vain olennaisimmat
toiminnot ovat sijoitettu aloitusndyttoon. Mobiililaitteen tunnistus on tehty auto-
maattiseksi, koska olen kokenut sivulle tullessa pop-up-ikkunakyselyn liian epé-
kaytannolliseksi varsinkin sellaisille kayttajille, jotka tyhjentévét selaimen vali-
muistin aina istunnon paatteeksi. Mobiilikdyttaja siis ohjataan suoraan mobii-
lisivustolle, josta on mahdollisuus siirtyd tyépoyta-versioon, mikéli kayttaja itse
haluaa.
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10 SOVELLUKSEN RAKENTEIDEN SELKEYTTAMINEN JA
YHTENAISTAMINEN

Sovelluskehityksen alkuvaiheessa loin jokaiselle palvelimella tehtévélle toimin-
nolle oman PHP-tiedostonsa, eli jokaisesta otettiin erikseen tietokantayhteys ja
jokaisessa oli oma koodinsa, joten PHP-tiedostoja alkoi olla melkoisesti (etsi.php,
luosivu.php yms). Myohemmin tutkin keinoja, joilla saisin keskitettyd kaikki
muistiinpanojen selaamiseen ja muokkaamiseen liittyvat toiminnot samaan PHP-
tiedostoon. Suurimmat edut koin tésta jarjestelmasta siten, ettd tietokantayhteyksia
ei tarvitse avata kuin yksi, jonka jalkeen suoritetaan haluttu toiminto ja lopuksi

tietokanta suljetaan.

Loin PHP-tiedoston, johon laitoin kaikki funktiot perdkkéin ja Javascript paasee
niihin kasiksi Javascriptin puolelta tulevalla komentonumerolla (gkomento). Esi-
merkiksi jos gkomento on 2, komento tarkoittaa artikkelin nimen hakemiseen tar-

koitettua funktiota.

Pyydetty funktio paatelladn PHP:n puolella ehtolauseella.

else if[l.*'lkcunsml.:." =2) {

$3q

gsql=": ] L
fresult = mysql query($sql);
while (Srow = mysql_fetch_array {$result)) [echo Srow| '}

o gqL g

Edellad olevassa koodissa on demonstraatio siitd, miten PHP péaattelee, mika funk-
tio on tarkoitus toteuttaa. Javascriptilta lahtee komento $gkomento=2, jonka ehto-
lauseella mé&aritell&an tarkoittavan otsikon hakemista 1D:n perusteella.

Taman tavan kehitin itse, pédasiassa vastaamaan siihen ongelmaan, etta eri PHP-

funktiot olisivat eri tiedostoissa, joka vaati suuren méaarén tiedostoja. N&in voi-
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daan keskittaa funktioita ja jatkokehitys on helpompaa ja katevampaa, koska tar-

vitse siirtya tiedostosta toiseen, jos kaikkiin pit&é tehd& muutos.
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11 HAASTEET

Yksi olennaisista haasteista, varsinkin kun verrataan web-sovelluksen ja tyOpOyté-
sovelluksen kehittdmistad on se, ettd web-sovellusta voi kayttdd usealla eri se-
laimella, samoin kuin usealla eri selainversiolla. Taman wvuoksi selain-

yhteensopivuus on ollut suuri asia sovellusta suunnitellessa ja toteuttaessa.

Olen testannut sovellusta viidella yleisimmall& selaimella, eli Internet Exploreril-
la, Mozillan Firefoxilla, Googlen Chromella, Operalla sekd Applen Safarilla. Néi-
den liséksi olen testannut sitd myds Googlen Android-pohjaisten laitteiden natiivi-
selaimilla, joiden palaute on myos tarkedd. Selainten vélilla on pédasiassa pienia
ulkoasullisia eroja, mutta myds suurempia eroja, esimerkiksi HTML-symbolien
nayttdmisen osalta selainten valill& on eroja, osa selaimista ndyttéaa tietyt symbolit,
osa taas ei.

Kuten olen aiemmin maininnut, ulkoasun muokkaaminen on ollut yksi haasteelli-
simmista tehtédvisté. Se ei ole haasteellinen sen vuoksi, etté se olisi vaikeaa ohjel-
moida, vaan kyseessa on sellaisen ulkoasun luomisesta, mika on siisti ja toimin-

nallinen ja ennen kaikkea siihen olisi itse tyytyvéinen.

Sovelluksen ulkoasun muokkaaminen on jarruttanut ehdottomasti koko sovelluk-
sen kehittdmistd, koska Javascript-tiedostoa, samoin kuin CSS-tiedostoa joutuu
muokkaamaan paljon, mikali suurempia muutoksia aikoo tehdd. Osasyyllisena
sovelluksen kehityksen hidastumiseen voidaan pitdd myds uusien ominaisuuksien

kehittdmista ja niiden sovittamista nykyiseen koodirakenteeseen.

Yleens& uusien ominaisuuksien sovittamisen mielekkyys osoittautui suuremmak-
si, kuin olemassa olevien ominaisuuksien loppuun hiominen. Tasta johtuen sovel-
luksen kehitys on ollut ripedd, mutta samasta syysta sovelluksen vakaudesta ei

voida puhua samassa lauseessa.

Ennen kun aloitin opintoni, minulla ei ollut mink&anlaista kokemusta tassé tyossa

kéytetyista kielistad tai niiden kayttdmisestd. HTML-kielen kanssa olen aiemmin
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tehnyt yksinkertaisia sivuja, mutta kaikkeen muuhun sain oppini koulun kurssien

aikana.

Suurena kehityksen nopeuttajana on tosin ollut se, ettd minulla on ollut ideoita,
joista yksi on tdma muistiinpanosovellus, joka on johtanut siihen, ettd olen vapaa-
ajallanikin perehtynyt kaikkiin mainitsemiini kieliin tarkemmin. Koulun kurssien
aikana kieli& opiskellessani ja muistiinpanoja tehdessani aloin havainnoida tapoja
ja rakenteita, miten sovellukset oli rakennettu. Samalla koin myds kehitystarpeita

silloin kdyttdmieni sovelluksien osalta.

Né&istd syistd johtuen aloin rakentaa omaa muistiinpanosovellustani, joka olisi
viimeisimmilld web-tekniikoilla toteutettu ja raataloity omiin tarpeisiini. Sovel-
luksen kehittyessa mietin kylla useaan otteeseen, pitdisiko siitd tehda sellainen,
jotta kaikki, tai ainakin tuttavapiirini voisi sitd kayttaa ja jo pelkéstdén tdman asian

miettiminen loi kehitystarpeita sivuston eri elementeille.

Kysyin tuttaviltani asiasta ja suurin osa oli innostunut ideastani ja sain samalla
my0s uusia kehitysehdotuksia. Aloin jalostaa ja sovittaa noita ehdotuksia sovel-
lukseeni ja kun otetaan huomioon vield ulkoasun jatkuvan kehittyva luonne, so-

velluksen valmistumisen aikataulun saikin venyttad kauas tulevaisuuteen.
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12 VIRHEIDEN ETSINTA

Jokaiselle web-kehittajalle tulee todennakdisesti vastaan tilanteita, missa "juuri
mitédan" ei ole muutettu, mutta jostakin syysta sovellus ei vain toimi. Tai koodia
on muutettu siten, ettd "sen pitéisi teoriassa toimia". Naissé tilanteissa on térkedd
olla muutama hyvé keino I6ytaa nuo viat ilman, ettd koodia tarvitsisi palauttaa al-

kutilaan.

Taman sovelluksen kehittdmisessa on 7 kohdan ketju (HTML-Javascript-PHP-
MySQL-PHP-Javascript-HTML) ja mikali yhdenkin lenkin vélilla tieto ei kulje,
loppulenkki ei toimi kuten pitdd ja sama koskee todennédkoisesti koko sovellusta.
Pahimmillaan vianetsintd on silloin, kun Javascript-tiedoston uumenissa on jokin
pielessé siten, ettd "se ei vaan toimi". Javascript on muista Kielista poiketen tdssa

tapauksessa hankala vikaselvitettéva.

HTML nayttad yleenséd pelkastaan jonkin pétkan rakennetta sivulla, mikéli siella
on Kkirjoitusvirhe, CSS jattd4 sen elementin (mahdollisesti my6s loppumééritel-
mé&t) muotoilematta missa virhe on, PHP:lle on helppo asettaa virheilmoituksia ja
silld on my6s omia virheilmoituksiaan ja MySQL:lle on my6s helppo asettaa vi-

kailmoituksia tai testata annettua kyselya vaikkapa PHPMyAdminissa.

Javascriptin osalta olen kayttanyt eliminointitekniikkaa vikaa selvittdessani ja siita

on seuraavaksi esimerkki.
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function PoistaSivu() {
alert ("Virhel");
LataaGif () :
zmlhttp=new XMLHttpRequest():
xmlhttp.onreadystatechange=function() {
gif (¥xmlhttp.readyState==4 && x¥mlhttp.status==200){

document.getElementById (" ") . innerHTML="&nbsp;
alert ("Virhe3"):
NaytaInfo ("ilmoitus") s

HaeOtsikko (1) ;

SuljeTyockalut();

document.getElementById("Eoisfo") .style.visibility="

‘EiLataaGif () :}}

alert (" e2");

xmlhttp.open(" kesku; , true);

xmlhttp.setRequestHeader ("Cont ", "appli el — E Ot Jrlencoded™) ;

smlhttp.send ("muutt 31 “+NykyinenID+“ lkomenta="+8);

}
Talla pyritdén selvittdmaan, mihin kohtaan pyynt0 pyséahtyy, olettaen ettd ylipaa-
tdédn menee Javascriptille asti. Taménkin voi selvittdd laittamalla Javascript-
tiedoston alkuun globaalin funktion alert("Testi");, jolloin saadaan selville sivua
ladattaessa, toimiiko Javascript-tiedosto ylipaatdan. Tamén kaltaisia Vvéli-
ilmoituksia olen laittanut joka tiedostoon ja mikali niit4 tarvitaan, poistan niiden

ympaériltd kommenttimerkinnat ja alan selvittdmaan vikaa.

Néiden lisaksi kaytdn Fiddler Web Debugger-nimistd ohjelmaa, joka tarkkailee
asiakas-palvelin valista liikennettd ja sen avulla ndkee todella hyvin, mit4 palve-

limelle meni ja mitd tulee takaisin.

Seuraavassa kuvassa ndkyy kaikki toiminta, kun www.beta.hependos.com lada-

taan.

L3 Fiddler Web Debugger
File Edit Rules Tools View Help GET/book [ GeoEdge

Keeps All sessions ~ 3 Any Process 34 Find (&l Save | 8] (&) @ Browse - €} Clear Cache [T TextWizard | [ Tearoff | MSDN Search.. @

Protocal Body || &) statistics |
2483 | Headers |[Te

ctors | # AutoResponder | # composer | [ Fiters | 5] Log | = Timeline
WebForms | Hexview | Auth | Cookies | Raw | son | maL

muLtiujaT=14g

Kuva 12. Fiddler-ohjelman ndkymé

Vasemmalla olevassa palkissa nakyy ensinndkin dokumentin juuri, mista sivu la-

dataan, eli beta.hependos.com.


http://www.beta.hependos.com/
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Taman jalkeen jarjestyksessa:

1.

N Ok w

index.css, eli tyylitiedosto ladataan ja HTML-dokumentti muotoillaan sen
perusteella.

javascript.js, eli javascript-tiedosto, jolla suoritetaan kaikki Ajax-kutsut
PHP-tiedostolle.

keskus.php, ensimmainen kutsu PHP-tiedostolle, haetaan etusivu.
Ladataan ensimmainen fontti.

Ladataan toinen fontti.

Ladataan logo, joka nédkyy vasemmalla ylh&alla.

keskus.php, ladataan etusivun aikatiedot.

keskus.php, ladataan etusivun sisalto.

Fiddlerilla nékee kaiken, mitd asiakkaan ja palvelimen vélilla liikkuu, joten var-

sinkin vianetsinta helpottuu, kun nakee mihin se tieto jaa. Téall4 ei nde skriptien

ajoa, mutta sitd varten esimerkiksi Mozilla Firefoxin Firebug-lisdosa on erittain

hyva vaihtoehto, jolla ndkee myds mm. skriptien viemét ajat.

Fiddlerilla helposti my6s sen, jos esimerkiksi jokin komento ajetaan tiedostolle

kaksi kertaa. My0s ennen kaikkea turvallisuusaukot nédhddan olennaisesti, koska

mikali asiakkaan ja palvelimen vélilla olisi kolmas osapuoli Fiddlerin kaltaisella

ohjelmistolla, se osapuoli nakee kaiken, mitd Fiddlerillakin ndkee.
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13 JATKOKEHITYS

Aiemmin kayttdmani muistiinpanosovellus Dokuwiki toimi samalla myGs tietyn-
laisena portaalina perheen kesken. Sinne voi Kirjata esimerkiksi joululahjatoiveita
ja vastaavia ja kaikilla on sinne omat kéyttjatunnuksensa. Muun muassa tasta
syystéd johtuen tdman sovelluksen kehitys ei tule jd@dméaan muistiinpanosovelluk-
seksi, vaan aion myos téstd sovelluksesta luoda omanlaisensa portaalin, missé voi

mainittujen kaltaisia asioita jakaa.

Koko sovelluksen kehitys on tarjonnut niin paljon kokemusta web-sovelluksen
rakentamisesta, ettd olen alkanut listaamaan erilaisia "moduuleja”, joita aion so-
vellukseeni kehittdd. Né&ita ovat esimerkiksi DVD-tietokanta, auton polttoaineseu-
rantaan tarkoitettu sovellus, johon syotetdan tietoja joka tankkauksen yhteydessa

ja vastaavan kaltaisia ominaisuuksia.

Olen listannut naitd paljon ja niitd aion myos toteuttaa uuden sovellukseni yhtey-
teen. Itse sovelluksen kehittamista olen ajatellut, kun olen luonut ns. uudelleen-

kaytettavid funktioita mm. Javascriptiin.

Yksinkertaisena esimerkkind voi mainita esimerkiksi painikkeen onmouseover-
attribuutin muokkaamisen Javascriptilla elementin ID:n perusteella, eika erillisen
funktion perusteella, eli Javascript-funktio ottaa vastaan elementin ID:n ja vaihtaa
varig sen perusteella. Tdmankaltaisilla toimilla saadaan aikaan sovellus, jota on

myos jatkossa helppo kehittda eteenpadin.
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14 POHDINTA

Verkostoituva maailma on siirtyméssa tilaan, jossa kaytdnnossa kaikkeen, mité
kotikoneella on, pitdd paasta kasiksi myds muualta.Tamé herattdd kysymyksia
luonnollisesti varsinkin tietoturvasta. Web-sovellusten osalta ndma kysymykset
ovat suuria ja ajankohtaisia, koska toistaiseksi mobiilimaailmassa kaytetaan jokai-
selle kayttojarjestelmalle raataloityja sovelluksia. Web-sovelluksen muuttavat tuo-
ta ajatusmallia sen verran, ettd ne eivat ehk& olekaan enda niin laitekohtaisia.
Kaikilla laitteilla on teoreettinen mahdollisuus péasta késiksi kaikkiin samoihin

tietoihin, kuin silla ainoalla laitteella, jolla sovellusta on tarkoitus kayttaa.

Tietoturva on ollut myos asia, josta olen ollut pitkdan kiinnostunut, mutta en ole
saanut mahdollisuutta tutustua siihen ns. 'backendin' puolelta. Kuten aiemmin
mainitsin, koulu tarjosi oivan tilaisuuden tutustua kaikkiin naihin kieliin, joita tas-
sé opinnaytetyossa kaytettiin ja otin siitd kaiken irti. Varsinaista tietoturvaan koh-
distettua kurssia en ole kdynytkaan, mutta tatakin sovellusta kehittédessa tuli ilmi
useita eri tapoja ja keinoja, joilla tallaiseenkin jérjestelmaan paasisi luvattomasti

Kirjautumaan.

Tallaiset asiat ovat luonnollisesti erittain kriittisia sovelluksen mahdollisille kéyt-
t4jille, joista itse olen yksi, joten perehdyin tietoturvaan eri sivustoilta 16ytyvien
oppaiden pohjalta ja etsin parhaita keinoja murtautua sivustoille, jotta voin niita
vastaan sitten kehittdd keinot. Naitd vastaan olen jarjestelmaéni kehittanyt, mutta
varsinkin web-kehittéjille kovaksi vastukseksi on ilmaantunut ns. bottiverkko eli
kaapattujen tietokoneiden suma, jonka avulla voidaan suorittaa suuria maaria
esim. kirjautumisyrityksid sivustolle. Uhkakuvia on paljon, mutta mielikuvitusta

kayttdmalla ja koodia yksinkertaistamalla padstadn suurimmasta osasta eroon.

Taman tyon valmistuessa sovelluksesta on sellainen versio l&dhes valmis, jonka
Vvoisi periaatteessa vaikkapa kaupallistaa. En todennékoisesti kuitenkaan sité tee,
koska tamén tyon ldhtokohdat olivat ongelmapohjaiset ja periaatteessa tama sovel-
lus on r&&taldity nimenomaan omaan kayttooni, vaikka tuttavat ja perhe kertovat-
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kin sen olevan "ihan normaalin oloinen" sovellus. Jatkossa voi harkita tietysti uu-

delleen naitakin asioita.

Web-ohjelmoinnin tulevaisuus tulee pyorimaan laajalti web-jarjestelmien luonnis-
sa ja yllapidossa, joihin on oma mobiilikayttoliittymansa, jotta kaikilla mobiililait-
teilla pé&see sithen myo6s kasiksi. Juuri naitd tyotoimenkuvia ajatellen, tdman

opinnaytetydn tekeminen on ollut erittdin ajankohtaista ja olennaista.

Olen tyytyvéainen lopputulokseen.
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