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Abstrakt
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1 Allmant

Sedan maj 2004 har en lag varit i kraft som séger att vissa klassers byggna-
der och fastigheter ska ha en pa férhand uppgjord underhéllsplan. Om denna
inte finns vid den periodiska besiktningen kommer Tukes att meddelas om
detta och da finns foretaget eller fastigheten i deras register tills en under-
hallsplan uppgjorts.

I mitt arbete har jag gjort en underhéllsplan at féretaget TunturiTec Oy
vilket presenteras under foljande rubrik. For att f& en bild av vad som kravs
for vissa klassers fastigheter och vad som finns i ett underhallsprogram kom-
mer jag systematiskt att presentera dem i detta arbete.



2 Foretaget

Ar 1986 startade Pertti Tunturi verksamheten vid Kalkviigen i Pargas. I
bérjan koncentrerade féretaget sig pad maskinunderhall och -planering.
Redan samma ar dndrades foretaget till kommanditbolag Tehdaspalvelu
Pertti Tunturi Ky och ar 1992 till Tehdaspalvelu Tunturi Oy.

il o

Figur 1. Aldre bild pa fastigheten.

En generationsviaxling skedde 1.6.2004 och foretaget fick namnet
TunturiTec Oy. Harri Tunturi blev verkstillande direktdr och Robert
Tunturi produktionschef samt styrelseordférande. (www.TunturiTec.com)

Trots att bilden av fastigheten &r en &ldre, &r fastigheten inte s& mycket
storre 1 dagen lage. Négra flera svarvar och andra maskiner har tillkommit
men sjilva fastigheten har inte vuxit sd mycket.

Pa Tunturi Tec arbetar ungefar 20 personer.

Foretaget sysslar i huvudsak med bearbetning av metaller sdsom svarvning
och frésning men &ven med mekanisk service pa industrierna i Pargas. Tun-
turiTec har dven en liten elavdelning som skoter om alla elrelaterade arbeten
som kommer emot dagligen.



3 Underhallsprogram

I detta stycke av mitt arbete kommer jag att behandla sjalva underhallspro-
grammet. Jag kommer att bygga upp en genomgang av vad som sdger att
man ska ha ett underhallsprogram och vad som hér till de fastigheter som
ska ha det.

Jag kommer &ven att presentera vilka hjilpmedel jag anvint fér att kun-
na tillverka min egen underhallsplan.

3.1 Definition av ett underhéallsprogram

Ett underhallsprogram dr en plan som beskriver vem som ska serva vad och
hur ofta. Dessutom &r underhéallsplanen till f6r att spara pengar genom mera
planerade stopp och regelbunden service p& maskiner och material. I ett not-
skal 1ater det kanske inte s& invecklat, men en plan av denna typ ska omfatta
alla elmaskiner och all elmateriel, dnda fran kabelstegar och kabelgangar till
felstromsrelder och till hur manga sdkringar som ska finnas i reserv vid hu-
vudcentralen. Nar man gor en underhallsplan 16nar det sig att gora tabeller
for allt material och for intervallerna d& apparaterna eller materialet ska
granskas och servas.

3.2 Krav angdende underhallsprogram

Underhallsprogram dr ett program som enligt lag méste finnas for vissa ty-
per av fastigheter. Fastigheterna dr presenterade nedan. Hir under har jag
citerat texten fran 11 § 3.5.2004/335, Handels- och industriministeriets be-
slut om ibruktagning och drivande av elanldggningar, fran Tukes hemsida.

” Denna forordning trider 1 kraft den 5 maj 2004.

For de elanlaggningar enligt 11 § HIM 5.7.1996/517 som enligt denna for-
ordning skall omfattas av skyldigheten att géra upp ett underhdllsprogram,
skall programmet goras upp fore utgingen av april 2005.” (www.Tukes.fi)

Alltsé finns det i Handels- och industriministeriets beslut om ibruktagning
och drivande av elanliggningar klart och tydligt att det enligt lag for vissa
fastigheter maste finnas ett underhallsprogram och detta fortsitteri 13 § dar
det star pa foljande sitt:



”Vid periodiska besiktningar skall genom stickprov eller pa négot annat
tillampligt satt i tillrdcklig man sdkerstills, att

1) anldggningen kan anvindas tryggt och att pa den har utforts de atgirder
som krévs i service- och underhallsprogrammet,

2) de redskap, ritningar, scheman och anvisningar som behovs vid anvénd-
ning och skotsel av anldggningen &r tillgéngliga, och

3) om utvidgnings- och dndringsarbetena pé anliggningen finns behdoriga
besiktningsprotokoll.” (Tukes u.4.)

Om man f6ljer ett underhéllsprogram sd som man ska, kommer 13 § au-
tomatiskt att vara uppfylld for fastigheten.

Vid periodiska besiktningar kommer underhallsprogrammet att granskas.
Hur vet vi nér granskningarna ska ske? Det har med fastighetsklasserna
att gora, 12 § definierar intervallerna pa féljande sitt:

"Pa en elanliggning som tagits i bruk skall utféras periodiska besiktning-
ar som foljer:

1) elanliggningar av klass 1, med undantag av bostadshus, skall genomga
periodisk besiktning med femton ars intervaller; om dock en del av bostads-
huset bestar av affirslokaler eller andra utrymmen som i huvudsak tjanar
nagot annat syfte dn boende och som skyddsanordning har ett 6verstréms-
skydd med méirkstrém pa over 35 Ampere, skall en periodisk besiktning pa
elanldggningarna i dem utféras med femton ars intervaller,

2) elanléggningar av klass 2 skall genomgé periodisk besiktning med tio ars
intervaller och

3) elanldggningar av klass 3 skall genomgé periodisk besiktning med fem
ars intervaller.” (Tukes u.4.)



3.3 Fastighetsklasser

Hér nedan har jag rdknat upp de klassen for olika fastigheter i vart land.
Informationen har tagits fran Tukes och &r ett utdrag ur Handels- och in-
dustriministeriets beslut om ibruktagning och drivande av elanldggningar
5.7.1996 /517, specifikt 2 § 3.5.2004/335.

"1 detta beslut avses med
1) elanlaggning av klass 1
a) en elanlaggning i ett bostadshus med fler &n tva lagenheter,

b) annan elanldggning &n elanldggning i bostadshus vilken som skyddsan-
ordning har ett overstromsskydd med mérkstréom pa Sver 35 ampere och
vilken inte hor till klasserna 2 eller 3,

d) en elanliggning i ett explosionsfarligt utrymme, i vilket for tillverkning,
hantering eller upplagring av en farlig kemikalie krdvs en anmélan,

2) elanliggning av klass 2

b) en elanliggning i ett behandlingsrum pé sjukhus, hélsocentral eller privat
likarstation i vilket inga sadana kirurgiska atgirder utférs som kriver allmén
anestesi eller stérre blockad,

c¢) en elanliggning till vilken hor delar med 6ver 1 000 V nominell spén-
ning, med undantag av sadan elanldggning som innehéller endast elmateriel
med 6ver 1 000 V spanning som matas med hégst 1 000 V nominell spinning
eller med den jamforbara anldggningar, och

d) en elanléggning vars anslutningseffekt, som héir avser totalvirdet av an-
slutningseffekterna for anslutningar i anliggningsinnehavarens fastighet eller
i en enhetlig fastighetsgrupp, dverstiger 1 600 kilovoltampere, samt



3)elanliggning av klass 3

a) en elanldggning i ett explosionsfarligt utrymme, i vilket for tillverkning,
hantering eller upplagring av en farlig kemikalie eller tillverkning av sprang-
amne krivs tillstand,

b) en elanliggning i ett behandlingsrum pé sjukhus, hélsocentral eller privat
ldkarstation i vilket sddana kirurgiska atgarder utfors for vilka krévs allmén
anestesi eller storre blockad, och

¢) néitinnehavarens distributions- och 6verforingsnét och annat motsvarande
elndt.” (Tukes u.a.)

Nagon av de ovanndmnda klasserna ska passa in pa sd gott som alla fastig-
heter i vart land. Fran listan 6ver olika typer av fastigheter kan vi d& klart
se att egnahemshus for privatpersoner inte ingar i ndgon av dessa klasser.
Detta antagligen for att det skulle bli allt for invecklat for en privatperson
att halla sig med alla planer och program som krévs fér godkind besiktning
av fastighet.



4 ST-biblioteket

Nu nér vi har sett pd vad ett underhallsprogram &r och varfor vi i vissa
fall maste ha ett dylikt ska vi ge oss in p& hur vi kan skriva ett. For att fa
en bittre forstaelse av vad jag har haft fér hjilpmedel nér jag skrivit mitt
underhéllsprogram ska vi ta upp vad ST-biblioteket &r och vad som finns i
det.

4.1 ST-publiceringar

ST-biblioteket &r en bred tdckande informationskilla som anvinds inom el-

branschen, vilken striacker sig fran planering till utférande.

ST-biblioteket &r en helhet som ar uppbyggd av ST-kort, -handbocker,
-anvisningar, -exempel och -rapporter.

ST-bibliotekets huvudsakliga syfte &r att standardisera elarbetens olika ske-
den, samt underldtta informationsutbyte for att framja god planering och
utférande av el arbeten.

Siéhkdtieto Ry:s omfattande samarbete och publicering riktas mot verkstil-
lande av de mal som lagts i S2010-terminologin fér el och informationstek-
niksbranscherna. Féljande delomraden ingar:

e Systemteori
e Planeringsanvisningar
e Dokumentationsanvisningar

e Anvisningar, exempel, projektplaner och modeller utarbetade av kom-
mentarer fran elbranschen.

e Installationsanvisningar.

e Gransknings-, besiktnings- och ibruktagningsanvisningar.
e Blanketter for granskning, besiktning och ibruktagning.

e System for anvidndnings - och underhallsanvisningar

e Systemens tillstandsbeddmning och forskningsinriktningar.

e Blanketter fér upprétthallande av tillstandsbeddmning och forsknings
dokumentation.

Biblioteket finns och uppratthalls i tryckt format och elektroniskt pa
nétet. Ndtvarorna uppdateras fortgaende medan pappersversionerna uppda-
teras fyra ganger i aret. (Sahkétieto u.a.)



4.2 ST-korten

Ett ST-kort &r en fixerad publikation vars tema, mening och omfattning ar
begransad.

ST-kortets forvintade langd dr ungefir 20 sidor och har féljande som uppgift:

e Framfora anvisningar, metoder och exempel som far en att komma
enligt standarderna och reglerna till ratt slutresultat.

e Fungera som praktisk anvisning, verktyg och informationskilla for bran-
schens yrkesman.

e Beskriva goda anskaffnings-, planerings-, genomfoérings-, uppratthallnings-
och inféringssatt.

I ST-biblioteket finns ungefar 600 ST-kort, varav samtliga ar identifierbara
med en id nummer.(Sahkdtieto u.4.)

4.3 ST-handbdcker

ST-handbocker dr kompletterande ST-kort, -anvisningar och exempel, en
mer omfattande och djupgaende yrkesinformationskilla. Handbd6ckerna an-
vinds ofta som informationskélla for undervisningsmaterial, savil till stude-
rande pa yrkes- grundniva sa som sjilvstudie material for eget intresse.

Handbockerna dr vanligtvis 100 till 300 sidor langa, och finns 6éver 20 styc-
ken.(www.sahkotieto.fi)

4.4 ST-anvisningar

ST-anvisningar kan vara exempelvis enskilda eltekniska systems omfattande
planerings- och installationsanvisningar. Paloilmoittimen suunnittelu, asen-
nus, huolto ja kunnossapito 2009 ar ett exempel pa en av anvisningarna som
anviands av s& gott som alla yrkesmén och olika arbetsgrupper som har med
brandvarnare och deras installation att géra.(S&hkotieto u.a.)



4.5 ST-exempel

ST-publiceringar innehéller goda exempel pa planerings- och byggnadssitt,
eller klara framféringssitt som beskriver olika genomféringsmetoder. Pub-
liceringen grundar sig pa Sahkdotieto ry:s egna material eller pa en enskild
arbetsgrupps/organisations insamlade material som sedan Sdhkotieto ry sokt
publiceringsrétt pa.(Sédhkotieto u.a.)

4.6 ST-rapporter

ST-rapporter innehaller diverse utvecklings- och undersékningsresultat. Rap-
portens innehall behéver nédvindigtvis inte som sadan ga att implementera
i dagliga livet, utan dr tdnkt som fingervisning mot nya inriktningar, utveck-
lingsbehov och féretagsmodeller inom olika sektorer for elbranschen inom
byggnadsteknik. (Sdhkétieto u.a.)



5 Egentliga arbetet

Som tidigare ndmnt dr mitt arbete ett allmént underhallsprogram, men hur
skriver man ett sddant? I denna del av mitt arbete kommer jag gi igenom
vilka modeller och material jag anvént for att kunna skriva en egen, svensk-
sprakig version av ett underhéllsprogram.

5.1 Forberedelser

Nir jag fick en arbetsplats dir jag kunde utféra mitt examens-arbete fick
jag vilja mellan nagra olika alternativa arbeten. Ett av dem var bland annat
att planera om belysningen i samma fastighet. Men jag tyckte att jag skulle
fa storre personlig nytta av att gora ett underhallsprogram sa darfor valde
jag det.

Harri Tunturi, min chef, hjilpte till redan innan arbetet bérjade med att
bjuda in Curt-Olov Westén till sitt kontor, han jobbar som elbesiktnings-
man och utarbetar sjilv underhallsprogram &ven for stérre foretag och fas-
tigheter. Curt visade bade Harri och mej vad det var fragan om och hur
ett underhallsprogram eventuellt kunde se ut och vad alla hans tabeller var
for nadgot. Han tipsade mej dven om att jag kunde hitta olika modeller och
riktningar 6ver layout och upplégg i ST- biblioteket.

Nér han kom till vart m6te hade han en aningen brattom och hade tagit en
ganska tjock och invecklad underhallsplan med sig. En som inneholl trans-
formatorbrev, alltsd méarkplaten pa en specifik transformator i fastigheten
och for varje transformator fanns en likadan lapp. Bradskan han hade haft
till motet gjorde att han hade tagit originalet med sig, sa vi fick se pa den
och fraga vad vi ville man inte behalla den, sa d& vart moéte var 6ver férsvann
den och jag var ensam.

5.2 Material och killor

Nu nér jag hade en bittre uppfattning om vad jag skulle géra och hur det
sag ut, kunde jag tala med min handledare Lars Enstrém om material gal-
lande d&mnet och nagonstans langt bak i hjdrnan kom jag ihag att Enstrom
hade pa en foreldsning sagt at oss att om vi nagon gang behdver komma
at ST- biblioteket skulle vi prata med honom for han kunde ligga till oss
i SEVERI:s system. SEVERI ar en plattform med info fran S&hkéinfo som
har hand om ST- biblioteket.

Jag fick vildigt manga killor angaende underhall och service som namn-
de underhallsprogrammet men ingen som faktiskt hade gjort ett eller lagt
till nagot i ett. Fran ett slutarbete, skrivet av Hautanen Mikael, Féorebyggan-
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de underhdll av elanldggning 2011 fick jag tag pa de paragrafer inom HIM:s
beslut som berorde direkt och indirekt underhallsprogrammet.

I samma stund som jag skummat igenom storsta delarna av de killor jag
fatt per mail av Enstrom fick jag ett mail fran SEVERI att Lars hade lagt
till mej till deras sida och d& borjade jag soka reda pa de exempel och kort
som hade med underhallsprogrammet att gora.

5.3 ST- bibliotekets hjilp

Efter ett tags stkande hittade jag vilka kort och exempel som Westé menade,
dessvirre fanns de endast pa finska vilket gjorde arbetet lite mer invecklat.

Jag borjade med att samla pa mej allt som gillde underhallsprogram el-
ler service och underhéll. Nar jag skrivit ut allt fick jag gallra bort de som
inte hade med mitt arbete att gora.

Efter en stunds s6kande hittade jag nigra kort och exempel som beskrev
hur ett underhallsprogram skulle se ut och vad som skulle finnas i det. Vid
det hir skedet hade det gatt ett bra tag sedan jag sett Curts version s jag
var vildigt glad att jag hittade ett exempel som behandlade hela underhalls-
programmet.

Exemplet jag hittade heter ST- ohjesto 14, Sihkdisen taloteknitkan ylldpito-
ohjeet 2008 och hade allt jag kunde tdnkas behova. Allt fran till-vem-hor-
arbetet, till tabeller och beskrivningar pa vad de anvinds till. Vissa delar
kéinde jag direkt igen i exemplet fran versionen Curt visade oss och da visste
jag att jag hade hittat nagot som var virt att titta pé.

Ohjesto 14, Sdhkdisen talotekniikan ylldpito-ohjeet 2008 bestar av en vil-
digt bred och éppen forklaring pa hur ett underhallsprogram eventuellt ska
se ut och hur det ska tolkas. Problemet var kanske mera det att jag hade
industrin i tanke nér jag skrev min version och exemplet berorde till storsta
delen fastigheter och husbolag. Dessutom var den pé finska och hur jag &n
sokte hittade jag pa SEVERIs sida inte en svensksprakig version.
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Spraket var ett annat och kanske inte det ldttaste att forsta. Inte for att jag
personligen har problem med finskan men texten ar skriven sdsom lagar
och foreskrifter sa automatiskt var spraket pa den nivin. Vid nirmare
eftertanke kanske det var lika s& bra att den var pa finska, di visste jag att
informationen var ratt och sa skulle eventuellt en dalig 6verséttning gjort
arbetet mycket svarare eller tvirtom. En véldigt bra 6versdttning skulle ha
gjort mitt arbete for enkelt.

Andra kort som hjélpte mig pa traven var exempelvis ST 95.60.04, ett ST-
kort, alltsd mycket tunnare &n vad ett exempel var. ST 95.60.04 behandlade
endast en tabell pa underhallsévervakning for tre ar. I bilagan ser ni min
version pé en 3 ars uppfoljningstabell. (se bilaga 1)

5.4 Gallring

Nir jag hittade Ohjesto 14 hade jag inte &n varit inne i fastigheten jag skulle
gbra programmet for pa 6 ar, med kontoret som undantag foérstas, sa jag
hade en liten bild av vad som fanns i fastigheten men inte vad som hade
blivit uppdaterat pa de senaste 6 aren. Detta var {orstas ett litet problem.
Jag hade ett exempel som jag kunde anvinda och som jag last igenom nagra
ganger for att fa en klar bild av vad som forvintades, men ingen direkt aning
om vad som fanns i fastigheten.

Av nagon anledning tyckte Harri att jag inte skulle g& nérsomhelst eller
hursomhelst och granska vad allt som fanns si jag fick gallra listan 6ver sa-
ker som skulle granska lite p& hogt. Klart visste jag ganska langt vad som
fanns och vad som inte fanns, vilket gjorde att jag tog bort saker som jag
direkt visste att inte fanns s& som exempelvis tvittmaskiner och dylikt me-
dan jag klart visste att jordfelsbrytaren skulle finns i programmet och jag
visste att det fanns sddana i centralerna. Nar gallringen var nere till endast
ett 10- tal omraden som jag inte visste om de fanns eller inte bestdmde vi
mote med Harri och da fick jag klart vilka som behdvdes i programmet. Pa
samma gang bestdmde vi att jag skulle komma och granska alla maskiner
som fanns i fastigheten, sdsom svarvar, svetsar, automatiska sagar mm. sa
att jag skulle f4 med dem i programmet med en gang.
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5.5 Upplagget

Utseendemaéssigt gjorde jag ett program som liknade ST- exemplet for den
enkla orsaken att ST- biblioteket gor exempel som ska gynna alla. Detta
betyder att den borde vara ganska s vanlig att se pa olika stéllen och pa det
viset blir den ldttare fér de som har med programmen att gora sasom att lasa
den och forsta den. Dessutom skulle den skrivas sa att den eventuellt gér att
anvinda mer allmint och d& &r det en férdel om den inte avviker s& mycket
utseendeméssigt fran den antagligen bésta grunden fér underhéllsprogram
som anvands i Finland. Néar man ldser en underhallsplan star dér forst vem
som ska gora servicen eller kontrollen och d& anvinds fastighetsservice, elser-
vice eller specialservice som indikerar vem som ska granska olika saker forst.
Pa samma rad dar servicekarlen star skriven star antingen H eller J och en
nummer bakom, H star for om det har med elapparater att goéra och J om
det har med kommunikation att géra och numren star fér en apparat eller
material. Numren anvinds i tabellerna s att det blir mindre och lattare att
forstd sig pa. Nedanfér numren radas olika saker som ska tas i beaktade da
servicen utfors pa denna produkt med tankestreck eller bollar. (Se bilaga 2)

Nér jag skrev programmet med Ohjesto 14 som stod hade jag dven i tanken
att om nagon besiktningsman nigon gang granskar programmet och han el-
ler hon &r finsksprakig kan han eller hon fortfarande anvinda mitt program,
eftersom det anvinder samma systemkoder som det finska ST- exemplet.

I slutet pa Ohjesto 14 finns en lista som kallas for S2000. En lista pé& bara
rubrikerna for alla systemkoder som jag kallar dem i tabellerna. Detta tyck-
te jag var vildigt smart och gjorde en likadan sjélv till mitt program men
istillet for att ligga den till sist lade jag den forst. Pa sa sdtt blir sjilva
granskningen lattare fér den som utfor den.

Samma produkt eller apparat har néstan alltid (férutom ett fatal undan-
tag) bade fastighetsservice och elservice, detta for att en instruerad person
s& som en gardskarl (eller liknande) kan granska en del av produkterna och
materialet utan en yrkesman och pa det viset utesluta eventuella andra fel.
Elservicen, en yrkesman inom elbranschen tillkallas oftast endast vid fel.
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I TunturiTec finns endast en elektriker och han har allt som oftast fullt upp
med annat si darfor skrev jag min version pa det viset att jag har bade
fastighetsservice och elservice. For att den eventuellt ska ga att anvinda
mer allmént och i inledningen till den personliga delen fér TunturiTec skrev
jag att tanken ar att fastighetsservicen ar arbetarna som star vid svarvarna
eller andra maskiner dagligen och kan dem utantill kunde, med lite
instruktioner, géra en granskning med jamn intervall och vid fel kontakta
elektrikern. Pa det viset bor elektrikern p&d TunturiTec hinna med att gora
de granskningar som faktiskt méaste goras av yrkesmén.

5.5.1 Tabeller

Det spelade egentligen ingen roll hur manga ganger jag laste igenom Ohjesto
14. Jag forstod mig pa den riktigt ordentligt forst da jag gatt igenom ta-
bellerna de hade anvint. D& forstod jag helheten av texten som stod pa de
ovriga sidorna.

Tabeller fanns det ingen brist pa, i alla fall riktigt i bérjan, innan jag borjat
gallra. Av nagon konstig anledning trodde jag att jag skulle forsta mej pa
exemplet utan att ga igenom tabellerna sa i borjan av arbetet hade jag en
stor hég med tabeller som jag trodde att jag behdvde och som jag skulle
se pa och forstka fa in pa nagot vis i programmet. Det visade sig att det
inte var fallet utan nér jag borjade ga igenom vilka tabeller som bara géllde
for fastighetsservice i husbolag eller dylikt blev hégen ganska liten och da
kunde jag se ett samband till exemplet mycket klarare. Jag tog bort de som
hade med husbolagen att gora for att TuntuiTec inte skéter om husbolag
och deras direkta kunder &dr industrin i Pargas som nog eventuellt kan dga
en ldgenhet eller tv& men inte hela husbolag. Dessutom skulle programmet
blivit invecklat att ldsa ifall allt det skulle ha ingatt.

Olika typer av tabeller som jag bestdmde mig for att anvinda blev de som
hade specificerat vad som skulle granskas och granskningsintervallen sa att
det var lattlasta (Se Bilaga 3). I slutet pa programmet lade jag dessutom in
tabellerna &ver var dokumentationen finns, alltsd var man hittar ritningar
och s& vidare(Se Bilaga 4). Jag lade in en tabell 6ver "extraservice”, alltsa
om nagot maste bytas eller gatt sonder vilket inte sker vid granskningen utan
pa en vanlig arbetsdag. Detta for att man inte behdver fundera varfér man
inte har bytt ut en slitageprodukt pa 10 ar fast man i verkliga fallet gjort
det, kanske flera ganger dessutom.
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Jag gjorde en tabell 6ver en granskningsintervallperiod pa tre &r. En sddan
anvinds oftast om foretaget eller fastigheten har en transformator.
TunturiTec har ingen transformator och ingen sade nagot om
serviceintervaller som skulle ha varit langre pa nagon produkt &n ett ar sa
jag lamnade bort den fran arbetet. Om man nagon gang anvinder
programmet for andra anliggningar kan man behéva tabeller for
transformatorer sa jag gjorde den for sikerhets skull.

5.5.2 Uppligget utseendemissigt

Nu nédr vi har pratat om vad som finns i ett underhallsprogram vill jag
ge en bild av hur jag lade upp min version sasom jag tyckte att den &r
logisk och littlast. Nedan riknar jag upp den fysiska upplaggningen pa mitt
underhéllsprogram.

e Foretagspersonlig inledningstext.

-En text till foretaget som anvinder programmet om hur den &r ténkt att
anvindas och vem som ska skota vad. (Bilaga 5)

e S2000- listan.

-S54 att man enkelt kan se allt som programmet innefattar och sa att man
inte behover bladdra i 20 sidor med text innan man hittar vad system koden
betyder. (Bilaga 6)

o Ettars granskningsintervallstabeller.

-Tabeller 6ver vad som ska servas och hur ofta. (Bilaga 3)
e Listan p& vad som ska servas, vem som ska géra det och hur.

-Listan 6ver specialservice, fastighetsservice eller elservice. (Bilaga 2)

e Listan p& dokumentation och 6vrig service som skett utanfér gransk-
ningsintervallet. Hit till sist skulle ocksa tre ars intervallgranskningsta-
bellen komma om en sadan anvinds.

- Dessa lades till sist for att de anvinds mera sillan. Om man inte anvander
en dokumentationstabell méste man ha ritningar och ibruktagningsprotokoll
dar 1 stallet.
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6 Resultat

Resultatet blev som bestillt, ett underhallsprogram till TunturiTec:s fas-
tighet som var allmént skriven med tanke pa att den eventuellt ska kunna
allmént anvindas av nagon annan.

Dessvirre blev underhallsplanen inte helt fullstindig. Stérsta delen av ta-
bellerna &r skrivna, men méngder saknas samt var dokumentationen finns.
Detta blev ogjort pa grund av bristfillig handledning och intresse fran ar-
betsgivarens sida.

7 Forbattringsforslag

Personligen skulle jag gdrna ha sett att vi skulle ha gjort en genomgang for
att f& mingder, dokumentation och om eventuellt ndgot fattas i programmet
tillagt. Av den asikten dr jag fortfarande. Med en genomgéng skulle de snabbt
och enkelt f& hela programmet komplett.
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8 Diskussion

Arbetet var pa sitt vis vildigt intressant. Om négon skulle ha fragat mig
i borjan av mina studier om jag skulle kunna tinka mig att gora ett helt
skriftligt examensarbete utan négon som helst praktisk del skulle jag nog
bara ha skrattat och svarat aldrig i livet, men nu har jag fatt insyn i ett
omrade som inte riktigt alltid varit lika klart.

Jag skulle vilja tacka Lars Enstrém, min handledare fran Novias sida for
all hjalp och allt st6d han givit mig under min lite annorlunda resa till resul-
tat. Med det menar jag att jag gjort mitt examensarbete under sommaren,
da Lars vanligen skulle ha semester. Saklart far jag inte glomma att specifikt
tacka Lars for allt material han bidragit med. Utan tillgang till ST- bibliote-
ket skulle jag aldrig fatt ett sd bra resultat som jag fick, dven annat material
som Lars bidragit med har varit till stor nytta, samma géller vira samtal.

Jag vill &ven tacka Kjell Qvarnstrém for att han laste igenom detta arbete
och gav asikter och forbéttringsforslag.

Jag vill dven tacka Jeanette Salminen for allt stod jag har fatt under detta ar-
bete samt for att dven hon l&st och réttat de virsta av mina grammatiska fel.

Som sagt var arbetet vildigt intressant och jag skulle nog kunna ténka mig

att halla ordning p& underhallsprogram i framtiden, men just nu kinns det
som om jag vill géra nagot mera fysiskt for ett tag framover.
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Bilagor
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Bilaga 2

H EL-ENERGINS FORDELNINGS- OCH ANVANDNINGSSYSTEM
Utttirare Vad. var och hur det ska servas
HO OBJEKTENLIGA UTFORANDEANVISNINGAR

Fastighetsservice  H.01 Kopplingsurets sommar-vinterinstiallning
e Ta reda pa var reldct finns fran planritningen.
e Tidsinstiall alla styrningar, sa som
- toppventilatorer
- bilvirmestolparnas uttag
- gardsbelysning
Syalva utforande givrs genom att flytta tiden fran
sominar- tll vintertid och vise versa.

Fastighetsservice  H.02 Kopplingsurets anviindning
e Granska var reliet finns fran planritningen.
e Lir dig att anvinda relierna genom att stéilla in och
overvaka deras funktioner.
e Ta reda pa vilka tekniska apparater kopplingsuret styvr, och granska
att de fungerar pa ctt tekniske- och cnergickonomiskt ritt sett.
o Andra vid behov kopplingsurets instillning och /eller vad det styr.
Kopplingsuret granskas och justeras vid behov, minst tva ganger i aret.
e Vid fel, ska en vrkesman inom el-branschen kontaltas.

El-service H.02 Kopplinsurets anviandning
- kopplinsurets reparation/byte osv,
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Bilaga 4
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Bilaga 5

1 Allmant

Denna nnderhallsplan dr gjord for Tuntun Teess fastighet, Svltet med planen
droatt o jidmn serviee pa alla apparater med den iontervallen de behiiwver.
Sarntidigt som servicen ntfiors Tor att orlinga Dvstiden pa apparaterna och
hindra eventuella linga avbrott, ska den dven hjilpa med att halla en sidker
arbetsmilj o o dem som arbetar runt apparateroa,

Planen dr uppdelad 1 olilka kategorier och varje kategord dr uppdelad 1 vem
soan far sk serva olila objelkt.

MNedan fas cn kort frklaring pavemn som e gira vadd,

P ndista stoda hittas S2000 kodlistan, en lista dver apparater och deras mn-
mer, mimmnern anvitnds dven 1 den Hoska versionen, Hall besikt ningsmannen
vid den periodiska besiktningen dr insksprakig kan han hoo fort faraocde -

st wvitel so1n har servid s,

1.1 Fastighetsservice

Tunturn Tee har ingen skild fastighetsserviee, men 1 nnderhallsplanen star det
dnda skilt for Tastighetsservice och el-service, detta pgas att Tuntour Tee inte
har s manga clekiriker som koo ntfora allting, och om planen dr uppdelad
Far coinstruerad person utlora de delaros som linos noder Tastighetsservice.

1.2 El-service

Under El-service delen av ovarje kategord far endast o ovrkesmnan inom ol
branschen utfira, Detta o att en instruerad person iote aodvindigt vis vel
o farorna och eller hinr saler ska reparcras,

1.3 Specialservice

Specialservice droservice som kriver dvriga lov, ativer de mest vanliga el-
rittigheterma, Cm det vid apparaten eller pa planen star att Tel som hittats

sl medddelivs 1 specialservicen saska det giras,



Bilaga 6

2  S2000 lista
H EL-ENERGINS FORDELNINGS- OCH ANVANDNINGSSYSTEM

HO OBJEKTENLIGA UTFORANDEANVISNINGAR
H1 INSTALLATIONSLEDER

HI10D  Kabelhvllsvstem

H102  Kabelkanalsvstem

H105  Geonomliringar

H2 EL-NATETS HUVUDFORDELNINGSSYSTEM
H2023  Huvudeentral

12021 Ovriga centraler

H2028  Centraliserade kompenseringsutrustuing

H205 LU P S-svstem

Hi ELEKTRISKA ANSLUTNINGSSYSTEM
HA0L Uttag
HA0S  Bilviirment tag

H5 BELYSNINGSSYSTEM
HA0T - Allminbelvsning

HA0E Utebelvsning

HA06  Silerhet ssvstem

H7 OVRIGA SYSTEM

H701  AMotordrilt

H702  Kranar

H705 Motordrivne Ivltdirrar
704 Svetsar

H705  Allmdin sitkerhet sapparatur
H7T06G Allmdin Iinktionsapparatur

J O ELTEKNISKA KOMMUNIKATIONSSY STEM
J4 SAKERHETSSYSTEM

JA02 0 Tidsrapporteringssystem



