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Insindorityon tarkoituksena oli luoda tietoperustaa saumattujen peltikatteiden sanee-
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etta kiintealla aluskatteella tehtaessa kaikki lapiviennit ja ylosnosto voidaan varmistaa
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This engineering thesis was commissioned by Innocate Ltd. Innocate is an engineer-
ing firm specialized in roofs and facades.

The purpose of the engineering thesis is to establish a knowledge base for the frame-
work of seamed metal roofing renovations. The goal is to thoroughly compare and
assess the best renovation method used in terms of technicality and cost-effective-
ness. The thesis extensively covers aspects to be considered in material selection,
design, and implementation.

In addition to a literature review, the research utilized information from Innocate Ltd.'s
data base and involved on-site inspections of roofs of various ages. Furthermore, a
survey was conducted and sent to contractors with extensive experience in the field.

In the comparisons of renovation methods, four different implementations were used.
These included extending the lifecycle with coatings, traditional renovation, freely
hanging underlay (AKV), and underlay installed on a fixed base (AKK). The compari-
son considered general guidelines and regulations, empirical knowledge, contractors'
opinions, lifecycle, and cost-effectiveness. Cost estimates for an 80-year lifecycle
were made for the renovation methods.

The lifecycle of the seam material used in seamed metal roofs is not as long as that
of the metal roof itself. Nowadays, the use of underlayment beneath the metal roof is
almost universally recommended. In the comparison conducted in this thesis, the
fixed underlayment was chosen as the best renovation method. The fixed underlay-
ment solution proved to be the most cost-effective, mainly due to the fact that with
fixed underlayment, all penetrations and upturns can be ensured with weldable rub-
ber bitumen. The better moisture technical performance of this renovation method
contributes to its longer lifecycle compared to others.

Keywords: roof, renovation, seamed metal roof, roof renovation, roof-
ing underlayment
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Termit ja lyhenteet

AKE:

AKK:
AKV:

Aluskate:

Jyrkat katot:

Loivat katot:

Tuuletustila:

Tuuletusvali:

Kangaspintainen aluskermi, jonka paino on vahintaan
1800 g/m>.

Kiintealle alustalle asennettu aluskate.

Vapaasti roikkumaan asennettava aluskate.

Tarkoittaa vesikatteen alapuolista ainekerrosta, joka es-
taa katteen saumojen tai reunojen kautta mahdollisesti
tunkeutuvan veden tai lumen seka kondenssiveden paa-
syn ylapohjaan ja jota pitkin vesi valuu ulkoseinalinjan

ulkopuolelle.

Jyrkilla katoilla tarkoitetaan tassa tydssa kattoja, joiden

kattokaltevuus on 1:10 tai jyrkempi.

Loivilla katoilla tarkoitetaan tassa tydssa kattoja, joiden
kattokaltevuus on loivempi kuin 1:10 mutta jyrkempi kuin
1:80.

Rakenteessa olevaa yhtenaista ilmatilaa, jonka kautta
rakennetta tuulettava ilmavirtaus kulkee ja jonka kor-
keus tai paksuus ilmavirran suuntaa vastaan kohtisuo-

rassa suunnassa on yli 0,2 metria.

Rakenteessa olevaa yhtenaista ilmavalia, jonka kautta
rakennetta tuulettava ilmavirtaus kulkee ja jonka kor-
keus tai paksuus ilmavirran suuntaa vastaan kohtisuo-

rassa suunnassa on enintaan 0,2 metria.



Vesikatto:

Vikasietoisuus:

Katteen ja mahdollisen aluskatteen ja naita valittomasti

kannattavien rakenneosien muodostamaa rakennetta.

Vikasietoisuudella tarkoitetaan ratkaisuja, joissa suun-
nittelussa, rakentamisessa, rakennusten huollossa ja
kaytossa ilmenevat vahaisimmat virheet ja puutteet ei-

vat viela johda rakenteiden haitalliseen vaurioitumiseen.



1 Johdanto

Vesikatto on rakennuksen yksi tarkeimmista ulkovaipan osista. Vesikattoa kutsu-
taankin viidenneksi julkisivuksi. Ulkovaipan osat kuuluvat rakennuksen kalleim-
piin yksittaisiin saneerattaviin rakenneosiin. Asuinkerrostaloissa vesikatot ja jul-
kisivut ovat yleisia korjauskohteita, koska ulkoilmaan kosketuksissa olevat raken-
neosat ovat muita kovemmalla saarasituksella. Varsinkin Suomessa, jossa on
nelja vuodenaikaa, saarasitukset ovat paikoin todella rajuja. Lahtokohtaisesti ra-
kennusosan saneeraus tehdaan kolmesta eri syysta, teknillisesta, toiminnalli-
sesta tai taloudellisesta syysta. Suunnittelutoimistot saavat kuitenkin jatkuvasti
korjaussuunnittelu tarjouksia vesikatoista, joiden tekninen kayttoika ei ole kuin
puolivalissa, mutta vesikatto on erinaisten ongelmien takia saneerauksen tar-
peessa. Usein syyt naihin korjauksiin syntyvat rakennusvaiheessa tehdysta huo-
nosta suunnittelusta, epapatevasta urakoitsijasta ja puutteellisesta tyon valvon-

nasta. Tilaajan onkin tarkea osata valita ammattitaitoiset yhteistyokumppanit.

Taman opinnaytetyon tilaajana on Innocate Oy. Innocate Oy on vesikattoihin ja
julkisivuihin erikoistunut korjausrakentamisen parissa toimiva insinddritoimisto.
Tassa tyossa kasitellaan saumatun peltikatteen eri saneerausmenetelmia. Me-
netelmia vertaillaan kirjallisuudesta etsittyjen maaraysten, ohjeiden ja suositusten
seka kokemusperaisen tiedon avulla. Aihe opinnaytetydhon on syntynyt Innocate
Oy:n pitkasta historiasta vesikattojen parissa ja siita, etta vesikattojen saneerauk-
sesta seka toiminnasta on rajallisesti tutkittua tietoa saatavilla. Kokemus on myos
osoittanut, ettd korjaushankkeisiin ryhtyvilla ei usein ole kasitysta mita katoille
tulisi tehda ja miksi. Usein korjaustarpeisella tilaajalla voi olla poydallaan yksi tar-
jous katon elinkaaren jatkamisesta ja toinen, jossa on suunniteltu katto saneerat-
tavaksi alusrakenteita myoten uudelleen. Menetelmien hintalaput poikkeavat
merkittavasti toisistaan, jolloin tilaaja voi valita menetelman, jossa elinkaarta py-
ritaan vain jatkamaan ilman korjausmenetelman toimivuuden tai kustannustehok-
kuuden tarkempaa tarkastelua. Elinkaaren jatkaminen on harvoin pidemmalla ai-
kavalilla tarkasteltuna kustannustehokkain ratkaisu. Taman opinnaytetyon tarkoi-
tuksena onkin antaa tietoa yleisesti kattojen toiminnasta seka saneerausmene-

telmien valintaan liittyvissa asioissa.



Insindorityon tarkoituksena on luoda tietoperustaa saumattujen peltikatteiden sa-
neeraamista varten. Tavoitteena on perustellusti verrata ja kartoittaa paras
tyossa kaytetty saneeraustapa teknillisyyden ja kustannustehokkuuden nakokul-
masta. Tyossa kasitellaan myos laajasti asioita, joita tulee ottaa huomioon mate-

riaalivalinnoissa, suunnittelussa ja kaytossa.

Ennen varsinaisia saneeraus menetelmien vertailuita tydssa kasitellaan kattora-
kenteita yleisella tasolla, jotta saadaan hyva yleiskuva tutkittavasta aiheesta.
Tama helpottaa lukijaa ymmartamaan tyon tuloksia ja johtopaatoksia. Yleisen
katsauksen jalkeen kasitellaan korjaushankkeen vaiheita ja etenemista. Lopuksi

kasitellaan varsinaisia saneeraus menetelmia.

1.1 Tyon rajaus

Tassa insinooritydssa saneerausmenetelmien tarkastelu rajataan 1940-1990-|u-
vun asuinkerrostalojen jyrkkalappeisiin (1:10 tai jyrkempiin) kattoihin, joiden ka-
temateriaalina toimii sinkitysta ohutlevysta valmistettu saumattu rivipeltikate. Yla-
pohjan lammdneriste on rajattu sijaitsemaan kantavassa ylapohjalaatassa. Eli
eristys ei kulje vesikaton suuntaisesti kattorakenteiden valissa. Tyodssa tutkittavat
ylapohjat ovatkin niin sanottuja tuuletustilallisia ullakoita. Ullakoilla ei ole erillisia
lammityksia, jolloin niita voidaan kutsua kylmiksi ullakoiksi. Ullakot eivat ole kui-
tenkaan valttamatta ulkoilman lampdtilassa. Vesikaton suuntaisesti eristetyt yla-
pohjat eli kaikki ullakkorakentaminen on rajattu tasta tyosta pois. Tydssa kasitel-
laan yleisimpia tamanhetkisia saneeraukseen tulevia vesikattoja ja ylapohjia seka

niissa esiintyvia ongelmia.

Saneerausmenetelmat rajataan ylapohjan ylimpaan kerrokseen eli vesikattoon.
Tassa tydssa vertaillaan kolmea eri saneeraustapaa seka yhta elinkaaren jatka-
mismetodia. Tutkittavat saneerausmenetelmat ovat seuraavat: perinteinen sa-
neeraus, saneeraus roikkuvalla aluskatteelle (AKV) ja saneeraus kiintealla alus-
katteella (AKK). Saneeraustapojen elinkaarien kustannusarvioissa on otettu huo-
mioon Kkorjaustdiden lisaksi vain huoltomaalaus, joka tehdaan kunnossapito oh-

jeistuksen mukaan.



1.2 Menetelmat

Tyon ensimmaisissa luvuissa kaydaan aiheen taustaa laajasti 1api, joka toimii
my0s perustana tutkimusta ohjaaville tutkimuskysymyksille ja -tavoitteille. Tutki-
musmenetelmina kaytetaan kirjallisuuskatsausta, Innocate Oy:n tietopankista
lOytyneita tutkimuksien tuloksia, tyon aikana tehtya kenttatutkimusta ja alalla toi-
miville urakoitsijoille teetettya kyselytutkimusta (liite 1). Kirjallisuuskatsauksessa
on pyritty kaymaan aihe tarpeeksi laajasti ja yksityiskohtaisesti lapi, jotta mene-
telmien vertailu seka johtopaatdsien teko onnistuisi. Tyon merkittdvampana lah-
dekirjallisuutena toimi ymparistoministerion asetukset seka erilaiset ohjeet ja
suositukset, joita on esitetty muun muassa RT-korttien, RIL ja Kattoliiton julkai-

suissa.



2 Jyrkkalappeisten tuuletustilallisten asuinkerrostalojen yla-
pohjarakenteet

Vesikatto on yksi ylapohjan osista. Vesikatto muodostaa rakennuksen ulkovai-
pan yhdessa ulkoseinien ja alapohjan kanssa. Toimiva vesikatto onkin yksi tar-
keimmista rakennuksen osista. Vesikaton tarkeimpina tehtavina on estaa sade-
veden, lumen ja sulamisvesinen kulkeutuminen kattorakenteisiin, seiniin ja sisa-
tiloihin. Vesikatolla on oltava riittavat katteelle sopivat kallistukset ja tiiveys, jotta
vedet paasevat johtumaan katolta pois sadevesijarjestelmaan (Ymparistominis-
terio, 2020).

Jyrkkien kattojen tuuletus tapahtuu poikkeuksetta lammoneristeen kylmalta puo-
lelta. Tuuletuksen virtausaluetta kutsutaan usein toteutustavan mukaan tuule-
tustilaksi tai tuuletusvaliksi. Tuuletusvalia kaytetaan yleisesti silloin kun [am-
moneriste kulkee vesikaton suuntaisesti. Talldin tuuletus tapahtuu eristeen ja
vesikatteen valiin jatetysta tuuletusvalista. Yleisimmin kaytettya termia eli tuule-
tustilaa voidaan kayttaa silloin, kun lammaoneriste on ylapohjalaatan sisalla tai
paalla, jolloin koko muu ylapohja toimii tuuletustilana (Toimivat katot 2022; RIL
107-2023).

Vesikatteen on kestettava siihen kohdistuvat ulkoiset rasitukset, joita ovat muun
muassa vesi- ja lumisade, tuuli ja sen painevaikutukset, auringon sateily ja sen
lampdotilavaikutukset seka ilman kemialliset ja biologiset vaikutukset (Ymparisto-
ministerid 2020, 42). Vesikaton tulee myos kestaa huollon vaatima liikkuminen

katolla (Ymparistoministerio 1998, 13).

Vesikattoja voidaan jakaa eriluokkiin usealla eri tavalla, kuten muodon, vedenpi-
tavyyden tai kaltevuuksien mukaan. Vedenpitavyyden mukaan katot voidaan ja-
kaa seuraavasti; epajatkuva ja jatkuva kate. Ep3jatkuvilla katteilla tarkoitetaan
sita, etta vesikaton tulee olla vedenpitava, mutta ei vesitiivis. Tallaisia katetyyp-
peja ovat esimerkiksi saumattu peltikate ja tiilikatteet. Naita katteita kutsutaan
myOs juoksevan vedenpitaviksi katoiksi. Jatkuvilla katteilla tarkoitetaan sita, etta

katto on vesitiivis. Katolla ei saisi kuitenkaan olla pitkaaikaisesti seisovaa vetta.



Vesitiiviita katteita ovat erilaiset hitsatut kermi-, muovi- ja kumikatteet. Naita kat-

teita kutsutaan myds seisovan veden pitaviksi katteiksi (Kuntsi, 1998, s.7).

Yleisimmin kaytetty jaottelu tehdaan kaltevuuden perusteella, jossa katot on ja-
ettu kahteen eri luokkaan, loivat ja jyrkat katot. Tata jaottelua on kaytetty myos
muun muassa RIL 107-2022 kirjassa seka Kattoliitto ry:n Toimivat katot julkai-
sussa. Jyrkista katoista puhutaan yleensa lappeen ollessa 1:10 tai jyrkempi (RIL
107-2022, 136). Jyrkat katot voidaan jakaa lammoneristyksiensa avulla kahteen
eri luokkaan, kylmiin kayttoullakoihin ja kattoihin, joissa lammoneriste seuraa ve-
sikaton muotoja. Ullakkorakenteisissa katoissa lammoneriste on yleensa vaaka-
tasossa. Jyrkka lappeisuuden maaritykseen ei ole tehty taysin tarkkoja rajoja,
vaikka loivat katot, maaritetaan yleensa alueelle 1:10-1:80 (Toimivat katot 2022).
Taulukossa 1 on esitetty eri tapoja ilmaista katon kaltevuuksia. Kuvassa 1 ha-

vainnollistetaan jyrkan 1:3 katon kaltevuussuhde.

Taulukko 1. Kattokaltevuuksien esitystavat (RT 85-10799 2003, 3).

— _._-——-—-1_..~—--’"""".|,_—'/

Loivat katot (katon kaltevuus = 1:10)  [Jyrkat katot (katon kaltevuus > 1:10)
Kaltevuus- [1:80 1:40 1:20 1:10 1:5 1:3
suhde
Asieina 0,7° 1,.4° 28° 6° 11° 18 °
Prosenttei- (1,3 % 259% 5 9% 10 % 20 % 33 %
na
Kattevuus- (12,5 25 50 100 200 333
suhde milli-
metria (kor-
keus) metril-
le (pituus),
mm/im




Kuva 1. Kaltevuussuhteen havainnointi, 1:3 (RT 85-11253, s.1).

Yleisimmat jyrkkalappeisiksi mielletyt kattomuodot ovat pulpettikatto, aumakatto,
murrettu harjakatto seka perinteinen harjakatto eli niin sanottu satulakatto.

(Kuntsi, 1998, s.7). Kuvassa 2 on havainnollisesti esitettyna ylla mainitut katto-

tyypit.

T o7

Harjakatto Aumakatto

Murrettu

Pulpettikatto harjakatto

Kuva 2. Yleisia jyrkkalappeisiksi miellettyja kattomuotoja.



2.1 Tyypillisia ylapohjaratkaisuja eri vuosikymmenilla

Ylapohja on rakennekokonaisuus, joka muodostuu kantavasta rakenteesta, il-
man-/hoyrynsulusta, lammoneristyksesta, vedeneristyksesta seka toimivasta
tuuletuksesta (Sisailmayhdistys ry, A). Ylapohjarakenne tarkastellaan ja suunni-
tellaan kokonaisuutena, jossa varmistetaan kaytettyjen materiaalien ja rakenne-
ratkaisujen moitteeton yhteistoiminta (RIL 107-2022 s.103). Ylapohjan eri raken-
nekerrosten ja katon toimivan tuuletuksen yhteen toimiessaan on estettava vesi-
hoyryn diffuusiosta tai ilmavirtauksista johtuvat haitalliset kosteuden kertymiset
ylapohjarakenteisiin. liman- ja hoyrynsulkua kaytettaessa on saumojen, reunojen
ja lapivientikohtien oltava taysin tiiviita (Ymparistoministerié 2020). Ylapohjat jae-

taan usein kahteen eri paatyyppiin: tuulettuviin ja tuulettumattomiin ylapohjiin.

Asuinkerrostalojen ylapohjaratkaisut ovat vaihdelleet paljon eri vuosikymmenien
aikana. Suunnittelun ohjaus ja maaraykset seka tyonvalvonta ovat muuttuneet
merkittavasti tdhan paivaan. Suunnitteluun on tullut paljon lisda ohjeistuksia ja
maarayksia. Naita ohjeistuksia ja maarayksia kasitelldaan tarkemmin opinnayte-
tyon 4.5 toteutussuunnittelu- kohdassa. Suurimpia maarays ja ohjeistusmuutok-
sia, jotka ovat vaikuttaneet ylapohjien toteutusratkaisuihin ovat, rakennefysikaa-
liset asiat, joita ovat mm. U-arvojen minimi arvot, kayttémukavuus (varahtely ja
aani) seka tuuletusta ja vesitiiveytta koskevat maaraykset (Ymparistoministerio
2018). Rakentamisessa tapahtuneet muutokset eivat tietenkaan tapahtuneet
aina heti vuosikymmenen vaihtuessa. Seuraavissa kappaleissa esitetyt asiat ku-
vaavat vuosikymmenensa keskimaaraista rakennustapaa asuinkerrostaloissa
(Kayhko, 2023 E).

Asuinkerrostalojen rakennuskanta Suomessa on suhteellisen nuorta verrattuna
muihin maihin. Asuinkayttoon rakennettujen kerrostalojen maara alkoi kasvaa
vasta 1800-luvun lopussa. Eniten kerrostaloja valmistui 1970-luvulla jatkuneen
vaurastumisen aikana, jolloin muuttoliikenne maalta kaupunkeihin oli suurta. Ker-

rostalojen ikajakaumia havainnollistettu alla olevassa kuvaajassa (taulukko 2).
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Taulukko 2. Eri vuosikymmenina rakennettujen kerrostalojen maara Suomessa
(Kayhko, 2023 E).

14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4000
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% v v

W Kerrostalot

2.1.1 1940-luvun perinteinen ylapohjaratkaisu

1940-luku kuului toiseen maailmansotaan. Sota-ajan rakentamisessa on jouduttu
joustamaan rakennusmateriaalien ja rakenneratkaisujen laadusta. Talla on ollut
vaikutus aikakautensa arkkitehtuuriin eli rakennusten ulkonakoon. Vesikaton
muotoina on kaytetty jyrkkia auma- ja harjakattoja, jonka alla on kylma kayttoul-
lakko. Vesikatteena on yleisesti kaytetty tiilta, pula-ajalla vallinneen pellin saata-
vuusongelmien takia. Tiilikate on voitu myohemmin saneerauksen yhteydessa
vaihtaa peltiin. Vesikaton kantavana rakenteena on kaytetty hirsia seka muuta
puutavaraa. Ylapohjat eli ullakon lattiat tehtiin betonirakenteisina. Yleisimmin
kaytetty rakenne on ollut alalaattapalkisto, jonka paalle on valettu palopermanto.
Palkkien valissa eristeena on kaytetty orgaanisia materiaaleja, kuten sahanpu-
rua, kutterinlastuja seka turvetta (Kayhko, 2023 A). Alla olevissa kuvissa esitetty

tyypillisen 1940-luvun asuinkerrostalon ylapohjarakenteita.



Kuva 3. 1940-luvun kerrostalon leikkaus (Kayhkd, 2023 A).

Peltikaton aluslaudoitus
1" x4". Raot2¢cm

Selkdpuu 2" x 5",
Kattotuolit, kk noin
100 ¢m.

Kapaldorsi g 100 mm,
ka on sidottu runkoon
rautalangalla.

Jalasorsi 5" x 5", joka on
sidottu runkoon rautalangalla.
Alia tiilikoroke.

Puolentoista kiven reikatiilimuuri Alalaattapalkisto. Palkistokorkeus

119-reikiinen punatiili) 370 mm. Ullakolla ter&sbetoninen
molemmin puolin rapattuna. palopermanto 40 mm, jonka alla
Paksuus noin 45 cm. valueristeend tervapaperi ja laudoitus.

Palkkien pdilld voi olla lisderisteena
esimerkiksi lauta tal huokoista puukuitulevya.
Alalaatan paksuus 4o mm.

Kuva 4. 1940-luvun kerrostalon vesikatto ja ylapohjarakenteita
2006).

11

(Neuvonen,
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2.1.2 1950-luvun perinteinen ylapohjaratkaisu

Sota varjosti Suomea edelleen 1950-luvulla. Maan jalleenrakentaminen jatkui
koko vuosikymmenen ajan. Kerrostalojen suunnittelussa paapaino alkoi siirtya
arkkitehdeilta insindoreille ja rakennusmestareille. Harja ja aumakattojen lisaksi
vesikattomuotona alkoi yleistya pulpettikatot. Tiili pysyi edelleen kaytetyimpana
katemateriaalina. Peltikatteen kayttd alkoi yleistya vuosikymmen lopulla, pula-
ajan helpotettua. Merkittavin rakenteellinen muutos aikaisemman vuosikymme-
nien rakennuksiin oli, kun massiivilaatat korvasivat alalaattapalkistot vali- ja yla-
pohjissa. Rakenne koostui yleensa 150—-170 mm paksusta kantavasta paikalla-
valetusta terasbetonilaatasta, jonka paalle asennettiin noin. 100-200 mm lam-
moneriste. Eristeena kaytettiin usein lastulevya, kevytbetonia tai villaa. Eristeen
paalle valettiin palopermanto, ainevahvuudeltaan noin 40 mm (Kayhko, 2023 B).
Alla olevissa kuvissa esitetty tyypillisen 1950-luvun asuinkerrostalon ylapohja ra-

kenteita.
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Kuva 5. 1950-luvun kerrostalon leikkaus (Kayhkd, 2023 B).
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Kuva 6. 1950-luvun kerrostalon vesikatto ja ylapohjarakenteita (Neuvonen,
2006).

2.1.3 1960-luvun perinteinen ylapohjaratkaisu

Suomessa 1960-luku alkoi olemaan taloudellista kasvunaikaa. Muuttoliikenne
maaseuduilta kaupunkeihin sai alkunsa. Kaupunkien asuntotarve kasvoi. Asun-
topulaan 16ydettiin ratkaisu esivalmisteisista elementeista ja isoista aluerakenta-
mishankkeista. 1960-luvun asuinkerrostalojen arkkitehtuuri oli funktionalismin ja
elementtirakentamisen yhdistelma. Vesikattomuotoina olevat harja- ja pulpettika-
tot alkoivat loiventua. Tasakatot alkoivat saada jalansijaa vuosikymmenen loppua
kohden. Mataloituneiden ullakkotilojen seurauksena kayttoullakot poistuivat. Ve-
sikatteena kaytettiin yleisimmin peltia tai bitumikermia. Ylapohjarakenteet pysyi-
vat pitkalti samoina edelliseen vuosikymmeneen verrattuna. Kuitenkin paloper-

mantojen kayttd vaheni, kun mataloituneiden tilojen takia kayttdullakoista
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luovuttiin. Tehdasvalmisteiset puiset kattoristikot vesikaton kantavina rakenteina
korvasivat hirsipalkit. Peltikatteen alla ei yleisesti vielakaan kaytetty aluskatteita
(Kayhko, 2023 C). Alla olevissa kuvissa esitetty tyypillisen 1960-luvun asuinker-

rostalon ylapohjarakenteita.
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Ra3ystds, 1960-luvun alku
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Raakapontti

X4”
4" x4 Slammaus
Asbestisementtilevy
Lastuvilla-
sementtilevy
2x3"

Paikallavalettu
massiivilaatta

Asbestisementtiselluloosalevy — s 160
30 " Hoyrykarkaistu
% kevytbetoni
T vy
; l’ /'/ . -
Mineraalivilla 75 2" x4

Kuva 8. 1960-luvun ylapohjarakenteita (Neuvonen, 2006).
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2.1.4 1970-luvun perinteinen ylapohjaratkaisu

Suomi jatkoi vaurastumistaan ja hyvinvointi yhteiskunnan muodostamista. Muut-
toliikenne maalta kaupunkeihin jatkui voimakkaana vuosikymmenen puoleenva-
liin asti. Vuosi 1974 oli asuntorakentamisen ennatysvuosi. 1970-luvulla tasakatto
oli ylivoimaisesti kaytetyin kattomuoto, eika jyrkkia tuuletustilallisia vesikattorat-
kaisuita juurikaan kaytetty. Vesikatteena kaytettiin singelikivin suojattua bitumi-
kermia. Ontelo- ja U-laatat alkoivat syrjayttamaan massiivibetonisia laattoja yla-
pohjan kantavina rakenteina. Laattojen paalla eristeena kaytettiin mineraalivilloja
tai kevytsoraa. HOyrynsulkuja asennettiin vaihtelevasti lammoneristeen ja kanta-
van laatan valiin (Kayhko, 2023 D). Alla olevissa kuvissa on esitetty tyypillisen

1970-luvun asuinkerrostalon ylapohja rakenteita.

2.1.5 1980-luvun perinteinen ylapohjaratkaisu

1980-luvulla kaytiin aktiivisesti idankauppaa, tata kutsuttiin jopa idankaupan
kulta-ajaksi. Lainan saanti alkoi helpottua, kun rahamarkkinat vapautuivat ja yri-
tykset alkoivat hiljalleen kansainvalistya. Asuntolainoja tarjottiin kuluttajille, jonka
takia velkaantuminen kasvoi hurjaa vauhtia. Omistusasuminen yleistyi, mika na-
kyi asuintojen selkeana hinnannousuna. Arkkitehdit alkoivat palata enenemissa
maarin suunnittelupoytiensa aareen. Kerrostalot pienenivat ja ulkomuodot moni-
puolistuivat. Tasakattojen osuus alkoi pienentya selkeasti. Vesikattomuodossa
siirryttiin taas harja- ja pulpettikattoihin. Paluu jyrkkiin lappeisiin mahdollisti jalleen
epajatkuvien katteiden kayton. Rakenteiden osalta merkittavin muutos aikaisem-
paan vuosikymmeneen oli vesikaton muodonmuutos loivista katoista taas jyr-
kempiin lappeisiin. Ylapohjan kantavana rakenteena kaytettiin yleensa ontelo-
laattoja, mutta myos massiivisia betonilaattoja. Ylapohjalaatan paalla kaytettiin
yleisesti 200 mm paksua mineraalivillakerrosta tai tasakatoilla kevytsoraa (n. 300
mm). Lammoneristeen ja laatan valiin asennettiin héyrynsulkuja vaihtelevasti
(Kayhkd, 2023 F). Alla olevissa kuvissa esitetty tyypillisen 1970-luvun asuinker-
rostalon ylapohjarakenteita. Alla olevassa kuvassa on esitetty tyypillisen 1980-

luvun asuinkerrostalon ylapohjarakenteita.



16

Kuva 9. 1980-luvun kerrostalon leikkaus (Ymparistoministerio 2018).

2.1.6 1990-luvun perinteinen ylapohjaratkaisu

Kylma sota paattyi Neuvostoliiton hajoamiseen, jonka takia idankauppa loppui.
Velkautuneet kotitaloudet ja yritykset ajoivat Suomen lamaan. Asuintojen hinnat
romahtivat seka korot pysyivat edelleen korkeana. Vuosikymmenen puolessa va-
lissa laman helpottaessa uusien kerrostalojen rakentaminen alkoi kiihtya. Asuin-
kerrostalojen koko ja kerrosluku alkoivat taas kasvaa. Kestava kehitys alkoi otta-
maan jalansijaa rakentamisessa. Rakenteiden ja rakennusmateriaalien merkitta-
vin muutos aikaisempaan oli, kun tuuletuksen oikeaoppisuuteen aloitettiin kiinnit-
tamaan enemman huomiota. Vesikattomuotoina harja- ja pulpettikatot pitivat suo-
siotaan, mutta myos tasakattoja tehtiin. Jyrkissa katoissa kaytettiin peltia ja loi-
vissa katoissa kumibitumikermia. Aluskatteen kaytto peltikatteiden alla edelleen
vahaista. Aluskatetta kaytettiin yleisesti vain, jos lappeet olivat loivia. Ylapohjan
kantavana laattana kaytettiin poikkeuksetta ontelolaattoja. Laatan ylapuolinen
lammoneristys tehtiin edelleen mineraalivillalla. Eristepaksuutta alettiin kuitenkin
kasvattamaan (n. 250 mm). Ylapohjan hdyrynsulkuja asennettiin edelleen vaih-
televasti (Kayhko, 2023 G). Alla olevissa kuvissa on esitetty tyypillisen 1990-lu-

vun asuinkerrostalon ylapohjarakenteita.



Paidtyseind ja vilipohja

Rilystas ja ylipohja

Ulkoseind ja vilipohja

Muavipinnoitettu galvanaity

Aluslaudoitus
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REyananlla kattotualien valissa
tuulenohjaimena kovalewy
Naulauslewilld kaatut

puiset kattotualit ki < 900

Mimeraal livilla (puhallusvilta) 28

Kuitusementtitevy —ih

Esljiinnitetty ontelolaatta
265 £1200 X 4030

Kattotuoll sidottu yWipahjaan (RST# &)

¥lapohjan saumavalussa
klertdvi rengasterdkset & 12

Betonisandwich-elementti 305

(54180480}

Kuva 11. 1990-luvun ylapohjarakenteita (Neuvonen, 2006).
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2.2 Katemateriaalit

Jyrkilla katoilla kaytetaan yleensa epajatkuvia katteita. Epajatkuvia katteita ovat
kaikki vesikatteet, joiden saumat eivat kesta vedenpainetta, joten niita voidaan
kayttaa vain jyrkilla katoilla, joilla on ulkopuolinen vedenpoisto. Epgjatkuvia kat-
teita ovat muun muassa erilaiset tiili- ja peltikatot seka bitumiset kolmiorima- ja
kattolaattakatteet. Epajatkuvien katteiden alla tulee Iahtokohtaisesti aina kayttaa
aluskatetta. Epajatkuva kate toimii yhdessa aluskatteen kanssa vedeneristeena
(RIL 107-2022, s.104).

Myos kaksinkerroin tiivistysaineen kanssa saumattujen peltikatteiden alla suosi-
tellaan aina kaytettavaksi aluskatetta, vaikka se sallitaankin asennettavaksi ilman
aluskatetta tietyin edellytyksin oikein tehdyn ruodelaidoituksen paalle, jos katon
kaltevuus on vahintaan 1:3 (RIL 107-2022, s.136).

Kuten aiemmissa luvuissa on todettu, katteen valintaan on aikanaan vaikuttanut
materiaalien saatavuus, taloudellinen tilanne, arkkitehtuuri ja aikakautensa ra-
kennustapa. Yleisesti katteet uusitaan vanhan materiaalin mukaan. Katteiden
materiaaleja muuttaessa taytyy usein muutosty6ta varten hakea lupaa rakennus-

valvonnasta. Tassa luvussa kasitellaan vain metallikatteita.

Metallikatteet ovat nykyaan yleisesti valmistettu kuumasinkitysta ja mahdollisesti
my0Os varipinnoitetusta terasohutlevysta. Pinnoitteen alla oleva sinkkikerros on
yleensa 275 g/m?. Pelkkia sinkittyja paikalla pinnoitettuja terasohutlevyja kaytet-
taessa sinkkikerroksen vahvuuden tulee olla vahintdan 350 g/m2. Sinkkipinnalla
olevat terasohutlevyt pinnoitetaan noin 2—-3 vuotta asenneuksen jalkeen paikan
paalla maalaamalla. Muita vesikatoilla kaytettyja metallimateriaaleja ovat muun
muassa alumiini, kupari ja ruostumaton teras. Metallisia katteita kaytettdaessa tu-
lee ottaa huomioon eri metallien valinen sahkogalvaaninen korroosio. Erilaisia
metallikatteita ovat profiilipeltikate, pystysaumakate ja saumattu teraskate (RIL
107-2022, s. 151, 153).

Profiilipeltikatteet jaetaan kahteen eri tyyppiin poimu- ja muotolevyihin. Poimule-

vylla tarkoitetaan yhteen suuntaan poimutettua poikkileikkaukseltaan toistuvaa
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saanndénmukaista metallista valmistettua katelevya (kuva 12). Muotolevylla tar-
koitetaan lappeen pituussuuntaisia useampaan kuin yhteen suuntaan muotoiltua
saannonmukaista metallista valmistettua katelevya. Profiilipellit kiinnitetdan kat-
teen lapi tiivisteellisilla porakarkisilla kateruuveilla. (RIL 107-2022, s.151, 153; RT
85-10767, 2002, s.2). Poimulevykatteellisen vesikaton vahimmaiskaltevuus riip-
puu profiilinkorkeudesta ollen 1:4-1:6 valillda ja muotolevykatteilla yleensa 1:4.
Alusrakenteena kaytetaan puuruoteita (RIL 107-2022, s. 153).

Kuva 12. Esimerkkeja poimulevyjen muodoista (RT 85-10767, 2002, s.2).

Kuva 13. Esimerkkeja muotolevyista (RT 85-10767, 2002, s.2).



20

Pystysaumakate eli tunnettavammin lukkosaumakate tehdaan poikkileikkauksel-
taan paaosin saannonmukaisin peltilevyin, joiden molemmat pituussuuntaiset
reunat ovat taivutettu pystyyn sauman muodon mukaisesti. Pystysaumakate ka-
toilla pyritaan jaljittelemaan saumatun peltikaton ilmettd. Saumojen muodot riip-
puvat kiinnitystavasta. Saumat voivat olla itselukkiutuvia tai erilaisilla kiinnitys-

osilla lukittavia, eli niitéd ei saumata erikseen toisiinsa (RIL 107-2022, s.151).

Saumatulla teraskatteella tarkoitetaan katetta, jonka saumaus tehdaan kaksin-
kertaisin tiivistetyin samoin. Saumaus voidaan tehda koneellisesti, jolloin katetta
kutsutaan konesaumatuksi peltikatteeksi. Konesaumatuilla katoillakin yksityis-
kohdat, kuten lapiviennit tehdaan kasin saumaamalla. Muita yleisesti kaytettyja
nimityksia ovat rivipeltikatto ja kate sileasta pellista. Saumatut katteet tehdaan
yleisimmin 610 mm leveasta ja 0,5 tai 0,6 mm paksusta terdsohutlevysta. Sau-
matut metallikatot ovat muita metallikattoja vedenpitavampia, koska sen saumat
ovat tiivistettyja ja kaksikerroin saumattuja, myos lapiviennit. Katteen kiinnitys
klammerit tehdaan samasta materiaalista katteen kanssa ja asennetaan rivien
valiin. Klammerien asennustiheys maaraytyy katolle kohdistuvien tuulikuormien
perusteella. Kaikki saumatun peltikatteen saumat kasitellaan tarkoituksen mukai-
sella elastisella tiivistysaineella (RIL 107-2022, s. 151, 156; RT 85-11158, 2014,
s. 2,5, 6).
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Kuva 14. Saumatun peltikatteen kiinnike eli klammeri (RT 85-11158, 2014, s. 6).
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Kuva 15. Periaatekuva kaksinkertaisesta tiivistetystd saumasta (RT 85-11158,
2014, s.9).

pystysauma

Kuva 16. Saumattu metallikate (RT 85-11158, 2014, s. 2).
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Saumatun metallikatteen lapi ei kiinniteta mitaan, jolloin oikein tehdyn vesikatteen
tulisi olla ehja koko katon alueella. Saumatun vesikatteen kanssa tulee silti lahes
kaikissa tilanteissa kayttaa aluskatetta, koska pellin alapintaan voi muodostua
kondenssivetta lampdtilojen vaihtelun takia. Kondenssia voi muodostua, vaikka
tuuletus olisikin toimiva. Aluskate myos varmistaa erikoiskohtien, kuten jiirien ja
muiden taitteiden, harjan seka lapivientien vesitiiveyden. Aluskatteen tehtava on
johdattaa mahdolliset vuotovedet ja pellin alapintaan muodostuvat kondenssive-
det hallitusti ulkoseinalinjan ulkopuolelle (RIL 107-2022, s. 151; RT 85-11158,
2014, s. 2,5, 6, 9). RIL 107-2022 rakennuksen veden- ja kosteudeneristys ohjeet
julkaisussa on annettu tietyt ehdot sille, ettei saumatun peltikatteen alle tarvitse

asentaa erillista aluskatetta. Kaikkien seuraavien edellytyksien tulee tayttya:

kaikki kaksinkertaiset saumat on kasitelty asianmukaisella tiivistysaineella

katon kaltevuus on vahintaan 1:3, eika siina ole lumiesteita tai sisataitteita

katteen alustana on harvalaudoitus 20-60 mm valeilla

ylapohjassa on hyvin toimiva tuuletus koko katon alueella.

Suunnittelijan tulee myos tarkastella, etta pellin alapintaan kondensoituvasta ja
siita ylapohjaan seka vesikaton rakanteisiin johtuvasta vedesta ei ole haittaa ra-
kenteille tai kayttgjille. Nama ehdot tayttavat rakennukset harvemmin ovat asuin-
taloja. Ehdot tayttava rakennus voi olla esimerkiksi varasto tai katos (RIL 107-
2022, s. 152, 153).

Kokemus on kuitenkin osoittanut, etta lumiesteiden lisaksi myos pystykourut eli
jalkarannit alkavat keraamaan raystaille lunta, jolloin pystykouruilla voi olla sama
vaikutus, kun lumiesteilla. Raystaalle jaavan lumipatjan alin kerros voi alkaa su-
lamaan rakenteiden lampovuotojen takia. Lumi painaa sen ja pellin valissa vir-
taavaa vetta paineistaen sita, jolloin vuotoriski saumojen lapi syntyy. Pystykouru-
jen lumenkeraysta voidaan valttda kouruun asennettavalla saattolammitys kaa-

pelilla (Asiantuntijalausunto, 2024).
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Metallikatteiden kayttéalueet ja minimikaltevuudet on esitetty taulukossa 3. Tau-
lukon ohjeistuksen lisaksi tulee noudattaa tuotekohtaisia materiaalivalmistajan
antamia raja-arvoja. Kaltevuuksia ja materiaaleja valitessa tulee huomioida lu-

miesteiden tuoma merkittava padotusriskin kasvaminen (RIL 107-2022, s. 151).

Taulukko 3. Metallikatteiden alusrakenteet (RIL 107-2022, s. 152; Toimivat katot
2022, s. 78).

Vapaasti Aluskate kiintealle alustalle L_éin;mfsng[:le-
ARV AKE AKK1 AKK2 AKD
Konesaumatiu metallikate 17 tai jyrkemp X X X
Konesaumattu metallikate 17 tai loivempi X X
Lukkosaumakate 13 tai jyrkemp % X X x
Lukkosaumakate 13 tal loivempi X X X
Profilipeltikate 1.3 tai jyrkempi X X X X
Profilipeltikate 13 tal lovemp X X X

AKE, AKK1 Ja AKKZ: Kun teraskate asennstaan suoraan aluskatteen paalle, tules kayttaa teraksen maalipintaa
vahingoittamatonta aluskatetta

U Mikali AKD-luokan aluskate asennetaan vapaasti, tulee sen tayttaa AKV-aluskatteiden vaatimukset
Huom! Loivissa ja monimuotoisissa vesikatoissa suositellaan AKE-aluskatetta, koska talldin katon yksityiskohdat voidaan toteuttaa varmemmin.

Taulukon alla olevasta tekstiosiosta huomataan, ettd kun asennetaan teraska-
tetta kiintealla alustalla suoraan aluskatteen paalle, tulisi kayttaa sellaista aluska-
tetta, joka ei vahingoita teraksen pinnoitusta. Tama johtuu siita, etta osa tuote-
luokan tayttavista kermeista on varustettu hiekkasirotteella. Suoraan aluskatteen
paalle asennettaessa tulisikin kayttaakin tuoteluokan tayttavia kangaspintaisia
kermeja, jonka hiekaton ylapinta ei vaurioita teraskatteen pinnoitusta. Taman an-
siosta peltikate voidaan asentaa suoraan aluskermin paalle ilman erillista tuule-
tusvalia. Suomessa valmistettuja kyseisia tuotteita tekee muun muassa Kerabit
Oy, Icopal Katto Oy (BMI Suomi) ja Katepal Oy. Kerabitin tuotteet kulkevat ni-

mella UB Fleece, Icopalin tuotteet Flexisteel ja Katepalin tuotteet SteelBase.
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2.2.1 Vesikatteiden elinkaaret

Oikein toteutettuna tarve rakenteiden teknisesta syysta johtuvalle korjaustar-
peelle syntyy yleensa, kun rakennusosan tai kokonaisuuden luontainen tekninen
kayttdika loppuu tai niissa on jonkin muun ulkoisen aiheuttajan tekemia vaurioita,
jotka on syyta korjata (Huovari, 2022). Kaikille rakennusmateriaaleille, rakenteille
ja rakennekokonaisuuksille pyritaan maarittamaan tekninen kayttoika. Tekninen
kayttoika on aika, jonka rakenteen tai materiaalin on sille maaritetyissa olosuh-
teissa kestettava. Teknisen kayttdian saavuttaminen edellyttaa, etta rakenne on
suunniteltu seka toteutettu rakennusajankohdan voismassaolevien maaraysten
ja ohjeiden mukaisesti. Lisaksi edellytetaan, etta asianmukaiset hoito- ja huolto-
toimenpiteet on tehty ja kayttdohjeita noudatettu (KH 90-00403, 2008, s. 1).

Rakennusinsinooriliton laatiman RIL 107-2022 rakennusten veden- ja kosteu-
deneristysohjeet julkaisun mukaan tavallisissa rakennuksissa vesikatto ja ylapoh-
jarakenteiden tekniseksi kayttoiaksi maaritetaan yleensa 50 vuotta. Kuitenkin tuo-
tevalmistajat ilmoittavat tuotteensa lopullisen kayttéian ja sen tayttdmiseen vaa-

dittavat olosuhteet, asennusohjeet ja huoltotoimenpiteet.

Vesikaton elinkaareen vaikuttaa merkittavasti kohdekohtaiset rasitustekijat. Ve-
sikattoihin kohdistuukin normaali olosuhteissa enemman rasituksia, kuin mihin-
kaan muuhun rakenneosaan. Rasitukset ovat joko pitka- tai lyhytkestoisia. Pitka-
kestoiset rasitukset voivat olla lahes kokoaika vaikuttavia. Lyhytkestoiset rasituk-
set saattavat olla paikoin myoOs rajuja. Rasitukset jaetaan yleensa kolmeen
osaan: ulkopuolisiin, sisapuolisiin ja rakenteen sisaisiin. Ulkopuolisia rasituksia
ovat muun muassa sateet, vesi, lumi, ukkonen, pakkanen, lampdtilavaihtelut
seka erilaiset hetkelliset kuormitukset esimerkiksi huoltotyot. Sisapuolisia rasituk-
sia ovat esimerkiksi lammitys, ilmastointi, jaahdytys, vesihdyry, kondensaatio ja
konvektio. Rakenteen sisaisien rasituksien synnyssa ulkopuolisien rasituksien
vaikutus on merkittava, kuten lampoétilavaihtelusta aiheutuva laajeneminen ja ku-
tistuminen. Ylapohjassa ja katoilla oleva tekniikka ja koneet saattavat aiheuttaa

varahtelya. Rasitukset ovat kuitenkin harvoin vain yksittaisia.
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Yleensa rasitus aiheuttaa samaan aikaan muita reaktioita, jolloin syntyy ketjure-
aktio (Kuntsi, 1998, s. 6). Alla olevassa kuvassa havainnollistettu edella mainit-

tuja tapauksia.
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Kuva 17. Vesikattoon kohdistuvia rasituksia (Kuntsi, 1998, s. 6).

Rakennustietosaation 2008 tammikuussa julkaisemassa KH 90-00403 LVI 01-
10424 ohjekortissa on esitetty kiinteiston rakenneosien keskeisia kayttoikia ja
kunnossapito ohjeita. Taulukoissa esitetyt tekniset kayttdiat, kunnossapitojaksot
ja huolto- seka tarkastusvalit perustuvat aikaisemmin julkaistuihin ohjeisiin, tutki-
muksiin, selvityksiin ja kdytannonkokemuksiin kuten kuntotarkastuksiin. Ohjekor-
tin taulukot eivat huomioi tai kasittele esteettista taikka taloudellista kayttoikaa
(KH 90-00403, 2008, s. 1). Naihin asiantuntija-arvioihin perustuvat keskimaarai-

set teknisen kayttoian arviot on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Taulukko 4. Vesikatemateriaalien keskimaaraiset tekniset kayttéiat (KH 90-
00403, 2008, s. 9).

Tunnus |Nimikkeen otsikko, madritelma Tyypillinen Keskimaarainen tekninen kiyttdiki Suunnitelmallisen yllipidon toimenpiteet |Huomautuksia
rakentamisaika
ia muu tarkempi
maarittely vuotta (R = rakennuksen ika, J = jarjestelman ika)
Rasitusluokka Tarkastusvili Hualtovli / kunnosea-
1 vaikea 2 normaall 3 kevyt pitojakso
vuotta vuolta
126 Vesikatot Rasittaval olosuh- |Tavanomaiset olo- |Vahaisest rasit- | Sil ] Kohdekohlaisia rasilustekijoita
leel subleal laval olosuhleel |larkaslus: kalleen bitumikermikatieen alustan
kunlo, lapiviennil, maleriaal
liittymat muihin ra- — mekaaninen rasitus
kentaisiin, pinnoi- _ katteen kallevuus
tuksen kunto _ iimastolliset (lumi-, sade- ja vesi-
kuormat, tuuli, lampa- ja uv-satei-
v, lampoitilan vaihtelut)

— kemialliset (iman kosteus,
iiman epapuhtaudet)

— biologiset (kasvit, mikrobit)
rakenteallisel (maleraalien
lampo- [a koslousliikkeet).

1261 |Vesikattorakenteel R
istikol ja itsekantaval ylapoh -
toat)
1263 |Vesikattee!
[vsskﬁ_lle, a\usrakenps‘ aluskata,
) J
Kumibiturmikermikale 1980... 3
1-kerroskale Harjakallo 20 25 0
— 2kerroskale, tasakatio 20 30 35 10
— 2-kerroskate, harjakatto 25 30 40
— 3kemoskate 30 35 40
Bitumikermikate ...1080 Saavutetiu Saavutettu Saavutettu
Sinkitty ja maalattu rivipeltikate 40 60 80 Uusi kate: 1.2 10...15 hucliomaalaus
5
Profiilipeltikate 30 40 50 5 10...15 hucliomaalaus
Tiilikate; betonitiili 40 45 50 5
Kuitusemanttikate 25 30 35 1989..1990 valmistettujen ensim-
maisten asbestittomizn katteiden
tekninen kayttoika on 10...15
vuotta.
1264  |Vesikattovarusteet
Raystaskourut ja syoksytorvet 25..40 25...40 25...40 12 kk Kayttoika nippuu materiaalipaksuu-
desta, alaraja koskee pientaloissa
yleensd kiylettavaa terdsmateriaa-
lia, ylaraja koskee vahvempia
materiaaleja.

Taulukosta nahdaan, etta vesikaton tekniseen kayttdikaan vaikuttaa merkittavasti
kaytetyn vesikatemateriaalin lisaksi muun muassa vesikaton jyrkkyys ja muodot.
Jos jyrkkien ja loivien kattojen elinkaaria vertaillaan, niin paastaan jyrkilla katoilla
parhaimmillaan 45 vuotta pidempaan elinkaareen. Taulukon pisimman teknisen
kayttdian saavuttaa saumattu metallikate, jossa pinnoitteena sinkitys ja maalaus.
Saumattu metallikate, eli niin sanottu rivipeltikate saavuttaa huomattavasti pi-
demman elinkaaren, kuin muut metallikattojen kategoriassa olevat vesikate vaih-
toehdot. Taulukossa esitettyja teknisia kayttdikia voidaan kayttaa lahtokohtana
saneeraustarpeiden arvioinneissa. Vesikaton korjaustarve tulisi kuitenkin aina
selvittad kuntoarvioiden ja -tutkimusten avulla ammattilaisen toimesta. Tallaisia

palveluita tarjoaa muun muassa asiaan erikoistuneet insinééritoimistot.
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2.3 Yleisimmat ongelmakohdat

Kattorakenteiden ongelmat voidaan todeta joko asukkaiden tai kayttajien huomi-
oiden perusteella tai erikseen tehdylla kuntotutkimuksella. Vesikatteiden korjaus-
tarpeeseen havahdutaan usein vasta, kun ensimmainen vuoto tapahtuu. In-
nocate Oy:n tekemista kuntotutkimuksista nahdaan, etta lahes poikkeuksetta ve-
sikattojen elinkaaria eli korjaustarvetta on pyritty jatkamaan erilaisin paikkakor-
jauksin. Paikkakorjaukset rajautuvat usein samoille alueille. Naita alueita ovat Ia-
piviennit seka rivien vaaka- ja pystysaumat. Rakennusinsinooriliton RIL 107-
2022 julkaisussa onkin lausuttu seuraavaa: "Veden- ja kosteudeneristettyjé ra-
kenteita ja tiloja korjataan tai uusitaan kosteusvaurioiden (mm. vesivuotojen tai
kosteuden tiivistymisen) takia seké luonnollisen ikdantymisen vuoksi.” Alla ole-
vissa taulukoissa esitetty 1990-luvulle asti rakennettujen talojen tyypillisia vauri-

oita.

Taulukko 5. Ennen 1960-lukua rakennettujen talojen tyypillisia vaurio lahteita (Pi-
rinen, 2006).
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Taulukko 6. 1970-luvulla rakennettujen talojen tyypillisia vaurio lahteita (Pirinen,
2006).
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Taulukko 7. 1980-luvulla rakennettujen talojen tyypillisia vaurio lahteita (Pirinen,
2006).
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Taulukko 8. 1990-luvulla rakennettujen talojen tyypillisia vaurio lahteita (Pirinen,
2006).

1990-luvulla rakennettujen talojen vauriot
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Taulukoiden esittamat vauriot riippuvat monesta syysta. Naita syita ovat esimer-
kiksi kaytetyt rakennusmateriaalit, aikakautensa rakennustapa, ammattitaitoisten
asentajien saatavuus ja rakenteiden kunnollisen toimivuuden varmistaminen.
Taulukoiden pilareista voidaan todeta, etta joihinkin ongelmiin on osattu puuttua
hyvin. Esimerkiksi maanvastaisten seinien ongelmat on saatu kitkettya pois. Kui-
tenkin osaa vaurio lahteita ei olla saatu poistettua tai edes merkittavasti vahen-
nettyda. Viimeisesta taulukosta nahdaan, etta ylapohjien aiheuttamat ongelmat

nayttelevat edelleen kolmanneksi suurinta vaurioiden aiheuttajaa.

Jyrkkien kattojen ongelmat johtuvat paasaantoisesti lapivienneista, seinaliitty-
mista, aluskatteen puutoksesta, kattoturvatuotteiden kiinnityksista, ylapohjan

lampobvuodoista ja tuuletuksen riittamattomyydesta (Aaltonen, 2012).
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Kokemus on my0s osoittanut, etta ilman aluskatetta tehdyissa vanhoissa rivipel-
tikatteissa esiintyy etenkin runsaslumisena talvena vuotoja, kun ylapohjan raken-
teiden lapi johtuva seka virtaava lampd sulattaa katolla olevan lumen alinta ker-
rosta. Sulamista edesauttaa vesikatolla oleva paksu lumikerros, joka toimii eris-
teena pellin paalla. Sulanut vesi jaatyy kohdatessaan ensimmaisen kylman pin-
nan. Tasta alkaa jatkuva jaatymisprosessi, jo loppuu vasta kun ilmat lampenevat
tai kun lumet ovat pois katolta. Kun jadpaanne on riittdvan paksu, vesi virtaa jaa-
paanteen ja pellityksen valissa, jolloin seka pysty- ettd vaakasaumat saumat pai-
neistuvat (Asiantuntijalausunto, 2024; RIL 107-2022, s.200; Aaltonen, 2012,
s.13-15).

Uutta rivipeltikattoa tehtdessa kaikki saumat kasitellaan tiivistysaineella. Kuiten-
kin kaytantd on osoittanut, etta muutaman vuosikymmenen jalkeen tiivistysaine
on kuivunut tai tiivistysaineen asennuksessa on puutteita, jolloin saumojen vesi-
tiiveys heikkenee ja vesivuodot tapahtuvat saumojen valistd. Ongelmat voivat
johtua myds katteen asennuksen aikaisista suunnittelu- ja asennusvirheista. (RIL
107-2022, s. 200; Asiantuntijalausunto, 2024).

Ongelmia havaitaan myds usein raystasrakenteissa. Raystasrakenteet voivat olla
toteutettu siten, ettd lumi ja vesi paasevat tuulenpaineen avulla tunkeutumaan
ylapohjaan. Tuuletusaukot ovat usein myos tukossa, jolloin ylapohjan tuuletus ei
toimi. Raystaan tarkoituksena on suojata julkisivuja. Osa rakennuksista ovat niin
sanottuja raystaattomia, eli raystaat paattyvat julkisivulinjaan. Naissa kohteissa
on havaittu paljon ongelmia julkisivun ylaosissa seka ylapohjan liitoksissa (Sisail-

mayhdistys ry, C).

Vanhemmissa metallikatteissa esiintyy myos usein korroosion aiheuttamia jalkia.
Katteen saumoihin ja liitoksiin kertyy valilla vetta, joka ei paase haihtumaan pois
tarpeeksi nopeasti. Korroosion syntymiseen vaikuttaa merkittavasti siis rakenne-
osan markaaika. Esimerkiksi vesi- ja pystykourut, taitteet, hormien takajuuret,
kiinnikkeet ja niiden ymparistot ovat korroosiolle alttiita. Lika, roskat seka erilaiset
orgaaniset kasvustot keraavat itseensa kosteutta ja nain edesauttavat korroo-

siota. Katteen alapuolinen kosteus voi aiheuttaa erityisesti saumojen korroosiota
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seka rivien kiinnikkeiden ja naulojen ruostumista. Tasta syysta kiinnikkeet tulee
valita siten, ettd ne kestavat korroosiota paremmin (RT 85-10738, 2000, s. 13).
Soveltuvia kiinnikkeita on esitetty muun muassa konesaumatun peltikatteen RT-

kortissa. Alla olevissa kuvissa on esitetty ylla mainittuja ongelmia.
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Kuva 18. Ylapohjaan kohdistuvia kosteusrasituksia (Holmstrom, J. ym., 2016).
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Kuva 19. Raystaan korvausilma aukko tukossa, myrskypelti puuttuu, eika rays-
taspeltia ole tuotu tuuletusaukon paalle tarpeeksi. Tallaisessa tilanteessa ylapoh-
jan tuuletus ei toimi ja on vaarana, etta vesi paasee kulkeutumaan raystaspellin
alta ylapohjaan (Innocate Oy).
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Kuva 0. Kattolyhteen rintataite on todella matala seka lapivientien ymparilla
tehty tiivistyksia (Innocate Oy).
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Kuva 22. Vesikaton alus- seka kantavissa rakenteissa kosteuden aiheuttamia jal-
kia. Jaljet syntyvat muun muassa pellin alanpintaa kondensoituvasta ja saumojen
seka lapivientien epatiiveyskohtien lapi paasevasta vedesta (Innocate Oy).
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3 Tuuletustilallisten ylapohjarakenteiden kosteustekninen toi-
minta

3.1 Tuuletustilallisen ylapohjan rakennusfysikaalinen toiminta

Rakennusfysikaalinen toiminta kasittaa perinteisesti rakennusten ja rakenteiden
lampo- ja kosteustekniseen toimintaan liittyvia asioita. Naiden lisaksi siihen lue-
tellaan myds akustiikka seka valaistus. Rakennusfysiikan tarkemman huomioimi-
sen merkitys on lisaantynyt rakentamisessa, koska suurin osa rakenteissa ja ra-
kennuksissa havaituista vioista ja vaurioista liittyy rakennuksen lampo- ja kos-

teustekniseen toimintaan (Junttila, ym. 2014 s.343).

Ylapohjarakenteet jakautuvat moniin eri tyyppeihin, jotka eroavat rakennusfysi-
kaaliselta toimivuudeltaan merkittavasti toisistaan. Jaottelu voidaan yleisesti
tehda vedenpoiston mukaan, eli ulkopuolisella vedenpoistolla toteutettu kerrok-
sellinen kattorakenne (harja-, auma-, pulpetti- ja mansardikatto) ja sisapuolisella
vedenpoistolla toteutettu kerroksellinen kattorakenne (tasakatot) (Junttila, ym.
2014 s.356).

Ylapohjan eri kerrosten ja toimivan tuuletuksen on muodostettava kokonaisuus,
joka estaa ylapohjarakenteisiin haitallisen kosteuden kertymisen seka kosteuden
kuivuminen taytyy olla mahdollista. Ylapohjan hoyryn- ja ilmantiiveys varmiste-
taan lammoneristyksen alle asennettavalla hoyrynsulkuna toimivalla ainekerrok-
sella. Ylapohjan ilman- ja hoyrynsulku liitetaan seinien ilmansulkuna toimivaan
ainekerrokseen. Liitoksen ja kaikkien ilmansulun lapivientien tulee olla taysin tiiviit

(Sisailmayhdistys ry, A).

Hoyryn- ja ilmansulkuna toimii yleensa sama ainekerros, joka voi olla esimerkiksi
ylapohjan betonirakenteinen kantava laatta (RIL 107-2022, s.31). Hoyrynsulkuna
voi toimia mika tahansa tiivis ja yhtenainen ainekerros. Hoyrynsulun tulee sijaita
rakenteen lampimalla puolella seka silla tulee olla riittdva vesihdyrynvastus (RIL
107-2022, s.30). Alla olevassa kuvassa on esitetty hdyrynsulun toimintaperiaa-
tetta.
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Kuva 23. Hyva ja huono héyrynsulku (Kuntsi, 1998 s.33)

Kosteus siirtyy myos ilmavirtauksien mukana. Tata kutsutaan kosteuskonvekti-
oksi (Sisailmayhdistys ry, B). Kosteuskonvektiosta johtuvaa kosteusvaurioriskia
voidaan arvioida lampdtilan ja suhteellisen kosteuden avulla. Kosteuskonvektiolla
on kuitenkin rakenteita kuivattava vaikutus, jos ilmassa on kyllastysvajautta tai
ilma lampenee rakenteen lapi virratessaan. Kosteusvaurioiden kannalta tilanne
muuttuu kriittiseksi ja rakenne alkaa kastua, jos ilma jaahtyy rakenteen lapi virra-
tessaan. Kosteus tiivistyy rakenteisiin, kun ilma jaahtyy rakenteessa alle kaste-
pisteen (Holmstrém, ym. 2016). Esimerkki kosteuskonvektion aiheuttamasta kos-
teusvaurioriskista on esitetty kuvassa 26. Rakennuksissa kosteusvaurionriski
muodostuu kylmina ajanjaksoina, kun kostea sisailma virtaa rakenteisiin. Sisail-

man sisaltama kosteus alkaa tiivistya rakenteiden sisalle.

Usein ongelmat kohdistivat ylapohjanrakenteisiin, koska rakennuksessa vallitse-
vat paine-erot (kuva 24) ovat usein niin, etta rakennuksen yldosa on ylipaineinen

(Sisailmayhdistys ry, B).
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Kuva 24. Kerrostalon painejakaumat. Painejakaumassa on oletettu valiseinien ja
-pohjien olevan ilmatiiviit (Toimivat katot 2022). Kuvasta nahdaan, etta ylapoh-
jaan kohdistuvan ylipaineen takia hoyrynsulun toiminta on todella tarkeaa ylapoh-
jarakenteen toimivuuden kannalta.
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Kuva 25. Konvektion vaikutus rakenteiden kastumiseen ja kuivumiseen.
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Kuva 26. Esimerkki kosteuskonvektion aiheuttamasta kosteusvaurioriskista
(Holmstrom, ym. 2016).

Rakennukset suunnitellaan hieman alipaineisiksi kosteuskonvektion muodostu-
misen ehkaisemiseksi. Rakennuksen hallitsevana kosteudensiirtymismuotona on
joko diffuusio tai kosteuskonvektio. Siirtymismuoto maaraytyy rakenteen vesi-
hdyrynlapaisevyydesta, ilmanlapaisevyydesta ja rakenteen eheydesta. Raken-
nuksen painesuhteita hallitaan yleisesti ilimanvaihdon poisto- ja tuloilmojen maa-
rilla. Kuitenkin kaytannossa rakennuksen vaipparakenteiden ilmanpitavyyksissa
esiintyy usein puutteita. Rakenteiden vaurioriski on aina olemassa, kun raken-

teen lampimalla puolella vallitsee ylipaine (Holmstrom, ym. 2016).

llImansulun tarkoitus on estaa rakennuksen vaipan lapi tulevat haitalliset ilmavir-
taukset. Kerroksellisissa rakenteissa ilmansulku sijoitetaan yleensa lampimalle
puolelle lahelle sisapintaa. Ylapohjissa esimerkiksi ylapohjan kantava laatta voi
toimia ilmansulkuna, jos laatan kaikki saumat ja lapiviennit ovat huolellisesti tii-
vistettyja. llmansululla on useita tarkeita tehtavia vaipparakenteen toimivuuden
kannalta (RIL 107-2022, s.30).

llImansulun tarkeimpia tehtavia ylapohjarakenteissa on:

- estaa vesihodyryn haitalliset siirtymiset ilmavirtauksien mukana rakennuk-
sen sisalta vaipparakenteisiin
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- estaa ulkopuolisten haitallisten terveyshaittoja aiheuttavien partikkeleiden
paasy sisailmaan

- estaa ulkopuolisen jaahdyttavan ilmavirtauksen vaikutus vaipparakenteen
sisapinnan laheisyydessa siten, etta rakenteen sisapinnoille ei syntyisi ho-
meen kasvullisia otollisia olosuhteita

- energiakulutuksen rajoittaminen vahentamalla lammaon siirtymista ilmavir-
tausten mukana

- estaa ulkoa sisaan virtaavan kylmemman ilman aiheuttama vedon tunne.

Ylapohjanrakenteella pitaa olla riittava lammaoneristyskyky tiiveyden lisaksi, koko
rakenteen alueella, jotta haitallisia lampovuotoja sisatiloista ylapohjaan ei paase
tapahtumaan. Rakenteiden paikalliset viilenemiset saavat rakenteen sisdosien
suhteellisen kosteuden nousemaan. Paikalliset vilenemiset voivat johtua raken-
teellisista kylmasilloista, esimerkiksi ylapohjan huolimattomasti asennetuista eris-
teista. Kuvassa 27 on esitetty lampovuotojen ja huonon tuuletuksen aiheuttamia
jaapuikkoja raystaalla. Kylmasillat ja ilmavuodot aiheuttavat usein kondensoitu-
mista rakenteisiin. Kondensoituminen voi pitkalla aikavalilla aiheuttaa kosteus-

vaurion (Holmstrém, ym. 2016).

Kuva 27. Ylapohjan lampovuotojen ja huonon tuuletuksen sulattamat lumet jaa-
tyvat raystaille muodostaen jaapuikkoja (Holmstrom, ym. 2016).
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Tuuletus on tarkea osa ylapohjan toimivuutta. Ylapohjan riittavalla tuuletuksella
pystytaan vahentamaan kosteusvaurioiden muodostumisen riskia huomattavasti.
Toimiva tuuletus poistaa ylapohjan rakenteista sinne luonnollisesti kertyneen
kosteuden. Jyrkkien kattojen tuuletus toteutetaan paasaantoisesti alaraystaiden
tuuletusaukkojen ja harjan laheisyyteen sijoitettujen poistoilma-aukkojen avulla,
jolloin tuuletus tapahtuu painovoimaisesti. Tuuletusvalin minimikorkeus on 100
mm. Normaalisti jyrkkien kattojen tuuletusvali sijaitsee aluskatteen (AKV) ja lam-
moneristeen valissa. Naissa tapauksissa alus- ja vesikatteen valiin kattotuolien
kohdille asennetaan tuuletusrimat ja ruoteet, joilla varmistetaan myos alus- ja ve-
sikatteen valinen tuuletus. Tuuletusrima korotuksia kaytetaan yleisesti vain tiili- ja
muotolevykatteiden kanssa. Jos vesikatteen alustana on umpilaudoitus tai vane-
rointi, tuuletusvali on alustan ja lammodneristeen valissa. Talloin aluskatteina kay-
tetdan aluskermia (AKE) tai muuta kiintealle alustalle tarkoitettua katetta (AKK).
Kiintealle alustalle asennettaessa vesikate asennetaan useimmin suoraan alus-
kermin paalle (bitumi- ja saumatut metallikatteet). Kiintean alustan ollessa tiili- tai
muotolevykatteiden alustana aluskermin paalle asennetaan tuuletusrimat ja ruo-
teet. Diffuusioavointa aluskatetta (AKD) kaytettdessa, joka on suoraan lam-
moneristeen paalla, tuuletusvali voi silloin olla alus- ja vesikatteen valissa. Kui-
tenkin siten, etta tuuletusvali on riittdvan suuri (Toimivat katot, 2022; RIL 107-
2022, s.142).

Taulukko 9. Jyrkan katon tuuletuksen ohjeellinen mitoitus (RIL 107-2022, s.142).

Taulukko 5.13. Tuulettuvan jyrkan katon tuuletuksen ohjeellinen mitoitus.

Kattokaltevuus Min. tuuletusvali ! lImanottoaukot Poistoaukot
promillea/katto-m? | promillea/katto-m?

1:10 tai jyrkempi 100 mm 2,0 2,0 \

1:10-1:20 200 mm 2,5 2,5

1) Minimituuletusvali ottaen huomioon lAmméneristeen muodonmuutokset ja tydtoleranssit. Pienilla
katoilla tai katon osilla tuuletusvali voi olla pienempi kuin taulukon arvo, mikali poisto- ja korvausil-
ma-aukoilla on riittéva korkeusero (> 500 mm) ja ilman virtausmatka tuuletusvaliss on lyhyt (alle 3
m). Talldinkin tuuletusvélin taytyy olla vahintdan 50 mm.
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Suurilla kattopinnoilla, tuuletusmatkan ollessa yli 10 m tai tuuletustiessa on mut-
kia tai muita ilmavirtausta haittaavia esteita, ovat erityistoimenpiteet tarpeellisia.
Tallaisia erityistoimenpiteita ovat esimerkiksi vapaan tuuletustilan tai -valin korot-
taminen, alipainetuulettimien asennus harjalle tai harjatuuletus. Tuuletus tulee
kaikissa tapauksissa hoitaa siten, etta kattoon ei jaa tuulettumattomia alueita
(Toimivat katot 2022; RIL 107-2022, s.143).

Suomen olosuhteissa tuuletuksen suunnittelussa tulee ottaa huomioon myos tal-
visin katoille keraantyvat lumipatjat, jotka toimivat Iammoneristeina. Lumen [am-
moneristavan vaikutuksen takia tuuletusvalin tai -tilan lampdtila saattaa nousta
merkittavasti ylapohjan lampovuotojen takia. Tuuletustilan lampeneminen aiheut-
taa lumen sulamista katteen paalla (myos pakkasilla). Talldin lumipatjan alla su-
lanut vesi valuu raystaalle muodostaen sinne paannejaata. Tata tilannetta on ku-
vattu aikaisemmin esitetyssa kuvassa 27. Padottava vesi aiheuttaa normaalia
suuremman vedenpaineen vesikatteen saumakohdille. Vesi pystyy vedenpai-
neen avulla nousta konesaumakaton saumoja pitkin kapillaarisesti. Raystaille
muodostuneet jddmassat muodostavat riskin rakennuksen ymparilla liikkuville ih-
misille. Toimiva ja tehokas tuuletus vahentaa tallaisien riskien syntymista oleelli-
sesti jaahdyttamalla tuuletustilaa (RIL 107-2022, s.143—-144).

Tuuletus tuleekin suunnitella tarpeeksi tehokkaasti siten, etta tuuletustilassa tai -
valissa oleva ilma ei paase lampenemaan liikaa. Eli ulkoa tulevaa kylmaa kor-
vausilmaa pitaa paasta tuuletettavaan tilaan tarpeeksi ja sen tulee paasta kulkeu-

tumaan myos tehokkaasti pois tilasta, jotta se ei ala lampenemaan.

3.1.1 Ylapohjan kosteustekninen toimivuus

Rakenteissa on aina jonkin verran kosteutta. Kosteudensiirtoa tapahtuu rakentei-
den sisalla ja rakenteiden seka niita rajoittavien ilmatilojen valilla. Rakenteiden
onkin kyettava kuivumaan ilman, etta siita aiheutuu haittaa rakenteille. Rakentei-
siin joutunut vahainen ylimaarainen kosteus ei saa aiheuttaa vaurioita tai muu-
toksia esimerkiksi rakenteen lampoteknisessatoiminnassa (Junttila, ym. 2014
s.366).
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Kosteusteknisesti toimivien rakenteiden suunnittelun Iahtékohtana on kosteusris-
kien tunnistaminen, niiden haitallisien vaikutuksien rajoittaminen ja rakenteen
kosteusteknisen varmuuden eli kuivumiskyvyn lisaaminen. Kosteustekninen mi-
toitus onkin mitoitusta riskien varalle. Taman mitoitusperiaatteen tuleekin varmis-
taa rakenteen toimivuus myoOs tavanomaisesta poikkeavissa ilmasto-olosuh-
teissa (Junttila, ym. 2014 s.368).

Ylapohja muodostuu eri rakenneosista ja kerroksista, joiden tulee toimia yhtena
kokonaisuutena. Vesikatto kuuluu ylapohjan rakenneosiin. Vesikaton tulee pitaa
sade- ja sulamisvedet poissa ylapohjasta. Jos sadevetta tai sisatiloista peraisin
olevaa vesihOyrya paasee ylapohjatilaan, tulee ylapohjarakenteella olla riittava
kuivumiskyky eli tuuletus, jotta kosteus paasee poistumaan rakenteita vaurioitta-
matta. Ylapohjan sisakuoren tulisi aina olla ilmatiivis, ettei rakennuksen [Amminta
ja kosteutta sisaltavaa sisailmaa paase vuotokohtien kautta ylapohjaan. Alla ole-
vassa kuvassa on esitetty harjakattoisen kylman tuuletustilallisen ylapohjan kos-

teusteknista toimintaa (Holmstrom, ym. 2016).

Ymparistoministerion ohjeessa, 2020: Rakennusten kosteustekninen toimivuus
on lausuttu seuraavaa: "Rakennuksen vesikattoon kohdistuvan korjaus- ja muu-
tostyén yhteydessé hoyryn- ja ilmansulun tiiviytta tai tuuletusta on parannettava
silloin, kun niiden puutteellisuudesta on todettu olevan haittaa rakennuksen kos-
teustekniselle toiminnalle”. Hoyrynsulun tarkein tehtava on estaa rakennuksen
vaipparakenteiden lapi sisalta ulospain tapahtuva haitallinen vesihdyryn diffuusio
(RIL 107-2022, s.30).
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Kuva 28. Ylapohjan kosteustekninen toimintaperiaate (Holmstrom, ym. 2016).

Vesi voi esiintya rakennuksissa kolmessa eri olomuodossa. Nama ovat vesi-
hoyry, neste ja jaa. Lampdtilojen vaihtelut vaikuttavat veden esiintymismuotoon
rakenteissa ja niiden pinnoilla. Kuvassa 29 on esitetty veden eri olomuodonmuu-

toksia.
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Kuva 29. Veden olomuodonmuutokset (Holmstrom, ym. 2016).
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Kosteus alkaa kondensoitua helposti tiiviille pinnoille tai markien materiaalien pin-
noille. Materiaalin pintalampaétilan laskiessa ensiksi kondensoituminen muodos-
taa tasaisen vesikalvon. lImiéta kutsutaan filmikondenssiksi. Ilmié muuttuu pisa-
rakondenssiksi, kun pinnalle siirtyva kosteus lisaantyy. Kondenssi pisaroiden
koko kasvaa kondenssi edetessa. Kosteus haihtuu pinnoilta diffuusiolla ja kon-
vektiolla. Haihtumisen nopeus riippuu rakenteen pinnan lampdatilasta, pinnalla vir-
taavan ilman nopeudesta, ymparoéivan ilman lampdtilasta ja suhteellisesta kos-
teudesta seka auringonsateilysta. Ylapohjarakenteiden kosteuden lahteita arvioi-
taessa on ymmarrettava ilman kosteuden kasitteet. Kylma ilma sitoo vahemman

kosteutta kuin lammin ilma.

Taulukko 10. liman sisaltaman vesihdyryn maaran riippuvuus ilman lampdtilasta
ja suhteellisesta kosteudesta (Holmstrdm, ym. 2016).
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Ymparistoministerion ohjeessa, 2020: Rakennusten kosteustekninen toimivuus
on lausuttu seuraavaa "lImastonmuutoksen vaikutusten ennustetaan tuovan mu-
kanaan maérkid syys- ja talvijaksoja seké& séén &éri-ilmiéitd. Muuttuvassa ilmas-
tossa rakenteiden kuivumiskyvyn merkitys korostuu. Tamé on otettu huomioon

ohjaamalla rakentamista vikasietoisempaan suuntaan’.
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Ylapohjan kosteusteknisen toiminnan kannalta vesikatteen vikasietoisuus on tar-
keassa roolissa, koska vesikatteeseen kohdistuu muita rakenteita enemman ul-
koisia rasituksia. Rakenteiden vikasietoisuudella tarkoitetaan tassa tapauksessa
ratkaisuita, joiden suunnittelussa, rakentamisessa, huollossa ja kaytossa ilmene-
vat lievat virheet ja puutteet eivat viela aiheuta rakenteiden haitallista vaurioitu-
mista (Ymparistoministerio, 2022. s. 9). Vikasietoisuuden parantaminen lisaa ra-
kenteiden ja rakenneosien pitkaaikaiskestavyyttd yhdessa materiaalien oikean
huollon seka kunnossapidon kanssa. Materiaalien pitkaaikaiskestavyys lisaa sita,
etta rakenteet ja tuotteet pysyvat toimivina ja turvallisina. Tama auttaa myos mi-
nimoimaan jatkuvaa korjaustarvetta seka materiaalien vaihdon aiheuttamia kus-

tannuksia ja ymparistovaikutuksia (Helander, 2023).

Jyrkilla katoilla kaytetdan useammin epajatkuvia, kun jatkuvia katteita, kuten pel-
tikatteita. Lahes poikkeuksetta epajatkuvia katteita kaytettaessa vesikaton raken-
teen vedeneristys edellyttaa katteen alapuolelle asennettua aluskatetta. Esimer-
kiksi peltikatteen kanssa kaytettyna aluskate johdattaa pellin alapintaan tiivisty-
neen kosteuden rakenteen ulkopuolelle. Aluskatteen tiiveys koko katonalueella
mukaan lukien ylosnostot ja lapiviennit on keskeisimpia osia toimivalla katolla
(Holmstrom, ym. 2016). Varsinkin kiintealla aluskatteella tehdyt ratkaisut, jolloin
ylésnostot ja lapiviennit voidaan varmistaa hitsattavalla kermilla lisda huomatta-

vasti vesikaton vikasietoisuutta.

3.1.2 Ylapohjarakenteiden riskianalyysi

Julkisissa rakennuksissa esiintyvat kosteusongelmat johtuvat yleensa kahdesta
syysta, joita ovat suunnittelu- ja rakennusvirheet (Ruokojoki, 2006). Yksi tehokas
keino virheiden eliminointiin on erityismenettely. Erityismenettely on maankaytto-
ja rakennuslakiin 2014 lisatty laadunvarmistusmenettely, joka on aikaisemmin ol-
lut kaytossa rakennusmaaraysten tason menetelmana erityisen vaativien raken-
nushankkeiden rakenteellisen turvallisuuden varmistamiseksi. Erityismenettelya
on aiemmin kaytetty muun muassa paloturvallisuuden takaamiseen. Nyt siita on
tullut mahdollinen lisamenetelma muiden kaytdssa olevien menetelmien rinnalla.

Erityismenettelyssd on kolme itsenaista osa-aluetta, joita voidaan soveltaa
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erikseen tai yhdistaa tarpeen mukaan. Nama osa-alueet ovat laadunvarmistus-

selvitys, ulkopuolinen tarkastus ja asiantuntijatarkastus (Knuutila, 2024).

'
Rakentaminen ! ]

bt - i ULKOPUOLINEN ':
i E Suunnittelu : TARKASTAJA
Toteutusorganisaatio ! ASIANTUNTIJA- ;

i : TARKISTUS i
Rakennuksen kaytté i

........................................................................

Kuva 30. Erityismenettely rakennushankkeissa (Knuutila, 2024).

Erityismenettelyssa voidaan tarvittaessa edellyttaa tehtavaksi laadunvarmistus-
selvitys, asiantuntijatarkastus ja ulkopuolisen tahon tekema tarkastus. Riskiana-
lyysi on laadunvarmistusselvityksen yksi keskeisin osa. Rakennushankkeen on-
nistumisen varmistamiseksi voidaan tehda hankekohtainen riskianalyysi. Riski-
analyysit sisaltavat riskien suuruksien maarittdmisen ja tarpeen vaatiessa toi-

menpiteet riskienhallintaan seka estamiseen (Knuutila, 2024).

Rakentamiseen ja etenkin korjausrakennushankkeisiin liittyy lukuisia riskeja, joi-
den tunnistaminen on tarkeaa projektin alkuvaiheessa. Nain voidaan varmistaa,
etta riskit saadaan paremmin hallintaan, eika juuri korjatun kohdan ongelmat tois-
tuisi enaa uudelleen. Korjausrakennuskohteiden rakenteiden riskianalyysi edel-

lyttaa tekevalta asiantuntijalta laajaa alan spesifia tuntemusta.
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Asiantuntijalla on hyva olla kyky tunnistaa seka havaita mahdolliset riskiraken-
teet, tuntea aiemmat rakennusvaatimukset ja rakenneratkaisut seka niiden toi-
mintaperiaatteet. Vaikka riskinarviointeihin ja -analyyseihin on olemassa valmiita

pohjia, rakenteellisten riskien tarkkoja malliesimerkkeja on hankalaa I6ytaa.

3.2 Kayttoullakollisen vesikaton runkorakenteet

Kuten aiemmissa kappaleissa on todettu, niin jyrkkien vesikattojen kantavina run-
korakenteina on yleensa ylapohjan kantava massiivinen betonilatta tai elementti-
rakenteinen TT- tai ontelolaatta. Kantavan ylapohjalaatan paalle on usein tehty
erillinen vesikaton kantava puinen kannatus- tai ristikkorakenne. Vesikaton kan-
tavat rakenteet tuetaan ylapohjan kantavaan rakennusjarjestelmaan. Toteutusta-

vat riippuvat aikakautensa rakennustavoista.

Runkorakenteiden tulee kestaa kaikki sille tulevat rasitukset ilman, etta sen omi-
naisuudet heikkenevat. Rakennuksen osat voidaan jakaa eri ryhmiin niihin koh-
distuvien kosteusrasituksien mukaan. Rakennuksen ulkovaippa, johon myos yla-
pohja ja vesikatto lukeutuvat, kuuluvat ulkoilman rasittamiin rakenneosiin (Holm-

strom, ym. 2016).

Ulkoilmaan yhteydessa
olevat rakentceet

Sisdilmmaan yhteydessa
olevat rakenteet

L, =
ohjaveden pinta i

P _Ft e — Maakosketuksessa
alevar rakenreer

Kuva 31. Rakenteiden jaottelu kolmeen eri rynmaan niihin kohdistuvien kosteus-
rasitusten perusteella (Holmstrom, ym. 2016).
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3.2.1 Vesikatto kantavana ja jaykistavana rakenteena

Vesikattoa kannattelee yleisesti puinen pukki- tai ristikkorakenne. Eurokoodin oh-
jeistuksen (EN1991-1-1) mukaan rakenne suunnitellaan kestamaan kaikki sille
tulevat kuormat. Kuormat jaetaan pysyviin (G), muuttuviin (Q) ja onnettomuus-
kuormiin (A). Kuormien maaritys riippuu monesta asiasta muun muassa raken-

nuksen koosta ja sijainnista seka kaytetyista materiaaleista.

Kayttoullakollisessa ylapohjassa vesikaton kantavien rakenteiden tulee kyeta siir-
tamaan lumi- tuuli- ja omienpainojen kuormat ylapohjan kantavalla rakenteelle.
Normaali tilanteissa merkittavimmat kuormat vesikaton kantaville rakenteille syn-
tyvat lumikuormista. Lumikuorman suuruuteen vaikuttaa lumen ominaiskuorma
maassa ja katon lapekulman maaraama muotokerroin. Ylapohjan kantavara-
kenne siirtdaa vesikatolta tulevien kuormien lisdksi oman painonsa seka hyoty-

kuormansa seinien tai pilareiden kautta perustuksille (Puuinfo, 2010).
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Kuva 32. Esimerkki leikkauskuva eraan pukkirakenteisen (kylmakayttoullakko)
vesikaton kantavista rakenteista (Lupapiste 2023).

Vesikaton kantavienrakenteiden tulee kuormien kestamisen lisaksi pysya nurjah-
tamatta ja kiepahtamatta seka sailyttdd muutoinkin stabiiliuutensa. Vesikaton
kantavien rakenteiden jaykistyksessa puhutaan yksittaisten komponenttien jay-
kistamisesta (RIL 244-2007, s.9).
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Vesikaton kantavia rakenteita voidaan jaykistaa rakennetta vahvistamalla tai tu-
kemalla se ymparoiviin rakenteisiin siten, etta kokonaisuudesta syntyy riittavan
jaykka rakenne kokonaisuus. Yleisimmin naissa tapauksissa jaykistavia voimia ei
siirreta perustuksille (RIL 244-2007, s.12). Kantavien rakenteiden sauvojen ja pi-
lareiden nurjahdustuenta tehdaan yleisesti erilaisten vinoreivausten avulla. Vesi-
katteen alla olevaa kantavaa rakenneosaa kutsutaan yleisesti ylapaarteeksi. Yla-

paarretason tulee aina olla jaykistetty.

Vesikate itsessaan ei toimi jaykistavana rakenteena, pois lukien profiilipeltikate.
Rakenteiden jaykistamiseen kaytetaan yleensa vinojaykisteita, vaakaristikoita,
tarpeeksi tiheasti ja oikein Kiinnitettyja ruoteita tai vanerilevytysta (Lehtinen,
2006). Ylapaarteen paalle kiinnitettavat vesikatteen alusrakenteet toimivat usein

my0Os paarteiden kiepahdustukina.

Vaneroinnin etu muihin alusrakenteisiin on se, etta vanerointi antaa kantavien
rakenteiden hyvan jaykistyksen liséksi erinomaisen alustan vesi- ja aluskatteelle
seka lapivientien toteutus kiintedan alusrakenteeseen on helpompaa ja varmem-
paa. Vesikaton jaykistaminen seka muut tuennat tulee tarkastella ja suunnitella
aina tapauskohtaisesti. Vanerilevytyksen kayttaminen vesikatteen alusraken-

teena parantaa myos ylapohjan jaykkyytta palotilanteessa (Puuinfo, 2020).
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4 Korjaushankkeen vaiheet ja eteneminen

Korjaushankkeen vaiheet ja niiden eteneminen on tarkea sisaistaa. Normaalisti
laadukkaasti toteutetuissa korjaushankkeissa tulee noudattaa alla esitettya ra-
kennuksen korjausprosessia. Luvun osioita pohjustetaan aluksi yleisella tasolla.
Taman jalkeen jokainen korjausprosessin vaihe kaydaan tarkemmin yksitellen
lapi. Kuntoarvioiden ja -tutkimuksien kappaleessa selitetaan tutkimusten tarkeys
rakenneosien elinkaaren seka laadukkaan suunnittelun Iahtotietojen keraamisen
kannalta. Hankesuunnittelu kappaleessa avataan hankesuunnittelun hyotyja
seka mihin hankesuunnittelulla pyritaan. Viimeisena on yleis- ja toteutussuunnit-
telu. Luvuissa kuvataan laadukkaan suunnittelun tunnusmerkkeja seka mitka ta-

hot ja maaraykset saatelevat suunnittelua.

4.1 Yleista

Katon ja ylapohjarakenteiden kuntoa tulee seurata vuosittaisissa huoltotarkastuk-
sissa. Korjaustarve todetaan normaalisti puolueettoman asiantuntijan avulla kun-
toarvon tai -tutkimuksen avulla. Tutkimuksien avulla pyritaan selvittamaan suun-
nittelun tueksi mita toimenpiteita rakenteelle on tehtava, jotta se saadaan korjat-
tua asianmukaisesti. Rakennushankkeeseen ryhtyva voi kuntotutkimuksien poh-
jalta teetattdaa hankesuunnitelman, jonka avulla selvittaa korjaushankkeen bud-
jettia (RT 85-10738, 2000. s. 2). Budjettia tarvitaan esimerkiksi pankkilainaa ha-
ettaessa. Hankesuunnitelmassa saatu budjetti on aina arvio. Todellinen urakka-

hinta saadaan vasta kilpailutusvaiheessa.

Hankesuunnitelman pohjalta voidaan aloittaa rakennesuunnittelu. Suunnittelu
voidaan myos tehda ilman erillista hankesuunnitelmaa. Ennen suunnittelun aloi-

tusta on hyva pitda suunnittelun aloituskokous, jossa kaydaan hanke lapi.

Korjaus- ja muutostdissa pitaa ottaa huomioon rakennuksen erityispiirteet ja ra-
kennusaikainen rakennustapa, ominaisuudet sekd& soveltuvuus suunniteltuun
kayttoon. Mahdollisien muutostoiden takia rakennuksen kayttajien turvallisuus tai

terveys ei saa vaarantua eika heikentya. Rakentamisessa tulee liséksi noudattaa
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hyvaa rakennustapaa. Rakennuslupa korjaus- tai muutostdissa tarvitaan silloin,
jos tyo on verrattavissa uuden rakennuksen rakentamiseen, rakennuksen laajen-
tamiseen tai sen kerrosalaan laskettavan tilan lisaamiseen. Laissa lausutaan
myOs seuraavasti "muuta kuin edelld mainittua varten rakennuksen korjaus- ja
muutostydta varten tarvitaan rakennuslupa, jos tyélla ilmeisesti voi olla vaikutusta
rakennuksen kéyttéjien turvallisuuteen tai terveydellisiin oloihin”. Rakennuslupaa
tarvitaan my0s rakennuksen tai sen osan kayttotarkoituksen olennaista muutta-
mista varten (Maankaytto- ja rakennuslaki 1999/132 §117; §125). Lupakynnyk-
sen raja on usein vaikea itse maarittaa. Lupa-asiat onkin hyva varmistaa aina

rakennusvalvonnalta.

Suunnittelijan on myoOs selvitettdva rakenteen kosteustekninen toimivuus seka
puutteet toimivuudessa. Uusien rakenneratkaisujen valinnassa on tavoiteltava vi-
kasietoisia ratkaisuja, jotka sallivat rakentamisen ja rakennuksen kayton aikana

rakenteen ajoittaisen vahaisen kastumisen.

Taman lisaksi suunnittelijan on korjaus- ja muutostydn suunnittelemisen yhtey-
dessa ymmarrettava olemassa olevan rakennuksen ja sen rakenteiden toiminta,
jottei ratkaisuilla heikenneta rakennuksen kosteusteknista tai muuta toimivuutta

(Ymparistoministerio 2022, s. 8,9).
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Rakennuksen korjausprosessi

KUNTOARVIO
RAKENNUKSEN KUNTQ JA KORJAUSTARVE
-taustatiedot
-ndkdhavainnot
-tutkimussunnitelma

KUNTOTUTKIMUS
VAURIOTYYPIT, LAAJUUS, SIJAINTI JA SYYT
-kuntotutkimusmenetelmét

TOIMINTATAVAN VALINTA
TEKNISET JA TALOUDELLISET LASKELMAT
-tutkimustulosten analysointi
-kokemusperaiset arviot
-tdydentdvat tutkimukset ja selvitykset

KORJAUSSUUNNITELMA
VAURION SYYN POISTAMINEN
-materiaalien ja tyémenetelmien valinta
-toteutussuunnitelmat ja -aikataulut
-ohjeet tydnaikaisesta vauriokartoituksesta

Kuva 33. Rakennushankkeen korjausprosessin kuvaus (RIL 183-2.32-1995).

4.2 Kuntoarviot ja -tutkimukset

Kuntoarviot ja -tutkimukset ovat varmin tapa selvittaa rakenteiden tai kokonai-
suuksien jaljella oleva tekninen kayttoika ja mahdollisten korjauksien laajuus
seka kaytettavat menetelmat. Kuntotutkimuksissa selvitetaan edella mainitun li-
saksi yleensa mahdollisien havaittujen vaurioiden syyt. Vaurioiden syyt selittyvat
vaurioitumismekanismin avulla. Ajoissa tehdyt tutkimukset ehkaisevat suurem-

pien vaurioiden syntymisen.

Kuntotutkimuksen ja -arvion ero on se, etta kuntoarvio tehdaan rakenteita rikko-
mattomin menetelmin. Kuntoarvoissa esitetyt asiat perustuvatkin aistinvaraisiin
ja kokemusperaisiin havaintoihin. Kuntotutkimus on raskaampi vaihtoehto, jossa
rakenteita  esimerkiksi avataan, otetaan naytepaloja ja tehdaan
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laboratoriotutkimuksia. Kuntotutkimus antaa aina paremman kuvan vallitsevasta
tilanteesta ja toimii hyvana tietopohjana mahdollisille tuleville toimenpiteille.
Usein rakenteiden avaus on ainoa luotettava keino saada selville, miten piilossa
olevat rakenteet on tehty ja missa kunnossa ne ovat. Rakenteiden avaamisia voi-
daan toteuttaa joko itse tutkimuksen aikana, suunnitteluvaiheessa tai korjaustoi-

den yhteydessa.

Korjaustoiden yhteydessa rakenteiden avaamista hyodynnetaan vaurion laajuu-
den tarkistamisessa, mika on olennaista tutkimustyon kannalta. Tutkimusten ai-
kana on tarkeaa ottaa huomioon, etta rakenteiden avaamisesta ei aiheudu ter-
veysriskeja rakennuksen kayttdjille eika likaantumisriskia muille rakenteille. Tar-
vittaessa avauskohta on osastoitava asianmukaisesti. Tutkimus- ja suunnittelu-
vaiheessa avaukset tulisi paikata mahdollisimman nopeasti. Ennen lopullista
paikkausta avaus on suljettava valiaikaisesti siten, ettei siita aiheudu putoamis-
tai kompastumisvaaraa, suurta ilmavirtausta tilaan tai muita haittoja. Huolellinen
ja turvallinen tydskentely avauksien kanssa on olennaista koko prosessin aikana

(Sisailmayhdistys ry, D).

Vesikaton ja ylapohjarakenteiden kuntotutkimuksia ja -arvioita tehdessa on hyva
kayttaa tarkastuslistaa. Valmiit tarkastuslistat ovat kuitenkin aina vain ohjeellisia.
Tarkastuskohdat maaraytyvat aina kohteen mukaan. Eli valmiit listat eivat takaa,
etta kaikki tarvittavat kohdat tulevat tarkastettua. Kuntotutkimuksen tai -arvion
suorittajan on oltava valppaana huomatakseen joskus hyvin vaikeasti paikallis-
tettavat vaurion aiheuttajat, joita ei valttamatta kokeneellekaan tutkijalle ole aiem-
missa kohteissa tullut eteen (Sisailmayhdistys ry, E). Kuntotutkijan patevyytta
miettiessa voidaan tarkastella referensseja, koulutusta sekd mahdollisia sertifi-
kaatteja. Tallainen sertifikaatti voi olla esimerkiksi Kattojen kuntotutkija-PRO,
jonka mydstaa Suomen Laatusertifiointi Ry. Alla esitetty Sisailmayhdistyksen jul-
kaisema valmis esimerkki vesikaton ja ylapohjan tarkastuslistasta.
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Taulukko 11. Katemateriaaleista riippumattomat tarkastukset (Sisailmayhdistys
ry, E).

Katemateriaalista riijppumattomat tarkastukset

kylla |ei |huom.

1. | Ovatko lapiviennit vesitiiviit? 0 0

2. | Onko savupiipun ulkopinnassa veden valumajalkia? 0 0

3. | Onko ylapohjassa eristamattomia, vetta kondensoivia 0 0
ilmakanavia?

4. | Ovatko ilmakanavat ja viemareiden tuuletusputket johdettu 0 0
vesikatteen ylapuolelle?

5. | Valuuko antennin suojaputken sisalta tiivistynytta kosteutta 0 0
rakenteisiin?

6. |Onko ylapohjatilassa puiden lehtia ym. tuulen kuljettamaa 0 0
roskaa? (Tama on yleensa merkki siita, etta tuulen mukana
ylapohjatilaan passee myds lunta ja vettd.)

7. | Onko hoyrynsulku/ilmasulku ilmatiivis? 0 0

8. | Onko lammadneristeiden pinnoissa ilmavuodoista syntyneita 0 0
nokimuodostumia?

9. | Onko rakenteiden pinnoilla ndkyvia kosteusvaurioita tai 0 0
hometta?

10. | Onko katon sisataitteet toteutettu asianmukaisesti ja ovatko ne |o 0
ehjat?

11. | Onko katon tuuletus toteutettu luotettavasti siten, etta tulo-ja |o 0
poistoilma-aukot voivat toimia kaikissa sadolosuhteissa?

12. | Onko aumakaton harjalla tuuletusventtiileita? 0 0

13. | Soveltuuko katemateriaali toteutetulle kattokaltevuudelle? 0 0

14. | Onko huonetilojen katoissa merkkeja kattovuodoista? o o]

15. | Liittyykd kattoon ylapuolisia seindrakenteita, joista viistosateella | o 0
paasee vetta lapi ja valuu edelleen ylapohjarakenteisiin?

Tutkimuksien avulla pyritaan maarittamaan tarkastetulle rakenteelle tai sen osille

kuntoluokka. Kuntoluokka kuvaa rakennusosan kuntoa ja sen korjaustarpeen Kii-

reellisyytta. Luokittelu on kuntoarvioijan itse tehty arvio kohteen kunnosta. Kun-

toluokkaa ei voida aina maarittaa taulukon mukaan esimerkiksi, jos rakenne on

purkukuntoinen. Talldin asia selvennetaan raportissa seka siita ilmoitetaan erik-
seen tilaajalle (KH 90-00535; RT 18-11131).
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Taulukko 12. RT 18-11131 ja KH 90-00535 mukaiset kuntoluokat.

Kunto- Kuvaus

luokka

5 Uusi, ei toimenpiteita seuraavan 10 vuoden aikana.

4 Hyva, kevyt huoltokorjaus 6...10 vuoden kuluessa.

3 Tyydyttava, kevyt huoltokorjaus 1...5 vuoden kuluessa tai perus-

korjaus 6...10 vuoden kuluessa.

2 Valttava, peruskorjaus 1...5 vuoden kuluessa tai uusiminen

6...10 vuoden kuluessa.

1 Heikko, uusitaan 1...5 vuoden kuluessa.

4.3 Hankesuunnittelu

Tutkimusten ja muiden tarvittavien selvitysten jalkeen voidaan tehda korjaus-
hankkeen hankesuunnitelma. Korjausrakentamisessa hankesuunnittelu on
vaihe, jossa arvioidaan korjaustoimenpiteisiin vaikuttavia tekijoita, maaritellaan
korjaustavoitteet, ja punnitaan kohteen korjaamisen taloudellista kannattavuutta
sekd sen soveltuvuutta mahdolliseen uuteen kayttétarkoitukseen. Suunnitel-
massa maaritetaan korjausten riittava laajuus ja selvitetddn muutenkin rakennuk-
sen muut korjaustarpeet. Hankesuunnitelmasta nahdaan kaikki korjausvaihtoeh-
tojen valintaan vaikuttavat tekijat. Tama tietopaketti on erinomainen apu tilaajalle
paatoksen tekoja varten seka hankesuunnitelman avulla saadaan hankkeelle
budjettihinta eli kustannusarvio (ains.fi; talokeskus.fi; RT 18-11220, 2016).

Hankesuunnitelmasta on hyva muistaa se, etta siina ei ole tarkoituksena lyoda
lukkoon kaikkia hankkeeseen liittyvia asioita, kuitenkin siina tulee olla yhteenveto
rakennuksen korjaustavoista. Suunnitelman tarkoituksena onkin enemman luoda
pohjaa hankkeen aloitusta varten. Hankkeen lopullinen koko, aikataulu, hinta

seka toteutustavat tarkentuvat hankkeen edetessa. Hankesuunnitelmaraportin
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tulee kuitenkin antaa tilaajalle tarpeeksi tietoa hankkeesta, jotta investointipaatos
voidaan tehda (talokeskus.fi; RT 103087, 2019).

4.4 Ehdotus- ja yleissuunnittelu

Ehdotussuunnitteluvaiheessa korjaussuunnittelijan ensimmainen askel on hah-
mottaa kohteen rakenteet ja niiden rakennusfysikaalisen toimivuuden. Tata var-
ten hydédynnetaan mahdollisia kosteus- ja sisailmateknisia tai muita saatavilla
olevia kuntotutkimusraportteja, mahdollista rakennushistoriaselvitysta seka
aiempia suunnitelmia kohteesta. Naiden lahtotietojen pohjalta korjaussuunnitte-
lija kokoaa yhteenvedon eri rakennusosien korjausvaihtoehdoista ja niiden arvi-
oiduista kayttoikaisyyksista. Lisaksi on otettava huomioon korjausvaihtoehdon
mahdolliset riskit (Weijo, ym. 2019).

Ehdotussuunnittelun alkuvaiheessa korjaussuunnittelija maarittelee viela tarvitta-
vat rakennustekniset lisatutkimukset ja mittaukset. Korjaussuunnittelija laatii
myo0s tassa vaiheessa mahdolliset vanhojen rakenteiden vahvistamisratkaisut.
Tassa vaiheessa myods maaritelldadn vanhojen rakenteiden sallitut kuormitukset
ja esitetdan alustavia rakenneteknisia ratkaisuvaihtoehtoja. Ehdotussuunnittelu-
vaiheessa tehdaan myos ehdotukset vaihtoehtoisista rakennejarjestelmista ja ra-
kennetyypeista (RT 103087, 2019).

Vesikaton korjaus RT 85-10738 on lausuttu seuraavaa:

"Vesikatteiden korjaamisessa, niin kuin korjausrakentamisessa yleensékin, tulee
ensin tarkoin selvittédé vaurion tai vuodon todellinen syy. Yldpohjan toiminta, kos-
teusvauriot, katon painumat ja muut selvasti havaittavat katon muutokset tutki-
taan. Katon alusrakenteiden kosteus ei aina johdu katon vuotamisesta tai siséil-
manvuodoista yldpohjaan, vaan puutteellisesta tuuletuksesta. Katto tulisi korjata
ennen sen vuotamista. Muuten joudutaan korjaamaan myds rakenteiden kos-
teusvaurioita. Jos korjauksessa katon paino lisdéntyy, tarkistetaan kantavien ra-

kenteidenkuormituskyky ja taipumat”.
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Yleissuunnitelmavaiheessa korjaussuunnittelijan vastuulle kuuluu muun muassa
vanhojen rakenteiden kantavuuden varmistaminen aiemmista rakennelaskel-
mista. Tassa vaiheessa myds tarkennetaan tarvittavien korjausten laajuutta, ot-
taen huomioon mahdollisen kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimusraportin
tiedot ja mahdolliset lisatutkimukset, mikali rakennuksessa on tehty lisatutkimuk-
sia (RT 103087, 2019).

Yleissuunnitteluvaiheessa laaditaan suunnitelmat, joita tarvitaan muun muassa
mahdollisen rakennusluvan hakemista varten (Weijo, ym. 2019). Laadittavia
suunnitelma-asiakirjoja ovat esimerkiksi rakennetyypit, perustus-, runko-, julki-

sivu- ja vesikattorakenteiden yleissuunnitelmat (RT 103087, 2019).

4.5 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa tarkennetaan hankesuunnitelmaan ja yleissuun-
nitteluun sisaltyvia tietoja. Vaiheessa vahvistetaan hankkeen laajuus ja laaditaan
tarvittavat suunnitteludokumentit. Suunnittelijoiden valinnassa on tarkeaa kiinnit-
taa huomiota heidan kokemukseensa, patevyyksiinsa ja toimintatapoihinsa. Laa-
jalla kokemuksella varustetuilla suunnittelijoilla on merkittavaa osaamista vastaa-
vista hankkeista, mika mahdollistaa hankkeen riskitekijoiden asianmukaisen huo-
mioimisen suunnitelmissaan. Suunnittelijoiden valinnan jalkeen siirrytaan konk-
reettiseen suunnitteluvaiheeseen. Vaihe kaynnistyy suunnittelun aloituskokouk-
sella, jossa tarkastellaan mahdollisen hankesuunnitelman sisaltoa ja tehdaan
kiinteistokierros. Lopullinen toteutussuunnitelma hyvaksytetaan tilaajalla ennen
kilpailutusta. Suunnitelmassa on tiivistetty remontin sisalto ja selitetty, mita toi-
menpiteitd se edellyttda taloyhtion osakkailta tai kiinteiston kayttgjilta. Lisaksi
suunnitelmassa on alustavasti maaritelty hankkeen aikataulu ja kesto (raksys-
tem.fi; Weijo, ym. 2019).

Suunnitelma-asiakirjoissa tulee esittaa selkeasti, mitka rakenteet puretaan ja kor-
vataan uusilla, ja mita korjaustydmenetelmia kaytetaan. Lisaksi on tarkeaa esit-
taa suunnitelma-asiakirjoissa korjaustoissa kaytettavat materiaalit. Erityista huo-

miota on kiinnitettava rakennusosien yksityiskohtaiseen liittymien suunnitteluun.
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Suunnitelma-asiakirjoista tulee ilmeta selvasti, mitka rakenteet sailytetdan ennal-

laan ja mitka korvataan uusilla.

Materiaalit naihin rakenteisiin tulee myos esittaa, mikali ne ovat tiedossa. Tarvit-
taessa on osoitettava myos rakenteiden kosteus- ja lampotekninen toimivuus. Li-
saksi on varauduttava tydmaavaiheessa mahdollisiin yllatyksiin, jotka voivat il-

meta purkutoiden aikana (Weijo, ym. 2019).

Suunnittelussa tulee olla rakennesuunnitelmasta vastaava rakennussuunnittelija.
Hanen on huolehdittava, etta suunnittelussa on kaytossa tarvittavat lahtotiedot,
ja etta rakennussuunnitelma tayttaa rakentamista koskevien saanndsten ja maa-
raysten seka hyvan rakennustavan vaatimukset. Lisaksi hanen vastuullaan on
huolehtia, etta rakennussuunnitelmiin tehdaan paivitykset rakennusaikaisista
muutoksista (Maankaytto- ja rakennuslaki 1999/132 §120).

Ylapohja- ja vesikattorakenteiden, kuten muidenkin rakenteiden suunnittelua ja
rakennustuotteiden kayttoa saatelevat maankayttd- ja rakennuslaki seka raken-
nusasetus, rakentamisen kansalliset asetukset eli Suomen rakentamismaarays-
kokoelma ja EU:n rakennustuotedirektiivit seka -standardit. Maaraysten lisaksi
suunnittelua tdydennetaan erilaisten vapaaehtoisten suositusten, ohjeiden ja jul-
kaisuiden avulla, joita ovat muun muassa erilaiset RT-kortit, Kattoliitto ry:n laa-
tima Toimivat katot-ohjekirja, Suomen rakennusinsinorien liiton julkaisut, kuten
RIL 107-2022, Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet ja RYL-julkaisut,
joilla yhdessa kuvataan Suomessa noudatettavaa hyvaa rakennustapaa (Toimi-
vat katot 2022).
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5 Saumatun peltikatteen saneeraustapojen vertailu

Tassa luvussa paasemme suoranaisen opinnaytetyon aihetta kasittelevaan osi-
oon. Luvussa kaydaan ensin vesikattojen saneeraukseen liittyvaa suunnittelua ja
toteutusta yleisella tasolla lapi. Ensimmaisessa osassa kasitellaan myos sauma-
tuissa peltikatteissa olevan sauma-aineen elinkaarta seka sen paattymisen jal-

keen syntyvia mahdollisia ongelmia.

Opinnaytety6ta varten kaytiin tekemaan kahdelle eri ikaiselle katteelle raken-
neavaus rivisaumaan, jotta sauma-aineen kunto saatiin selville. Tutkittavia sa-
neeraustapoja varten teetettiin kysely. Kysely lahetettiin kahdeksalle alalla pit-
kaan toimineille urakoitsijoille, joista nelja vastasi kyselyyn (lite 1). Kyselysta saa-
dut tiedot on tiivistetty kunkin kappaleen loppuun. Menetelmia vertaillaan kannat-

tavuuden, luotettavuuden, kustannusten ja maaraysten valossa.

Ensimmaisena korjausmenetelmana kasitelldaan saumojen tiivistyksia ja tiivistyk-
sen jalkeen tehtavaa katon pinnoitusta. Tassa tyossa tiivistysmetodina kaytetaan
nestemaisia vedeneristemassoja. Toisena menetelmana kasitellaan perinteista
saneerausta. Perinteisella saneerauksella tarkoitetaan sita, kun vanhan peltikat-
teen tilalle vaihdetaan vain uusi pellitys. Kolmas menetelma on niin sanotulla roik-
kuvalla aluskatteella toteutettu vaihtoehto, joka ei juurikaan saneerauskohteissa
ole kaytetty menetelma. Neljas ja viimeinen opinnaytetydssa kasiteltava sanee-
rausmenetelma on kiintealle alustalle asennettu aluskate, jonka paalle uudet pel-

lit asennetaan.

Kiintealle alustalle asennettu aluskate on saneerausmenetelmista vahiten aikaa
kaytossa ollut metodi. Kuitenkin sen hyvan vikasietoisuuden ja vedenpitavyyden
varmistaminen myds saumojen tiivistysaineen kuivuttua on tehnyt siitd 2000-lu-
vulla kaytetyimman saneerausmenetelman jyrkkalappeisten asuinkerrostalojen

vesikattojen alusrakenteena.
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5.1 Yleista

Vesikatot tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etta se tayttaa sille asetetut vaati-
mukset ja tavoitteet. Naitd on kuvattu taman opinnaytetyon aiemmissa luvuissa
tarkemmin. Suunnittelun tulee perustua voimassa oleviin maarayksiin ja ohjeisiin
seka sen tulee noudattaa hyvaa rakentamistapaa. Saneeraushankkeen suunnit-
telee yleensa tilaajan valitsema insindoritoimisto. Muuttuvassa ilmastossamme
rakenteiden oikeatoiminta ja kuivumiskyky korostuu. Tama on lisannyt huomion
kiinnittamista rakenteiden vikasietoisuuteen. Vikasietoisuuteen tulee Kiinnittaa

huomiota suunnittelussa, rakentamisessa ja huollossa tehtavilla eri toimenpiteilla.

Pellitystdissa noudatetaan yleisesti RT-korttien ohjeistuksia. RT-kortteja, joissa
otetaan kantaan pellitystdihin ovat muun muassa:

e Konesaumattu peltikatto, RT 85-11158 (2014)
e Rakennusten suojapellitykset, RT 80-11202, (2016)
o Metalliset sadevesijarjestelmat, RT 85-11020, (2011).

Hallitussa kiinteistonpidossa eri rakenneosien korjaushankkeita pyritaan yhdista-
maan siten, etta saavutetaan seka taloudellisesti, ettd asumismukavuuden kan-
nalta jarkevia korjaushankekokonaisuuksia. Nain ollen usein on perusteltua yh-
distaa sellaisienkin rakenneosien yhteiskorjausta, jotka eivat valttamatta yksit-
taistarkastelussa vaadi vain rakennusteknisen tarkastelun perusteella samanai-

kaista korjausta.

Uutta saumattua rivipeltikattoa tehtaessa kaikki saumat kasitellaan tarkoituksen
mukaisella tiivistysaineella. Kuitenkin kaytanto on osoittanut, etta muutaman vuo-
sikymmenen jalkeen tiivistysaine on kuivunut, vaikka asennus olisi tehty oikea-
oppisesti maaraysten ja valmistajan ohjeiden mukaisesti. Tiivistysaineen kuivu-
essa saumojen vesitiiveys heikkenee merkittavasti ja vesivuotojen riski saumojen
valista lisaantyy. Katot, joista tiivistysaineet ovat kuivuneet vaativat kiinteiston
huollolta enemman. Esimerkiksi talvisin lumia tulisi pudottaa niin tiuhaan, ettei
katolle kerkeisi muodostumaan isoja lumipatjoja. Vuotaville riveille annetaan
usein ensiavuksi rivien ulkopuolinen tiivistys erilaisin menetelmin. Huomioitavaa

on, etta rivipeltikatolla tiivistys on aina ensiapu ei korjaustapa katon epatiiveyden
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paikkaamiseksi. Saumatuilla peltikatoilla vikasietoisuutta saadaan lisattya parhai-

ten kiinteilla aluskateratkaisuilla (Asiantuntijalausunto, 2024).

[ —

Kuva 33. Kenttatutkimuksen ohessa 9 vuotta vanhalle konesaumatulle peltikat-
teelle tehty saumojen avauksia, jossa varmistettu sauma-aineen toimivuus. Tut-
kimus hetkellda sauma-aine on viela elastista, eli tiivistyskyky on tallella (Innocate

Oy).

Kuva 34. Kenttatutkimuksen ohessa 40 vuotta vanhalle konesaumatulle peltikat-
teelle tehty saumojen avauksia, jossa varmistettu sauma-aineen toimivuus. Ava-
tusta saumasta voitiin todeta, ettd sauma-aine on kuivunut, jonka takia se on me-
nettanyt tiivistamiskykynsa (Innocate Oy).
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5.2 Elinkaaren jatkaminen tiivistyksilla

Vesikatteen elinkaaren jatkaminen erinaisin tiivistyksin ei ole saneerausmene-
telma. Tiivistyksia olisi hyva pitaa vain niin sanottuna ensiapuna, jolla estetaan
suuremmat vahingot ennen, kuin kunnollinen kokonaisvaltaisempi saneeraus
tehdaan. Tassa opinnaytetyossa elinkaaren jatkamismenetelmana kasitellaan
nestemaisia vedeneristemassoja, jotka vulkanoituvat pysyvasti joustavaksi kal-
voksi. Massojen kanssa kaytetaan vahvike kuitukankaita tai massaan seassa ole-
via kuituja. Tuotteita on kehitetty Suomen haastavia olosuhteita silmalla pitaen.
Tuotteille tyypillisia kayttokohteita peltikatoilla ovat reikien paikkaukset, vuotavien
saumojen, lapivientien ja haastavien liitosten tiivistaminen seka vesikourujen etta

lasikatteiden tiivistaminen.

Tiivistyksien yhteydessa usein myos kate pinnoitetaan kauttaaltaan maalaamalla.
Katteesta poistetaan ruostekohdat, jotka kasitellaan ruosteenestoaineella ja katot
pestaan painepesurilla, jonka jalkeen ne maalataan. Tiivistyksien yhteydessa
tehtdvan koko katon maalauksen kannattavuutta kannattaa harkita, koska tiivis-
tyksien elinkaari on usein lyhyempi, kun uuden pinnoitteen. Maalipinnoitteen elin-
kaarena pidetaan 10-15 vuotta. Tiivistykset ja pinnoitukset voidaan toteuttaa tur-
vallisesti ilman suuria teline ja saasuojaus toita. Tyot tulee kuitenkin toteuttaa

henkilokohtainen putoamissuojaus huomioiden.

Oikein tehdylle asennukselle valmistajat antavat tilanteen mukaan 5-10 vuoden
takuun. Takuu on kuitenkin yleisesti 5 vuotta. Eraan maahantuojan sivuilla sano-
taan kuitenkin, etta vuotavalle katolle voidaan antaa heidan tuotteillaan jopa 20
vuotta lisaa elinkaarta. Kokemus on kuitenkin osoittanut, etta tiivistyksien elinkaa-
reen vaikuttaa merkittavasti asennuksen oikeaoppisuus, joka usein tehdaan huo-
limattomasti (Asiantuntijalausunto, 2024; Urakoitsijakysely, liite1). Eraan tuotteen
asennus ohjeissa on lausuttu seuraavaa: "Pinnoitettavien alueiden on oltava puh-
taat, kuivat seké rasvattomat ja Oljyttomat. Hilseilevét, irralliset ja hauraat osat
seké mahdolliset vanhojen maalikerrosten jaénteet jne. on poistettava ennen tii-

vistamista”.
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Asennusvirheet johtuvat kokemuksen perusteella usein juuri pohjatdiden epaon-

nistumisesta, tdma johtaa siihen, etta tiivistykset alkavat irtoilemaan alustastaan

ennen tuotteet teknisen kayttdian loppumista (Asiantuntijalausunto, 2024).

Kuva 35. Saumatun peltikatteen vaaka- ja pystysaumoja tiivistetty nestemaisella
vedeneristeelld, jonka kanssa on kaytetty kuitukangasta. Tiivistyksia on tehty alu-
eilla, jossa lumi pystyy alkaa keraantya ja muodostaa sulaessaan vuotoriskin
saumojen valista (sauma-aineen tultua elinkaarensa paahan). Kenttatutkimuksen
ohessa vaoitiin todeta, etta tiivisteaineet irtoilevat alustastaan (Innocate Oy).

Tiivistyksia tehdaan paasaantdisesti vain aluskatteettomille katoille, joissa veden-
pitdvyys on vain peltikatteen ja sen saumojen sauma-aineiden varassa. Sauma-
aineiden elinkaaren paatyttya joudutaan usein alkamaan tekemaan kuvan mukai-
sia ulkopuolisia tiivistyksia. Vesikatteen aiheuttamat kosteusongelmat eivat aina
johdu pelkastaan suoranaisista vuodoista. Ennen laajojen tiivistystoiden tilaa-
mista katon kunto ja sen toiminta on hyva tarkastaa ammattilaisen toimesta, joka
selvittaa jarkevimman vaihtoehdon sille mita katolle olisi hyva tehda. Monesti elin-
kaarensa paassa olevalle vuotavalle peltikatolle ei saavuteta pitkalla aikavalilla

kustannustehokasta ratkaisua muuta, kun kokonaisvaltaisella saneerauksella.
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5.2.1 Urakoitsijoiden mielipiteet

OpinnaytetyOssa teetetyn kyselyn mukaan korjausrakentamisen parissa pitkaan
toimineet peltikatto- ja my0s tiivistystoita tehneet urakoitsijat arvioivat tiivistys me-

netelmien antavan katolle lisdaikaa 1-15 vuotta.

Elinkaareen vaikuttaa todella merkittavasti vanhan katon kunto ja siina esiinty-
neet ongelmat seka tiivistykselle saavutettava tartunta. Kyselysta tulee ilmi myos,
etta usein laajamittainen saumojen tiivistys ei ole kustannustehokasta. Sauma-
tuilla peltikatteilla tiivistykset tehtava kaikille saumoille alaraystaalta aina harjalle
asti. Urakoitsijoiden mielesta saumojen ja lapivientien tiivistys seka katoin pinnoi-
tus elinkaarensa paassa olevalle peltikatteelle ei ole jarkeva ratkaisu katon on-

gelmien korjaamiseksi.

5.3 Perinteinen saneeraus

Perinteisella saneerauksella tarkoitetaan sita, etta ainoastaan vanha peltikate uu-
sitaan. Perinteisessa saneerauksessa ei peltikatteen lisaksi uusita muita raken-
teita tai rakenneosia. Monesti vesikaton ongelmat ovat myds muualla, kuin pel-
kassa vesikatteessa, jolloin pelkka katteen vaihto ei poista kaikkia ongelmia. On
myos hyva tiedostaa, etta aluskatteettomassa rakenteessa vesikaton tiiveys on

vain rivien sauma-aineen varassa.

Tassa saneeraustyylissa uudet pellit asennetaan vanhojen ruoteiden paalle ilman
aluskatetta. Ruoteet ja vesikaton kantavat rakenteet tarkastetaan seka korjataan
tarvittaessa. Usein myads ruoteiden lisakiinnitys on tarpeellista. Taman opinnay-
tetyon luvussa 2.2 Katemateriaalit, on kasitelty, milloin peltikate voidaan asentaa
ilman erillistd aluskatetta. Kaytannodssa asuinkerrostalojen ylapohjarakenteet
ovat sellaiset, etteivat kappaleessa esitetyt ehdot tayty, jolloin aluskatteettomia

ratkaisuja ei suositella kaytettavaksi.
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5.3.1 Urakoitsijoiden mielipiteet

Urakoitsija kyselyjen vastaukset olivat jopa hieman yllattavia. Urakoitsijat arvioi-
vat elinkaareksi kohteen mukaan 5-80 vuotta. Elinkaariarviot kuitenkin sijoittuivat
keskimaarin 25-50 vuoden valille. Oikein toteutettuna voidaan olettaa vesikat-

teen oleva tiivis niin kauan kuin sauma-aine on kunnossa.

Urakoitsijat kertoivat, etta ovat joutuneet uusimaan jopa todella uusia kattoja,
jotka ovat tulleet elinkaarensa paahan muun muassa ylapohjassa lisaantyneiden
lampokuormien, lampdvuotojen ja riittamattdoman tuuletuksen seka lapivien-

neissa esiintyneiden puutteiden takia.

Lampokuormaan vaikuttaa esimerkiksi huoneistojen lisaantynyt lammitys ja yla-
pohjaan asennettavat ilmanvaihto kanavistot seka riittamaton tuuletus. Talvisin
katon ollessa lumen peitossa ylapohjan lampdkuorma vaatii vesikatolta enem-
man vikasietoisuutta. Katon paalla oleva lumipatja sulaa, jolloin saumat paineis-
tuvat. Urakoitsijoiden mukaan uudet sauma-aineet, kuten M82 on vahentanyt
naita ongelmia, koska ne eivat kuivu niin nopeasti. Lisdantyneen lumenpudotuk-
sen tarve kasvattaa riskia katteen rikkoutumiselle pudotustoitten takia. Katteen
rikkoutuminen nakyy valittdmasti vuotoina ylapohjaan aluskatteen puutoksen ta-
kia. Elinkaariarvioiden heittelyt johtuvat todennakaisesti juuri menetelman huo-
nosta vikasietoisuudesta. Suurin osa vanhoista saumatuista peltikatteista on kui-

tenkin toteutettu talla menetelmalla.

5.4 Roikkuva aluskate

Roikkuvalla aluskatteella tarkoitetaan ylapaarteiden valiin vapaasti asennettavaa
aluskatetta (AKV). Saneerauskohteissa tdma onnistuu kaytannodssa kahdella eri
tavalla. Vanhan ruodelaudoituksen purkamisella, jolloin aluskate saadaan yla-
paarteiden paalle. Aluskatteen paalle paarteiden kohdille tulee asentaa tuuletus-
rimat ja rimojen paalle uudet ruodelaudat. Vanhaa ruodelaudoitusta purkaessa
tulee huolehtia vesikaton kantavien rakenteiden tuennasta. Toinen vaihtoehto on

vanhan ruodelaudoituksen paalle asennettavilla uusilla paarteilla, joiden paalle
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aluskate ja uudet ruoteet asennetaan. Ohjeistuksien mukaan roikkuvaa aluska-
tetta voidaan kayttaa konesaumatun peltikatteen alle lappeen jyrkkyyden ollessa
vahintaan 1:7 (Taulukko 3).

Aluskate asennetaan nimensa mukaan paarteiden valiin 10ysalle, jolloin se on
keskelta 20—-30 mm notkolla. Kuitenkin rakenteiden elaessa tai asennusvirheiden

takia aluskate voi pingottua, jolloin sen repeamisen riski kasvaa.

Roikkuvaa aluskatetta kaytettaessa lapivienteja ja ylosnostoja ei voida tehda hit-
sattavalla kermilla, jolloin on riskina, etta liitokset eivat ole vesitiiviita. Roikkuvan
aluskatteen vikasietoisuus varsinkin lapivientien ja ylosnostojen osalta on melko
matala. Eika sita suosita paljoa saneerauskohteissa, koska sen kustannukset
ovat todella Iahella kiintean aluskatteen kanssa (Asiantuntijalausunto, 2024; Ura-

koitsija kysely, liite1).

5.4.1 Urakoitsijoiden mielipiteet

Urakoitsijakyselyssa huomattiin, etta kyseinen menetelma on todella vahankay-
tetty asuinkerrostalojen saumattujen peltikatteiden saneerausmenetelmana.
Saumojen tiivistysaineiden kuivuttua vesitiiveys on aluskatteen toimivuuden va-
rassa. Roikkuvan aluskatteen toimivuuteen vaikuttaa todella merkittavasti asen-
nuksien onnistuminen. Aluskatteen vikasietoisuus muun muassa lapivientien
kohdalla on alhainen. Pelkastaan jo ruoteita naulatessa naulat voivat tehda reikia

katteeseen, jotka mahdollistavat vuodot ylapohjaan.

Urakoitsijat painottivat, etta tassa vaihtoehdossa on tarkea huolehtia pellin ja
aluskatteen valin seka ylapohjan tuuletuksesta. Moni urakoitsija ei naekaan tata
jarkevaksi vaihtoehdoksi ainakaan katoilla, joissa on paljon lapivienteja. Lapivien-
tien herkan vikasietoisuuden takia jopa suhteellisen uusia kattoja on jouduttu
kayda tiivistelemassa. Itse peltikatteen elinkaari voi olla jopa 80 vuotta, mutta talla
saneeraus tavalla tehtaessa voidaan olettaa vuotojen tapahtuvan jo paljon aikai-

semmin. Urakoitsijat kertoivat taman menetelman olevan kustannuksiltaan
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samaa luokkaa kuin kiintealla aluskatteella tehtaessa, mika vahentaa entisestaan

kyseisen menetelman kannattavuutta.

5.5 Kiintealle alustalle asennettu aluskate

Tassa opinnaytetyossa kiintealla aluskatteella saneeraamisella tarkoitetaan van-
hojen ruodelautojen paalle asennettavaa rakennuslevya ja aluskermia. Uudet

kattopellitykset asennetaan suoraan aluskatteen paalle.

Talloin ei katteen alapintaan juurikaan tiivisty kondenssikosteutta, koska pellin ja
aluskatteen valissa ei ole ilmaa mista kosteus kondensoituisi (RIL 107-2022,
s.156). Suoraan aluskermin paalle asennetuissa peltikatteissa ei ole havaittu ala-
pinna korroosiota, vaikka on avattu jopa 50 vuotta vanhoja kattoja, jotka on tehty
talla rakenteella (Asiantuntijalausunto, 2024; Urakoitsijakysely, liite 1). Peltikat-
teen voi myOs koolata irti kermista. Talldin koolauspuiden paalle tulee asentaa
uudet ruodepuut ja miettia koolausvalin tuuletus erikseen. Ennen rakennuslevy-
jen asennusta tulee vesikaton kantavat rakenteet ja vanha aluslaudoitus tarkas-

taa.

Tiettyja rakennuslevyja kaytettdessa voidaan levyt asentaa suoraan kantavan ra-
kenteen paalle ilman ruodelaudoitusta, mutta usein ruoteiden poisto ei ole tar-
peellista, jolloin se lisaa turhaa kustannuksia. Kiintealle alustalle asennettava
aluskate on tassa tydssa kasiteltavista menetelmista ollut vahiten aikaa kaytdossa
peltikatteiden alusrakenteena. Sen kaytto yleistyi 2000-luvun alussa hurjaa vauh-

tia ja se onkin nykyisin eniten kaytetty saneeraustapa.

Rakennuslevyna kaytetaan esimerkiksi ainevahvuudeltaan 15-19 mm kuusiva-
neria (WISA-Kate Plus). WISA-Kate Plus on suunniteltu vesikaton kantavaksi
alusrakenteeksi. WISA-Kate on pohjustettu vesiohenteisella puunsuoja-aineella,
joka antaa levylle jo hyvan rakentamisen aikaisen suojan. WISA-Kate Plus on
pitkalta sivultaan pontattu, mika auttaa muodostamaan jaykan, tasaisen alusra-
kenteen ilman raskasta tuentaa. Vesikatolle tehty levytys pontatuilla levyilla pa-

rantaa vesikaton jaykkyysominaisuuksia. Kyseista rakennuslevya kaytettaessa



67

saastetaan kiinnitysaikaa seka materiaalikustannuksissa, koska levyyn tarvi-
taan kappalemaaraisesti vahemman kiinnikkeita kuin sahatavaraan. Alusraken-
teita tehtaessa suurimmat saastot rakennuslevylla saadaan urakka-aikaan ja tyo-

maaraan.

Mekaanisesti valmistajan ohjeiden mukaan kiinnitetyn rakennuslevy alustan
paalle asennetaan aluskermit. Pellit asennettaessa suoraan aluskemin paalle
suositellaan kaytettavaksi aluskermeja, jotka eivat vaurioita pellin pintaa. Tallaisia
aluskatteita ovat muun muassa kangaspintaiset tuoteluokan AKE (AKK1) kermit.
Aluskermit kiinnitetdadn mekaanisesti naulaamalla alustaan seka toisiinsa tarra-
reunojensa avulla. AKK1 luokan ansiosta tata ratkaisua voidaan kayttaa kaikilla

jyrkiksi katoiksi mielletyilla jyrkkyyksilla.

Kuitenkin lahella 1:10 lape jyrkkyyksia peltikatteen alla kaytetaan myos kauttaal-
taan hitsattavaa kermia, jolla vesitiiveys varmistetaan entisestaan. Aluskermia
kaytettaessa voidaan kaikki vesikaton lapiviennit ja ylosnostot tehda hitsattavalla
kermilla, jolloin ne saadaan vesitiiviiksi. Lapivienneissa voidaan kayttaa erilaisia
lapivientikappaleita. Lapivientikappaleet ovat varustettu kiinnityslaipalla, joka
asennetaan aluskemin paalle ja laipan paalle hitsataan viela erillinen kermipala,
joka varmistaa liitoksen tiiveyden. Lapivientikappaleen paalle asennetaan nor-

maali rivipeltiin kiinnitettava tyvikartio.

5.5.1 Urakoitsijoiden mielipiteet

Kaikki urakoitsijat pitivat kiintealle alustalle asennettavaa aluskateratkaisua ko-
konaisvaltaista saneeraustavoista jarkevimpana ja luotettavimpana ratkaisuna,
joka useasti on myds pitkalla aikavalillda kustannustehokkain ratkaisu. Kiintealla
aluskatteella tehtdessa toteutusta voidaan harkita ilman séasuojaa, koska vaneri
ja huopa toimivat jo itsessaan vesikatteena. Avattu alue tulee saada suljettua pai-
van aikana seka tydosauma tulee tehda vesitiiviiksi, joka ei aukea esimerkiksi tuu-
lenpuuskien takia. Saasuojan poisjatolla voidaan tehda merkittavia saastoja.

Saasuojan poisjattda suositellaan kuitenkin vain yksinkertaisille katoille.
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Kiintealla aluskatteella tehtdessa lapivientien ja ylésnostojen tiiveys saadaan var-
mistettua parhaiten, silla lapiviennit ja ylosnostot voidaan varmistaa hitsattavalla
kermilla. Vesikaton rakenteet saadaan jaykistettya hyvin vaneroinnin avulla. Esi-
tetyista vaihtoehdoista kiintead aluskate on ainoa, joka vahentaa peltikaton luon-

teenomaista pauketta, lisaten nain asumismukavuutta.

Oikeastaan ainoa esiin noussut ongelma kyseisessa ratkaisussa on ollut se, etta
katon korottumisen takia kattoikkunoita, kattolyhteita ja muita lapivienteja on jou-
duttu korjaamaan. Vanhoilla vesikatoilla on yleista se, etta esimerkiksi kattoikku-
noiden ja -lyhteiden rintataite on todella matala. Matala rintataite lisaa vuotoriskia.
Katon korotus rakennuslevylla ja aluskermilla pahentavat tilannetta. Usein tilanne
ratkaistaan esimerkiksi tuomalla Iyhtya pidemmalle, jolloin rintataitetta saadaan
kasvatettua. Yksi urakoitsija arvioi, etta toinen ongelma on myds se, etta kaikilla
toimijoilla ei ole osaamista kermin seka peltikatteen oikeaoppiseen asennukseen.
Tama ongelma voidaan valttaa konsultin avulla, joka kilpailuttaa remontin vain
sellaisten toimijoiden kanssa kenen ammattitaito on varmistettu. Kyseisella alus-
rakenneratkaisulla peltikatteen arvioitu 80 vuoden elinkaari saavutetaan varmim-
min. Urakoitsija arvioivat keskimaarin elinkaareksi 60—80 vuotta. Urakoitsijat huo-
mauttavat kuitenkin, etta katolla tehtavat saannodlliset huollot ja tarkastukset

huolto-ohjelman mukaan ovat merkittavassa roolissa katon elinkaaren kanssa.

5.6 Saneerausmenetelmien elinkaarien kustannusarviot

Elinkaaren lisaksi on myos tarkea huomioida kaytetyn menetelman kustannukset,
eli mita sijoitetulla paaomalla saadaan. Menetelmien elinkaari arvioiden lisaksi
urakoitsijoilta pyydettiin karkeat suuntaa antavat (alv. 0 %) nelidhinnat menetel-
mille seka kaytettiin myds Innocate Oy:n suunnittelemien kohteiden toteutuneita
neliohintoja. Hinnat eivat sisalla telinetoita tai sdasuojaa. Teline- ja saasuoja kus-
tannukset vaikuttavat vain saneerauksien hintoihin, koska huoltomaalaukset voi-
daan tehda kdysityona ilman erillisia telineita. Esitettyja hintoja ei voida suoraan
kayttaa oikeissa kohteissa, koska hintaan vaikuttaa suunnittelun lisdksi myos esi-
merkiksi rakennuksen koko ja sijainti. Todellinen urakkahinta saadaankin aina

selville vasta suunnittelun jalkeen tehdylla urakan kilpailutuksella.
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Alla olevassa taulukossa esitetyt elinkaaret pohjautuvat tdssa opinnaytetydssa
esitettyyn tutkittuun- ja Innocate Oy:n asiatuntijoiden kokemusperaiseen tietoon
seka kyselyyn osallistuneiden neljan urakoitsijan lausuntoihin. Taulukon hinnat
on laskettu 500 m? harjakatolle, jossa uusitaan vain vesikate ja tarvittavat alusra-
kenteet. Esitetyt hinnat eivat pida sisallaan huoltomaalauksen lisaksi muita huol-
totoita esimerkiksi lumenpudotuksia. Peltityot tehdaan valmiiksi varipinnoitetulla
Pural-pellilla, jolloin ensimmainen huoltomaalaus voidaan tehda mydhemmin,
kuin normaalin 10—-15 vuoden huoltomaalaus valilla. Pural-pinnoitettu pelti tulee
maalata sille soveltuvilla jarjestelmilla ja tuotteilla. Esimerkkina laskelmassa on
kaytetty ensimmaisen huoltomaalauksen tehtavaksi 20 vuoden kuluttua. Loppu-
jen huoltomaalausten maalausvalina kaytetaan 10 vuotta, eli noudatetaan taulu-

kon 4 ohjeistusta.



Taulukko 13. Saneeraus menetelmien elinkaarten kustannus vertailut 80 vuo-
den elinkaarelle (rasitusluokka 3).

Men=telma ELink =
Saneeraus kiintealla aluskatte=ila
125 000 £ BOw
H ol tor (20w ! jalkean)
25 000 £ 10w
H ol [20w)
25 000 £ 10w
Huolitar [A0w)
25 000 £ 10w
Huol T [ S0w)
25 000 £ 10w
H ol [=0w)
25 000 £ 10w
Huolitar [ 7ow)
25 000 £ 10w
Hinta 0w elinkaarelle
275 oD T
Menstelma Elimkaari
Saneeraus rcikkealla aluskatteslla
125 D0 £ S0
Huoltomaalaus (30w auksan jGlkaeasn)
25 000 £ 10w
Huoltomaalaus (30v)
25 000 £ A 0w
Huoltormaalaus (20w)
25 000 £ A 0w
Huoltomaalaus (S0v)
25 000 £ 10w
Sanearaus reikkirdalla aluskateslla
135 D0 £ S0
Hudclbormaalaus (20w auksan jSlkaean)
25 000 £ A 0w
Hinta 80w elinkaarelle
3T5 OO0 T
Men=telma Elinkaari
Fearinteinan
a7 S00 £ L0
Huoltor (20w ! jalkean)
25 000 £ A 0w
H ol tor (ZOW)
25 000 £ 10w
Fearinteinan
a7 S00 £ L0
Huoltor (20w ! jalkean)
25 000 £ A 0w
H ol tor (FOw)
25 000 £ 10w
Fearinteinan
a7 S00 £ L0
Hinta 30w elinkaarelle
2302 SO0 T
Menstelma Elimkaari
FPaikkakorjaus + husltomaalawus
S0 D0 £ A 0w
Sanearaus Kiintealla aluskatte=ila (10v elinkaaren jatkamisan jalkeamn)
125 D0 £ BOw
Huol Ty 1S |20 auksen jalkean)
25 000 £ A 0w
Huoltomaalaus (30v)
25 000 £ A 0w
Huoltomaalaus (40v)
25 000 £ 10w
Huoltomaalaus (S0v)
25 000 £ A0
Huoltomaalaus (S0w)
25 000 £ A 0w
Hinta 20w e=linkaarelle
B10 OO0 T
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Taulukossa esitettyjen hintojen lisaksi on hyva tiedostaa, etta aluskatteeton katto
vaatii enemman huoltotoita, kun toimivalla aluskatteella varustettu vesikatto. Li-
saantyneet huoltoty6t voivat nakya muun muassa tiheammalla huoltomaalaus
valilla, lisaantyneena lumenpudotuksena ja erilaisten mahdollisten tiivistyksien
tekemisella. Elinkaaren jatkamiselle tiivistykselle annettiin laskennallinen 10 vuo-
den elinkaari, vaikka urakoitsijakysely ja kokemus on osoittanut, etta elinkaari on
todellisuudessa jotain muuta. 10 vuoden elinkaarta kaytettiin, koska se on ta-

pauskohtaisesti mahdollinen saavuttaa todella huolellisella tyolla.
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6 Saneeraustapojen vertailu

OpinnaytetyOossa ylapohjarakenteita yleisella tasolla laajasti tutkineena mieleeni
on jaanyt todella selkea kuva siita, miten ylapohjan eri rakenneosien tulee toimia,
millaisia vaatimuksia ja haasteita niilla on ja miten nama saadaan toteutumaan
kaytanndssa. Tyon tarkoituksena oli luoda tietoperustaa saumattujen peltikattei-
den saneeraamista varten. Tavoitteena oli perustellusti verrata ja kartoittaa paras
saneeraustapa tyossa kasitellyista menetelmista. Menetelmien vertailussa kay-
tettiin tutkitun tiedon ja maaraysten seka yleisten ohjeistuksien lisdksi myos alalla
toimivien urakoitsijoiden mielipiteita seka Innocate Oy:n asiantuntijoiden koke-

musperaista tietoa.

Ennen vertailujen tekoa syvennyin kunnolla vesikattojen ja ylapohjien toimivuu-
teen ja niille asetettuihin toimintaan liittyviin maarayksiin seka ohjeisiin. Mielestani
ilman laajaa pohjaty6ta kunnollista taikka luotettavaa vertailua on vaikea tuottaa.
Tasta syysta opinnaytetyostani suurin osa kasittelee muita aiheita, kun varsi-
naista saneeraus tapojen vertailuun liittyvia asioita. Merkittavimpana asiana mie-
leeni jai sauma-aineen toimivuus ja sen lyhyt elinkaari verrattuna peltikatteeseen
seka tasta johtuva aluskatteen tarkeyden lisaantyminen, jolla saadaan lisattya
vesikattorakenteen vikasietoisuutta merkittavasti. Vikasietoisuus on todella mer-
kittavassa osassa rakenteen elinkaaren kanssa. Mielestani on myos todella tar-
keaa havahtua kattojen korjaustarpeeseen ennen varsinaisten vuotojen synty-

mista, jotta suuremmilta vaurioilta pystytaan valttymaan.

Opinnaytetyon kevyin vaihtoehto saneeraukselle oli elinkaaren jatkaminen tiivis-
tyksin, jonka yhteydessa katto huolto maalataan. Tata ei voida pitaa varsinaisena
saneerausmenetelmana, koska silla pyritdan vain siirtdmaan varsinaisen koko-
naisvaltaisen saneerauksen tarvetta. Aihetta tutkiessani syvennyin Innocate Oy:n
tekemiin kattojen kuntotutkimuksiin, jossa tarkasteltiin peltikatoilla olleita tiivistyk-
sia. Tutkimuksista selvisi aika nopeasti se, etta suurin osa tiivistyksista ei pysy
tiiviisti kiinni alustassaan valmistajien lupailemia aikoja. Tama johtuu suurilta osin
asennustydssa tehdyista virheista, jotka aiheuttavat usein alustaan huonon tart-

tuvuuden. Oikein tehty saumojen tiivistys on kallista verrattuna silla saavutettuun
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elinkaareen. Saneeraus menetelmien elinkaari kustannuksia kasiteltiin taulu-
kossa 13. Taulukosta nahdaan, etta katon elinkaaren jatkaminen ei ole pidem-
malla aikavalilla kustannustehokas ratkaisu. Naista syista en lahtokohtaisesti Iah-

tisi suosittelemaan katolle tehtavaksi laajoja saumojen tiivistyksia.

Varsinaisia saneerausmenetelmia opinnaytetyossa kasiteltiin kolmessa erivaih-
toehdossa. Vaihtoehdoista kevyin eli perinteinen saneeraus on ollut enne kayte-
tyin ratkaisu. Lahes kaikki enne 1990 lukua tehdyt peltikatot on tehty nain. Lah-
tokohtaisesti talla menetelmalla tehdyt peltikatteet ovat toimineet hyvin, jos pelli-
tystyot on tehty oikeaoppisesti, sauma-aine on kunnossa, alusrakenne oikeanlai-
nen, lappeiden kaltevuudet ovat riittavat ja ylapohjan tuuletus on tarpeeksi teho-
kas. llman aluskatetta vesikatteen tiiveys on vain sauma-aineen varassa, jonka
elinkaari on kokemuksen mukaan noin puolet peltikatteen elinkaaresta. Kuten
opinnaytetyossakin on jo todettu, etta sauma-aineen kuivuttua vuodot alkavat ta-
pahtua saumojen lapi. Aluskatteeton vesikatto on muutenkin vika- ja vaurio-

herkka rakenne.

Aluskatteiden kaytosta on tehty ohjeistukia, joita esitetdan muun muassa taman
opinnaytetyon luvussa 2.2. Katoissa esiintyneiden puutteiden, huonon vikasietoi-
suuden seka muun muassa ylapohjien lisaantyneiden lampokuormien takia kay-
tanndssa enaa ei suositella aluskatteettomia peltikattoratkaisuja. Luvussa tode-
taan, etta kohteet, jotka voidaan toteuttaa turvallisesti ilman aluskatetta ovat har-
voin asuinkerrostaloja. Menetelman herkemman vika- ja vauriosietoisuuden takia
lyhentynyt elinkaari lisaa menetelman kustannuksia pidemmalla aikavalilla, jonka
takia tama ei ole pidemmalla aikavalilla kustannustehokkain ratkaisu. Ymparisto-
ministerion ohjeessa, 2020: Rakennusten kosteustekninen toimivuus on lausuttu
seuraavaa: "Aluskate voidaan jattaa tietyissé erikoistapauksissa asentamatta,
kun vesikatteen védhaisistd vuodoista tai katteeseen syntyvéasta kondenssista ei
ole haittaa rakennuksen kéytblle. Téllaisia rakennuksia ovat esimerkiksi varasto-
rakennukset”. Edella mainittujen syiden takia en pida kyseistd menetelmaa jar-

kevana saneeraustapana asuinkerrostalolle.
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Opinnaytetyossa kasiteltiin kahta raskaampaa saneerausmenetelmaa, joilla pyri-
tdan parantamaan olemassa olevaa tilannetta. Saneeraus kohteissa roikkuvalla
aluskatteella tehdyt ratkaisut ovat harvinaisempia, silla sen tydnaikaiset kustan-
nukset kiinteaan aluskatteeseen nahden ovat samalla tasolla. Pidemmalla aika-
valilla roikkuvan aluskatteen kulut voidaan olettaa nousevan korkeammiksi, kuin
kiintealla aluskatteella sen huonomman vikasietoisuuden takia. Roikkuvalla alus-
katteella tehtaessa lapivientien ja ylosnostojen tiiveys on vaikea varmistaa. Kiin-
tealle alustalle asennettavalla aluskatteella kaikki lapiviennit seka yldsnostot voi-
daan varmistaa hitsattavalla kermilla, joka lisaa vikasietoisuutta huomattavasti.
Kiintean aluskatteen alle tehtava vanerointi antaa hyvan vesikatteen alustan li-
saksi tehokkaan lisgjaykistyksen vesikaton kantaville rakenteille. Tassa opinnay-
tetydssa 80 vuoden elinkaaritarkastelussa kiintealla aluskatteella toteutettu sa-

neeraustapa osoittautui kaikkein kustannustehokkaimmaksi vaihtoehdoksi.

Kustannustehokkuuden ja menetelman selkeasti parhaimman vikasietoisuuden
takia pidan kiinteadlla aluskatteella toteutettua vesikaton saneerausta jarkevim-

pana vaihtoehtona.

Opinnaytety6ta tehdessani huomasin, etta aiheeseeni oli vaikea 16ytaa luotetta-
vaa tutkittua tietoa. Tietoa ei |0ytynyt paljoa yhdesta paikasta, vaan tieto oli to-
della hajautuneesti jakautuneena. Mielestani tdman kaltaisissa toissa on kaytet-
tava myos luotettavaa kokemusperaista tietoa, joita mydés muun muassa RIL ja
Kattoliitto kayttavat. Urakoitsija kyselyssa ongelmaksi meinasi muodostua vas-
tauksien puute. Kysely luotiin siten, etta vastaukset voitiin antaa parin virkkeen
vastauksina. Pienen muistuttelun jalkeen puolet kyselyn saaneista urakoitsijoista

vastasivat siihen.
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7 Yhteenveto

Tyon tarkoituksena oli luoda tietoperustaa avuksi saumattujen peltikatteiden sa-
neeraamista varten. Tavoitteena oli perustellusti verrat ja kartoittaa paras tyossa
kaytetty saneeraustapa. Vertailua tehtiin teknisyyden ja kustannustehokkuuden
nakokulmasta. Taman lisaksi oli myds tarkoitus antaa yleisesti lukijalle parempi
kasitys ylapohjan ja vesikaton toimivuudesta seka niille asetetuista tavoitteista.
Taman opinnaytetyon voikin ajatella toimia eraanlaisena oppaana saumattujen

metallikatteiden saneerausta, ongelmia ja toimivuutta miettiville.

Tassa tyossa tehdyn laajan kirjallisuuskatsauksen lisaksi kaytiin tekemassa kent-
tatutkimuksen ohessa rakenneavauksia, kaytettiin Innocate Oy:n tietopankissa
ollutta tutkimustietoa ja asiantuntija lausuntoja seka tehtiin kyselytutkimus alalla
pitkaan toimineille urakoitsijoille. Kyselytutkimus, rakenneavaus ja Innocate Oy:n
tutkimustieto tukivat kirjallisuuskatsauksessa esitettyja asioita. Kirjallisuuskat-
sauksen, kenttatutkimuksien ja Innocate Oy:n kokemusperaisen tiedon tukiessa
urakoitsijoiden kyselytutkimuksessa ilmenneita asioita, voidaan pitaa urakoitsijoi-

den antamia vastauksia luotettavina.

Taulukossa 13 tehdyn laskelman perusteella kiintealle alustalle asennettu alus-
ja peltikate on pidemmalla aikavalilla kaikista kustannustehokkain ratkaisu. Ta-
man seka sen, ettd menetelma on kaikista varmin kosteustekniselta toimivuudel-
taan ja vikasietoisuudeltaan, voidaan tuloksiin ja kirjallisuuskatsaukseen pohjau-
tuen todeta, etta opinnaytetydssa vertailluista saneeraustavoista kiintealle alus-
talle asennettu alus- ja peltikate on jarkevin saneerausvaihtoehto kustannuste-

hokkuuden ja teknisen toimivuuden kannalta.

7.1 Jatkotutkimusaiheet

Tata opinnaytetyota tehdessa huomasin, ettd ylapohjan lisdantyneiden lampo-
kuormien vaikutusta ylapohjarakenteisiin ja vesikaton toimivuuteen ei ole tutkittu
kauhean laajasti. Tata olisi varmasti mielenkiintoista tutkia tarkemmin. Tarkaste-

lua voitaisiin tehda tapauskohtaisesti seka myos yleisella tasolla.
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Tassa tydssa tehdyn elinkaaritarkastelun lisaksi olisi myds hyva selvittaa tarkem-
mat todelliset vesikaton elinkaaren kustannukset, jossa kasiteltaisiin muitakin
kate vaihtoehtoja. Tarkastelussa voisi olla esimerkiksi perinteisia jyrkilla lappeilla
kaytettyja epajatkuvia katteita, joita ovat muun muassa profiilipelti-, tiili- ja sau-
mattu peltikate. Tarkastelussa olisi hyva ottaa huomioon kaikki huoltotyot. Tarvit-
tavia tietoja pystyisi keraamaan varmasti kohteiden isannditsijoilta tai kiinteisto-

paallikoilta.
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Liite 1
1(3)

Liite 1 Kyselyrunko

Hei xxxx,

Olen viimeisen vuoden rakennetekniikan insindoriopiskelija ja teen insinGorityo-
tani Innocate Oy:lle.

Pyytaisin sinua vastaamaan alla oleviin kysymyksiin, jotta saan insinddrityohoni
alan kokeneilta ammattilaisilta arvokasta tietoa ja nakemysta saumatuista pelti-
katoista. Antamanne vastaukset nakyvat insin6oritydssani taysin anonyymeina.
Opinnaytetyoni aiheena on "saumatun peltikatteen saneeraustapojen tarkastelu”.
Tyossa aihetta on rajattu seuraavasti:

-Asuinkerrostalo

-Kylmaullakko

-Jyrkkalappeinen harjakatto (>1:10)

-Aikakausi 1940-1990 (eli ne mita nyt saneerataan)

-katemateriaalina toimii sinkitysta ohutlevysta valmistettu saumattu rivipeltikate

-Saneerausmenetelmat rajataan ylapohjan ylimpaan kerrokseen eli vesikattoon.

Tassa tyossa vertaillaan kolmea eri saneeraustapaa, seka yhta elinkaarenjatka-
mis metodia, joka on katon uudelleen pinnoitus ja rivisaumojen tiivistys nestemai-
sella vedeneristeelld. (tdssa on ollut tiivistykseen tarkoitettuja tuotteita luetel-
tuna).

Tutkittavat saneerausmenetelmat ovat seuraavat:

VEA1. Elinkaaren jatkaminen, VE2.perinteinen saneeraus, VE3.saneeraus roikku-
valla aluskatteelle (AKV) ja VE4. saneeraus kiintealla aluskatteella (AKK).

1. Elinkaarenjatkamisella tarkoitetaan sita, ettd huonokuntoinen saneerauk-
sen tarpeessa tai sita lahestyva peltikatto paatetaan vain paikka korjata
seka maalata. Peltikate pinnoitetaan normaaleilla menetelmilla ja maalaus
tehdaan pensselityona. Kohteessa on ollut vuotoja ylapohjaan, jotka ovat
tulleet mm. saumojen ja lapivientien epatiiveyden takia. Katon vuotoalu-
eella olevat saumat (pysty- ja vaakasaumat, seka lapiviennit) kasitellaan
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nestemaisella vedeneristysmassalla (valmistajan ohjeiden mukaan), jonka
jalkeen katosta poistetaan ruosteet ja se yli maalataan.

Perinteisellda saneetauksella tarkoitetaan sita, ettd vanha saumattu pelti-
kate puretaan ja vanhan alustan paalle asennetaan ilman aluskatteita uusi
pellitys. Eli tilanne on kuten ennen, mutta kate on vain uusi.

Saneeraus roikkuvalla aluskatteella tarkoitetaan ylapaarteiden valiin asen-
nettava roikkuvaa aluskatetta. Asennus tapahtuu joko vanhojen ruoteiden
paalle tehtavalla korotuksella, korotusrimoilla ja uudella ruodelaudoituk-
sella. Tai vanhojen ruoteiden poistolla, uusilla korotusrimoilla ja ruode-
laudoituksella. Uusi rivipellitys asennetaan ruodelaudoituksen paalle.

. Kiintealla aluskatteella tarkoitettaan vanhan ruodelaudoituksen paalle

asennettavaa rakennuslevya (esim. Wisa-Kate Plus 15 mm), jonka paalle
asennetaan aluskermi (kangas pintainen). Kaikki lapiviennit ja ylédsnostot
tehdaan kermista hitsaten. Uusi rivipellitys asennetaan suoraan alusker-
min paalle.

Haluaisin saada kuhunkin vaihtoehtoon lyhyet vastaukset seuraaviin kysymyk-

siin:

-Kokemukseen perustuva elinkaari (oma arviosi siitd, miten kauan katto kestaa
saneerauksen / korjauksen jalkeen)

VE 1:

VE 2:

VE 3:

VE 4:

-Toteutukseen liittyvat ongelmat / yleiset ongelmat, jos olette esim. kayneet kor-
jaamassa tallaisia kohteita: (omat kokemukset tydmaalta)

VE 1:

VE 2:

VE 3:

VE 4.
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-Lapivientien tiiveyden varmistus (miten olet itse tydmaalla varmistanut lapivien-
tien tiiveyden)

VE 1:
VE 2:
VE 3:
VE 4:

-Mitd menetelmaa pidat parhaana, jos katon tekninen kayttdika on lopussa ja
miksi?

-Karkeat ja suuntaa antavat m?/€ kuhunkin tapaan. Mitka tekijat vaikuttavat eniten
m? hintaan?
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