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Tiivistelma Jukajarven ja
Jukajoen tutkimuksista ja
selvityksista vuonna 2012

ohjois-Karjalan ammattikorkeakoulun, nykyisen Karelia-ammattikorkeakoulun,
ymparistoteknologian koulutusohjelma selvitti ja tutki Pohjois-Karjalassa Kontio-
lahden kunnan ja Joensuun kaupungin alueilla sijaitsevan Jukajarven ja sen lasku-
uoman Jukajoen tilaa vuonna 2012 Selkien kyldyhdistys ry.:n toimeksiannosta.

Joensuun ja Kontiolahden alueilla Pohjois-Karjalassa sijaitseva Jukajarven vesistoalue
(noin 38 km2) toimii kaukovaluma-alueena Jukajoelle eli jarven lasku-uomalle. Joen ldhi-
valuma-alueen ala on noin 50 kmz. Jukajarvi on tuotantotasoltaan lievasti rehevoitynyt
(mesotrofinen) jarvi. Jarven suurimmat ongelmat ovat veden ajoittainen hapettomuus,
riskirajoilla oleva veden happamuus ja suuret raskasmetallipitoisuudet, pohjaan kertynyt
suuri, hyvin raskasmetallipitoinen sedimenttiaines, heikko pohjaeldimiston tila seka suuri
raudan, kiintoaineksen ja happamien vesien kuormitus valuma-alueelta. Fosforin ja typen
kuormitus jarveen on kohtalaisen maltillinen.

Kalastosta petokalojen (kuha, hauki, ahven) osuus on varsin suuri ja ndiden lajien kasvu-
nopeus on enimmadkseen kohtalainen. Planktonia ja pohjaeldimia ravintonaan kayttavien
kalalajien (kuten lahna, sarki, pikkuahvenet) kasvunopeus on heikohko tai korkeintaan
kohtalainen. Kalojen kokonaisbiomassa jarvessa on pienehko.

Itse Jukajarveen kohdistuvina kunnostustoimenpiteind kyseeseen tulisi vesimassan ja sa-

malla pohjasedimentin hapetus. Jarven veden suora neutralointi (kalkitus) olisi sindllaan
suositeltavaa, mutta sen vaikutukset jdisivat melko lyhytaikaisiksi.
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Kaikki jarven valuma-alueelle tehtdvat vesiensuojelutekniset rakenteet (kuten kosteikot,
pintavalutuskentat, pohjapadot, laskeutusaltaat) ja virtavesien sekd soiden mahdolliset
kunnostus- ja ennallistamiskohteet ovat tarkeitda suuren kiintoaineen, raskasmetallien ja
happamuuden kuormituksen pidattamiseksi. Samalla kyetdan pidattamaan erityisesti fos-
foria ja jonkin verran my0s typpea.

Jarveen laskevien puro- ja ojavesien happamuuden vihentdamista kemiallisin keinoin (kal-
kitus) olisi myds harkittava. Uusissa jarven valuma-alueen kunnostus- ja taydennysoji-
tushankkeissa ja muussa mahdollisessa jaredssa maaperdad muokkaavassa toiminnassa on
hyvin tarkeda mitoittaa erilaiset vesiensuojelutekniset rakenteet yms. riittaviksi.

Jukajoen vesi on keskijuoksulta lahtien purkuvesistoon (Pielisjoki) saakka ainakin ajoittain
pahoin happamoitunutta ja useille elidille (kalat, rapu, monet pohjaeldimet ja vesikasvit)
elinkelvotonta. My0s rautapitoisuudet ovat korkeita. Tima happamoituminen aiheutuu
joen ldhivaluma-alueen kuormituksesta. Joelle ja sen lahivaluma-alueelle tulisi laatia eril-
linen kunnostussuunnitelma.
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Alkusanat

arelia-ammattikorkeakoulun (entinen Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu)

Biotalouden keskuksen ymparistéteknologian koulutusohjelma selvitti paatoimi-

sen tuntiopettajan, limnologi Tarmo Tossavaisen tekemana ja johdolla Jukajarven

ja alustavasti my0s sen lasku-uoman Jukajoen nykytilan vuonna 2012. Tama ty6
tehtiin Kontiolahden Selkien kyldyhdistys ry.:n toimeksiannosta. Yhdistyksen puheenjoh-
tajana toimii YTT, FM Tero Mustonen. Osa selvityksistd ja tutkimuksista sisaltyi koulutus-
ohjelman opetukseen, pakollisiin ja valinnaisiin opintojaksoihin.

Kevittalvella 2012 Jukajdrven tutkimusten kenttat6ihin ja alustavaan aineiston kasittelyyn
(pohjaelaimist6) osallistuivat insinéoriopiskelijat Johannes Hanninen, Jaakko Kukkonen,
Tero Voutilainen, Tiina Kuusisto, Laura Vattulainen, Lassi Puurunen, Veikko Korhonen,
Anastasia Glazunova, Esa-Pekka Pirhonen, Oona Rantalainen, Riikka Tanskanen, Harri
Lehikoinen, Anne Mutanen, Minna Koivu, Topi Kédmppi ja Atte Varis.

Syksylla 2012 Jukajarven tutkimusten kenttdto6ihin ja aineiston kdsittelyyn seka alustavaan
raportointiin osallistuivat insinéoriopiskelijat Aleksi Nevalainen, Juuso Piiroinen, Laura
Koskela, Tuomas Korhonen ja Ville Vdisanen. Lisdksi lehtori Jari Spoof osallistui vesi- ja
rantakasvillisuuden kartoituksen ohjaukseen, t6ihin seka alustavaan raportointiin. Kare-
lia-ammattikorkeakoulun Biotalouden keskuksen laboratoriomestari Keijo Silfsten seka
fil. yo. Elisa Komulainen Itd-Suomen yliopistosta osallistuivat kalastotutkimuksen kent-
tatoihin.

Yhteisty6 paikallisten asukkaiden kanssa ei olisi voinut sujua paremmin. Erityiskiitokset
Heikki Hamaldiselle, Terho Torroselle, Heikki Hokkilalle ja Hannu Koljoselle, jotka vaivo-
jaan sadstelemattd hyvassa talkoohengessa auttoivat tydmme sujumista, raskaankin tutki-
muskaluston liikuttelua Jukajarvelld merkittavasti moottorikelkkoineen ja monkijéineen
kevéttalvella 2012. Kalastorakenteen seka vesi- ja rantakasvillisuuden tutkimusten kentta-
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tyot sujuivat erinomaisen hyvin Heikki Hokkilan ja Terho Toérrésen soutuveneistd kasin.
Lopuksi viela kiitokset kaikille Selkien-Alavin kylien asukkaille yhdessa ja erikseen, Tero
Mustonen mukaan lukien, joiden aktiivisuus ja tama toimeksianto ylipaataan mahdollisti
tyoskentelymme Jukajarven vesistéalueella monipuolisessa ja opettavaisessa hankkeessa.
Ja aivan lopuksi erityiskiitos Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen FL Tiina Kaelle, joka kokosi
ajanmukaisen kartta-aineiston Jukajarven-Jukajoen vesist6alueelta.

Vuoden 2013 aikana Karelia-ammattikorkeakoulu on selvittanyt ja tutkinut Selkien kyldyh-
distys ry.:n toimeksiannosta jarven valuma-alueelle syksylld 2012 rakennetun kosteikon ja
kevaalld 2013 rakennetun pintavalutuskentidn toimivuutta hajakuormituksen pidattami-
sessd. Ndista vesiensuojeluteknisten rakenteiden tutkimusaineistosta laaditaan parhail-
laan raporttia. Lisdksi kaikista keskeisistd Jukajokeen sen lahivaluma-alueelta laskevasta
paristakymmenestd uomasta tutkittiin happamuusaste sekd mitattiin virtaamat kevaty-
livirtaaman aikaan, kesaalivirtaamajaksolla seka syysylivirtaamajaksolla. Samanaikaisesti
tutkittiin myds Jukajoen neljan havaintopaikan veden pH seka mitattiin virtaama. Syksylla
2013 otettiin myds pohjaeldinndytteet Jukajoen yla-, keski- ja alajuoksulta. Kaikki ndma
tulokset raportoidaan my6hemmin.
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Taulukko 1. Jukajarven jarvikortti (Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2012).

Jarven numero 04.337.1.015 Kunta Joensuu
Vesistd 04.337 Jukajoen va 12,62 32,4
Pohjoinen 6945396 1ta 3657506
L - L] Karttalehti 424103A Korkeustaso N60+98,20
1 Jukajarven vesistoalueen
- - Vesienhoitoalue Vuoksen vesienhoitoalue 2,51 35,4
perusominaisuudet

ymparistopiiri

Luotauksen alku 01.01.1987 Luotauksen loppu 31.12.1989
T Talviluotaus, graafinen
Luotausmenetelma paikannus 7,68 29,8
ukajarven ve31p1nta—ila on noin 2,18‘l<r.1'12, kesklsyvyys 3,8 met?la ja suurin syvyys 17 Linjatineys 100 m Luotaustiheys 25 m
m (taulukko 1). Jukajarven koko vesistoalueen pinta-ala on noin 37,5 kmz. Siita jar-
vien osuus on noin 4 kmz,']f)sta noin puolet muodoitaa siten itse ‘].uka]a"rw. Jaryen Tasosijainnin tarkkuus om Eyvgyshavainngn tark- 2,1 m 581 ofJa
vesitilavuus on noin 8,2 milj. m3 (taulukko 2). Jukajarven veden viipyma on vajaat uu yvyydes
9 kuukautta koko maan pitkdn aikavélin vuosikeskivalumaan (keskiarvo 1961-1990; 10,2 .
e . . e . . Luotaustaso N60+98,20 Kiintopiste
1/s kmz) perustuen. Latvajdrviluonteen vuoksi valuma-alueen maankaytté voi vaikuttaa
dramaattlsestll ]uka].arven Ve(.ien laatuun ja kokq ekologlseen tilaan, kl}ten ralvmtoverkon Asteikko Luovutus MML:le
rakenteeseen ja sedimentaatioon, koska kuormitus voi tulla suoraan ja hyvin "raakana”
valuma-alueelta valialtaiden jokseenkin taydellisesti puuttuessa (kuva 1). Saarten rantaviiva 1,57 km Saarten lukumaara 4
Jukajarvi toimii Jukajoen kaukovaluma-alueena. Jukajoki laskee Pielisjokeen. Ns. kolman- Saarten pinta-ala 412 ha <100 m*
nen jakovaiheen mukaan Jukajoen vesistdalueen (tunnus 4.337) pinta-ala on noin 89,38 —— S
m*® - a

kmz2, josta jarvid ja lampia on noin 4,27 km2 (4,78 %) (kuva 2) (Ekholm 1992). Tasta Juka-

jarven osuus on siten hiukan yli puolet. Jukajoen ldhialueen pinta-ala on tall6in vajaat 52 1 ha -1 km? .

kmz2, jonka jarvisyys on selkedsti alle yksi prosentti.

Fysiografia

Vesiala 217,941 ha Suurin syvyys 17 m
Kokonaisrantaviiva 11,08 km YK-pohj. 6945519
Tilavuus 8214,7710° m’ YK-Itd 3657295
Keskisyvyys 3,77 m Maaritys Luotauspisteet

Ylapuolinen valuma-alue

Pinta-ala ha Jdrviala ha
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Taulukko 3. Viinijoen ja sithen laskevien uomien veden laadun ja osittain myos virtaamien

havaintopaikkojen koordinaatit.

Vesistdalue (tunnus)

Pinta-ala (km2)

Lisdhuomautukset

Syvyysvydhyke (m)

Tilavuus (103 m3)

Osuus kokonaistilavuudesta

Pieni-Kaleton (031) 0,78 Pieni-Kalettoman vesiala =
Soikeinen (033) 0,54 Soikeisen vesiala =
Lahnanen (034) 0,86 Lahnasen vesiala =

Iso Vehkalampi (035) 1,49 Ison Vehkalammen vesiala =
Iso Petrolampi (037) 0,31 Ison Petrolammen vesiala =
Yhteensa 37,47 yhteensa

(%)
0...2 3701,79 451
2.4 2207,25 26,9
4.8 1819,97 22,1
8...12 433,98 53
12..17 51,78 0,6
yhteensa 8214,77 100,0

Taulukko 3. Jukajarven vesist6alueen osa-alueet

(Tiina Kaki, Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2012).

Vesistdalue (tunnus)

Pinta-ala (km2)

Lisahuomautukset

A BMaanmittauslaitos lupa nro 7/IMMLI2
= | BSYKE
4| ©Ponjois-Karjalan ELY-keskus

Jukajarvi (015] 22,58 Jukajarven vesiala 2,17941 km2
Hirvilampi (016) 2,06 Hirvilammen vesiala =
Ruukkilampi (018) 0,35 Ruukkilammen vesiala =
Iso-Valkeinen (019) 0,24 Iso-Valkeisen vesiala =
Kylkeinen (020) 0,60 Kylkeisen vesiala =

Pieni Valkealampi (021) 0,27 Pienen Valkealammen vesiala =
Pieni Jukajarvi (026) 5,89 Pienen Jukajarven vesiala =
Haukilampi (027] 0,36 Haukilammen vesiala =
Sarkilampi (028) 0,11 Sarkilammen vesiala =
Ollinlampi (029) 0,40 Ollinlammen vesiala =

Kaleton (030) 0,63 Kalettoman vesiala =
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Kuva 1. Jukajdrven vesistéalue osa-alueittain
(Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2012, Tiina Kdki).
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Kuva 2. Jukajoen vesist6alue (tunnus 4.337) kolmannen jakovaiheen mukaan
(Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2012).
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2 Aineisto ja menetelmat

utkimuksessa kaytetyt keskeiset vilineet on luetteloitu taulukossa 4. Useimmat
tutkimusvilineet ja -laitteet on esitelty myGs valokuvissa luvussa "Tulokset ja nii-
den tarkastelu”.

2.1 VEDENLAATU

Jukajarven syvannehavaintopaikan (noin 17 metrid) vedenlaatu tutkittiin neljasti vuaoden
2012 aikana. Naytteistd analysoitiin hapen, kokonaisfosforin, kokonaistypen ja syksylla

my0s raudan pitoisuudet sekd pH Suomen Ympadristokeskuksen Joensuun ymparistolabo-
ratoriossa.

2.2 POHJASEDIMENTTI JA POHJAELAIMISTO

Pohjasedimentin visuaaliset havainnot ja kokonaismaara seka pintasedimentin redox-po-
tentiaali (hapetus-pelkistysaste) tutkittiin 17 havaintopaikalta kevéttalvella 2012 (kuva 3).
Laboratorioanalyysien ndytteet otettiin yhdestd, sedimentin ulkondén perusteella edus-
tavasta havaintopaikasta. Laboratorioanalyysit (kokonaisravinteet, raskasmetalleja seka
veden, orgaanisen aineksen ja mineraaliaineksen pitoisuudet) tehtiin Tampereella Koke-
madenjoen vesiensuojeluyhdistyksen laboratoriossa.

Pohjaeldinnaytteet otettiin Ekman-tyyppiselld ndytteenottolaitteella samoilta 17 havain-
topaikalta kuin yllamainitut pohjasedimenttindytteet ja niiden kenttdaanalyysit (kuva 3).
Naytteiden eldimet poimittiin ja taksonit tunnistettiin Karelia-ammattikorkeakoulun la-
boratoriossa.
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Jukajarven koekalastus toteutettiin yleisesti nykyisin tutkimuksissa kaytettavilla Nordic-
yleiskatsausverkoilla. Ennen koekalastuksen toteuttamista Jukajiarven syvyyskartta jaet-
tiin numeroituihin ruutuihin (kuva 4). Kunkin ruudun pinta-ala oli 4 hehtaaria. Verkko-
jen paikat arvottiin satunnaisesti ndiden ruutujen kesken. Koekalastuksen aikana verkoilla
pyydettiin yhteensa 30 verkkoyd6ta (taulukko 5). Yksi verkkoy6 on noin 12...16 tunnin pyyn-
tiponnistus; verkot lasketaan illalla ja nostetaan aamulla. Yhdella verkolla saadun, yhden
verkkoyon pyyntiponnistuksen saalista kutsutaan yksikkdsaaliiksi. Mita suurempi ja sy-
vempi jarvi on, sitd enemman verkkodita tarvitaan tilastollisesti luotettavan keskimaarai-
sen yksikkosaaliin perustaksi.

Saatu saalis punnittiin ja kalojen pituus mitattiin. Mahdollisimman monesta kalayksil6sta
taltioitiin suomundytteet myohemmin laboratoriossa tehtya ianmaaritysta varten. Mikali
tietysta lajista tuli valtavasti saalista, siitd valittiin edustava kalayksilémdara satunnaisesti.
Kalojen idanmaaritykset tehtiin Karelia-ammattikorkeakoulun laboratoriossa.

Koekalastuksessa apuna kaytettiin paikallisten asukkaiden (Terho Torronen ja Heikki
Hokkila) veneitd. Verkkojen sijaintipaikkojen koordinaatit taltioitiin Garmin GPSmap
60CSx- satelliittipaikannuslaitteella +2...+3 metrin tarkkuudella.

Jukajarven vesi- ja rantakasvillisuus tutkittiin yhteensa yhdeksdn linjakartoituksen pe-
rusteella (kuva s, liite 6). Kartoituslinjojen valiset alueet kartoitettiin linjoihin verrattuna
suurpiirteisemmin kirjaamalla valtalajit sekd niiden edustamien kasvualueiden leveydet.

Linjakartoituksessa linja merkittiin maastoon alku- ja loppupisteisiin tyonnettyjen riu-
kujen viliin pingotetulla narulla. Linjalta tutkittiin jokaiselta metriltd tutkimuskehikoilla
rajattu ruutu eli ndyteala. Jos kasvusto oli linjalla yhtendistd, tutkittiin ndyteala joka toisen
tai joka viidennen metrin kohdalta.

Ranta-alueella kdytettiin 1,0 m2:n ruutua ja vesialueella 0,25 m2:n (0,5 m x 0,5 m) ruutua.
Kartoituslinja vedettiin rannasta niin pitkalle kuin vesikasvillisuutta riitti. Veden alla mah-
dollisesti kasvavia pohjaruusukkeita, uposkasveja ja sammalia havainnoitiin raapimalla
jarven pohjaa haravalla.

Naytealalta kasvilajit kirjattiin ylos ja arvioitiin niiden runsaus joko kappalemadarind tai
peittavyysprosentteina (liite 6). Samalla veden syvyys mddritettiin luotinarun avulla.
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Kuormituksen selvittdmiseksi ja fosforimallitarkastelua varten Jukajarveen laskevasta 19
uomasta otettiin vesindytteet kerran kevatylivirtaaman aikana ja kaksi kertaa syysylivirtaa-
man aikana vuonna 2012 (kuva 6, taulukko 6). Vesindytteistd analysoitiin Suomen Ympa-
ristokeskuksen Joensuun laboratoriossa pH sekd kokonaistypen, kokonaisfosforin ja kiin-
toaineen pitoisuudet. Jokaisen uoman vesimaara eli virtaama mitattiin vesindytteenoton
yhteydessa siivikon (Global Water™, USA) avulla. Fosforimallien soveltaminen Jukajarvel-

le perustui keskeisesti massatasapainotarkastelulle (taulukko 7).

Taulukko 4. Jukajarven tutkimuksessa vuonna 2012 kdytetyt keskeiset laitteet ja vdlineet
seka laboratorioanalyyseista vastanneet laboratoriot.

Tutkimusvadline

Ekman-noudin

Limnos- ja Ruttner -vesinoutimet

Viipaloiva Limnos-sedimenttinoudin

Turvekaira, naytteen pituus 1,0 m

Nordicyleiskatsausverkko

WTW3210- ja 3310-kenttamittarit (Saksa)

Suomen ymparistokeskuksen Joensuun labo-
ratorio

Kokemaenjoen vesiensuojeluyhdistyksen
laboratorio

Siivikko Global Water™ (USA)

Satelliittipaikanninlaite Garmin GPSmap
60CSx

Kayttdtarkoitus ja muut lisahuomautukset
Jarven pohjaeldinten ndytteenotto

Vesindytteet jarvesta ja Jukajoen siltahavain-
topaikoilta

Jukajarven pohjasedimenttindytteenotto
etenkin kenttamittauksiin (redox-potentiaali)

Jarven sedimenttindytteiden otto aina viiden
(5) metrin sedimenttisyvyyteen saakka

Kalastorakenteen tutkimuksen koekalastuk-
set

Hapen, pH:n ja redox-potentiaalin kenttamit-
taukset

Jarven ja joen vesindytteiden analysointi

Jarven pohjasedimenttindytteiden analysointi

Jokien, ojien ja purojen virtaamien mittaukset

havaintopaikkojen koordinaattien tallennus
+2...+#3 metrin tarkkuudella
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Paallys-

Vesi Verkon s
Verkon . veden : Verkon sijainti
Pyyntiajankohta Syvyys upr pyynti-
numero (m) I[a:gn]potlla SyVyys (YKJ)
. 3657763,
4 10.-11.8.2012 4,4 pohja 6944453
: 3657913,
5 10.-11.9.2012 4,4 pohja 6944464
. 3657765,
6 18.-19.9.2012 3,7 +13,3 pohja 6944412
: 3657898,
7 18.-19.9.2012 4,6 pohja 6944468
. 3658158,
8 18.-19.9.2012 3,5 pohja 6944353
: 3658163,
| 9 18.-19.9.2012 3,2 pohja 6944561
!
]
I
i : 3657885,
fl.. 10 18.-19.9.2012 3,4 pohja 6944370
I
I
1 27.-28.9.2012 3,4 pohja oy
Kuva 3. Jukajdrven vedenlaadun, pohjasedimentin ja pohjaeldimistén havaintopaikat 1-17
vuonna 2012. Havaintopaikalla 15 on jdrven suurin syvyys, noin 17 metrid. 3657760
12 27-28.9.2012 3,0 pohja 6945298'
. 3657601,
13 27.-28.9.2012 3,7 pohja 6945407
Taulukko 5. Jukajarven koekalastuksen pyyntivuorokaudet ja Nordic-verkkojen sijainnit 14 27.-28.9.2012 45 pohja ggigggg
syksylla 2012.
. 3656809,
psllys 15 27.-28.9.2012 6,5 pohja 6945711
Vesi B Verkon .
numero  Pyyntiojankohta sywyys SRR, pywnti-  fpRdn St . 3657928,
(m) O Syvyys 16 10.-1110.2012 36 +8,5 pohja 245003
. 3657504, . 3657764,
1 10.-11.9.2012 10 pinta 6945323 17 10.-11.10.2012 36 pohja 6945189
: 3657538, ~ : 3657524,
2 10.-11.9.2012 10,5 pohja 5925329 18 10.-11.10.2012 12,0 pohja 6945343
: 3657676, : 3657622,
3 10.-11.9.2012 3,8 pohja 6945275 19 10.-11.10.2012 3,7 pohja 6945380
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Paallys-

Vesi Verkon s
Verkon . veden : Verkon sijainti
Pyyntiajankohta Syvyys . pyynti-

numero lampotila YKJ

u (m) [oc]p : SYyVyys (YKJ)

20 10.-1110.2012 5,2 pohja e

21 15.-16.10.2012 45 +6,5 pohja e

22 15.-16.10.2012 3,0 pohja 20o0232

23 15.-16.10.2012 3,2 pohja 2028aL7

24 15.-16.10.2012 2,5 pohja 2oaa3e0

25 15.-16.10.2012 2,6 pohja 2000002

26 24.-2510.2012 19 +4,6 pohja 2oae0a2 BRI r T

A focinms o)
27 24.-25.10.2012 49 pohja 2ooome A N (7.0 ha)s/-67,
Sy ky 2002
. 3656110, ‘

28 24.-25.10.2012 50 pohja 6946221 N
1
!

29 24.-25.10.2012 19 pohja 2o :"
1
1
]

30 24.-2510.2012 3,2 pohja 20a0aaD Iy /\ P N

Kuva 4. Jukajarven syvyyskartta ruudutettuina Nordic-tutkimusverkkojen sijainnin ar-
vontaa varten syksylld 2012. Kunkin ruudun suuruus oli 4 hehtaaria.
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- Taulukko 6. Jukajarveen laskevien uomien vedenlaadun ja virtaamien havaintopaikkojen
ylapuolisten valuma-alueiden pinta-alat seka havaintopaikkojen koordinaatit vuonna
2012. Koordinaatit on maaritetty Garmin GPSmap 60CSx -satelliittipaikanninlaitteella
+2...#3 metrin tarkkuudella.

Havaintopaikka

Koordinaatit (YKJ)

Ylapuolisen valuma-
alueen ala (km2)

Kylkeisenpuro 2 3657011, 6946188 0,724
Lehtoniemen pelto-oja 3 3657675, 6945834 0,266
Kissapuro 11 3658368,6943695 19,122
Kovasniemen pelto-oja 13 3657703, 6944121 0,061
Kovasniemen metsdoja 14 3657469, 6944410 0,147
Juurikkalahdenoja 15 3657081, 6944299 1,100
Juurikkalahdenoja 15A 3657107, 6944275 3,880
Metsdoja lansirantaan 16 3657097, 6944828 0,136
Kaarmeahonoja 19 3656425, 6945533 0,588
Kaakkurinlammenpuro 20 3656023,6945888 2,077
_)_,';'-”J\ JALvEN 2
A ﬁ_q:_:_ Nupposenaja 21 3656505,6945343 0,057
/ uf = &
/{/.’}'V Ld vt ‘E Pelto-oja etelarantaan 22 3658025,6943970 0,096
/OM}E/ FuS [ IAF _ 7
— 22 JHeir2o/2 ‘ Juurikkalahden pelto-oja 23 3657240,6944591 0,183
"\ 2 Uimarannanoja 25 3658137,6944918 0,012
™ i
5 Lehtoniemen |lahdepuro 26 3657978,6945350 0,022
4 Metsdoja itarantaan 27 3658131,6945288 0,013
Koivuharjun pohjoinen oja 28 3658211, 6944690 0,013
Kuva 5. Jukajarven ranta- ja vesimakrofyyttien kaikki alustavat kartoituslinjat syyskuun Koivuharjun pelto-oja 29 3658281,6944590 0,021
alussa 2012. Naista tutkittiin yksityiskohtaisesti linjat 5, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 21ja 22
(ks. tarkemmin liite 6). Raateharjunoja 30 3658429, 6944142 0,248
Valuma-alueen loppuosa . 6,524
Yhteensa (Jukajarven valuma-alueen 35,29

kokonaisala)
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Kuva 6. Jukajdrveen laskevien vesien veden laadun ja
virtaamien havaintopaikat (yhteensd 19 kpl) vuonna 2012.

Taulukko 7. Fosforikuormituksen laskennassa ja fosforimallitarkastelussa kaytetyt

keskeiset yhtalot.

Laskentayhtdld

Yhtalolla ratkaistava asia

Lisdhuomautukset

(4] c laskennallinen, mallilla ennustet-
tu=(1-R)1 /MQ

jarven laskennallinen keskimaa-
rainen vuosikeskipitoisuus koko-
naisfosforille, kun jdrveen tuleva
ulkoinen fosforin vuosikuormitus
tunnetaan luotettavasti.

Lappalainen 1975, 1977,
Frisk 1978, 1990

(5] kokonaisfosforin luonnonhuuh-
toutuma 5,0 kg/km2/a

luonnontilaisten valuma-alueiden
fosforihuuhtoutuma, koko maan
tutkimusalueiden keskiarvo. Tama
on huuhtoutuma lahivaluma-alueel-
ta jarveen.

Kortelainen ym. 2003.

(6] I* (Input) = 3657081, 6944299 1,100
0158MQ/T (c* T -280 + + I* = jarven fosforin sieto (suurin 3880
78400 -448c*T+c*2 T2) sallittu kuorma) (tn kok. P/a) !
n n i Lappalainen 1977, Frisk 1978, 1989;
* =
S eMI R 0 L EE e yhtdls (6) perustuu taysin yhtalgi- 0136

jarvessa (mg/m3)

hin (3] ja (4)

(7)YA=0,055x0,635 (g/m2/a)

x (= gs) = hydraulinen pintakuorma
(m/a) = MQ (m3/a) / A (m2)

YA = suurin sallittu kokonaisfosforin
kuorma jarven sietokykya ylitta-
matta. Jarven kokonaisfosforin
keskipitoisuudeksi on asetettu
yhtaléssa 10 pg/I

Vollenweider & Dillon
1974, Granberg 1980

(B)YD= 0,174x 0,469  [g/m2/a)

YD = jarvelle vaarallinen kokonais-
fosforin kuorma. Jarven koko-
naisfosforin keskipitoisuudeksi on
asetettu yhtaléssa 20 pg/I

Vollenweider & Dillon
1975, Granberg 1980

Laskentayhtald

Yhtaldélla ratkaistava asia

Lisahuomautukset

(1] c virt. pain.keskiarvo = (c1 x Q1) +

(c2xQ2)/(Q1+Q2)

jarveen laskevan uoman veden vir-
taamapainotettu ainepitoisuus

kokonaisfosforin
lisaksi kokonaistypen,
kiintoaineen, raudan ja
mangaanin laskenta

(Vuorenmaa ym. 2001).

Taulukko 8. Erditd sadeveden keskimaardisid arvoja ja laskeumia v. 1998

Havaintoasema

Sadeveden keski-
maadrdinen pH

Kok. N, vuosilas-
keuma (mg/m2)

Kok. P, vuosilas-
keuma (mg/m2)

(2)L= cvirt. pain.keskiarvo  x
MQ2012

kunkin uoman kokonaiskuormitus
(L) vuonna 2012, MQ = vuoden 2012
keskivirtaama

kokonaisfosforin
lisaksi kokonaistypen,
kiintoaineen, raudan ja
mangaanin laskenta

(3JR=09x (cIxT)/(2B0 +clxT)

R = kokonaisfosforin nettosedi-
mentaatiokerroin. cl = 1/Q, jossa | =
fosforin vuosikuorma ja Q = MQ ky-
seiselle vuodelle. cl on ns. sekoitus-
pitoisuus. T = jarven teoreettinen
viipyma = V/MQ.

Lappalainen 1977, Frisk
1989

Naarva (llomantsi) 4,91 472 23
Kuopio 5,27 521 23
Otava (Mikkeli) 4,80 304 M
Kouvola 4,95 791 15
Punkaharju (v. 1992) 580 13
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3 Tulokset ja niiden tarkastelu

Jarven veden kokonaisfosforin (14...21 pg/1; keskiarvo 17 pg/l) ja kokonaistypen (399...467
pg/l; keskiarvo 437 pg/l) tilavuuspainotetut keskipitoisuudet olivat lievasti rehevoéityneille
eli mesotrofisille jarville tyypillisid vuonna 2012 (liite 4). Karujen eli oligotrofisten jarvien
veden kokonaisfosforipitoisuus on korkeintaan noin 10 pg/l ja kokonaistypen pitoisuus
korkeintaan noin 400 pg/l. Yleisesti mesotrofisten jarvien veden kokonaisfosforin pitoi-
suus vaihtelee noin 10...40 pg/l ja kokonaistypen pitoisuus noin 400...600 pg/l.

Jukajarven veden keskimaaraisten kokonaistypen (437 pg/l) ja kokonaisfosforin (17 pg/l)
pitoisuuksien osamdaran (noin 25) perusteella fosfori on minimiravinne eli ensisijaisesti
rehevoitymista rajoittava ravinne Jukajarvessa.

Talvikerrosteisuuden lopulla huhtikuussa 2012 Jukajarven veden happitilanne oli valttava
(taulukko 9). Alusvesi oli jokseenkin hapetonta. Muina havaintoajankohtina happitilanne
(3,9...11,7 mg/l) oli tyydyttava. Yleisesti minka tahansa maamme kalalaji kaikissa kehitys-
vaiheissaan parjdilee vahintddn tyydyttavasti, mikali veden happipitoisuus on viahintdan
5 mg/l. Tama edellyttad myos sitd, ettei veden laatu muutoin rasita lilemmalti kalaa. Ju-
kajdrvessd tama vaatimus voi olla ajoittain hankala tayttaa, koska vesi on ajoittain melko
hapanta (pH 5,5...6,0) ja sen rautapitoisuus (3400...3500 pg/l) on korkea. Mikali veden pH
laskee alle 5,5:n niin rauta ja my6s alumiini alkaa saostua kalojen kiduksiin. Tama vaara on
Jukajarvessa ilmeinen.
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3.1.1 Vedenlaatu eri havaintoajankohtina

Talvikerrosteisuusjakson lopulla 11.04.2012 Jukajarven veden ndkésyvyys oli 0,8 metria.
Havaintoajankohtana jarven alusvesi oli jokseenkin hapeton ja pohjasedimentistd liuke-
ni jonkin verran fosforia seka typpea. Sisdinen kuormitus oli kuitenkin melko maltillista.
Nakosyvyyden perusteella jarvi oli erittdin humuspitoinen eli polyhumoosinen. Kokonais-
fosforin ja -typen pitoisuudet olivat mesotrofiselle eli lievasti rehevoityneelle jarvelle tyy-
pillisia. Vesi oli lievahkosti hapanta (taulukko 9).

Kesdkerrosteisuuden alkuvaiheessa 19.06.2012 Jukajarven veden ndkosyvyys oli 1,4 met-
rid. Happitilanne oli melko tyydyttdva. Pohjasedimentistd liukeni jonkin verran fosforia
seka typped; sisdinen kuormitus oli ajankohtaan ndahden kohtalaista. Nakosyvyyden pe-
rusteella jarvi oli varsin humuspitoinen eli mesohumoosinen. Kokonaisfosforin ja -typen
pitoisuudet olivat mesotrofiselle eli lievasti rehevoityneelle jarvelle tyypillisid paallysveden
pienehkoéja typpipitoisuuksia lukuun ottamatta. Vesi oli lievasti hapanta (taulukko 10).

Syyskuussa (20.09.2013) syvdnteen vesimassassa ei ollut mainittavaa kerrosteisuutta, vaan
veden laatu oli jokseenkin sama pinnasta pohjaan. Nakosyvyys oli 0,9 metria. Vesi oli siten
erittdin humuspitoista eli polyhumoosista. Havaintoajankohtana veden happitilanne oli
tyydyttdva. Kokonaisfosforin ja —typen pitoisuudet olivat mesotrofiselle eli lievasti rehe-
voityneelle jarvelle tyypillisid. Vesi oli lievasti hapanta (taulukko 11).

Marraskuun alussa (07.11.2013) syvdnteen vesimassassa ei ollut mainittavaa kerrosteisuut-
ta, vaan veden laatu oli jokseenkin sama pinnasta pohjaan. Nakésyvyys oli vain 0,7 met-
rid. Vesi oli siten erittdin humuspitoista eli polyhumoosista. Havaintoajankohtana veden
happitilanne oli melko hyva. Kokonaisfosforin ja —typen pitoisuudet olivat mesotrofiselle
eli lievasti rehevdityneelle jarvelle tyypillisid. Vesi oli lievasti hapanta. Rautapitoisuus oli
korkea ja mangaanin pitoisuudet korkeahkoja (taulukko 12).

Taulukko 9. Jukajarven syvannehavaintopaikan vedenlaatu talvikerrosteisuusjakson
lopulla 11.04.2012.

Ndytesyvyys (m) Happipitoisuus (mg/l)  pH Kokanaisfosfori LCLEnRE L

(ug/1) (pa/1)
1,0 6,5 6,00 12 360
3,0 4,7 545 16 410
6,0 3,4 554 16 430
10,0 1.9 579 13 470
13,7 <0,2 6,04 28 990
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Taulukko 10. Jukajdrven syvannehavaintopaikan vedenlaatu kesdkerrosteisuusjakson

alussa 19.06.2012.

Naytesyvyys (m)

1,0
3,0
6,0
10,0

15,2

Veden
lampétila (°C)

+18,3
+18,1
+12,9
+11,2

+10,2

Happi-
pitoisuus
(ma/1)
8,0

77

6,4

53

3,9

pH

5,97
5,85
5,63
5,63

5,64

Kokonais-
fosfori (pg/1)

13
16
13
16

22

Taulukko 11. Jukajarven syvannehavaintopaikan vedenlaatu 20.09.2012.

Naytesyvyys (m])

1,0
3,0
6,0
10,0

15,0
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Veden lampé-
tila (°C)

+13,3
+13,3
+13,3
+13,3

+13,2

Happipi-
toisuus
(mg/1)

8,7

8,6

8,5

pH

6,03
6,03
6,04
6,02

6,01

Kokonaisfos-
fori (pg/l)

21
20
21
19

20

Kokqnais-
typpi (pg/l)

410
410
460
520

700

Kokpnais-
typpi (pg/1)

470
470
460
460

470

Taulukko 12. Jukajarven syvannehavaintopaikan vedenlaatu 07.11.2012.

Kokonais-

Nayte- Veden Happi 2 Kokonais- Rauta Mangaani
syvyys(m)  lampétila(°C)  (mg/m)  PY {:gfﬂ" typpi(pg/l)  (pa/)  (pg/i)

1,0 +2,0 11,4 5,80 20 450 3400 230

3,0 +2,0 11,7 5,89 19 460 3400 230

6,0 +2,0 11,3 5,82 20 460 3500 230

10,0 +2,0 11,5 5,82 20 460 3500 230

16,0 +2,0 11,7 5,87 20 460 3500 230

Kasviplanktonin perustuotantoa ensisijaisesti rajoittava ravinne voidaan karkeahkosti
arvioida tuotantokauden aikaisten fosforin ja typen pitoisuuksien avulla. Kokonaistyppi-
pitoisuus 1,0 metrissa oli 410 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuus 13 pg/l 19.06.2012. Ndiden
osamaddrd on noin 32. Vastaavat pitoisuudet olivat 20.09.2013 470 pg/l ja 21 pg/l. Ndiden
osamaara oli siten noin 22.

Yleisesti kun tama konsentraatioiden osamaara (ckok. N/ ckok. P) on yli 17, niin fosfori on
minimiravinteena. Siten tama tilanne ndyttdisi vallinneen Jukajarvessa edelld mainittuina
havaintoajankohtina. Mikali typpi on minimiravinteena, niin talloin sinilevaesiintymi-
en todenndkoisyys kasvaa. Ainoana kasviplanktonryhmaéna sinilevat kykenevit sitomaan
ilmakehasta typpea, jolloin ne pystyvat myos hyddyntdamaan jarvivedessd ylimdarin olevaa
fosforia.

Jukajarven pohjaan on kerrostunut yhteensa 17 havaintopaikan kairaustulosten (liejupak-
suuden vaihteluvali 0,35...4,63 metrid) perusteella keskimaarin noin 2,4 metria lahes piki-
mustaa l6yhad sedimenttid (taulukko13). Sen vesipitoisuus (noin 8s...93 %) on erittdin suuri.
Tamadn sedimentin kuiva-aineen massa (noin 7...15 % kokonaismassasta) jakautuu karke-
asti tasan orgaanisen ja mineraaliaineksen kesken. Keskeisten kasvinravinteiden eli koko-
naisfosforin (0,8...3,7 g/kg kuivaa sedimenttid) ja kokonaistypen (4,2...11 g/kg kuivaa sedi-
menttid) pitoisuudet sedimentissa ovat pienia ja reheville jarville tyypillisia (taulukko 15).
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Taman, keskimdarin noin 2,4 metrid paksun hyvin vesipitoisen mustanpuhuvan sedimen-
tin alapuolella on jokseenkin puhdasta hopeanharmaata savea. Sen mineraalipitoisuus
(noin 73 %) on suhteellisen suuri ja veden osuus sen kokonaismassasta on noin neljannes.
Eloperdista ainesta on muutama promille tamdn saven kokonaismassasta ja my6s fosforin
sekd typen pitoisuudet ovat erittdin pienid (taulukko 15).

Kevattalvella 2012 Jukajarven pohjan kyky pidattaa fosforia oli hapetus-pelkistysasteen
eli redox-potentiaalin perusteella hyvin heikko. Redox-potentiaali on pddsdantoisesti sita
suurempi, mitd enemmadn vedessa tai sedimentissd on happea. Tdmdn arvon on oltava yli
+300 millivolttia, jotta fosfori jaksaisi pidattya jarven pohjaan. Tama kriittinen raja ylittyi
ainoastaan aivan virtaamaltaan suuren Kissapuron purkukohdan edustalla (+302 millivolt-
tia) aivan jarven kaakkoispadssa. Suhteellisen suuri tulovirtaama jaksaa pitda Jukajarven
pohjan niukasti riittavan hapekkaana, jotta fosfori voisi talvikerrosteisuudenkin loppuvai-
heessa sedimentoitua jarven pohjaan. Kaikilla muilla havaintopaikoilla redox-potentiaalin
arvo vaihteli -146...+231 millivoltin valilla (taulukot 13 ja 14).

Mikali redox-arvo laskee alle -150 millivoltin, niin pohjasedimentista alkaa vapautua elios-
tolle myrkyllista rikkivetya (H2S). Tama voidaan helposti todeta myds tympednd madan
kananmunan 16yhkana sedimenttindytteessa. Jarven syvanteessa (-146 mV) ei tahan siten
aivan paasty.

Mainittakoon, ettd metaania (CH4) alkaa vapautua jarven pohjasedimentistd, kun redox-
potentiaali laskee alle -250 millivoltin. Tallaisen arvon olemme voineet havaita esimerkiksi
Kalliojdrven vesistoalueella Pohjajarven syvédnteessa (noin 9 metrid) Valtimon kunnassa
(Tossavainen 2011). Pohjajirven alusveden kokonaisfosforimadra oli erittdin suuri (1000
pg/1) ja kokonaisuudessaan liukoista fosfaattifosforia huhtikuussa 2010. Sedimentin fosfo-
rin pidatyskyky oli siten kertakaikkisen romahtanut.

Jukajarven pohjasedimentistd analysoitiin kahdeksan raskasmetallin pitoisuudet. Verrat-
taessa nditd ruoppausmassojen laatukriteereihin voidaan todeta, ettd yksikdadn metalli ei
ylitd korkeampaa, tason 2 pitoisuusrajaa. Pintasedimentin (0-20 cm) elohopeapitoisuus
ylittdd alemman, tiukemman pitoisuustason 1 (taulukko 16).

Sinkin ja kadmiumin pitoisuudet ylittdvat tason 1 kaikissa analysoiduissa ndytteissa (sedi-
menttisyvyydet 0-20 cm, 20-40 ¢cm, 40-70 c¢m ja 164-184 ¢cm) puhtaanoloista hopeanhar-
maata savea (sedimenttisyvyys 230-260 cm) lukuun ottamatta. Lyijyn, kuparin ja kromin
pitoisuudet eivat ylita tiukempiakaan tason 1 enimmaispitoisuuksia missadn tutkitussa
sedimenttindytteessa (taulukko 16).

Geologian tutkimuskeskuksen valtakunnallisen jarvisedimenttiaineiston mukaan Suo-
men jarvisedimenttien keskimaardinen rautapitoisuus on 62 mg/kg. Siten Jukajarven poh-
jasedimentin rautapitoisuudet ovat hyvin korkeita, Il6yhemmassa orgaanispitoisessa sedi-
mentissd 32 000...160 ooo mg/kg sedimentin kuiva-ainetta ja puhtaanoloisessa hopeisessa
savessakin 18 ooo mg/kg kuiva-ainetta (taulukko 16).
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Alumiinin pitoisuudet (7900...8800 mg/kg sedimentin kuiva-ainetta) vaikuttavat korkeilta
(taulukko 16). Alumiini ja rauta sindnsd ovat suhteellisen yleisid metalleja maaperdssimme
ja vesissammekin, eika niille ole maaritelty esimerkiksi ruoppausmassojen laatukriteereis-
sd mitaan suurimpia sallittuja pitoisuuksia. Nama molemmat metallit muuttuvat kuiten-
kin monille eliGille hyvinkin vaarallisiksi, kun ympariston pH laskee riittavan happamaksi,
kuten alle 5:n.

Taulukko 13. Jukajarven pohjasedimentin kenttdhavainnot 03.04. ja 05.04.2012. Eh =pin-
tasedimentin (0-2 cm) hapetus-pelkistysaste eli redox-potentiaali.

Hav.paikka Kok. syv. (m) Eh (mV]) Pohjasedimentin ulkondkd

0-463 cm jokseenkin pikimustaa vesipitoista
1 1,4 -21 hienojakoista ainesta, 463 cm > puhtaanoloinen
harmaa savi

0-100 cm vesipitoista, hienojakaoista, mustaa,
2 13 134 ainesta, 100-280 cm tummanruskeaa hienojakais-
’ ta ainesta, 280-460 cm mustaa, hienojakoista
vesipitoista ainesta; syvemmalle ei paasty

3 2,5 +210 0-300 cm vesipitoista ruskeaa ainesta

0-200 cm jokseenkin pikimustaa vesipitoista
© 3.6 L hienojakoista ainesta

0-220 cm jokseenkin pikimustaa vesipitoista
5 42 23 hienojakoista ainesta

0-240 cm jokseenkin pikimustaa vesipitoista
E 40 e hienojakoista ainesta

0-190 cm jokseenkin pikimustaa vesipitoista
7 1,5 -70 hienojakoista ainesta, 190 cm < puhtaanaoloinen
harmaa savi

0-232 cm jokseenkin pikimustaa vesipitoista
8 29 -51 hienojakoista ainesta, 232 cm > puhtaanoloinen
harmaa savi

0-48 cm jokseenkin pikimustaa vesipitoista

9 2,7 -48 hienojakoista ainesta, 48-100 cm puhtaanoloinen
harmaa savi
} 0-60 cm pikimusta hienojakoinen vesipitoinen
o 1o £ aines; syvemmalle ei padsty
0-100 cm ruskehtavaa hienojakoista vesipitoista
11 4,9 +153 ainesta
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Taulukko 15. Jukajarven pohjasedimentin laboratorioanalyyysien tulokset, taulukko I/1I.

Havpaildka  Kok.syv.[m) — Eh (mV)  Pohjasedimentin ulkonakd Nayte otettiin, kun kaikki havaintopaikat 1-17 oli ensin tutkittu, koko jarvea silmamaarai-
L o , sesti arvioituna hyvin edustavalta havaintopaikalta 16 huhtikuun alussa 2012. Havainto-
0-20 cm ruskeaa hienojakoista vesipitoista aines- K . li
12 1,5 +302 ta, 20-176 cm pikimustaa vesipitoista hienojakois- paikan vesisyvyys oll 2,1 metria.
ta ainesta, 176 cm » harmaata savea
0-35 cm jokseenkin pikimustaa vesipitoista hieno- grellglzeys;)i/vyysl 0-20 cm 20-40 cm 40-70 cm 224'1 84 éﬁ 0-260
13 16 17 jakoista ainesta, 35-100 cm puhdas harmaa savi,
! seassa melko tasaisin valein ohuita pikimustia
raitoja Lahes Lahes Lahes Ruskehta.  Luultavasti
Sedimentin pikimusta pikimusta pikimusta vanmusta  Jokseenkin
14 18 90 0-380 cm pikimustaa vesipitoista hienojakoista ulkondkd hienojakoi- hienojakoi- hienojakoi- aines puhdas har-
’ ainesta, 380 cm > puhtaanoloinen harmaa savi nen aines nen aines nen aines maa savi
_ 0-60 cm pikimustaa vesipitoista hienojakoista : _
(= 154 i ainesta; syvemmalle ei padsty xaei‘c’s'rggssl‘g‘éssrg]ko 90,2 % 91,6 % 93,0 % 84,9 % 26,8 %
0-145 cm pikimustaa vesipitoista hienojakoista : :
16 2,1 +86 : . ‘ Orgaaninen aines
ainesta, 145-200 cm puhtaancloinen harmaa savi (0suus kakonais- 43 % 41 % 26 % 2.2 % 0,4 %
massasta)
0-290 cm pikimustaa vesipitoista hienojakoista
17 0,9 +104 ainesta, 290-295 cm vahittdinen muutos savimai- Ep&orgaaninen
semmaksi ainekseksi, 295-310 cm puhtaanoloinen ones [bsuts koko- 5,5 % 43 % 4,4 % 12,9 % 72,8 %
naismassasta)
Yhteensa 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Taulukko 14. Veden ja pohjasedimentin tarkeitd redox-potentiaalin (Eh) raja-arvoja. ?i/npeptlt[a%/ €] e 10 11 9,0 4,2 <05
Eh-arvo (muutos) (mV) Fysikaalis-kemiallinen ja/tai biologinen tapahtuma E(g()/ll((%nl?:ﬁ\tg?forl 0,75 0,83 3,7 0,92 0,49
ainetta)
+520 jarvivesi on hapella kylldstynyt
+450 ==> +400 NO3 - ==>N02 -
+400 ==> +350 NO2 - ==> NH4 +
+300 ==> +200 Fe 3+ (ferrirauta) ==> Fe 2+ (ferrorauta)
+300 ==> +200 FeP04 ==> Fe 2+ + P04 3- (jarven sisdinen kuormitus)
+240 muikun madin kehittymisen alaraja
+100 ==> +60 S03 2-==>5
-150 H2S:a (rikkivety eli divetysulfidi) alkaa vapautua pohjasedimentista
-250 CH4:a (metaani]) alkaa vapautua pohjasedimentista
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Taulukko 16. Jukajarven pohjasedimentin laboratorioanalyysien tulokset, taulukko II/II.
Sedimenttindyte otettiin Jukajarven havaintopaikalta 16 huhtikuun alussa 2012.

Naytesyvyys/ _ _ iy 164-184 _
analyysi 0-20 cm 20-40 cm 40-70 cm cm 230-260 cm
Lahes Lahes Lahes Luultavasti
Sedimentin pikimusta pikimusta pikimusta \F}gﬁ‘r(nel:g; jokseenkin
ulkonakd hienojakoi- hienojakoi- hienojakoi- aines puhdas
nen aines nen aines nen aines harmaa savi
Hg (mg/kg
kuiva-ainetta) 0,11 0,081 0,069 0,021 < 0,01
Pb (mg/kg
kuiva-ainetta) 43 28 <2 <2 38
Cu [mg/kg 18 20 20 17 24

kuiva-ainetta)

Kuva 7. Tarmo Tossavainen sahaa avantoa sedimentti-ja pohjaeldin-

Fe [mg/kg . . . . . o e
luiva-ainetta) 32 000 77 000 160 000 160 000 18 000 ndytteenottimille. Kuva: Ville Viisdnen.

Al (mg/kg

kuiva-ainetta) 7l 8800 8500 8000 8800
ElrJiE/n;E’a/iil('lgetta] 21 25 24 23 30
ﬁ[lli\[/?-ga/iﬁgtta] 260 300 360 350 44
Cd (mg/kg 097 11 13 0,56 <0/

kuiva-ainetta)

Kuva 8. Karelia-amk:n insinéoriopiskelija Ville Viisdnen
ottaa sedimenttindytettd viipaloivalla Limnos-noutimella.
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Kuva 9. Karelia-amk:n insinéoriopiskelija Tuulia Heiskanen
mittaa jdrven pintasedimentin hapetus-pelkistysastetta eli
redox-potentiaalia.

Kuva 10. Karelia-amk:n projektiasiantun- Kuva 1. Turvekairalla otettu 1,0 metrin pi-

tija, DI Markus Hirvonen ottaa sedimentti- tuinen sedimenttindyte. Ndytteen alapddssd

ndytettd ns. turvekairalla, apunaan insin66- vasemmalla hopeinen, puhdas savi, ylem-

riopiskelija Tomi Onttonen. pdnd oikealla mustanpuhuva orgaaninen ja
hyvin vesipitoinen l6yhd sedimentti.
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Jukajarvesta otettiin kevattalvella 2012 yhteensd 17 havaintopaikasta pohjaeldinnaytteet
Ekman-tyyppiselld ndytteenottimella. Naytteissa oli suhteellisen niukasti vain yhden tak-
sonin, surviaissddsken (lahko Chironomidae) toukan edustajia (taulukko 17). Se on hyvin
tyypillinen liettyneiden ja happiongelmista karsivien jarvenpohjien eldin ja edustaa siten
hyvin tyypillista rehevoityneen jarven pohjaelidstoa. Voidaan olettaa, ettd pohjasedimen-
tin suuret raudan ja alumiinin pitoisuudet sekd pohjasedimentin happamuus ainakin osal-
taan hairitsevat pohjaeldimiston elinmahdollisuuksia. Tama pohjaeliéston kehno tila ei
ainakaan edesauta Jukajarven kalaston ravintotilannetta. Pohjaeliosto on yleisesti hyvin
tarkea ravintoldhde usealle kalalajille. Lisaksi pohjaeliostolla on erittdin tarkead tehtava or-
gaanisen pohjasedimentin hajottajana ja siten tarkeadltd osaltaan jarven sietokyvyn yllapi-
tdjana.

Taulukko 17. Jukajarven pohjaeldimist6 havaintopaikoilla 1-17 huhtikuun alussa 2012.
Neljan havaintopaikan eliésto on toistaiseksi tutkimatta.

Havaintopaikka Chironomidae (elaimia/m2)

1 44
2 44
3 0
4 880
7 88
8 0
9 0
12 0
13 88
14 44
15 88
16 0
17 88
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Kuva 12. Karelia-amk:n insinéoriopiskelija Ville Viisdnen virittdd
Ekman-tyypin pohjaeldinndytteenotinta ndytteenottokuntoon.

3.5 JUKAJARVEN KALASTORAKENNE

Keskimadarainen yksikkdsaalis oli 0,6 kg (taulukko 18). Tama oli kaikkien pyyntivuorokau-
sien pyyntiponnistuksella saatu yhden verkon keskisaalis. Koekalastuksessa sdrjen osuus
kokonaismassasta oli suurin, noin 39 % ja kokonaiskappalemadrasta runsaat 64 %. Toisek-
si suurin biomassaosuus oli hauella (noin 19 %; kolme kalayksil6d). Ahvenen osuus koko-
naismassasta oli runsaat 18 % ja kappalemadarasta ldhes 20 %. Kuhan osuus kokonaismas-
sasta oli noin 13 % ja kappalemadarasta runsaat 3 %. Lahnaa kokonaismassasta oli runsaat
9 % ja kappalemaarasta lahes 8 % (kuviot 1 ja 2). Yksityiskohtaiset saalistiedot ilmenevat
liitteesta 5.

Petokaloiksi luokiteltavien kalojen (hauki, kuha, iso ahven) osuus kalabiomassasta oli 1a-
hes 43 %. Tdma on varsin suuri osuus ja ilmentaa sitd, ettd ainakaan petokalakantojen vah-
ventamiselle ei tdlld hetkelld ole tarvetta Jukajarvessda. Suomunaytteista tehtyjen idanmaa-
ritysten perusteella petokalojen eli haukien, kuhien ja yli 15 cm pituisten ahvenien kasvu
on enimmadkseen kohtalainen (taulukot 19, 20 ja 24). Lahnan ja sdrjen seka pikkuahventen
kasvunopeus ndyttad olevan kohtalainen tai huono (taulukot 21 ja 23). Tama saattaa johtua
ainakin osittain siitd, ettd jarven pohjaeldimiston tila on erittdin heikko, ja sen merkitys
kalaston ravintoldhteend saattaa siten olla hyvinkin huono. My6s eldinplankton, kuten
hankajalkais- ja vesikirppudyridiset sietavat yleensa huonosti happamuutta.
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Vuoden 1990 koekalastuksessa keskimaardinen yksikkosaalis oli 1,1 kg (Turunen 1990).
Kappalemaaraltaan yleisin saaliskala oli ahven (58,6 %), toiseksi eniten oli sarkea 29,3 %.
Haukia oli 5 kpl seka kiisked ja ruutanaa 1 kpl kutakin. Biomassaltaan oli eniten siarked
(46,7 %). Ahvenia oli toiseksi eniten (27,5 %). Hauet olivat pienid; niiden biomassaosuus
oli 8,5 %. Ainoan ruutanan osuus kokonaismassasta oli 17 %. (Turunen 1990).

Kuva 13. Jukajdrven koekalastuksessa saatua kuhayksil6d irrotetaan
Nordic-verkosta syyskuussa 2012. Kuva: Keijo Silfsten.

Kuva 14. Jukajdrven koekalastussaalista irrotetaan Nordic-verkoista syksylld 2012.
Vasemmalta; Terho Térrénen, Keijo Silfsten ja Tero Mustonen.

Tarmo Tossavainen | 39



Kuvio 1. Jukajarven koekalastuksen kokonaissaaliin kappalemaardjakauma lajeittain
syksylla 2012.

Sarkilahna

0.4 - Sarki

Kuva 15. Jukajdrven koekalastussaalista punnitaan ja eri lajien kalayksiloistd
otetaan suomundytteitd idnmddritystd varten syksylld 2012. Kuva: Keijo Silfsten.

Ahven
Taulukko 18. Jukajarven koekalastussaalis syksylld 2012.

Koekalastuksen kokonaissaalis (yhteensa 25 Nordic-yleiskatsausverkkoa)
Laji Maara (kpl) Massa (kg] Kuvio 2. Jukajarven koekalastuksen kokonaissaaliin massa lajeittain syksylld 2012.
ahven 52 2,72

Sarkilahna
hauki 3 2,83
lahna 20 1,395 - Sarki
kiiski 10 0,165 Salakka
kuha 7 19 - Kuha
salakka 1 0,015

Kiiski
sarki 170 5,73

- Lahna

sarkilahna 1 0,03
yhteensa 264 14,785 - Hauki
keskimaadrin/verkko (= keskimaardinen yksikkdsaalis) 10,6 0,6 Ahven
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Taulukko 19. Syksyn 2012 ja kevdan 2013 Jukajarven koekalastuksissa saatujen kuhien Taulukko 21. Jukajarven koekalastuksissa vuonna 2012 saatujen eraiden lahnayksiléiden
arvioidut kasvunopeudet. arvioidut kasvunopeudet.

1ka (a, + tarkoittaa

Kuhan pituus (cm) b Arvio kasvusta . . . o Kasvunopeuden
kesaa 2012 = p
) Pyyntiajankohta Pituus (cm) lka (vuodet, + = kesd 2012) luonnehdinta
36,5 5+ kohtalainen(...hyva) )
10.-11.09.2012 15 5+ Kohtalainen
34,5 5+ kohtalainen .
10.-11.09.2012 15 4+ Kohtalainen
24,0 3+ kohtalainen(...hyva)
10.-11.09.2012 14 4+ Kohtalainen
15,0 2+ (kohtalainen...hyva)
10.-11.09.2012 13 3+ tai4+? Kohtalainen
26,5 4+ huono...kohtalainen
24.-25.5.2012 14 4 Kohtalainen
23,5 4+ huono
37,0 5+ tai 6+ kohtalainen (...hyva)
23,0 34 kohtalainen Taulukko 22. Jukajarven koekalastuksissa vuonna 2012 saatujen erdiden kiiskiyksiléiden
arvioidut kasvunopeudet.
22,0 3+ kohtalainen
28,5 (13.-14.5.2013 6 huono iai i 5 = kesd Kasvunopeuden
( ] Pyyntiajankohta Pituus (cm) lka (vuodet, + = kesd 2012) luonnehdinta
25 (13.-14.5.2013) 4 kohtalainen...huono )
10.-11.09.2012 8,5 4+7? Kohtalainen
10.-11.09.2012 9 4+ Kohtalainen
Taulukko 20. Syksylla 2012 ja kevaalla 2013 Jukajarven koekalastuksissa saatujen haukien
arvioidut kasvunopeudet. 24.-25.5.2012 16,5 - Hyva
24.-25.5.2012 9,5 1 Hyva
. . - bees Kasvunopeuden
Pyyntiajankohta Pituus (cm) lka (vuodet, + = kesa 2012) luonnehdinta
24.-25.10.2012 66,5 toistaiseksi tutkimatta; tallessa
15.-16.10.2012 54,0 toistaiseksi tutkimatta; tallessa
24.-25.5.2012 34,5 3 Kohtalainen
13.-14.5.2013 71,5 6 hyva
13.-14.5.2013 37 4 hyvé
13.-14.5.2013 47 5 hyva
13.-14.5.2013 38,5 4 kohtalainen
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Taulukko 23. Vuoden 2012 Jukajarven koekalastusten erdiden sarkiyksiléiden arvioidut
kasvunopeudet.

Pyyntiajankohta  Pituus (cm] Ik (vuodet, + =kesa 2012)  Kasvunopeuden
10.-11.09.2012 16 4+ Hyva
10.-11.09.2012 14 4+ Hyva
10.-11.09.2012 17,5 5+ Kohtalainen
24.-25.5.2012 26 16

24.-25.5.2012 22,5 13

24.-25.5.2012 15,5 7 Huono
13.-14.5.2013 18 6 kohtalainen
13.-14.5.2013 18 6 kohtalainen
13.-14.5.2013 18,5 5taib kohtalainen
13.-14.5.2013 19,5 7 kohtalainen

Taulukko 24. Vuoden 2012 Jukajarven koekalastusten erdiden ahvenyksiléiden arvioidut
kasvunopeudet.

Pyyntiajankohta Pituus (cm) 1ka (vuodet, + = kesa 2012) ;fjii‘;'é%%?ﬁ::en
10.-11.09.2012 12 3+ Hyva
10.-11.09.2012 13 4+ Kohtalainen
10.-11.09.2012 7 2+ Kohtalainen
24.-25.10.2012 22,0 tutkimatta tallessa
24.-25.5.2012 22 5 Hyva
24.-25.5.2012 16 4 Hyva
24.-25.5.2012 11 3 Hyva
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Taulukko 25. Erdiden Pohjois-Karjalassa tehtyjen kalastotutkimusten yksikkosaaliita
(Tossavainen 2011 [66], 2013, Turunen 1990, 5).

-[llf;‘é:(alastusvuosi] ‘I:’rilr;;a—ala B R ;/(Il(as?ill((ilgizrjiig ‘Elr(lg]
Jukajarvi (2012) 218 mesotrofinen 0,6
Jukajarvi (1990) 218 1,1
Purnulampi, Lieksa (2010) 31 mesotrofinen 0,4
Kuohattijarvi, Nurmes (1996) 1100 oligotrofinen 0,9
Tohmajarvi (2008) 1300 mesotrofinen 1,5
Polvijarvi (2008) 20 eutrofinen 1,7
Kiteenjarvi (2009) 1200 mesotrofinen 19
gﬁlg;c&cggsﬂl(a%%g] 6 meso-eutrofinen 4,5
Vuonisjarvi, Lieksa (2013) 64 (meso-...) eutrofinen 2,4

Jukajarven vesikasvikartoituksessa havaittiin 27 vesi- ja rantalajia sekd kolme sammalla-
jia (taulukko 26). Naistd vajaat kymmenen lajia esiintyy jarvessa ja sen rantavyohykkeella
yleisena tai melko yleisena.

[Imaversoisten valtalajina Jukajarven rantavyohykkeelld ovat sarat ja etenkin pullosara jota
kasvaa paikoin hyvin runsaana ympari koko jarven. Harvakseltaan joukossa kasvaa myos
luhta-, viilto- ja jouhisaraa etenkin jarven itarannalla. Lisdksi Jukajarven rantavyohykkees-
sa kasvaa runsaasti luhta- ja korpikastikkaa seka jarvikortetta ja sielld taalla jarviruokoa
seka paikoin melko runsaasti jarvikaislaa ja kurjenjalkaa.

Kelluslehtisten valtalajeina ovat ulpukka, uistinvita seka etenkin jarven eteldpdassa run-
saana esiintyva siimapalpakko. Pohjaruusukkeita tai uposlehtisid vesikasveja ei Jukajar-
velld havaittu. Syyna voi olla veden tummuus (ndkésyvyys 0,7 m), mika saattaisi estaa nii-
den kasvun. Lisdksi paksu, hapan ja erittdin raskasmetallipitoinen pohjasedimentti tuskin
ainakaan edesauttaa niiden kasvua.
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Jukajarvella havaituista vesikasvilajeista vain yksi laji, keltakurjenmiekka, suosii runsas-
ravinteista vettd. Oletettavasti se on alun perin istutettu mokkirantaan, joten sen indi-
kaattoriarvo on vahdinen. Lisdksi Jukajarven vesikasvikartoituksessa loydettiin yhdeksan
melko ravinteista vettd, ts. mesotrofiaa suosivaa lajia. Naista vain siimapalpakkoa tavattiin
paikoin runsaasti (taulukko 27).

Ravinteisuudesta riippumattomia vesikasvilajeja tavattiin yhdeksdn kappaletta. Tahan
ryhmadn kuuluvat kaikki yleisimman kartoituksessa vastaan tulleet lajit; jarvikorte (ta-
vattiin 53 %:lla kaikista tutkituista ruuduista), pullosara (35 %) seka ulpukka, jarvikaisla
ja uistinvita. Ulpukkaa tavattiin 48 %:lla ruuduista, joissa veden syvyys oli 0,5-2,0 metrid,
jarvikaislaa 16 %:lla ja uistinvitaa noin 10 %:lla.

Kasvillisuuden mdarat vaihtelivat paikoin runsaasti. Kasvillisuudeltaan rehevin alue sijait-
see jarven kaakkoispadssa (linjat 11 ja 12, kuva 17). Jukajarven suurimman osavaluma-alu-
een pdduoman Kissapuron kuormitus purkautuu télle alueelle. Sielld kelluslehtiset lajit,
ulpukka, siimapalpakko ja uistinvita, peittavat laajoilla alueilla jopa 50 - 80 % vedenpin-
nasta. Lisdksi seassa kasvaa melko runsaasti jarvikortetta ja jarvikaislaa.

Runsaammin kasvillisuutta tavattiin my0s jarven ldnsirannalla kohteesta 14 seka Isosaaren
jamantereen vilisen salmen ympadrilta. Lokkisaaren edustalla oli laaja jarvikaislaesiintyma.

Makrofyyttikartoituksen perusteella Jukajarvi on lievasti mesotrofinen ekosysteemi.

Taulukko 26. Jukajarvessa syyskuun alussa 2012 havaitut vesi- ja rantamakrofyytit.

UPOSLEHTISET KELLUSLEHTISET

Potamogeton gramineus (heindvita) Nuphea lutea (ulpukka)

Potamogeton natans (uistinvita)
Sparganium gramineum (siimapalpakka)
Sagittaria natans (kelluskeiholehti)

ILMAVERSOISET

Equisetum fluviatile ( jarvikorte)
Lycimachia thyrsiflora (terttualpi)
Alisma plantago-aguatica (ratamosarpio)
Iris pseudacorus (keltakurjenmiekka)
Phragmites australis [jarviruokao)
Schoenoplectus lacutris (jarvikaisla)
Eleocharis palustris (rantaluikka)

Typha latifolia (leveaosmankaami)
Sparganium emersum (rantapalpakka]

USEIN VEDESSA KASVAVIA RANTAKASVEJA

Potentilla palustris (kurjenjalka)
Galium palustre (rantamatara)
Bidens tripartita (tummarusokki)
Juncus filiformis (jouhivihvila)

Carex rostrata (pullosara)

Carex acuta (viiltosara)

Carex lasiocarpa (jouhisara)
Calamagrostis purpurea (korpikastikka)
Calamagrostis stricta (luhtakastikka)
Malinia caerulea (siniheinad)

Scirpus silvaticus (korpikaisla)

Calla palustris (vehka)

Epilobium palustre (suohorsma)
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SAMMALET

Calliergon cordifolium (luhtakuirisammal)
Sphagnum squarrosum (okarahkasammal)
Polytrichum commune (korpikarhunsammal)

Taulukko 27. Erdiden Jukajarvessa syyskuussa 2012 havaittujen makrofyyttien rehevyys-

tason indikaattoriarvo.

Ravinteiden vaateliaisuustaso ja lajit

Runsasravinteisuuden suosijoita:

Iris pseudacorus (keltakurjenmiekka)

Melko runsasravinteisia vesia suosivat lajit:

Potamogeton gramineus (heindvita)
Sagittaria natans (kelluskeiholehti)
Sparganium gramineum (siimapalpakka)
Alisma plantago-aquatica (ratamosarpio)
Eleocharis palustris (rantaluikka)

Typha latifolia (leveaosmankaami)
Sparganium emersum (rantapalpakka)
Carex lasiocarpa ( jouhisara)

Carex acuta (viiltosara)

Niukkaravinteisuutta indikoivia lajeja ei kartoi-
tuksessa tavattu.

Ravinteisuudesta riippumattomat lajit:

Nuphea lutea (ulpukka)
Potamogeton natans (uistinvita)
Equisetum fluviatile (jarvikorte)
Lycimachia thyrsiflora (terttualpi)
Phragmites australis (jarviruoko)
Schoenoplectus lacutris (jarvikaisla)
Potentilla palustris (kurjenjalka)
Carex rostrata (pullosara)

Calla palustris (vehka)
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Kuva 16. Karelia-amk:n insin6ériopiskelijat Ville Vdisdnen (vas.) ja Juuso
Piiroinen Jukajdrven ranta- ja vesimakrofyyttien kartoituksessa syyskuussa
2012 Isosaaren rantavyéhykkeelld kartoituslinjalla 19.

Kuva 17. Vesi- ja rantakasvillisuutta Kissapuron suistoalueella Jukajdrven
kaakkoispddssd kartoituslinjojen 11 ja 12 alueella syyskuun alussa 2012.
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3.7 KOKONAISFOSFORIN, KOKONAISTYPEN, KIINTOAINEEN, RAUDAN
JA MANGAANIN SEKA HAPPAMIEN VESIEN KUORMITUS JUKAJARVEEN

Jukajarven veden laadulle ja siten eliost6lle ulkoisen kuormituksen vakavin uhka on jar-
veen laskevien vesien happamuus ja suuri rautakuormitus, keskimdarin runsaat 1200 kg
jokaiselta valuma-alueen neliokilometrilta (taulukko 32). Tama on noin nelinkertainen
suomalaiseen luonnontilaiseen metsimaahan ja ldhes kolminkertainen tavanomaisessa
metsatalouskdytossd olevaan metsamaahan verrattuna. Kortelainen ym. (2003, 20) esitta-
vat raudan luonnonhuuhtoutumaksi maassamme 280...320 kg/km2/a ja keskimaaraiseksi
metsdtalousmaan huuhtoutumaksi 430 kg/kmz/a.

Alumiinin, raudan lisdksi keskeisen vaarallisen raskasmetallin, mikali vesi on hapanta (pH
noin alle 5) pitoisuuksia ja kuormia ei tassa tutkimuksessa mitattu.

Kissapuron valuma-alueen ala (noin 20 kmz) on ldhes 60 % Jukajarven koko valuma-alu-
een alasta, joka on siis noin 35 kmz2. Kevdttulvan aikana 2012 Kissapuron vesi oli hyvin
hapanta; pH-arvo oli 4,4. Syystulvan aikana Kissapuron veden happamuuden havainnot
vaihtelivat pH 5,4...pH 5,6. Noin kolmannes (runsaat 11 kmz) Jukajarven valuma-alueen
puro- ja ojavesista oli happamia (pH vaihteli noin 4...5) seka kevat- etta syystulvan aikana
(taulukko 28). Siten vain noin 10 % valuma-alueelta Jukajarveen tulevista puro- ja ojavesis-
td oli pH-arvoltaan vain lievasti happamia tai ldhes neutraalia, pH noin 5,5...6,5 (taulukko
28).

Keskeisten vesist6jd rehevéittavien ravinteiden eli fosforin ja typen kuormitus Jukajarveen
on varsin maltillista suuruusluokkaa. Kokonaisfosforin vuosikuormitus jarven valuma-
alueelta on noin kaksinkertainen (11 kg neli6kilometriltd; taulukko 29) ja kokonaistypen
vuosikuormitus noin puolitoistakertainen (212 kg/kmz2; taulukko 30) luonnontilaisen
metsdmaan (ojittamattomat suot, vanhat kivenndismetsamaat) vuosihuuhtoutumiin (5 kg
kokonaisfosforia nelidkilometrilta ja 135 kg kokonaistypped/kmz; Kortelainen ym. 2003)
verrattuna. Keskimdardinen kokonaisfosforikuorma (u kg/kmz/a) on tdsmalleen sama
kuin Kortelaisen ym. (2003) esittama keskimaardinen huuhtoutuma metsitalousmaalta
Suomessa. Kortelaisen ym. (2003) mukaan keskimaardinen kokonaistypen huuhtoutuma
suomalaiselta metsdtalousmaalta on 190 kg/kmz2/a. Taman tutkimuksen vastaava tulos
(212 kg/kmz2/a) on siten hiukan suurempi. Jukajarven valuma-alueen muu maankaytto
(maatalous, haja- ja loma-asutus) vaikuttavat metsdtaloustoimien lisdksi ndiden ravintei-
den huuhtoutumiin.

Kiintoaineen vuosikuorma (vajaat 1300 kg/valuma-alueen km2) on korkeahko (taulukko
31). Esimerkiksi Ahtiaisen (1991, 65-66) laajassa ns. Nurmes-tutkimuksen aineistossa kiin-
toaineen luonnonhuuhtoutuma oli keskimddrin noin 536 kg/kmz/a. Kiintoaineen mu-
kana voi kulkeutua merkittavia maaria raskasmetalleja sekda happamia humusyhdisteita.
My6s suhteellisen suuri osuus kokonaisfosforista on tyypillisesti tahan kiinto- eli eroosio-
ainekseen vaihtelevasti sitoutunutta. Siten Jukajarveen paatyvan kiintoainekuormituksen
vahentdminen on hyvin tarkeda. Se on myo6s teknisesti kohtalaisen helppo toteuttaa riitta-
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vasti mitoitettujen kosteikkojen, laskeutusaltaiden, pintavalutuskenttien ja pohjapatojen
avulla. My6s mahdolliset perattujen purojen kunnostusty6t sekd suoennallistamiskohteet
pidattavat karkeaa kiintoainesta ja samalla sen mukana kulkeutuvia haitallisia aineita.

Mangaanin pitoisuus on Suomen sisavesissa keskimaarin noin 30 pg/l. Tyypillisesti alu-
eelliset keskiarvot vaihtelevat noin o...200 pg/l. Talousveden ylarajasuositus on 50 pg/l.
Yksityisille kaivovesille ylarajasuositus on 200 pg/l (Ladkintohallitus). Naihin verrattuna
Kovasniemen pelto-ojan 13 (403 pg/l), Kovasniemen metsdojan 14 (160 pg/l), Lansirannan
metsdojan 16 (350 pg/l) ja Juurikkalahden pelto-ojan 23 (610 pg/1) havaitut keskipitoisuu-
det olivat varsin korkeita (taulukko 33).

Kuva 18. Karelia-amk:n insin6ériopiskeli- Kuva 19. Karelia-amk:n insinéériopiskelija
jat Pasi Nddtinen (vas.), Henri Asikainen Kim Blomqvist mittaa Jukajéirveen laskevan
ja Sanna Korhonen mittaavat Jukajdrveen vuolaimman uoman Kissapuron virtaamaa
laskevan metsdojan virtaamaa toukokuun toukokuun alussa 2012.

alussa 2012.
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Taulukko 28. Jukajirveen laskevien uomien vesien pH-havainnot ja kunkin uoman vuo-
sikeskivirtaama (MQ) vuonna 2012.

LETCIGRELLE Pouko2012  Ioka2012 Parras2012  MQ2012(V/s]
Kylkeisenpura 2 3,96 418 4,51 7,38
Lehtoniemen pelto-oja 3 6,2 6,3 6,32 2,71
Kissapuro 11 4,43 5,58 5,41 195,04
Kovasniemen pelto-oja 13 5,94 6,27 5,98 0,62
Kovasniemen metsdoja 14 4,53 5,77 5,22 15
Juurikkalahdenoja 15 4,44 4,89 4,81 11,22
Juurikkalahdenoja 15A . 4,89 4,59 39,58
Metsdoja lansirantaan 16 4,51 5,2 4,77 1,39
Kaarmeahonoja 19 4,5 4,97 5,25 6
Kaakkurinlammenpuro 20 4,38 4,92 4,89 2119
Nupposenoja 21 4,25 517 . 0,58
Pelto-oja etelarantaan 22 4,45 ™ 5,79 0,98
Juurikkalahden pelto-oja 23 6,59 - 6,31 1,87
Uimarannanoja 25 5,52 5,98 5,88 0,12
Lehtoniemen lahdepuro 26 6,45 6,53 6,49 0,22
Metsdoja itarantaan 27 6,08 6,46 6,28 0,13
Koivuharjun pohjoinen oja 28 6,35 6,34 6,52 0,13
Koivuharjun pelto-oja 29 5,01 5,71 5,36 0,21
Raateharjunoja 30 . 6,13 6,03 2,53
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Taulukko 29. Jukajarveen laskevien uomien kokonaisfosforipitoisuuden virtaamapaino-
tetut keskiarvot sekd kunkin uoman ylapuolisen valuma-alueen kokonaisfosforin vuosi-

Havaintopaikka

Kok. P virt.
pain.keskiarvo

Kok.P-kuorma

Kok. P-kuorma

kuorma Jukajdrveen vuonna 2012. Punaisella merkityt pitoisuudet ja kuormitukset ovat (osavaluma-alue) (pg/1) (ka/a) (ka/km2/a)
kohonneita tai korkeita.
Koivuharjun pelto-oja 29 52 0,4 16,5
. - Kok. P virt.
Havaintopaikka : h Kok.P-kuorma Kok. P-kuorma Raateharjunoia 30 19 1,5 6,1
(osavaluma-alue) F:;;i'](esmarvo (kg/a) (kg/km2/a) JunoJ
valuma-alueen loppuosa 73,9 11,3
Kylkeisenpuro 2 26 6,1 8,4
yhteensa 272,4 keskimaarin 11,3
Lehtoniemen pelto-oja 3 9 0,8 3,0
lImalaskeuma . 50,1
Kissapuro 11 14 88,9 4,7
Yhteensa . 322,6
Kovasniemen pelto-oja 13 41 0,8 13,0
Kovasniemen metsdoja 14 80 3,8 25,8
Juurikkalahdengja 15 29 10,1 9,2 Taulukko 30. Jukajarveen laskevien uomien kokonaistypenpitoisuuden virtaamapaino-
tetut keskiarvot sekd kunkin uoman ylapuolisen valuma-alueen kokonaistypen vuosi-
Juurikkalahdenoja 15A 48 59,5 15,3 kuorma Jukajarveen vuonna 2012. Punaisella merkityt pitoisuudet ja kuormitukset ovat
kohonneita tai korkeita.
Metsdoja lansirantaan 16 26 11 8,4
e . : ; Kok. N virt.pain. Kok.N-kuorma Kok. N-kuorma
Kaarmeahonoja 19 40 75 12,8 Havaintopaikka keskiarvo (pg/1) (kg/a) (kg/km2/a)
Kaakkurinlammenpuro 20 16 10,4 5,0 Kylkeisenpuro 2 932 217 300
MIEPEEEE R 21 9 O &1 Lehtoniemen pelto-oja 3 234 20 75
Pelto-oja etelarantaan 22 58 1.8 18,8 Kissapuro 11 585 3596 188
Juurikkalahden pelto-oja 23 86 51 276 Kovasniemen pelto-oja 13 1563 31 501
SRR 23 23 R 166 Kovasniemen metsadoja 14 984 47 317
Lz e 25 / o 23 Juurikkalahdenoja 15 510 181 164
MR TR 27 25 o 73 Juurikkalahdenoja 15A 1016 1268 327
Koivuharjun pohjoinen oja 28 25 01 77 Metsaoja lansirantaan 16 444 20 143
Kaarmeahonoja 19 973 184 313
Kaakkurinlammenpuro 20 581 388 187
Nupposenoja 21 715 13 230
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Havaintopaikka

Kok. N virt.pain.

Kok.N-kuorma

Kok. N-kuorma

keskiarvo (pg/1) (kg/a) (kg/km2/a)
Pelto-oja eteldrantaan 22 676 21 218
Juurikkalahden pelto-oja 23 913 54 294
Uimarannanaoja 25 331 1 104
Lehtoniemen Iahdepuro 26 370 3 117
Metsdoja itarantaan 27 539 2 170
Koivuharjun pohjoinen oja 28 443 2 140
Koivuharjun pelto-oja 29 360 2 114
Raateharjunoja 30 389 31 125
Valuma-alueen loppuosa 1382 212

yhteensa 7461

keskimaarin 212

lImalaskeuma

1082

Yhteensa

8543

Taulukko 31. Jukajarveen laskevien uomien kiintoainepitoisuuden virtaamapainotetut
keskiarvot sekd kunkin uoman ylapuolisen valuma-alueen kiintoaineen vuosikuorma
Jukajarveen vuonna 2012. Punaisella merkityt pitoisuudet ja kuormitukset ovat kohon-
neita tai korkeita. SS = suspended solids eli kiintoaine.

Havalntopalkica Kesiiarva (mg/t)  kaormake)  [kakm/a)
Juurikkalahdenoja 15 1,3 451 410
Juurikkalahdenoja 15A 1,5 1882 485
Metsdoja lansirantaan 16 5,3 234 1719
Kadarmeahonoja 19 4,0 748 1272
Kaakkurinlammenpuro 20 1,5 986 475
Nupposenoja 21 2,6 48 846
Pelto-oja eteldrantaan 22 7.8 242 2523
Juurikkalahden pelto-oja 23 5,6 331 1810
Uimarannanoja 25 51 19 1598
Lehtoniemen Iahdepuro 26 1,2 8 382
Metsdoja itarantaan 27 1,2 5 391
Koivuharjun pohjoinen oja 28 2,3 9 721
Koivuharjun pelto-oja 29 31 20 962
Raateharjunoja 30 5,2 413 1664
valuma-alueen loppuosa 8406 1288

yhteensa 30243

keskimaarin 1288

e o [ o
Kylkeisenpuro 2 2,8 646 892
Lehtoniemen pelto-oja 3 1 86 321
Kissapuro 11 2,4 14796 774
Kovasniemen pelto-oja 13 5,5 108 1769
Kovasniemen metsdoja 14 17 804 5470
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Taulukko 32. Jukajarveen laskevien uomien rautapitoisuuden virtaamapainotetut
keskiarvot sekd kunkin uoman ylapuolisen valuma-alueen raudan vuosikuorma Jukajdr-
veen vuonna 2012. Punaisella merkityt pitoisuudet ja kuormitukset ovat kohonneita tai

korkeita.

Taulukko 33. Jukajarveen laskevien uomien mangaanipitoisuuden virtaamapainotetut
keskiarvot sekd kunkin uoman yldapuolisen valuma-alueen mangaanin vuosikuorma

Jukajarveen vuonna 2012. Punaisella merkityt pitoisuudet ja kuormitukset ovat kohon-
neita tai korkeita.

Havaintopaikka E;Ea‘r’\i/g:ﬁfg/nl']kes- '[::Ea’ el Flfg-}(l?;gnl.l:]
Kylkeisenpuro 2 5264 1225 1692
Lehtoniemen pelto-oja 3 550 47 177
Kissapuro 11 3098 19056 997
Kovasniemen pelto-oja 13 1733 34 556
Kovasniemen metsdoja 14 9700 459 3121
Juurikkalahdenoja 15 3500 1238 1126
Juurikkalahdenoja 15A 4921 6142 1583
Metsadoja lansirantaan 16 6600 289 2127
Kdarmeahonoja 19 6200 1173 1995
Kaakkurinlammenpuro 20 4151 2774 1336
Nupposenoja 21

Pelto-oja eteldrantaan 22 14000 433 4507
Juurikkalahden pelto-oja 23 1300 77 419
Uimarannanoja 25 5111 19 1612
Lehtoniemen Iahdepuro 26 204 1 64
Metsaoja itarantaan 27 680 3 214
Koivuharjun pohjoinen oja 28 1351 6 426
Koivuharjun pelto-oja 29 1600 11 505
Raateharjunoja 30 2799 223 901
valuma-alueen loppuosa 8020 1229

Havalntopalkka esdorvo (o (k) Ckg/kamaray
Kylkeisenpuro 2 83 19 26,6
Lehtoniemen pelto-oja 3 8,1 0,7 2,6
Kissapuro 11 83 511 26,7
Kovasniemen pelto-oja 13 403 79 129
Kovasniemen metsdoja 14 160 76 51,5
Juurikkalahdenoja 15 74 26 23,8
Juurikkalahdenoja 15A 77 96 24,6
Metsaoja lansirantaan 16 350 15 113
Kaarmeahonoja 19 96 18 309
Kaakkurinlammenpuro 20 102 68 32,8
Nupposenoja 21

Pelto-oja eteldrantaan 22 330 10 106
Juurikkalahden pelto-oja 23 610 36 197
Uimarannanoja 25 39 0,2 12,4
Lehtoniemen Iahdepuro 26 1,6 0,0 0,5
Metsdoja itarantaan 27 3,4 0,0 11
Koivuharjun pohjoinen oja 28 4,7 0,0 1,5
Koivuharjun pelto-oja 29 12 0,1 3,8
Raateharjunoja 30 45 3,6 14,4
valuma-alueen loppuosa 274 42,0

yhteensa 41230

keskimaarin 1229

yhteensa 1094

keskimaarin 42,0
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4 Jukajdrven fosforimalli-
tarkastelu

osforimallitarkastelun yhteenveto on esitetty taulukossa 34. Jukajarvi soveltuu hyvin

kokonaisfosforin ns. nettosedimentaatiomallitarkasteluun sen riittavdn syvyyden

ja lievdhkon rehevyystasonsa (mesotrofia) ansiosta. Ns. Lappalaisen fosforimallin

perusteella nykyisen kokonaisfosforin vuosikuorman (322 kg) vallitessa Jukajarven
veden kokonaisfosforipitoisuus olisi 16 pg/l, joka on lievdsti rehevien (mesotrofisten) jar-
vien tyypillistd suuruusluokkaa.

Tasta fosforin vuosikuormasta (322 kg) noin 85 % on peraisin valuma-alueelta (272 kg, joka
valuma-alueen nelidkilometrille jaettuna on siis edelld mainittu 11 kg vuodessa). Loput 15
% vuosikuormasta (50 kg) tulee laskeuman eli sadannan ja kuivalaskeuman mukana suo-
raan jarven vesialalle. Tasta 322 kg:sta fosforia noin 42 % sedimentoituu jarven pohjaan ja
loput noin 58 % vuosikuormasta jaa jarven vesimassaan aiheuttaen siella keskipitoisuuden
16 pg/l, joka on siis Lappalaisen mallilla ennustettu, ulkoiseen kuormaan perustuva pitoi-
suus. Tama on jokseenkin sama kuin todellinen, vuonna 2012 jarvesta mitattu tilavuuspai-
notteinen keskipitoisuus (17 pg/1). Siten Jukajarven fosforikuorma on tutkittu tyydyttavan
tarkasti.

Mikali Jukajarven valuma-alue olisi jokseenkin luonnontilainen, ts. ihmisen vaikutus ve-
sistokuormitukseen olisi erittdin vdahdinen, jarven veden kokonaisfosforipitoisuus olisi
Lappalaisen mallilla arvioituna noin 13 pg/l. Tima on noin kolmanneksen pienempi nykyi-
seen keskipitoisuuteen verrattuna. Nama kaikki laskennalliset ja havaitut pitoisuudet ovat
lievasti reheville (mesotrofisille) jarvivesille (vaihteluvili 10...35 pg kok. P/1) tyypillisia. Ju-
kajarven suhteellisen lyhyen viipyman (noin 9 kuukautta) vuoksi valuma-alueelta jarveen
tuleva fosfori ei enndtd sedimentoitua riittdvasti, joten jarvi ei siis edes luonnontilaisena
voi olla oligotrofinen (kok. P < 10 pg/1).
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Jarven luonnontilaiseksi kokonaisfosforin vuosikuormaksi on arvioitu 226 kg. Tasta valu-
ma-alueen luonnonhuuhtoutuman osuus on 176 kg (noin 78 %) ja loput 50 kg on perai-
sin ilmakehan kuiva- ja markdlaskeumasta. Maa-alueiden luonnonhuuhtouma tunnetaan
maassamme varsin hyvin. Tassd on kaytetty Kortelaisen ym. (2003) esittimaa koko valta-
kunnan keskiarvoa 5,0 kg/kmz/a. Laskeuma on laskettu Vuorenmaan ym. (2001) esittiman
[lomantsin Naarvan havaintoaseman mittaustuloksen (23 mg/m2/a; sama kuin Kuopion
vastaava havainto) perusteella (taulukko 8). Voimme olettaa, etta osa tastd kokonaisfosfo-
rin laskeumasta on luonnonhuuhtoutuman kaltaista, ts. ihmistoiminnasta riippumatonta,
ja loppuosa on antropogeenista alkuperaa.

Vollenweiderin mallilla arvioitu suurin sallittu vuotuinen Jukajarven kokonaisfosforikuor-
ma (342 kg) vastaa jarviveden kokonaisfosforipitoisuutta 10 pg/l. Vollenweiderin mallin
sovellus Jukajdrvelle on ldhinnd hypoteettinen, koska jarven lyhyehkon viipyman vuoksi
jarven veden kokonaisfosforipitoisuus ei edes luonnonhuuhtoutuman vallitessa voi olla
selkeasti oligotrofista suuruusluokkaa (ks. myos edella).

Taulukko 34. Jukajarven fosforimallitarkastelun yhteenveto.

Jukajarveen tuleva Kokonaisfosfo- Ennustettu eli Todellinen, vuonna
kokonaisfosforin vuosikuorma rin pidattymis- mallitarkaste- 2012 mitattu kes-
kerroin luun perustuva kimaarainen tila-

laskennallinen
jarven kokonais-

vuuspainotteinen
kok. P-pitoisuus

fosforin pitoi-

suus
Havaintoihin perustuva 322 kg 42,1 % (malli 16 pg/I 171 pg/l
v. 2012 Lappalainen)
(= valuma-alueelta 272 kg +
laskeuman mukana 50 kg)
Luonnontilainen Jukajarven 34,4 % (malli 13 pg/l (= lievasti
kuorma 226 kg (= valuma-alu- Lappalainen) mesotrofisten
eelta 176 kg/a + jarvien suuruus-
iimalaskeuma 50 kg/a) luokkaa)
Malli Vollenweider:
Suurin sallittu kuorma 342 kg . (suurin sallittu

kokonaisfosforin
pitoisuus 10 pg/l)

vaarallinen kuorma 822 kg . (suurin sallittu
kokonaisfosforin
pitoisuus 20 pg/l)
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5 Jukajoen nykytilan alustavat
havainnot vedenlaadusta ja
pohjaeldaimistdosta vuonna 2012

ukajoen vesistdalueen kokonaispinta-ala sen alarajalla eli yhtymakohdassa Pielis-

jokeen on noin 89 kmz, josta jarvien osuus on noin 4,3 km2 (4,8 %). Jukajarven

valuma-alue (noin 35 kmz2) on itse Jukajoelle kaukovaluma-aluetta. Siten Jukajoen

lahivaluma-alueen pinta-ala on noin 54 km2. Taméan ldhivaluma-alueen jarvisyys
on erittdin vahdinen, joten valtaosa edelld mainitusta jarvialasta (4,3 kmz2) koostuu itse
Jukajarvesta (2,2 kmz2) ja aivan sen valuma-alueen latvoilla sijaitsevista pienista jarvista
ja lammista. Tdma kaikki merkitsee mm. sitd, ettd mahdollinen voimakas ihmisperdinen
maankaytto Jukajoen ldhivaluma-alueella voi ndkya erittdin dramaattisesti Jukajoen veden
laadussa ja sen eliostossa.

Jukajoen kokonaispituus on noin kymmenisen kilometrid. Seurasimme joen veden happa-
muutta ja rautapitoisuutta neljalla havaintopaikalla yldjuoksulta alajuoksulle lueteltuina
50 Ilomantsintie”, 51 Myllyld”, ”35 Ukonnurmi” ja 166 Jokela” (kuva 20, taulukko 35).
Veden laatua mitattiin vuonna 2012 yhteensa nelja kertaa, kesdkuulta marraskuulle. Veden
pH maaritettiin Suomen Ymparistokeskuksen Joensuun ympdristélaboratoriossa. Raudan
ja mangaanin pitoisuudet madritettiin Suomen Ymparistokeskuksen Helsingin laborato-
riossa. Virtaamat mitattiin Global Water™ -siivikon avulla vesindytteenoton yhteydessa
Jukajoen havaintopaikalta 50 vedenlaatuun yleisesti merkittavasti vaikuttavan valumati-

lanteen selvittamiseksi.

Vedenlaadun ja virtaamien havainnot on esitetty taulukoissa 36 - 39. [lomantsintien ha-
vaintopaikan 50 vesi on jokseenkin samaa kuin Jukajarven paallysvesi. Mikéli Jukajirven
vesimassa on sekoittunut pinnasta pohjaan, kuten kevat- ja syystdyskiertojen aikana tai
muulloin hyvin tuulisena avovesikauden ajankohtana, niin tdma jokipaikka edustaa luon-
nollisestikin koko Jukajarven keskimaaraistd veden laatua jokseenkin hyvin. Sen veden pH
vaihteli 5,7...5,8 ja rautapitoisuus 3400...3600 pg/l.

60 | Jukajarven nykytila seka alustava kunnostus- ja hoitotoimien pohdinta

Noin viitisen kilometrid Ilomantsintieltda alajuoksuun pdin sijaitsee Myllylan havainto-
paikka 51. Sen veden pH vaihteli 5,7...6,0 vuonna 2012. pH-taso oli siten hiukan korkeampi
kuin Ilomantsintien havaintopaikalla. Rautapitoisuudet (3200...3500 pg/l) olivat hiukan
pienempia Illomantsintien paikkaan verrattuna.

Ukonnurmen havaintopaikka 35 sijaitsee vain noin kilometrin verran alajuoksuun pdin
Myllylasta. Ukonnurmen vesi oli melko pahoin happamoitunutta; pH-havainnot vaihteli-
vat 4,9...5,2. Rautapitoisuudet (3600...4600 pg/l) olivat korkeita. Tallainen happamuuden
ja korkean rautapitoisuuden yhdistelma on hyvin haitallinen tai tappava useimmille kehit-
tyneille elioille, kuten kaikille kalalajeillemme, ravulle, useille pohjaeldimille sekd monille
vesikasveille. Seisovan veden ekosysteemeissa (jarvet, lammet) tdllainen veden laatu on
erittdin haitallista my6s eldinplanktondyridisille ja useille kasviplanktonlajeille.

Jokelan havaintopaikka 166 sijaitsee noin kolmisen kilometria Ukonnurmesta alajuoksuun
pdin, aivan Jukajoen alajuoksulla ennen Pielisjokeen yhtymistaan.

Havaintopaikalla 166 veden happamuusasteen havainnot vaihtelivat pH 4,9...5,3 ja rautapi-
toisuudet 3500...4600 pg/l. Siten Jokelan havaintopaikan vesi oli ndiden ominaisuuksiensa
perusteella aivan yhta heikkoa tai kelvotonta useille eli6ille kuin Ukonnurmenkin havain-
topaikalla.

Jukajoen valuma-alueella sijaitsee turvetuotantoalue, joka purkaa vetensa Jukajoen keski-
selle alajuoksulle. Seurasimme sen veden laatua yhteensa kolme kertaa loka-marraskuussa
2012, samanaikaisesti Jukajoen veden laadun havainnoinnin kanssa. Otimme vesindytteet
kahdesta turvetuotantoalueen laskeutusaltaasta lahtevasta vedestd. Niiden vesi oli erittdin
hapanta; pH vaihteli 3,0...3,1. Rautapitoisuudet (16 000...48 000 pg/1) olivat erittdin suuria
(taulukot 37, 38 ja 39). Jukajoen havaintojen perusteella voitaneen olettaa, ettd nama ve-
det laskevat Jukajokeen Myllyldn ja Ukonnurmen havaintopaikkojen vdlilla. Kuten tdman
raportin alkusanoissa jo edelld on mainittu, tama asia on selvitetty ja tutkittu vuonna 2013.
Lisdksi kaikkien muiden mainittavien Jukajokeen laskevien uomien vesien happamuus ja
virtaamat tutkittiin vuoden 2013 aikana eri valumatilanteissa. Nama tulokset raportoidaan
my6hemmin.

Ukonnurmen havaintopaikan veden happamuus (pH 4,9) oli pahimmillaan noin 1,1 pH-
yksikk6d pienempi kuin Myllylan (pH 6,0) havaintopaikalla. Koska pH-asteikko on loga-
ritminen, tamd merkitsee sitd, ettd Ukonnurmen havaintopaikan vesi oli tuolloin yli kym-
menen kertaa happamampaa Myllyldn veteen verrattuna. Muutoinkin kaikkina neljana
havaintokertana Ukonnurmen havaintopaikan vesi oli pahoin happamoitunutta ja sen pH
oli noin 5 verrattuna Myllyldn veden noin pH 6:n tasoon.

Yleisesti kun veden pH laskee alle 5,5:n, niin rauta ja alumiini muuttuvat erittdin myrkyl-
lisiksi useille elioille, kuten kaloille. Rauta ja alumiini ovat hyvin yleisid maaperdan metal-
leja. Niitd tyypillisesti voi huuhtoutua suuria maaria suoalueiden valumavesien mukana.
Alumiinia ei viime vuonna analysoitu Jukajoen eika Jukajarven vesista. Jukajarven 16yha,
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vesipitoinen liejumainen sedimentti sisdltaa runsaasti alumiinia, joka on perdisin valuma-
alueen maaperasta.

Lokakuun lopulla 2012 otimme Ilomantsintien havaintopaikalta my6s pohjaeldinnaytteet.
Ne sisalsivat melko runsaasti vesiperhosten (Trichoptera) ja koskikorentojen (Plecoptera)
toukkia sekd muutamia sudenkorennon (Odonata) toukkia (taulukko 40). Nama kaikki
ovat elinymparistonsa suhteen vaateliaita eldimid, jotka siten ilmentavat hyvaa veden ja
joenpohjankin laatua nimenomaan tdlla havaintopaikalla.

Joen pohjalla on runsaasti jokseenkin tasakokoisia, kutakuinkin nyrkin kokoisia kivid,
jotka olivat vaaleahkon ruskean sakan peitossa. Voimme olettaa, ettd tilla, virtausnopeu-
deltaan suurehkolla, hyvin hapekkaalla koskipaikalla Jukajarven veden sisdltimaa suurta
rautamadrdd ja mahdollisesti muitakin metalleja (kuten mangaania) sitoutuu pohjaan.
Joki on ainakin talla kohdin aikojen saatossa luultavasti hyvin voimakkaasti perattu. Mak-
rofyyttejd, kuten rihmalevia tai vesisammalia ei mainittavasti havaintopaikalla tuolloin
todettu. Naytteenoton ajankohta olikin selkedsti perustuotantokauden ulkopuolella; joki-
veden lampétila oli runsaat +2 °C.

>

"4,’" Y T *\. $
as\:;%;""mﬁgﬁgi !
SeVy=m n:s_\\y‘ﬂfﬂﬁ!ﬂg}?:: )

]

T

S 7
’;;*—.,.s,;,,,‘,,.V/J s sl
s Vo5 h 1 ey ]!"-

7o

AN

TSy

%

?:i\\i\gk
=
A

: N bk S
& ‘ B oE
’*V /I‘" @ ‘;,3?;-’1-.. e wk

y
N
W

i | ;

%s‘*\\ \l‘f = W NSNS :
40 TR AN N\

el MRS e 2NN
\\ \ ” LAz

=

)
A

4.

A
I

77
S | : : BT
A A

L

A TR e
ArEeS
b > Ejf:g Q"&@ gk
> iAW g K .
oy Mieecn <
T IEATeVR:

il

-.k
=
i

<&

=
N

SN

7

o2

Kuva20. Jukajoen sekd Linnunsuon turvetuotantoalueen ldhtevin veden laadun sekd osittain
my0s virtaaman ja pohjaeldimistén havaintopaikat vuonna 2012.
Jukajoen havaintopaikat: “50 Illomantsintie’, 51 Myllyla’, "35 Ukonnurmi” ja "166 Jokela’.
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Kuva 21. Jukajoen alkupiste Jukajdrven
Hirvilahdesta 29.04.2013.

Kuva 22. Ndkymd Jukajoen yldjuoksulta
20.04.2013.

Kuva 23. Majavan kovertama haapa
Jukajoen yldjuoksulla 29.04.2013.

Kuva 25. Komea koskikohde Jukajoen yld-
juoksulla. Rannallaonrunsaastiperkuukivid,
jotka olisivat erinomaista joen kunnostus-
materiaalia.

Kuva 24. Ndkymd Jukajoen yldjuoksulta
29.04.2013. Vasemmalla pdtkd [luontaista
mutkittelevaa (meanderoivaa) jokiuomaa,
joka nyt ndyttdd toimivan erddnlaisena tul-
vatasanteena. Vanha hirsirakenteinen, mah-
dollisesti metsdtoihin aikoinaan liittynyt
silta ylittdd nykyisen, kaivetun ja oikaistun
jokiuoman.
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Kuva 26. Samaa Jukajoen koskiosuutta kuin ~ Kuva27.Jukajokisaapuu Kylmdsuon alueelle
edellisessd kuvassa, 29.04.2013. ja virtausnopeudet vdhitellen hidastuvat,

29.04.2013.

Kuva 31. Vesindytettd pullotetaan Jukajoen Kuva 32. Vesindytettd otetaan Ruttner-tyypin

Myllyldn havaintopaikalla 51 31.10.2012 noutimella Jukajoen Ukonnurmen havainto-
(Terhi Pippuri ja Tarmo Tossavainen). paikalla (nro 35) 31.10.2012 (Tarmo Tossavainen
Kuva: Sanna Louhelainen. ja Terhi Pippuri). Kuva: Sanna Louhelainen.

Kuva28. Myllyldstdvdlittomadstiyldjuoksulle
pdin on useiden satojen metrien mittainen
koskimainen Jukajoen osuus. Sen penkereilld
on paikoitellen runsaasti perkuukivid. Joki-
osuus olisi siten monin tavoin hieno mah-
dollinen kunnostuskohde.

Kuva 29. Jukajoen Myllyldn (havaintopaikka
nro 51) havaintopaikka 12.10.2012.

Kuva 33. Vesindytettd otetaan Linnunsuon
turvetuotantoalueen pohjoisen laskeutusal-
taan ldhtevdstd vedestd 31.10.2012.

Kuva: Sanna Louhelainen.

Kuva 30. Ukonnurmen alueella oleva vanha,
ilmeisestikin maa- ja metsdtalouden tarpeita
aikoinaan palvellut silta.
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Taulukko 35. Jukajoen ja Linnunsuon turvetuotantoalueen vedenlaadun ja osittain my6s Taulukko 37. Jukajoen ja Linnunsuon turvetuotantoalueelta lahtevan veden laadun

virtaaman ja pohjaeldimiston havaintopaikkojen koordinaatit vuonna 2012. havainnot 12.10.2012.
Havaintopaikka Koordinaatit (YKJ); maaritetty Garmin GPSmap Havaintopaikka Lampétila (°C) PH Fe (pg/l) Mn (pg/1)
60CSx-laitteella £2...+3 metrin tarkkuudella
Jukajoki 50 llomantsintie . 5,78 3600 240
I-koordinaatti P-koordinaatti
Jukajoki 51 Myllyl3 +7,0 5,96 3500 180
Jukajoki 50 llomantsintie 3655977 6947635
Jukajoki 35 Ukonnurmi +6,9 4,86 4600 210
Jukajoki 51 Myllyla 3656920 6951184
Jukajoki 166 Jokela +6,8 4,94 4600 210
Jukajoki 35 Ukonnurmi 3657242 6951974
Linnunsuon eteldiselta . 2,97 40000 1300
Jukajoki 166 Jokela 3657224 6954051 laskeutusaltaalta lahteva
uoma
Linnunsuon turvetuotantoalue; pohjoisesta 3656399 6950756 . .
laskeutusaltaasta lahteva Linnunsuon pDhJOISElta “ 3,09 16000 1000
laskeutusaltaalta Iahteva
uoma
Linnunsuon turvetuotantoalue; eteldisesta 3656515 6950397
laskeutusaltaasta lahteva
Taulukko 38. Jukajoen ja Linnunsuon turvetuotantoalueelta lahtevan veden laadun ja
Taulukko 36. Jukajoen vedenlaadun ja virtaaman havainnot 12.06.2012. virtaamien havainnot 31.10.2012.
Havaintopaikka Lampatila (°C) Q (l/s) q (I/s km2) pH Havaintopaikka Loéimpﬁtila Virtaama (I/s) pH Fe Mn
(°c) (valuma) (rg/1) (ng/1)
Jukajoki 50 llomantsintie +16,1 845 24 5,66
Jukajoki 50 llomantsintie " 962,1 (2751/s 5,76 3400 240
Jukajoki 51 Myllyl3 14,7 ) . 5,89 km2]
Jukajoki 35 Ukannurmi 1146 ) . 518 Jukajoki 51 Myllyla +2,5 . 5,97 3300 180
Jukajoki 166 Jokela 1145 ) . 5,31 Jukajoki 35 Ukonnurmi +2,2 . 5,02 3900 210
Jukajoki 166 Jokela +2,1 . 5,07 4000 210
Linnunsuon eteldiselta " . 2,99 43000 1400
laskeutusaltaalta lahteva
uoma
Linnunsuon pohjoiselta " . 3,09 19000 1100
laskeutusaltaalta lahteva
uoma
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Taulukko 39. Jukajoen ja Linnunsuon turvetuotantoalueelta ldhtevdn veden laadun ja
virtaaman havainnot 06.-07.11.2012.

Havaintopaikka Lo'émpﬁtila Q (I/s) (q) pH Fe Mn

(A (va/)  (wg/l)
Jukajoki 50 llomantsintie . 920 (26,3 I/s 5,75 3600 240

km2)

Jukajoki 51 Myllyl3 2,5 . 572 3200 170
Jukajoki 35 Ukonnurmi +1,9 . 5,00 3600 170
Jukajoki 166 Jokela +1,8 - 5,03 3500 160
Linnunsuon etelsiselta . . 307 22000 920 Kuva 35. Karelia-amk:n insinéériopiskelijat  Kuva 36. Jukajoen havaintopaikan 50
laskeutusaltaalta Iahteva Sanna Louhelainen (vas.) ja Terhi Pippuri kd-  (Ilomantsintie) pohjaeldimist6d 31.10.2012.
Homa sittelevdt Jukajoen pohjaeldinndytteitd Poh- Kuva: Sanna Louhelainen.
e e } ) 302 48000 1200 jois-Karjalan Ammattlkorkeakoylun Bio-
laskeutusaltaalta lahteva talouden keskuksen laboratorioluokassa
uoma 31.10.2012.

Taulukko 40. Jukajoen havaintopaikan 50 (I[lomantsintie) pohjaeldaimist6 kolmella
rinnakkaisella havaintopaikalla 31.10.2012. Naytteet otettiin potkuhaavilla 30 sekunnin
ndytteenottoajan puitteissa noin yhden neliémetrin alueelta.

Ndyte 1 Nayte 2 Nayte 3

Taksoni Kpl/m? Kpl/m? Kpl/m? Yhteensd
Vesiperhosen toukka 197 200 114 511
(Trichoptera)
Koskikorennon toukka 2 9 12 23
(Plecoptera)
Surviaissaasken toukka 10 3 13 3500
(Chironomidae)
Sudenkorennon toukka 1 1 22000
(Odonata)
Harvasukasmato 4 4
(Oligochaeta)

Kuva 34. Karelia-amk:n insinéériopiskelijat Sanna Louhelainen (vas.) ja Terhi Pippuri Yhteenss 199 219 134 552

kasittelevat Jukajoen havaintopaikan 50 (Ilomantsintie) pohjaeldinndytettd 31.10.2012.
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6 Jukajdrven vesistoalueen
mahdollisten kunnostustoimien
alustava pohdinta

Jukajarven pohjaan on sedimentoinut hyvin runsaasti 16yhaa, vesipitoista mustanpuhu-
vaa liejua. Se sisdltdd erittdin runsaasti rautaa ja alumiinia. Tama lieju kuluttaa ainakin
jarven syvannealueen alusvedestd lopputalven kuluessa hapen aivan loppuun ja samalla
pohjasta vapautuu keskeisia jarved rehevoittavia ravinteita eli fosforia ja typped. Tama hap-
piongelma olisi hyvin helposti teknisesti korjattavissa asentamalla jarven syvannealueel-
le hapetinlaite. Tdma laite olisi toiminnassa ainakin talvikerrosteisuuden loppuvaiheen,
kutakuinkin maalis- ja huhtikuun, kevatylivirtaamajakson alkamiseen ja jdiden 1aht66n
saakka. Jarven veden happitilannetta olisi tietenkin esimerkiksi ainakin kenttamittauksin
seurattava, jotta hapettimen toiminta-aika olisi jarven ja samalla kustannustehokkuuden
kannalta paras mahdollinen.

Hapetuslaitteen suoranaisen vaikutusalueen ala vaihtelee laitteistosta riippuen noin
30...300 hehtaariin; ts. laitteen vaikutusalue on ympyrd, jonka side vaihtelee 300...1000
metriin. Tama vaikuttaisi hyvinkin riittavalta Jukajarvelle. Pohjois-Karjalassa mm. vesia-
loiltaan noin 12..15 km2:n Kiteenjarven ja Tohmajarven pitkaaikaisesta hapetuksesta on
saatu erittdin hyvia tuloksia. Kdytannossa tdysin hapettoman, erittdin pahoin liettyneen
Outokummun Kalattomanlammen (vesiala noin 6 ha) veden happipitoisuus nousi muu-
taman viikon hapetuksen ansiosta 4...7 mg/l.

Hapetuksella olisi lukuisia myonteisid vaikutuksia Jukajarven tilaan. Kohonnut happipi-
toisuus ensinndkin pohjan ldheisessd ja myos koko vesimassassa pienentdisi ravinteiden
vapautumista eli sisdista kuormitusta pohjasedimentistd. Samalla ennen kaikkea raudan
ja myOs erdiden muiden raskasmetallien, kuten mangaanin liukeneminen pohjasta ve-
teen vahenisi. Tata nykyd maaraltdan ja laadultaan hyvin heikko pohjaeldimisto saisi sille
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valttdmatontd happea elintoiminnoilleen. Tama kohentaisi kalojen ravinto-oloja seka joi-
denkin kalalajien (kuhan) poikastuotantoalueita. Orgaanista sedimenttid on Jukajarven
pohjassa niin runsaasti, ettd hapetusta tulisi jatkaa useita vuosia, jotta tdma eloperdinen
aines saataisiin tehokkaasti hajotettua eli mineralisoitua. Menestyksellisen hapetuksen
ehdottomana vaatimuksena on se, ettd Jukajarven valuma-alueelta tulevaa kiintoaineen
ja samalla raskasmetallien seka ravinteiden kuormitusta saadaan tomerasti pienennettya
sekd tdman jarveen tulevan veden happamuutta vihennettya.

Jarviveden hapetuksella ei olisi kuitenkaan mainittavia suoria vaikutuksia Jukajarven
happamuuteen. Hapetus kiihdyttdisi pohjaan kertyneen eloperdisen happaman aineksen
aikaa myo6ten voimakkaasti ja kohentaisi elioston aktiivisuutta. Nama tekijat saattaisivat
vahitellen pienentdd happamuutta ainakin jonkin verran. Jarveen tulevan veden happa-
muuden vihentdminen jo valuma-alueella olisi kuitenkin ensiarvoisen oleellista.

Kaikki mahdolliset valuma-alueelle toteutettavat vesiensuojelutekniset rakenteet ja kun-
nostus- sekd mahdolliset ennallistamiskohteet ovat oleellisen tarkeitd jarveen muutoin
paatyvan happamuuden, raskasmetallien, kiintoaineen ja ravinteiden osittaiseksi pidatta-
miseksi jo valuma-alueelle. Nditd rakenteita ja kunnostuskohteita voivat olla 1dhinna kos-
teikot, laskeutusaltaat, pintavalutuskentat, pohjapadot, perattujen ja oikaistujen pienten
virtavesien kunnostettavat osuudet seka mahdolliset suoennallistamiskohteet. Vesiensuo-
jeluteknisistd rakenteista riittavan suureksi mitoitettu kosteikko on toistaiseksi todettu
tehokkaimmaksi. Kaikkien rakenteiden kuormituksen pidatysmekanismit ovat luonteel-
taan fysikaalis-kemiallisia seka biologisia, kuten sedimentaatioon ja kasvillisuuteen seka
muuhun eliost66n piddttymiseen perustuvia.

Suurimmilla osavaluma-alueilla, kuten erityisesti Kissapuron valuma-alueella, ndita ra-
kenteita olisi toteutettava mahdollisimman latvoilta, ts. valuma-alueen yldjuoksulta l1ah-
tien. My®0s kaikilla pienemmilld osavaluma-alueilla tillainen perusteellisuus rakenteiden
toteutuksessa uoman yldjuoksulta aivan Jukajarven rantaan olisi ehdottoman perusteltua.
Tama ensinndkin sen vuoksi, ettd veden happamuus eli veteen liuenneiden vetyionien
(H30+) maarg, liikkkuu "hyvin liukkaasti” valumaveden mukana. Lisdksi Jukajarven valu-
ma-alueella on darimmaisen niukasti luontaisia altaita (lampia, jarvia), joiden fysikaalis-
kemialliset ja biologiset ominaisuudet vihentaisivat siihen tulevan veden happamuutta,
altaan viipyman ja rehevyystason puitteissa.

Nama kaikki edella mainitut mahdolliset rakenteet on luonnollisestikin toteutettava

maanomistajan suostumuksella. Useat rakenteet ja kunnostustyét on mahdollista tehda
siten, ettd niiden haitta metsd- ja maataloudellisesti arvokkaille maille on vihéinen tai
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olematon. Tama edellyttaa yksityiskohtaista ja asiantuntevaa suunnitteluty6ta maastossa.
Lisdksi Jukajarveen laskevien perattujen ja oikaistujen pienten virtavesien mahdolliset
kunnostukset (koskimaisten kohteiden kivi- ja puukynnykset seka suisteet, luontaiseen
mutkittelevaan [eli meanderoivaan] alkuperdiseen uomaan ohjaukset) helposti lisddvat
virtaveden ekologista monimuotoisuutta eli biodiversiteettia.

Alun perin rannimadiseksi kaivetun ja oikaistun uoman virtausolot monipuolistuvat mer-
kittavasti ja erilaisille kasveille ja pohjaeldimistolle muodostuu runsaasti uusia mahdollisia
elinpaikkoja. Tama biodiversiteetin monipuolistuminen on tdysin mahdollista erilaisten
kynnysten ja suisteiden (pohjapatojen) avulla myos silloin, vaikka uoma olisi alunperin-
kin ihmisen kaivama oja, vailla alkuperdista luontaista jadkauden jdljiltd muovautunutta
uomaa.

Jukajarveen laskevia valumavesida voisi myds kemiallisesti neutraloida. Virtavesien ja
yleensakin vesist6jen neutraloinnista on laaja ja perusteellinen kokemus- ja tutkimustieto
esimerkiksi Ruotsista jo 1980-luvulta ldhtien. Neutralointiaineena on useimmiten kaytet-
ty kalsiumkarbonaattia (CaCO3) eli ns. maatalouskalkkia. Siitd valmistetaan raekooltaan
erilaisia tuotteita esimerkiksi vesistdjen neutraloinnin tarpeisiin. Myds magnesiumia si-
saltavaa dolomiittikalkkia, joka on hidasliukoisempaa kalsiumkarbonaattiin verrattuna,
voitaisiin my0s kdyttaa vesien neutralointiin.

Erittdin laajojen ruotsalaisten jarvien neutralointikokemusten perusteella voidaan arvi-
oida myo0s itse Jukajarven kalkitustarve. Se olisi noin 150...200 tonnia kalkkikivijauhet-
ta. Tallainen kalkkimdara periaatteessa nostaisi (tavoitetaso) Jukajarven pH-tason noin
7...7,5:een. Kalkituksen haitat ovat yleisesti vahdiset. Vuoden 1998 hintatason mukaan ta-
man kalkkimaaran kokonaishinta olisi suuruusluokaltaan noin 10 ooo €.

Kalkki saostaisi pohjaan vajotessaan osan Jukajarven veden suuresta rautamaarasta. Ta-
man vuoksi kalkkia pitdisi antaa jarvelle enemman kuin edelld mainitun ruotsalaisen pe-
rusmitoituksen mukaan. Lisdksi Jukajirven pohjasedimentin rautapitoisuus on hyvin suu-
ri; tdmd edelleen heikentdisi suoran Jukajarven kalkituksen tehoa.

Jarvikalkituksen idea on nimenomaan se, etta kalkki vajoaa aluksi nopeasti pohjaan, josta
se alkaa kohottaa jarven veden pH:n ja alkaliniteetin tasoa. Alkaliniteetti tarkoittaa veden
puskurikapasiteettia eli kykyd neutraloida happamuutta. Kalkin paille kertyva rauta ja
humusyhdisteet heikentavat kalkin liukenemista ylapuoliseen vesimassaan eli neutraloin-
titehokkuus karsii.

Nyrkkisadntona kalkituksen vaikutusaika on noin kaksinkertainen jarven viipymaan nah-
den. Tama merkitsisi Jukajarven kalkitukselle noin 2 x 9 kuukauden vaikutusaikaa.
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Yleisesti on suositeltu, ettd jarven veden viipymdn tulisi olla vdhintdan yksi vuosi, jotta
jarven veden suora neutralointi kannattaisi. Alle puolen vuoden viipymaisille altaille sitd ei
lainkaan suositella. Jukajarvi ndyttaytyy siten neutraloinnin suhteen jonkinlaisena "rajata-
pauksena”, kun neutraloinnin kriteerind on nimenomaan jarven veden viipyma.

7 Jukajoen lisaselvitysten ja -
tutkimusten seka kunnostus-
suunnittelutarpeen alustava
pohdinta

ukajokea on oletettavasti voimakkaasti perattu useaankin kertaan Jukajirven ja

itse Jukajoen vedenpinnan laskemiseksi. Jukajoki kannattaa ehdottomasti kulkea

perusteellisesti ldpi ja samalla kartoittaa sen hydrologiset ja morfologiset ominai-

suudet seka tutkia tarkemmin jokeen laskevien purojen ja valta- sekd kokoojaojien
veden laatu ja madra. Viimeksi mainittu tarkoittaa ainakin happamuusasteen mittauksia
sekd virtaamien mittauksia ja mahdollisuuksien mukaan my6s raskasmetallien (rauta, alu-
miini) pitoisuusmittauksia. Samalla kyetdan laatimaan vahintadnkin alustava joen kun-
nostussuunnitelma.

Jukajoen veden laatu on mitattujen ominaisuuksien (happamuusaste, rautapitoisuus) va-
lossa ainakin ajoittain todella kehno keskiseltd alajuoksulta Pielisjokeen saakka. Lisdksi
on myos huomattava, ettd tdima kuormittaa paikallisesti my6s Pielisjokea, jonka mahtava
vesistOalue sindnsa laimentaa tehokkaasti Jukajoen kuormituksen.
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Liitteet

LIITE 1. Jukajarven tilavuustiedot yhden metrin paksuisina viipaleina

(Pohjois-Karjalan ELY-keskus 201 2).

Jukajarven syvyysvydhyke (m)

Vesitilavuus (103 m3]

0..1 2008,84
1.2 1692,95
Zoocd) 1307,96
3.4 899,29
4...5 692,84
5.6 517,63
6...7 339,02
7.8 270,48
8..9 209,81
9..10 155,76
10...11 39,53
11..12 28,88
12..13 22,03
13...14 16,5
14..15 12,19
15...16 0,93
16..17 0,13
yhteensa 8214,77
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LIITE 2. Jukajdrven osavaluma-alueiden karttoja (4 kpl). (Tiina Kaki,

Pohjois-Karjalan ELY-keskus 2012).
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LITE 3. Jukajarven veden laadun, pohjasedimentin ja pohjaeldimiston LIITE 4. Jukajarven syvannehavaintopaikan tilavuuspainotetut kokonais-

havaintopaikkojen koordinaatit vuonna 201 2. fosforin ja kokonaistypen pitoisuudet vuonna 201 2.
Havaintopaikka Koordinaatit [YKJ), tallennettu Garmin GPSmap 60CSx-laitteella Ndyte- Syvyys Syvyys- Syv.vyi- Kok.P  Kok.P Kok. P Kok. P
£2...#3 metrin tarkkuudella SYyVyys vydhy- vyodhyk- hykkeen (pg/1) (pg/1) (pg/1) (pg/l)
(m) ke (m) keen osuus kok. 11.04. 19.06. 20.09. 07.11.
I-koordinaatti P-koordinaatti tilavuus tilavuu- 2012 2012 2012 2012

(103 m3) desta (%)

1 3655949 6946195

1 0..2 3702 45,1 12 13 21 20
2 3656022 EERIEE 3 2.4 2207 26,9 16 16 20 19
3 3656349 EERIEEES 6 4.8 1820 22,1 16 13 21 20
4 3656199 BRIk 10 8..12 434 5,3 13 16 19 20
5 3656477 6946022 P10m  12.17 52 06 28 22 20 20
6 3657271 6945956 yht/keskiarvo 8215 100 14,1 14,0 20,6 19,7
7 3657580 6945844
8 3657581 6945559

Ndyte- Syvyys-  Syvyys- Syv.vy6- Kok. N Kok. N Kok. N Kok. N
9 3650054 6944937 o lem  keen' osuwekok 1104  i50s. Jo0d o711
0 1657867 6944782 Fllg‘zlzurlrjé;] Eiéas‘:;u[-ﬂ/u] 2012 2012 2012 2012
1 3658052 6944472 1 0..2 3702 45,1 360 410 470 450
12 3658233 6944182 3 2.4 2207 26,9 410 410 470 460
13 3657360 6944800 6 4.8 1820 22,1 430 460 460 460
14 3657189 6945142 10 8..12 434 5,3 470 520 460 460
15 3657317 6945521 P-1,0 m 12..17 52 0,6 990 700 470 460
16 3656671 6945517 Yht.keskiarvo 8215 100 399 429 467 456
17 3656289 6945903
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LITE 5. Jukajarven syksyn 2012 koekalastuksen yksityiskohtaiset
saalistiedot (5 taulukkoa).

Taulukko 1. Jukajarven koekalastuksen tulokset 18.- 19.9.2012. Verkossa 6 ahventen

(4 kpl) pituus vaihteli 12 - 14 cm. Verkon 7 ahventen pituudet olivat 32 cm, 23,5 cm, 14 cm
ja 12,5 cm. Kaksi jalkimmaistd pikkuahventa painoi yhteensd 9o grammaa. Verkon 9 ainoa
ahven oli 7 cm:n pituinen. Verkon 10 kaikki kolme ahventa olivat 13 cm:n pituisia.

Verk- Saalis Ahven Hauki Lahna Sarki Kiiski Kuha Kok. Peto-
ko saalis kaloja
vht. vht.
6 kpl 4 1 " 5 1 " 1 kpl;
280¢g
yht. g 100 280 " 120 20 . 520
7 kpl 4 . 1 1 1 1 3 kpl;
71049
yht.g 600 . 30 30 10 200 870
8 kpl . . 3 2
yht. g 200 70 . . 270
9 kpl 1 . 2 1
yht.g 15 . 200 160 . . 375
10 kpl 3 . 2 10 1 2 2 kpl;
880¢g
yht.g 140 . 240 600 20 880 1880
Yht. . 855 280 670 980 50 1080 3915 1870

Taulukko 2. Jukajarven koekalastuksen tulokset 27.- 28.9.2012. Kaikki timdn pyyntipon-
nistuksen ahvenet olivat korkeintaan 12 ¢cm:n mittaisia.

Verk- Saalis Ahven Hauki Lahna Sarki Kiiski Kuha Kok. Peto-
ko saalis kaloja
vht. vht.
11 kpl . . 2 2 1 2 2 kpl;
325¢g
yht. g . . 80 165 20 325 590
12 kpl 4 . 1 2 1
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Verk- Saalis Ahven Hauki Lahna Sarki Kiiski Kuha Kok. Peto-
ko saalis kaloja
vht. vht.
12 yht. g 135 65 120 20 340
13 kpl 1 3 5 2 1 1 kpl;
80g
yht. g 80 155 420 30 80 765
14 kpl 4 1 7
yht. g 100 30 280 410
15 kpl 1
yht.g 45 45
Yht. 315 375 985 70 405 2150 405

Taulukko 3. Jukajarven koekalastuksen tulokset 10.- 11.10.2012. Verkko 18 oli sijoitettu

noin 12 metrin syvyyteen, eika siina ollut kalaa lainkaan.

Verk- Saalis Ahven Hauki Lahna Sarki Kiiski Kuha Kok. Peto-
ko saalis kaloja
vht. vht.
16 kpl 1
yht. g 25 25
17 kpl 1 1
yht.g 55 100 155
20 kpl 1 2 2 kpl,
415¢g
yht.g 95 415 510
19 kpl 1 1
yht.g 30 90 120
18 kpl
yht.g
Yht. 110 285 415 810 415
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Taulukko 4. Jukajarven koekalastuksen tulokset 15.- 16.10.2012. Verkon 21 ahvenet olivat
alle kymmensenttisia yhta yksiloa (31 cm, 365 g) lukuun ottamatta. Verkossa 22 suurin
ahven (u5 g) oli 21,5 cm:n pituinen, muut kaksi ahvenyksil6a olivat 10 ja 13,5 cm. Verkossa
23 pedoiksi luokiteltavien ahventen pituudet olivat 26,5 cm (210 g) ja 22,5 cm (130 g).

Verk- Saa- Ah- Hauki Lah- Sarki- Sarki Sa- Kiis- Kok. Pe-
ko lis ven na lahna lakka ki saa- toka-
lis loja
yht. vht.
21 kpl 5 . 1 . 34 . 1 1 kpl;
365
g
yht. 405 " 240 " 825 " 15 1485
g
22 kpl 3 1 . . 13 . . 2 kpl;
1115
g
yht. 150 1000 . “ 300 . . 1450
g
23 kpl 3 . . . 8 . 1 2 kpl;
340g
yht. 360 . “ " 325 . 20 705
9
24 kpl 5 . . 1 10
yht. 80 . . 30 265 . " 375
g
25 kpl 4 " " " 18 1 1
yht. 100 540 15 10 665
g
Yht. “ 1095 1000 240 30 2255 15 45 4680 1820

Taulukko 5. Jukajarven koekalastuksen tulokset 24.- 25.10.2012. Verkon 28 ainoan ahve-
nen pituus oli 18,0 cm. Verkossa 29 oli kaksi pikkuahventa (< 10 cm) ja yksi suhteellisen
kookas; 22,0 cm ja 160 grammaa.

Verk- Saalis Ahven Hauki Lahna Sarki Kiiski Kuha Kok. Peto-
ko saalis kaloja
yht. yht.
26 kpl 2 . . 4
yht.g 30 . . 95 . . 125
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Verk- Saalis Ahven Hauki Lahna Sarki Kiiski Kuha Kok. Peto-
ko saalis kaloja
vht. vht.
27 kpl 5 . . 36
yht.g 135 . . 910 . . 1045
28 kpl 1 . . 1 - . 1 kpl;
709
yht. g 70 . “ 20 . . 90
29 kpl 3 1 . 8 . . 2 kpl;
1710g
yht.g 220 1550 " 200 . " 1970
30 kpl
yht.g
Yht. . 455 1550 1225 3230 1780

LIITE 6. Jukajarven vesi- ja rantamakrofyyttikartoituksen linjakohtaiset
tiedot syyskuun alussa 201 2.

Jarven itdranta linjat 1-8: 2-5 metria rannasta pullosara-jarvikartevyohyke,

joka vaihettuu verraten nopeasti ulpukkaan.

Linja 5 (katso tuonnempana).

Linjat 8-10 valivychykkeet: Jarvikorte-pullosaravyéhyke 20-50 metria levea.

Paikain joukossa melko runsaasti jarvikaislaa ja ulpukka. Lahempana rantaa myas levedaosmankaamia.
Linjat 8-10 (katso tuonnempana)

Linjat 11-13: Kasvillisuus erittdin runsasta. Valtalajeina jarvikorte (paikoin peittdvyys 80 %),

jarvikaisla, uistinvita, simapalpakko ja ulpukka. Vyadhykkeella 13 myds jarviruokoa.

Linja 14 yleiskuvaus: Jarven lansirannalla kasvillisuus ali niukkaa. Lajeina jarvikorte jarvikaisla,

ulpukka, uistinvita ja simapalpakko.

Linja 15 yleiskuvaus: Kasvillisuutta edellista linjaa runsaammin. Pellon pohjoisreunan jalkeen 5-10 metria
levea paaasiassa pullosaraa kasvava vyohyke, jossa seassa kasvaa jarvikortetta, jarvikaislaa ja ulpukkaa.
Linjat 14-16 (katso tuonnempana)

Linjat 16 ja 17: Rannassa 5-10 metria levea pullosaravythyke, jota seuraa noin 20 metria levea
kortevythyke. Sen jalkeen vyohyke jossa kasvaa jonkin verran siimapalpakkoa, ulpukkaa ja jarvikaislaa.

Noin 100 metria rannasta vythyke, jossa kasvaa runsaasti jarvikaislaa.

Linja 18 (Isosaari] Yli 100 metrin vyéhyke, jossa runsaasti kasvillisuutta; kurjenjalka, jarvikorte, luhtakastikka,
pullosara, jarviruoko, ulpukka, simapalpakkao ja uistinvita.

Linja 18 a) Saaren ja niemen valinen salmi: Runsaasti uistinvitaa ja jonkin verran ulpukkaa.

Linja 19 Isosaari (itdranta): Rannassa noin 5 metrin vydhyke kurjenjalkaa. Sita seuraa 10 metrid leved
vyohyke pullosaraa ja seuraavaksi 30 metrin vyohyke jarvikortetta, seassa jonkin verran ulpukkaa.
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Linja 20: Salmessa noin 10 metrin vyéhyke jarvikortetta, seassa ulpukkaa. 50 metria salmen suulta on

nain 30 metria levea vydhyke uistinvitaa, jonka peittavyys paikain noin 80 prosenttia.

Linja 20 b): Rannassa noin 5 metria levea vydhyke pullosaraa. Sita seuraa noin 100 metria pitka vydhyke,

jossa kasvaa runsaasti jarvikortetta, uistinvitaa ja ulpukkaa. Kasvillisuuden peittavyys 50-80 %.

Linjat 21 ja 22 (katso tuonnempana).

Pohjoinen lahti: Rannassa 2-5 metrin vyohyke pullosaraa ja kortetta. Sita seuraa muutaman metrin

vyohyke ulpukkaa

Jukajarven kasvillisuuskartoituksen 10.-11.09.2013 linjojen alku- ja loppupisteiden koordi-

naatit.

Makrofyyttikartoituslinja (nro)

Linjakartoituksen alkupisteen

koordinaatit (YKJ)

Linjakartoituksen loppupis-
teen koordinaatit (YKJ)

5 3657637 3657608
6945852 6945854
8 3658202 3658179
6944632 6944614
9 3658259 3658242
6944450 6944439
10 3658343 3658328
6944275 6944265
21 3656714 3656735
6945287 6945311
22 3656388 3656443
6945698 6945746
Havaintopaikka 5 Kasvilajit Runsaus Muut huomiot
Ruutu 1 Luhtakastikka 50%
Jouhisara 20%
Jouhivihvila 11kpl
Ruutu 2 Jouhivihvila 20% syvyys 0,1m
Jarvikorte 10kpl
Ruutu 3 Pullosara 15% syvyys 0,1m
Jarvikorte 15kpl!
Ruutu 4 Pullosara 10% syvyys0,15m
Jarvikorte 12kpl
Ruutu 5 Pullosara 7% syvyys 0,3m

2 -7 m kasvusto samanlaista

Ruutu 6 Jarvikorte 9kpl syvyys 0,7m
Heindvita Tkpl 7-9m kasvusto samanlaista
Ruutu 7 Jarvikorte Skpl syvyys 0,7m
Ulpukka 2kpl 9-11m kasvusto samanlaista
Ruutu 8 Jarvikorte 7kpl syvyys 0,8m
11-13m Kasvusto samanlaista
Ruutu 9 Siimapalpakko 2kpl 13-15m kasvusto samanlaista
Jarvikorte Tkpl
Ruutu 10 Jarvikorte 3kpl
Ulpukka 2kpl
Ruutu 11 Jarvikorte 4kpl 34m rannasta
Ruutu 12 Jarvikorte 2kpl syvyys 1,1m
40 m:a rannasta
40-50m rannasta ei kasvillisuutta
Ruutu 13 Siimapalpakko 70% 50m rannasta
Ulpukka 2kpl 50-60m ei kasvustoa
Ruutu 14 Ulpukka 60% syvyys 1,9m
60m:d rannasta
Kasvusto loppuu
Havaintopaikka 8 Kasvilajit Runsaus Muut huomiot
Ruutu 1 Okarahkasammal 80% Kasvusto samanlaista seuraavan ruudun
Luhtakastikka 30% verran (ruutu 2]
Kuirisammal 1%
Sugchorsma 11 kpl
Jarvikorte n.10 kpl
Terttualpi 1 kpl
Ruutu 3 Luhtakastikka 50%
Viiltosara 10%
Jarvikorte 1%
Kurjanjalka 5 kpl
Suohorsma 3 kpl
Ruutu 4 Luhtakastikka 40%
Pullosara 10%
Jarvikorte 1%
Ruutu 5 Pullosara 40-50%
Jarvikorte 5%
Ratamosarpio 5 kpl
Ruutu 6 Pullosara 15%
Jarvikorte 2%

84 | Jukajarven nykytila seka alustava kunnostus- ja hoitotoimien pohdinta

Tarmo Tossavainen | 85



Havaintopaikka 8 Kasvilajit Runsaus Muut huomiot
Ruutu 7 Pullosara 10%
Jarvikorte 2%
Ruutu 8 Viiltosara 10% syvyys 0,4m
Jarvikorte 5%
Kasvusto samanlaista seuraavan 8m
verran (eli ruutuun 16)
Ruutu 17 Pullosara 10% syvyys 0,5m
Ruutu 18 Pullosara 5% syvyys 0,5m
Jarvikorte 5%
Ruutu 19 Jarvikorte 10% syvyys 0,55m
Pullosara 1 kpl
kasvusto samanlaista seuraavat 11m
(ruutuun 30)
Ruutu 31 Jarvikorte 4 kpl 0,9m
Kasvusto samanlaista seuraavan ruudun
verran (32)]
Ruutu 33 Jarvikorte 2% Syvyys 0,7m
Sivualueella ulpukkaa
Kasvusto samanlaista seuraavat 2m eli
ruutuun 35
Ruutu 36 Jarvikorte 4 kpl syvyys 0,9m
Kasvusto samanlaista seuraavan 2m verran
eli ruutuun 38
Ruutu 39 Jarvikorte 7 kpl syvyys 0,9m
Kasvusto samanlaista seuraavan ruudun
verran (40)
Ruutu 41 Jarvikarte 4 kpl 0,95m
Havaintopaikka 9 Kasvilajit Runsaus Muut huomiot
Ruutu 1 Rahkasammal 50%
Kaorpikastikka 30%
Jarvikorte 1%
Kurjenjalka 1%
Ruutu 2 Karpikastikka 90%
Kurjanjalka 1%
Jarvikorte 3kpl
Osmankaami 2kpl
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Havaintopaikka 9 Kasvilajit Runsaus Muut huomiot
Ruutu 3 Korpikastikka 70% kasvusto samanlaista ruutuun 7
Jarvikorte 1%
Ruutu 8 Korpikastikka 5% Ymparilla kasvoi osmankaamia 2kpl
Pullosara 5% terttualpia 1kpl
Suohorsma 3kpl
Ruutuun 9 kasvusto samanlaista
Ruutu 10 Pullosara 5% syvyys 0,3m
Jarvikorte 10kpl
Osmankaami 4kpl
Ruutu 11 Pullosara 3% syvyys 0,4m
Osmankaami 4kpl
Ruutu 12 Viiltosara 2% syvyys 0,4m
Pullosara Tkpl
Ruutu 13 Pullosara 20% syvyys 0,45m
kasvusto samanlaista ruutuun 16
Ruutu 17 Pullosara 5% syvyys 0,5m
kasvusto samanlaista ruutuun 21
Ruutu 22 Pullosara 5% syvyys 0,8m
Jarvikorte 2kpl
Ruutu 23 Pullosara 2% syvyys 0,9m
Jarvikorte 3kpl
Kasvusto samanlaista seuraavan ruudun
verran (24)
Ruutu 25 Jarvikorte 2kpl Syvyys 0,9m
Kasvusto samanlaista ruutuun 30
Ruutu 31 Jarvikorte Tkpl syvyys 1,1m
Kasvusto samanlaista seuraavan ruudun
verran (40)
Kasvillisuus loppui 17,5m paasta rannasta
Havaintopaikka 10 Kasvilajit Runsaus Muut huomiot
Ruutu 1 Karhunsammal 90%
Pullosara 5%
Siniheina 2%
Ruutu 2 Karhunsammal 100% Kasvusto samanlaista ruutuun 3
Luhtakastikka 10%

Tarmo Tossavainen | 87



Havaintopaikka 10 Kasvilajit Runsaus Muut huomiot
Ruutu 4 Karhunsammal 90% kasvusto samanlaista ruutuun 5
Luhtakastikka 20%
Rahkasammal 10%
Jouhivihvila 10%
Jarvikorte Skpl
Ruutu 6 Rahkasammal 80%
Luhtakastikka 10%
Lauha 2%
Pullosara 1%
Jarvikorte 10kpl
Ruutu 7 Luhtakastikka 40%
Rahkasammal 25%
Karhunsammal 23%
Jarvikorte 10%
Pullosara 5%
Ruutu 8 Pullosara 45% syvyys 0,35m
Jarvikorte 20%
Kasvusto samanlaista ruutuun 10
Ruutu 11 Pullosara 30% syvyys 0,4m
Jarvikorte 10kpl
Ruutu 12 Viiltosara 5% syvyys 0,5m
Pullosara 30%
Ruutu 13 Pullosara 20%
Ruutu 14 Pullosara 10% syvyys 0,6m
Ruutu 15 Pullosara 5% syvyys 0,8m
Harva jarvikorteikko n.20 m Loppu syvyys 1,4m
matkan ruudusta 15
3658296
6944257
Havaintopaikka 21 Kasvilajit Runsaus Muut huomiot
30m:a rannasta 0,5m syvyys
Ruutu 1 Jouhisara 70%
Kurjenjalka 10kpl
Jarvikorte Skpl
Ruutu 2 Kurjenjalka 50% Syvyys 0,2m
Pullosara 1%
Jarvikorte 1%
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Havaintopaikka 21 Kasvilajit Runsaus Muut huomiot
Ruutu 3 Kurjenjalka 30% syvyys 0,3m
Pullosara 2%
Jarvikorte Bkpl
Ruutu 4 Kurjenjalka 20% syvyys 0,4m
Pullosara 2%
Jarvikorte 1%
Ruutu 5 Pullosara 20% syvyys 0,45m
Jarvikorte 1%
Kurjenjalka 3kpl
Ruutu 6 Pullosara 10% syvyys 0,5m
Jarvikorte 6kpl
Ruutu 7 Pullosara 30% syvyys 0,4m
Jarvikorte 4kpl
Ruutu 8 Pullosara 30% syvyys 0,5m
Ruutu 9 Pullosara 10% syvyys 0,6m
Jarvikorte 7kpl
Ruutu 11 Jarvikorte 6kpl syvyys 0,7m
Uistinvita Tkpl
8m kasvusto samanlaista
Ruutu 20 Jarvikaisla Kasvustoa 10m
Ruutu 30 Jarvikorte Kasvustoa 6-7m
Jarvikaislaa ja - syvyys 1,5m
kortetta yht. 30m
Havaintopaikka 22 Kasvilajit Runsaus Muut huomiot
Ruutu 1 Rahkasammal 100%
Jouhisara 60%
Kurjenjalka 15kpl
Jarvikorte 2kpl
Ruutu 2 Rahkasammal 100%
Kurjenjalka 30%
Jouhisara 10%
Ruutu 3 Luhtakastikka 80%
Jouhisara 30%
Kurjenjalka 20%
Rahkasammal 5%
Kuirisammal 5%
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Linjan numero: 14

Havaintopaikka 22 Kasvilajit AU Muut huomiot Tekijit ja pvm: Juuso Piiroinen & Ville Viisinen, 10.9.2012
Ruutu 4 Rahkasammal 80% Linjan kokonaispituus: 67 m
Kurjenjalka 30%
Luhtakastikka 20%
Jarvikorte 20kpl . . -
Havaintopaikka Kasvilajit Runsaus Syvyys
Ruutu 5 Jouhisara 20%
Kurjenjalka 15% 1. Okarahkasammal 40 %
Jarvikorte 2% Pullosara 20 %
Paju Tkpl L!Tlht'asara 10 %
Jarvikorte 10 %
Kurjenjalka 7 kpl
Ruutu 6 Kurjenjalka 30% Ratamosarpio 1 kpl
Pullosara 5%
Jarvikorte 2%
2. Okarahkasammal 35 %
Kurjenjalka 7 kpl
Ruutu 7 Kurjenjalka 30% Jarvikorte 10 %
Pullosara 10% Luhtakastikka 20 %
Jarvikorte 2% Vehka 1 kpl
Ruutu 10 Kurjenjalka 20% 3. Pullosara 70 %
Pullosara 15% Jarvikorte 10 %
Jarvikorte 10% Vehka 10 %
Terttualpi 13kpl Suchorsma 1 kpl
Ruutu 12 Pullosara 30% 4-5, Pullosara 70 %
Kurjenjalka 5% Jarvikorte 15 %
Jarvikorte 5% Kurjenjalka 2 kpl
Vehka 4 kpl
Ruutu 13 Pullosara 70% Vesirajaan kasvusto samanlaista
Jarvikorte 5% n.5m 6-7. Pullosara 40 % 31 cm
Terttualpi 2kpl Jarvikorte 25 %
Kurjenjalka 4 kpl
Ruutu 19 Pullosara 50% syvyys 0,5m Viiltosara L
Jarvikorte 5%
3m eteenpain kasvusto 8-11. Viiltosara 2 kpl 67 cm
samanlaista Pullosara 6 kpl
Jarvikorte 20 %
Ruutu 22 Pullosara 10% Syvyys 0,5m 11-12. Jarvikaisla 70 %
Jarvikorte 5% Jarvikorte 1 kpl
Ruutu 23 Jarvikorte 10% syvyys 0,5m 13. Jarvikaisla 1 kpl
Pullosara 40 %
Kasvusto n. 4m samanlaista Jarvikorte 10 %
Ruutu 27 Jarvikorte 10kpl syvyys 0,5m 14, Jarvikaisla 10 %
Ulpukka 1kpl Ymparistdssa ulpukkaa Jarvikorte 5%
Jarvikorte K .
asvusto jatkuu 20m
syvyys 1m 15-20. Jarvikorte 60 % 90 cm
70m rannasta
Kasvusto loppuu syvyys 1,4m 20-35. Ulpukka 2 kpl
Jarvikorte 6 kpl
35-44. Uistinvita 75 % 121 cm
Ulpukka 1 kpl
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Havaintopaikka Kasvilajit Runsaus Syvyys
44-53. Ulpukka 1 kpl 160 cm
53-60. Siimapalpakko 2 kpl

Ulpukka 2 kpl
60-67. Jarvikaisla 7 kpl

Kartoittajat: Aleksi Nevalainen, Tuomas Korhonen, Laura Koskela
Linjan numero: 15

Tekijat ja pvm: Juuso Piiroinen & Ville Viisdnen, 10.9.2012

Linjan kokonaispituus: 31 m

Havaintopaikka Kasvilajit Runsaus Syvyys
1. Jarvikorte 2 kpl
Viiltosara 5%
Pullosara 75 %
Luhtakastikka 10 %
2. Jarvikorte 10 % 45 cm
Pullosara 5%
3-13. Pullosara 7 kpl
Jarvikorte 40 %
13-20. Jarvikorte 10 % 80 cm
20-26. Jarvikorte 1 kpl
26-31. Uistinvita 75 % 180 cm
Ulpukka 2 kpl

Linjan numero: 16
Tekijat ja pvm: Juuso Piiroinen & Ville Vdisdnen, 11.9.2012
Linjan kokonaispituus: 51 m

Havaintopaikka Kasvilajit Runsaus Syvyys
4, Suohorsma 8 kpl
Vehka 20 %
Jarvikorte 50 %
Kurjenjalka 10 %
Pullosara 5 %
5. Luhtakastikka 25 %
Kurjenjalka 10 kpl
Vehka 10 kpl
Jarvikorte 20 %
Pullosara 30 %
6. Luhtakastikka 25 %
Kurjenjalka 10 kpl
Vehka 10 kpl
Jarvikorte 20 %
Pullosara 30 %
Suchorsma 9 kpl
7. Jarvikorte 30 %
Suohorsma 20 %
Kurjenjalka 7 kpl
Pullosara 30 %
8-10. Jarvikorte 30 %
Suohorsma 20 %
Pullosara 30 %
11-12. Viiltosara 5%
Pullosara 50%
Jarvikorte 10 %
13-16. Pullosara 35 % 50 cm
Jarvikorte 10 %
17-23. Jarvikorte 7 kpl
23-33. Jarvikorte 6 kpl 95 cm
Ulpukka 2 kpl
33-43. Ulpukka 2 kpl 130 cm
43-51. Jarvikaisla 6 kpl 160 cm

Havaintopaikka Kasvilajit Runsaus Syvyys
1-2. Jarvikorte 15 %

Viiltosara 75 %
3. Pullosara 50 %

Vehka 25 %

Jarvikorte 25 %

Kurjenjalka 4 kpl
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LITE 7. Jukajarveen laskevien uomien virtaamat

ja valumat vuonna 2012.

LIITE 8. Jukajarveen laskevien uomien virtaamat ja veden laadun
havainnot kevatylivirtaamajakson aikana toukokuun alussa 201 2.

Havaintopaikka Ylapuol. Q Q loka Q marras Mq 2012
valuma-alue  touko 2012 (l/s) 2012 (I/s) (I/s km2)
(km2) 2012 (I/s)

Kylkeisenpuro 2 0,724 31,0 10,3 12,8 10,2
Lehtoniemen pelto-oja 3 0,266 10,0 9,8 8,0 10,2
Kissapuro 11 19,122 1215,2 343,5 350,1 10,2
Kovasniemen pelto-oja 13 0,061 39 1,5 3,0 10,2
Kovasniemen metsdoja 14 0147 12,5 7,0 12,7 10,2
Juurikkalahdenoja 15 1,100 41,6 10,5 16,7 10,2
Juurikkalahdenoja 15A 3,880 36,9 79,3 10,2
Metsaoja lansirantaan 16 0,136 38,7 10,9 18,6 10,2
Kaarmeahonoja 19 0,588 67,3 471 42,8 10,2
Kaakkurinlammenpuro 20 2,077 181,7 38,4 38,0 10,2
Nupposenoja 21 0,057 50,7 2,6 10,2
Pelto-oja eteldrantaan 22 0,096 1,3 3,4 10,2
Juurikkalahden pelto-oja 23 0,183 7,0 4,8 10,2
Uimarannanoja 25 0,012 3,8 4,3 5,0 10,2
Lehtoniemen Iahdepuro 26 0,022 6,4 12,2 8,8 10,2
Metsaoja itarantaan 27 0,013 8,3 9,9 5,7 10,2
Koivuharjun pohjoinen oja 28 0,013 13,1 7,6 9,9 10,2
Koivuharjun pelto-oja 29 0,021 4,0 11 31 10,2
Raateharjunoja 30 0,248 38,3 279 10,2
Valuma-alueen loppuosa 6,524 10,2
Yhteensa (Jukajarven valuma- 35,29 1697,7

alueen kokonaisala)

Havaintopaikka Q3.5. tai pH Kok. P Kok. N Kiintoaine
B5tai (hg/1) (ha/1) (ma/N)
(I/s)
Kylkeisenpuro 2 31,0 3,96 24 910 1.8
Lehtoniemen pelto-oja 3 10,0 6,20 10 240 <1,0
Kissapuro 11 1215,2 4,43 15 530 1,9
Kovasniemen pelto-oja 13 39 5,94 67 2600 8,5
Kovasniemen metsdoja 14 12,5 4,53 12 250 <10
Juurikkalahdenoja 15 41,6 4,44 16 440 <10
Juurikkalahdenoja 15A
Metsaoja lansirantaan 16 38,7 4,51 11 280 1.2
Kaarmeahonoja 19 67,3 4,50 22 930 <10
Kaakkurinlammenpuro 20 181,7 4,38 15 560 <10
Nupposenoja 21 50,7 4,25 17 680 1,9
Pelto-oja etelarantaan 22 1,3 4,45 23 510 6,1
Juurikkalahden pelto-oja 23 7.0 6,59 76 950 59
Uimarannanoja 25 3,8 5,52 32 320 2,2
Lehtoniemen Iahdepuro 26 6,4 6,45 10 500 1.9
Metsaoja itarantaan 27 8,3 6,08 20 780 <10
Koivuharjun pohjoinen oja 28 131 6,35 25 460 1.9
Koivuharjun pelto-oja 29 4,0 5,01 31 340 2,5
Raateharjunoja 30
yhteensa 1697,7
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Liite 9. Jukajdrveen laskevien uomien virtaamat ja veden laadun
havainnot 08.-09.10.2012.

LIITE 10. Jukajarveen laskevien uomien virtaamat ja veden laadun
havainnot 30.10. ja 06.11.2012.

Havaintopaikka Q 8. tai pH Kok. P Kok. N Kiintoaine Fe Mn Havaintopaikka Q 30.10. pH Kok. P Kok. N Kiintoaine Fe Mn
TR w/s) (ba/)  (wg/) (mg/1) (ra/)  (wg/N) ;;;1]_2012 (a/)  (pa/)  (mg/) (bg/l)  (pg/n)
S
ANl 103 418 33 990 17 . Kylkeisenpuro 2 12,8 451 26 940 6,0 6200 90
Lehtoniemen pelto-oja 3 98 il ° 230 <10 Lehtoniemen pelto-oja 3 8.0 632 9 230 <1,0 550 81
NEEETIIa T 3435 >58 14 >70 42 e © Kissapuro 11 350,1 541 13 580 2,4 2900 85
Kovasniemen pelto-oja 13 1.5 6,27 2 410 >2 3000 330 Kovasniemen pelto-oja 13 3,0 5,98 16 790 1,8 1100 440
peresil e el 70 =77 130 2700 o1 Kovasniemen metsaoja 14 12,7 5,22 87 760 14 9700 160
L IR 10,5 483 69 790 28 Juurikkalahdengja 15 16,7 481 34 510 <10 3500 74
Juurikkalahdenoja 15A 36,9 489 62 1200 26 6900 95 Juurikkalahdencja 15A 793 . 930 10 e -
S ER EEEIERD 19 103 >20 51 830 1 Metsaoja lansirantaan 16 18,6 477 43 560 71 6600 350
R s 471 437 63 1100 94 Kaarmeahonoja 19 42,8 525 42 900 26 6200 96
MRS e 240 38,4 492 18 660 36 N e Kaakkurinlammenpuro 20 38,0 489 16 600 1,6 3900 110
Nupposenoja 21 2,6 517 55 1400 17 Nupposenaja 21
Pelto-oja eteldrantaan 22 Pelto-oja etelarantaan 22 34 579 72 740 8,5 14000 330
ULl Elelen e 23 Juurikkalahden pelto-oja23 4,8 631 100 860 5,2 1300 610
CIEIEIREITEI D 43 >38 84 400 10 B -° Uimarannanoja 25 5.0 588 41 280 30 3400 26
Lehtoniemen Iahdepuro 26 12,2 6,53 6 330 <1,0 200 1,7 Ll Bl e 26 8.8 6,49 7 330 <1,0 210 15
S IR SR LR 9,3 a6 12 400 <1.0 Metsaoja itarantaan 27 57 628 55 430 2,0 680 34
Koivuharjun pohjoinen oja 28 7.6 6,34 32 470 4,1 2200 7.6 Rttt et e 9.9 6,52 18 400 14 200 2,5
Koivuharjun pelto-oja 29 1 >71 93 520 8.0 Kaivuharjun pelto-oja 29 31 536 65 330 2,0 1600 12
Raateharjunoja 30 38,3 6,13 19 410 6,9 3600 44 0ja 30 279 6,03 19 360 2.8 1700 46
IIUECE yhteensa
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