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Suomen rataverkko edellyttaa jatkuvaa kunnossapitoa, jotta likenndinti on tur-
vallista ja liikenteenvalityskyky sailyy hyvana. Valtion rataverkon yllapidosta, ke-
hittdmisesta ja kunnossapidosta vastaa Liikennevirasto. Suomen rataverkko on
jaettu 12 kunnossapitoalueeseen, jotka Liikennevirasto kilpailuttaa viiden vuo-
den valein avoimilla markkinoilla. Opinnaytetydn tilaaja Destia Rail Oy toimii
kunnossapitajana kunnossapitoalueilla 4 (Rauma-Pieksamaéki), 5 (Haapamaen
tahti), 8 (Yla-Savo) ja 10 (Keski-Suomi).

Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia radan kunnossapitoalueelle 10 (Keski-
Suomi) itselleluovutustaulukko ja selvittaa Destia Rail Oy:n kunnossapitourakoi-
den nykyisia itselleluovutuskaytantéja. Opinnaytetydssa perehdytaén lisaksi ra-
dan kunnossapitoon seka etsitaan keinoja itselleluovutusprosessin paranta-
miseksi.

Opinnaytetydssa tutustuttiin kunnossapidon tilaajaan ja radan kunnossapidon
erikoispiirteisiin verkkojulkaisujen perusteella. Kunnossapitoalueeseen 10 ja
kunnossapidon tehtaviin perehdyttiin opinnaytetyon tilaajalta saaduilla materiaa-
leilla. Urakan itselleluovutuksen merkitys laadunvarmistuksessa on nykypaivana
korostunut ja aiheesta l6ytyy useita artikkeleita ja opinnaytetoita. Opinnaytetyo-
hon haastateltiin radan kunnossapidon tyonjohdossa tyoskentelevia henkil6ita.

Opinnaytetydssa saatiin laadittua itselleluovutustaulukko, jota voidaan kayttaa
kunnossapitoprojektin 10 itselleluovutuksessa. Pienin muutoksin taulukko on
hyddynnettavissd myos muilla kunnossapito- ja rakentamisprojekteilla. Opinnay-
tetydssa loydettiin parannuskohteita urakan luovutusvaiheessa seké urakoitsi-
jan etta tilaajan toiminnassa. Esimerkiksi tilaajan tulisi tehostaa ja edistaa yh-
teisty6ta vanhan ja uuden urakoitsijan kanssa kokoontumalla luovutusvaiheessa
useammin, jotta luovutusvaiheen tdista paéstaisiin nopeammin yhteisymmarryk-
seen.

Asiasanat: Rautatiet, kunnossapito, luovutus
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Finland's rail network requires constant maintenance, so that traffic stays safe
and traffic throughput stays at good level. Finnish Transport Agency is
responsible for the national rail network’s maintenance and development.
Finland's rail network is divided into 12 maintenance zones, which the Finnish
Transport Agency tenders every five years on the open market. Orderer of the
thesis Destia Rail Ltd. operates in 4 maintenance zones.

This thesis was made for Oulu University of Applied Sciences as a part of
degree programme in civil engineering. The aim of this thesis was to draw up
self-assignment table for maintenance zone 10 and to find out Destia Rail Ltd's
existing methods of self-assigning. Additionally, another aim of this thesis was
to get acquainted with railway maintenance and look for ways to improve the
process of self-assigning.

This thesis is based the Finnish Transport Agency’s online publications, and the
maintenance tasks are based the materials of thesis’ orderer. Nowadays the
importance of self-assigning in ensuring the quality has grown and topic can be
found in a number of articles and theses. Maintenance work management
personnel were also interviewed for his thesis.

A self-assignment table was drawn up in this thesis, which can be used for the
self-assigning of maintenance zone 10. With minor changes the table is also
useful in other maintenance and construction projects. Areas of improvements
emerged in this thesis in the contract assignment phase both in the activities of
the contractor and the client, for example communication between the client and
the contractor has to improve.

Keywords: Railroads, maintenance, self-assigning
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SANASTO

Aukean tilan ulottuma

Bruttotonni

Kunnossapitosopimus

Kunnossapitgja

Ratakilometri

YSE 1998

Aukean tilan ulottuma (ATU) on raidetta pitkin ulottuva
tila, jonka sisapuolella ei saa olla kiinteita rakenteita
eika laitteita

Junan veturin, vaunujen ja kuorman yhteispaino ton-

neina

Kunnossapitosopimus on tilaajan ja toimittajan valinen
radan ja turvalaitteiden kunnossapitoa koskeva kirjalli-
nen sopimus kaikkine liitteineen ja sovittuine muutoksi-

neen ja lisayksineen.

Kunnossapitégja on tilaajaan sopimussuhteessa oleva
organisaatio. Kunnossapitaja hoitaa kunnossapitosopi-
muksen mukaisia tehtavia ja pitaa rataa liikennoita-

vassa ja liikenneturvallisessa kunnossa.

Ratakilometri on nimetty maaramittainen osuus rataa ja
sen pituus on kahden perakkaisen kilometrimerkin vali
raidetta pitkin. Ratakilometrijarjestelmassa kohteen si-

jainti ilmoitetaan km+m-lukemalla.

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot



1 JOHDANTO

Suomen liikennoidyn rataverkon pituus on noin 6 000 kilometrid, joista yli puolet
on sahkoistetty. Valtion rataverkon omistaa Liikennevirasto, joka vastaa rataver-
kon yllapidosta, kehittdmisesta ja kunnossapidosta. Rataverkon kunnossapitoon
Liikennevirasto kayttaa vuosittain melkein 200 miljoonaa euroa, jotta radan eri
osat pysyvat koko elinkaarensa ajan kayttokelpoisina ja liikenndinti on turval-
lista. (1.)

Suomen rataverkko on jaettu 12 kunnossapitoalueeseen ja 4 isanndintialuee-
seen (kuva 1 sivulla 10). Liikennevirasto kilpailuttaa kunnossapitoalueurakat
avoimilla markkinoilla noin viiden vuoden valein. (2.) Talla hetkella Suomen ra-

taverkolla kunnossapitgjina toimivat VR Track Oy ja Destia Rail Oy (3; 4).

Tassa opinnaytetyossa keskitytddn kunnossapitoalueeseen 10, joka kuuluu
Pohjois-Suomen isanndintialueeseen. Tyon tavoitteena on tehda Kunnossapito-
alue 10, Radan ja turvalaitteiden kunnossapito 2010 - 2015 -urakan itselleluovu-
tusta helpottava tydkalu. Lisdksi tarkoituksena on perehtya radan kunnossapito-
téihin. Opinnaytetydssa kasiteltavistd kunnossapitotoista rajataan pois sahko-
rata- ja vahvavirtajarjestelmien kunnossapito. Opinnaytetyon tilaajana on Destia
Oy:n tytaryhtio Destia Rail Oy, joka toimii kunnossapitdjand Suomen rataver-
kolla kunnossapitoalueilla 4 (Rauma-Pieksamaki), 5 (Haapaméaen tahti), 8 (Yla-
Savo) ja 10 (Keski-Suomi). (4.)

Urakan itselleluovutuksesta on tehty useita opinnaytetoita talonrakennukseen,
teiden rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyen mutta ei radan kunnossapitoon
ja rakentamiseen. Opinnaytetyd perustuu Destia Rail Oy:n tyontekijéiden haas-

tatteluihin, ratateknisiin ohjeisiin ja verkkojulkaisuihin.



2 RADAN KUNNOSSAPITO SUOMESSA

Ensimmainen rataosuus Suomessa avattiin vuonna 1862 Helsingin ja Hameen-
linnan valille (5, s. 14). Siita lahtien Suomessa on ollut radan kunnossapitoa.

Vuonna 2005 avattiin kilpailulle ensimmaiset kunnossapitoalueet Suomessa. (6,
s. 17.) Viimeisena kilpailulle avattiin kilpailutusohjelman mukaisesti kunnossapi-

toalue 1 (Uusimaa), vuonna 2012 (liite 2).
2.1 Kunnossapidon tilaaja

Liikennevirasto on tilaajaviranomainen, joka vastaa liikenteen palvelutason ylla-
pidosta. Tilaaja hankkii kunnossapidon avoimilla markkinoilla toimivilta yrityksilta
osaamista, tuotteita ja palveluita, joita se ei tuota itse. Liikennevirasto syntyi
vuonna 2010, kun Ratahallintokeskus, Tiehallinnon keskushallinto ja Merenkul-
kulaitos yhdistyivat. (7, s. 10-12.)

Liikennevirasto noudattaa kaikissa hankinnoissaan maariteltyja toimintalinjoja ja
kynnysarvon ylittdvissa hankinnoissa julkista hankintalainsdadantdéa. Hankinnan
toimintalinjojen tavoitteena on, ettd hankintatoiminnan tuloksena infra-alan tuot-
tavuus kasvaa muuta rakennusalaa nopeammin ja Liikennevirasto on infra-alan

edellakavija hankinnoissa ja toimittajamarkkinoiden hallinnassa. (8, s. 9-15.)

Julkisista hankinnoista tulee ilmoittaa tarpeeksi laajasti, jotta yritykset saavat riit-
tavasti tietoja kaynnissa olevista tarjouskilpailuista. Talloin kilpailu julkisesta
hankinnasta toteutuu. (9.) Hankintailmoitukset julkaistaan julkisten hankintojen
ilmoituskanalla HILMAssa (10). Tarjoajia kohdellaan yhdenvertaisesti ja hankin-
tapaatds tehdaan ennalta ilmoitettujen valintaperusteiden mukaisesti. Tarjouk-
sen valintaperusteena voidaan kayttaa kokonaistaloudellista edullisuutta tai hal-

vinta hintaa. (9.)

Liikenneviraston hankinnat ryhmitella&n kategorioihin, jotka ovat liikennevaylien
ja jarjestelmien toimivuuteen ja kehittdmiseen liittyvat hankinnat seka Liikenne-

viraston oman toiminnan yllapitoon ja kehittdmiseen liittyvat hankinnat (liite 3).



(8, s. 12.) Radan kunnossapitourakat kuuluvat Hoito ja kaytt6-kategoriaan. Hoi-

don ja kayton hankintoihin kaytetddn vuosittain noin 360 milj. €, josta ratojen
hoitoon noin 135 milj. €. (8, s. 22.)

2.2 Kunnossapitoalueet Suomessa

Suomessa on 12 kunnossapitoaluetta (kuva 1), jotka kilpailutetaan viiden vuo-

den vélein Liikenneviraston kilpailutusohjelman mukaisesti (2). Jokaiselle kun-

nossapitoalueelle on nimetty rataisdnnoitsijat, joiden toimenkuvaan kuuluvat

kunnossapitotdiden ja rakentamistdiden valvominen, rataverkon hallinnan lupa-

asiat, maankayttdasiat ja tdiden kilpailutusten valmisteleminen (11).
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KUVA 1. Kunnossapito- ja isdnndintialueet Suomen rataverkolla (11)
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Kunnossapitoalueen tehtaviin kuuluvat

e péaallysrakenteen kunnossapito

¢ vaihteiden kunnossapito

e radan varusteiden ja laitteiden kunnossapito

¢ siltojen kunnossapito

e alus- ja pohjarakenteen seka rautatiealueen kunnossapito

¢ lilkennepaikkojen ja ulkoalueiden kunnossapito

¢ raideliikenteen ohjaus- ja turvalaitejarjestelmien kunnossapito

e rakennusten, laituri- ja asema-alueiden seké huolto- ja pelastusteiden

kunnossapito. (12, s. 7.)
2.3 Kunnossapitotasot, paallys- ja alusrakenneluokat

Radan kunnossapitotaso maaraytyy suurimman nopeuden, paallysrakenteen ja
likenteellisten tarpeiden mukaan. Liikenteellisia tarpeita ovat henkil6liikenteen
maara ja tavarakuljetusten bruttotonnit vuodessa. Kunnossapitotasoja on kah-
deksan (1AA, 1A, 1 - 6), joista taso 1AA on korkein (taulukko 1). Kunnossapito-
tasojen sijoittuminen Suomen rataverkolle on esitetty liitteessa 4. Kunnossapito-
taso voi poiketa paikallisesti rataosan perustasoa alemmaksi normaalia alem-
man nopeusrajoituksen vuoksi. (13, s. 20-21.) Kunnossapitotasot ohjaavat
my0s radan tarkastuksen tiheytta ja maarittelevat raidegeometrian virherajat.
(14, s. 27.)
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TAULUKKO 1. P& ja sivuraiteiden kunnossapitotasot (13, s. 21)

Kunnossa- | Suurin nopeus Vi, [km/h],| Kisko- Ratapélkyt Tukikerros
pitotaso sitii vastaava akselipaino paino viihintiifin viihintiifin
P [kN] "2, raiteet viihintiiin
1AA Vinax <220, P < 185 60E1 Betoni Raidesepeli
1A Vinax <200, P < 185 54E1 Betoni 1987 tai |Raidesepeli

uudempi ¥

Vax < 180, P < 185 54E1 Betoni 1986 tai [Raidesepeli
vanhempi *!

Ve < 160, P < 185 54E1 Betoni/puu Raidesepeli
Sn 160 raiteenvaihtopaikat  |60E1 Betoni ” Raidesepeli

1 V<140,P <185 S4E1 Betoni/puu Raidesepeli
Sn 140 raiteenvaihtopaikat

2 V<120 54E1 Betoni/puu Raidesepeli
Sn 110 raiteenvaihtopaikat

3 V<110 K43 Puw/betoni Raidesepeli

4 70 <V < 100 péiraiteet K43 Puu/betoni Raidesora tai
70 < V < 100 sivuraiteet vastaava
Sn 80 raiteenvaihtopaikat

5 50<V<70 K30 Puu Raidesora tai
pidraiteet vastaava
50<V=<70

sivuraiteet

Sn 35 raiteenvaihtopaikat

6 V < 50 pédraiteet K30 Puu Raidesora tai
vastaava

V < 50 sivuraiteet

Kuormaus- ja seisontaraiteet

1) Eikoske vetureita junassa.
2) Huomioitava RAMO 11 "Radan paillysrakenne” mukaiset nopeus-/akselipainorajoitukset eri
raiderakenteille.
3) Niissi saa olla enintiéin lyhyitd osuuksia minty- tai kovapuuratapélkkyji (RAMO 11 "Radan
piiillysrakenne™) esimerkiksi silloilla tai vaihteissa.
Radat luokitellaan paallysrakenteen mukaan viiteen luokkaan (taulukko 2).
Paallysrakenneluokista luokka D on korkein. (15, s. 12.) Paallysrakenneluokat
Suomen rataverkolla on esitetty liitteessd 5. Radan paallysrakenne koostuu rai-
teesta ja tukikerroksesta. Raiteeseen kuuluvat kiskot, ratapélkyt, ratakiskojen

kiinnitys- ja jatkososat seka vaihteet ja muut raiteen erikoisrakenteet. (16, s. 7.)

TAULUKKO 2. Paallysrakenneluokitus (15, s. 12)

Paallys- Paallysrakenne
rakenne-
luokka kiskot ratapolkyt tukikerros
A K30, K33 puu raidesora tai vastaava
B: K43, 54 E1, K60, 60 E1 puu raidesora tai vastaava
B: K43, K60 puu, betoni raidesepeli
C: 54 E1 puu, betoni ennen 1987 raidesepeli
valmistetut
C: 54 E1 betoni 1987 ja jalkeen raidesepeli
valmistetut
D 60 E1 betoni raidesepeli
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Radat jaetaan myds alusrakenteen osalta viiteen luokkaan (taulukko 3). Alusra-

kenneluokan maaraa henkilo- tai tavaraliikenteen suurin sallittu nopeus riippuen

siitd, kumman vaatimustaso on korkeampi. (17, s. 35.)

TAULUKKO 3. Alusrakenneluokat (17, s. 35)

Alusrakenneluokka | Henkil6liikenteen suurin | Tavaraliikenteen suurin | Tavaraliikenteen suurin
sallittu nopeus, V [km/h] | sallittu nopeus 225 kN | sallittu nopeus 250 kN

akselipainolla, V akselipainolla, V
[km/h] [km/h]

0 <50 <40 <40

1 <120 < 100 <60

2 <200 < 100 <80

3 <250 <120 < 100

4 > 250 > 120 > 100

2.4 Radan rakenne

Radan rakennekerrokset voidaan jakaa paallys- ja alusrakenteeseen (kuva 2).
Paallysrakenne voidaan viela jakaa tukikerrokseen ja raiteeseen. Tukikerros
muodostaa raiteelle tasaisen ja kantavan alustan. Se pitaa raiteen geometrisesti
oikeassa asennossa ja asemassa seka jakaa liikenteesta aiheutuvia kuormia
alusrakenteelle. (16, s. 7.) Tukikerrosmateriaalina kaytetaan raidesepelia ja

raidesoraa ja sen paksuus on normaalisti 450-550 mm (16, s. 18).

Raiteeseen kuuluvat kiskot, ratap6lkyt, ratakiskojen kiinnitys- ja jatkososat sekéa
vaihteet ja muut raiteen erikoisrakenteet. Raiteet voidaan jakaa ratakiskojen pi-
tuuksien mukaan lyhytkiskoraiteisiin (Lk-raiteet), pitkakiskoraiteisiin (Pk-raiteet)
ja jatkuvakiskoraiteisiin (Jk-raiteet). (16, s. 10.) Suomen rataverkolla kaytetaan
yleisimmin K30-, K43-, 54E1- ja 60 E1-kiskoprofiileja (16, s. 34). Raideleveyden
nimellismitta on 1 524 mm, raideleveyden on oltava vahintaan 1 514 mm ja
enintaan se voi olla 1 559 mm (13, s. 17). Ratapolkkyina kaytetaan puu- ja beto-
nipolkkyja (16, s. 20).

Alusrakenne koostuu valikerroksesta, eristyskerroksesta, suodatinkerroksesta
ja routalevyista. Valikerroksen tehtdvana on estaa tukikerroksen sekoittuminen
alempiin rakennekerroksiin seka muodostaa tukikerrokselle tasainen ja kantava
alusta. (17, s. 7-9.) Valikerroksessa kaytetaan routimatonta hiekkaa, soraa tai

kalliomursketta (18). Routalevy parantaa rakenteen lammoneristavyytta ja va-
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hentaa alla olevien kerrosten routimista. Eristyskerros vahentda sen alapuolis-
ten maakerrosten routimista, muodostaa valikerrokselle kantavan alusta ja ja-
kaa kuormia pohjamaalle. (17, s. 7-9.) Eristyskerroksen materiaalina kaytetaan
routimaton hiekkaa ja soraa. Suodatinkerroksena kaytetaan hiekkaa, suodatin-
kangasta tai mursketta ja sen tehtava on estdd pohjamaan ja eristyskerroksen

sekoittuminen. (18.)

KUVA 2. Radan rakenne (16, s. 8)
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3 KUNNOSSAPIDON TEHTAVAT

Radan kunnossapidon tavoitteena on laadukkailla ja oikea-aikaisilla kunnossa-
pitotdilla pitaé rata turvallisessa ja likenngitavassa kunnossa seka jatkaa raken-
teiden ja laitteiden elinkaarta. Kunnossapitotehtaviin kuuluvat kunnonvalvonta-,
huolto- ja korjausty6t seka tilaajalle raportointi kunnossapitosopimuksen mukai-
sesti. (19, s. 21-22.)

Kunnossapitoty6t voidaan jakaa kiinteaén sopimushintaan kuuluviin K-tdihin ja
yksikkohintaisiin Y-t6ihin. Kunnossapitotehtavien suuren lukumaaran takia tassa
opinnaytetydssa tarkastellaan tarkemmin kunnossapidon tehtavaluettelosta vain
paallysrakenteen kunnossapitotehtavia ja loput kunnossapitotehtavat on lueteltu
taulukossa 4 sivulla 22. (19, s. 21-22.)

3.1 Paallysrakenteen kunnossapito
Radan tarkastus

Kéavellen tai likkuvasta kalustosta tehtavat sdannolliset radan tarkastukset ovat
yksi paallysrakenteen kunnossapidon tehtavista. Radan tarkastuksilla varmiste-
taan radan kaytettavyys ja junaturvallisuus. (19, liite 5, s. 5.) Eri kunnossapitota-

soille on méaaritelty vuosittaiset radan tarkastustarpeet (13, s. 22).

Radan kavelytarkastus tehdaan yleensa kevaalla lumien sulamisen jalkeen.
Tarkastuksessa rata kavellaan lapi ja samalla tarkastetaan silmamaaraisesti ra-
dan rakenteet ja suoritetaan mittauksia. Raidevirheita ja muita junaturvallisuu-
teen liittya asioita voidaan havainnoida liikkuvasta kalustosta veturista tai rata-
autosta (kuva 3). Tarkastukset dokumentoidaan sahkodiseen muotoon ja tarkas-
tuspoytakirjat toimitetaan tilaajalle kuukauden kuluessa tarkastusajankohdasta.
Aarimmaisten sadolosuhteiden takia voidaan suorittaa myos radan erikoistar-
kastuksia. (19, lite 5, s. 5-8.)

Radan paallysrakenteen geometrista kuntoa ja sahkéradoilla ajolangan suhteel-

lista asemaa raiteeseen nahden mitataan raiteentarkastusvaunuilla. Raiteesta
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mitataan raideleveyttd, kallistusta, kieroutta, korkeuspoikkeamaa ja nuolikor-

keutta. (13, s. 22-23.) Tarkastustiheys ja geometrisen kunnon palvelutasotavoit-

teet vaihtelevat radan kunnossapitotason mukaan (19, liite 6, s. 3).

KUVA 3. Radan tarkastus myrskyn jalkeen
Raidealueen lumitydt

Paallysrakenteen kunnossapitotehtaviin kuuluvat myos raidealueen lumityot.
Ennen lumien tuloa poistetaan aurausesteet, asetetaan aurausmerkit ja tarkiste-
taan radan aurauskelpoisuus. Aukean tilan ulottuman (ATU:n) sisélla ja sen la-
heisyydessa olevat lumi ja jad poistetaan raiteilta ja vaihteista lumitydsuunnitel-
man mukaisesti hairi6ttoman liikenteen varmistamiseksi. Kavelykulkutiet ja vaih-
totdiden kulkureitit aurataan, hiekoitetaan ja varmistetaan turvallinen likkuminen
reiteillda. Lumi tulee sopimuksen mukaan joko lgjittaé tai kuljettaa pois. Routimi-
sen aiheuttamat pituussuuntaiset epatasaisuudet tulee korjata raiteen routa-
kiilauksella. (19, lite 5, s. 11.)

Tukikerros

Tukikerroksen vaihtaminen sisaltda vanhan tukikerroksen poistamisen ja nor-

maalipoikkileikkauksen mukaisen uuden asentamisen (kuva 4), tukikerroksen
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auraamisen ja harjauksen, raiteen noston, tukemisen ja oikomisen ja tukikerrok-
sen tiivistamisen. Tukikerrosta voidaan myds taydentdd normaalipoikkileikkauk-
sen mukaiseksi sepelilla tai soralla. Tukikerroksen vaihtaminen, sepelilla tai so-

ralla tdydentadminen kuuluvat Y-t6ihin. (19, liite 5, s. 12-13.)

KUVA 4. Tukikerroksen vaihto tasoristeyksessa

Raidegeometriavirheen poistamiseksi voidaan tehda pistemaista kunnossapito-
tuentaa (kuva 5) ja raiteen geometrisen kunnon yllapitamiseksi ja paranta-
miseksi lapituentaa (19, liite 5, s. 13). Tarpeetonta tukikerroksen tuentaa tulee
valttaa, koska tuettaessa raidesepeli jauhautuu hienorakeisemmaksi (20, s. 17).
Tukikerroksen auraus-, harjaus- ja muotoilutdissa raide harjataan ja aurataan
likkuvalla kalustolla ja tukikerros muotoillaan normaalipoikkileikkauksen muo-
toon (19, liite 5, s. 14).
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KUVA 5. Tukemiskone

Kiskoviat ja kiskojatkokset

Kiskovikojen tarkastukseen kuuluvat kiskon sisaisten vikojen sijainnin, koon,
laadun ja muodon selvittdminen. Erilaisia kiskojen tarkastuksia ovat kiskon pin-
tavikojen kuten ymparilyontien ja latistymien tarkastaminen, ultradanitarkastuk-
set ja kiskojatkosrakojen mittaus. Kiskojen tarkastustiheys riippuu kiskotyypista
ja kunnossapitosopimuksessa sovitusta tarkastustiheydesta. Jos kiskovikojen
tiheys ylittda ratateknisten ohjeiden raja-arvot, silloin ultradanitarkastus on teh-

tava turvallisuuden varmistamiseksi. (19, lite 5, s. 9-11.)

Y-t6ihin kuuluvassa kiskonvaihdossa sivukuluneet kiskot vaihdetaan lyhyt-,
pitka- ja jatkuvakiskoraiteella uuteen tai kunnostettuun kiskoon (kuva 6). Kaikki
muut kiskoviat korjataan K-tdiné palvelutasoluokituksen mukaisesti hitsaustekni-
sella kunnostuksella, palanvaihdolla tai kiskon vaihtamisella. Kuluneita kiskoja

voidaan myds siirtda ja kaantaa toisinpain. (19, liite 5, s. 14-16.)
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KUVA 6. Kiskonvaihto

Kiskojatkoksien kunnossapidossa vialliset kiskojatkokset korjataan oikomisella
ja taivutuksella. Vialliset tai vaantyneet sidekiskot ja sideruuvit uusitaan oikomi-
sen yhteydessa. Kiskojatkoksia huolletaan kiskon paan viistamisella ja purseen
poistamisella. Lyhyt- ja pitkékiskoraiteella sidekiskot ja sideruuvien kierreosat
tulee voidella asennuksen yhteydessa. Sidekiskojen liukupinnat on voideltava
joka viides vuosi tai ainakin kerran kunnossapitosopimuskauden aikana. (19,
lite 5, s. 16-17.)

Kiskot ja raide-eristykset

Raideleveysvirheiden korjauksissa kiskon kiinnityksia vahvistetaan uusimalla ja
kiristamalla naula- ja ruuvikiinnitykset ja tarvittaessa vaihtamalla aluslevy isom-
paan. Raideleveyden vaihtolaitteisto kuuluu kunnossapidettaviin kohteisiin, jos
laitteisto sijaitsee kunnossapitoalueella. Muita kiskoihin kohdistuvia kunnossapi-
totoita ovat kiskonvaelluksen toteaminen ja korjaaminen, kiskon kulkupinnan

mittaus, purseen poistaminen ja suojakiskojen kunnossapito.

Raide-eristyksien ja eristysjatkoksien kunnossapito sisaltaa raide-eristyksien ja
eristysjatkosten puhdistamisen ja sahkodjohtavuuden estdmisen. Vaurioituneet
raide-eristykset ja -eristyselementit taytyy uusia. Uusimistyon jalkeen raide tulee

neutraloida, hitsata jatkuvaksi ja tukea. (19, lite 5, s. 17-20.)
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Ratapdlkyt

Ratapoélkkyjen hajavaihto alkaa vaihdettavien ratapdolkkyjen merkkaamisella ja
polkynvaihtosuunnitelman tekemisella. Vanha ratap6lkky poistetaan ja uusi
asennetaan suunnitelmien mukaiseen geometriseen asemaan (kuva 7). Vaihto-
tyon jalkeen tukikerros tdydennetaan, tuetaan, oiotaan ja muotoillaan ratateknis-
ten ohjeiden mukaiseksi. Kohteissa, joissa esiintyy kiskonvaellusta, raide tulee
ankkuroida kiskoankkureilla. Muihin ratapélkkyihin kohdistuviin kunnossapitotdi-

hin kuuluvat ratapdlkkyjen ja kiinnitysten kunnon testaus ja korjaus, vinossa ole-

vien ratapo6lkkyjen siirtaminen ja ratap6lkkyvalin tasaamisen. Ratapoélkkyjen ha-
javaihdot kuuluvat seka Y- etta K-t6ihin. (19, liite 5, s. 20-21.)

KUVA 7. Ratapolkkyjen hajavaihto
3.2 Muut kunnossapitotehtavat
Radan kunnossapitotdihin kuuluvat paallysrakenteen kunnossapidon lisaksi

¢ vaihteiden kunnossapito
e radan ja varusteiden kunnossapito
¢ siltojen kunnossapito
e alus- ja pohjarakenteen seka rautatiealueen kunnossapito
e lilkkennepaikkojen ja ulkoalueiden kunnossapito
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raideliikenteen ohjaus- ja turvalaitejarjestelmien kunnossapito

rakennuksien kunnossapito. (19, liite 5, s. 2-4)

TAULUKKO 4. Kunnossapitotehtavat (19, liite 5, s. 2-4)

Vaihteiden kunnossapito

* Vaihteiden tarkastukset ja kuntotutkimukset (K)

* Vaihteen ja vaihdealueen lumitydt (K)

* Vaihteen ja vaihdealueen talvikunnossapite (K)

* Vaihteen ja vaihdeslueen tukikerroksen vaihtaminen (Y)
* Vaihteen nosto, tukeminen ja oikominen (K)

« Vaihteen tukikerroksen taydentaminen (K)

* Vaihteen tukikerroksen auraus, harjaus ja muotoilu (K)
* Vaihteen kiinnityksien vahvistaminen (K)

» Vaihteen kiclisovituksen vaihto (K)

* Vaihteen kielen vaihto (K)

* Vaihteen risteyksen vaihto (K)

* Vaihteen vastakiskojen uusiminen (K)

* Vaihdepdlkkyjen vaihto (Y)

* Vaihteen eristysjatkesten vaihto (K)

* Vaihteen eristysjatkosten uusiminen (K)

« Vaihteen hionta ja hitsaustekninen kunnossapito (K)

* Vaihteen voitelu, puhdistus ja pesu (K)

* Muut vaihteisiin kohdistuvat kunnossapitotydt (K)

Radan varusteiden ja laitteiden kunnossapito
* Tasoristeyskannen uusiminen (Y}

® Tasoristeyskannen korjasminen (K)

* Tascristeysnakemien kunnossapito (K)

* Tasoristeysmerkkien kunnossapito {K)

® Tasoristeyksien talvikunnossapito (K)

* Radan merkkien jg merkintgjen kunnossapito (K)

* Aitsuksien kunnossapito (K)

+ Porttien kunnossapito (K)

» Kaapelikanavien kunnossapito (K)

* Kaspeliksivojen kunnossapito (K)

* Kiskonvoitelulsitteiden kunnossapito (K)

* Raidepuskimien kunnossapito (K)

* Laskumakilaitteiden kunnossapito (K)

* Perustuksien kunnossapito (K)

* Sammutus- ja pelastusjdrjestelmien kunnossapito (K)
* Pumppaamoiden mekaaninen huolto ja kerjsus (K)

Siltojen kunnossapito

» Siltatarkastus (K)

* Siltapelkkojen yksittaisvaihto (Y)

* Sillan kaiteiden kunnossapito (K)

# Sillan suojaverkotuksien kunnossapito (K)

® Silian kavelytasojen kunnossapito (K)

* Sillan kuivatusrakenteiden kunnossapito (K)
* Sillan puhtaanapito, laakereiden rasvaus (K)
» Kiskonliikuntalsitteiden kunnossapito (K)

» Avattavien siltojen kunnossapito (K)

* Muu siltarskenteiden kunnossapito (K)

Alus- ja pohjarakenteen seka rautatiealueen
kunnossapito

* Tunnelirakenteiden tarkastus (K)

* Huolto- ja pelastusreittien lumityot (K)

* Huolto- ja pelastusreittien kunnossapito (K)

» Kasvillisuuden torjunta (K)

» Puu-ulottuman hoitaminen (K)

» Ojien kunnossapito (K)

» Rumpujen kunnossapito (K)

» Sade- ja jatevesiviemareiden seka salacjien
kunnossapito (K)

» Ratapenkereen kunnossapito (K)

» Mazleikkauksen kunnossapito (K)

» Pengerlevityksien tekeminen (Y)

» Kalliorakenteiden kunnossapito (K)

» Tunneleiden kunnossapito (K)

Liikennepaikkojen ja ulkoalueiden kunnossapito
» Laitureiden ja asema-slueiden tarkastukset (K)

» Liikennepaikkojen erikoistarkastukset (K)

» Laituri-, ssema- ja piha-slueiden puhtazanapite (K)

» Laituri-, asems- ja piha-siueiden vibertydt (K)

» Laituri-, piha. ja asema-alueiden talvihoito (K)

» Muiden liikennepaikan varusteiden huolto ja korjaus (K)

Raideliikenteen ohjaus- ja turvalaitejarjestelmien
kunnossapito

» Alueastinlzitteen kunnossapito (K)

» Asema-asefinlaitteen kunnossapito (K)

» Mekaanisen asetinlgitteen kunnossapito (K)

» Varmistuslukko- ja opastinturvalsitoksen kunnossapito
(K)

» Suojastuksen kunnossapito (K)

» Kulunvalvonnan kunnossapito (K)

» Kauko-ohjausjarjestelman kunnossapito (K)

» Tasoristeyslaitoksen kunnossapito (K)

» Valo-opastimien kunnossapite (K)

» Raidevirtapiirin kunnossapito (K)

» Akselinlaskentasosuuden kunnossapito (K)|

» Vaihteen sahkokaantolaitteen kunnossapito (K)

» Vaihteen sahkdkaantolsitteen vaihto (Y)

» Vaihteenkoskettimien kunnossapito (K)

» Vaihteenlukitsimien kunnossapito (K)

» Raiteensulun kunnossapito (K}

» Avainsalpalasitteen kunnossapito (K}

» Varmistuslukkokoskettimien ja —kosketinlgitteen
kunnossapito (K)

» Raiderelean kunnossapito (K)

» Virransydttdlsitteiden kunnossapito (K)

» UPS-lsitteiden kunnossapito (K)

» Akuston kunnossapito (K)

» Kaapelien kunnossapito (K)

» Maadoituksien tekeminen sjojohtoon (K)

» Kaapelien nayito (K)

® Turvalaitetilojen kunnossapito (K)

Rakennuksien kunnossapito
» Kunnonvalvonta (K)

» Huolto ja korjaus (K)

» Puhtasnapitotehtavat (K)
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4 KUNNOSSAPITOALUE 10

Destia Rail Oy toimii kunnossapitajana kunnossapitoalueella 10 (Keski-Suomi)
1.7.2010 — 30.4.2015 seka optiokauden 1.5.2015 — 30.4.2017 (19, s. 27). Kun-
nossapitoalue 10 (Keski-Suomi) koostuu kahdesta rataosasta (kuva 8), jotka
ovat rataosa 2001 (Aanekoski) — (Haapajarvi) ja rataosa 2002 (lisalmi) — Haa-
pajarvi — (Ylivieska) (19, lite 17, s. 1). Jokaiselle rataosalla on nelinumeroinen

tunnus, rataomaisuusnumero (21, s. 24).
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KUVA 8. Kunnossapitoalue 10 Suomen rataverkolla (22)
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4.1 Kunnossapitosopimus

Kunnossapitosopimuksen tarkoituksena on varmistaa, etta rataverkon kunto
kunnossapitoalueella vastaa tasoltaan ja laadultaan verkkoselostusta, tekni-
sid méaarayksia ja ohjeita seka mahdollistaa turvallisen liikenndinnin (19, s.
5). Vaikka yhdesséa sopimusasiakirjassa annettu maarays puuttuisi muista
asiakirjoista, niin se katsotaan patevaksi. Sopimusasiakirjat taydentéavat toi-

siaan ja niitd noudatetaan seuraavassa jarjestyksessa:

Kunnossapitosopimus liitteineen
Sopimusneuvottelujen 22.12.2009 pdytéakirja
Lisakirjeet 23.11.2009 liitteineen
Tarjouspyynt6 7.10.2009

Toimittajan tarjous 7.12.20009 liitteineen

Yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset

N o ok~ wDbdE

Muut ohjeet ja aineisto. (19, s. 15.)

Kunnossapitosopimuksessa itselleluovutusta ohjaavat kunnossapidon laatu-
tavoitteet, kunnossapitotdiden tehtavaluettelo seka yksikkohintaisten téiden

maarat.
4.2 Rataosa 2001 (Aanekoski) — (Haapajarvi)

Rataosalla 2001 (Aanekoski) — (Haapajarvi) on 2 eri kunnossapitotasoa, jotka
ovat valilla Haapajarvi — Saarijarvi taso 5 ja valilla Saarijarvi — Aanekoski taso 4.
Haapajarvi — Saarijarvi valin paallysrakenneluokka on A ja Saarijarvi — Aane-
koski valin C2. Rataosa on yksiraiteinen, sdhkoistamaton ja sen pituus on 164
rd-km. Rataosalla kulkee vain tavarajunia, jotka ovat metsateollisuuden raaka-
puukuljetuksia. (19, liite 3, s. 6.) Rataosan ratakilometrit ovat 424+907 -
587+900 (19, liite 4, s. 3).

Rata on rakennettu vuosina 1954 — 1960 ja perusparannusta on tehty laajalla
puupo6lkynvaihdolla vuosina 1974 — 1978. Saarijarvi — Haapajarvi valilla paallys-
rakenne alkaa olla elinkaarensa lopussa, tukikerroksena on raidesora ja puupdl-
kyt (kuva 9). (19, liite 3, s. 9.) Aanekoski — Saarijarvi on perusparannettu

vuonna 2012. Tukikerros uusittiin raidesepeliksi, kiskot vaihdettiin 54E1-kiskoon
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ja puupdlkyt betonipdlkyiksi. Lisaksi urakassa kunnostettiin rumpuja ja tasoris-

teyksia, radan kuivatusta parannettiin ja nelja ratasiltaa korjattiin. (23, s. 8-9.)

& i
R

KUVA 9. Rataosa 2001 (Aanekoski) — (Haapajarvi)

Kiskotus rataosalla 2001 on suurilta osin naulakiinnitteista lyhytkiskoraidetta
K30. 54E1-kiskot sijaitsevat kilometreilld 541+640 — 541+750, 512+250 —
512+335, 481+145 — 481+250 ja 452+364-424+907 ja K43-kiskot kilometreilla
465+320 — 454+400 (24, rataverkon kiskotus). Rataosalla on 4 liikennepaikkaa
ja 19 vaihdetta:

e Saarijarvi (Srj) liikennepaikka, km 452+723, vaihteita 8 kpl

e Kannonkoski (Ksi) likennepaikka, km 488+694, vaihteita 3 kpl

o Keitelepohja (Ktp) liikennepaikka, km 519+256, vaihteita 4 kpl

e Pihtipudas (Pp) liikennepaikka, km 540+605, vaihteita 4 kpl (24.)

Tasoristeyksia on rataosalla (Haapajarvi) — (Aanekoski) on 150 kappaletta (25).
Tasoristeykset ovat enimmakseen yksityistietasoristeyksené ja kansimateriaa-
lina on puu. Yhdessa tasoristeyksessa on valo- ja aaniohjattu varoituslaitos, yh-
dessa puolipuomilaitos ja loput ovat vartioimattomia. (19, liite 3, s. 24.) Rata-
osalla on liséksi kunnossapidettavina kohteita 55 siltaa (24, siltakortit) ja 156
rumpua (19, liite 3, s. 24).
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4.3 Rataosa 2002 (lisalmi) — Haapajarvi — (Ylivieska)

Rataosa on avattu liikenteelle vuonna 1926 ja se toimii tavara- ja henkil6liiken-
teen yhdysratana itéa-lansi-suunnassa. Rataosan 2002 pituus on 154 r-km ja
kunnossapitoluokka 2. Rataosan ratakilometrit ovat 551+456 - 704+191 (19, liite
3, s. 28). Paallysrakenneluokat ovat véleilla lisalmi — km 555+900 C1, 555+800
—613+100 D, km 613+100 - Ylivieska C2 ja Pyhdkumpu erkanemisvaihde - Py-
hakumpu B1 (26, s. 129).

| L

KUVA 10. Rataosa 2002 (lisalmi) — (Ylivieska)

Rataosa on sahkoistamaton, radio-ohjattu ja junankulunvalvonnalla varustettu.
Rataa on perusparannettu 1996 - 1998 ja 2000 — 2003, jolloin rataosalle asen-
nettiin betonipdlkyt ja uusittiin raidesepelitukikerros (kuva 10). (19, liite 3, s. 33.)
Kiskotus on 54E1-kiskoa, paitsi valeilla km 555+880 — 613+184 ja 697+990-
704+000, jotka ovat 60E1-kiskotyyppia (24, rataverkon kiskotus).

Rataosalla 2002 on tasoristeyksia 157 (25), joista tasoristeyslaitos on 18 taso-
risteyksessa ja loput ovat vartioimattomia yksityis- ja viljelystietasoristeyksia
(19, liite 3. s. 32). Kunnossapidettavia ratasiltoja on 40 (24, siltakortit) ja rum-
puja 94 (19, liite 3, s. 46). Vaihteita on yhteensa 48 kappaletta. Rataosalla on
kuusi liikennepaikkaa, yksi seisake ja yksi linjavaihde.
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Runni (Rnn) seisake, km 568+518

Kiuruvesi (Krv) liikennepaikka, km 583+985, vaihteita 13 kpl

Komu (Kom) linjavaihde, km 607+174, vaihteita 2 kpl

Pyhédkumpu erkanemisvaihde (Pye) likennepaikka, km 613+511, vaih-
teita 2 kpl

Pyhakumpu (Pyk) likennepaikka, km 615+415, vaihteita 2 kpl
Pyhasalmi (Ph&) liikennepaikka, km 615+934, vaihteita 8 kpl
Haapajarvi (Hpj) likennepaikka, km 649+205, vaihteita 16 kpl

Nivala (Nvl) likennepaikka, km 676+878, vaihteita 5 kpl. (24.)
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5 KUNNOSSAPITOALUEEN 10 ITSELLELUOVUTUS

Destia Rail Oy:n nykyisia itselleluovutuskaytantdja selvittdessa haastateltiin
kunnossapitoalueiden tyonjohdon kokemuksia itselleluovutuksesta, sen toimi-
vuudesta ja nykykaytanndista. Haastattelu tehtiin kolmelle Destia Rail Oy:n
tyonjohdossa toimivalle henkildlle ja vertailun vuoksi yhdelle Destia Oy:n alue-
hoitourakassa tyoskentelevalle tyopaallikdlle. Haastatteluissa kaytettiin haastat-
telurunkoa (liite 6), mutta haastattelu oli vapaamuotoinen ja haastateltavat sai-
vat kertoa omia kokemuksiaan itselleluovutuksesta vapaasti ja pohdiskella ai-
hetta.

5.1 ltselleluovutuksen méaaritelméa

Itselleluovutus tarkoittaa sita, etta urakoitsija tarkastaa tyonsa laadun ja sopi-
muksenmukaisuuden ja pyrkii varmistamaan tyon virheettéman luovutuksen ti-
laajalle. Itselleluovutus tehddén ennen vastaanottokatselmusta, joten kyseessa
on esitarkastus, jolla minimoidaan mahdolliset kirjattavat puutteet ja virheet. (27,
S. 4.) Yksinkertaistetusti voidaan sanoa, etta kukin osapuoli kay lapi, hyvaksyi-
siko tehdyn tyon tai tuotteen itselleen kayttoon (28, s. 2).

Itselleluovutus l6ytyy myds Rakennusurakan yleisissa sopimusehdoista mutta
eri nimikkeellla (29, s. 14). YSE 1998 118 1. kohdassa vaaditaan, ettéa urakoit-
sija tarkastaa tyonsa laadun ja korjaa mahdolliset puutteet ennen urakan luovut-
tamista tilaajalle. YSE 1998 118 2. kohdassa urakoitsijan on ilmoitettava tilaa-
jalle havaitsemistaan vakavista virheista urakassa ja niiden korjaustoimenpi-
teista. (30, s. 5.) Radan kunnossapitourakoissa ei noudateta YSE:a vaan urak-
kakohtaisia kunnossapitosopimuksia, joissa myds velvoitetaan urakoitsija suorit-

tamaan itselleluovutuksen (31).

Itselleluovutus on osa urakoitsijan laadunvarmistusprosessia. Urakoitsija doku-
mentoi, seuraa ja raportoi oman toimintansa laatua ja sopimuksenmukaisuutta.
Tilaaja ja alueisannoitsija valvovat sopimuksenmukaisuutta ensisijaisesti ura-
koitsijan laatimien suunnitelmien, raporttien ja ilmoitusten perusteella. Tilaaja ja
alueisannaditsija tekevat myos pistokoeluonteista valvontaa. Urakoitsija on vel-

vollinen raportoimaan oman toimintansa laadunalituksista, virheista, puutteista,
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juna- ja tyGturvallisuuteen liittyvista "lahelta piti” -tilanteista sek& onnettomuu-
teen johtaneista tapauksista laatimalla laatu- ja turvallisuuspoikkeamaraportteja

ja toimittamalla ne tilaajalle tai tilaajan edustajalle. (19, s. 22.)

Itselleluovutusprosessissa urakoitsija pyrkii siihen, ettéd kohde luovutetaan ajal-
laan ja virheettomana. Tarkastukset ja katselmukset seka niiden suunnittelu, kir-
jallisen luovutusaineiston laadinta kuuluvat luovutusprosessiin. Tarkastuksissa
laaditaan puutelistat, jonka mukaan korjausty6t tehdaan. (32, s. 19.) Korjaustoi-
den jalkeen ty6t viela tarkastetaan ennen tilaajan kanssa suoritettavaa vastaan-
ottokatselmusta ja vastaanottotarkastusta. Itselleluovutusmenettelya tulee kayt-
tda myos aliurakoissa eli talloin aliurakoitsija tarkastaa tyonsa laadun ja luovut-

taa virheettbman tyosuorituksen paaurakoitsijalle. (29, s. 14.)
5.2 Nykytilanne

Talla hetkella Desti Rail Oy:n kunnossapitourakoissa itselleluovutus on aloitettu
vasta, kun saadaan tieto, etta seuraava viisivuotinen urakkasopimus on havitty
(33). Tytmaapaallikkd, tydbmaainsintori ja tydnjohtaja ovat tarkastaneet, onko
rata kunnossapitosopimuksen mukaisella tasolla ja ovatko kaikki sopimukseen
kuuluvat tyot tehty. Jos kunnossapitovelkaa on kertynyt, urakan loppuvaiheessa
on saattanut tulla kiire saattaa ratainfra sopimuksen mukaiseen kuntoon. Use-
asti tybmaarat on arvioitu myos liian pieniksi ja siitéa aiheutuvan kiireen takia
my0s investointi- ja lisatydesitykset tilaajalle jaavat vanhiin, varsinkin jos urakka

luovutetaan kesken kesatydkauden. (31.)

Urakan loppuvaiheessa ongelmana ovat kunnossapitotiden kireéat aikataulut
mutta samaan aikaan haasteena on pitaa kunnossapidon tyontekijoiden tyéteho
ja -motivaatio hyvana. Parhaana ratkaisuna tahan on toiselle projektille tyollisty-

misen selvittaminen ja tyontekijoiden ajan tasalla pitaminen. (33.)

Urakan lopussa yhteydenpito tilaajan kanssa on hyvin aktiivista ja kokouksia ja
katselmuksia on useita. Tehdyista tdista raportoidaan tilaajalle ja edellisvuosien
raportit ja tehdyista tdista laaditaan yhteenvedot. (33.) Mikali tehdysta tyosta ei

l6ydy dokumenttia, tilaaja pitaa tyota tekemattomana (34).
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Itselleluovutuksessa tyonjohto on aiemmin kayttanyt Word-tiedostoa, jossa on
maaritelty urakan lopetusprosessiin kuuluvat ty6t, aikataulu ja vastuuhenkilot
(31). Kunnossapitotoiden valmiutta ja niiden laatuvaatimuksia siiné ei ole kuiten-
kaan tarkemmin kayty lapi. Radan rakentamisprojekteilla on ollut kaytdssa puu-
toslista, jossa on maaritelty puuttuvan tai korjattavan tyon nimi, aikataulu ja vas-
tuuhenkild. (34.)

Talla hetkella tilaajalla, vanhalla ja uudella urakoitsijalla ei ole taysin yhtenaista
nakemysta siita, missa kunnossa ratainfran tulee olla kunnossapitosopimuksen
paattyessa. Turvalaitepuolella yhteisty0 katselmuksissa ja puutelistojen teossa
toimii hyvin tilaajan, vanhan ja uuden urakoitsijan kanssa. Kunnossapitosopi-
muksiin tarvittaisiin selkeat loppukuntovaatimukset kaikille toille, jotta ei tulisi

paallekkaisia tarkastuksia. (31.)
5.3 Vertailu hoitourakan luovutukseen

Destia Oy on suomalainen infra- ja rakennusalan palveluyritys, joka tarjoaa lii-
kennevaylien, liikenne- ja teollisuusymparisttjen rakentamista, hoitoa ja kun-

nossapitoa (35).

Nykykaytantona Destia Oy:ssé on ollut se, ettd kun on saatu tieto, etté uusi
urakka on havitty, urakan itselleluovutus aloitetaan. Tydpaallikko, tydmaapaal-
likk6 ja tybkohdevastaava yhteistydssa tarkastavat urakan tuotekortit ja maarit-
tavat urakan mahdollisen kunnossapitovelan ja tekevat itselleluovutusta varten
puuteluettelon. Kun sama urakoitsija jatkaa aluehoitourakassa niin itselleluovu-
tus on helpompi, koska silloin ei tarvitse tehda tukikohtien kunnostuksia ja sii-
vouksia seka voidaan sopia, etta jotkut keskeneraiset kunnossapitoty6t tehdaan

loppuun uuden urakkasopimuksen aikana.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen aluehoitourakoissa noudatetaan
aina YSE:a. Aluehoitourakoissa urakoitsijan on siis aina suoritettava itselle-
luovutus. Erona radankunnossapitourakoihin on se, etta aluehoitourakoissa ura-

kan luovutus on aina samaan aikaan syyskuussa.
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Tyobnjohto maarittdd kunnossapitovelan ja jos sita on, niin tehdaan puute- ja vir-
heluettelot ja suunnitellaan korjaustoimenpiteet. Itselleluovutuksen aluksi talvi-
tyontekijat ja -kalusto siirretadn muille projekteille. Normaalien hoitotéiden suun-
nittelussa tulee huomioida puutoslistat, etté tehd&éan kaikki tyot samalla kertaa.
YksikkoOhintaisissa toissa tyomaarat ovat hyvin ajan tasalla, silla urakkasopi-
muksessa on maaratty tarkkaan, paljonko ty6ta tulee tehda ja milla yksikailla se
mitataan. Itselleluovutuksessa on ilmennyt, ettd urakkaan kuulumattomat ty6-
maarat on usein arvioitu liilan pieneksi, kuten tukikohtien siivoaminen. Liséksi

urakan luovutusvaiheessa mahdollisiin lisatodihin tulee varata riittadvat resurssit.

Urakan loppuvaiheessa tyonjohto ja konsultti kiertavat ja katselmoivat kohteen
merkkaavat puutteet virhe- ja puuteluetteloon. Uusi urakoitsija tekee myos kat-
selmoinnit. Myds hoitourakoissa on haasteena urakkarajojen epatarkat maaritel-
mat seka yhteistyon parantaminen tilaajan, konsultin, uuden hoitourakoitsijan
kanssa sek& muiden tiestolla toimivien urakoitsijoiden kanssa. (36.)

5.4 Luovutukseen valmistautuminen ja luovutusajankohta

Kunnossapitourakassa radan kunto tulee pyrkia pitamaan sopimuksen mukai-
sessa kunnossa koko sopimuskauden ajan, ettei kunnossapitovelkaa paéase
syntymaan (31).

Itselleluovutuksen dokumentointi helpottuu, kun raportointi ja dokumentointi
ovat projektin aikana olleet kattavaa ja riittdvan tarkkaa. Kun urakan loppuvai-
heessa tehd&aan itselleluovutusta, voidaan vain kerata vanhat dokumentit yh-
teen kaikista tehdyista toista. Viisivuotisen kunnossapitourakan aikana voidaan
tehda myaos valiluovutus, jolla tydnjohto varmistuu tehdyista toista ja mahdolli-
sesta kunnossapitovelasta. Viimeiseen itselleluovutukseen tulisi kuitenkin ryhtya
valmistautumaan viimeistaan vuotta aiemmin, jotta tydkautta olisi jaljella koko-

nainen kunnossapitovuosi (liite 7) ja voitaisiin kayda lapi koko vuoden tyot.

Radan kunnossapidon kilpailuttamisaikataulua (lite 2) tarkastelemalla huomaa,
ettd kunnossapitosopimukset eri alueilla alkavat eri vuodenaikoihin. Osa ura-
koista alkaa kevaalla, syksylla tai keskella talvea ja néihin jokaiseen on hieman

erilainen valmistautuminen, mika aiheuttaa haasteita urakoitsijoille. Selkeinta ja
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helpointa seka tilaajan etta urakoitsijan kannalta olisi, etta urakat alkaisivat syk-

sylla ennen talven tuloa.

Kun urakka alkaa ennen lumien tuloa lokakuussa, uusi urakoitsija on ehtinyt
puolen vuoden valmistautumisaikana inventoimaan tilaajan kanssa ratainfran
kunnon ja sopimuksenmukaisuuden. Vanhalla urakoitsijalla on viela koko kesan
tyokausi aikaa korjata tarkastuksissa l0ydetyt puutteet ja saattaa rata sopimuk-

sen mukaiseen kuntoon. Nain toimittaessa siirtymavaihe on kaikista helpoin.

Urakan alkaessa kevaalla uusi urakoitsija ei ole ehtinyt valmistautua riittdvan
hyvin, koska katselmoinnit alkavat vasta loppusyksylla ja talven tullessa kun-
nossapidon kohde peittyy lumen alle. Keskella talvea alkavat urakat kuormitta-
vat seka uutta ettd vanhaa urakoitsijaa ja aiheuttavat lisakustannuksia, koska

molemmat joutuvat kayttamaan aurauskalustoaan.
5.5 Kehitys

Hyvin toteutettu itselleluovutus on urakoisijan ja tilaajan etu, kun kunnossapito-
kohde on virheettn eiké puutteita tarvitse korjata jalkeenpdin (28). Valmistautu-
misajan alkukuntotarkastuksiin ja ratainfran kunnon dokumentointiin taytyy pa-
nostaa erityisen hyvin, jotta saadaan ajantasainen tieto radan kunnosta ja puut-
teista ja niiden perusteella saadaan tarkennettua tulevia kunnossapitotoimia ja

investointiesityksia. (31.)

Itselleluovutus perustuu myds siihen, ettd kunnossapitotdiden dokumentointi ja
arkistointi ovat kunnossa ja luovutusvaiheessa ne voidaan esittaa tilaajalle suo-
raan. Urakan luovutuksessa organisaation taytyy olla kunnossa, jotta tydnjohto
selviaa kaikesta dokumentointi- ja raportointitydsta. (34.) Lisaksi itselleluovutuk-
seen taytyy nimeta siité vastava henkild tydnjohdosta, joka huolehtii, etta kaikki
tyot tulee varmasti tehtya. Itselleluovutuksessa tarkastuksissa tulee kayttaa ti-
laajan nakdkulmaa ja pohtia hyvaksyyko tilaaja tehdyn tyon suoritetuksi (37, s.
26).

Kunnossapitoalueen 10 luovutuksessa tulee huomioida, etta itselleluovutus tu-
lee aloittaa jo vuotta aiemmin téiden suunnittelulla. Itselleluovutuksessa voidaan

kayttaa apuna itselleluovutustaulukkoa (liite 8). Itselleluovutuspohjaa voidaan
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tulevissa urakoissa kayttad myos joka vuosi, jotta voidaan tehdé vuosittaista
vertailua. Itselleluovutustarkastuksia urakan loppuvaiheessa olisi hyva myo6s

jaksottaa, jotta tyomaara pysyy tasaisena.

Kunnossapitoalueen 10 luovutus on huhtikuun lopussa, joten urakan kunnossa-
pitovelka taytyy viimeistaan korjata jo edellisenéd kesatydkautena. Luovutusvai-
heessa raiteen geometrisen kunnon palvelutasona ja kuntoindeksina kaytetaan
myos edellisvuoden syksyn EMMA-tuloksia (31). Urakan luovutusvaiheessa
kiinteita kuluja taytyy saada pienennettya. Tarpeeton talvikalusto tulee siirtda
muille projekteille ja tarvittavan kunnossapitohenkiléston maara tulee tarkastaa.
Tybmaapalveluiden irtisanomiset tulee hoitaa hyvissa ajoin, jotta sopimukset

paattyvat oikeaan aikaan. (36.)

Tulevissa kunnossapitoprojekteissa tulee toitten suunnittelussa huomioida, etta
kunnossapitourakoissa on useita sellaisia toita, joita tehdaan vain kerran vii-
dessa vuodessa tai kerran urakan aikana. Tyonjohdon tulee huolehtia, etta
nama tyot jaetaan tasaisesti joka vuodelle, eika kaikkia toita jateta vimeiseen
vuoteen. (38, s. 28-29.) Hyvana tapana olisi pitda projektin aikana puutelistaa
tekemattomista toista. Naita puutelistoja ja itselleluovutustarkastuksien puutelis-
toja tydnjohto voisi hyddyntaa tydnsuunnittelussa siten, ettd niiden mukaisia
toita tehtaisiin normaalien kunnossapitotdiden ohessa, aina kun ollaan tdissa

samalla alueella.

Tilaajan tulisi muuttaa urakoiden kilpailutusaikataulua alueurakoiden mallin mu-
kaiseksi, niin etta urakan luovutusvaihe olisi jokaisessa urakassa samaan ai-
kaan. Urakan kunnossapitotdiden loppukuntovaatimuksien tulisi olla selkeampia
ja tarkemmin maariteltyja. Tilaajan ja konsultin tulisi luovutusvaiheessa myds
kokoontua saman neuvottelupdydan aareen vanhan ja uuden urakoitsijan
kanssa, jotta luovutusvaiheen tdista paastaisiin nopeasti sopuun eika toista tar-

vitsisi kdyda vaantoa.
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5.6 Urakan luovuttaminen tilaajalle

Ennen urakkasopimuskauden loppumista jarjestetaén tilaajan, alueisannditsijan
ja urakoitsijan yhteinen vastaanottokatselmus. Vastaanottokatselmuksessa tar-
kastetaan ettd kunnossapidon kohteena olevien alueiden, rakenteiden, laittei-
den ja laitejarjestelmien kunto tayttavat kunnossapitosopimuksen laatuvaati-
mukset. Katselmuksessa pidetaan poytakirjaa ja silhen merkitaan urakoitsijan
velvollisuuksiin kuuluvien kunnossapitotehtavien tilanne ja tyét ennen sopimuk-
sen paattymista. Urakoitsijalla on siis vastaanottokatselmuksen jalkeen viela ai-

kaa korjata havaitut puutteet (kuva 11). (19, liite 10, s. 5.)

RAKENTAMINEN Tyosuoritus Korjaus

A
h 4 y

LUOVUTUS Tarkastus Jélkitarkastus

KUVA 11. Luovutusprosessikaavio (32, s. 21)
Toimivan luovutusprosessin edellytyksena on, etta

e luovutusprosessi seka sen tehtavat ja vastuuhenkilot on selkeasti
maaritetty ja kuvattu

e luovutusprosessiin osallistuvat tuntevat prosessin ja oman tehtavansa
siind

e prosessin osallistuja ovat motivoituneet hoitamaan omat luovutusteh-
tavansa hyvin

e osallistujien on mahdollista hoitaa luovutus suunnitellusti

e myds asiakas osallistuu vastuullisesti luovutukseen yhteistydssa ura-

koitsijoiden kanssa (32, s. 38).

Sopimusajan paattyessa tilaaja, alueisannditsija ja urakoitsija yhdessa pitavat
vastaanottotarkastuksen, josta pidetdaan poytakirjaa. Vastaanottotarkastuksessa

todetaan kunnossapidon kohteen alueiden, rakenteiden, laitteiden ja laitejarjes-
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telmien kunto ja sopimuksenmukaisuus. Tarkastuksessa tehdyt havainnot, eri-
tyisesti laatutasopoikkeamat, kirjataan sopijapuolten allekirjoittamaan poytakir-

jaan.

Vastaanottotarkastuksen yhteydessa tai erillisessa loppuselvityksessa sovitaan
laatupoikkeamien vaikutuksesta osapuolten tilisuhteisiin. Vastaanottotarkastuk-
sessa tilaajalle luovutetaan urakoitsijan saamat laht6tiedot, urakoitsijan itse laa-
timat dokumentit, tietokannat, kaytto- ja huolto-ohjeet, ohjelmat ja taulukkolas-
kentasovellukset. (19, lite 10, s. 5.)
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6 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tarkastella Destia Rail Oy:n kunnossapitoura-
koiden itselleluovutuksen nykykaytantoja, perehtya radan kunnossapitoon ja it-
selleluovutukseen ja kehittaa itselleluovutukseen sopiva ty6kalu erityisesti kun-
nossapitoalueelle 10. Opinnaytetytn tuloksena syntynytta itselleluovutustauluk-
koa voidaan pienin muutoksin kayttaa myods muiden kunnossapitourakoiden luo-

vutuksessa.

Radan kunnossapidon tavoitteina on pitaa rata turvallisessa ja liikennditavassa
kunnossa seka jatkaa rakenteiden ja laitteiden elinkaarta mahdollisimman pit-
kaksi. Radan kunnossapitourakat ovat pitkia, vahintaan viisivuotisia urakoita,
joiden aikana kertyy paljon dokumentoitua tietoa tehdyistd kunnossapitotoista.
Itselleluovutus vaikeutuu ja aiheuttaa lisatoita, jos kunnossapitoprojektin aikana

ei ole dokumentoitu tehtyja toita riittavan hyvin.

Itselleluovutuksen tarkoituksena on, etta urakoitsija tarkastaa tyonsa laadun ja
sopimuksenmukaisuuden ja pyrkii luovuttamaan virheettéman tyon tilaajalle.
Nykyisin itselleluovutukseen on herétty vasta, kun uusi urakkasopimuskilpailu
on havitty ja sen jalkeen on aloitettu tarkastella, onko rata kunnossapitosopi-

muksen mukaisessa kunnossa ja ovatko sopimukseen kuuluvat tyot tehty.

Kunnossapitourakan aikana luovutustasoon tulee tdhdata koko ajan ja radan
kunnon tulee olla koko ajan sopimuksen mukaisessa kunnossa. Jatkossa Des-
tia Rail Oy:ssa itselleluovutus tulee aloittaa vahintéaén vuotta ennen urakan luo-
vutusta, jotta tyon suunnittelulle jaa tarpeeksi aikaa ja kunnossapitotdihin on
kaytettavissa kokonainen kesatyokausi. Tydnjohdon tulee jakaa kerran urakan
aikana tehtavia kunnossapitotoita tasaisemmin jokaiselle vuodelle, jotta urakan
luovutusvaiheessa tyokuorma ei kasvaisi liian suureksi. Tyonsuunnittelussa ote-
taan mallia tienhoidosta, jossa itselleluovutustarkastuksissa ilmi tulleita puutteita
korjataan luovutusvaiheessa aina, kun ollaan samalla alueella tekemasséa nor-
maaleja kunnossapitotoita. Urakan loppuvaiheessa kuluja taytyy myos saada
pienennettyd tarkastamalla tarvittavan kaluston ja henkiloston méara seké paat-

tamalla vuokrasopimukset ajoissa.
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Tilaajan puolella kehitysta urakan luovutuksessa tulisi tapahtua eri urakoiden al-
kamisajankohtien yhdenmukaistamisessa, urakan loppukuntovaatimusten tar-
kentamisessa seka lisata yhteistyota kolmikannassa vanhan ja uuden urakoitsi-

jan kanssa.

Tekemani itselleluovutustydkalu on liitteessa kahdeksan. Siind on kayty lapi
kunnossapitosopimuksen kunnossapitoty6t, niihin liittyvat laatutavoitteet ja ura-
kan lopetukseen liittyvat muut ty6t ja jarjestelyt. Itselleluovutustaulukko helpot-

taa luovutusvaiheessa, silla se kertoo, mitd dokumentointia tarvitaan.

Itselleluovutus on periaatteessa hyvin yksinkertainen asia, silla siina vain koo-
taan vanhat dokumentit ja raportit seka tarkistetaan, etta kaikki tyot on tehty so-
pimuksenmukaisesti. Itselleluovutusprosessista saisi paremman kuvan, jos olisi
itse ollut mukana urakan alusta luovutukseen saakka. Opinnaytetybhén haasta-
telluilla henkilGilla oli omakohtaista kokemusta useasta urakan itselleluovutuk-
sesta.
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Tyotehtava / vastuualueet urakan itselleluovutuksessa? Mika urakka?
Kokemukset urakan itselleluovutuksesta?

Miten luovutusajankohta vaikutti?

Mita asioita itselleluovutuksessa tuli eteen?

Nykyiset kaytannot? Miten luovutusprosessi eteni?

Mitk& asiat olivat kunnossa?

Mista loytyy parannettavaa?

Missa vaiheessa ja miten urakan itselleluovutukseen tulisi alkaa jo keskittya?
Tuliko yllatyksia tai ongelmia?

Tulivatko kaikki urakkasopimukseen kuuluvat ty6t ja lisatyot tehtya ja luovutet-

tua ajallaan?

Mita katselmuksia ja mittauksia kuului laadunvarmistukseen?
Luovutusdokumentaatio?

Kehitysideoita itselleluovutukseen?

Muita asioita?
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