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TIIVISTELMA

Suomessa on runsaasti turvallisuustasoltaan heikkoja nelihaaraliittymié, jotka
odottavat parantamistoimenpiteitd. Turvasaarekkeella varustettu liittymé& on tulp-
paliittymén erikoismuoto, joka on yksi vaihtoehto nelihaaraliittymien parantami-
seen. Suomeen on rakennettu 44 turvasaarekkeilla varustettua liittymad vuosien
1999-2014 vilisena aikana, mutta niiden liikenneturvallisuusvaikutuksia ei ole
aiemmin tutkittu.

Tamin tyon tarkoituksena oli selvittdd ennen-jélkeen-tutkimuksen avulla, minka-
lainen vaikutus turvasaarekkeiden rakentamisella on nelihaaraliittymien liikenne-
turvallisuuteen. Teoriaosuudessa tarkastellaan liitkenneturvallisuutta yleisesti sekd
liikenneonnettomuuksien tapahtumiseen johtavia syiti. Liikenneturvallisuustar-
kastelua varten selvitettiin Suomen maanteille rakennetut turvasaarekkeella varus-
tetut liittymat sekd niissd tapahtuneet onnettomuudet ennen ja jilkeen turvasaa-
rekkeiden rakentamisen. Liikenneturvallisuusselvityksen toimeksiantaja oli TL-
Suunnittelu Oy ja tilaaja Liikennevirasto.

Turvasaarekkeella varustettujen liittymien onnettomuusaste oli ennen turvasaa-
rekkeiden rakentamista 0,59 onnettomuutta/miljoona liittyméiéin saapuvaa ajoneu-
voa ja saarekkeiden rakentamisen jilkeen 0,33 onnettomuutta/miljoona liittyméain
saapuvaa ajoneuvoa. Turvasaarekkeiden rakentamisella nelihaaraliittyméén arvi-
oidaan saavutettavan 44 % vidhenemd kaikissa onnettomuuksissa ja 50 % véhe-
nemé loukkaantumiseen tai kuolemaan johtavissa onnettomuuksissa. Joissakin
liittymissé osa litkenneturvallisuusvaikutuksesta on saattanut johtua kéirkikolmion
muuttamisesta stop-merkiksi.

Yhden turvasaarekkeella varustetun liittymén rakentamisen johdosta arvioidaan
saavutettavan keskimédrin 175 000 euron onnettomuuskustannussiéstot vuosit-
tain. Turvasaarekkeella varustetun liittymén rakennuskustannuksiksi arvioidaan
40 000-60 000 euroa.

Tamaén selvityksen perusteella turvasaarekkeiden rakentaminen onnettomuusalttii-
seen nelihaaraliittymdén on hyvin kannattava litkenneturvallisuustoimenpide, jolla
voidaan parantaa liittymien turvallisuutta joko ensimmaéisen rakennusvaiheen rat-
kaisuna tai pysyvésti.

Asiasanat: liikenneturvallisuus, tielitkenneonnettomuudet, turvallisuuskehitys,
ennen-jilkeen-tutkimus, onnettomuusaste
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ABSTRACT

In Finland, there are plenty of four-way junctions whose safety level is weak, and
many of those are waiting improvement actions. One way to improve a four-way
junction is a junction with a safety island which is a special form of a junction
with a traffic island. There are 44 junctions with a safety island built in Finland
between the years 1999-2014, but their effects on traffic safety is yet not to be
evaluated.

The purpose of this thesis was to find out via a before-after study, how building a
junction with a safety island effects on the traffic safety of a four-way junction.
Traffic safety in general and the reasons behind the accidents are studied in the
theory part. Junctions with safety islands in the roads of Finland, along with their
accidents before and after the safety islands were built, was researched for the
report on traffic safety. The work was commissioned by TL-Suunnittelu Oy and
assigned by The Finnish Transport Agency.

The accident rate of junctions with a safety island was 0.59 accidents/million in-
coming vehicles before the safety islands were built, and 0.33 accidents/million
incoming vehicles after the safety islands were built. By the results, it is estimated
that there was a 44% reduction in all accidents, and a 50% reduction in personal
injury accidents after the safety islands were built. It is possible that in some junc-
tions part of the traffic safety effect is gained because of changing a give way -
sign to a stop-sign.

By building one junction with a safety island is estimated to save on average
175,000 euros yearly by the accident cost savings. Building one junction with a
safety island costs approximately 40,000-60,000 euros.

The results indicated that building a junction with a safety island to an accident
proneness four-way junction is a profitable traffic safety action, which could be
used as a first stage or permanent solution.

Key words: traffic safety, road traffic accidents, safety development, before-after-
study, accident rate
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KESKEISET KASITTEET:

Liikenneonnettomuus
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henkilo

Omaisuusvahinkoihin
johtanut onnettomuus
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(onn./10° ajoneuvoa)

Kevyt litkkenne

Nelihaaraliittyma
Tulppaliittyma
Turvasaarekkeella

varustettu liittyma

(Liikennevirasto 2014)

Kulkuneuvon liikkumisesta aiheutunut liitkennetapa-
turma, jossa on ollut osallisena ainakin yksi litkkuva
ajoneuvo. Néin ollen esimerkiksi jalankulkijan liukas-
tumista ei lasketa liikenneonnettomuudeksi.

Onnettomuus, jossa vahintddn yksi henkild on louk-
kaantunut tai kuollut.

Onnettomuus, jonka seurauksena véhintdan yksi
henkil6 on kuollut 30 vrk:n kuluessa onnettomuuden
tapahtumisesta. Onnettomuudessa saattaa olla mukana
loukkaantuneita henkilGita.

Onnettomuus, jonka seurauksena kukaan ei ole kuollut,
mutta vahintdén yksi henkil6 on loukkaantunut.

Henkild, joka ei ole kuollut, mutta on saanut onnetto-
muudessa vammoja, jotka vaativat hoitoa tai tarkkailua
sairaalassa, hoitoa kotona (sairausloma) tai
operatiivista hoitoa, esimerkiksi tikkeja. Jos henkil6 on
saanut mustelmia, naarmuja tai muuta sellaista, joista ei
aiheudu edelld mainittua hoitoa, hianté ei katsota louk-
kaantuneeksi.

Onnettomuus, jonka seurauksena kukaan ei ole
kuollut tai loukkaantunut.

Onnettomuuksien lukuméaird suhteessa miljoonaan
liittymd4n saapuvaan ajoneuvoon.

Kaivelijoistd, polkupyoriilijoistd ja mopoilijoista koos-
tuva litkennevirta.

Liittyma, jossa neljd ajovayldd kohtaavat. Kutsutaan
myos x-liittyméksi. Ei suositella nykyédén kaytettavéksi
taajamien ulkopuolella.

Nelihaaraliittymédn muoto, jossa sivuteiden ajolinjat on
erotettu toisistaan tulpilla, eli saarekkeilla.

Nelihaaraliittymiéin rakennettu tulppaliittymén eri-
koismuoto. Téssé selvityksessé turvasaarekkeella va-
rustetusta liittymaéstd kdytetddn myos nimed turvaliit-
tyma.



1  JOHDANTO

Merkittdvid osuus vakavista liikenneonnettomuuksista tapahtuu maanteiden liitty-
missd. Turvattomin liittymétyyppi on nelihaaraliittymé, joissa tapahtuu % kuole-
maan johtaneista liittymaonnettomuuksista (Tiehallinto 2002). Turvasaarekkeella
varustettu liittyma on taloudellinen vaihtoehto onnettomuusherkkien nelihaaraliit-
tymien parantamiseen silloin kun kattavammat parantamistoimenpiteet, kuten
liittymén porrastaminen kahdeksi kolmihaaraliittyméksi, kierto- tai eritasoliitty-

mén rakentaminen eivét ole mahdollisia.

Turvasaarekkeella varustettuja liittymid on rakennettu Suomeen vuodesta 1999
alkaen, mutta niiden turvallisuusvaikutuksia ei ole aiemmin tutkittu. Téssa tyOssa
selvitetddn turvasaarekkeiden rakentamisen turvallisuusvaikutuksia Liikenneviras-
ton tie- ja onnettomuusrekisterien avulla. Turvaliittymien liikenneturvallisuussel-
vityksen tueksi ty0Ossé tarkastellaan lisdksi litkenneturvallisuutta yleisesti, paneu-
dutaan hieman sen historiaan, késitellddn mahdollisia tulevaisuudenndkymid sekéa
pohditaan onnettomuuksiin johtavia syitd. Etenkin onnettomuuksien tapahtuma-
ketjun ymmaértdminen oli yksi henkildkohtaisista tavoitteistani. Liikenneturvalli-
suushaasteita tarkastellaan padsidintoisesti haja-asutusalueen ndkokulmasta, mutta

myds taajama-alueiden tirkeimmat turvallisuuskysymykset kiydaén lapi.

Turvasaarekkeella varustettu liittymé on suunniteltu hidastamaan liittymén sivu-
teiden ajonopeuksia, jolloin litkkenneympériston tarkkailemiseen jd4 enemmin
aikaa (Tiehallinto 2001). Alhainen nopeus liittyméaalueella vihentda etenkin ris-
tedvien ajolinjojen onnettomuuksia, joita tapahtuu erityisesti idkkaille henkildille
(Tiehallinto 2002). Viestoennusteen mukaan vuonna 2030 joka neljds suomalai-
nen on yli 65-vuotias, minké vuoksi idkkdiden aiheuttamat liikkenneturvallisuus-
ongelmat luovat tulevaisuudelle huomattavan litkenneturvallisuushaasteen (Lii-

kenne- ja viestintdministerié 2012).

Turvaliittymien liikenneturvallisuustarkastelu suoritetaan ennen-jélkeen-
tutkimuksena, jossa liittymien onnettomuusasteita vertaillaan ennen ja jilkeen
turvasaarekkeiden rakentamisen. Ennen-jélkeen-tutkimus on tehokas keino jonkin
toimenpiteen liikenneturvallisuusvaikutusten arviointiin ja tutkimuksen suoritta-

minen oli opettava kokemus. Tutkittavien liittymien ominaisuuksista ja onnetto-



muuksista koostetaan liittyméyhteenveto ja liittymékortit, jotka esitetddn liitteissa

1ja2.

Eri parantamistoimenpiteille arvioidut liikenneturvallisuusvaikutukset vaikuttavat
paljon ndiden parantamistoimien toteutusmaaériin. Sen vuoksi parantamistoimenpi-
teistd laadittujen litkenneturvallisuusselvitysten kautta voidaan edistda litkenne-
turvallisuutta merkittdvésti. Liikennevirasto tilasi turvasaarekkeella varustettujen
liittymien liitkenneturvallisuusselvityksen TL-Suunnittelu Oy:ltd syksylld 2014,
jonka perusteella sain toimeksiannon tdmén tyon luvussa 4 esitettyyn liikennetur-
vallisuusselvitykseen. Liikennevirasto vastaa Suomen teistd, rautateistd ja vesi-
vaylistd sekd liikkennejarjestelmén kokonaisvaltaisesta kehittdmisesté, kun taas
TL-Suunnittelu Oy on lahtelainen insinddritoimisto, joka on erikoistunut tie-, lii-

kenne- ja kunnallistekniikan suunnitteluun.



2 LHKENNETURVALLISUUS SUOMESSA

Liikenne on yhdyskuntamme suurin yksittdinen vaaratekijé ja sen keskeisimmaét
riskit liittyvét tienkdyttdjiin, litkenneympéristoon ja ajoneuvoihin. Epdonnisen
tapahtumaketjun tai piittaamattoman kaytoksen johdosta ndma riskitekijét aiheut-
tavat riskitilanteita, jotka saattavat muuttua onnettomuuksiksi. Suomen vaativat

talviolosuhteet ja nopeat sdén vaihtelut tuovat litkkkumiseen omat haasteensa.

Liikenteen eri muotoja ovat tie-, raide-, meri- ja lentoliikenne. Téssd opinndyte-
tyossi keskitytiin tieliikenteeseen, joka on litkkennemuodoista ylivoimaisesti kiy-
tetyin, silld yli 60 % litkennesuoritteesta syntyy tieliikenteessd. (Méntynen, Kall-

berg, Kalenoja, Rauhaméki, Pollanen, Luukkonen & Karhula 2012.)

Liikenteeseen liittyy lukuisia eri toimijoita. Liikennejérjestelmien kehittdminen
ldhtee kansainviéliseltd tasolla, useimmiten Euroopan unionista, josta sdédetién
asetuksia ja direktiivejd. Suomessa litkennejdrjestelmén toimintaan vaikuttavat
useat eri ministeridt peruslainsddddnnon muodossa, tarkeimpéna liikennemuodois-
ta vastaava Liikenne- ja viestintdministeri. Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi
vastaa litkenteen sdéntely- ja valvontatehtdvistd, kun taas Liikennevirasto ja Fina-
via hallinoivat litkenteen infrastruktuuria. Litkennettd ohjaavat ja valvovat myds
esimerkiksi ELY-keskukset, Liikenneturva, poliisi ja rajavartiolaitos. (Reiman,

Silla, Heikkila, Pietikdinen & Luoma 2012.)

2.1 Liikenne yhdyskuntasuunnittelussa

Liikenne kuormittaa ympaéristod sekd maailmanlaajuisesti ettd paikallisesti. Tielii-
kenne kdyttdd suuren osan poltettavasta 6ljystéd, ajoneuvoteollisuus kuluttaa run-
saasti metalleja ja muita raaka-aineita ja liikkenneviylien rakentaminen kuluttaa
luonnonvaroja ja muuttaa maisemaa. Liikenteen melu, padstot ja turvattomuus
vaarantavat asuinympadristojen turvallisuuden. Varsinkin hajautunut yhdyskunta-
rakenne synnyttdd paljon liitkennettd ja hankaloittaa toimivan ja taloudellisen
joukkoliikenteen jérjestdmisté. Paikallisesti ympériston tila vaikuttaa suoraan viih-

tyvyyteen ja terveyteen.

Vuonna 2000 voimaan tulleen maankaytto- ja rakennuslain tirkeimmét tavoitteet

ovat kestidvén kehityksen edistiminen yhdyskunnan suunnittelussa ja rakentami-



sessa sekd kansalaisten osallistumismahdollisuuksien lisddminen. Laki velvoittaa
kunnan laatimaan kerran vuodessa kaavoituskatsauksen, jossa esitellddn kunnassa
ja maakunnan liitossa meneillddn olevia kaavoitushankkeita seki tiedottamaan
kaavoituksesta niin, ettd kaavoitukseen osallisilla henkil6illd tai yhteisoilld on

mahdollisuus vaikuttaa kaavoitukseen. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999,

1§, 6-78.)

Ekologisesti, taloudellisesti, kulttuurisesti ja sosiaalisesti kestdvii liikennetta
edistetddn yhdyskuntasuunnittelussa muun muassa takaamalla kaikille kansalaisil-
le riittavat ja esteettomaét litkkumismahdollisuudet, véahentdméallda moottoriliitken-
nettd, lisidmalla kévelya, pyordilyé ja joukkoliikennettd, edistimaélla liitkennetur-
vallisuutta, rakentamalla taloudellisesti ja tarkoituksenmukaisesti sekd minimoi-
malla ympéristohaitat, kuten liikenteen luonto- ja maisemavaikutukset ja luon-

nonvarojen ja energian tarpeeton kulutus. (Ympéristoministerié 2003, 13-16.)

Liikenteen jarjestdminen ja sithen varatut alueet osoitetaan valtakunnallisissa alu-
eidenkdytontavoitteissa sekd maakunta-, yleis- ja asemakaavoissa. Eri suunnittelu-
tasoilla varmistetaan kestdvén kehityksen tavoitteiden mukainen, toimiva ja tur-
vallinen yhteiskunta. Liikenteen yksityiskohtaista suunnittelua toteutetaan kaavoi-
tuksen rinnalla esimerkiksi erilaisten esi- ja toimenpideselvitysten, yleissuunnitte-

lun, tie- ja katusuunnitelmien ja rakennussuunnitelmien muodossa.

Yhdyskuntiemme rakenteella ja erilaisten toimintojen sijoittelululla on suuri mer-
kitys ihmisten litkkumisen mééraan ja liikkkumistavan valintaan. Hyvin suunniteltu
lahiympaéristo ja tyopaikkojen sijoittaminen asuinalueiden ldhelle lisdd kdvelyn ja
pyoréilyn osuutta. Toisaalta paljon liikennett tuottavat toiminnot, kuten kaupan
keskittymait, voidaan sijoittaa alueille, joissa on riittdvésti tilaa ja sopiva ymparisto
turvallisten kulkuvéylien ja joukkoliikenteen jarjestimiseen. Yhdyskuntasuunnit-
telu onkin tirkein viline paremman ja turvallisemman litkenneympériston luomi-

S€ssa.



2.2 Liikenneturvallisuusvisio ja tieliikenteen turvallisuussuunnitelma

Suomessa litkenneturvallisuusty6td ohjaa Valtioneuvostossa vuonna 2001 hyvék-
sytty liikkenneturvallisuusvisio “liikennejérjestelmé on suunniteltava siten, ettei
kenenkéén tarvitse kuolla tai loukkaantua vakavasti liikkenteessd”. Vision taustalla
on ajatus siitd, ettd liikkenneympdaristd on suunniteltava ihmisen toimintamahdolli-
suuksien ja kykyjen mukaisesti, mutta sdéntdjen noudattaminen ja turvalaitteiden
kdyttaminen on jokaisen tienkdyttdjdn omalla vastuulla. (Liikenne- ja viestintdmi-

nisterio 2012.)

Euroopan unionin komission vuosia 2011-2020 koskevassa litkenneturvallisuus-
ohjelmassa asetettiin tavoite litkennekuolemien puolittamisesta vuosien 2010 ja
2020 vélisend aikana (European Commission 2015). Suomessa tdma tarkoittaa
enintddn 136 tielitkennekuolemaa vuonna 2020. Vuonna 2012 arvioitiin, etta ta-
voite on saavutettavissa vihentdmallda 13—14 tielitkennekuolemaa vuosittain, mut-
ta todellisuudessa kuolemat ovat vuosina 2010-2013 vdhentyneet keskimaarin
vain viidelld kuolemalla vuosittain. (Liikenne- ja viestintdministerio 2012; Lii-
kennevirasto 2011; Liikennevirasto 2012; Liikennevirasto 2013; Liikennevirasto

2014; Tilastokeskus 2015.)

Liikenneturvallisuustyon tarkein peruspilari on pitkdjdnteinen suunnittelu ja eri-
laisten toimenpiteiden sekd maankéyton ratkaisujen yhteensovittaminen. Yhteis-
kunnan nékokulmasta tieliikenteen turvattomuus aiheuttaa merkittdvdn kansanter-
veysongelman, silld onnettomuuskustannukset ovat vuosittain 2-3 miljardia euroa.
Kansantaloudellista merkitysta korostaa liikenteessa kuolevien keskimaardista
nuorempi ikd verrattuna muilla tavoin menehtyviin. Liikenne- ja viestintdministe-
rid ohjaa litkenneturvallisuusty6téd valtakunnallisilla tieliikenteen turvallisuus-
suunnitelmilla, joista viimeisin on julkaistu vuonna 2012. (Liikenne- ja viestinta-

ministerid 2012.)

Tuoreimmassa tieliikenteen turvallisuussuunnitelmassa keskeisimmiksi paranta-
mistoimiksi nimettiin rattijuoppojen ja visyneeni ajamisen vahentdminen, ikdan-
tyneiden ja ammattikuljettajien ajoterveyden arviointi, nopeusrajoitusten noudat-

taminen ja turvalaitteiden kayttd, nuorten liitkennekdyttdytymiseen vaikuttaminen,



taajamaliikenteen rauhoittaminen sekéd kuolemien torjunta paiteilld. (Liikenne- ja

viestintiministerio 2012.)
Turvallisuussuunnitelmaa tukevat pitempiaikaiset linjaukset ovat:

- maankdyton ja litkenteen suunnittelun parempi yhteistyo

- kévelyn, pyordilyn, ja joukkoliikenteen edistiminen

- tiehankkeisiin liitettdva liikenneturvallisuuden arviointi

- dlyliikenteen kehittdminen esimerkiksi hatdviestijirjestelmén ja alkolukon
muodossa

- veropolitiikalla saavutettava autokannan uusiutuminen turvallisemmaksi ja
vahipaistoisemmaksi

- elinikidisen litkennekasvatuksen kehittiminen

- liikkennevalvonnan seké turvallisuus- ja ympéristotietouden tehokkuuden
lisidminen

- onnettomuustilastoinnin kehittdminen

- eri liikkenneturvallisuustoimijoiden vastuiden ja roolien selkeyttdminen

- kuljetusalan toimijoiden omaehtoisen turvallisuuden edistiminen

- tieliitkenteen turvallisuussuunnitelman arvioimiseksi ja kehittdmiseksi laa-
dittavat indikaattorit ja tavoitteiden saavuttamisen vuosittaiset tarkastelut.

(Liikenne- ja viestintdministerio 2012.)

Suomessa litkenneturvallisuustyon painopisteend on onnettomuuksien ennaltaeh-
kaisy ja etenkin vakavien onnettomuuksien vihentdminen (Roine & Beilinson
2005, 427). Julkisen vallan velvollisuutena on suojella kaikkia tienk&yttdjid, mutta
erityisesti halutaan turvata suojattomimpia kulkijoita — lapsia, idkkaiti ja litkunta-
rajoitteisia. Turvallisuus tulisi asettaa aina etusijalle tieliikenteen linjauksissa ja

padtoksissd. (Liikenne- ja viestintiministerio 2012.)

2.3 Tieliikenteen turvallisuuskehitys

Tieliikenneonnettomuuksia on Suomessa tilastoitu vuodesta 1931 alkaen (Tilasto-
keskus 2015). Kuten kuviosta 1 ndhddan, vakavien onnettomuuksien maard on
ollut laskujohteinen 1970-luvulta saakka, vaikka samaan aikaan autojen ja liikku-

misen mairda on moninkertaistunut.
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KUVIO 1. Liikenneonnettomuuksissa kuolleet vuosina 1940-2013 seké tavoite

vuoteen 2020 (Liikennevirasto 2014).

Ensimmadiset autot saapuivat Suomeen 1800-luvun lopulla ja ensimméinen Suo-
messa rekisterdity liikkenneonnettomuus tapahtui vuonna 1907, kun rattijuoppo
tormisi lyhtypylvéddseen Helsingin rautatientorilla. 1930-luvulla autokannan ja
liikkenteen médran nopea kasvu yhdistettyné valvonnan ja sddtelyn puutteeseen sai
litkenteessd kuolleiden ja loukkaantuneiden mééran nopeaan nousuun. (Ahlroth &

Polldnen 2011.)

Autokanta jatkoi nopeaa kasvuaan erityisesti 1960-luvulla, jolloin liikenteeseen
liittyviin rajoituksiin ja valvontaan suhtauduttiin kielteisesti. Liikennekuolemat
nousivatkin huippuunsa vuonna 1972, jolloin tieliikenteessa kuoli 1156 henkil64.
Nyt myos poliitikot kiinnostuivat litkenneturvallisuudesta, ja presidentti Kekko-
nen vaati vuoden 1973 uudenvuodenpuheessaan nopeuksien rajoittamista ja keski-
tettyd litkenneturvallisuuspolitiikkaa. 1970-luvulla turvallisuuteen ja liikenteen
saantelyyn kiinnitettiinkin huomiota. Liikenteeseen asetettiin tiekohtaisia nopeus-
rajoituksia, 80 km/h kattonopeus, turvavoiden kdyttopakko, kypérd- ja talviren-
gaspakko sekd promilleraja. Nopeusrajoitusten laatimiseen vaikutti suuresti myos
ensimmadinen energiakriisi. 1970-luvun loppuun mennessé kuolemien lukumééara
oli saatu laskettua 650 tieliikennekuolemaan vuodessa. (P6lldnen & Méntynen

2004; Tilastokeskus 2014.)



1980-luvulle oli tyypillistd onnettomuuslukujen ja turvallisuustoimenpiteiden
vaihtelu. Tieliikenteessé kuolleiden médri pysytteli 500—700 henkilon tienoilla,
kuten kuviosta 1 ndhdédan. Poliittinen mielenkiinto turvallisuusty6ti kohtaan hii-
pui, padtoksenteko oli hidasta ja litkenneturvallisuustyota siirrettiin voimakkaasti
kunnallistasolle. 1990-luvun alussa lama pysaytti liikkenteen kasvun. Epdvarmana
aikana turvallisuuteen kiinnitettiin myds enemmén huomiota ja liikkennekuolemien

maérd talttui. (Pollanen & Miantynen 2004.)

2000-luvun liikenneturvallisuushaasteet liittyivit 1dhinni poliisin litkenteenval-
vontaresurssien vihentdmiseen seki erilaisten mobiililaitteiden kiyttoon. Vuonna
2003 asetettiin laki viestintélaitteiden kaytosta sekd pyordilykypéran kéayttovel-
voitteesta. (P6lldnen & Miéntynen 2004.) 2000-luvulta ldhtien litkenneturvalli-
suustyotd on ohjannut vuonna 2001 maédritetty tieliikenteen turvallisuusvisio, jon-

ka mukaan kenenkéén ei tarvitse kuolla tai loukkaantua vakavasti litkkenteessa.

2.4 Tieliikenteen nykytila

Tieliikenteen turvallisuus on pitkélld aikajénteelld parantunut, ja vakavien onnet-
tomuuksien ja liikennekuolemien mééra on laskenut hitaasti. Vuosina 2010-2013
Suomessa on tapahtunut vuosittain keskiméérin 5 900 henkilovahinkoon johtanut-
ta onnettomuutta, joissa on keskimairin kuollut 270 henkil6a ja loukkaantunut

7 300 henkildd. Kun otetaan huomioon myds poliisin tietoon tulleet omaisuusva-
hinkoihin johtaneet onnettomuudet, on 2010-luvulla tapahtunut vuosittain muuta-
mia kymmenid tuhansia tieliikenneonnettomuuksia. (Liikennevirasto 2011; Lii-
kennevirasto 2012; Liikennevirasto 2013; Liikennevirasto 2014; Tilastokeskus

2015.)

Kulkutavan valinnalla on suuri merkitys onnettomuuksien tapahtumisen todenné-
koisyyteen. Kuviosta 2 ndhdédén, ettd kuolemaan johtavia onnettomuuksia tapah-
tuu eniten henkildautolla matkustaville. On kuitenkin muistettava, ettd henkildau-
toilu muodostaa 60 % kaikesta liikkennesuoritteesta. Yleisesti ottaen kevyen liiken-
teen kuolleisuus on suurta liikennesuoritteisiin ndhden ja kuolemaan johtavia on-
nettomuuksia tapahtuu paljon erityisesti jalankulkijoille ja pyoréilijoille. (Ahlroth

& Pollénen 2011.)
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KUVIO 2. Tieliikenteessa kuolleet kulkutavan mukaan keskimééarin vuodessa

vuosina 2004-2006 (muokattu Peltola & Aittoniemi 2008).

Roine ja Beilinson (2005, 433) toteavat, ettd ammattimaisesti hoidettu litkenne on
tutkimusten mukaan yksilollistd litkennetti turvallisempaa. Ahlroth ja Polldnen
(2011) toteavat tarkemmin, ettd esimerkiksi taksien onnettomuusriski on 40 %
pienempi kuin tavallisen autoilijan. Kuorma-autot ovat osallisina noin joka nel-
jénnessd kuolemaan johtaneessa tieliikenneonnettomuudessa, mutta onnettomuu-

den padaiheuttajana vain joka viidennessa ndistd onnettomuuksista.

Kaksi kolmasosaa kuolemaan johtavista onnettomuuksista ja puolet loukkaantu-
miseen johtavista onnettomuuksista tapahtuu maanteilld, joissa ajonopeudet ovat
suuria ja onnettomuuksien seuraamukset usein vakavia. Maanteilld vaarallisimmat
onnettomuudet ovat vastakkaisten ajosuuntien kohtaamisonnettomuuksia tai ajo-
neuvon tieltd suistumisia. (Litkennevirasto 2014.) Onnettomuusriski on erityisen
suuri litkenteen solmukohdissa, kuten liittymissd. Taajamissa tapahtuu tyypillises-
ti kevyen liikenteen onnettomuuksia: noin puolet jalankulkijoiden ja pyoriilijoi-
den kuolemaan johtavista onnettomuuksista ja noin 90 % loukkaantumiseen joh-
tavista onnettomuuksista tapahtuu taajama-alueilla (Ympéaristoministerié 2003,

235-236).

Suomen liikenneturvallisuusvisio muistuttaa, ettd ihmiselama tai litkenneturvalli-

suus ei ole vaihdettavissa esimerkiksi aikasidédstoihin. Vision toteuttaminen on



10

tulevaisuudessa entisti haasteellisempaa, silld edullisimmat ja helpoimmat toimin-
taratkaisut on jo toteutettu. Esimerkiksi tormaysmahdollisuuksien minimointi on
kallista. Verotuskannan muutokset saattaisivat edesauttaa autokannan nopeampaa
uusiutumista, joka tarkoittaisi turvallisempia ajoneuvoja. Lainsddddanndssa voitai-
siin mahdollisesti ottaa vakavammat keinot kdyttoon liikennerikkomusten ja ratti-

juoppojen ehkéisemiseksi. (Réty, Karasmaa, Ernvall & Kari 2005.)

2.5 Katsaus tulevaisuuteen

Tulevaisuus tuo uusia haasteita litkenneturvallisuuteen. Lahitulevaisuudessa suu-
rimmat ongelmat liittyvit yhdyskuntarakenteen hajoamiseen, litkennesuoritteen
kasvuun, véeston ikddntymiseen, ilmastonmuutokseen ja elintapoihin (Liikenne-
ja viestintdministerié 2012). Néiden haasteiden ymmartdminen on litkennesuun-
nittelussa tarkedd, silld suunniteltaessa uusia tai parannettavia liikkenneymparist6ja

tulisi tavoitevuoden olla aina muutaman vuosikymmenen paassa.

Tulevaisuudessa litkennesuoritteet kasvavat kaikkialla varsinkin vapaa-ajan liik-
kumisen kasvaessa. Viéesto ikddntyy erityisesti maaseudulla. Vuonna 2013 Suo-
messa oli 640 000 yli 65-vuotiasta ajokortin haltijaa ja idkkdiden kuljettajien maa-
rd tulee nousemaan tulevaisuudessa keski-idn pidetessé ja suurten ikdluokkien
vanhetessa (Liikenneturva 2014). Viestoennusteen mukaan vuonna 2030 joka
neljds suomalainen on yli 65-vuotias. Ian myo6té alttius joutua liikenneonnetto-
muuteen tai aiheuttaa sellainen kasvaa ja onnettomuusriski kasvaa erityisesti yli
75-vuotiailla. Suhteessa viestoosuuteensa idkkiille sattuu enemmaén vakavia lii-

kenneonnettomuuksia kuin muille. (Liikenne- ja viestintdministerio 2012.)

Harvaan asutulla maaseudulla palvelut ovat kaukana ja liikenne- ja kuljetustarpeet
lisdéntyvit, minké vuoksi litkennejérjestelmén toimivuuden ja turvallisuuden ta-
kaaminen tulee haasteellisemmaksi. Varsinkin toimiva joukkoliikenne ja hyvét
kevyen liikenteen yhteydet kérsivit yhdyskuntarakenteen hajaantumisesta. Néilla
on suuri merkitys ilmastonmuutoksen hillinnéssi, jota yritetdan tukea suunnittelu-
prosesseja ja lainsdddantod kehittdmalla. Suurin elintapoihin liittyva uhka on al-
koholin- ja huumeidenkéyton seké ladkkeiden vadrinkdayton mahdollisesta lisdin-
tymisestd aiheutuvat liikkenneturvallisuusongelmat. (Liikenne- ja viestintdministe-

116 2012.)
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Tulevaisuudessa on myds paljon mahdollisuuksia. Alyliikenteen avulla on mah-
dollista rajoittaa ajamista ajokyvyttdménad seké hallita ajonopeuksia, varoittaa ja
ohjata kuljettajaa oikeisiin valintoihin ajantasaisen litkenneinformaation avulla

sekd estdd onnettomuuksia kuljettajaa tukevilla jarjestelmilld. (Liikenne- ja vies-

tintdministerid 2012.)

Auvinen ja Tuominen (2012) ovat tutkineet yhdessd Liikenneviraston, Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafin ja VT T:n asiantuntijoiden kanssa mahdollisia tulevai-
suuden skenaarioita ja he esittavit VTT:n julkaisussa ”Turvallinen litkennejérjes-
telmé 2100. Visio” yhden mahdollisen tulevaisuudentilan. Tyon ldhtokohtana on
litkkennejérjestelmad, jossa ei tapahdu vakavia henkil6-, esine- tai ympéristovahin-
koihin johtavia onnettomuuksia ja jossa painotetaan turvallisuudentunteen ja tieto-

turvan merkitysta.

Tulevaisuuden visiossa merkittavin litkennemuoto on sdhkokéyttdinen raidelii-
kenne, joka palvelee nopeasti henkilo- ja tavaraliikennettd. Liitkkumisen puhtaus
on noussut yhdeksi paitekijiksi ja sen myotd kevyen liikenteen kasvu on mitta-
vaa. Suomen rataverkko on yhdistetty Eurooppaan Itdmeritunnelin avulla, jonka
vuoksi meriliitkenne palvelee endd suuren volyymid kuljetuksia ja lentoliitkenne
ainoastaan kaukomatkailua. Energian hinta ja virtuaaliyhteyksien kehittyminen
ovat pysdyttineet liikkennesuoritteen kasvun vuoden 2040 tienoilla. Kaikki moot-
torikdyttdinen liikenne on sdhkokayttoistd ja automaattiohjattua. Vision mukaan
suurimmat turvallisuushaasteet kohdistuvatkin jérjestelméhéiridihin sekd vikoihin

automatiikkajirjestelmissé ja dlysovelluksissa. (Auvinen & Tuominen 2012.)

2.6 Kansainvilinen vertailu

Tieliikenteessd kuolee lihes 3 400 henkil64d maailmanlaajuisesti joka paiva.
Kymmenet miljoonat loukkaantuvat tai vammautuvat liitkenteessd vuosittain. Lii-
kennekuolemista 92 % tapahtuu matalan tai keskitulotason valtioissa, vaikka néis-
sd on vain 53 % maailmassa rekisterdidyistd ajoneuvoista. Maailmanlaajuisesti
puolet kuolemaan johtavista onnettomuuksista tapahtuu kevyen liikenteen kaytta-

jille. (World Health Organization 2013.)
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Monet suomalaisille itsestdén selvistd laeista ja kdytanndistd eivét pade kaikkialla
maailmassa. Vain 39 % maailman véestostd asuu valtiossa, joissa on kdytdssi
kaupunkialueen nopeusrajoituksena enintddn 50 km/h -nopeusrajoitus. Vain noin
90 valtiolla on kéytossd 0,5 promillen tai sitd alempi rattijuopumusraja tai kypéara-
pakko moottoripyoriilijoille. Vaikka yli sadalla valtiolla on kdytossdan kansalli-
nen hitdnumero, vain 59 valtiossa on toimiva ambulanssijérjestelma. (World

Health Organization 2013.)

WHO:n Global status report on road safety 2013 -raportissa (World Health Or-
ganization 2013) nostetaan turvavoiden kdyttd yhdeksi tarkeimmistd kuolemaan
johtavien onnettomuuksien ehkéisykeinoista. Vivoda ja Eby (2011, 217-218)
muistuttavat, ettd turvavoiden kdyttdaste vaihtelee maailmalla 11-96 % vililla.
Valtioista 88 %:lla on méératty laki turvavoiden kdytostd, mutta vain 57 % valti-
oista vaatii turvavyon kdyton kaikilta matkustajilta. Ainoastaan puolet valtioista

on asettanut lain lasten turvaistuimista (World Health Organization 2013).

My0skéddn ammattimainen liikkenne ei ole maailmalla yhté turvallista kuin Suo-
messa. Pohjois-Amerikkalainen liikenneturvallisuuskouluttaja Dhillon (2011,
166—-169) esittdd, ettd kehittyvien maiden kuolleisuusaste/rekisterdity ajoneuvo on
10-20 kertaa korkeampi kuin teollisissa maissa. Esimerkiksi vakavista linja-auto-
onnettomuuksista 70 % tapahtuu kehittyvissd maissa, ja turman paisyyllinen on

yleisimmin linja-auton kuljettaja.

Suomen tavoitteena on olla liikenneturvallisuudessa Euroopan kirkimaiden jou-
kossa (Liikenne- ja viestintiministerid 2012). European Transport Safety Counci-
lin (2014) julkaisemasta EU-maiden tielitkennekuolemien vertailuraportista kdy
kuitenkin ilmi, ettd vertailtaessa tieliikennekuolemien vihentymisté on Suomi
Euroopan hantépddssa. Kuviosta 3 ndhddin, ettd Suomen sijoitus EU-maiden tie-
litkkennekuolemien vihentdmisessd vuosina 2001-2012 on neljanneksi huonoin.
Toki maiden, joilla vuoden 2001 1&htdtaso on heikompi, on helpompi saavuttaa
hyvd muutosprosentti, mutta esimerkiksi Euroopan johtavat liikenneturvallisuus-
maat Ruotsi, Hollanti ja Iso-Britannia ovat hyvésti 1dht6tilanteestaan huolimatta

kaikki yli vertailun keskitason.
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KUVIO 3. Keskimédrdinen kuolemaan johtavien onnettomuuksien muutospro-

sentti vuosilta 2001-2012 (European Transport Safety Council 2014).

Trafin erityisasiantuntija Riikka Rajamiki perustelee Suomen hitaampaa litkenne-
turvallisuuden kehittymisté silld, ettd henkildautoliikenteen osuus litkkumisesta ja
alkoholin kulutus on suurta ja autokannan keski-ikd on korkea (Trafi 2014). Eri
valtioiden tieliikennekuolemia vertailtaessa tulee ottaa huomioon, ettd kaikkien
valtioiden tilastoinnin perustat eivit ole samanlaiset, silld esimerkiksi Ruotsissa ja
Norjassa itsemurhia ei nykyéén tilastoida litkennekuolemina (Liikennevirasto

2014).
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3 TIELHKENNEONNETTOMUUKSIEN TAUSTAT

Suomessa Tieliikennelain (267/1981) pykaéldssd 59 velvoitetaan litkenneonnetto-
muuteen osallinen ilmoittamaan poliisille, mikéli joku on kuollut tai loukkaantu-
nut vaikeasti onnettomuudessa. Kuitenkin vain 30 % kaikista tielitkenneonnetto-
muuksista tulee poliisin tietoon. Vakavasti loukkaantuneet ovat lievésti loukkaan-
tuneita todennékdisemmin mukana tilastoissa ja useimmin rekisterin ulkopuolelle

jaavit kevyen liitkenteen onnettomuudet. (Kautiala & Seimeld 2012.)

Liikenneonnettomuuksia tilastoidaan Suomessa poliisin, vakuutusyhtididen ja
sairaaloiden taholta. Tilastokeskus on tilastoinut tieliikenneonnettomuuksia vuo-
desta 1931 (Tilastokeskus 2015). Maanteilld poliisin tietoon tulleita onnettomuuk-
sia on tilastoitu erikseen vuodesta 1967 ldhtien Liikenneviraston ja sen edeltdjien
toimesta. Tilastokeskus otti Liikenneviraston onnettomuustietojen yllépitotyon
vastuulleen vuonna 2009 ja vuodesta 2011 ldhtien Liikenneviraston onnettomuus-
rekisteriin on kirjattu my0s kaduilla ja yksityisilld teilld tapahtuneet onnettomuu-

det. (Liikennevirasto 2014.)

Onnettomuuksia voidaan tutkia monin eri tavoin. Onnettomuusalttiutta vertaillaan
yleensd onnettomuuksien lukumiirin perusteella, mutta esimerkiksi uhrien luku-
madrdn perusteella saadaan erilaisia tuloksia. Esimerkiksi Konginkankaan linja-
auto-onnettomuus vuonna 2004 on onnettomuustilastoissa vain yksi kuolemaan
johtanut onnettomuus, jonka vakavuus tulee ilmi vasta uhreja tarkastellessa. On-
nettomuudessa kuoli 23 henkil64 ja loukkaantui 14 henkil6d (Onnettomuustutkin-

takeskus 2004).

Liikenneturvallisuustarkasteluissa tutkitaan yleensi onnettomuusastetta, joka suh-
teuttaa onnettomuuksien lukuméaran litkenteen maaraan, kun taas esimerkiksi
onnettomuustiheys vertaa onnettomuuksien lukumairéa tiekilometreihin. Esimer-
kiksi moottoritiet ovat onnettomuusasteen perusteella noin kolme kertaa turvalli-
sempia kuin tiet keskiméérin, mutta onnettomuustiheyden perusteella paljon tur-
vattomampia. (Roine & Beilinson 2005, 436.) Néin ollen on muistettava, etti eri-

laisilla mittareilla ja tarkastelutavoilla saadaan aina erilaista tietoa.



3.1 Onnettomuusluokat

Tielitkenneonnettomuudet jaetaan 12 luokkaan, jotka médardytyvét ajoneuvojen
lukuméérin ja onnettomuuden olosuhteiden perusteella. Onnettomuusluokkien

madrittely ja eri onnettomuuksien tyypillisimmét ajolinjat on esitetty kuviossa 4.

15

Yleisimmat
Onnettomuusluokan maarittely onnettomuus-
tilanteet
Yksittaisonnettomuus
Osallisena yksi moottoriajoneuvo O{
Ohitusonnettomuus l
Osallisena kaksi tai useampia moottoriajoneuvoja. Joku osallinen 7 T
oli ohittamassa. \ L

Kaantymisonnettomuus
Osallisena kaksi tai useampia moottoriajoneuvoja, joista ainakin ‘\ /’ B
yksi oli kdantymassa. Ei sisalla ohitus- eikd risteamisonnettomuuk- T 4 '\
sia.

Ristedmisonnettomuus
Osallisena kaksi tai useampia moottoriajoneuvoja. Joku osallisista —
oli tulossa ristedvdlta tielta. Ei sisalla kddntymis- eikd ohitus- T
onnettomuuksia.

A
1

Kohtaamisonnettomuus
Osallisena kaksi tai useampia moottoriajoneuvoja. Osalliset tulossa
vastakkaisista suunnista. Ei sisalld kaantymis-, ohitus- eika
ristedmisonnettomuuksia.

Perdadnajo-onnettomuus
Osallisena kaksi tai useampia moottoriajoneuvoja. Ei sisallé ohitus-
eikd kaantymisonnettomuuksia.

— 3 —

Jalankulkijaonnettomuus
Osallisena ajoneuvon lisdksi jalankulkija.

Polkupyéraonnettomuus
Osallisena polkupyéra. Ei sisdlla jalankulkijaonnettomuuksia.

Mopedionnettomuus
Osallisena mopedi. Ei sisalla jalankulkija- eika polkupyoraonnettomuuksia.

Eldinonnettomuus
Moottoriajoneuvon ja eldimen vélinen onnettomuus.

Hirvieldinonnettomuus
Moottoriajoneuvon ja hirven tai peuran valinen onnettomuus

Muu onnettomuus
Sisaltda onnettomuudet joissa on osallisena harvinaisempia moottoriajoneuvoja,
kuten juna, maatalouskone tai moottorikelkka, sekd edellisiin ryhmiin kuulumat-
tomat onnettomuudet.

KUVIO 4. Onnettomuusluokat (Liikennevirasto 2014).
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Onnettomuusluokittain tarkasteltuna 37 % henkildvahinkoihin johtavista onnet-
tomuuksista on yksittdisonnettomuuksia, jotka tapahtuvat tyypillisesti ajoneuvon
hallinnan menettdmisen ja tieltd suistumisen tai tien rakenteisiin tdrmadamisen

johdosta.

Kuviosta 5 voidaan paitelld, ettd kuolemaan johtavia onnettomuuksia tapahtuu
herkimmin silloin, kun ajonopeus on kova, kuten maanteiden kohtaamis- ja yksit-
tdisonnettomuuksissa. Kuolemaan johtavia onnettomuuksia tapahtuu suhteellisen
paljon my0s suojattomille tienkayttéjille, kuten jalankulkijoille. Loukkaantumi-
seen johtavia onnettomuuksia tapahtuu useimmiten, kun ajonopeus on kova tai

kun litkkenneymparistdssd on riskipiste, joka on tyypillisimmin liittyma.

Henkildvahinko-onnettomuudet onnettomuusluokittain
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KUVIO 5. Maanteiden henkildvahinko-onnettomuudet onnettomuusluokittain

vuonna 2013 (muokattu Liikennevirasto 2014).

3.2 Liikenneonnettomuusteoriat

Liikenneonnettomuuksien ymmartdmiseksi on kehitetty useita erilaisia teorioita
vuosien varrella. 1900-luvun alussa uskottiin yleisesti kohtalonuskoteoriaan, jon-
ka mukaisesti ihmiset joutuvat onnettomuuksiin sattumanvaraisesti eiké onnetto-
muuksia voida vélttdd. Ensimméisen maailmansodan aikana taas havahduttiin

sithen, ettd toisille ihmisille sattuu enemmaén onnettomuuksia kuin toisille. Ndin
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syntyi onnettomuusalttiusteoria, jonka avulla pyrittiin etsimdén parhaimmat kul-
jettajat ja heitd kayttdmalld estimiin onnettomuuksia. Pian kuitenkin ymmaérret-
tiin, ettei onnettomuusalttius selitd kaikkea ja vallalle nousi syysuhdeteoria, jossa
ensimmaisté kertaa tutkittiin onnettomuuksiin johtaneita tekijoitd. Tutkimuksissa
havaittiin, ettd jopa 80-90 % onnettomuuksista taustalla oli inhimilliset syyt. (El-
vik, Hoye, Vaa & Serensen 2009, 88—90.) Niin sai alkunsa onnettomuustutkinta,

jolla on edelleen suuri vaikutus litkenneturvallisuustydssé.

1960- ja 1970-luvuilla keskityttiin litkkennejérjestelmén heikkouksiin ja onnetto-
muudet vihenivit menestyksekkaasti. Tassd vaiheessa uskottiin jirjestelméateori-
aan, jossa hyviksyttiin inhimillisten syiden vaikutus onnettomuuksiin ja ymmar-
rettiin, ettd inhimillisten virheiden taustalla oli usein heikko liikennejérjestelma.
Jéarjestelmdteoriasta kehittyneempi muoto on kédyttdytymisteoria, jonka uskotaan
selittdvin onnettomuuksien syyt parhaiten vield tdnédkin pdivand. Kiyttdytymisteo-
riassa korostetaan ihmisen valintojen olevan seurausta erilaisista ymparistoista ja

toimenpiteistd. (Elvik ym. 2009, 90.)

Onnettomuusteorioiden kautta on huomattu, ettd onnettomuudet ovat satunnaisia
tapahtumia, joita kuitenkin tapahtuu toisille ihmisille enemman kuin toisille. On
myds selvdd, ettd ihminen on erehtyvéinen ja onnettomuuksien syynd on useimmi-
ten inhimillinen virhe. Onnettomuuksien on havaittu vihenevén, kun liitkennejér-
jestelmé suunnitellaan ihmisen edellytysten mukaiseksi. (Elvik ym. 2009, 91.)
Onnettomuuksien tarkka selittiminen tai ennustaminen ei ehki ole mahdollista,

mutta erilaisten riskitekijoiden tunnistamisessa ollaan jo pitkalld.

3.3 Onnettomuuksien riskitekijat

Tarkkaa tietoa onnettomuuksien tapahtumista, riskitekijoistd, olosuhteista ja seu-
raamuksista saadaan litkenneonnettomuuksien tutkijalautakunnilta, jotka tutkivat
kaikki vakavimmat tie- ja maastoliikenneonnettomuudet. Onnettomuuksia tutki-
taan liikenneturvallisuustyon kehittimiseksi, silld esimerkiksi syyllisyys- tai kor-
vauskysymyksiin lautakunnat eivét ota kantaa. Onnettomuustukinnan paitteeksi
tutkijalautakunnat antavat esityksen tarvittavista litkenneturvallisuustoimenpiteis-

td. (Litkennevakuutuskeskus 2015.)
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Euroopan unionin tielitkenteen turvallisuussuunnitelmassa on todettu kaikkien
jasenmaiden kirsivin pddosin samoista turvallisuuden ongelmista, joista tarkeim-
mét ovat liian suuri ajonopeus, alkoholin ja huumeiden kayttd, tielld litkkkuminen
ilman turvavyota tai kypardd sekd ajoneuvojen huono kolarisuoja. (European

Commission 2015.)

3.3.1 Ik& ja sukupuoli

Tienkdyttdjin riski joutua onnettomuuteen vaihtelee suuresti eri sukupuolten ja
elaménvaiheiden valilla. Kuten kuviosta 6 ndhdain, suurin onnettomuusriski on
nuorilla mieskuljettajilla. Heille tapahtuu varsinkin suistumisonnettomuuksia ja
muita ajoneuvon hallinnan menettdmisestd johtuvia onnettomuuksia. Nuorten on-
nettomuusriskid nostavat muun muassa omien taitojen yliarviointi, sosiaalinen
paine, riskihakuisuus seki turvalaitteiden kdyttdmattomyys. (Ahlroth & Polldnen

2011.)

I4n ja sukupuolen vaikutus henkilovahinko-onnettomuuksiin

Suhteellinen onnettomuusriski
(Turvallisin ryhma = 1)
i

0
16-19 20-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65-74 75-
Ikéryhma
Miehet Naiset

KUVIO 6. Idn ja sukupuolen vaikutus henkildvahinko-onnettomuuksien onnetto-

muusriskiin (muokattu Roine & Beilinson 2005, 435).

Kuviosta 6 nihddén myds, ettéd toiseksi onnettomuusalttein ryhmé ovat yli 65-
vuotiaat idkkait henkildt, joista onnettomuusriski on korkein yli 75-vuotiailla nai-

silla. Vanhuksilla on usein pitkéd ajokokemus taustalla, mutta terveydellisten omi-
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naisuuksien heikkeneminen altistaa heididt onnettomuuksille. Idkkéille tapahtuu
eniten risteysonnettomuuksia, joissa nopean havainnointi- ja reagointikyvyn mer-
kitys korostuu. Onnettomuuden taustalla saattaa usein olla sairauskohtaus tai ta-

junnan menetys. (Ahlroth & Pollanen 2011.)

Naiset ovat keskimdarin miehid alttiimpia onnettomuuksille. Naiset ajavat yleises-
ti ottaen miehid vihemmaén, ja ndin ajokokemus ja -varmuus saattaa olla heilla
miehid heikompia. Naiset myds ajavat enemmin taajama-alueella. (Roine & Bei-

linson 2005, 434—435).

Lasten yleisin tapaturmaisen kuoleman syy on kevyen liikenteen onnettomuus,
joka tapahtuu useimmiten kodin 1dhiymparistossd. Lasten valmiudet liikkua lii-
kenteessd ovat vield kehittymaissa ja pieni koko tuo rajoitteita, niin ndkemiselle

kuin nikymiselle. (Ymparistoministerio 2003, 235)

3.3.2 Terveydentila, kdyttdytyminen ja asenteet

Sadat tuhannet suomalaiset kéyttavat paivittdin rauhoittavia ladkkeitd, uniladkkei-
td tai vahvoja kipulddkkeitd joko ladkitsemis- tai paihtymistarkoituksessa. Euroo-
pan keskiarvoon verrattuna Suomessa on vihemmaén alkoholin tai huumeiden vai-
kutuksen alaisia kuljettajia, mutta enemmén rauhoittavien lidkkeiden ja uniladk-
keiden vaikutuksen alaisia kuljettajia. (Lillsunde, Langel, Blencowe, Kivioja, Kar-

jalainen & Lehtonen 2012.)

Vuosittain rattijuopumuksesta tuomitaan noin 18 000 kuljettajaa. Alkoholilla on
vaikutus noin joka neljannessa litkennekuolemassa ja noin joka viidennessa pyo-
rdilijén ja jalankulkijan kuolemaan johtavassa onnettomuudessa. (Liikenneturva
2015a.) Alkoholi, huumeet ja ajokykyyn vaikuttavat lddkkeet heikentavét aistien
ja aivojen normaalia toimintaa ja lisddvat onnettomuusriskia hidastamalla havain-
nointikykyé, huonontamalla harkintakykyé ja lisddmalla riskinottoa. Sairauksista
tai niiden oireista onnettomuusriskié nostavat esimerkiksi huono ndkd, yonako,
kuurous, epilepsia, dementia ja psykiatriset sairaudet (Roine & Beilinson 2005,

435).

Liikenneonnettomuuksien tutkijalautakunnat kirjaavat visymyksen joka kuuden-

nen kuolemaan johtaneen liitkenneonnettomuuden syyksi. Vasymys on verrattavis-
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sa vakavimmillaan rattijuoppouteen, silld yli 24 tunnin valveillaolo vastaa yleises-
ti ottaen noin yhden promillen humalatilaa. Liikenneturvan vuonna 2013 julkai-
seman saantotutkimusselvityksen mukaan noin neljdsosa kuljettajista on joskus
nukahtanut ajaessaan. Valtaosa kuolemaan johtaneista visymysonnettomuuksista
tapahtuu ensimmadisen ajotunnin aikana ja onnettomuuksia tapahtuu sekéd paivalla

ettd yolla. (Liikenneturva 2015b.)

Sédntdjen vastainen kiyttdytyminen aiheuttaa tutkimusten mukaan noin puolet
litkennekuolemista. Riskikdyttdytyminen, kuten esimerkiksi turvavyon kayttdmét-
tomyys, on kuitenkin viime vuosikymmenind vihentynyt ja eurooppalaisittain
vertailtuna suomalaisten litkenneasenteet ovat kérkipédéssa. (Roine & Beilinson
2005, 436; Metsaranta, Berg, Tuominen, Jarvi, Tervonen, Kiiskild, Seimeld &
Kautiala 2010.) Ongelmana onkin, etti tieto ja kdyttdytyminen eivét aina kulje
kasi kddessa. Tienkayttdjit tietdvat esimerkiksi hyvin, ettd ylinopeus aiheuttaa
kohonneen onnettomuusriskin. Siitd huolimatta vuonna 2002 paiteilld ylinopeutta

ajoi 47 % liikkujista (Kangas & Prokkola 2003).

Yleisimmat kuljettajan kdyttdytymisvirheet ovat liian pieni turvavili, dkillinen
kaistanvaihto, riskialtis ohittaminen, ajokaistailta harhautuminen seka liian kova
tilannenopeus olosuhteisiin ndhden (Dhillon 2011, 167-168). Jalankulkijoilla ja
pyordilijoilld suurimmat riskit aiheutuvat pyordilykypérén ja heijastinten kéytta-
mattd jattimiseen, silld alle 40 % pyoriilijoistd kayttdd pyordilykyparia ja vain

noin puolet jalankulkijoista heijastinta (Metsdranta ym. 2010).

Matkapuhelimet, tienvarsimainokset, ruoka, muut matkustajat, eldimet, dkilliset
tapahtumat tai muut héiriotekijat saattavat heikentéé kuljettajan keskittymista itse
ajotapahtumaan, kiinnittda kuljettajan katseen pois litkenteesta tai siirtdd kdden
pois ajoneuvon hallintalaitteilta. Maailmanlaajuisesti kuljettajan hiiriotekijit ovat
osallisina noin joka kymmenennessi onnettomuudessa, joista suurimmassa osassa
on ollut kyse jonkin teknisen esineen, kuten matkapuhelimen, kaytostd. (Regan &
Hallett 2011, 275-284.) Kotimaista tutkimusndyttod ovat kerdnneet Jadskeldinen
ja Poysti (2014), jotka huomauttavat, ettd nelja viidestd suomalaisesta pitda teksti-
viestittelyd ja sosiaalisen median kéytt6d ajon aikana vakavana tai erittiin vaka-

vana rikkomuksena, mutta siitd huolimatta joka kolmas lukee tekstiviestejd ja so-
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siaalista mediaa ajaessaan ja neljd viidestd kuljettajasta vastaa kinnykkain sen

soidessa.

Suurin osa ihmisistd yliarvioi omia kykyjdén ja taitojaan kuljettajana ja siirtda
vastuun onnettomuuksista muille. Noin yhdeksdn kymmenestd henkildsté arvioi
itsensd keskiméaardistd paremmaksi kuljettajaksi ja kahdeksan kymmenestd uskoo,

ettd syy onnettomuuteen on toisessa tienkayttdjéssi. (Ahlroth & Pollanen 2011.)

3.3.3 Tieympéristd, ajoneuvot ja sdétila

Liikennevéylien ja niiden ldhiympariston suunnittelulla on suuri merkitys turvalli-
suuteen. Yleisesti ottaen litkkenneympériston turvallisuuteen panostetaan sitéd
enemman, mitd korkeampi nopeusrajoitus ja mitd enemman liikkujia vaylélla on.
Suomen tiestd on kehittynyt parhaimmillaan suuren palvelutason moottoriteiksi,
mutta viylien yll4- ja kunnossapidon rahoitus on entisti tiukemmassa. (Ahlroth &

Polldnen 2011.)

Tieympériston tulisi olla tienkéyttdjille selked ja helppokulkuinen. Kaikki havait-
semista heikentévit ndkemaesteet altistavat onnettomuuksille, ja niilld on erityisen
suuri merkitys alueilla, jossa useat eri litkennevirrat sekoittuvat toisiinsa. Liiken-
teen ohjaus, kuten litkennevalot, nopeusrajoitukset, etuajo- ja viistamisjirjestelyt
seka kaistakohtainen opastus tulisi toteuttaa johdonmukaisesti ja ennalta-
arvattavasti, jotta tienk&yttdjilld olisi parhaimmat mahdolliset edellytykset toimia

toivotulla tavalla.

Huonosti suunniteltu, liian yksitoikkoinen litkenneymparisto aiheuttaa kuljettajas-
sa helposti henkistd vdsymysti ja ajotarkkaavaisuuden heikentymistd. Vanderbilt
(2008, 74-80) esittelee kirjassaan “highway hypnosis” kdsitteen, joka kuvaa hyvin
virikkeettomassi ymparistossé tapahtuvaa ajoa, josta kuljettajalla useinkaan ei
jélkikdteen ole muistikuvia. Tutkijat eivit vield kuitenkaan tdysin tiedd, kuinka
paljon huomiota ajotapahtumaan kohdistetaan tiedostamatta, silld vaikka ajaja ei
tiedostaen seuraa ymparistoddn, saattaa hin tehdé sitd automaattisesti huomaamat-
taan. Vaikka tarkkaa onnettomuusriskin kohoamisen mairéa ei ole pystytty osoit-
tamaan, on selvda, ettd tdimi horrosmainen tila vihentda kykya reagoida ékillisiin

tilanteisiin.
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Ajoneuvojen entistd paremmat turvallisuusominaisuudet ovat autonvalmistajille
tarked myyntivaltti, jonka vuoksi turvallisuuskehitys on vauhdikasta. Siiti huoli-
matta Suomen autokanta kuuluu Euroopan vanhimpiin. Usein juuri nuoret henki-
16t, joille monista turvallisuusominaisuuksista olisi selkedd hydtyd, ajavat vanhoil-
la, turvallisuusominaisuuksiltaan heikommilla autoilla. (Ahlroth & Po6llanen
2011.) Auton ominaisuuksista litkenneturvallisuuden kannalta tirkeimpéna voi-
daan pitdd turvallisia renkaita, jotka pitdvét ajoneuvon tielld huonoissakin olosuh-

teissa (European Commission 2015).

Talviolosuhteet tuovat haasteita erityisesti kunnossapidolle, silld lumi peittda ra-
kenteita ja liikkenteenohjausta seké vaikeuttaa litkkumista. [lmastonmuutoksen
seurauksena voi Suomessa tulevaisuudessa olla entistd pidemmait, kosteammat ja
pimedmmait syksyt, jolloin erityisesti jalankulkijoiden ja pyordilijéiden turvalli-
suus on vaarassa. Liikenneonnettomuuden riski on suurimmillaan jdiselld ja soh-
joisella tielld ja huonokuntoisilla renkailla riski moninkertaistuu (Salli, Lintusaari,

Tiikkaja & Pollanen 2008).

3.3.4 Onnettomuusriskien vihentiminen

On helppo sanoa, ettd onnettomuudet johtuvat ihmisen virheistd. Litkenteessé pi-
tdd tehdd pdatoksid nopeasti ja onnettomuuksien taustalla ovat usein liian hétéises-
ti tehdyt ratkaisut tai havaintojen puute (Ahlroth & P6lldnen 2011). Onnetto-
muuksien vihentdmiseksi olennaista onkin 16ytié ne olosuhteet, jotka saavat ih-

misen tekeméén virheitd ja pyrkid parantamaan niitd olosuhteita.

Liikenneympériston onnettomuusriskit kohdistuvat liikenneverkon jasentelyyn ja
litkenneympéristoon, kunnossapitoon, eri litkennemuotoihin ja niiden erotteluun,
ajoneuvoihin, jirjestelmén sidintelyyn ja valvontaan sekd ihmisen kdyttdytymiseen
(Ahlroth & Pdlldanen 2011). Térkein seikka turvallisen litkenneympériston muo-
dostamisessa on maankéyton huolellinen ja pitkdjinteinen suunnittelu seka liiken-
neverkon turvallinen jésentely. Liikennejérjestelmélld tulisi pyrkié ohjailemaan ja

osittain myos pakottamaan ihminen turvallisiin valintoihin.

Yhdyskuntasuunnittelulla voidaan helposti vaikuttaa myds eri liikkumismuotojen

valintaan ja litkkumistarpeen méérdéan. Tyopaikkojen, palveluiden, asumisen ja
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joukkoliikenteen huolellinen suunnittelu vihentda parhaassa tapauksessa paivittai-
sid matkoja, saa liikkujan valitsemaan joukkoliikenteen ja kédyttdimé&én turvallisia
reittejd, jolloin liikenteestd syntyy vihemmain riskejd. Toimiva joukkoliikenne
ohjaa ihmisid kdyttdmaan ammattimaista liikennettd, jonka on todettu olevan ei-
ammattimaista liikennettd turvallisempaa (Roine ja Beilinson 2005, 433). Yhdys-
kunnan toimintojen sijoittelulla on selked yhteys myds litkenneympériston riski-
kohtien, kuten liittymien, onnettomuusriskissd. Valitsemalla kuhunkin kohteeseen
oikean liittymétyypin pienennetdén liikenneympariston kokonaisonnettomuusris-

kia huimasti.

Tieympaériston suunnittelussa korkeammat nopeudet ja sujuva liikkkuminen vaati-
vat turvallisimman ympaériston. Esimerkiksi moottoriteilld estetddn lahes koko-
naan vakavat eldin-, kohtaamis- ja yksittdisonnettomuudet huolellisella tieympa-
riston suunnittelulla ja kovista nopeuksista seké suurista liikkenneméérista huoli-
matta moottoriteilld tapahtuu eniten lievid peltikolareita ohitustilanteissa. Mootto-
riteiden kaltaista tieympéristdd ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista toistaa
kaikilla tieosuuksilla, joten pienemméit, yksittiiset turvallisuustoimenpiteet ovat
tirkeitd. Tieympdristoon sopiva nopeusrajoitus on yksi tarkeimmista tekijoista.
Valaisinpylviilla, puilla sekd muilla rakenteilla voidaan ohjata tienkayttijda oike-
aan suuntaan ja vakavia yksittdisonnettomuuksia voidaan vilttdd esimerkiksi ajo-
viyldn laheisié kallioleikkauksia karttamalla. Varsinkin jalankulkija- ja pyoraili-
jaonnettomuuksia voidaan vihentdd tehokkaasti erottelemalla kevyen liitkenteen

kulkumuodot ajoneuvoliikenteesta.

Turvallinenkaan liikennejérjestelma ei aina riitd, silld onnettomuuden riski on aina
olemassa. Jos jokainen tienkéyttdja tiedostaisi ja muistaisi riskin arjessaan, riski-
kiyttdytyminen vdhenisi ainakin osittain. Ohitustilanne on tédstd hyva esimerkki.
Kuljettaja on saattanut ohittaa onnistuneesti riskialttiissa tilanteessa useamman
kerran, jonka jélkeen ohitustapa hiljalleen muuttuu hdanen mielessdin turvalliseksi
ja kuljettaja ottaa seuraavassa ohitustilanteessa ehki entistd hieman suuremman
riskin. Alkuperdinen ohitustapa ei kuitenkaan todellisuudessa ole ollut turvallinen,
vaikka vastaantulijoita tai muita riskitekijoitd ei niilld ohituskerroilla ole ollut.
Jollakin kerralla vastaan tuleekin toinen auto ja riski muuttuu onnettomuudeksi.
Jos ihminen muistaisi ja tiedostaisi onnettomuuksien riskin, ajaisi hdn ehka turval-

lisemmin, riskittdmadmmin ja tietoisemmin koko ajan.
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Liikenteen valvonta parantaa tutkitusti litkenneturvallisuutta etenkin kohdistettuna
ajonopeuksien, rattijuopumuksen ja turvavyon kédyton valvontaan. Esimerkiksi
automaattisella ajonopeuksien kameravalvonnalla estetdén vakavia, kuolemaan
johtavia onnettomuuksia. (Roine & Beilinson 2005, 440.) Jatkuvalla liikennetur-
vallisuusvalistuksella voidaan ohjata ihmisen litkennekdyttdytymista ja -asenteita.
Lisdksi esimerkiksi tienkdyttéjien ensiapukurssit ovat erittéin térkeitd. Liikenne-
onnettomuuksissa kuolleista lahes 60 % menehtyy ensimmaéisten minuuttien aika-
na, jolloin pelastusviranomaiset eivét ole vield ehtineet paikalle. (Ahlroth & Pol-

lanen 2011.)

3.4 Liikenneonnettomuuksien kustannukset

Ihmisen kuolemalle tai vakavalle loukkaantumiselle on vaikea asettaa hintalappua.
Henkilovahingon yksikkdarvo muodostuu hallinnollisista kuluista, vakuutusjirjes-
telmén ulkopuolisista sairaanhoitokuluista seké tuotannollisen ja inhimillisen hy-
vinvoinnin menetyksestd aiheutuvista kuluista. Suomessa onnettomuuskustannuk-
set on médritetty inventoimalla eri kustannustekijdt sekd arvioimalla inhimillisen
menetyksen kustannukset muista Pohjoismaista lainatulla maksuhalukkuusmene-

telmaélld. (Tervonen, Ristikartano & Sorvoja 2010.)

Liikenneonnettomuuden kustannusten yksikkodarvoja tarkastellaan onnettomuus-
kohtaisesti. Kuolemaan johtaneessa onnettomuudessa on keskimdirin kuollut 1,1
henkild4 ja loukkaantunut 0,8 henkil6d. Loukkaantumiseen johtaneessa onnetto-
muudessa on keskiméérin loukkaantunut 1,4 henkil6d. Onnettomuuden katsotaan
johtavan kuolemaan, kun menehtyminen tapahtuu 30 vuorokauden kuluessa on-
nettomuudesta. Henkild on loukkaantunut silloin, kun hén saa hoitoa sairaalassa
tai on kotona sairauslomalla. Esimerkiksi mustelmia tai naarmuja ei katsota louk-

kaantumiseksi. (Tervonen ym. 2010.)

Taulukosta 1 voidaan huomata, ettd eri vakavuusasteisten onnettomuuksien kus-
tannukset eroavat paljon keskendén. Esimerkiksi kuolemaan ja loukkaantumiseen
johtaneiden onnettomuuksien kustannusero selittyy pitkalti tuotannollisen ja in-
himillisen hyvinvoinnin menetyksesti aiheutuneista kuluista. Maanteiden henki-
16vahinkoon johtaneiden onnettomuuksien aiheuttamat kustannukset vuonna 2013

olivat arviolta 1,4 miljardia euroa, josta kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien
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osuus oli 0,4 miljardia (Liikennevirasto 2014).

TAULUKKO 1. Onnettomuustyyppikohtaiset yksikkdarvot vuonna 2010 (muo-
kattu Tervonen ym. 2010).

Vakavuusaste Kustannus
Kuolemaan johtanut onnettomuus 2364 000 €
Loukkaantumiseen johtanut onnettomuus 351 000 €

Pelkkid omaisuusvahinko-onnettomuus 2950 €
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4 TURVASAAREKKEELLA VARUSTETTUIJEN LIITTYMIEN
LIOKENNETURVALLISUUSSELVITYS

Suomen tieliikenteen turvallisuusvisiota “kenenkién ei tarvitse kuolla tai louk-
kaantua vakavasti liikenteessd” edistetdadn pitkén aikavilin tavoitteella, jonka mu-
kaisesti liikennekuolemien méaard puolitetaan vuosien 2010 ja 2020 vélisend aika-
na. Hankkeiden suunnittelun ja toteutuksen kattava litkenneturvallisuuden arvioin-
ti on yksi keskeisistd toimista, joka tukee tieliitkenteen turvallisuussuunnitelmaa.

(Liikenne- ja viestintdministerié 2012)

Turvasaarekkeella varustettujen liittymien liikenneturvallisuusselvitys on laadittu
TL-Suunnittelu Oy:n toimeksiannosta ja tyon tilaajana on toiminut Liikenneviras-
to. Tyotd ovat ohjanneet diplomi-insindori Risto Pitkénen ja insindori Arja Taavi-
la TL-Suunnittelu Oy:std seka tieinsindori Jorma Saarelainen Liikennevirastosta.
Ohjaajat ovat toimineet tyon aikana neuvonantajina sekd opastajina, ja tutkimus-

tyOn on toteuttanut kirjoittaja.

4.1 Liittymityypin kuvaus

Turvasaarekkeella varustettu liittyméa on tulppaliittymén erikoismuoto, jota kiyte-
tddn onnettomuusalttiissa nelihaaraliittymisséd. Turvasaarekkeella varustetun liit-
tymén ominaisuudet sekd suunnitteluohjeet on kuvattu Tiehallinnon vuonna 2001

julkaiseman “Tasoliittymit”-suunnitteluohjeen liitteessd 2. (Tiehallinto 2001.)

Turvasaarekkeella varustetun liittymén tavoitteena on sivuteiltd paitichen liitty-
vien tai sitd ristedvien autojen nopeuksien alentaminen, mikd antaa kuljettajalle
enemman aikaa padtien liikenteen tarkkailuun ja padtoksentekoon ennen risted-
mistd (Tiehallinto 2001). Tdma on myos Tiehallinnon (2002) julkaiseman selvi-
tyksen mukaan yksi tdrkeimpid kuolemaan johtavien liittymdonnettomuuksien
ehkidisytoimia. Sivuteiden ajonopeuksien alentaminen liittyméalueella on merkit-
tiva turvallisuustoimi etenkin liittymissé, joissa pdétien havaitseminen saattaa

jaada toissijaiseksi avarien ndkymien ja tasaisen maiseman rinnalla.

Kuviosta 7 ja kuvasta 1 voidaan havaita, kuinka turvasaarekkeiden muotoilu ja
liittyméan optinen ohjaus pakottavat sivutietd ajavan muuttamaan ajolinjaansa si-

ten, ettei liittymén lépiajo vauhdilla tai tahattomasti ole mahdollista. Turvasaarek-
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keet pienentévit liittymén vélityskykyé, silld sivuteiltd ei leveiden saarekkeiden
muotoilun pysty kdéintyméén samanaikaisesti vasemmalle. Turvasaarekkeet sovel-
tuvatkin liittymiin, joissa vdistdmisvelvollisten sivuteiden liikennemaérét eivit ole
kovin suuret. Padtien palvelutasoon turvasaarekkeet eivit vaikuta. (Tiehallinto

2001.)

"Vaistamisvelvollisuus risteyksessa"

/
| @Y

KUVIO 7. Turvasaarekkeella varustetun liittymén periaatekuvaus.

"Pakollinen pysayttdminen" tai

KUVA 1. Leved turvasaareke muuttaa sivutietd ajavan ajolinjaa ja hidastaa ajono-

peutta. Kuva on Heinolasta maanteiden 140, 313 ja 363 liittymasta.

Turvasaarekkeella varustetun liittymén sivutien vdistimisvelvollisuutta on

useimmiten korostamassa pakollinen pysdyttdminen-, eli stop-liikennemerkki,
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mutta liittymédssd on aina vahintddn véistimisvelvollisuus risteyksessi-, eli karki-
kolmio-litkennemerkki. Stop-merkit tulisi sijoittaa keskelle liittyméédn saapuvan
ajoneuvon ajokaistaa sekd ajokaistan oikealle puolelle, kuten Jokioisten liittymas-
sd kuvassa 2. Saarekkeiden havaittavuutta voidaan myds korostaa heijastinpaaluin

siind tapauksessa, ettd liittyma ei ole valaistu. (Tiehallinto 2001.)

I

KUVA 2. Pakollinen pysdyttaminen -liikkennemerkit on suositeltavaa sijoittaa
keskelle liittymddn saapuvan ajoneuvon ajokaistaa seké ajokaistan oikealle puolel-

le. Kuva on Jokioisista valtatien 10, kantatien 52 ja maantien 2804 liittymasta.

Turvaliittymié rakennettaessa tulisi kiinnittda erityistd huomiota nikemaékatvei-
den, kuten séhko- ja valaisinpylviiden ja litkenteenohjauslaitteiden poistamiseen
liittymén pédédtoksentekoalueella. Esimerkiksi paksuvartisen liikennejakajan mer-

kin sijoittamista turvasaarekkeen paitien puoleiseen padhén tulisi harkita huolella.

Turvasaarekkeiden rakentamista suositellaan onnettomuusherkkiin nelihaaraliit-
tymiin, joiden parantaminen muilla keinoin ei ole mahdollista esimerkiksi maas-
tonmuotojen vuoksi. Turvasaarekkeiden rakentaminen nelihaaraliittyméién maksaa
40 000-60 000 €, joten sen taloudellisuuden vuoksi sitd voidaan kadyttdd myds va-

livaiheena ennen kattavampia parantamistoimia (ELY-keskus 2014).
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4.2  Léhtoaineisto ja sen késittely

Tie- ja onnettomuustiedot turvallisuusselvitystd varten haettiin Liikenneviraston
extranet-palvelussa sijaitsevista tie- ja onnettomuusrekistereisté, joihin on koottu
kaikkien Liikenneviraston vastuulla olevien teiden tiesto-, litkkenne- ja onnetto-

muustiedot. Olosuhteita ja onnettomuuksia tarkasteltiin erikseen kaikilta neljalta

liittymédhaaralta. (Onnettomuusrekisteri 2014; Tierekisteri 2014.)

4.2.1 Liittymétiedot

Turvasaarekkeella varustettujen liittymien sijainnit ja rakentamisvuodet selvitet-
tiin ELY-keskuksille 1ahetetyn kyselyn avulla. Tiedot liittymien liikennemé&érista
ja nopeusrajoituksista historiatietoineen seka valaistuksesta ja sivutien vdistdmis-
velvollisuudesta haettiin Liikenneviraston tierekisteristd. Liittymid tarkasteltiin

myos Tiekuva-palvelussa sekd mahdollisuuksien mukaan maastossa.

Suomeen on rakennettu 44 turvasaarekkeella varustettua liittymaé, joista suurin
osa sijaitsee Lansi- ja Eteld-Suomen alueilla. Pohjoisin liittyma4 sijaitsee Vaalassa
Oulujdrven pohjoispuolella. Tdssd selvityksessd turvaliittymit on nimetty liitty-
mén sijaintikunnan mukaan. Turvaliittymid on rakennettu eniten 2000-luvun al-

kupuolella, kuten kuviosta 8 ilmenee. (ELY-keskus 2014.)

Turvaliittymien rakentamisvuodet

9
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KUVIO 8. Turvaliittymit rakentamisvuosittain.

Lahtoaineistossa on mukana viisi liittymié, jotka on myéhemmin porrastettu tai

muutettu kiertoliittymaksi tai eritasoliittymaiksi. Jokioisten liittym& on porrastettu
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vuonna 2008 ja molemmat Hartolan liittymét vuonna 2009. Urjalan liittymé on
rakennettu eritasoliittyméksi vuonna 2007 ja Rithiméen liittym4 on muutettu kier-
toliittyméksi vuonna 2011. Uudelleenrakennetut liittymét on esitetty kartalla ku-
viossa 9. Aineistossa on mukana my0s kaksi liittymaii, joihin on rakennettu turva-
saareke ainoastaan toiseen sivuteistd. Nama liittymaét sijaitsevat Sipoossa ja Vir-

roilla (Virrat2). (ELY-keskus 2014.)
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KUVIO 9. Suomeen rakennetut turvasaarekkeella varustetut liittyméat nimettyna

sijaintikunnan mukaan.
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Tassd selvityksessa liittymien litkenneméaéaria tarkastellaan keskiméérin vuorokau-
den aikana liittyméén saapuvien ajoneuvojen perusteella. Liittym&én saapuvien
ajoneuvojen lukumééra saadaan, kun liittymén neljan haaran keskimédraiset vuo-
rokausiliitkennemairit jactaan kahdella ja lasketaan yhteen. Kuudessa liittyméssa
toinen sivuhaaroista on katu tai yksityinen tie, minkd vuoksi liittyméaan saapuvien
ajoneuvojen madrd on jouduttu osittain arvioimaan. Nama liittymat sijaitsevat
Isokyrdssé (Isokyrdl), Luuméelld, Nurmeksessa, Pilkéneelld, Rithiméelld ja Vir-

roilla (Virrat2). (Tierekisteri 2014.)

Vuorokaudessa liittyméddn saapuvien ajoneuvojen mairé vathteli 600-8 400 vilil-
td, kun tarkasteltiin vuotta 2014 tai uudelleenrakennetuissa liittymissd viimeista
turvaliittymén aikaista vuotta. Liikenteen keskiarvo oli 4 600 liittyméén saapuvaa
ajoneuvoa vuorokaudessa. Sivuteiden osuus koko liittymén liikennemairisti vaih-

teli 5-72 % valilla, keskiarvon ollessa 30 %. (Tierekisteri 2014.)

Maasto- ja tiekuva-palvelu -tarkasteluiden kautta havaittiin tierekisteritiedoissa
muutamia ristiriitaisuuksia, jotka koskivat ldhinnd véistimisvelvollisuuksia. Nailta
osin maastossa kuvattu tilanne todettiin luotettavammaksi. Sivuteiden véistdmis-
velvollisuutena on stop-merkki 34 liittyméssé ja kirkikolmio seitsemaéssa liitty-
massd. Kolmen uudelleenrakennetun liittymén osalta turvaliittymén aikainen viis-

tdmisvelvollisuus ei ole tiedossa. (Tiekuvapalvelu 2014; Tierekisteri 2014.)

Tierekisterin ja tickuvapalvelun tietojen perusteella 36 liittyméssa on valaistus ja
viisi liittymé4 on valaisemattomia. Kolmen uudelleenrakennetun liittymén osalta

valaistus ei ole tiedossa. (Tiekuvapalvelu 2014; Tierekisteri 2014.)

4.2.2 Onnettomuustiedot

Liittymissa tapahtuneet poliisin tietoon tulleet onnettomuudet selvitettiin Liiken-
neviraston onnettomuusrekisteristd. Onnettomuuksia tarkasteltiin viiden vuoden
ajalta ennen turvasaarekkeiden rakentamista ja saarekkeiden rakentamisen jilkeen
vuoteen 2013 saakka. Saarekkeiden rakentamisvuotta ei huomioitu. Jos liittymén
paitien nopeusrajoitus oli muuttunut tarkastelujakson aikana, otettiin selvitykseen
mukaan vain niiden vuosien onnettomuudet, jolloin nopeusrajoitus on ollut sama

kuin rakentamisvuonna.
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Tierekisterissd onnettomuudet yksiloidédén tierekisteriosoitteen perusteella, mutta
liittyméssa tapahtuneiden onnettomuuksien vaikutusalueelle ei ole olemassa va-
kiintunutta kiytantdd. Vaikutusalueen etdisyys vaihtelee liittyméin solmupisteesté
aina 200 metrin etdisyydelle saakka. Poliiseille annetun ohjeistuksen mukaisesti
liittymiin kohdistuvien onnettomuuksien tapahtumapaikaksi tulisi kirjata liittymén
solmupiste, mutta kdytdntd on osoittanut, ettei ohjetta aina noudateta. Liittymien
onnettomuustiedot haettiin tarkempaa tarkastelua varten paitielld 200 metrin ja
sivuteilld 100 metrin etdisyydelld liittymistd. Onnettomuusaineistosta rajattiin pois
kaikki eldinonnettomuudet, joita liittymissa oli tarkasteluvuosina tapahtunut 42

kappaletta (Onnettomuusrekisteri 2014).

Liikenneviraston Tarva-ohjelmassa, joka on tarkoitettu tien parannustoimenpitei-
den turvallisuusvaikutusten arviointiin, on kdytetty liittymien vaikutusalueena 30
metrid. Jotta selvitys olisi yhtendinen ja vertailukelpoinen muiden selvitysten
kanssa, paitettiin tarkasteluun ottaa kaikki liittymén solmupisteestd 30 metrin

etidisyydelld tapahtuneet onnettomuudet.

Onnettomuuksien tarkka tapahtumaketju on kirjattu poliisiraportteihin, joita Lii-
kennevirasto sdilyttdd 10 kokonaista kalenterivuotta. Turvaliittymissé oli tapahtu-
nut 93 onnettomuutta yli 30 metrin etdisyydell4, joista poliisiraportit oli luettavis-
sa 66 prosentista. Poliisiraporttien perusteella voitiin péételld, ettd yli 30 metrin
etdisyydelld tapahtuneet risteimisonnettomuudet ovat todellisuudessa tapahtuneet
liittymén solmupisteessé silloin, kun 1dhist611d ei ollut toista liittym&4. Nami on-
nettomuudet otettiin mukaan tarkasteluun. Muiden onnettomuustyyppien osalta ei

vastaavaa selvyyttd saatu. (Onnettomuusrekisteri 2014.)

4.3 Onnettomuusmaédrien ja -asteiden laskentamenettely

Liittymien onnettomuusmaérét selvitettiin Litkenneviraston onnettomuusrekiste-
ristd, jonne on koottu kaikki maanteilld poliisin tietoon tulleet onnettomuudet.
Onnettomuudet huomioitiin viiden vuoden ajalta ennen turvasaarekkeiden raken-
tamista ja saarekkeiden rakentamisen jilkeen vuoteen 2013 saakka. Turvaliitty-
maén rakentamisvuotta, tai niitd vuosia, jolloin paéitien nopeusrajoitus poikkesi
turvaliittymén rakentamisvuodesta, ei huomioitu. Onnettomuuksien tarkastelujak-

sot sijoittuivat vuosien 1994-2013 viliselle ajalle.
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Liittymien onnettomuusalttiutta vertaillaan onnettomuusasteiden perusteella. On-
nettomuusasteella kuvataan onnettomuuksien lukuméaria suhteessa liittyméén
saapuvien ajoneuvojen midradn. Onnettomuusaste lasketaan liittymikohtaisesti
jakamalla liittymédssd vuoden aikana keskiméddrin tapahtuneet onnettomuudet liit-
tymddn vuoden aikana keskimairin saapuvien ajoneuvojen lukumaéérilla ja kerto-
malla tulos miljoonalla. Onnettomuusasteen yksikkd on ”onnettomuuksien luku-

médrd / miljoona liittyméén saapuvaa ajoneuvoa”.

Onnettomuusaste yksittdiselle liittymaélle laskettiin yhtélolla (1). Koko tarkastelu-
joukon onnettomuusaste laskettiin yhtdlolla (2), jota varten laskettiin keskimaa-

rdinen laskentakauden pituus yhtilolla (3).

(1

— N;
O = - : —
5 KVL;XL;X365X1O

Oi= Onnettomuusaste

Ni = Onnettomuuksien lukumiiré laskentakaudella

KVLi= Laskentakauden keskiarvo liittymén haarojen yhteenlasketuista keskivuo-
rokausilitkennemaéristé

Li = Laskentakauden pituus vuosina

5N, @

=1

O = Onnettomuusaste

N = Onnettomuuksien lukumééré laskentakaudella

KVL; = Laskentakauden keskiarvo liittymin haarojen yhteenlasketuista keskivuo-
rokausiliikennemaarista

n = Liittymien lukumééra tutkittavassa joukossa

3)

INVE
‘[_-

[ =

Li = Laskentakauden pituus vuosina
n = Liittymien lukumééra tutkittavassa joukossa
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4.4 Tutkimuksen epdvarmuustekijit

Turvasaarekkeella varustettu liittyméa on tulppaliittymén erikoismuoto, eiké niitd
aina tilastoida omana liittymétyyppindén. Ndin ollen joitakin rakennettuja turva-
liittymid on saattanut jd4da selvityksen ulkopuolelle. Myodskdidn mahdollisia katu-

verkolle rakennettuja liittymid ei ole huomioitu.

Téssa selvityksessd liittymid arvioidaan litkennemaérien, sivuteiden véistdmisvel-
vollisuuden ja paitien nopeusrajoituksen perusteella, joiden tiedot saadaan tiere-
kisteristd. Mahdolliset epatarkkuudet ndissa tiedoissa kulkeutuivat luonnollisesti
myos tdhédn selvitykseen. Liittymien historiatietoja oli mahdollista tarkastella ai-
noastaan litkennemadristd ja nopeusrajoituksista, ei vdistimisvelvollisuudesta. Sen
vuoksi mahdollisia vdistamisvelvollisuuden muutoksen, tai muiden tienparanta-
mistoimien avulla saavutettuja turvallisuusvaikutuksia ei ollut mahdollista elimi-
noida. Kuudessa liittymaéssé toinen sivutie on katu tai yksityinen tie, minkd vuoksi

niiden litkennemaérét on arvioitu. (Tierekisteri 2014.)

Tuloksia tarkastellessa on huomioitava, ettd vain 30 % kaikista tapahtuneista on-
nettomuuksista tulee poliisin tietoon ja sitd kautta Liikenneviraston onnettomuus-
rekisteriin (Kautiala & Seimeld 2012). Tilanne on kuitenkin sama kaikille litken-
neturvallisuusselvityksille, joten tulokset ovat vertailukelpoisia muiden selvitysten

kanssa.

Onnettomuuksien vaikutusalueen rajaaminen tehtiin osittain olettamuksien kautta,
silld kaikkien onnettomuuksien tarkempi tutkiminen ei ollut mahdollista. Kaikissa
litkenneturvallisuuteen liittyvissé selvityksissé ei ole kdytetty samoja rajausarvoja,
joten téltd osin tulosten vertailukelpoisuus ei ole tdydellistd. Tdmin selvityksen
osalta pyrittiin rakentamaan vaikutusalue, jonka sisélld onnettomuudet voitaisiin

suurella varmuudella osoittaa tapahtuneen liittymén vaikutusalueella.

Tutkittavien liittymien joukko on melko pieni, 44 kpl ja varsinkin tarkemmissa
otannoissa satunnaisvaihtelun merkitys korostuu. Liittymille ei ole suoritettu tilas-
tollista tarkastelua, jossa vertailujoukon avulla selvitetddan, onko onnettomuuske-
hityksessd tapahtunut jokin liittyméparannuksista riippumaton trendi. Tassa selvi-
tyksessé tutkittujen liittymien tarkastelujaksojen pituus ja ajankohta vaihtelevat

niin paljon, ettei yhden vertailujoukon soveltaminen olisi ollut mahdollista.
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4.5 Ennen-jédlkeen-tarkastelu ja tulokset

Liikenneturvallisuusselvitykseen otettiin mukaan turvaliittymét, joissa ei turvasaa-
rekkeita rakennettaessa tehty muita merkittdvid muutoksia ja joissa onnettomuuk-
sia pystyttiin tarkastelemaan vahintdin yhden vuoden ajalta ennen ja jélkeen tur-

vasaarekkeiden rakentamisen.

Merikarvian ja Sastamalan (Sastamala2) liittymét on rakennettu vuosina 2013—
2014, minka takia niistd ei ollut mahdollista tarkastella rakentamisen jilkeisid
onnettomuuksia. Selvityksesti rajattiin pois myds ne liittymat, joissa on turvasaa-
reke vain toisella sivutielld. Téllaisia liittymid oli kaksi, ja ne sijaitsevat Sipoossa

ja Virroilla (Virrat2). (Tierekisteri 2014.)

Selvityksestd haluttiin rajata pois nopeusrajoitusten muutoksesta koituvat vaiku-
tukset. Sen vuoksi selvityksen ulkopuolelle rajattiin liittymadt, joissa pdétien no-
peusrajoitus muuttui turvasaarekkeiden rakentamisvuonna tai rakentamista seu-
raavana vuonna. Nopeusrajoituksen muutoksen takia selvityksen ulkopuolelle
jaivit Hollolassa, Karstulassa, Nurmeksessa, Ruovedelld ja Valkeakoskella sijait-
sevat liittymat. Jos liittymén padtien nopeusrajoitus oli muuttunut jonakin muuna
vuonna seuranta-aikana, rajattiin ndma vuodet pois tarkastelusta. (Tierekisteri

2014.)

Uudelleenrakennettujen liittymien kohdalla tarkastelujakso paatettiin liittyméan
uudelleen rakentamisvuoteen, eiké liittymétyypin muutosvuotta tai sen jélkeisia
vuosia ole huomioitu. Selvitys on muodostettu 35 jiljelle jidneen turvaliittymén
perusteella, jotka on osoitettu kuviossa 10. Kattavammat tiedot tutkittavien liitty-

mien ominaisuuksista on esitetty liitteissd 1 ja 2.
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KUVIO 10. Selvitykseen mukaan otetut ja sen ulkopuolelle rajatut turvaliittymét.

4.5.1 Onnettomuusaineisto ja -maaréat

Liittymien tarkastelujaksoilla tapahtui yhteensd 333 poliisin tietoon tullutta onnet-

tomuutta. Onnettomuuksia tarkasteltiin ennen ja jdlkeen turvasaarekkeiden raken-

tamisen. Ennen turvasaarekkeiden rakentamista tarkastelujakson pituus oli keski-

méiérin 4,8 vuotta ja silloin tapahtui 164 onnettomuutta. Saarekkeiden rakentami-

sen jélkeisen tarkastelujakson pituus oli keskimddrin 8,2 vuotta, ja silloin tapahtui

yhteensd 169 onnettomuutta. (Onnettomuusrekisteri 2014.)

Suurin osa onnettomuuksista, 68 %, oli risteimisonnettomuuksia. Kédantymison-

nettomuuksia oli 13 % ja yksittdisonnettomuuksia 9 %. Perddnajo-, ohitus- ja koh-

taamisonnettomuuksia sekd muita ja kevyen liikenteen onnettomuuksia tapahtui

kuitakin alle 3 %. Onnettomuuksista 68 % johti omaisuusvahinkoihin, 28 % louk-

kaantumiseen ja 4 % kuolemaan. (Onnettomuusrekisteri 2014.)

Ennen turvasaarekkeiden rakentamista kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ta-

pahtui kymmenessa liittyméssd. Loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia

tapahtui 17 liittymaéssa ja ainoastaan omaisuusvahinkoihin johtaneita onnetto-
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muuksia kuudessa liittymassa. Juualla ja Kuopiossa ei tapahtunut yhtddn onnetto-

muutta ennen saarekkeiden rakentamista. (Onnettomuusrekisteri 2014.)

Kuviosta 11 néhdéén, etté liittymien, joissa tapahtuu vakavia onnettomuuksia,
lukumaiira on vahentynyt turvasaarekkeiden rakentamisen jélkeen. Kuolemaan
johtavia onnettomuuksia tapahtui rakentamisen jélkeen vain kahdessa liittymassa
(Luumiki ja Pyhéjérvi). Loukkaantumiseen johtavia onnettomuuksia tapahtui tur-
valiittymén rakentamisen jélkeen 20 liittyméssé ja omaisuusvahinkoihin johtanei-
ta onnettomuuksia neljéssa liittymassd. Yhdeksdssé liittymédssé ei tapahtunut yh-
tddn onnettomuutta saarekkeiden rakentamisen jalkeen. (Onnettomuusrekisteri

2014.)

Liittymat Liittymat
ennen rakentamista rakentamisen jalkeen
6 % Ei onnettomuuksia

p o 4119
17 % 6 % .11 %
\ 26 % Loukkaantumiseen johtaneita
_ \ onnettomuuksia

M Kuolemaan johtaneita
48 % onnettomuuksia

Ainoastaan
57 % omaisuusvahinkoihin
johtaneita onnettomuuksia

KUVIO 11. Liittymien osuus eri vakavuusasteen onnettomuuksista ennen ja jal-

keen saarekkeiden rakentamisen.

Keskimaéérin liittymissd tapahtui ennen turvasaarekkeiden rakentamista 1,01 on-
nettomuutta vuodessa ja saarekkeiden rakentamisen jdlkeen 0,58 onnettomuutta
vuodessa. Henkilovahinko-onnettomuuksia tapahtui ennen saarekkeiden rakenta-
mista keskiméérin 0,35 vuodessa ja rakentamisen jdlkeen 0,17 onnettomuutta
vuodessa. Liittymisséd keskimddrin vuodessa tapahtuneet onnettomuudet on esitet-

ty liitteessd 1.

4.5.2 Onnettomuusasteet

Onnettomuusaste kertoo, kuinka monta onnettomuutta liittyméssa on keskimaérin
tapahtunut suhteessa miljoonaan liittymadn saapuvaan ajoneuvoon. Liittymien

onnettomuusasteita tarkasteltiin ennen ja jélkeen turvasaarekkeiden rakentamisen.
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Onnettomuusasteiden perusteella laskettiin myds, kuinka monta prosenttia raken-
tamisen jdlkeiset onnettomuudet ovat keskimiirin muuttuneet verrattuna ennen

rakentamista tapahtuneisiin onnettomuuksiin.

Liittymien onnettomuusasteet vaihtelivat 0,00-3,00 vililla. Onnettomuuksien tar-
kastelujaksojen pituus vaihtelee 1-14 vuoden véliltd, ja on huomattava, etti satun-
naisvaihtelun merkitys korostuu lyhimpien tarkastelujaksojen kohdalla. Esimer-
kiksi kuviossa 12 esitetty korkein onnettomuusaste, 3,00 onnettomuutta/miljoona
liittymd4n saapuvaa ajoneuvoa, muodostui Himeenkyron liittymédssé turvasaarek-
keiden rakentamisen jilkeen ainoastaan kahden kolmessa vuodessa tapahtuneen
onnettomuuden perusteella (Onnettomuusrekisteri 2014). Liittymikohtaiset onnet-

tomuusasteet on esitetty myos liitteissd 1 ja 2.

Liittymien onnettomuusasteet
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KUVIO 12. Liittymien laskennalliset onnettomuusasteet.

Kuviossa 13 on esitetty liittymien henkilévahinko-onnettomuusaste, joka oli en-
nen saarekkeiden rakentamista keskiméaérin 0,20 onnettomuutta/miljoona liitty-
miin saapuvaa ajoneuvoa ja saarekkeiden rakentamisen jilkeen 0,10 onnetto-
muutta/miljoona liittymdén saapuvaa ajoneuvoa. Liittymékohtaiset henkildvahin-

ko-onnettomuusasteet on esitetty myds liitteissa 1 ja 2.



39

Liittymien henkilovahinko-onnettomuusasteet
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KUVIO 13. Liittymien laskennalliset henkilovahinko-onnettomuusasteet.

Liittymien keskimédrdinen onnettomuusaste oli ennen turvasaarekkeiden raken-
tamista 0,59 onnettomuutta/miljoona liittyméén saapuvaa ajoneuvoa ja saarekkei-
den rakentamisen jélkeen 0,33 onnettomuutta/miljoona liittymédén saapuvaa ajo-
neuvoa. Kuviosta 14 ja taulukosta 2 voidaan havaita, ettd turvasaarekkeiden ra-
kentaminen véhensi kaikkia onnettomuuksia 44 % ja henkildvahinkoihin johtanei-

ta onnettomuuksia 50 %.

Onnettomuusasteet onnettomuuksien vakavuuden mukaan
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KUVIO 14. Liittymien keskimairdiset onnettomuusasteet vakavuuden mukaan

ennen ja jdlkeen turvasaarekkeiden rakentamisen.
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TAULUKKO 2. Liittymien laskennalliset onnettomuusasteet vakavuuden mukaan
ennen ja jilkeen turvasaarekkeiden rakentamisen seki turvaliittymilld saavutettu

onnettomuusasteen muutosprosentti.

Onnettomuusaste
Onnettomuustyyppi (onn./10° ajon.)
Ennen rak. Rak. jélk.

Onnettomuusasteen

muutos keskiméarin

Loukkaantumiseen joht. 0,163 0,097 _41%
onnettomuudet

Kuolemaan joht. 0,040 0,004 —90%
onnettomuudet

Henkilovahinkoihin joht. 0,203 0,100 —50 %
onnettomuudet YHT.

Omaisuusvahinkoihin joht. 0,391 0,233 —41%
onnettomuudet

Kaikki onnettomuudet YHT. 0,594 0,333 —44%

Kuolemaan johtavista liikkenneonnettomuuksista noin viidesosa ja loukkaantumi-
seen johtavista onnettomuuksista noin kolmasosa johtuu ristedmis- ja kdintymis-
onnettomuuksista, joita turvaliittymilld pyritddn vdhentdméén eniten (Tilastokes-
kus 2014). Kuviosta 15 ja taulukoista 3-4 voidaan havaita, ettd ennen-jélkeen-
tutkimuksen perusteella ristedmis- ja kddntymisonnettomuudet vihenevét

40-73 % turvasaarekkeiden rakentamisen johdosta.

Ristedmis- ja kddntymisonnettomuuksien onnettomuusasteet
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KUVIO 15. Ristedmis- ja kddntymisonnettomuuksien keskimééraiset onnetto-

muusasteet ennen ja jilkeen turvasaarekkeiden rakentamisen.
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TAULUKKO 3. Ristedmis- ja kddntymisonnettomuuksien laskennalliset onnetto-

muusasteet sekd turvaliittymilld saavutettu onnettomuusasteen muutosprosentti.

Onnettomuusaste
Onnettomuusluokka (onn./10° ajon.) Onnettomuusasteen
Ennen rak. Rak. jilkeen muutos keskimdrin
Ristedmisonnettomuus 0,416 0,221 —47 %
Kéadntymisonnettomuus 0,076 0,045 -40%

TAULUKKO 4. Ristedmis- ja kddntymisonnettomuuksien laskennalliset henkil6-
vahinko-onnettomuusasteet seki turvaliittymilld saavutettu henkildvahinko-

onnettomuusasteen muutosprosentti.

Henkildvahinko-onnettomuusaste  Henkilgvahinko-

Onnettomuusluokka (onn./ 10° ajon.) onnettomuusasteen
Ennen rak. Rak. jilkeen = muutos keskiméérin

Ristedmisonnettomuus 0,134 0,073 —46 %

Kéaéntymisonnettomuus 0,036 0,010 -T73%

Nopeusrajoituksen vaikutus onnettomuusasteeseen

Onnettomuusasteen muutokset vaihtelivat padtien nopeusrajoituksen mukaan,
kuten taulukoista 5-6 voidaan huomata. Eniten onnettomuusaste laski 100 km/h —
nopeusrajoitusalueella, jossa kaikki onnettomuudet viahenivét 76 % ja henkil6va-
hinkoon johtaneet onnettomuudet 77 %. Selvityksen perusteella toiseksi eniten
onnettomuudet vihenivit 60 km/h —nopeusrajoitusalueella, jossa kaikki onnetto-
muudet vahenivit 46 % ja henkilovahinko-onnettomuudet 44 %. Pienin onnetto-
muuksien viheneminen tapahtui 80 km/h —nopeusrajoitusalueella, jossa kaikki
onnettomuudet vihenivit 32 % ja henkilovahinkoon johtaneet onnettomuudet

30 %.
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TAULUKKO 5. Liittymien laskennalliset onnettomuusasteet paatien nopeusrajoi-
tuksen mukaan ennen ja jdlkeen turvasaarekkeiden rakentamisen seké turvaliitty-

milld saavutettu onnettomuusasteen muutosprosentti.

Onnettomuusaste
Paiatien Liittymien (onn./10° ajon.) Onnettomuusasteen
nopeusrajoitus lkm Ennenrak.  Rak. jalkeen muutos keskim.
60 km/h 7 0,898 0,482 —46 %
80 km/h 17 0,433 0,295 -32%
100 km/h 5 0,582 0,138 —-76 %

TAULUKKO 6. Liittymien laskennalliset henkilovahinko-onnettomuusasteet pa-
tien nopeusrajoituksen mukaan ennen ja jilkeen turvasaarekkeiden rakentamisen

sekd turvaliittymilld saavutettu henkildvahinko-onnettomuusasteen muutospro-

sentti.
o B ' Henkilovahinko-onnettomuusaste  enkilgvahinko-
Ennen rak. Rak. jalkeen muutos keskim.
60 km/h 7 0,195 0,110 —-44 %
80 km/h 17 0,164 0,115 -30%
100 km/h 5 0,237 0,055 77 %

Liittymid, joissa nopeusrajoitus on 100 km/h on viisi kappaletta ja joissa nopeus-
rajoitus on 60 km/h on seitsemin kappaletta. Varsinkin ndiden liittymien osalta
satunnaisvaihtelulla on suuri merkitys. Suurin aineisto on 80 km/h —nopeus-
rajoitusalueella sijaitsevista liittymistd, mutta niiden onnettomuusasteen muutos

on keskimaardistd pienempi.

Nopeusrajoitus muuttui turvaliittymien tarkkailuaikana 11 liittyméssa. Ne liitty-
mét, joissa nopeusrajoitus muuttui turvasaarekkeiden rakentamisvuonna tai raken-
tamista seuraavana vuonna, jitettiin kokonaan ennen-jilkeen-tarkastelun ulkopuo-
lelle. Jos nopeusrajoitus muuttui jonakin muuna tarkasteluvuonna, rajattiin ne

vuodet, jolloin nopeusrajoitus poikkesi rakentamisvuodesta, selvityksen ulkopuo-
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lelle. Néistd kolmessa liittymassd (Urjala, Luuméki ja Virratl) turvallisuutta oli
oletettavasti pyritty ensin parantamaan nopeusrajoituksen alentamisella, mutta
muutaman vuoden kuluttua oli rakennettu turvaliittyma. Toisaalta my0s kahdessa
liittyméssa (Pyhéjarvi ja Himeenkyrd), oli ensin rakennettu turvaliittyma ja sen
jilkeen alennettu nopeusrajoitusta. Kalajoen liittyméssé padtien nopeusrajoitusta

nostettiin turvaliittymén rakentamisen jdlkeen. (Tierekisteri 2014.)
Viistamisvelvollisuuden vaikutus onnettomuusasteeseen

Liittymén véistdmisvelvollisuus tiedetdin ainoastaan nykyhetkelld, silld litkenne-
merkkien historiatietoja ei tallenneta tierekisteriin. Stop-merkki on véistdmisvel-
vollisuutena 27 liittymaissa ja kdrkikolmio viidessa liittyméassd. Kolmen uudel-

leenrakennetun liittymén osalta (Hartolal, Hartola2 ja Urjala) turvasaarekkeiden
aikainen viistamisvelvollisuus ei ole selvilld. (Tiekuvapalvelu 2014; Tierekisteri

2014.)

Turvasaarekkeiden rakentamisesta koituvat liikkenneturvallisuusvaikutukset ovat
véistdmisvelvollisuuden suhteen luokiteltuna epéselvid. Taulukoista 7-8 ndhddén
ennen-jalkeen-tarkastelun tulokset, joiden mukaan stop-merkillisissé liittymissa
kaikki onnettomuudet ovat vdhentyneet 47 % ja henkilévahinkoon johtaneet on-
nettomuudet 53 %. Kérkikolmiollisissa liittymissé taas kaikki onnettomuudet ovat

vihentyneet 2 %, mutta henkilovahinko-onnettomuudet ovat lisddntyneet 193 %.

TAULUKKO 7. Liittymien laskennalliset onnettomuusasteet viistimisvelvolli-
suuden mukaan ennen ja jdlkeen turvasaarekkeiden rakentamisen seké turvaliit-

tymilld saavutettu onnettomuusasteen muutosprosentti.

Onnettomuusaste
Viistamis- Liittymien (onn./10° ajon.) Onnettomuusasteen
velvollisuus lkm Ennen rak. Rak. jilkeen muutos keskim.
Stop 27 0,654 0,344 —47%

Kaérkikolmio 5 0,376 0,367 -2%
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TAULUKKO 8. Liittymien laskennalliset henkildvahinko-onnettomuusasteet
viistdmisvelvollisuuden mukaan ennen ja jilkeen turvasaarekkeiden rakentamisen
sekd turvaliittymilld saavutettu henkildvahinko-onnettomuusasteen muutospro-

sentti.

Henk.vahinko-onnettomuusaste

Viistdmis- Liittymien (onn./10% ajon.) Henkilovahinko-
. onnettomuusasteen
velvollisuus  lkm - .
Ennen rak. Rak. jilkeen ~ muutos keskim.
Stop 27 0,236 0,110 -53%
Karkikolmio 5 0,031 0,092 +193 %

Tamin aineiston perusteella turvaliittymén liikenneturvallisuusvaikutukset ovat
parhaimmillaan stop-merkin kanssa. Véistdmisvelvollisuuden historiatietojen
puuttuessa emme voi tietdd, onko turvaliittymien viistimisvelvollisuus pysynyt
samana vai onko esimerkiksi kérkikolmioita vaihdettu stop-merkkeihin liikenne-

turvallisuuden parantamiseksi.

Taulukoista 7-8 ndhdéén, ettd selvityksessa oli mukana karkikolmiollisia liittymid
ainoastaan viisi, kun taas stop-merkillisid liittymid oli 27. Ndin ollen satunnais-
vaihtelun merkitys korostuu kérkikolmiollisissa liittymissé. Tdssé tapauksessa
kirkikolmiollisissa liittymissé oli tapahtunut ennen turvasaarekkeiden rakentamis-
ta ainoastaan yhdessa liittyméssi yksi henkildvahinko-onnettomuus ja rakentami-
sen jdlkeen kolmessa liittyméssd yhteensd viisi henkildvahinko-onnettomuutta,
jonka seurauksena néyttdisi, ettd saarekkeiden rakentamisen seurauksena onnet-

tomuudet ovat lisddntyneet 193 % (Onnettomuusrekisteri 2014).

Turvaliittymén suunnitteluohjeissa neuvotaan sijoittamaan sivuteiden pakollinen
pysdyttdminen -litkennemerkit ajoradan oikealle puolelle seké turvasaarekkeeseen
sivutien ajolinjan jatkeen keskelle (Tiehallinto 2001). Tiehallinnon ”Yleisohjeet
litkkennemerkkien kdytostd” -ohjeessa ei turvasaarekkeeseen sijoitettavasta stop-
merkistd ja sen asemoinnista ole mainintaa (Tiehallinto 2003). Tiekuva-palvelun
ja maastokdyntien perusteella havaittiin, ettd kaikissa liittymissé ei ole stop-
merkkid turvasaarekkeessa, vaikka sen turvallisuusvaikutuksen keskelld sivutien

ajorataa voidaan olettaa olevan vahva (Tiekuvapalvelu 2014).
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4.5.3 Onnettomuuskustannukset

Liittymien onnettomuuskustannukset mééritettiin liittymisséd keskimdirin vuodes-
sa tapahtuneiden onnettomuuksien perusteella jakamalla onnettomuudet omai-

suusvahinkoihin sekd loukkaantumiseen ja kuolemaan johtaneisiin. Onnettomuus-
kustannukset laskivat 25 liittyméssé (71 %) ja nousivat yhdeksdssa liittymassé (26

%). Kuopion liittymissa ei ollut tapahtunut yhtdén onnettomuutta seuranta-aikana.

Onnettomuuskustannuksien vihenemiselld saavutettu sééstd on keskiméairin

175 000 €/vuosi. Kuviosta 16 voidaan havaita, ettd suurin yksittdinen onnetto-
muuskustannuksien perusteella saavutettu sdésto, 557 000 €/vuosi, saavutettiin
Jokioinen2-liittymassé ja suurin yksittdinen onnettomuuskustannuksien perusteel-
la laskettu kustannuksien lisdédntyminen, 209 000 €/vuosi, Luuméelld. Liittymé-
kohtaiset onnettomuuskustannuksien muutokset on esitetty myos liitteissd 1 ja 2.
Kaiken kaikkiaan tarkasteltujen turvaliittymien rakentamisella on saavutettu

5 935 000 €/vuosi sadstot.
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KUVIO 16. Turvaliittymien rakentamisella saavutetut onnettomuuskustannuksien

keskiméairaiset muutokset vuotta kohden.
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5 YHTEENVETO

Liikenne koskettaa meistd jokaista. Omaan liikenneturvallisuuteensa voi vaikuttaa
itse omalla kdyttdytymisellddn, mutta myos yhteiskunnan, sen pééttdjien ja suun-
nittelijoiden tulee ottaa vastuu liikenneturvallisuuden kehittdmisesta. Liiken-
neympadristd on sopeutettava ihmisen kykyihin ja toimintatapoihin, kuitenkaan

unohtamatta tienkdyttdjan vastuuta omasta toiminnastaan.

Suomessa litkenneturvallisuustyd perustuu pddasiassa kuolemaan johtavien onnet-
tomuuksien ja vakavien loukkaantumisten ehkéisemiseen. Jotta voisimme véhen-
tad litkkenneonnettomuuksia ja niiden aiheuttamia vammoja, meidén tiytyy tietaa,
mihin vakavimmat onnettomuusriskit kohdistuvat. Yleisesti ottaen litkenteen kes-
keisid riskitekijoitd ovat huono litkennejirjestelmisuunnittelu, valaistuksen ja
sadn muutokset sekd tienkdyttdjén inhimilliset ominaisuudet ja riskikdyttaytymi-

nen.

Turvallisempi litkenneymparisto ja -kulttuuri rakentuu pitkdjanteisen maankayton
suunnittelun, elinikdisen koulutuksen ja turvallisempien ajoneuvojen kautta. Suo-
men tulee osallistua kansainvéliseen yhteistyohon aktiivisesti, silli monet tielii-
kenteen suurista linjauksista tehddén useiden valtioiden yhteistyond esimerkiksi
Euroopan unionissa. Tulevaisuuden haasteet liittyvét pitkilti vieston vanhenemi-
seen, yhdyskuntarakenteen hajaantumiseen, elintapoihin ja asenteisiin sekd ilmas-

tonmuutokseen.

Liikenneturvallisuusselvityksessé tutkittiin Suomen maanteille rakennettujen tur-
vasaarekkeella varustettujen liittymien liikkenneturvallisuutta ennen-jédlkeen-tut-
kimuksen avulla. Selvitys muodostettiin 35 turvaliittymén perusteella, joissa ei
turvasaarekkeita rakennettaessa tehty muita merkittdvid muutoksia ja joissa pys-
tyttiin tarkastelemaan onnettomuuksia vihintdén yhden vuoden ajalta ennen ja
jélkeen turvaliittymén rakentamisen. Liittymien onnettomuuksia tarkasteltiin 30
metrin etdisyydelld liittymén solmupisteestd seké ristedmisonnettomuuksien osalta

lisdksi paatielld 200 metrin ja sivuteilld 100 metrin etdisyydelld solmupisteesti.

Liittymissa tapahtuneita onnettomuuksia tarkasteltiin onnettomuusasteiden kautta.
Onnettomuusaste kertoo liittymissd tapahtuneiden onnettomuuksien keskimaérai-

sen lukumiiréan suhteessa miljoonaan liittymédan saapuvaan ajoneuvoon. Selvityk-
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sen perusteella turvasaarekkeiden rakentaminen vihentdé seké aineellisiin vahin-
koihin johtavia onnettomuuksia ettd henkilovahinko-onnettomuuksia. Ennen-
jélkeen-tutkimus osoitti, ettd kaikki onnettomuudet vihenivét turvasaarekkeiden
rakentamisen johdosta 44 % ja henkilovahinkoon johtaneet onnettomuudet

50 %.

Tierekisteritietojen perusteella ei ole voitu todentaa sivutien viistamisvelvollisuu-
den historiatietoa. Tdmin vuoksi joissakin liittymissd on saattanut olla ennen tur-
vasaarekkeiden rakentamista karkikolmio, joka on korvattu stop-merkilld liitty-
min parantamisen yhteydessd. Néissd tapauksissa osa litkenneturvallisuusvaiku-

tuksesta saattaa johtua stop-merkista.

Turvaliittyma hidastaa sivutieltd pédtien liittyméan saapuvien ajoneuvojen no-
peuksia ja lisdd padtien havaittavuutta. Turvasaarekkeiden geometria ja liittymén
optinen ohjaus pakottavat kuljettajan hiljentiméén vauhtia ja antavat kuljettajalle
enemmén aikaa tarkastella ymparistédan. Tadma viahentéa erityisesti vakaviin on-
nettomuuksiin johtavia ristedmis- ja kddntymisonnettomuuksia, jotka vdhenivit
ennen-jdlkeen-tutkimuksen perusteella 40-73 %. Vieston ikddntyessi ja idkkdiden
kuljettajien mééran lisddntyessa ristedmis- ja kddntymisonnettomuuksien ehkiisy

on tulevaisuuden olennaisimpia liikenneturvallisuushaasteita.

Turvaliittymien liikenneturvallisuusvaikutuksia tarkasteltiin tarkemmin paétien
nopeusrajoituksen perusteella, mutta nama tulokset eivit olleet tdysin yksiselittei-
sid. Osa kategorioista jouduttiin muodostamaan alle kymmenen liittymén perus-
teella, jonka ansiosta satunnaisvaihtelun merkitys korostui, eikd nopeusrajoituksen
perusteella voitu tehdd perusteellisia tulkintoja. Ennen-jilkeen-tutkimuksen perus-
teella ndyttdisi, ettd suurimmat liikkenneturvallisuusvaikutukset saavutetaan paitien
nopeusrajoituksen ollessa 100 km/h. Télla nopeusrajoituksella oli kuitenkin vain

viisi liittymaa.

Turvasaarekkeiden liikenneturvallisuusvaikutusta tutkittiin myds sivuteiden véis-
tamisvelvollisuuden perusteella, mutta my0s tdssi satunnaisvaihtelun merkitys on
suuri. Vaistamisvelvollisuuden suhteen olisi havaittavissa, ettd turvasaarekkeella
varustetut liittymat tarvitsevat pakollinen pysdyttaiminen -liikkennemerkin. Stop-

merkit tulisi sijoittaa sekd sivutien ajoradan oikealle puolelle, ettd turvasaarekkee-
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seen sivutien ajoradan jatkeen keskelle. Merkkien sijoittamisohjeet olisi hyvé lisi-
td ”Tasoliittymédt”-suunnitteluohjeen lisdksi myos “’Yleisohjeet litkkennemerkkien
kaytostd” -ohjeeseen. Turvasaarekkeilla varustettujen liittymien yhteydessé suosi-
tellaan kaytettdvaksi aina stop-litkennemerkkid. Liittymien péaédtoksentekoalueella
tulisi kiinnitt44 erityistd huomiota nikemékatveiden, kuten sdhko- ja valaisinpyl-
véiden ja liikenteenohjauslaitteiden sijoittamiseen, jottei niistd aiheutuisi nikoes-

teitd.

Tadmin selvityksen perusteella turvasaarekkeiden rakentaminen on kannattavaa
erityisesti paatieverkon nelihaaraliittymiin taajamien ulkopuolelle, kun liittymén
porrastaminen, kierto- tai eritasoliittyméan rakentaminen ei ole mahdollista. Yhden
turvasaarekkeella varustetun liittymén rakentamisen johdosta arvioidaan saavutet-
tavan keskiméirin 175 000 euron onnettomuuskustannussdastot joka vuosi. Tur-
vasaarekkeiden rakentamiskustannukset ovat 40 000-60 000 euroa, joten liittyma
voi edullisuutensa vuoksi olla myds viliaikaisratkaisu ennen kattavampia paran-
tamistoimia. Turvasaarekkeilla hidastetaan pédtien liittymédn saapuvien ajoneuvo-
jen nopeuksia, joten niiden rakentaminen ei ole tarpeellista silloin, kun sivutien

nopeudet hidastuvat luonnollisesti esimerkiksi tien geometrian vuoksi.

Ennen-jalkeen-tutkimuksen tarkkuutta olisi parantanut vertailuaineiston muodos-
taminen ja sen onnettomuusasteiden tutkiminen, jonka avulla liittyméiparannuksis-
ta riippumaton onnettomuuksien vihenema olisi saatu selville. Onnettomuuksien
tutkintaa olisi edistdnyt kattavammat onnettomuustilastot sekd mahdollisuus polii-

siraporttien tutkimiseen yli 10 vuoden ajalta.

Téssd tyOssa saatuja tuloksia voidaan hyodyntdd liikenneturvallisuustyossa ylei-
sesti sekd pédtettdessd ongelmallisten nelihaaraliittymien parantamistoimenpiteis-
td. Liittymédtyyppien litkenneturvallisuuden tutkiminen on tirkedd, silla eri liitty-
mille arvioidut hyo6tysuhteet vaikuttavat liittymien toteutusmédriin ja sitd kautta
litkenneturvallisuuteen. Liikenneturvallisuusselvitysté voisi jatkossa tdydentdd
selvittdmailla sivuteiden véistdmisvelvollisuuden historiaa. Vaistamisvelvollisuu-
den muutoksia olisi mahdollista tutkia ELY -keskusten aiempien vuosien teiden

kunnossapidon kilpailutuksien kautta.
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Liittyméayhteenveto Liite 1/1 (1)

Tierekisteriosoite . Nykyhetken Liittyma&n saapuva liikkenne (ajon./vrk) Onnre;:zn(ﬂkuplﬁit(,);?nen Onnett(zlr::) T/L\J/iits’i)rak'jélk' Onnett(;r::;:arlztkeer(sgrr;.i/sltge ajon.) Onnett;rE:;J; ii::ergojg?l;/eleone ajon.) Onnett.kust._
Paikkakunta Rak\?:(t;?ﬂls- ’\rl;?;ﬂz_ Valaistus | vaistamis- Sivuti Ennen Rakent. Kaikki Henkilo- Kaikki Henkilo- | Kaikki | Omais. | Louk. | Kuole- | Kaikki | Omais. | Louk. | Kuole- nl::;t(?;lggssl
Tie Tieosa | Etaisyys velvollisuus 2014 OSL\LU;'?(Q) ) rakeqtam. jélkgen onnetto- . vahink. onnetto- ' vahink. | onnetto- vghink. johta- maan onnetto- vghink. johta- maan (€, alv 0 %)
keskiarvo | keskiarvo muudet johtaneet muudet johtaneet | muudet joht. neet joht. muudet joht. neet joht.
Akaa 190 2 0 2001 60 kylla stop 5092 40 9 352 5 605 3,80 1,00 1,17 0,42 1,11 0,82 0,29 0,00 0,57 0,37 0,20 0,00 -210 798
Evijarvi 68 29 0 2002 80 kylla stop 3431 70 2767 3277 0,60 0,60 1,27 0,36 0,59 0,00 0,59 0,00 1,06 0,76 0,30 0,00 -80 282
Hartola1 4 217 0 2002 100 ei tietoa ei tietoa 8045* 22 6 335 7757 1,40 0,60 1,50 0,67 0,61 0,35 0,26 0,00 0,53 0,29 0,24 0,00 23 498
Hartola2 » 4 216 2120 2002 80 ei tietoa ei tietoa 7853* 15 6 026 7531 0,60 0,20 0,67 0,00 0,27 0,18 0,00 0,09 0,24 0,24 0,00 0,00 -472 013
Heinola 140 28 0 2003 60 kylla stop 5842 65 4135 5118 2,40 0,40 2,20 0,30 1,59 1,33 0,13 0,13 1,18 1,02 0,16 0,00 -437 995
Hameenkyro 2621 2 0 2005 50 kylla kolmio 600 72 546 609 0,20 0,00 0,67 0,33 1,00 1,00 0,00 0,00 3,00 1,50 1,50 0,00 117 393
Isokyrol 18 3 752 2006 80 kylla kolmio 6 518 8 6 697 6 794 0,60 0,00 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1770
Isokyr62 18 6 0 2008 80 kylla stop 5719 10 5461 5 565 0,60 0,20 0,20 0,20 0,30 0,20 0,00 0,10 0,10 0,00 0,10 0,00 -403 780
Jokioinenl 10 14 0 2009 80 kylla stop 5896 16 6 362 5937 0,60 0,20 0,00 0,00 0,26 0,17 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -71 380
Jokioinen2 2 2 25 0 2001 100 ei stop 6785* 7 6 048 6 670 1,60 0,60 0,33 0,17 0,72 0,45 0,18 0,09 0,14 0,07 0,07 0,00 -557 158
Juuka 6 410 0 2001 80 kylla kolmio 2 469 23 1914 2453 0,00 0,00 0,58 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 0,47 0,19 0,00 59 729
Juupajoki 58 11 0 2008 80 ei stop 3363 13 3285 3290 0,40 0,00 0,00 0,00 0,33 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1 180
Kalajoki 27 2 0 2008 60 kylla stop 2 477 36 2401 2514 0,60 0,40 0,00 0,00 0,68 0,23 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -140 990
Kauhava 19 16 0 2004 80 kylla stop 4197 14 3325 4071 0,20 0,20 0,44 0,22 0,16 0,00 0,16 0,00 0,30 0,15 0,15 0,00 8 456
Kihnio 23 204 0 2004 80 kylla stop 1562 35 1776 1706 0,60 0,20 0,22 0,00 0,93 0,62 0,31 0,00 0,36 0,36 0,00 0,00 -70 724
Koski Tl 10 10 0 2001 80 kylla stop 4272 30 4320 4584 0,80 0,40 0,75 0,42 0,51 0,25 0,25 0,00 0,45 0,20 0,25 0,00 5653
Kruunupyy 13 105 0 2003 80 kylla stop 4110 24 3337 3836 0,60 0,40 0,50 0,40 0,49 0,16 0,33 0,00 0,36 0,07 0,29 0,00 -295
Kuhmoinen 24 16 0 2000 60 kylla stop 3703 32 4619 4442 0,20 0,20 0,46 0,08 0,12 0,00 0,12 0,00 0,28 0,24 0,05 0,00 -42 065
Kuopio 551 7 4480 2012 80 ei stop 2 409 20 2 368 2425 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Loimaa 41 14 0 2011 80 kylla stop 4166 35 4328 4305 1,00 0,60 0,00 0,00 0,63 0,25 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -211 780
Luuméki 26 11 3626 2005 60 kylla stop 4904 50 5 047 5627 0,50 0,25 0,75 0,13 0,23 0,11 0,11 0,00 0,30 0,25 0,00 0,05 208 856
Mantta-Vilppula 58 17 3569 2007 60 kylla stop 6073 71 6 576 6 277 0,60 0,40 0,33 0,00 0,25 0,08 0,17 0,00 0,15 0,15 0,00 0,00 -140 007
Outokumpu 504 3 0 2004 60 kylla stop 2815 33 3069 3235 0,40 0,20 0,00 0,00 0,36 0,18 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 -473 390
Padasjoki 24 11 0 2001 80 kylla stop 5533 49 5970 5928 2,40 0,80 0,75 0,25 1,10 0,73 0,37 0,00 0,35 0,23 0,12 0,00 -196 295
Parkano 3 219 3302 2008 80 kylla kolmio 4 846 5 4621 4821 0,60 0,20 0,00 0,00 0,36 0,24 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -71 380
Pyhé&jarvi 4 335 0 2003 80 kylla stop 4626 46 4214 4608 1,40 0,80 0,50 0,25 0,91 0,39 0,26 0,26 0,30 0,15 0,00 0,15 -496 033
Palkane 12 207 813 2006 80 kylla stop 8413 20 8 363 8 429 1,60 0,40 1,00 0,43 0,52 0,39 0,07 0,07 0,33 0,19 0,14 0,00 -394 426
Riihimaki ¥ 130 10 1928 2003 60 kylla stop 7755* 44 5151 7 360 3,60 0,60 1,57 0,43 191 1,60 0,21 0,11 0,58 0,43 0,16 0,00 -468 250
Sastamalal 11 14 0 2009-2010 100 kylla stop 4814 35 3942 4821 1,00 0,40 0,33 0,00 0,70 0,42 0,14 0,14 0,19 0,19 0,00 0,00 -543 787
Seinajoki 18 6 3583 1999 100 kylla stop 5906 6 4371 5189 0,60 0,20 0,00 0,00 0,38 0,25 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 -473 980
Tohmajarvi 9 358 0 2002 60 kylla kolmio 5 646 30 3696 4 946 1,00 0,00 1,00 0,18 0,74 0,74 0,00 0,00 0,55 0,45 0,10 0,00 63 282
Urjala ¥ 9 122 0 2002 60 ei tietoa ei tietoa 7688* 38 6 975 7 308 1,00 0,00 2,00 0,25 0,39 0,39 0,00 0,00 0,75 0,66 0,09 0,00 89 693
Uuskaarlepyy 8 321 0 2003 100 ei stop 5393 9 4722 5394 0,80 0,40 0,30 0,10 0,46 0,23 0,23 0,00 0,15 0,10 0,05 0,00 -105 890
Vaala 22 20 0 2005 80 kylla stop 2902 40 2 459 2770 0,40 0,00 0,25 0,13 0,45 0,45 0,00 0,00 0,25 0,12 0,12 0,00 43 064
Virratl 23 209 0 2004 80 kylla stop 4 202 54 4 053 4 355 2,50 1,50 0,67 0,11 1,69 0,68 1,01 0,00 0,42 0,35 0,07 0,00 -488 811
Keskiarvo 4397 32 4532 4844 1,01 0,35 0,58 0,17 0,60 0,38 0,18 0,04 0,39 0,26 0,12 0,01 -174 554
1) Liittymé& porrastettu vuonna 2009 * Uudelleenrakentamisvuotta edeltava vuosi. Yht. -5 934 835

2) Liittyma porrastettu vuonna 2008
3) Liittyma rakennettu kiertoliittyméaksi vuonna 2011

4) Liittyma rakennettu eritasoliittyméksi vuonna 2007
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AKAA, mt190/ mt 303/ mt 2985

Tierekisteriosoite 190/2/0

Paatien nopeusrajoitus 60 km/h
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen

Kaikki onnettomuudet 1,11 0,57

Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,29 0,20

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -210800 €
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EVIJARVI, kt 68/kt 63

Tierekisteriosoite 68/29/0
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h

Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittymé&an saapuva liilkennezois
(ajoneuvoalvrk) 3431

Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2002
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen

Kaikki onnettomuudet 0,59 1,06

Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,59 0,30

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -80300€
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HARTOLAL, vt 4/mt 413/mt 4231*

Tierekisteriosoite 4/217/0
Paatien nopeusrajoitus 100 km/h
Valaistus ei tiedossa
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus ei tiedossa
Liittyma&n saapuva liilkennezgos
(ajoneuvoalvrk) 8045

Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2002
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden

keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,61 0,53
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,26 0,24

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi +23500€
*Liittymé& on porrastettu vuonna 2009.
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HARTOLAZ2, vt 4/mt 15051/mt 15071*

Tierekisteriosoite 4/216/2120

Paatien nopeusrajoitus 80 km/h
Valaistus ei tiedossa
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus ei tiedossa
Liittyma&n saapuva liilkennexgos
(ajoneuvoalvrk) 7853

Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2002
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®m Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.
Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,27 0,24
Henkildvahinkoihin joht. onnettomuudet 0,09 0,00
Keskimé&éarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -472 000€

*Liittymé& on porrastettu vuonna 2009.
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HEINOLA, mt 140/mt 313/mt 363

Tierekisteriosoite 140/28/0 WEONS /‘#_\\J XG o
ssigs _ Asikkala- 1l ;» v
Paatien nopeusrajoitus 60 km/h oV & 9
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 1,59 1,18
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,27 0,16

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi

-438 000 €
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HAMEENKYRO, mt 2621/mt 2622/mt 13123

Tierekisteriosoite 2621/2/0
Paatien nopeusrajoitus 50 km/h*
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus karkikolmio
Liittymé&an saapuva liilkennezois
(ajoneuvoalvrk) 600
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2005
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen

Kaikki onnettomuudet 1,00 3,00

Henkildvahinkoihin joht. onnettomuudet 0,00 1,50

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi +117 400€
*Nopeusrajoitus muuttui vuonna 2009: 50 km/h = 40 km/h



ISOKYROL1, vt 18/mt 7024/Olkitie

Tierekisteriosoite

Paatien nopeusrajoitus
Valaistus

Sivusuunnan
vaistamisvelvollisuus
Liittymé&an saapuva liilkennezois
(ajoneuvoalvrk)
Turvasaarekkeiden rak.vuosi
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®m Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.
Onnettomuusaste

(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden

keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,25 0,00
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,00 0,00

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi

-1800€
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ISOKYRO2, vt 18/mt 7026/mt 17628

Tierekisteriosoite 18/6/0 Thaksaraa. ) Uravamgn_—

Paatien nopeusrajoitus 80 km/h - Ivora o) Aladrma
Valaistus kylla VoY & Yiinapma |
Sivusuunnan ; Vah:jkvm U
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Onnettomuusaste

(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek-
keiden rakentamista

Turvasaarekkeiden
rakentamisen jalkeen

Kaikki onnettomuudet

0,30

0,10

Henkildvahinkoihin joht. onnettomuudet

0,10

0,10

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi

-403800€



JOKIOINENL, vt 10/kt 52/mt 2804

Tierekisteriosoite
Paatien nopeusrajoitus
Valaistus

Sivusuunnan
vaistamisvelvollisuus

Liittymé&éan saapuva liilkennezoia
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,26 0,00
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,09 0,00
Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -71400€
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JOKIOINENZ, vt 2/mt 13567/mt 13568*

Tierekisteriosoite 2/25/0
Paatien nopeusrajoitus 100 km/h
Valaistus ei tietoa
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus ei tietoa
Liittym&&n saapuva liilkennexgor
(ajoneuvoalvrk) 6785
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2001
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,72 0,14
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,27 0,07
Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -557 200€

*Liittymé& on porrastettu vuonna 2008.
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JUUKA, vt6/mt 504

Tierekisteriosoite 6/410/0
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus karkikolmio
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Onnettomuusaste

(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden

keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,00 0,65
Henkildvahinkoihin joht. onnettomuudet 0,00 0,19

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi

+59 700 €




Liite 12/2 (35)

JUUPAJOKI, kt 58/mt 3413

Tierekisteriosoite 58/11/0
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h
Valaistus ei
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittym&&n saapuva liilkennezoua
(ajoneuvoalvrk) 3363
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2008
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,33 0,00
Henkildvahinkoihin joht. onnettomuudet 0,00 0,00

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -1200€



KALAJOKI, vt 27/mt 774/mt 7740
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Onnettomuusaste

(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden

keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,68 0,00
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,46 0,00

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi
*Nopeusrajoitus muuttui vuonna 2010: 60 km/h - 80km/h

-141000€



Liite 14/2 (35)

KAUHAVA, vt 19/mt 17766/mt 17762

Tierekisteriosoite 19/16/0
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittym&&n saapuva liilkennezoua
(ajoneuvoalvrk) 4197
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2004
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Onnettomuusaste

(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden

keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,16 0,30
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,16 0,15

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi

+8 500€



Liite 15/2 (35)

KIHNIO, vt 23/mt 3350/mt 13342

Tierekisteriosoite 23/204/0
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop

Liittymé&éan saapuva liilkennezoia
(ajoneuvoalvrk)
Turvasaarekkeiden rak.vuosi
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,93 0,36
Henkildvahinkoihin joht. onnettomuudet 0,31 0,00

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi

-710700€



Liite 16/2 (35)

KOSKITL, vt 10/mt 2260

Tiere_kisteriosoite_ _ 10/10/0 ® mng\;f;\;%}'?’l'? R Scfumpp
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h N | LM A

. . = i / =) %)
Valaistus kylla o SMndmak /) 5 Jokiomen N
Sivusuunnan T\ \Nousiainen o Karn T Veg
vaistamisvelvollisuus stop o/ NN ) SRR~ e
Liittymaan saapuva likenneoia TAL L ;PM‘R‘ 0 L=
(ajoneuvoa/vrk_) _ 4272 ¢ Suomusja
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2001 R T
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® Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.
Onnettomuusaste

(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen

Kaikki onnettomuudet 0,51 0,45

Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,25 0,25

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi +5700€




Liite 17/2 (35)

KRUUNUPYY, vt 13/mt 748/mt 17947

Tierekisteriosoite 13/105/0
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittym&&n saapuva liilkennezoua
(ajoneuvoalvrk) 4110
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2003
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,49 0,36
Henkildvahinkoihin joht. onnettomuudet 0,33 0,29

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -300€



Liite 18/2 (35)

KUHMOINEN, vt 24/mt 3291/mt 16979

Tierekisteriosoite 24/16/0
Paatien nopeusrajoitus 60 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittym&&n saapuva liilkennezoua
(ajoneuvoalvrk) 3703
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2000
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,12 0,28
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,12 0,05

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -42 100€



Liite 19/2 (35)

KUOPIO, mt 551/mt 5513

Tierekisteriosoite 551/7/4480 S RO\ Rpcon  SUAEW L
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h ¢ QNP WL
Valaistus kylla

Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop

Liittymé&éan saapuva liilkennezoia

(ajoneuvoalvrk) 2409

Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2012
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,00 0,00
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,00 0,00

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -



Liite 20/2 (35)

LOIMAA, kt 41/mt 213

Tierekisteriosoite 41/14/0
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittymé&an saapuva liilkennezois
(ajoneuvoalvrk) 4166
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2011
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® Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.
Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,63 0,00
Henkildvahinkoihin joht. onnettomuudet 0,38 0,00

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -211 800€



Liite 21/2 (35)

LUUMAKI, vt 26/mt 14738/Linnalantie

Tierekisteriosoite 26/11/3626
Paatien nopeusrajoitus 60 km/h*

Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittym&&n saapuva liilkennezoua
(ajoneuvoalvrk) 4904
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2005
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden

keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,23 0,30
Henkildvahinkoihin joht. onnettomuudet 0,11 0,05

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi +208 900€
*Nopeusrajoitus muuttui vuonna 2000: 80 km/h = 60 km/h



Liite 22/2 (35)

MANTTA-VILPPULA, kt 58/kt 56/mt 347

Tierekisteriosoite 58/17/3569 L JviRRaT " | KEORUU “peiavsi | jyvaskiA
Paatien nopeusrajoitus 60 km/h SN % Y

Valaistus kylla
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vaistamisvelvollisuus stop /N
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®m Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.
Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,25 0,15
Henkildvahinkoihin joht. onnettomuudet 0,17 0,00

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -140 000€



Liite 23/2 (35)

OUTOKUMPU, mt 504/mt 573

Tierekisteriosoite 504/3/1
Paatien nopeusrajoitus 60 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittymé&éan saapuva liilkennezoia

(ajoneuvoalvrk) 2815
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2004
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen

Kaikki onnettomuudet 0,36 0,00
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,18 0,00

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -473 400€



Liite 24/2 (35)

PADASJOKI, vt 24/kt 53/mt 3143

Tierekisteriosoite 24/11/0
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittymé&an saapuva liilkennezois
(ajoneuvoalvrk) 5533

Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2001
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m Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.
Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 1,10 0,35
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,37 0,12

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -196 300€



Liite 25/2 (35)

PARKANO, vt 3/mt 13311/mt 13341

Tierekisteriosoite 3/219/3302
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittymé&éan saapuva liilkennezoia
(ajoneuvoalvrk) 4846

Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2008
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,36 0,00
Henkildvahinkoihin joht. onnettomuudet 0,12 0,00

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -711400€



Liite 26/2 (35)

PYHAJARVI, vt 4/vt 27

Tierekisteriosoite 4/335/0
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h*
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittym&&n saapuva liilkennezoua
(ajoneuvoalvrk) 4626
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2003
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,91 0,30
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,52 0,15
Keskimé&arainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -496 000€

*Nopeusrajoitus muuttui vuonna 2008: 80 km/h = 60 km/h



Liite 27/2 (35)

PALKANE, vt 12/mt 322/Tehdastie

Tierekisteriosoite 12/207/813
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittym&&n saapuva liilkennezoua
(ajoneuvoalvrk) 8413
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2006

£ \\ \d
alkaneves: L7

r : 
% et ?"

s \ |}\Epadld e &
NN _ ot erljanmakl %L Toyrameml \5\?
b 3l N N Rfstrsaar: .
:i,iﬂ g g \ O Taurlal
imntlirbssanselka o Eie
( Hdll TR TN
Mg S

Mﬁ\ta?lkeal\(oski

| . & \:‘X:Jhtasaan
e Sy

Onnettomuudet (kpl/vuosi)

7 -g

6 >

5 2

4 1S

; 2

2 )

11 B : i
: ] S N [

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
®m Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.
Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden

keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,52 0,33
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,13 0,14

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -394 400€



Liite 28/2 (35)

RIIHIMAKI, mt 130/mt 2878/Sipilantie*

Tierekisteriosoite 130/10/1928
Paatien nopeusrajoitus 60 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittym&&n saapuva liilkennexoio
(ajoneuvoalvrk) 7755
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2003
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1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
®m Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.
Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 1,91 0,58
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,32 0,16
Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -468 300€

*Liittyma on muutettu kiertoliittymaksi vuonna 2011.
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SASTAMALAL, vt 11/kt 44

Tierekisteriosoite 11/14/0
Paatien nopeusrajoitus 100 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittymé&éan saapuva liilkennezoia
(ajoneuvoalvrk) 4814

Turvasaarekkeiden rak.vuosi  2009-2010
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= Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.

Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen

Kaikki onnettomuudet 0,70 0,19

Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,28 0,00

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -543 800€
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SEINAJOKI, vt 18/mt 17583

Tierekisteriosoite 18/6/3583 Wm 8 Alahdrma
P&atien nopeusrajoitus 100 km/h 8 __yn ‘-,{ inma
Valaistus kylla 7 N=
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop

Liittym&&n saapuva liilkennezoua

(ajoneuvoalvrk) 5906

Turvasaarekkeiden rak.vuosi 1999
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,38 0,00
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,13 0,00

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -474 000€
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TOHMAJARVI, vt 9/mt 486

Tierekisteriosoite 9/358/0
Paatien nopeusrajoitus 60 km/h
Valaistus kylla
Sivusuunnan
vaistamisvelvollisuus karkikolmio
Liittymé&éan saapuva liilkennezoia
(ajoneuvoalvrk) 5646
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2002 Phel
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= Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.
Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,74 0,55
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,00 0,10

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi +63 300€
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URJALA, vt 9/mt 230/mt 284*

Tierekisteriosoite 9/122/0
Paatien nopeusrajoitus 60 km/h**
Valaistus ei tietoa
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus ei tietoa
Liittyma&n saapuva liilkennexgos
(ajoneuvoalvrk) 7688

Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2002
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Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,39 0,75
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,00 0,09

Keskimé&arainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi +89 700€
*Liittyma rakennettiin eritasoliittyméksi vuonna 2007.
**Nopeusrajoitus muuttui vuonna 2000: 80 km/h - 60 km/h
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UUSKAARLEPYY, vt 8/mt 746/mt 7393

Tierekisteriosoite 8/321/0 K. X
Paatien nopeusrajoitus 100 km/h Vi %
Valaistus ei : T AN

i ki PIETARSAARI'

Si\_/usuupnan _ CVARKEN
vaistamisvelvollisuus stop

Liittym&&n saapuva liilkennezoua

(ajoneuvoalvrk) 5393

Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2003
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®m Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.
Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,46 0,15
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 0,23 0,05

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -105900€
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VAALA, vt 22/mt 800

Tierekisteriosoite 22/20/0

Paatien nopeusrajoitus 80 km/h

Valaistus kylla

Sivusuunnan D, alich (N
vaistamisvelvollisuus stop NZEQ
Liittymaan saapuva liikennezou 0
(ajoneuvoa/vrk) 2902 OULANEN ™
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2005 AN
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= Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.
Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)
Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 0,45 0,25
Henkildvahinkoihin joht. onnettomuudet 0,00 0,12

Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi +43 100€
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VIRRAT1, vt 23/kt 66/kt 68

Tierekisteriosoite 23/209/0
Paatien nopeusrajoitus 80 km/h*
Valaistus kylla
Sivusuunnan

vaistamisvelvollisuus stop
Liittym&&n saapuva liilkennezoua
(ajoneuvoalvrk) 4202
Turvasaarekkeiden rak.vuosi 2004
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
®m Omaisuusvah. joht. Loukk. joht. mKuol. joht.
Onnettomuusaste
(onnettomuutta/108 liittymaan saapuvaa ajoneuvoa)

Ennen turvasaarek- | Turvasaarekkeiden
keiden rakentamista | rakentamisen jalkeen
Kaikki onnettomuudet 1,69 0,42
Henkilévahinkoihin joht. onnettomuudet 1,01 0,07
Keskimaarainen onnettomuuskustannuksien muutos/vuosi -488 800€

*Nopeusrajoitus muuttui vuonna 2001: 100km/h = 80 km/h



