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TIIVISTELMA

Jatkuvat paineet tuottavuuden kasvuun ovat ajaneet yritykset etsimaén
tehokkaampia keinoja tuotannon valvontaan ja ohjaukseen. Mittaus ja
sadatokomponenttien helppoa liitettavyytta ja irrotettavuutta seké johtimien ja

liitosten maaréa véahentamaan on kehitetty erilaisia teollisuusvéylia.

JJJ-Automaatio  Oy:n  toimeksiannosta  suunniteltiin ~ ja  rakennettiin
koulutuskdyttdon suunnattu teollisuusvaylien harjoituslaitteisto, jossa ohjataan
Siemens Simatic S7 -logiikalla taajuusmuuttajaa kayttden Profibus- ja AS-i-
teollisuusvaylia. Tyossa perehdyttiin Siemens S7 -logiikkaan ja Profibus- seka AS-

i-teollisuusvayliin ja néihin liittyviin komponentteihin.

Tutkintotyon tuloksena valmistui opetuskdyttéon suunnattu teollisuusvéylien
harjoituslaitteisto, laitteiston mukana toimitettava konfigurointiohje ja kaksi
tehtavaa ratkaisuineen. Laitteiston avulla opiskelijat voivat tutustua kaytdnnossa
Profibus- ja AS-i-vdylien toimintaan. Harjoituslaitteiston komponentit vastaavat
tdysin  teollisuudessa  kéytettdvia, jolloin  opiskelijat  voivat  siirtd

harjoituslaitteiston avulla opittuja asioita suoraan tyéelamaan.
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ABSTRACT

This project was made by the request of JJJ-Automaatio Oy and it familiarizes you

with Siemens S7 series logic and Profibus / AS-i field bus systems.

The scope of this project was to design, assemble, wire and program the system.

This field bus system will be used for training purposes.

Result of the project was fully operating field bus training system, configuration
instructions and two exercises with solutions. With this system students can
exercise how Profibus- and AS-i-field buses are actually working. All components
in this training system are industrial components. This allows students to apply
their achieved know-how to every day work with field bus systems.
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1 JOHDANTO

Jatkuvat paineet tuottavuuden kasvuun ovat ajaneet yritykset etsimaan
tehokkaampia keinoja tuotannon valvontaan ja ohjaukseen. Perinteisesti prosessien
mittaus ja ohjaus suoritetaan viemélla jokaiselle anturille ja toimilaitteelle omat
signaalijohtimet. My0s komponenttien sahkonsaannista tdytyy huolehtia. Kun
pyritd&dn tuotannon mahdollisimman tarkkaan ohjaukseen, kasvaa mittaus- ja
sadatokomponenttien maard, jolloin myos johtimien maara kasvaa jatkuvasti. Taméa
lisda paitsi asennusaikaa ja tilantarvetta, myds vikaantuvien antureiden, séatimien,
johtimien ja liitosten méaraa. Vikaantuvien kohteiden madrén lisdantyminen ja
monimutkaistuvien johdotusten aiheuttama vianetsinndn vaikeutuminen lisaa
seisokkiaikoja ja vahentdd tuottavuutta. Mittaus- ja saatékomponenttien helppoa
liitettdvyytta ja irrotettavuutta seké johtimien ja liitosten maaréa vahentaméén on
kehitetty erilaisia teollisuusvaylid. Vanhaa jarjestelmaa ei tarvitse korvata
kokonaan uudella, vaan véyldratkaisuja voidaan ottaa kayttoon halutussa

laajuudessa vanhan jarjestelman rinnalle.

JJJ-Automaatio Oy on automaatiokoulutuslaitteistoja  valmistava  yritys
Tampereella. JJJ-Automaatio Oy:n pyynnostda suunniteltiin  ja rakennettiin
teollisuusvaylien harjoituslaitteisto, jossa ohjataan Siemens Simatic S7 -logiikalla

taajuusmuuttajaa kayttaen Profibus- ja AS-i-vaylia.

PROFIBUS on laitetoimittajasta riippumaton, avoin teollisuusvéylastandardi, jolla
voidaan toteuttaa suuriakin kokoonpanoja.

AS-i-vayld on yksi pitkdan kaytossd olleista alimman tason véaylaratkaisuista.
Hyvin héirioitd sietdvdna ja helpon liitettdvyytensd ansiosta AS-i-vdylda on
lunastanut paikkansa teollisuuden bin&éarista 1/O-tyyppista tiedon siirtoa kéyttavien

pienten kokoonpanojen vaylana.

Sahkdmoottorit ovat taajuusmuuttajan ohjaamina liitettdvissa
automaatiojarjestelmiin myo6s vaylien kautta. Nopeussaadettyjen sahkokayttojen
olennaisin etu on niillda saavutettavat huomattavat energiansaastot verrattuna

muihin saatotapoihin.
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2 SIEMENS SIMATIC S7

Siemens S7 on yksi teollisuuden yleisimmin kayttdmistd ohjelmoitavista
ohjausjarjestelmistd. Siemens S7 -tuoteperheeseen kuuluu useita eri osia. Tdssé

tydssa keskitymme Siemens S7-300 -sarjaan.

Ohjelmoitava logiikka on koko laitteiston ohjauksen ydin. Se sisaltaa itse prosessin
ohjaukseen ohjelman, jonka avulla se hoitaa kommunikoinnin, tiedonkeruun ja
ohjeistuksen muiden laitteiston komponenttien valilla. Keskusyksikkémoduuli
(CPU) asennetaan metalliselle DIN-asennuskiskolle, johon myds tarvittavat
lisamoduuliyksikot kiinnitetddn. Moduuliyksikot liitetddn niiden takana olevien
liittimien avulla toisiinsa. Itse varsinainen CPU-moduuli sisaltdd prosessorin seka
muutaman lahdon ja tulon (1/0). Logiikan yhteyteen liitetaan virtaldhde (kuva 2.1),
koska verkkojannite (230 VAC) taytyy muuttaa logiikan tarvitsemaan jannitteeseen
(24 VDC). Liséksi voidaan kytkea erilaisia 1/0-moduuliyksikoité tarvittava maara,

mikali niille on tarvetta.

Kuva 2.1 Virtaldhde Siemens PS 307 2A (© Siemens AG 2006, All rights

reserved)
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Kéytettdessa perinteisia keskusyksikkoon (CPU) liitettavia 1/0-moduuliyksikoita
on jokainen laite johdotettava erikseen. Nyt tyossd kaytettiin Kkuitenkin
PROFIBUS- ja AS-i-vaylid. Tyossa kaytetyssa yhdistelmdsséd tulevat esille
vaylapohjaisen ratkaisun hyvat puolet, eli oheislaitteiden l&hd6t ja tulot voivat
liittyd vaylddn missa vain vaylan varrella, jolloin tarvittavien liitosten ja

johdotusten méaara vahenee huomattavasti.

Logiikka ohjelmoidaan tietokoneen ja Siemens Step 7 -ohjelman avulla, minka
jalkeen ohjelma siirretaan logiikan keskusyksikon (CPU) muistiin. Kuvassa 2.2 on

harjoituslaitteistossa kaytetty Siemens S7 -sarjan keskusyksikké CPU 313C-2 DP.

Kuva 2.2 Siemens S7-300 CPU313C-2DP (© Siemens AG 2006, All rights

reserved)

S7-300-sarja voidaan verkottaa monipisteliitinnan (MPI1) kautta. S7-300 -sarja
voidaan liittdd joko Industrial Ethernet- tai PROFIBUS-véyldan, joista

jalkimmaiseen tutustumme tdméan tyon yhteydessa. /1/ /4/
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3 AS-I-VAYLA

AS-i on lyhenne sanoista Actuator Sensor Interface. AS-i-vayléjérjestelma syntyi
yhdentoista eurooppalaisen yrityksen yhteisty6nd. Vuonna 1991 nadma yritykset
perustivat ~ AS-Interface  Association  -yhdistyksen, joka vastaa —mm.
vaylajarjestelmén kehittdmisesta ja sen laatustandardeista. Laitevalmistajat voivat
anoa laitteilleen AS-i-tyyppihyvaksyntad, jonka merkkingd laitevalmistaja voi
kayttdd varjostettua AS-i-logoa (kuva 3.1) laitteen lapaistyd puolueettoman
laboratorion suorittamat testit. AS-i on avoin standardi, joten jérjestelméaan liittyva

tieto ja vaatimukset ovat kaikkien asiasta kiinnostuneiden saatavissa. /2/ /3/

O

74

Kuva 3.1 AS-i-logo.

AS-i-vaylajarjestelméd kehitettiin - minimoimaan ohjausjarjestelmaan liittyvien
komponenttien liityntd- ja johdotuskustannuksia. Kyseinen jérjestelmd on
ensisijaisesti tarkoitettu ohjaushierarkian alimmalle tasolle ja on suunniteltu
korvaamaan perinteistd komponenttien kaapelointia. AS-i-jarjestelmé suunniteltiin
aluksi vain binddrisid toimilaitteita ja antureita varten, mutta jarjestelmaan on

nykyaén liitetty mahdollisuus my6s analogiasignaalien kasittelyyn.

AS-i-vayléssa kaytetddn yleensd standardoitua keltaista AS-i-kaapelia (kuva 3.2),
joskin voidaan kayttad myds perinteistd ympyraprofiilista kaapelia. AS-i-kaapelin
epasymmetrisyydelld estetddn asennusvirheet, joita perinteiselld kaapelilla voi
syntyd. Liityntd vayldén suoritetaan suoraan eristeen lapi, joten liitynnét tai
liitdnt6jen purkamiset tapahtuvat nopeasti. AS-i-liityntdjen kotelointiluokka on
IP67, joten vaylaa voidaan kayttdd hyvinkin vaativissa olosuhteissa. AS-i-kaapelin
pituus voi olla 100 m, ja toistimien avulla saavutetaan jopa 300 m:n kaapelipituus.
13/
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Kuva 3.2 AS-i-vdylan standardikaapeli ja vaihtoehtoinen perinteinen kaapeli.

Vayla saa tehonsa tyypillisesti kelluvasta teholdhteestd, joka muuttaa
verkkojannitteen vaylan kayttamaan jannitteeseen (tyypillisesti 24 VDC). Vaylassé
teho ja data kulkevat samaa keltaista kaapelia pitkin, joskin tarvittaessa lisateho
voidaan viedd toisella AS-i kaapelilla. Pelkk& tehonsyottokaapeli on vériltdan
musta (DC) tai punainen (AC).

AS-i-vaylan suurin hyoty saadaan silld, ettd kaikki komponentit voidaan kytke&
helposti ja nopeasti yhteen kaapeliin, jolloin valtytd&dn jokaisen komponentin
johdottamiselta ja kytkemiselta erillisten 1/0-korttien avulla. Lisaksi AS-i-vaylaa
on helppo laajentaa tarpeen mukaan. Vaylan tiedonsiirrossa kdytetaan Manchester-

koodausta, joka lis&é hairionsietokykya.

Jokainen AS-i-Master hallitsee omalla vayldverkollaan tapahtuvaa liikennetté.
Master-yksikko ohjaa kiertokyselylla vaylaverkkoon liitettyjen Slave-asemien 1/0O-
liityntdjen tilaa (kuva 3.3). Yhteen AS-i-vayldaverkkoon voidaan Kkytked
maksimissaan 31 Slave-yksikkod. Liitettdvat komponentit voivat olla joko
aktiivisia tai passiivisia komponenttiyksikoitd. Aktiiviset komponentit ovat
itsesséan Slave-yksikoitd, jotka mahdollistavat kytkettdvaksi itsensa kautta nelja ns.
"ei-alykastd” perinteistd komponenttia vaylajarjestelmadn. Tama merkitsee 124

tulo- ja 124 l&htopistettd, jotka ovat liitetty AS-i-vaylaverkkoon. /1/
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Controller

Master

Master -yksikon

| ] ] |

Slave 1:lle Blave 2:lle o060 Slave 31:ll¢€| Slave 1:lle
< < <« <«

Slave 1:It& Slave 2:ltd| @ @ @ Plave 3L:It4 Slave 1:It&

Slave -yksik6iden

Kuva 3.3 AS-i-vaylan kiertokysely

AS-i-Slave on komponentti, johon voidaan liittdd mm. antureita ja toimilaitteita,
joiden tiedonsiirto on 0- ja 1-tyyppista. Jokaisella AS-i-Slave-yksik6lld on oma
tiedonsiirto-osoitteensa, jotka voidaan ohjelmoida tai antaa Master-yksikon asettaa

ne automaattisesti.
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4 PROFIBUS

PROFIBUS on laitetoimittajasta riippumaton, avoin Kkenttadvaylastandardi.
(Toimilaite- ja anturitasolla /O binadrisignaalit siirretddn AS-i-vaylan
valitykselld.) Hajautetut oheislaitteet kommunikoivat syklisesti, mutta mm.
hélytysdata on voitava siirtdd myos asyklisesti. Tamén toiminnan PROFIBUS-
vaylda o0saa ja on siksi erinomainen vayla niin tuotanto-  kuin

prosessiautomaatiosovellutuksiinkin.

AS-i-vayléssa siirretdadn tiedon liséksi tehoa, mutta PROFIBUS-vaylassa liikkuu
ainoastaan data; laitteiden tarvitsema teho tuodaan laitteille muualta. PROFIBUS-
vayla kayttdd tiedonsiirtoon kuituoptiikkaa tai suojattua, kaksinapaista

parikierrettya kuparikaapelia.

Kuituoptiikkaa kaytetaén silloin, kun esiintyy vaikeita sahkomagneettisia hairioita
tai  kun tarvitaan suuria tiedonsiirtonopeuksia  pitkilla  etdisyyksilla.

Monimuotolasikuidulla voidaan saavuttaa jopa 30 km:n tiedonsiirtoetédisyyksiéa.

Suojattua, parikierrettyd kaksinapaista kuparikaapelia k&ytetddn normaaleissa
olosuhteissa. Konfiguroitaessa jarjestelmaa tiedonsiirtonopeus valitaan 9,6 kbit/s ja
12 Mbit/s vélilta, jota kaikki vayldan kytketyt jarjestelmét sitten kayttavat. Vaylan
pituus asettaa vaylan nopeudelle rajoitteita, pituuden kasvaessa tiedonsiirtonopeutta
on pienennettava. Jos vaylan pituus on alle 100 metri4, voidaan kayttdd vaylan
maksiminopeutta 12 Mbit/s. 1200 metrin maksimipituudella tiedonsiirtonopeus voi
olla enda 9,6 kbit/s. PROFIBUS-vayldn molemmissa pdissa taytyy olla aktiivinen

vaylapaatanta.

Jokaiseen véayldlohkoon voidaan liittdd 32 vdyldasemaa (Master- ja/tai Slave-
yksikoitd). Haluttaessa laajentaa vayléverkkoa kasittdméan useampia kuin 32
vaylaasemaa lohkolla tai laajentaa véayldverkostoaluetta on kaytettava

linjavahvistimia yhdistdmaan laajennusyksikot ja/tai eri lohkot. /1/
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5 HARJOITUSLAITTEISTO

JJJ-Automaatio Oy oli saanut tilauksen harjoituslaitteistosta, jolla tuli opettaa

Siemens S7, Profibus- ja AS-i-vayla seka vaylan konfigurointi.

Keskustelujen jalkeen paatettiin rakentaa kappaletavaran kuljettamiseen soveltuva
harjoituslaitteisto.  Laitteistoon  tulisi  taajuusmuuttajan avulla  s&adetty
séhkomoottorikayttdinen kuljetinhihna ja kuljetinhihnan padhan pneumaattinen
sylinteri tavaran siirtoa varten. Antureiksi tulisivat optiset anturit kuljetinhinnan
molempiin pdihin ja pneumatiikkasylinterin asennon tunnistavat magneettiset
anturit. Laitteistoa ohjattaisiin Siemens S7 -logiikalla ja laitteiston datasiirto

tapahtuisi AS-i- ja Profibus-véylien avulla./5/ /6/

5.1 Harjoituslaitteiston rakenne

Harjoituslaitteiston  kokoonpano suoritettiin  JJJ-Automaatio Oy:n tiloissa
Tampereella. Harjoituslaitteisto koottiin kahdelle asennuslevylle: toimilaite- ja

ohjauslevylle.

Toimilaitelevylle (kuva 5.1) asennettiin Mitsubishi E500 -taajuusmuuttaja, jota
ohjattaisiin  Profibus-vaylan  kautta,  s&hkdémoottori,  kuljetinhihna  ja
pneumatiikkasylinterit.  Liséksi levylle asennetut s&hkoisesti  esiohjatut
pneumatiikkaventtiilit, magneettiset ja optiset anturit liitettéisiin jarjestelman
AS-i-vaylééan kahden Slave-yksikon kautta.
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Kuva 5.1 Harjoituslaitteiston toimielimet

Ohjauslevylle (kuva 5.2) koottiin ohjauslaitteet. Ohjauslevyn vasempaan
etureunaan asennettiin avaimellinen virtakytkin (olihan kyseessa opetuslaitteisto) ja
oikeaan reunaan kéayttopaneeli kytkimineen.  Vasempaan kytkentakoteloon
asennettiin 24 VDC janniteldhde (PS 307 2A) ja CPU 313C-2DP, joka siséltada
Profibus Masterin. Oikeanpuoleiseen kytkentakoteloon asennettiin AS-i-Power ja
Profibus Slave -yksikkd SIMATIC ET 200M, johon on liitetty AS-i Master (CP
343-2).
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Kuva 5.2 Harjoituslaitteiston ohjauslaitteet

5.2 Harjoituslaitteiston kokoonpano

Toimilaitteiden, antureiden ja ohjauslaitteiden kokoaminen sujui kohtuullisen
rauhalliseen tahtiin tarkkaan miettien, ettei vahinkoja péassyt syntymaan. Juhani
Anttila ja Jukka Halava antoivat tarvittaessa hyvid neuvoja ja ohjeita laitteiston

kokoamisen suhteen ja toimittivat tarvittavat laitteet JJJ-Automaatio Oy:n tiloihin.
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6 SIEMENS S7 -JARJESTELMAN KONFIGUROINTI

Jarjestelmén konfiguroinnissa keskusyksikélle (CPU) madritelld&dn laitteiston
kokoonpano ja annetaan jokaiselle laitteelle yksiléllinen osoite. Laitteiston
konfigurointi tehdaén yleensa tietokoneen ja sopivan ohjelmiston avustuksella ja
siirretddn sen jalkeen laitteistolle. Laitteille voidaan antaa osoite aseteltavilla
kytkimilld, k&siohjelmointilaitteella tai osoitteiden jakaminen voidaan jattdd CPU:n

tehtavaksi.

6.1 Ohjelman avaaminen

= Asenna tarvittaessa SIMATEC STEP 7 -ohjelmisto.
= Avaa SIMATEC STEP 7 -ohjelmisto tyopoydan pikakuvakkeesta.

Kuva 6.1 SIMATIC STEP 7 -ohjelmiston pikakaynnistyskuvake tyopoydalla

6.2 Projektin perustaminen

= Valitse pudotusvalikosta File ja sen alta ’New Project’ Wizard...

= Valitse avautuvasta ikkunasta Next >

= Valitse CPU-yksikké CPU313C-2DP ja Next >

= Varmista ettd organisaatioyksikkd OB1, seka haluttu ohjelmoinnin esitystapa
STL on valittuna ja valitse Next >

= Anna projektille nimi ja valitse Finish
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Ohjelmisto avautuu SIMATIC Manager -nayttoon (kuva 6.2).

I SIMATIC Manager - 3J-Automaatio
File Edit Insert PLC View Optons Window Help

|| 57| &|%|e| b [= =

12 3 J-Automaatio - C:\Program Files\Siemens\Step7\s7proj\3J-Aut~1

utomnaatio
IMATIC 300 Station
=@ cPU313C-20R(1)
[=-{Z1] 57 Program(1)
(B Sources
) Blocks

Press F1 to get Help. A

Kuva 6.2 SIMATIC Manager -naytto

6.3 Hardware-konfiguroinnin muodostaminen

= Valitse hiiren vasemmalla néppaimellad SIMATIC 300 Station aktiiviseksi.

= Kaksoisndpaytd Hardware-ikonia hiiren vasemmalla nappaimelld (Kuva 6.3).

Q SIMATIC Manager - 3.J-Automaatio

File Edit Insert PLC V¥ew Options Window Help

D|e| 22l % [e|e| | [o =

'E% 3J-Automaatio -- C:\Program Files\5i

57 Program(1]

{E] Sources
“{gH Blocks

Kuva 6.3 SIMATIC-300 Hardware -ikoni

Ohjelmisto avautuu HW Config - ... -ikkunaan (Kuva 6.4).
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S Hw Config - [SIMATIC 300 Station (Configuration) - 3J-Automaatio]

Eﬂ] Station Edit Insert PLC View Options Window Help - 8 %X
D[&[2-[ %) & S| daial[@o %2
~
Profile ‘Standard j
2 CPU313C-2DP({1) 'ﬁ’ﬁ! PROFIBUS-PA
X2 oP + SIMATIC 300
22 DItED016 = [ SIMATIC 400
24 Court +-[@ SIMATIC PC Based Contral 300400
3 +- B SIMATIC PC Station
4 w
v
£ >
=] o v
Slot Module Order number Firmware | MPI address | address | [ address Comment
1 ~
2 [[E crumn 3C-2DP(1) GES7 313-6CEDD-DABD V1.0 2
A L5 K
Py LHEDEE A AR | A LA
ezl W | R R E
3 PROFIBUS-DP slaves for SIMATIC 57, ——
1 2 M7. and C7 [distributed rack)
Press F1 to get Help.

Kuva 6.4 HW Config -ikkuna

= Avaa tarvittaessa ruudun oikeaan reunaan Kkatalogi valitsemalla
pudotusvalikosta View ja sen alta Catalog.

Virtalahteen lisdaminen

= Valitse hiiren vasemmalla nappaimelld UR-taulukosta paikka numero 1.
= Valitse katalogilohkosta SIMATIC 300 ja sen alta PS-300, josta valitaan
kaytetty virtaldhde PS 307 2A kaksoisnapayttamalla hiiren vasenta painiketta.
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Press F1 to get Help.

Dl(E-= % & o] dbulal ol 28 el
~
— Profile ‘Standard j
~ [ = B PROFIBUS DF
2 CPU313C-2DP(1) B2 PROFIBUS-PA
Xz bP = SIMATIC 300
22 DIT6/D018 _ w0 o7
24 Count {1 CPa00
3 +-(3 CPU-300
2 +-{0 FM-300
= = + [ Gateway
+ (1 IM-300
# (1] MT-EXTENSION
=3 Ps-300
E [
< > q &
— — [ Ps 30754
& .
=] 0 ve i
- + [ SIMATIC 400
i\ol Module Order number Firmware MPI address | address O address Camment AI o SIMATIC PL Based Contol 3004400
Z_]E CPU313C-2DP(1)___[GES7 313-6CE00-0AB0___[V1.0 2 | | R SMATICFE Station
e Vi AT
22| prrebors 124185 | 1. 12 L
EEAN Wl SRR | R BES7 307-1BADD-0AA0
3 Load supply voltage 120/230WAC: 24 =
I o Doz

Kuva 6.5 Virtaldhteen lisdédminen

Valitaan CPU313-2DP Profibus Masteriksi

= Kaksoisndpaytd UR-kuvalohkosta X2 (DP), jolloin avautuu Properties — DP

-ikkuna.

Operating Mode -valilehdelta varmistetaan, ettd DP-master on valittuna

B
f

1 |gPs3orza |
2 |[§] CPU313C-2DP(1)

file |Standard

| ¥ FROFIEUS DF

Press F1 to get Help.

: 222 PROFIBUS-PA
X L £ D SIMATIC 300
22 || oiemors =-E3 o7
24 Court =" DP master (1 CP300
= +-(1 CPU-300
4 " DF slave B P
: +-] Gateway
+- IM-300
+ ([0 M7-EXTENSION
=3 PS-300
B Psz07 104
< | [ Psao72a
— _ [ Fsao7se
+ (1] RACK-300
ﬂ!l Lyos (3 5M-300
SIMATIC 400
?Dt Pshggiulai sg SIMATIC FC Based Control 3004400
Tj@ CPUTIIC-2DP(1)__ |6E B SIMATIC PC Station
x| oF
27| aranae
2914 Lot oK Cancel Hel 57 307-18AD0-04A0
3 \_] 2 ad supply volkage 120/230WAC: 24
o T T C/24
= t t

[chg

Kuva 6.6 DP master -valinta

Z
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General valilehdelta valitaan Properties...

Avautuvasta Properties — PROFIBUS Interface DP -ikkunasta valitaan
Parameters vililehdeltd New...

Avautuvasta Properties — New subnet PROFIBUS -ikkunasta valitaan

Network  Settings, jonka Transmission Rate -kohdasta valitaan

vaylédnopeudeksi 12 Mbps.
Valitse hiirelld OK, OK ja OK.

|Z‘ Profile i Standard

1 (@ Psaogaa |

v B PROFIBUS DP
| 2 [ cPU313C-2DP(1) 3% PROFIBLS P
Z [f B gl SMATIC 3w
E %] -3 7
. - CP-300
3 General  Network Settings | 8 g CPU-300
4 L F-300
= . Options... (L] Gateway
Highest PROFIBUS —l [
Address - I~ Change - 1M-300
0 M7-EXTENSION
- PS-300
[ Ps 307104
Py Transmission Rate [ s 30724
= 4 psa07Ea
(L RACK-300
&5 o uA ] 5M-300
SIMATIC 400
Slot Modul i
o FS e _— ] SIMATIC PC Based Control 300/400
— e B SIMATIC PC Station
Z CPU313C-2DP(1) _] Standard
o F = User-Defined
22| orewaE = T |
— S
24|[d Groer —] : 307-1BA00-08A0
g supply voltage 120/230 WaC: 24 -
1 24
5 oK | Cancel | o |
Press F1 to get Help. | [chg |

Kuva 6.7 Profibus-vayldnopeuden maarittdminen

Edelld mainitut toimenpiteet saivat aikaan HW Config -ikkunaan Profibus-véaylaa
kuvaavan viivan (PROFIBUS(1): DP master system (1)).
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S Hw Config - [SIMATIC 300 Station (Configuration) - 3J-Automaatio]

Eﬂ] Station Edit Insert PLC View Options Window Help - 8 %X
D32 (% &) male| dlal [Ho %8 e
~
Profile ‘Standard j
+ B FROFIBUS DP
LB CPUBISC2DP(N) e B PROFIELS-FL,
orF ; ; = SIMATIC 300
FROFIBUS(1): DF mast 1
22 DITE007E {1 DP master system (1) w00 c7
24 Count +-(1 CP-300
3 +-(3 CPU-300
4 @ +-(] FM-300
= + [ Gateway
(] IM-300
#[(1 M7-ERTENSION
=12 P§-300
v @ Ps 307108
¢ IS @ Psao7as
@ Ps a7
+-{1] RACK-300
5| o -3 sM-300
Slot Module Order number Firmware | MPI address | address | [ address Comment I 4 g:ml:é;?:ﬂg 4 Control 3007400
1 PS 307 24 BEG7 307-1BAN0-0AAD I Bt e
2 CPU313C-2DP[1) GES7 313-6CEDD-DABD V1.0 2
A L5
Py LHEDEE A A
24 Linast SRR | R BES7 307-1BAND-0&A0 e
3 Load supply voltage 120/230WAC: 24 =
1 o |VDC/2A
Press F1 to get Help. Chg

Kuva 6.8 Profibus-vaylaé kuvaava viiva

6.4 Profibus slave -yksikoiden lisddminen

Profibus-Slave 1 (SIMATIC ET 200M)

= Tarkasta, ettd slave-yksikosta (SIMATIC ET 200M) on valittu etulevyn alla
olevilla dippikytkimill& osoitteeksi 1 (kuva 6.9).
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SIEMENS |

B AT R T* T T

-

Kuva 6.9 SIMATIC ET 200M -dippikytkimet

Valitse katalogista PROFIBUS DP ja sen alta ET 200M. Valitaan hiirelld IM
153-1 (6ES7 153-1AA03-0XB0) aktiiviseksi ja raahataan se hiiren vasenta
néppaintd apuna kéyttaen Profibus-vaylaa kuvaavan viivan paélle.

Avautuvasta ikkunasta valitaan Parameters-vélilehden Address kohtaan 1 ja

valitaan OK.

[BE Hw Config - [SIMATIC 300 Station (Configuration) -- 3.J-Automaatio]
Eﬂ] Station Edit Insert PLC View Options Window Help - &8 %

Dl2(s{u % &) wle| wlal B0 % x|

2 Profie | standard =l

PS 307 2A ~ b | H]é? PROFIBUS DP ~
CPU313C-2DP(1) #1-{ Additional Field Devices

2 PROFIBUS(1): DP master system (1) 0 CR-Obiskt

DITEDOTE L
Court

-] Closed-Loop Controller
-1 Configured Stations
#-(1 DP ¥l slaves
(0 DP#ASH

(0 DPYPA Link B
{1 ENCODER
E
E
E
E
E
E

+

1.:..:;1&&;5,,4

|3

¢ [ ET 2008
¢ ET 200C
¢ ET 200co
¢ ET 2005
+-(C3 ET 2001
=123 ET 200M

| 1) 153 g M 153

3\ul E Module .| Order Humber | Address | O Addess | Comment AI E :ml:g}

7 |G 407 BEET RO BT ET o e
X ST A & E IM 1531, Release 15 o,
g P, i a Lt

BES7 153-14403-0=B0

Bus interface module for 57-300
Shis, FM 350 to FM 352, FM 355,
CF 340 to CP 3422, module

Press F1 to get Help.

<

<

|

£

1~

F ][] e e |k
|

[<

|3 i3

2|
L

Kuva 6.10 Ensimmadinen Profibus-slave on liitetty vaylaan.
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Profibus-Slave 3 (Mitsubishi-taajuusmuuttaja)

Kopioi taajuusmuuttajan mukana tulleelta levykkeeltd ko. yksikon GSD-tiedosto

katalogiin. Tiedosto 16ytyy tarvittaessa myos Mitsubishin internetsivuilta

= Valitse pudotusvalikosta Options ja sen alta Install New GSD...
= Valitse levykkeeltd GSD-tiedosto meau089e.gsd
= Valitse Open

[ HW Config - [SIMATIC 300 Station (Configuration) — 3J-Automaatio] =)(e3]

Eﬂ] Station Edit Insert PLC View JoLLGLEM Window Help - 8 x
=] 3 |+Alt+E
02 Er% @ Customize, Ctrl
~
Configure Network — | Brofile |Slandard j
1 PS 307 2A — B PROFIBUS DP ~
2 CPU313C-2DP(1) +- (1] &dditional Field Devices
1 Edit Catelog Profie 1): DF master system (1) T CR-Obiekt
22 DI16/D076 Update Catslog e e +(] Closed-Loop Contialler
24 Count + [ Configured Stations
3 Install HW Updates ... +-( DP Y0 slaves
: « 01 Piess
= Import Station GSD... +- (0] DP/PA, Link _
+ (] ENCODER

Kuva 6.11 Install New GSD... —valinta

= Valitse katalogista PROFIBUD DP ja sen alta Additional Field Devices, josta
valitaan Drives ja lopuksi valitaan FR-E5NP, joka raahataan hiiren vasemman
néppaimen avulla Profibus-vaylaa kuvaavalle viivalle.

= Aukeavasta ikkunasta kuitataan OK.

[ HW Config - [SIMATIC 300 Station (Configuration) — 3J-Automaatio] =113
Eﬂ] Station Edit Insert PLC \View Options Window Help =
D22 (8 & Gale| dinfsial [ ] 28/ w2
Eal
— Binfile ‘Standard j
1 PS5 307 24 ~ ~ [=- 3 PROFIBUS DP -
2 CPU313C-2DP(1) = (23 Additional Field Devices
Xz oF ; Diives
o i ] T PROFIBUS(1}: DP master system {1} - ﬁ FR-ESNP
24 Count . . T =3 1/0
3 PR = (3) FRESN + [ Gateway
2 +1 FLC
~
= = m +-(Z] Compatible PROFIBUS DF
0 CiR-Obiskt
# (] Closed-Loop Controller B
+1-_1 Configured Stations
8 +-1 DP WO slaves
3 | o +-(0 DP/ASH
3 = + (10 DP/PA Link
+-_] EMCODER
:I:l [3) FRESNP {10 ET 2008
+{0 ET 200C
i\ul ] Order Number # Designation | Addiess | O Addiess | Comment | 1 032 ET 200600
3 -1 ET 2008
+-{10 ET 200L k)
A | Ed
!
Insertion possible Chg

Kuva 6.12 Toinen Profibus-slave on liitetty vayldan
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6.5 Profibus Slave -yksik6éiden ohjaamien moduulien asettaminen

Liitetdan Profibus Slave 1:n alle AS-i Master -moduuli

= Napayta Profibus Slave 1 aktiiviseksi
= Aktivoi (1) IM 153-1 -kuvalohkosta Slot 4 napayttdmalla sitd kerran hiiren

vasemmalla ndppaimellé.

[ HW Config - [SIMATIC 300 Station (Configuration)  3J-Automaatio] CEX
Station Edit Insert PLC View Options Window Hel -8 x
[E Edt Insert PLC Vew Optons Window Help o
D22 (%] 8| o] dlal @0 %2 el
__ -
- - Bicfil [Stardard =l
1 PS 307 2A ~ + ]é?- PROFIBUS DF ~
2 CPU313C-2DP(1) "ﬁ?‘ PROFIBUS-P&
I ] PROFIBUS(1): DP master system {1} = é”’é;mm
+
24 Court . 1 - T =1 CP-300
3 E (1) IM 153- EIB} FR-EBN =3 ASnterface
d 3 CP 322454
' cp 326
C 3-2 A5
CP 343-2 P &5
# [ Industiial Ethemet
w + (L] PROFIBUS
n 5 + [ Paintto-Paint
+-{] CPU-300
+-( Fh-300
:I:l 1) 1M 1531 [ Gateway
3\ul E Module .. | Order Humber | Address O Address Comment — | : g wT-?ESTENSIDN
L z ——— = +-(3 P5-300
7| T TR AR i & Reka L
< >
5 BGKT 343-24H00-0-A0 £,
E Basic module for A5H attachment =l
7 Support of AS--4/B slaves and
= ¥ |ABH7.3/7 4 analog slaves
Press F1 to get Help. Chg

Kuva 6.13 Slot 4 -valinta

= Valitse katalogista SIMATIC 300 ja sen alta CP-300, josta valitaan AS-
Interface.

= Valitse kéytossd oleva AS-i Master moduuli (6GK7 343-2AHO00-0XA0) ja
asenna se kaksoisndpayttamalla moduulin ikonia.

= Kaksoisndpéayta Slot 4 paikan moduulia CP 343-2.

= Avautuvasta ikkunasta valitaan Adresses-valilehti

= Muuta Inputs ja Outputs ruutujen Start: arvoiksi 0.

» Kuittaa OK.
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O] 5~|B (| & (R/54)
- General Ackdassss | file | Standard |
i A | I*®¥ FROFIBUS DP A
2 B PROFIBUS-PA
2 Start: 0 Process image: SIMATIC 300
22 DI60016 =3 7
24 Count End: 15 E r = 3 P30
3 =23 ASInterface
4 ; CP 342-2 454
; CP 342-2 454
it ; CP 343245
CP 3432 F AS
Start: [E_‘ G [ Industrial Ethemet
[ (L] PROFIBUS
< End: 27 T # [ Paintto-Paint
= (3 CPU-300
(3 FM-300
ﬂ!l 1) 1M 1534 | [ Gateway
(3 IM-300 E
ﬁ.‘ﬂt. @ Hodue .| Do 1 0 M7 EXTENSION
(3 PS300
= HETEET 5 3
- 0 Ru v
4 | =
5 oK Cancel Help K7 343 24H00-0<40 £
6 1 — —] sic module for 45 attachment =
7 Support of 45--4/B slaves and
= M1 A5-7.3/7.4 analog slaves.
Press F1 to get Help. | | ‘C.hg 7

Kuva 6.14 Tulot ja lahd6t -ikkuna

Asetetaan Profibus-Slave 3:n (Mitsubishi-taajuusmuuttaja)

kayttamat tulo- ja lahtéosoitteet

= Né&payta hiirella Profibus Slave 3 (Mitsubishi-taajuusmuuttaja) aktiiviseksi.

= Aktivoi (3) FR-E5NP -kuvalohkosta Slot 1 napayttamalla sitd kerran hiiren
vasemmalla ndppaimellé.

= Valitse katalogista PROFIBUS DP, jonka alta Additional Field Devices, josta
valitaan Drivers ja sen alta FR ESNP.

= Asenna E5NP kaksoisndpdyttdmalla Slot 1 -paikalle.
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Press F1 to get Help.

Eﬂ] Station Edit Insert PLC View Options Window Help
O[5~ (%) &) o] @bl @o 8 el
— Puofile |Standard j
1 PS 307 2A ~ b B-:?ﬁ!_ PROFIBUS DP ~
2 CPU313C-2DP({1) =1 Additional Field Devices
Xz DP . =] Drives
PROFIBUS(1): DP master system (1
22 || Diepois | ¥ () o T” O @ FRESP
24 Court [ universal module
3 & (1) 1M 153 (3 FR-ESN [ PPOReT
4 -4 PPOWpe2 =
v
= = m [] PPOtpe3
[§ PPOtypes
[ PPOWpes
- [ (N
= =30
— -] Gateway
= > =Ac
-] Compatible PROFIBUS Df
ﬂ:l 13) FR-ESNP T CiR-Dbjekt
#1-(_] Closed-Loop Controller
[ Order Number / Designation | Address Comment -2 Configured Stations
117 EENF 256..267 # (20 DP WD slaves
- DPAASH “
< | @
e

Kuva 6.15 Taajuusmuuttajan konfigurointi

Kaksoisnapéyta Slot 1 -paikkaa (ESNP).

Avautuvasta ikkunasta muutetaan tulojen ja laht6jen alkuosoitteeksi 100.
Kuittaa OK.

Address /1D | file |Standard ~|
1 —— | | 2 PROFIBUS DP ~
2 Fdn =13 Additional Field Devices
2 F —Qutput H (2 Drives
22 DiT6/DOTE Address: e = = g FRESHF :
§.4 Count COTE T == =l | Bl ] E ggigatlsa\ r1nndula
End 111 e
4 @ PPO type 2 =
i Process image: @ PPOtype3
|4 PPOtype 4
- Input (4 PPO tpes
Address: a A eswr
140
Start
Enad £ Gateway
5| L1 FLD
- -3 Compatible PROFIEUS DF
& 3 FRESNP T CiR-bjekt
# [ Closed-Loop Controller
Order Mumber / Designal {17 Configured Stations
(] DP W0 slaves
+{1 DPS- 3
b LI a
Cancel I Help {S
Press F1 to get Help. |cha 2

Kuva 6.16 Taajuusmuuttajan tulo- ja lahtdosoitteet
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6.6 AS-i vaylajarjestelman konfigurointi

= Tarkasta (ja ohjelmoi tarvittaessa) vaylaan liitettdvien AS-i Slave
-komponenttien osoitteet kasiohjelmointilaitteen ja AS-i-yksikdiden datalehtien
mukaisella tavalla.
= Varmistu, ettd jarjestelm& on seuraavassa tilassa.
0 PLC:n CPU on STOP-tilassa
o AS-i Master -moduuli CP 343-2 ja AS-i Slave -komponentit ovat
kytkettyna AS-i-kaapeliin ja AS-i-jannitel&dhteeseen.
o AS-i Slave -komponenteilla tulee olla yksil6llinen nollasta poikkeava
osoite.
= Varmistu, ettd CP 343-2 on konfigurointitilassa, jolloin CM-led palaa. Mikali
néin ei ole, paina SET-nappia vaihtaaksesi konfigurointitilaan.
= Tarkasta, ettd kaikki kytketyt AS-i Slave -komponentit nakyvat CP 343-2
-yksikon ledeissé.
= Paina SET-painonappia konfiguroidaksesi CP 343-2:n ja tallentaaksesi
konfiguraation moduulin muistiin, minka jalkeen moduuli vaihtaa tilansa
suojattuun tilaan (Protected Mode) ja CM-led sammuu.
=  CER-led sammuu, mikali moduulin muistissa oleva konfiguraatio tdsmaa AS-i

-vaylan olemassa olevaan konfiguratioon.

Huomioitavaa: CP 343-2 -moduulin tilan vaihtuminen konfigurointitilasta
suojattuun tilaan on mahdollista vain, kun yhtdkaan 0-osoitteella varustettua AS-i
Slave -komponenttia ei ole kytkettynd vaylajarjestelméan. Yksikin 0-osoitteella
varustettu ~ AS-i  Slave  -komponentti aiheuttaa  SF-ledin  syttymisen

SET-painonappia painettaessa.
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7 VAYLIEN TULEVAISUUS

Nyt ja tulevaisuudessa vaylat 16ytavat paikkansa paitsi teollisuudessa, niin myos
monilla muilla eldman aloilla. Jatkuvasti laajeneva erilaisten véylien kaytto
lisaantyy kaikkialla verkottuvassa yhteiskunnassamme. Jo nyt teollisuudessa,
autoissa, lentokoneissa, sairaaloissa, kiinteistdisséa jne. k&ytetddn monenlaisia

vaylia hyvin erilaisten tietojen siirtdmiseen.

Yksi véyla néayttdisi kuitenkin olevan laajimmin levidmassa. Ethernet-vaylaa
kaytetddn jo nykyaankin monessa paikassa. Korkeamman tason vaylat tulevat
hyvin luultavasti korvautumaan Ethernet-vaylill4, mutta alemman tason vaylat,

esim. AS-i ja CAN, tullevat sailyttdméan asemansa.

Erilaisten véylien kayttd lisdantyy jatkuvasti, joten niiden asennukseen,
kayttoonottoon, kunnossapitoon ja laajennuksiin tarvitaan jatkuvasti lisaa

ammattitaitoista henkilokuntaa.
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8 YHTEENVETO

Ty0 oli haastava ja mielenkiintoinen niin mekaaniselta kuin tietopuoliselta
osaltaankin. Profibus- ja AS-i-véylien tuntemus kasvoi huimasti tyon edetessd,

mika auttaa tulevaisuudessa vaylien kanssa toimiessa.

Ty0 oli haastava moneltakin osalta, mutta haasteet voitettiin ja tyd saatiin
valmiiksi. Suurempia ongelmia ei tyotd tehdessa ilmennyt, pienempia kyllakin.
Komponenttien saatavuus oli Vvélilld hidasta, eikd aina oikeita komponentteja
tahtonut 16ytyd. Komponenttien asennuksessa tuli vaarinkasityksen vuoksi
purettavaksi jo osittain rakennettu kokonaisuus, mutta uudelleen kokoaminen sujui
jo huomattavasti nopeammin. Johdotuksia tehdessani tein joitakin virheitd, mutta
sain virheet korjattua ohjaajani kerrottua niista. Simatic Step 7 -ohjelman kanssa ja
GSD-tiedostojen l6ytamisen kanssa oli joitakin vaikeuksia, mutta nekin selvisivat

ajan kanssa pohtimalla, sitkealla etsinnéll& ja neuvoja kyselemalla.

Asetetut  tavoitteet  saavutettiin  padosin.  Siemens  S7  -logiikan,
taajuusmuuttajakayton, Profibus- ja AS-i-vaylien toimintaan tutustumiseen
tarkoitettu harjoituslaitteiston suunnittelu ja kokoonpano onnistui mé&ardajassa.
Konfigurointi-ohje ja harjoitustehtavat valmistuivat myohemmin, mutta nekin

otettiin kayttoon aikanaan.

Valmiiden harjoitustehtévien pohjalta oppilaat saavat perusteet
Siemens-logiikoiden, taajuusmuuttajien sekd Profibus- ja AS-i-teollisuusvéylien
kaytostd ja ohjelmoinnista. Taitojen karttuessa he voivat suunnitella laitteistolle
omia ohjelmia, joilla he voivat kédyttaa koulutuslaitteistoa. Ndméa ohjelmointitaidot
siirtyvét oppilaiden mukana tyoeldamééan, missa kyseisié taitoja voidaan soveltaa
teollisuuden laitteistojen ohjauksessa.
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Taajuusmuuttajan ohjaus- ja pidvirtapiirien johdotuskaavio
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SIEMENS S7 TAAJUUSMUUTTAJAKAYTON OSOITETIETOJA

1. ASI-master CP 343-2, jos tulojen osoitealueeksi on valittu I add =0 - 15 ja

lahtdjen osoitealueeksi on valittu Q add =0 - 15 on

ASl-slave 1. on kayttokytkimet, | 1-4
ASl-slave 2. on merkinantolaitteet, O 1-4
ASl-slave 3. on | 1-2 + O 3-4 hihnan optiset
I 1 = moottorin puoleinen
| 2 =toinen paa
ASl-slave 4. on | 1-2 + O 3-4 sylinterin ohjaus
I 1 = magneettitunnistin, plus-asennon tunnistin
| 2 = magneettitunnistin, miinus-asennon tunnistin
O 3 = 5/2-magneettiventtiilin ohjaus (Y1)

Osoitteet ohjelmoinnissa:
Slave 1. 4 1
tuloton E0.0- 0.3
E 0.0 = start-kytkin (I 1 = E 0.0)
E 0.1 = stop-kytkin (I 2)
E 0.2 = start-kytkin(l 3)
E 0.3 = hata-seis —kytkin (I 4) (slave esim. 2.)

Slave 2.4 O

l&hdoton A 1.4 -1.7
A 1.4 = vihred merkkilamppu (Q 1 = A 1.4)
A 1.5 = punainen merkkilamppu (Q 2) (slave esim. 4.)
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Slave3.21+20Q

tulotonE1.0-1.1

l&hdot on A 1.2 - 1.3 (slave esim. 3.)
E 1.0 = optinen tunnistin (I 1)

E 1.1 = optinen tunnistin (I 2)

Slave4.21+20

tulotonE 2.4 -25

l&hdoton A 2.6 - 2.7

E 2.4 = sylinterin magneettitunnistin (varren puoleinen),
E 2.5 = sylinterin magneettitunnistin (ménnan puoleinen)

A 2.6 = 5/2 suuntaventtiilin magneettikela

2. PROFIBUS osoitteet

Slave 1. IM 153-1 (ET 200) AS-i Master

Slave 2. Mitsubishi taajuusmuuttaja, kuuden sanan osoitealueeksi méaritelty
I-add. tavut 100 — 111
Q-add. tavut 100 — 111, jolloin
1 Word (PKE) = AW 100,
5 Word (STW) = AW 108,
6 Word (HSW) = AW 110

HUOM!

CPU tulee nollata aina ennen uuden konfiguroinnin siirtoa CPU:lle.
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FCl - <offline>

"n

Name:
Author:

Time stamp Code:
Interface:

Family:

Version: 0.1

Block version: 2
2.12.2005 19:08:28
22.3.2004 19:07:20

Lengths (block/logic/data): 00142 00046

00000

Name

Data Type

Address

Initial Value

Comment

RET_VAL

Block: FC1 HARJOITUS 1. PNEUMATIIKKASYLINTERIN EDESTAKAISIN AJO
Network: 1 Automaattikaytdn apumuisti
E 0.0 = S3, automaattikayton start-kykin, NO
E 0.1 = S1, stop-kytkin, NC
M 0.0 = apumuisti(merkkeri), osoittaa automaattikaytdén voimassaolon
M0.0

E0.0 SR
F—

EO0.1

{1 R

E0.3
Network: 2 5/2 magneettiventtiilin ohjaus
E 2.5 = Bl, sylinterin magneettitunnisin miinus-pddssa
E 0.2 = $2, manuaalikdytdén start-kytkin, NC
A 2.6 = Y1, 5/2 suuntaventtiilin magneettikela
E 2.4 = B2, sylinterin magneettitunnistin plus-padssa
E 0.3 = S0, hata-seis-kytkin, NC

Al.2

M0.0 El.1 SR

{ i S 2

E0.2
ﬁﬁ__+ F____

E1.0

X R
f— F
E0.3

Page 1 of 2
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Network: 3 Merkkilampun ohjaus

A 0.1 = Hl, punainen merkkilamppu(H-S-toiminnolle)

E0.3 A0.1

% —

Page 2 of 2
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FC2 - <offline>

Name : Family:
Author: Version: 0.1

Block wversion: 2
Time stamp Code: 24.3.2004 17:55:19

Interface: 23.3.2004 16:11:56
Lengths (block/logic/data): 00230 00104 00000

Data Type | Address | Initial Value Comment

IN ; : 0.0

ouT 0.0

IN_OUT DGt

TEMP 0.0

RETURN : 0.0
RET_VAL 0.0

Block: FC2 HARJOITUS 2. KULJETTIMEN AJO ERISUUNTIIN STOP-PAINONAPIN KAYTONJ

Network: 1 START-PIIRI ETEENPAIN

53, Start-kytkin eteenpdin, NO

Apumuisti, estda yhtdaikaisen startin taaksepdin ajon kanssa
Bpumuisti, woimassa kun ajo eteenpdin kdytdssid

52, Stop-kytkin, NC

51, Hata-seis-kytkin, NC

[0 oo e S o

cCooHO

wHoooO
]

Network: 2 START-PIIRI TAAKSEPAIN

E 0.2 S4, START-kytkin taaksepdin,NO
M 0.0 = Apumuisti, estd3 yhtHaikaisen startin eteenpain ajon kanssa
M 1.0 = Apumuisti,voimassa kun ajo taaksepdin kdytdssi

§ M1.0
E0.2 M0.0 [FoosE |
l— = — s o Lo oo R
| | |
ED.1 [ !
- /I ..__._i—.__..__JIR
i E0.3
’ I

[Network: z) HYPPY KOHTAAN HYPl({virtapiiri 10)

Jos kumpikaan start ei ole voimassa hypdtddn ohjelmassa virtapiiriin 10,
jolloin taajuuden arvoksi tulee 0 (L 0 wvirtapiiri 11) ja laite seis.

Page 1 of 3
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‘ M0.0 M1.0 HYP1
| L ' Jup —|
Network: 4 AJONOPEUDEN JA PARAMETRIEN ANTO

L 3500 = 35 Hz = ajonopeus, annetaan 0,01 Hz tarkkuudella, lataus

Ajonopeus annetaan periferialahtosanassa 110(PAW 110), siirto

2%01111111 = sanab(5Word) PPOtypel STW katso sivu 36 Mitsub. El. FWR-ESNP kirja

Bittien merkitys selvitetty s. 37 kohassa STW, ovat bitit 0 - 7 (0 bit on

bitti n:o 7 = Fault reset, muut on oltava 1 = bitit 0 - 6)

Huom ! ohjelmassa annettu vain bitit 0 - 6 ovat ykkdsiid, 7 kpl

Konfiguroinnissa tami tavu madrdatty = 109

sivu 36 1Word=PAW 100, 2Word=PAW 102, 3Word=PAW104, 4Word=PAW106, 5Word=PAW108
EWord=PAW 110

L 3500
iT: PAW 110
L 2#1111111
T PAB 109
Network: 5 AJOSUUNNAN ANTO, ETEENPAIN

FR-ES5NP-kirja sivu 37
STW- sana (bitit 0 - 15) on meillsa PAW 108,
jolloin pidalle ohjattu bitti Al08.3 on bitti nio 11 eli ajo eteenpdin = STF

M0O.0 Rl08.3
__| Il S d I
!
Network: € AJOSUUNNAN ANTO, TAARKSEPAIN

Al08.4 = STR, bitti n:o 12

M1.0 Al08.4

Hetwork: 7 KAYNNISTYSKASKY

PZD enable bitti n:o 10, jos ajo ohjattu pasdlle (MO.0 tai M1.0)
asettuu bitti Al08.2 eli kaynti mahdollista

MO.0 n108.2
— i ke
M1.0 |
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Network: 8 LATAUS JA SIIRTO

Bittien Al08.3 (STF), Al08.4(STR) ja Al0B8.2(PZD) siirto $TW-sanaan s.37

L AB 108
T PAR 108
Network: 9 HYPPYKASKY

Jos ajo paalli Al08.2 (PZD enable) hypataan ohjelmassa kohtaan HYP2
virtapiiriin 12, jolloin ohitetaan seis-kasky virtapiirissa 11

A108.2 HYP2
— { amMp —|

Network: 10 APUVIRTAPIIRI

Ylimaadrainen ei mitdsn tekeva kasky, tarvitaan jotta voidaan tuoda
HYPl-kasky sitd ei voi liittds lataus-siirto-kdskyyn(seur. virtapiiri)

HYP1
M100.0 M100.0
| : —

Network: 11 PYSAYTYSKASKY

Antaa ajonopeudeksi 0 eli ladataan 0 Hz (=seis-kdsky)

L 0
T BAW 110
Hetwork: 12 APUVIRTAPIIRI

Seis-kdskyn ohittamiseksi ajon aikana tarvittava ylimddrdinen virtapiiri

HYP2
|  mi01.0 M101.0
I ‘ ri 2t h B ik P |
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