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Opinnaytetydmme aiheena on sailérehunkorjuun koneketjun laskenta mallinnus-
tiloille Lapissa. Tyon toimeksiantaja on Eero Peltoniemi. Tyon tavoitteena on 16y-
taa vastaus kysymykseen: Mik&a on kustannustehokkain rehunkorjuun koneketju
60 lehman tilalla, jossa peltopinta-ala on 90 hehtaaria ja sato korjataan kaksi ker-
taa keséssa? Muuttuvana tekijana laskelmissa toimii peltojen etéisyys tilakeskuk-
sesta.

Tybssa laskemme hehtaarikohtaiset kustannukset pyodropaalaus-, noukinvaunu-
ja silppuriketjuille omalla kalustolla ja vaihtoehtoisesti urakoinnilla. Laskennassa
kaytamme hyodyksi Tydtehoseuran kehittdmaa TTS-Kone-laskuria.

Tilakokojen kasvaessa yha useampi viljelija joutuu miettimaan millaisen rehun-
korjuun koneketjun he valitsevat tilalleen. Kustannusten nousun myo6ta on hyva
miettia onko kannattavampaa hankkia tilalle omat korjuukoneet vai teettaa sail6-
rehunkorjuu urakoitsijalla.

Saamiemme tulosten perusteella noukinvaunuketjulla tehtava sailérehunkorjuu
on edullisin vaihtoehto peltolohkojen etaisyyksista riippumatta. Urakoitsijalla tee-
tettyna saildérehunkorjuu on hinnaltaan kilpailukykyinen ajansééston ja vahaisten
riskien vuoksi.

Korjuumenetelm&n valinnan tulee perustua tilan ominaisuuksiin, ruokintaratkai-
suihin, olemassa olevaan konekantaan ja tyévoiman saantiin. Jokainen korjuu-
menetelma on aivan omanlaisensa ja ne valitaan tilakohtaisesti. Ostohinnaltaan
edullisin koneketju voi kayton myoéta osoittautua odotettua kallimmaksi ratkai-
suksi. Korjuuketjun hankinta on tulevaisuuteen sijoittamista, joten se tulee tehda
tarkoin.
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The thesis deals with silage harvesting machine chain calculation to modelling
farms in Lapland. The thesis is commissioned by Eero Peltoniemi. The aim of the
thesis is to find the answer to the question: What is the most cost-effective silage
harvesting machine chain for a 60 cow farm, where field acreage total is 90 hec-
tares and the silage is harvested twice a year? A variable factor in the calculations
is the distance between fields and the farm.

In the study the costs per hectare, for three different harvest techniques with own
machines and alternatively by contractor, are calculated. Calculations are carried
out with the help of TTS-Kone-calculator, which is developed by research, devel-
opment and training institute TTS.

As the size of farms increases, more and more farmers will have to think what
kind of silage harvesting machine chain to choose to their farm. When costs rise,
it is good to think is it profitable to buy your own harvest machines or use con-
tractor.

According to results, silage wagon machine chain is the most affordable option
regardless what the distance to fields is. When using contractors, the price is
competitive because of saved time and low risks.

The harvest method of choice should be based on the status of the properties,
feeding solutions, existing machinery and labor supply. Each harvest method is
unique, and they are selected individually. Purchasing a low priced machine chain
can turn out to be more expensive by the use. Harvest chain acquisition is an
investment for the future, so it should be done carefully.
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1 JOHDANTO

Nykypaivan maataloudessa kauppa maarittelee pitkalti tuotteiden hinnan, eika
tuottaja pysty itse siihen vaikuttamaan. Kannattavuuden heikentyessa tuottajan
tulee tehda harkittuja koneinvestointeja, jotta toiminta pysyy kannattavana. Maa-
tilan vuosittaisista investoinneista noin puolet kohdistuu koneisiin ja siita suuri osa

rehunkorjuukoneisiin. Koneiden osuus koko toiminnasta on reilu neljasosa.

Sailérehunkorjuu on olennainen osa maatilan toimintaa, koska noin puolet nau-
dalle annettavasta rehusta on sailérehua. Sailérehu on tarkein komponentti nau-
dan ruokinnassa, koska juuri se tekee ruokinnasta kannattavaa. Ostorehut ovat

kalliita, joten on tarke&a syottad enemman séildrehua kuin ostorehua.

Maatilayrittajan tulisi miettia tarkoin, millaisen sailérehunkorjuun koneketjun han
haluaa tilalleen. Vaihtoehtoja on useita: silppuri-, pyéropaalaus- tai noukinvaunu-
ketju. Menetelman valinnassa tulee ottaa huomioon erilaisia asioita. Riittdako
ajankayttd rehunteossa? Tarvitaanko lisatydvoimaa? Mink& hintaisia sailérehun-

korjuun koneketjut ovat?

Aina ei ole taloudellisesti kannattavaa hankkia uutta rehunkorjuuketjua, koska ul-
koistamalla rehunteko kokonaan tai osittain voidaan saada suuria sdastoja. Ura-
kointi on kilpailukykyinen vaihtoehto yhdeksi rehunkorjuumenetelméksi. Aina se
ei kuitenkaan ole mahdollista pitkien valimatkojen tai urakoitsijoiden vahyyden

vuoksi.

Teemme opinndytetydmme aiheesta Sailérehunkorjuun koneketjun laskenta
mallinnustiloille Lapissa. Mallinnustilat ovat kooltaan suuria, 60 lehman lypsykar-
jatiloja, joissa on myds nuorkarjaa. Aihe on ajankohtainen, koska sailérehunkor-
juu on tarke& osa maatilan kannattavuutta. Oikean koneketjun valinta on usein
hankalaa, joten tasta syysta pyrimme auttamaan opinnaytetyollamme maatilayrit-

tajia oikean koneketjun valinnassa.



Toinen syy juuri taman aiheen valinnalle on sen kiinnostavuus. Aihe kiinnostaa
meita molempia, koska meilla on kokemusta erilaisista saildrehunkorjuumenetel-
mistd useamman kesén ajalta. Halusimme laajentaa omaa teoriatietoamme re-

hunkorjuussa kaytettavista koneista ja kustannusten muodostumisesta.

Kevaalla 2014 aloimme pohtimaan aihetta opinnaytetyollemme. Pyrimme |0yta-
maan aiheen joka on ajankohtainen ja josta on hy6tyd maatalousyrittajille. Syk-
sylla 2014 luimme aiheeseen liittyvid opinnaytetdita ja kokosimme aineistoa tyo-
tamme varten. Teorian rehunkorjuun koneketjuista saimme koottua syksyn ai-

kana. Aihe muotoutui lopulliseen muotoonsa tammikuussa 2015.

Lahteiksi pyrimme valitsemaan mahdollisimman relevantteja ja monipuolisia ai-
neistoja, niin kotimaasta kuin ulkomailtakin. Lahdekriittisyytta hyddyntamalla pys-
tymme varmistumaan tiedon oikeellisuudesta ja ajankohtaisuudesta. Konetekno-
logia on todella nopeasti kehittyva ala, jonka vuoksi aineiston tulee olla suhteelli-
sen tuoretta. Opinnaytetydssdmme kaytamme laadullista eli kvalitatiivista tutki-
musmenetelmaa. Tarkoituksena on selvittdd perusteellisesti eri koneketjujen toi-

minnat.

Opinnaytetyon rakenteen ensimmainen osa koostuu teoriatiedosta. Tassa kay-
daan lapi yleisesti sailérehunkorjuussa kaytettavia koneketjuja: pyoropaalaus-,
noukinvaunu- ja silppurikoneketju. Kaymme lapi myés sailérehunkorjuun urakoin-
tiin liittyvaa teoriaa. Ulkoistamalla s&ildrehunkorjuu voidaan varmistua laaduk-
kaasta rehunkorjuusta. Urakoinnissa hehtaarikustannukset pysyvét vakiona ja
vastuu korjuun onnistumisesta on urakoitsijalla. Urakoinnin k&yton hy6ty korostuu

kun omaan konekantaan ei tarvitse sitoa padomaa.

Tutkimuksen toteutuksessa kerromme aikataulutuksen ja tutkimusongelman.
Tutkimusongelmana on 16ytaa laskelmien avulla mallitiloille parhaiten sopivat ja
kustannustehokkaimmat sailérehunkorjuun koneketjut. Laskelmien avulla
saamme laskettua rehun korjuukustannukset hehtaaria kohti pellolta tuotantora-

kennukselle kuljetettuna. Satomaara pysyy jokaisella peltolohkolla vakiona.



Seuraavassa osiossa luomme kolme samanlaista mallinnustilaa. Muuttuvana te-
kijana tiloilla on ainoastaan peltojen etaisyys tuotantorakennuksesta. Muut tekijat
pysyvat vakiona jotta saamme tuotua esille muuttuvan tekijan vaikutuksen sail6-
rehunkorjuun kustannuksiin. Jokaiselle mallinnustilalle laskemme kannattavim-

man koneketjun ja vastaavan urakointihinnan.

Johtopaatoksissa tuomme esille kustannustehokkaimman koneketjun. Jokainen
tila on omanlaisensa tilaratkaisuineen, eikd yhté oikeaa vastausta ole. Valintaan
vaikuttavia tekijoitd ovat muun muassa peltolohkojen etaisyys tilakeskuksesta,
koneketjun vaatima tyévoiman maard, olemassa oleva konekanta ja urakoinnin

saatavuus.



2 MAATILAN KONEKUSTANNUSTEN MUODOSTUMINEN

Monilla tiloilla on enemmaé&n koneita kuin olisi tarpeen. Koneiden ylikapasiteetin
pitaminen tulee kalliiksi. Teknologiakustannukset ovat noin 40 prosenttia maati-
lan kokonaiskustannuksista. Suurin osa kustannuksista ovat pddomakustannuk-
sia, jotka johtuvat koneiden omistamisesta. Pddomakustannuksia pystytaan pie-
nentdmaan lisdadmalla koneiden kayttémaaraa. Helpoin tapa kustannusten alen-

tamiselle on tilojen valinen koneyhteistyd. (Tamminen, Turkki & Enroth 1999, 13.)

Koneiden omistaminen aiheuttaa saanndllisesti hankintapiikkeja jolloin kone tay-
tyy uusia. TAma on tehtava vaikka tilalla ei olisi siihen varaa. Tasta syysta koneen

hankinta tulee perustua tarpeeseen, ei omistamiseen. (Tamminen ym. 1999, 13.)

Konekustannukset muodostuvat poistoista, koroista, kunnossapidosta, vakuutuk-
sista, sailytyksesta ja kaytosta. Naista konekustannuksista poisto, korko, sailytys
ja vakuutus ovat kiinteita kustannuksia. Konekustannuksia voidaan alentaa lisaa-
malla koneiden kayttomaaraa. Teknologian kehittyessa sen vanhenemisesta ai-
heutuu kustannuksia kayttokustannusten liséksi. Kone voi olla kayttétuntien puo-
lesta lahes uuden veroinen, mutta tekniikaltaan liian vanhaa. (Tamminen ym.
1999, 13))

Poisto on koneen vanhenemisesta ja kayttokulumisesta johtuvaa arvon alene-
mista. Poistoja on kahdenlaisia: vuosipoisto ja poisto kayttotuntia kohden. Seu-

raavassa kaavat vuosipoistolle (1) ja poistolle kayttétuntia kohden (2):
Vuosipoisto = (hankintahinta — jA&nnosarvo) / kayttdvuodet. (2)
Poisto kayttotuntia kohden = vuosipoisto / kayttétunnit (2)

Koneen kayttomaaran ollessa korkea, poistokustannuksen osuus koneen koko-

naiskustannuksesta on pienempi. Poistokustannuksia voidaan pienentaa lisaa-

malla koneiden yhteiskayttéa, koska nain ollen kayttétunnille kohdistuva poisto-

kustannus alenee.
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Koron laskennassa laskentaperusteena kaytetaan keskimaaraisté arvoa joka ko-
neella on kayttdaikana. Korkokustannus on sitd matalampi tyétuntia kohden, mita
enemman kayttomaara lisdantyy. (Tamminen ym. 1999, 13.) Seuraavassa kaa-

vat korolle kayttotuntia kohden (3) ja keskimaaraiselle arvolle (4):

Korko kayttotuntia kohden = korko- % * keskimaarainen arvo/ (3)
kayttotunnit

Keskiméaarainen arvo = (hankintahinta + jaanndsarvo) / 2 4)

Koneita joudutaan joka vuosi huoltamaan, mista aiheutuu kunnossapitokuluja.
Huoltomaara muuttuu koneen kayttdasteen ja ian mukaan. Kunnossapitomeno
lasketaan koneen hankintahinnasta. Koneilla kaytetdan kolmen prosentin kun-
nossapito-osuutta. (Tamminen ym. 1999, 13.) Kaava kunnossapidolle kayttétun-
tia kohden (5):

Kunnossapito kayttétuntia kohden = 3 % * hankintahinta / (5)
kayttétunnit

Sailytystilan tarpeesta ja vakuutuksesta syntyy kustannuksia. Sailytyskustannuk-
sen suuruus riippuu koneen aiheuttamasta tilan tarpeesta. Sailytyskustannus voi-
daan maarittda varastotilan rakennuskustannuksesta koneen vaatiman tilan mu-
kaan. Mitd isompi kone, sitd suurempi on sailytyskustannus. Vakuutusmaksu
vaihtelee halutusta vakuutustasosta ja vakuutetun koneen arvosta sekéa koosta.
(Tamminen ym. 1999, 13.)

Kayttokustannukset johtuvat koneen kaytosta. Kayttokustannuksia ovat muun
muassa poltto- ja voiteluaineet sek&a sahkd. Suuremmissa koneissa tydsaavutus
on suurempi ja sitd myoten kayttokustannukset ovat suuremmat. Koneyhteisty6
pienentaa kayttokustannuksia, koska koneisiin saadaan enemman kayttétunteja.
(Tamminen ym. 1999, 13.) Seuraavassa kuviossa esimerkki traktorityon tuntikus-

tannuksen muodostumisesta TTS-kone-laskurin pohjatietojen avulla (Kuvio 1).
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TRAKTORITYON TUNTIKUSTANNUKSEN MUODOSTUMINEN
Korkokustannus

5,4% Poistokustannus

11.8%

_ S3ilytyskustannus

| 0,8 %
- Vakuutuskustannus
0,4 %

ainekustannus
Palkkakustannus 18,3 %

53,3%

Voiteluainekustannus
0,6 %

Kuvio 1. Esimerkki tuntikustannuksesta
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3 SAILOREHUNKORJUU

3.1 Yleistéa sailorehunkorjuusta

Sailorehu on tarkein yksittainen komponentti maito- ja nautatilojen ruokinnassa,
johon tulee kiinnittéda erityistd huomiota. Sailérehun osuus on noin 50 prosenttia
koko ruokinnan kuiva-ainemaarasta. (Farmit 2015a.) Jokaisella korjuumenetel-
mall& on oma korjuuaikansa, jolloin kuiva-ainepitoisuus on ideaalinen. Kuljetuk-
set tehostuvat ylimaaraisen veden jaadessa pellolle. (Farmit 2015b.) Seuraa-

vassa kuviossa (Kuvio 2) eri korjuumenetelmille sopivat kuiva-ainepitoisuudet.

Korjuumenetelmaan sopiva
et KUIVA-ainepitoisuus

Hokon aistappiot

Pydrdpaalaus

Mloukinaunu Varisemistappiot
_ B Tarkkuussilppuri | Elkipilaantuminen
FPuristenestealue

I Homeet
] Hibvat
| | || I | | I
20 a0 410 50 Ha%

Kuvio 2. Korjuumenetelmien kuiva-ainepitoisuudet (Farmit 2015b)

Korjuuketjun valintaan vaikuttavia tekijoitd on useita. Peltojen etdisyydella tila-
keskuksesta on suuri vaikutus sailérehun korjuumenetelmaan. Etaisyyksien kas-
vaessa suurin huomio tulisi kiinnittaa sailérehun kuljetukseen. Kuljetuksen tulisi
olla mahdollisimman kustannustehokasta, josta kuormakoko on merkittavin te-

kija. Tyontekijoiden saatavuus sesonkiaikana rajaa rehunkorjuumenetelmaa,
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koska eri menetelmat vaativat eri maaran tyontekijoita ja kalustoa. (Raisanen,
Eskelinen & Partanen 2014, 3.)

On tarkeaa maarittaa juuri oikea sailérehun korjuuaika, koska silla on merkittava
vaikutus nurmirehun laatuun. Tall& taas on suora vaikutus maitotuotokseen. On
tutkittu, ettd lehmat lypsavat 0,5 kiloa enemméan maitoa paivassa, kun rehun D-
arvo (kuvaa rehun sulavuutta) nousee 10 grammalla kilossa kuiva-ainetta. Sama
maitotuotoksen lisays saadaan syottamalla kilo vakirehua enemman paivassa.

(Nousiainen, Niskanen, Kainulainen & Toivakka 2010, 71.)

Sailérehun korjuuajankohtaa valittaessa suurin huomio kohdistuu korjattavan
pinta-alan maaréaan. Jos pinta-alaa on tarpeeksi, voidaan nurmi korjata nuorena,
jolloin rehu on sulavampaa. Pienilla korjuualoilla sadon nuorena korjaaminen on
hankalaa, koska talléin rehua ei tule riittdvasti. Liian mydhaan korjatun rehun su-
lavuus on heikompi, jonka vuoksi lehmét eivat syo sita riittavasti. Tasta syysta
osa rehusta menee hukkaan. (Nousiainen ym. 2010, 76.)

Sailérehutuotannon tavoitteena on rehun maaréllinen ja laadullinen tuotanto al-
haisilla tuotantokustannuksilla. Rehun ravintosisalto ja satomaara ovat ratkaise-
via tekijoita lopputuotteen tuotantokustannusrakenteessa. Sailérehunkorjuun hin-
taan vaikuttavat merkittavasti tuotantoketjusta ja varastoinnista muodostuneet
kustannukset. (Riipinen 2005, 106.)

Sailorehu tehdaan yleensa kaksi tai kolme kertaa kesassa. Tarkein sato saadaan
alkukesastd, kun nurmen kasvupotentiaali on suurin. Ensimmainen sato on hyvin
energiapitoista, koska silloin kasvi keskittyy siementen tuottamisen sijasta kas-
vuun. (UK Agriculture 2015.) Mita aikaisemmin sato korjataan, sitd suurempi sen
valkuaispitoisuus on. (Juutinen 2011, 19.) Ensimmainen sato on hyva korjata D-
arvon ollessa 680—-700 grammaa kilossa kuiva-ainetta. D-arvon laskiessa alle
650—-660 grammaan kilossa kuiva-ainetta, rehun kayttopotentiaali maidontuotan-
non hyvaksi vahenee merkittavasti. Kesan lampimina paivina lampésumman ol-

lessa yli 10 astetta vuorokaudessa, rehun D-arvo laskee 0,5 prosenttia. Toisen
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sadon korjuuta voidaan viivastyttad, koska D-arvo putoaa paljon hitaammin, vain

0,25 prosenttia vuorokaudessa. (Nousiainen ym. 2010, 76.)

3.2 Niitto

Niitto on esikuivatun sailérehunkorjuun ensimmainen tyévaihe. Sailérehun korjuu
tulisi aloittaa vuorokauden kuluessa niitosta, jotta rehu ei kuiva liikaa. Niiton ajan-
kohtaa valittaessa tulee ottaa huomioon saéolosuhteet. Sateen uhatessa niittoa
tulee viivastyttad. (Farmit 2015b.)

Lautasniittokoneen terapalkissa on kooltaan ja muodoltaan erilaisia niittolauta-
sia. Lautasen halkaisija vaihtelee 40 — 50 sentin valilté ja niissa on teria 2 — 3
kappaletta. Lautasniittokone soveltuu hyvin lakokasvustoihin ja matalaan san-
keen koska terapalkki on ohut ja matala. Niittolautasia suojaavat niiden alapuo-

lella olevat kotelomalliset kivisuojat. (Riipinen 2005, 111.)

Hammaspyoravetoisissa niittokoneissa niittolautaset ovat samassa tasossa,
mutta ne on saadetty eri terdasentoihin térmayksilta valttydkseen. Hihnavetoi-
sissa niittokoneissa lautaset on porrastettu eri korkeuksille, jotta terat eivat osuisi
toisiinsa. Leikkauslinja saadaan samalle korkeudelle terapalkkien niittoasentoa
muuttamalla eteenpain. (Riipinen 2005, 111.)

Lierioniittokoneissa on kaksi tai useampi pohjalierio, jotka seuraavat pellon pin-
nan muotoja. Pohjalierididen paalla on niittolierio, jonka ulkoreunaan terat on kiin-
nitetty. Terat tulevat esiin keskipakovoiman vaikutuksen myota. Esteeseen tor-

matessaan terat paasevat kaantymaan niittolierion sisdan. (Riipinen 2005, 110.)

3.3 Niittomurskaus

Kaikille esikuivatun rehun korjuuketjuille yhteista on nurmikasvuston niitto ja
murskaus niittomurskaimella. Niittomurskauksessa nurmen kuivumista nopeute-

taan katkaisemalla korsi ja murskaamalla sen rakenne. Nurmen sanki jatetaan
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noin 8 — 10 senttimetrin mittaiseksi, jolloin niitetty heina jaa ilmavaksi ja sen kui-
vuminen nopeutuu. Tarpeeksi pitkan sangen avulla valtytddn mullan ja muiden

ep&puhtauksien joutumiselta rehun sekaan. (Kousa & Karttunen 2008a, 1.)

Niittomurskaimia on kahdenlaisia: traktorikayttoisia ja ajettavia. Traktorikayttoisia
niittomurskaimia on seka nostolaitesovitteisia etta hinattavia malleja. Huomatta-
vasti yleisemmin kaytetddn takanostolaitesovitteisia malleja. Toimintaleveydet
vaihtelevat hyvin paljon. Nostolaitesovitteisten murskainten ty6leveys vaihtelee
2,4 — 2,8 metrin valilla ja hinattavissa malleissa 2,8 — 4,0 metrin valilla. (Kousa &
Karttunen 2008a, 1.)

Etunostolaitesovitteisten niittomurskainten murskainosa on usein samanlainen
kuin takanostolaitesovitteisessa. Etunostolaitesovitteiset ovat kiinnitykseltaan ja
rungoltaan kevyempid, jotta keulaan ei tulisi liikaa painoa. Voimansiirto tapahtuu
nivelakselilla ja kulmavaihteella, mutta takanostolaitesovitteisissa taytyy huomi-
oida murskainosan vedon ja lisatehon tarve. On olemassa niittomurskaimia joita
pystyy kayttamaan traktorin edessa ja takana. Takanostolaitesovitteisten niitto-
murskainten vaatima teho traktorilta on vahintédan 54 — 102 hevosvoimaa.
Etunostolaitesovitteisissa niittomurskaimissa tehoa traktorilla tulisi olla 68 — 102
hevosvoimaa. (Riipinen 2005, 114.)

Niittomurskainta kaytettaessa ajonopeudella ei ole todettu olevan suurta vaiku-
tusta heinan kuivumisnopeuteen. Karho on kuivunut vain vdhan paremmin ajo-
nopeuden ollessa 6 — 9 kilometri&a tunnissa, kuin nopeuden ollessa 15 — 16 kilo-
metri& tunnissa. Hitaammin ajettaessa karhoista tulee hieman ilmavampia. (Suo-
kannas, Nysand & Niskanen 2010, 81.)
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Kuvio 3. Perhosniittomurskain (Agri-Kymi Oy 2015a)

Niittomurskaintyyppeja on monenlaisia mutta perusjaollisesti ne jaetaan iskukela-
ja telamurskaimiin. Iskukelamurskainten toiminta perustuu pyoérivaan kelaan,
jossa kiinteat tai keskipakovoimalla ojentuvat varstat katkovat heinan. Katkottu
heiné kasitellaédn kelan ylapuolella olevan vastakamman tai hankauslevyn avulla.
Kelan kierroslukua lisdamalla tai hankauslevyn vélid muuttamalla saadaan tehok-
kaammaksi heinan kasittely. Telamurskaimessa heina katkotaan terélaitteella,
jonka jalkeen kasvusto murskataan kahden jousikuormalla tuetun telan valissa.
(Riipinen 2005, 113 - 114.)
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3.4 Karhotus

Niittokarhojen yhdistamiseen tarkoitettua karhotinta kayttamalla saadaan hyo-
dynnettyd konekapasiteetti maksimaalisesti. Karhottaminen nopeuttaa rehunkor-
juuta ja vahentaa pellon tallaantumista. (Kousa & Karttunen 2008a, 2.) Korjuun
ajonopeutta ei voida liikaa nostaa, joten useampia karhoja kannattaa yhdistaa
noin yhdeksan metrin leveydelta. Ratkaisevinta on karhottimen saataminen, jotta
valtytdan epapuhtauksien paatymiselta rehun sekaan. Kuskin tarkkaavaisuus on
avainasemassa. TyoOleveyksien kasvaessa pellon muotojen tarkkaileminen ja

karhon oikean leveyden saaminen on haastavaa. (Suokannas 2006.)

Karhon leveyden saato maaraytyy korjuukoneen noukkimen mukaan. Karhon tu-
lee olla noukinta kapeampi, jotta korjuukoneen ajajan tyo helpottuu ja rehun tal-
laantumiselta valtytaan. Noukinvaunukorjuussa karhon leveys maaraytyy trakto-
rin raideleveyden mukaan, koska raideleveys on kapeampi kuin noukkimen le-

veys. (Suokannas 2006.)
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Niittomurskaimessa olevalla mattokuljettimella on mahdollista ohjata murskattu
heina suoraan karholle. Tama kuitenkin hidastaa karhon kuivumista. Siksi suosi-
tellaan karhojen yhdistamista vasta korjuutéiden lahestyessa. Rehunkorjuun vii-
vastyessa olisi hyva yhdistaa karhot jotta heina ei padse kuivumaan liikaa. (Suo-
kannas ym. 2010, 81.)

Keskelle karhottava karhotin soveltuu parhaiten noukinvaunulle ja pyoropaa-
laimelle, koska silla saadaan helposti halutun levyinen karho. Keskelle karhotta-
vien tybleveys vaihtelee kaksiroottorisen mallin 6,3 metrista neliroottorisen mallin

15 metrin tyoleveyteen. (Kverneland 2015.)

Kuvio 5. Keskelle karhottava karhotin (Agri-Kymi 2015c)

Sivulle karhottavalla kaksiroottorisella pydrékarhottimella saadaan edestakai-

sella matkalla kerattya rehu kahteen karhoon jopa 17 metrin leveydelta. Sivuille



19

kerddvassa karhottimessa erityista tarkkuutta vaatii saada karho oikean le-
vyiseksi ja muotoiseksi. Epatasainen karho aiheuttaa helposti tukkeumia keruu-

koneessa. (Suokannas ym. 2010, 81.)

Kuvio 6. Sivulle karhottava karhotin (Agrimarket 2015)

3.5 Pyoropaalausketju

Pyoropaalaukseen kaytetadn esikuivattua rehua, jonka kuiva-ainepitoisuus on
30-40 prosenttia. Pyéropaalauksen koneketjun muodostaa py6ropaalain ja kaa-
rintadlaite erikseen, tai paalain-kdarija -yhdistelmand oleva yhdistelmapaalain.
Pyoropaalaimia on kahdenlaisia: muuttuva- ja kiintedkammioisia. Muuttuvakam-
mioisella pystytdan tekemaan erikokoisia ja ytimestaan asti tiukkoja paaleja. Téal-
I6in paalin tilavuuspaino saadaan korkeaksi. Kiinteakammioisessa paalaimessa
paaleista tulee samankokoisia, mutta ne eivat ole yhta tiiviitd. Kaarintalaitteita on

kahdenlaisia: nostolaitteisiin kytkettavia ja hinattavia. (Suokannas 2003, 62 — 63.)

Nykyisin kaytetaan silppuavia paalaimia, jotka tekevat paalatessa rehusta silp-
pua. Silppu ei ole tasalaatuista, mutta se tekee paaleista tiukempia. Talléin rehun

sdilyvyys on parempaa ja paaleja on helpompi siirrella. Mita tiukemmaksi paalit
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saadaan, sitd vahemman niité kertyy, ja nain ollen muovi- ja varastokustannukset
ovat pienemmat. (Kousa & Karttunen 2008b, 1.)

Kuvio 7. Yhdistelmapaalain

Yhdistelmépaalaimessa kéaarintdlaite on sijoitettu runkoon paalaimen taka-
osaan. Kammiosta tultuaan paali menee suoraan kaarintalaitteeseen, jossa alkaa
automaattinen kaarinta. Tyo keskeytyy ainoastaan noin 20 sekunnin ajaksi, jolloin
kammiossa oleva paali sidotaan joko narulla tai verkolla ja pudotetaan k&arinta-
laitteeseen. (Suokannas 2003, 62 — 63.) Yhdistelmapaalaus itsessaan ei vaadi
kuin yhden henkilén, mutta ty6ta nopeuttaakseen toinen henkild voi kuljettaa kaa-
rityt paalit valivarastoon. (Kousa & Karttunen 2008b, 1.)

Pyoropaalainta ja erillista kaarijaa kaytettaessa tarvitaan rehunkorjuuseen 2 —
3 tyontekijgd. Kahdella tyontekijalla tyoskenneltdesséa toinen paalaa ja toinen
kayttaa kaarintalaitetta. Tyota voidaan nopeuttaa kayttamalla kolmatta henkil6a,
joka kuljettaa paalit pellon reunaan, joka toimii valivarastona. Paalit viedaan paa-
varastolle vasta rehunkorjuun jalkeen, jotta se ei hidastaisi tehokasta rehunkor-
juuaikaa. Samalla se ei sido ylimaaraista kalustoa ja tydvoimaa. (Kousa & Kart-
tunen 2008b, 1.)
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Pyordpaalaimen noukinlaite on toimintaperiaatteeltaan samankaltainen kuin nou-
kinvaunussa. Noukinlaite sisaltaa sullojaroottorin ja leikkaavia kiinteita teria, joita
pyOropaalaimessa on vdhemman. Paras ajonopeus paalattaessa on 5 — 6 kilo-

metri& tunnissa, jolloin paaleista saadaan tiiviita. (Suokannas. 2010, 80.)

Paalausmenetelman hitauden liséksi heikkoutena on paalin sidontaan ja kaarin-
taan vaadittavan verkon ja muovin korkea hinta. Materiaalikustannukset ovat
vuosi vuodelta nousseet ja vuonna 2008 ne olivat noin 3,5 — 4 €/paali. Saa hidas-
taa rehunkorjuuta koska rehun laatu huononee mita pidemmalle korjuun aloitus
venyy. (Kousa & Karttunen 2008b, 2.)

Kuvio 8. Ka&arija

Paaleja on aina kasiteltava varoen, jottei niihin tulisi reikia. Rehu pilaantuu joutu-

essaan ilman kanssa kosketuksiin. Paaleja voidaan siirtda heti kaarinnan jalkeen,
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mutta muuten niita ei pitéisi siirtdd kolmeen paivaan. Siirtdminen on mahdollista

jos ne tuodaan heti syottoon. (Slottner 2015.)

3.6 Noukinvaunuketju

Noukinvaunuketju on kannattavin vaihtoehto jos pellot sijaitsevat viiden kilometrin
sateella tilakeskuksesta. Taman ketjun etuna on vahainen tydvoiman tarve. Se ei
myoskaan vaadi suurta kaluston maaréa. Kannattavuutta heikentava tekija on
kuljetusmatkan pituus. Tehokkuutta voidaan nostaa kayttdmalla isompaa nou-

kinvaunua. (Raisanen, Eskelinen & Partanen 2003, 3.)

Noukinvaunuketjussa rehu varastoidaan aumaan, laakasiiloon tai tornisiiloon.
Noukinvaunun ja sita vetavan traktorin lisdksi ketjuun tarvitaan tiivistystraktori,
joka levittaa ja polkee rehua aumassa tai laakasiilossa. Sailérehun silpun pituus
riippuu koneeseen asennettujen vastaterien maarasta. Noukinvaunu ei silppua
rehua, vaan katkoo sen. Rehun katkominen edesauttaa rehun levittamista ja tii-
vistymista. (Suokannas 2003, 62 — 63.)

Noukinvaunut ovat kooltaan 25 — 50 kuutiota, joten niiden tehontarve on 109 —
340 hevosvoimaa. Noukinvaunukoneketjussa erityista huomiota vaatii rehun tii-
vistaminen siilolla, silla noukinvaunun tuottama silppu on melko pitkaa. Talldin
ylim&arainen ilma on vaikeampaa saada pois. Samaan ongelmaan tormétéan re-
hun kuiva-ainepitoisuuden ollessa lilan korkea (>30 % kuiva-ainetta kilossa).
(Suokannas 2010, 78.)



23

Kuvio 9. Noukinvaunu

3.7 Silppuriketju

Silppureita kaytetadn niin tuorerehun kuin esikuivatun sailérehun korjuussa. Silp-
puriketju vaatii aina yhden tai useampia peravaunuja joihin silppuri puhaltaa kor-
jatun rehun. Silppurit voivat olla yksinkertaisia kelasilppureita, kaksoissilppureita,

tarkkuussilppureita tai automatisoituja ajosilppureita. (Riipinen 2005, 116.)

Tarkkuussilppurin vaatima tehontarve on 54 — 136 hevosvoimaa (Harmoinen
ym. 2010, 78). Tarkkuussilppuriketju on nopea ja tehokas rehunkorjuutapa, joka
kuitenkin vaatii toimiakseen vahintaan kolme (mieluummin 4 — 5) tyontekijaa. Te-
hokkuus perustuu korjuusaantoon, jossa useampi karho on yhdistetty yhdeksi
isoksi karhoksi jopa yhdeksan metrin leveydelta. Tydsaavutus on talldin 25 — 45
tonnia tunnissa, pinta-alana 2 — 3 hehtaaria tunnissa. Silppuriketjuja on hinatta-

via ja ajettavia. Hinattavassa tarkkuussilppurimenetelméassa rehu korjataan joko
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traktorin peréssa olevaan peravaunuun tai vierella kulkevaan toisen traktorin ve-

tamaan peravaunuun. (Kousa & Karttunen 2008c, 1 —2.)

Kelasilppurin toiminta perustuu vastapaivaan pyorivdan kelaan, joka leikkaa
kasvuston irti. Silppuaminen tapahtuu vastateraa vasten ja torvi puhaltaa silpun
perdvaunuun. Silppurin ja peravaunun kytkenta tapahtuu kolmipistekiinnityksella
traktoriin Kiinnitettdvaan kiinnitysrunkoon. Kiinnitysrungossa on pikakytkentéaisa,
jonka avulla niittosilppuri pystytaan kytkemaan ja irrottamaan nopeasti ajon ai-
kana. Aisan nousukulmaa muuttamalla voidaan vaikuttaa sdngen pituuteen. Tyo-
leveydet ovat 1,2 — 1,5 metrid. Silppurin vaatima teho voimanottoakselilta on 40
— 81 hevosvoimaa. (Riipinen 2005, 117.)

Kelasilppuri on edullinen ja luotettava pienille tiloille soveltuva tydkone. Ty6saa-
vutus on rajallinen pienen tydleveyden vuoksi. Kelasilppuri ei sovellu esikuivatun
sailérehun korjuuseen silpun laadun epatasaisuuden vuoksi. Kelasilppuri vetaa
helposti epapuhtauksia rehun sekaan, mika ei ole toivottavaa. Tamén vuoksi san-
gen pituuden tulee olla vahintaan 7 — 8 senttimetria. Parhaiten kelasilppuri sovel-

tuu tuorerehun korjuuseen ja niittoruokintaan. (Riipinen 2005, 117.)

Ajosilppurilla rehua korjattaessa tyontekijoita tarvitaan vahintaéan viisi, mieluiten
6 — 7. Isolle karholle voidaan yhdistaa rehua jopa 18 metrilta, jolloin korjuusaavu-
tus voi nousta jopa 60 tonniin tunnissa. Kaytanndssa tama tarkoittaa noin viiden
hehtaarin rehunkorjuualaa tunnissa. Ajosilppuriketjussa rehu korjataan léahes
poikkeuksetta vierella kulkevaan peravaunuun. On kuitenkin mahdollista etta

ajosilppuri vetaa itse peravaunua. (Kousa & Karttunen 2008c, 1 — 2.)
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Kuvio 10. Ajosilppuri (AG-Huttu 2015)

3.8 Urakointi

Peltotdiden ulkoistaminen on vield suhteellisen uusi asia Suomessa. Urakoinnin
kayttoa rajoittaa urakointia harjoittavien yrittdjien vahainen maara. Tilakoon kas-
vaessa tydmaara lisaantyy, joten yrittajan taytyy tarkoin harkita mihin han tyépa-
noksensa kayttda. Tasta syysta on jarkevaa teettda esimerkiksi peltoty6t urakoit-
sijalla, jos se on taloudellisesti kannattavaa. Tall6in pystytaan keskittymaan ydin-
toimintaan eli karjanhoitoon paremmin, ja lomien jarjestaminen on helpompaa.
(Kuisma 2015.)

Rehun teettaminen urakoinnilla on monesti taloudellisesti kannattavampaa kuin
itse tehtyna. Koneketjuun ei tarvitse investoida ja siita saastyva aika voidaan hyo-
dyntaa tilan muihin téihin. Sailérehunkorjuun teettdminen urakoitsijalla on yleista
suurilla ja keskikokoisilla maitotiloilla. Esimerkiksi noukinvaunukorjuussa urakoin-

tihinta on noin 12 euroa korjattua rehutonnia kohti. Samaan hintaan p&astaan
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omalla kalustolla kun korjattavaa peltopinta-alaa on vahintaan 144 hehtaaria.
Urakointihintojen kilpailukykyisen hinnan takaa suuri vuotuisten kayttotuntien

maara, seka konekannan tehokas kaytto. (Karttunen 2005.)

3.9 Pellon rakenteen vaikutus saildrehunkorjuuseen

Suomessa vallitsee humidinen ilmasto, mik& tarkoittaa ettd sadanta on suurempi
kuin haihdunta (Hyytiainen & Hiltunen 1992, 64). Ojitus taytyy olla kunnossa jotta
pellolle paasisi aikaisin kevaalla eiké kasvukausi lyhenisi. Vesitaloudesta riippuen

satomaara voi vaihdella 3000 — 7000 rehuyksikon valilla. (Knuuttila 2005.)

Peltoviljelyn perustana voidaan pitd& kunnossa olevaa vesitaloutta. Kaikki paran-
nukset liittyen vesitalouteen vaikuttavat suoraan satomaaraan. Kunnossa oleva
vesitalous siséltdd toimivan ojituksen ja oikeanlaisen pellon pinnan muotoilun,
joka ohjaa sadeveden pois pellolta. Vesitalouden ollessa epakunnossa, muut tuo-
tantopanokset hyvan sadon saamiseksi menevat hukkaan. (Knuuttila 2005.)

Kivennaismaista soramaat eivat sovellu ollenkaan viljelytarkoitukseen, koska ne
karsivat koko ajan kuivuudesta. Hiekkamaissa on huono vesitalous, mutta niita
voidaan kayttaa viljelemiseen jos pohjamaa on tiivista. Hietamaista lievasti savi-
nen hieta ja hieno hieta ovat hyvia viljelymaita, koska ne ovat kosteita, ilmavia ja
ravinteikkaita veden kapillaari-ilmion vuoksi. Hiesumaat ovat tiiviita ja lapaisevat
huonosti vettd, jonka vuoksi ne liettyvat helposti. Pouta-aikoina kasvit karsivat
veden puutteesta, koska tiivis hiesu vaikeuttaa juurien kasvua. Parhaiten

hiesumailla menestyvat nurmikasvit. (Hartikainen 1992, 28 — 29.)

Savimaa halkeilee ja murustuu helposti, jonka vuoksi sen veden lapaisevyys on
hyva. Hietasavet ovat hyvin vaihtelevia viljelymaita riippuen niiden sijainnista.
Esimerkiksi rannikkoalueilla sijaitsevat viljelymaat ovat hyvia, koska hiesupitoi-
suus on matala ja savipitoisuus korkea. Savimaista hankalin viljeltdva on hiesu-
savi, koska se liettyy helposti ja kovettuu sateiden my6ta. Aitosavet ovat hyvin
herkkia kuivumaan, mutta ne ovat hyvin runsasravinteisia. Aitosavi sitoo itseensa
paljon vetta, mutta se ei luovuta sita helposti kasvien kayttoon. (Hartikainen 1992,
29 - 30.)
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Moreenimaat ovat yleensa kivisia, mutta vahakivisimpid moreenimaita voidaan
kayttaa viljelysmaina. Hietamoreeni on edullisinta viljelysmaata, koska se on il-
mavinta ja vesitalous on toimivaa. Hiesumoreeni on huono ilmavuus- ja kosteus-

ominaisuuksiltaan, koska se liettyy helposti. (Hartikainen 1992, 30 — 31.)

Eloperaisista maista turvemaat ovat kylmia ja ne lampenevat hitaasti, koska vetta
sitoutuu turpeeseen paljon. Maatuneen turpeen vedenlapaisykyky on heikko, jol-
loin voi tulla ojitusongelmia. Multamaa on erinomainen maalaji viljelyyn. Se on
ilmava ja kuohkea seka helposti muokkautuva. Kosteusolosuhteet ja ravinteiden-
pidatyskyky ovat kasveille suotuisat. Kuivuessaan lieju vahentaa tarvetta ojituk-
seen, koska se kutistuu ja halkeilee. Muokatessa liejuun muodostuu hyva muru-
rakenne. Jarvimuta on ominaisuuksiltaan samankaltaista kuin lieju. (Hartikainen
1992, 32.)

Marka maa on erittain altis tiivistymiselle. Vesitalouden kunnon lisdksi tulee tar-
koin suunnitella téiden ajoitukset ja konekannan mitoitus. Nailla keinoilla voidaan

valttya turhalta maan tiivistymiselta. (Kurjenluoma, Ahokas & Alakukku 2004, 1.)

Peltoliikenteen aiheuttama tiivistyminen on lyhytaikaista, likkuvan kuorman ai-
heuttamaa tiivistymista. Tyokoneiden aiheuttamassa tiivistymisessa pyorat koh-
distavat maahan paineen, jota kutsutaan maapaineeksi. Se tarkoittaa lahes sa-
maa kuin renkaiden ilmanpaine. Renkaiden luoman paineen epatasainen vaih-
telu maahan nahden johtuu muun muassa renkaiden sivuseinien jaykkyydesta ja
pinnan kuviosta. (Heinonen 1992, 130,133.)

Pellon tiivistymista voidaan pienentaa kayttamalla tyokoneissa paripyoria, vahen-
tamalla renkaiden ilmanpainetta tai suurentamalla rengaskokoa. Tiivistyminen
vahenee kun paino jakaantuu suuremmille kantopinnoille. Maan tiivistymisriskia
lisdd huomattavasti jos pellolla ajetaan koko ajan samoja raiteita pitkin. (Heino-
nen 1992, 133 — 134.)
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4 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

4.1 Tutkimusongelma

Tyomme tarkoituksena oli l10ytda vastaus kysymykseen: Mika on kustannuste-
hokkain rehunkorjuun koneketju 60 lehman tilalla, jossa muuttujana toimii pelto-
jen etaisyys tilakeskuksesta? Vastauksen etsimisessa kaytamme hyodyksi Tyo-
tehoseuran kehittamé&a TTS-kone-laskuria.

Koneiden osalta laskelmissa kaytamme todenperaisia osto- ja jalleenhankinta-
arvoja seka kayttétuntimaaria. Nain saamme tuntikustannukseksi totuudenmu-

kaisen arvon.

4.2 Tutkimusmenetelmét

Tutkimus toteutettiin luomalla kolme mallinnustilaa. Jokaiselle tilalle luotiin |ahto-
tilanne, joka mahdollisti mink& tahansa rehunkorjuun koneketjun valinnan. Kai-

kille tiloille laskettiin ja valittin kustannustehokkain rehunkorjuun koneketju.

Tutkimuksessa kaytetyt mallinnustilat ovat kooltaan ja koneistukseltaan saman-
laisia. Jokaisella tilalla on 60 lypsavéaa ja nuorkarjaa. Syyna taméan karjamaaran
valintaan on lypsykarjatalouden tulevaisuudennakymét, jonka perusteella tilakoot
ovat kasvamassa. Jokaisella tilalla on saman mittaluokan traktorit ja tyokoneet.

Taman avulla saadaan samanlaiset lahtokohdat korjuuketjun valintaan.

Lahipellon peltolohkot sijaitsevat yhden kilometrin pa&ssa tilakeskuksesta. Seu-
raavassa kuviossa (Kuvio 11) on havainnollistettuna Lahipellon peltolohkojen si-

jainnit tilakeskukseen nahden.
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[ F (1 km) ]
[ A (1 km) ]

E (1 km)
[ B (1 km) ]

C (1 km)

D (1 km) ]

Kuvio 11. Lahipelto

Hajapellon peltolohkot ovat keskimaarin 6,7 kilometrin paassa tilakeskuksesta.

Hajapellon peltolohkot suhteessa tilakeskukseen (Kuvio 12):

[ F (16 km) \ [ A (10 km) ]
k
[ 2km ‘ /[ B (5 km) ]

[ C (250 m) J

[ D (7 km)

Kuvio 12. Hajapelto
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Kaukopellon peltolohkot ovat keskim&arin 18,5 kilometrin paassa tilakeskuk-

sesta. Peltojen sijainnit ndkyvat alla olevalla kuviolla (Kuvio 13).

[ F (25 km)

|
[ F (14 k)

2
] e

Kuvio 13. Kaukopelto

[ A (36 km) ]

B (12 km) ]

Peltomaarana kaytamme 90 hehtaaria, josta tilat saavat kaksi nurmirehusatoa
kesassa. Tilojen pellot sijaitsevat kivennaismailla ja satotaso on 9500 kiloa heh-
taarilla per sato. Kuiva-aineprosentti on 37. Rehun kokonaissatomaara marka-
painona on 180 hehtaarin alalta noin 1 710 000 kilogrammaa. Kyseinen satotaso
on hyvin yleinen Lapin olosuhteissa. Peltolohkoja jokaisella mallinnustilalla on
kuusi kappaletta, jotka kaikki ovat kooltaan 15 hehtaaria. Valitsimme taman pel-

tolohkomaaran, koska se on laskennallisesti helpompi toteuttaa.

Kaikissa rehunkorjuun koneketjuissa niitto suoritetaan hinattavalla niittomurs-
kaimella, jonka niittoleveys on 3,2 metria. Niiton jalkeen karhot yhdistetaan 7,5
metrid levealla karhottimella. Tiloilla on kolme traktoria, jotka ovat teholuokaltaan
101 - 180 hevosvoimaisia. Noukinvaunu on kooltaan alle 40 kuutiota, ja rehuvau-

nut 26 kuutiota. Tarkkuussilppurina kdytamme hinattavaa mallia, jonka noukinle-
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veys on 1,8 metrid. Pybropaalauksessa kaytdmme silppuavaa pyorépaalain- kaa-
rija yhdistelmaa. Noukinvaunu- ja silppuriketjuissa rehu varastoidaan aumoihin,

jotta ei tarvitse ottaa huomioon siilon kustannuksia.

Jokaisessa koneketjulaskelmassa kaytetaan arvoja, jotka ovat mahdollisimman
l&hella maatilan todellisia konekustannuksia, kuten esimerkiksi koneiden vuotui-
sia kayttotunteja. Urakointihintoja kayttdmalla tulokset olisivat erilaisia, koska ura-
koitsijalla koneiden kayttétuntiméarat ovat huomattavasti suurempia. Urakointi-
laskelmassa kaytettavat hinnat on otettu TTS-kone-laskurista 16ytyvista vuoden

2012 keskimaaraisista urakointihinnoista.
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5 TULOSTEN TARKASTELU

5.1 Pyoropaalausketju

Paalauksessa kaytettiin yhdistelmé&paalainta, jonka tydsaavutus on 13 paalia tun-
nissa. Satomaaraan pohjautuen 700 kilon paaleja tuli keskimaarin 13 kappaletta
hehtaarilta. Tydsséa kaytettiin kahta traktoria. Ensimmainen traktori hoiti niiton ja

karhotuksen ja toinen traktori korjasi rehun paaleihin.

Paalauksessa kaytettiin biologista sailontaainetta, jotta valtytaan paalaimen ruos-
tumiselta. Sailontaainekustannukset olivat paalauksessa pienemmat kuin nou-
kinvaunu- ja silppuriketjussa, koska biologinen sailéntaaine on edullisempaa kuin
AlV-happo. Pydrépaalauksen laskelmissa (esimerkiksi Taulukko 1) oleva sailon-
taaineen luku 3,42 kpl tarkoittaa, etta sailontaainetta menee 1 pakkaus 500 000
rehukiloa kohti. Rehumaaran ollessa 1 710 000 sailontaainetta tarvitaan 3,42

pakkausta.

Laskelmissa kaytetaan niiton, karhotuksen ja paalauksen suhteen 12 kertaista
siirtoajoa jokaiselle koneelle. Tama tarkoittaa yhden lohkon (15 hehtaaria) rehun-
korjuuta kerrallaan, jonka jalkeen siirrytaan takaisin tilalle. Taulukossa 1 on las-
kelma L&hipellon pyorépaalikustannuksista:

ha, kpl €/ha, €/paali, €/kpl ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 42,1 €/ha 7578 €
Karhotus 180 ha 31,9€/ha 5742 €
Paalaus 180 ha 121,4 €/ha 21852 €
Verkko + muovi 2443 kpl 3,18 €/paali 7769,18 €
Paalien siirto pellolla 2443 kpl 3,34 €/paali 8165,77 €
Paalien siirto tilalle 2443 kpl 2,13 €/paali 5201,7 €
Paalaus siirtyminen 12 kpl 6 €/kpl 72 €
Niitto siirtyminen 12 kpl 6 €/kpl 72 €
Karhotus siirtyminen 12 kpl 6 €/kpl 72 €
Sdilontaaine 3,42 kpl 921,05 €/kpl 3150 €
yht. 59674,65 €
€/ha 331,53

Taulukko 1. Lahipellon pydrépaalausketjun kustannukset
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Hajapellon pydropaalikustannusta nosti huomattavasti paalien siirto tilalle. Alla
olevassa laskelmassa (Taulukko 2) pyoropaalien kuljetukseen kaytimme rekkaa,

johon mahtuu 48 paalia kerralla:

ha, kpl €/ha, €/paali, €/kpl ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 42,1 €/ha 7578 €
Karhotus 180 ha 31,9 €/ha 5742 €
Paalaus 180 ha 121,4 €/ha 21852 €
Verkko + muovi 2443 kpl 3,18 €/paali 7769,18 €
Paalien siirto pellolla 2443 kpl 3,34 €/paali 8165,77 €
Paalien siirto tilalle 2443 kpl 4,32 €/paali 10543 €
Paalaus siirtyminen 12 kpl 26,8 €/kpl 321,58 €
Niitto siirtyminen 12 kpl 26,8 €/kpl 321,58 €
Karhotus siirtyminen 12 kpl 26,8 €/kpl 321,58 €
Sdilontaaine 3,42 kpl 921,05 €/kpl 3150 €
yht. 65764,69 €
€/ha 365,36

Taulukko 2. Hajapellon pyodropaalausketjun kustannukset

Peltojen sijaitessa 18,5 kilometrin padssa tilalta, silmiinpistavaa on koneiden siir-

toajoista aiheutuvat hinnannousut. Kaukopellon pydropaalausketjun hehtaarikus-

tannukset (Taulukko 3) pysyvat kuitenkin kohtuullisina:

ha, kpl €/ha, €/paali, €/kpl ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 42,1 €/ha 7578 €
Karhotus 180 ha 31,9€/ha 5742 €
Paalaus 180 ha 121,4 €/ha 21852 €
Verkko + muovi 2443 kpl 3,18 €/paali 7769,18 €
Paalien siirto pellolla 2443 kpl 3,34 €/paali 8165,77 €
Paalien siirto tilalle 2443 kpl 4,94 €/paali 12071 €
Paalaus siirtyminen 12 kpl 63,4 €/kpl 760,85 €
Niitto siirtyminen 12 kpl 63,4 €/kpl 760,85 €
Karhotus siirtyminen 12 kpl 63,4 €/kpl 760,85 €
Sailontaaine 3,42 kpl 921,05 €/kpl 3150 €
yht. 68610,5 €
€/ha 381,17

Taulukko 3. Kaukopellon pyodropaalausketjun kustannukset
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5.2 Noukinvaunuketju

Noukinvaunukorjuussa rehu korjattiin noukinvaunulla, joka on kooltaan alle 40
kuutiota. Kyseisen kokoluokan vaunuun mahtuu noin 10 000 kilogrammaa rehua.
Koko rehualan korjaamiseen tarvittiin 171 kuormaa. Noukinvaunuketjussa kay-
tettiin kolmea traktoria. Ensimmainen traktori niitti ja karhotti, toinen korjasi rehun
noukinvaunulla ja kolmas levitti seka tiivisti rehun aumaan. L&hipellon noukinvau-

nukustannukset (Taulukko 4) on eriteltyna alla:

ha, kpl, h,1 €/ha, €/kpl, €/h, €/I ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 42,1 €/ha 7578 €
Karhotus 180 ha 31,9€/ha 5742 €
Noukinvaunukorjuu (+siirtoajo) 180 ha 92,2 €/ha 16596 €
Niitto siirtyminen 12 kpl 6 €/kpl 72 €
Karhotus siirtyminen 12 kpl 6 €/kpl 72 €
Tiivistys 144 h 41,26 €/h 5941,44 €
Sdilontdaine 8550 | 1,08 €/I 9234 €
Aumamuovi 1 kpl 1395 €/kpl 1395 €
yht. 46630,44 €
€/ha 259,06

Taulukko 4. Lahipellon noukinvaunuketjun kustannukset

Noukinvaunuketjulla korjuu pysyy edullisena peltojen sijaitessa 6,7 kilometrin
paassa tilalta. Nuokinvaunukorjuusta ja siirtoajosta johtuvat kustannukset nouse-
vat Hajapellolla 40 prosenttiin korjuusta aiheutuvista kokonaiskustannuksista. La-
hipelloilla nuokinvaunuketjun korjuu ja siirtoajosta johtuneet kustannukset olivat
36 prosenttia kokonaiskustannuksista. Hajapellon noukinvaunuketjun kustannuk-

set (Taulukko 5) ovat eritelty alla olevassa laskelmassa:
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Niittomurskaus

Karhotus

Noukinvaunukorjuu (+siirtoajo)
Niitto siirtyminen

Karhotus siirtyminen

Tiivistys

Sdilontaaine

Aumamuovi

yht.
€/ha

h, ha, kpl, |

180 ha
180 ha
180 ha
12 kpl
12 kpl
144 h
8550 |

1 kpl

€/ha, €/kpl, €/h, €/|

42,1€/ha
31,9 €/ha
111,97 €/ha
26,8 €/kpl
26,8 €/kpl
41,26 €/h
1,08 €/I
1395 €/kpl

ALV 0 %

7578 €
5742 €
20153 €
321,58 €
321,58 €
5941,44 €
9234 €
1395 €

50686,6 €
281,59

Taulukko 5. Hajapellon noukinvaunuketjun kustannukset

Noukinvaunuketjussa suuri osa kustannuksista muodostuu rehun siirtoajosta.

Siirtokustannukset nousevat merkittavasti kuljetusmatkan pidentyessa. Kuorma-

kokoa kasvattamalla rehun siirtokustannuksia ja sita myodten kokonaiskustannuk-

sia saataisiin huomattavasti alaspéain. Kustannusten lisaksi noukinvaunukorjuu

on paljon aikaa vievaa, koska joutuu itse kuljettamaan rehun varastointipaikalle.

Rehun siirtoajo vie paljon enemman aikaa sailérehun keruuseen verrattuna.

Rehun siirtoajon pidetessa 18,5 kilometriin, noukinvaunukorjuun kustannukset

nousevat lahes 150 euroon hehtaaria kohden. Kokonaiskustannukset hehtaaria

kohden ovat noin 321 euroa, kuten alla olevasta taulukosta (Taulukko 6) nékyy:

Niittomurskaus

Karhotus

Noukinvaunukorjuu (+siirtoajo)
Niitto siirtyminen

Karhotus siirtyminen

Tiivistys

Sdilontaaine

Aumamuovi

yht.

€/ha

ha, kpl, h, |
180 ha

180 ha

180 ha

12 kpl

12 kpl

144 h
85501

1 kpl

€/ha, €/kpl, €/h, €/|
42,1€/ha

31,9 €/ha

146,73 €/ha

63,4 €/kpl

63,4 €/kpl

41,26 €/h

1,08 €/I

1395 €/kpl

ALV 0 %
7578 €
5742 €

26411 €

760,85 €

760,85 €

5941,44 €
9234 €
1395 €

57823,14 €
321,24

Taulukko 6. Kaukopellon noukinvaunuketjun kustannukset
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5.3 Tarkkuussilppuriketju

Tarkkuussilppuriketjussa kaytettiin hinattavaa tarkkuussilppuria ja kahta 26 kuu-
tion kokoista rehukarrya. Kuormakoon ollessa 6 500 kilogrammaa, kuormia tuli
yhteensé 263 kappaletta. Ketju toimi kolmella traktorilla. Yksi niitti, karhotti ja ajoi
rehukuormia aumaan, toinen silppuroi rehun karryihin ja kolmas levitti seka tiivisti

rehun aumalla. Alla (Taulukko 7) on tarkkuussilppuriketjusta aiheutuneet kustan-

nukset Lahipellolle:

h, ha, kpl, | €/ha, €/kpl, €/h, €/I ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 42,1 €/ha 7578 €
Karhotus 180 ha 31,9€/ha 5742 €
Silppurointi 180 ha 71,8 €/ha 12924 €
Rehun siirtoajo 263 kpl 47,34 €/kpl 12450 €
Niitto siirtyminen 12 kpl 6 €/kpl 72 €
Karhotus siirtyminen 12 kpl 6 €/kpl 72 €
Tiivistys 144 h 41,26 €/h 5941,44 €
Sailontaaine 8550 | 1,08 €/I 9234 €
Aumamuovi 1 kpl 1395 €/kpl 1395 €
yht. 55408,44 €
€/ha 307,82

Taulukko 7. Lahipellon tarkkuussilppuriketjun kustannukset

Hajapellon tarkkuussilppurikustannuksista suuri osa tulee 263 rehukuorman siir-
tokustannuksista. Hintaa tulee noin 68 euroa kuormaa kohden, kuten alla ole-

vasta taulukosta (Taulukko 8) nakyy:

ha, kpl, h,1  €/ha, €/kpl, €/h, €/I ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 42,1 €/ha 7578 €
Karhotus 180 ha 31,9 €/ha 5742 €
Silppurointi 180 ha 71,8 €/ha 12924 €
Rehun siirtoajo 263 kpl 68,14 €/kpl 17920 €
Niitto siirtyminen 12 kpl 26,8 €/kpl 321,58 €
Karhotus siirtyminen 12 kpl 26,8 €/kpl 321,58 €
Tiivistys 144 h 41,26 €/h 5941,44 €
Sdilontaaine 8550 | 1,08 €/I 9234 €
Aumamuovi 1 kpl 1395 €/kpl 1395 €
yht. 61377,6 €
€/ha 340,99

Taulukko 8. Hajapellon tarkkuussilppuriketjun kustannukset
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Kaukopellon tarkkuussilppurikustannukset (Taulukko 9) nousevat vajaaseen 400

euroon hehtaarilta. Koko peltopinta-alalta tapahtuva korjuu tulee maksamaan yli

71 000 euroa, kuten alla olevasta taulukosta kay ilmi:

ha, kpl, h, | €/ha, €/kpl, €/h, €/I ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 42,1 €/ha 7578 €
Karhotus 180 ha 31,9€/ha 5742 €
Silppurointi 180 ha 71,8 €/ha 12924 €
Rehun siirtoajo 263 kpl 104,74 €/kpl 27546 €
Niitto siirtyminen 12 kpl 63,4 €/kpl 760,85 €
Karhotus siirtyminen 12 kpl 63,4 €/kpl 760,85 €
Tiivistys 144 h 41,26 €/h 5941,44 €
Sdilontdaine 8550 | 1,08 €/I 9234 €
Aumamuovi 1 kpl 1395 €/kpl 1395 €
yht. 71882,14 €
€/ha 399,35

Taulukko 9. Kaukopellon tarkkuussilppuriketjun kustannukset

5.4 Urakointi

Urakointilaskelmissa kaytimme TTS-konelaskurin vuoden 2012 keskimaaraisia
urakointihintoja. Hinnoissa ei mainittu koneiden kokoja. Urakointilaskelmissa ei
ole otettu huomioon koneiden siirtoajoista kertyvid kustannuksia, koska ne riip-
puvat urakoitsijan sijainnista suhteessa peltolohkoihin. Alla on Lahipellon pyoro-
paalauskustannukset urakoitsijalla teetettynd (Taulukko 10.). Paalien siirto tilalle

hoituu karrylla, johon sopii 20 paalia kerralla.

ha, kpl €/ha, €/paali, €/kpl ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 37,3€/ha 6714 €
Karhotus 180 ha 22 €/ha 3960 €
Paalaus + kdarinta .
(sis.verkko+ muovi) 2443 kpl 15,7 €/paali 38355,1 €
Paalien siirto pellolla 2443 kpl 2,1 €/paali 5130,30 €
Paalien siirto tilalle 2443 kpl 3,48 €/paali 8493,25 €
Sdilontdaine 3,42 kpl 921,05 €/kpl 3150 €
Yht. 65802,65 €
€/ha 365,57

Taulukko 10. Lahipellon pydrépaalausketjun kustannukset urakointina
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Alla olevassa taulukossa (Taulukko 11.) on kuvattuna Hajapellon pydropaalaus-

kustannukset urakointina. Hajapellolla paalien siirtoon kaytetdan karryn sijasta

rekkaa.

ha, kpl  €/ha, €/paali, €/kpl ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 37,3 €/ha 6714 €
Karhotus 180 ha 22 €/ha 3960 €
':::?I::I:k';ia;"::s") 2443 kpl 15,7 €/paali  38355,1¢€
Paalien siirto pellolla 2443 kpl 2,1 €/paali 5130,30 €
Paalien siirto tilalle 2443 kpl 3,81 €/paali 9308,25 €
Sdilontaaine 3,42 kpl 921,05 €/kpl 3150 €
yht. 66617,65 €
€/ha 370,10

Taulukko 11. Hajapellon pyéropaalausketjun kustannukset urakointina

Kaukopellon pydrépaalauskustannuksista (Taulukko 12.) noin 16 prosenttia muo-
dostuu paalien kuljetuksesta tilalle. Hehtaarikustannus jaa kuitenkin alle 380 eu-

ron.

ha, kpl  €/ha, €/paali, €/kpl ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 37,3€/ha 6714 €
Karhotus 180 ha 22 €/ha 3960 €
';:Z'i‘;i;k';iar::?w) 2443 kpl 15,7 €/paali  38355,1€
Paalien siirto pellolla 2443 kpl 2,1 €/paali 5130,30 €
Paalien siirto tilalle 2443 kpl 4,54 €/paali  11084,75 €
Sdiléntaaine 3,42 kpl 921,05 €/kpl 3150 €
yht. 68394,15€
€/ha 379,97

Taulukko 12. Kaukopellon pyoropaalausketjun kustannukset urakointina

Noukinvaunukorjuun kustannukset Lahipellolta urakointina ovat tilalliselle edulli-
set. Hintaa kertyy noukinvaunukorjuun osalta 121,9 euroa hehtaarille, joten heh-
taarikohtainen kokonaiskustannus jaa 282 euroon, kuten alla olevasta taulukosta
(Taulukko 13.) kay ilmi:
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ha, h, |, kpl €/ha, €/h, €/1, €/kpl ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 37,3 €/ha 6714 €
Karhotus 180 ha 22 €/ha 3960 €
Noukinvaunukorjuu (+siirtoajo) 180 ha 121,9 €/ha 21942 €
Tiivistys 144 h 52,4 €/h 7545,6 €
Sdilontaaine 8550 | 1,08 €/I 9234 €
Aumamuovi 1 kpl 1395 €/kpl 1395 €
yht. 50790,6 €
€/ha 282,17

Taulukko 13. Lahipellon noukinvaunuketjun kustannukset urakointina

Taulukossa 14 Hajapellon noukinvaunukustannukset urakoitsijan tekemana.
Laskelmassa vajaa puolet kokonaiskustannuksista koostuu noukinvaunukor-

juusta ja siirtoajosta.

h, ha, |, kpl €/ha, €/h, €/1, €/kpl ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 37,3 €/ha 6714 €
Karhotus 180 ha 22 €/ha 3960 €
Noukinvaunukorjuu (+siirtoajo) 180 ha 141,66 €/ha 25498,8 €
Tiivistys 144 h 52,4 €/h 7545,6 €
Sdiléntaaine 8550 | 1,08 €/I 9234 €
Aumamuovi 1 kpl 1395 €/kpl 1395 €
yht. 54347,4 €
€/ha 301,93

Taulukko 14. Hajapellon noukinvaunuketjun kustannukset urakointina

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 15.) on kuvattuna Kaukopellon noukinvau-
nukustannukset urakoitsijan tekemana. Taulukosta kay ilmi, ettd noukinvaunu-
korjuun kustannukset ovat jo lahes 52 prosenttia kokonaiskustannuksista. Syyna

on siirtoajon kasvaminen 18,5 kilometriin.
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h, ha, I, kpl €/ha, €/h, €/, €/kpl ALV 0 %
Niittomurskaus 180 ha 37,3 €/ha 6714 €
Karhotus 180 ha 22 €/ha 3960 €
Noukinvaunukorjuu (+siirtoajo) 180 ha 176,43 €/ha 31757,4 €
Tiivistys 144 h 52,4 €/h 7545,6 €
Sdilontdaine 8550 | 1,08 €/I 9234 €
Aumamuovi 1 kpl 1395 €/kpl 1395 €
yht. 60606 €
€/ha 336,70

Taulukko 15. Kaukopellon noukinvaunuketjun kustannukset urakointina

Jatimme tietoisesti tuloksista pois silppuriketju-urakoinnin, koska mielestamme
Lapissa silppuriurakointi on hyvin vahaista. Silppuriketju vaatii paljon tyévoimaa
toimiakseen, eika urakoitsijalla ole valttamattd mahdollisuutta saada osaavaa
tyévoimaa lyhyisiin sesonkitoihin.

5.5 Tulosten yhteenveto

Peltojen sijaitessa kilometrin sateella (Lahipelto) tilakeskuksesta noukinvaunu-
korjuun kustannukset olivat 259,06 €/hehtaari. Tarkkuussilppurilla tehtyn& heh-
taarikustannus oli 307,82 €. Pydrdpaalaus oli kallein ratkaisu, kustannusten ol-
lessa 331,53 € hehtaaria kohden. Halvimman ja kalleimman koneketjun korjuu-

kustannuseroksi muodostui 72,47 €/ha

Peltolohkojen ollessa keskimaarin 6,7 kilometrin paassa tilalta (Hajapelto) rehun-
korjuun kustannukset olivat 281,59 €/ha korjattaessa sato noukinvaunuketjulla.
Seuraavaksi edullisimmin rehu korjattiin tarkkuussilppurilla, jonka hehtaarikus-
tannukset olivat 340,99 €. Kalleimmaksi muodostui pyoropaalausketju 365,36 €

hehtaarikustannuksilla. Halvimman ja kalleimman korjuuketjun ero oli 83,77 €/ha.

Peltolohkojen keskimaaraisen etaisyyden ollessa 18,5 kilometrid (Kaukopelto)
noukinvaunukustannukset olivat 321,24 €/ha. Pyoropaalauksella paastiin 381,17

€ hehtaarikustannuksiin. Tarkkuussilppuriketjun kustannukset olivat perati
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399,35 €/ha. Nain ollen noukinvaunukustannusten ja tarkkuussilppurikustannus-

ten valiseksi eroksi muodostui 78,11 €/ha.

Urakointihinnoilla l&hipellon noukinvaunukustannukset olivat 282,17 €/ha, kun
taas paalauskustannukset olivat 365,57 €/ha. Korjuuhinnan eroksi muodostui
83,4 € hehtaarilla. Hajapellolta rehu korjattiin noukinvaunulla 301,93 € hehtaari-
kustannuksilla. Paalausketjulla hinnaksi muodostui 370,10 €/ha. Naiden korjuu-
ketjujen valiseksi eroksi tuli 68,17 €/ha. Rehunkorjuukustannukset Kaukopellolla
olivat noukinvaunuketjulla kerattaessa 336,70 €/ha ja paalausketjulla 379,97

€/ha. Kustannuseroksi ketjujen valille muodostui 43,27 €/ha.
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6 JOHTOPAATOKSET

Tybmme tavoitteena oli [0ytaa kannattavin rehunkorjuun koneketju kolmelle 60
lehman mallinnustilalle peltoalan ollessa 90 ha. Kahden rehusadon my6té rehun-
korjuualaksi muodostuu 180 hehtaaria. Laskelmien muuttujana toimi peltolohko-
jen etaisyys tilakeskuksesta. Laskelmissa vertailimme pyo6ropaalaus-, nou-
kinvaunu- ja tarkkuussilppuriketjuja seka urakointia pyéropaalaus- ja noukinvau-

nuketjuilla.

Aikaisemmin kasitellyn teorian mukaan noukinvaunuketjulla korjuu on halvin me-
netelma kuljetusmatkan ollessa alle viisi kilometrid. Tulosten perusteella voimme
todeta, ettd noukinvaunuketjulla korjuu on halvin korjuumenetelmé omilla koneilla

tehtyné kaikilla kolmella mallinnustilalla peltolohkojen etéaisyyksista riippumatta.

Teoriaosuudessa kerroimme etté rehun teettdminen urakointina on monesti ta-
loudellisesti kannattavampaa kuin omilla koneilla tehtyna. Tulostemme mukaan
noukinvaunuketjulla korjuu oli edullisempaa itse tehtyna kuin urakoitsijalla teetet-
tyna. Pyodropaalausketjulla omat koneet tulivat urakoitsijaa edullisemmaksi Lahi-

ja Hajapellolla.

Korjuumenetelman valinta tulee perustua tilan ominaisuuksiin, ruokintaratkaisui-
hin, olemassa olevaan konekantaan ja tybévoiman saantiin. Jokainen korjuume-
netelméd on aivan omanlaisensa ja ne valitaan tilakohtaisesti. Ostohinnaltaan
edullisin koneketju voi kayton myota osoittautua odotettua kallimmaksi ratkai-
suksi. Korjuuketjun hankinta on tulevaisuuteen sijoittamista, joten se tulee tehda

tarkoin.

Koneiden hankinnassa tulee ottaa huomioon Lapin pelto-olosuhteet. Pellot ovat
paaosin turvemaita jotka eivéat kanna raskaita tyokoneita. Tasta syysta koneiden
koot taytyy suhteuttaa peltojen kantokykyyn. Liian suurilla koneilla ajo tiivistaa

maata ja luo uria peltoihin, minka kautta rehuun voi paatya epapuhtauksia.
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Urakoinnin valinta voi tulla aiheelliseksi jos osaavan tydvoiman saanti on vaikeaa
sesonkiaikana, oma koneistus ei ole riittava tilan tarpeisiin tai tydomaaréa on liian
suuri. Sailérehunkorjuu aiheuttaa suuren tyopiikin tilan toiminnassa. Paivittaiset
navettatyot voivat kestdd normaalin tyopaivan ajan ilman sailérehunkorjuutakin,
joten rehunkorjuun ulkoistaminen on hyva keino téiden vahentamiseen. Urakoit-
sijan ammattitaito yhdistettyna viimeisimpaan teknologiaan takaa tyon hyvan laa-

dun ja nopeuden.

Urakoitsijoiden maara Lapissa on viela suhteellisen vahainen muihin alueisiin
verrattuna. Pitkien valimatkojen vuoksi urakoitsijan kaytto voi nousta liian kalliiksi.
Tilayhteistyon avulla rehunkorjuun kustannukset saadaan alhaisemmiksi. Konei-
den yhteisomistajuuden myo6td kustannukset jakautuvat useammalle taholle.
Nain ollen rahaa pystytaan kayttdmaan enemman muihin tuotantopanoksiin, esi-

merkiksi eldinten hyvinvoinnin parantamiseksi.

Opinnaytetyon tekeminen oli erittain mielenkiintoinen ja haastava prosessi meille
molemmille vaikka kokemusta sailérehunkorjuusta I6ytyy molemmilta. Aiheen ra-
jaaminen oli aluksi haastavaa, mutta aihe muodostui pikkuhiljaa oppimisproses-
sin edetessa. Eniten haastetta toivat laskelmat joissa taytyi noudattaa erityista

tarkkuutta ja jotka vaativat hyvin paljon eri asioiden huomioon ottamista.

Opinnaytetyon aihe on ajankohtainen ja siita on tehty melko vahan opinnayte-
toita, joten sen tekeminen on hyodyllistd. Tekijoind saamme paljon kaytannon
tietoa ja teoriatietoa sailorehunkorjuuketjun valintaan liittyvissa asioissa. Tietoa
voimme hyvin hyédyntaa tulevaisuudessa tydtehtavissamme, oli se sitten maa-

talousyrittajyytta, sailédrehunkorjuu-urakointia tai niihin liittyvaa neuvontaty6ta.

Opinnaytetyon tilaaja voi vertailla saamiamme tuloksia omiin korjuukustannuk-
siinsa, ja tarvittaessa muuttaa koneistustaan sen mukaan. Teoriatiedon pohjalta
tilaaja pystyy myds mahdollisesti omaksumaan uusia toimintamalleja tai mukaut-
tamaan nyKkyista toimintaansa. Tilaajan lisdksi opinnaytetydsta on hyotya myos
muille viljelijéille tuotantosuunnasta riippumatta. Laskelmista pystyy vertailemaan

onko kannattavampaa hankkia omat koneet, vai ulkoistaa sailérehunkorjuu.
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Opinnaytetyotdamme voi kayttaa hyodyksi, vaikkei rehunkorjuupinta-ala ole 180
hehtaaria. Hehtaarikohtaisten kustannusten avulla jokainen pystyy laskemaan

oman tilansa rehunkorjuukustannukset.

Sailérehunkorjuun koneketjun liittyvia laskennallisia opinnaytetoita ei ole montaa
tehty, joten niité voisi tehda esimerkiksi pienemmille (noin 30 lehmén) tai isom-
mille (yli sadan lehman) tiloille, joita tulee olemaan tulevaisuudessa enemman.
Toinen tutkimisen aihe voisi liittya urakointiin Lapissa. Kannattaako kuinka kauas
lahted urakoimaan tai kuinka kaukaa tilallisen kannattaa ottaa urakoitsija sailore-

hunkorjuuseen?
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