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Abstract

In Finnish horse stables it is not so common to use technology in contrast to other production sectors of agricul-
ture. In other production sector work tasks can be made easier with automation and robots but in horse stable
work tasks are made mostly by hand. The object of this thesis was to try to find out how different kind of machines
and automations can make slow and hard work tasks easier and more efficient. Literature and interviews were used
as sources. The interviews with stable entrepreneurs clarified how machines and automation work in practice and
what kind of prices investments have on average. The thesis is illustrated with functional technological solutions.

For the client of this thesis two different example stables were planned where different work tasks can be automa-
tized and made with machines. Profitability calculations for investments were made for these devices and the aim
was to find out if these investments pay back in three years. In these calculations only savings due to reduced
working time and thus smaller salary were recognized. The calculations were made with a program designed for
investment profitability calculations and provided by Savonia University of Applied Sciences. Price facts for these
machines were asked from stable entrepreneurs and Agrimarket, which is a shop that sells agricultural product in
Finland.

In horse stables it is possible to use automations, conveyors, scrapers, compact loaders and monitors. These en-
hance work routines. In feeding it is possible to use automatons which drop the food for horses with the help of an
automatic timer. Because of water automatons it is not necessary to carry water by hand. Removal of manure with
conveyors, vacuum cleaners and scrapers leave out the transfer work from boxes to manure storage. Rubber mats
on stall floor make it easier to muck out stalls and reduce the need for litter. Compact loaders make many work
routines easier such as feeding, removal of manure and maintenance of the surrounding environment. Real-time
monitors make it possible to observe horses without visiting the horse stable.

More efficient and easier work tasks have positive effect on the wellbeing entrepreneurs and employees and cut
down salary expenses. This has an effect on the company’s financial profitability. Some investments seem very
expensive but they pay back within a few years just because of smaller salary expenses. Using technology also
improves work motivation, safety and wellbeing of horses.

Keywords
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1 JOHDANTO

Suomessa hevosia on noin 74 000. Hevosalan yritystoimintaa harjoittavia yrityksia on 3000, jotka si-
joittuvat ympari Suomea. Yrittajien lisaksi hevosalan pienyritykset tydllistavat vaihtelevasti yleensa
yhdesta kahteen ulkopuolista tyontekijaa. (Pussinen 2013, 13.) Vuosina 2010-2014 toteutetun He-
vosyritys huippukuntoon -hankkeen keskusteluissa keskusteluun osallistuneita huolestutti tydssa jak-
saminen. Tydssa jaksamista pyritdaan parantamaan toiden organisoimisella ja ulkoistamisella seka
koneellistamisella. Kun fyysinen tydmaara vahenee, aikaa jéa enemman suunnittelulle ja toiminnan
kehittamiselle. (Pussinen 2013,20-21.) Suomessa tyorutiinit talleilla ovat enimmakseen kasitydval-
taisia, joka johtuu tiedon puutteesta, "ilmaisesta" tydvoimasta sekd alan heikosta kannattavuudesta
(Laitinen 2008). Myds asenteella on vaikutuksensa (Tallirakentaminen ja tekniikan hyédyntaminen,
54). Kasin tehtavat tydvaiheet altistavat tydntekijat huonoille tydasennoille, jolloin ergonomia karsii
ja tapaturmariski kasvaa. Myds kustannustehokkuus huononee. (Elstob.) Vastaavasti muissa maata-
louden tuotantosuunnissa vastaavia paivittdisia tydrutiineja, kuten eldinten ruokintaa ja lannanpois-
toa, automatisoidaan ja koneellistetaan tehokkaasti. Myos hevostalleilla ainakin ruokinnassa, juotta-
misessa, lannanpoistossa, kaytavien puhdistuksessa ja valvontatydssa on mahdollista kayttda tekno-

logiaa.

Opinndytetyon aihevalinta perustuu omaan kiinnostukseeni hevostallien kehittamiseen. Alun perin
opinnaytetyon tuli kasitellad yleisesti hevostallien nykyaikaistamista, mutta laajan aihealueen (kuvio
1) vuoksi tyéta on rajattu voimakkaasti. Ty6 rajataan kasittelemaan tydmenetelmien tehostamista
teknologian avulla karsinatalleissa. Teknologia tarkoittaa tassa yhteydessa koneita ja laitteita joita
voi hyddyntaa talliymparistdssa. Omaan tydkokemusta maatalousalan eri tuotantosuunnista, joten
olen saanut kokemusta siitd kuinka erilaisia hitaita ja raskaita ty6vaiheita voi tehda helpommin ja
nopeammin koneellistamisen my6ta ja millainen vaikutus silld on tyénmaaraan ja -mielekkyyteen se-
ka kustannuksiin. Taloustietédmystani tukee ammattikorkeakoulun opinnoissani suuntautuminen yri-

tystalouteen ja taloushallintoon.

TAWN

| | [uuoer
| SUUNNITTELUI TALUMAARAYKSET

o

AITAMATERIAA TANHAYIA,
L AITAMATERIAAL SRR
fowien sauerser KUNTO A
AMATERI

Kuvio 1. Hevostallien nykyaikaistamiseen liittyy monia asioita. (Hyvonen 2014.)

Tavoitteena on kerata hevosalalla toimijoille kdytanndnlaheista tietoa keinoista, kuinka teknologian
avulla saa tehostettua karsinatalleissa tehtavia raskaita ja aikaa vievia tydvaiheita. Karsinatallilla tar-
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koitetaan tilaa, missa jokaisella hevosella on oma karsina jossa hevonen saa liikkua vapaasti. Omissa
karsinoissaan pidettavien hevosten hoito on yksildllista. Tallitdissa raskaiksi ja aikaa vieviksi tydvai-
heiksi koetaan lannanpoisto, ruokinta ja hevosten tarhaaminen. Tassa opinndytetydssa keskitytaan
erityisesti lannanpoistoa ja ruokintaa helpottaviin menetelmiin ja niiden vaikutuksiin palkkakustan-
nuksissa. Ty0ssa viitataan tyontekoa tehostavien vaihtoehtojen lisaksi turvallisuuteen, tydntekijdiden
ja hevosten hyvinvoinnin kehittémiseen teknologian ja huolellisen suunnittelun avulla seka lannan
hyédyntamista energiantuotannossa teknologiaa kayttdaen. Nama voivat vaikuttaa talliyrityksen kan-
nattavuuteen. Opinndytetydsta hyotyvat etenkin uusia karsinatalleja rakentavat seka vanhoja talleja
kunnostavat yrittdjat mutta my6s pienten harrastetallien omistajat, silla tiettyja keinoja ja kaytantoja
on mahdollista soveltaa useille erilaisille hevostalleille. Hevosalalla toimijoiden lisaksi tydsta hyotyy

suunnitteluvaiheessa oleva hevostallien tyétehokkuutta kehittava hanke.

Tydn toimeksiantaja on etelasavolainen maatalousyrittaja jolla on tarve hevostallille, jonka ty6vai-
heet tulee pystya tekemaan ripedsti pienella henkilostomaaralld. Opinnaytetydn toiminnallisessa
osuudessa toimeksiantajalle laaditaan kaksi erilaista mallitallia, joiden laadinnassa hyddynnetaan
omaa kansainvalista hevosalan ja maatalouden muiden tuotantosuuntien osaamistani sekd haastat-
telemalla hevosalan ammattilaisia. Mallitallien tydntekoa tehostaville ratkaisuille tehddan investoin-
ninkannattavuuslaskelmat. Investointien hyoty kasitelldan kannattavuuslaskelmissa ainoastaan palk-
kakustannusten alenemana automaattien tuoman tydajansdaston myota. Muita hyotyja laskelmissa
ei huomioida. Toiminnalliselle osuudelle ominaista on toiminnan kehittdmisen ja jarkeistamisen ta-

voittelu. (Virtuaali- ammattikorkeakoulu).

Opinnadytety® on padasiallisesti kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus, jossa on mukana myés kvanti-
tatiivisen eli maarallisen tutkimuksen piirteita. Kvalitatiiviseen tutkimukseen on tyypillista tiedon et-
sintd valmiista dokumenteista seka aineistoista seka toteuttamalla haastatteluja. Kvantitatiivinen tut-
kimus kasittelee laskennallista, pddosin numerotiedoista saatavia tietoja. Avoimilla haastatteluilla ke-
ratéan tietoa laitteiden kdytéanndntoteutuksista. Avoin haastattelu muistuttaa tavallista keskustelua,
jonka aihe on etukdteen rajattu kdsittelemadn hevostallien nykyaikaistamista. (JAMK.) Haastattelut
pohjautuvat etukateen suunniteltuun haastattelurunkoon (liite 1), jonka kysymyksia sovelletaan tar-
peen mukaan. Haastattelut toteutetaan vuoden 2014 kevaalla ja syksylla vierailemalla yhteensa 12
hevostallilla, jotka sijaitsevat Pohjois-Savossa, Etela-Pohjanmaalla, Pirkanmaalla, Uudellamaalla, Ita-
Uudellamaalla ja Paijat-Hameessa. Naita hevostalleja yhdistévat erilaisten koneiden, automaattien ja
tallitdiden tekoa tehokkaasti nopeuttavien ratkaisujen hyédyntaminen, jotka opinnaytetydssa tuo-

daan esille. Ty6ta havainnollistetaan tallien toimivien teknologiaratkaisujen avulla.

Opinndytetyon alussa kerrotaan hevostallien suunnittelun vaikutuksesta tydn tekemisen tehokkuu-
teen, turvallisuuteen ja hyvinvointiin. Tekstisséa huomioidaan tyén tehostaminen talleilla, joissa ko-
neiden ja automaattien kayttéonotto ei ole mahdollista tai taloudellisesti jarkevaa. Kappaleissa 3-5
kiinnitetddn huomiota etenkin raskaiksi ja hitaiksi koettujen tydvaiheiden helpottamiseksi ja nopeut-
tamiseksi teknologian avulla. Teknologian hyddyntdminen otetaan huomioon myds muissa tyétehta-
vissa. Hevosenlannan hyédyntaminen maanparannusaineena ei ole aina mahdollista. Hevosenlantaa

voi kayttaa energiantuotannossa, jota varten esitetdan erilaisia teknologisia vaihtoehtoja.
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Kuudennessa kappaleessa valaistusta ja ilmanvaihtoa tarkastellaan turvallisuuden, hyvinvoinnin ja
energiatehokkuuden kannalta. Opinndytetydn lopussa esitellaan toimeksiantajalle suunnitellut malli-
tallit. Alussa kasitelladn molempien tallien yhtenevaisyydet. Yhtenevaisyyksien jalkeen kerrotaan
mallitallien erot ja niihin valittujen tyéta nopeuttavien laitteiden investoinninkannattavuuslaskelmat.

Lopuksi kasitelldan johtopaatoksid ja pohditaan opinndytetydlla saatuja tuloksia.



9 (60)

2 NYKYAIKAINEN HEVOSTALLI

Hevostallien fyysisesti raskaat ty6rutiinit, kuten lannanpoisto ja ruokinta, vievat paljon aikaa ja kulut-
tavat tyodntekijoita. Koska tyorutiinit tehdaan edelleen kasitydvaltaisesti, kuluu tybvaiheisiin paljon
tehotonta aikaa. Tehottomalla ajalla tarkoitetaan tdssa tapauksessa aikaa jolloin ei kehiteta yritystg,
tyovaiheiden valissa tai samaan aikaan olevaa odottelua, aikaa vievaa edestakaisin kulkemista seka
tavaroiden etsimiseen kuluvaa aikaa. Erilaisilla automaateilla ja koneilla saa parannettua hevosten ja
tyontekijdiden hyvinvointia. Tallin koneellistaminen parantaa talli-ilmaa, tuo ty6aikoihin joustoa, ke-
ventaa fyysista tyotd, jattaa aikaa yritykselle, luo enemman aikaa suunnitelmalliseen tallinpitoon se-
ka hevosten hyvinvoinnin tarkkailuun ja huolehtimiseen. (Teppinen 2012; Virtanen 2008, 22-25)
Tyo6ntekijdiden ja yrittajan jaksamiseen tulee kiinnittda huomiota, koska nykypaivana uupuminen on
yhteiskunnallinen ongelma (Hiltunen 2014). Hevosten jatkuva tarkkailu on merkittéva osa hevosten
terveyden yllapitoa (Pesonen, Virtanen, Jansson 2008, 22). Tiettya sdaantoa ei ole sille, milloin ko-
neellistaminen on kullekin hevostallille kannattavaa. Suomessa aihetta on tutkittu vasta véhan. Pe-
rustellulla investoinnilla yrittaja saa taloudellista hy6tya kannattavuuden parantuessa erilaisten kus-
tannussaastdjen, kuten pienempien palkkakustannusten, my6td. Yrityksen liiketoiminnan kannatta-
vuudelle voi olla ratkaisevaa, etta yritykseen tarvitaan yksi palkattu tyontekija véhemman koneellis-
tamisen myota. Yrittdjan haluun alkaa investoimaan ty6ta helpottaviin laitteisiin voi vaikuttaa mui-
den kokemukset edullisista laitteista, joissa voi esiintya laatuvirheita ja niiden my6ta toimintahairiéita
(Rissanen 2015).

Erilaisia automaatteja voi asentaa myos ulkotiloihin. Ulko-olosuhteissa automaatteja eniten kaytetta-
neen aktiivipihatoissa, joissa ruokinta-automaatteja usein ohjataan tietokoneella ja tallityét tehdaan
koneilla esimerkiksi traktoria hyédyntaen. Tydvoimakustannuksia on mahdollista alentaa télla tavoin
noin 70 %. Suuren hevosmaaran pystyy hoitamaan paivittdin jopa vain parissa tunnissa. (Ahti
2012.) Aktiivipihattojen yhteyteen on mahdollista tehda tarharatkaisu paddock paradise idealla, jos-
sa automaatteja voi ripotella tarhana toimivan radan eri kohtiin. Téama aktivoi tehokkaasti hevosia
liikkumaan. (Kari, Raty 2014.) Lisaksi on olemassa aktiivikarsinoita, joissa hevosilla on omat yksil6-

karsinat. Hevoset voivat kulkea vapaasti tarhaan ovien ollessa auki (Ahti 2012).

Energiatehokkailla ratkaisuilla yrittdja voi vaikuttaa sahkon ja polttoaineen kulutukseen (OAMK). Uu-
siutuvien energiamuotojen, kuten tuulivoiman ja aurinkopaneelien, hyédyntaminen on talliolosuh-
teissa varteenotettava vaihtoehto. Nykyaan séhkd lukeutuu tallien perustarpeisiin, joten varasahko-
jarjestelmadn hankkimista kannattaa harkita. Sahkdkatkoksen aikaan varaséhkda saa tuotettua esi-

merkiksi traktorikdyttdiselld aggregaatilla. (Partanen, Taskinen 2013, 61; Rissanen2004).

2.1 Tallin suunnittelu

Tallirakentamista ja hevosten pitoa saatelevat Maa- ja metsatalousministerion paatdkset, eldinsuoje-
luasetus (7.6.1996/396) ja eldinsuojelulaki (4.4.1996/247; Mikkola 2013.) Lisaksi tallirakennusten ja
tydntekijoiden turvallisuuteen vaikuttavat muun muassa pelastuslaki (29.4.2011/379) seka tyéturval-



10 (60)

lisuuslaki (23.8.2002/738; Aalto, Kangas, ym.) Kuntien maaraamia jatehuoltomaarayksia ja velvoit-
teita seka jatelakia tulee noudattaa (Talliymparistdopas, 42). Kaikkia eldinsuojia koskevat uudet tila-
vaatimukset on otettu kayttéon 1.1.2014 (Evira, 14). Lait vaikuttavat jo rakennusvaiheessa, silla laki
vaatii ettd kaikilla rakennustyémailla tulee olla viranomaisten hyvaksyma vastaava tydnjohtaja. Ra-
kennusyhti6illa on usein valmiita rakennustdissa tarvittavia kontakteja, jotka ovat hyddyksi (Tallira-
kentaminen ja tekniikan hyédyntaminen, 12—14). Voimassa olevat lait ja saddokset I6ytyvat osoit-

teesta www.finlex.fi.

Suunnitteluvaiheessa tallin rakennuttajan kannattaa tehda yhteistyéta yhdessa eldinladkarien, ken-
gittdjien sekd muiden alan ammattilaisten kanssa jotta erilaiset huomioita vaativat asiat tulevat
huomioiduiksi. (Halonen.) Pienilla asioilla on ylldttédvan suuria vaikutuksia ja jokainen paivittdin tyo-
ajassa saastetty minuutti on tarked. Pitkalla aikavalilla laskettuna "turhia" minuutteja kertyy paljon ja
se nakyy suoraan taloudellisessa kannattavuudessa. Tyonteon sujuvuutta parantavat muun muassa
leveat helposti aukeavat ovet, suorat kulkuvaylat ja hyva valaistus. Kynnyksia on suositeltavaa valt-
taa, silla ne hankaloittavat tavaroiden kuljettamista ja aiheuttavat kompastumisvaaran. (Mela, 5-6.)
Kulkuvaylien pohjan tulee olla pitéva liukastumisvaaran ehkaisemiseksi. Rakenteiden ja pintojen ol-
lessa helposti puhdistettavaa materiaalia tyonteko on vaivatonta ja nopeaa. (Talliymparistéopas,
12.) Kierratysmuovista valmistettu karsinoiden valiseinien laudoitus on kestavaa ja helppohoitoista
eivatka hevoset tahdo jarsia sita (Pellon posti, 14). Muovin kayttamista tallirakenteissa kannattaa
kuitenkin harkita, silld palaessaan muovista irtoaa myrkyllisia kaasuja (Pesonen, Virtanen, Jansson
2008, 77).

Varastotilojen suunnittelussa on pohdittavamitoituksen liséksi niiden sijoittelua. Esimerkiksi lantala ja
kuivikevarasto on joissain tapauksissa jarkevaa sijoittaa lahekkain tosiaan, jotta karsinoita siivotessa
voivat kottikdrryt lantalaan tyhjennettydan vieda talliin palatessaan samalla kuivikekuorman. (Hevos-
tilan tuotantoprosessien hallinta, 14.) Ennen rakennusty®n aloittamista on huomioitava erilaisten ko-
neiden ja automaattien kayttémahdollisuus. Kaytavien ja ovien tulee olla tarpeeksi levedt, etta esi-

merkiksi pienkuormaajat mahtuvat kulkemaan niistd vaivattomasti.

Omissa sdilytystiloissa sailytettévat tavarat ja tarvikkeet parantavat yleisilmettad seka turvallisuutta.
Seinille ja kaytaville jatetyt tavarat ovat vaaraksi hevosille ja ihmisille. Sdilyttdmalla varusteita oikein
pidennetdan niiden kayttdikaa. Kun jokaisella tavaralla on oma paikkansa ja tydntekijat tietdvat mita
tarvikkeita sdilytetdan missakin, aikaa ei kulu tarvikkeiden etsimiseen. (Hevostilan tuotantoprosessi-
en hallinta, 16.) Rehuja suositellaan sailytettévaksi niille varatuissa varastotiloissa, joita siivotaan
saanndllisesti. Etenkin epasiisti rehuvarasto houkuttelee talliin jyrsijoita ja muita haittaeldimia kuten
lintuja ja hyttysia. Haittaelaimet levittdvat tauteja, sotkevat ymparistda ja rehuja seka aiheuttavat
turvallisuusriskin esimerkiksi vaurioittamalla eristeita ja séhkdjohtoja. (Airaksinen, Heiskanen 2013,
17.) Rehujen séilyvyyteen vaikuttavat rehujen sailytystilojen olosuhteet. Talliolosuhteen kosteus ja
bakteerit heikentavat rehujen sdilyvyytta ja hygieniaa, joiden vuoksi rehuja suositellaan sailytettavan

omissa varastoissa otollisimmissa olosuhteissa. (Steenbergen, Hulsen 2012, 14.)
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Kuva 1. Hevosten tarhaaminen onnistuu pelkalla oven avauksella silloin, kun karsinat ja tarhat ovat

toistensa valittdmassa laheisyydessa. (Hyvonen 2014.)

Pienille harrastetalleille ei ole aina taloudellisesti kannattavaa investoida suuria investointeja konei-
den ja automaattien suhteen. Ty6ta saa nopeutettua ja helpotettua myds muilla keinoin kuin tekno-
logiaa kayttaen. Esimerkiksi lannanpoistossa ty6téd helpottavat ja nopeuttavat esimerkiksi suuret lan-
takarryt (kuva 2), joihin mahtuu useiden karsinoiden kuivikelanta ja jotka tyhjennetaan joko pien-
kuormaaijalla tai traktorilla. Aikaa vievan tarhauksen saa tehtya nopeasti kun hevoset paasevat kar-

sinoistaan suoraan tarhaan (kuva 1). Ulkomailla tallaiset tallit ovat yleisempid.

Kuva 2. Traktorilla tyhjennettava lantakarry. (Hyvonen 2014.)

Hevosten hoitoon, kengitykseen ja laakitykseen varattu erillinen hoitohuone parantaa tyéntekijdiden

ja hevosten turvallisuutta, silld huoneessa voi toimia rauhassa ilman hairiétekijoita kuten toisia he-
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vosia tai ihmisid. Hygienian parantamiseksi kdytettdvien materiaalien tulee olla helppoja pesta ja
desinfioida ja kulkuvaylat huoneeseen kulkevat tallin sisdltd ja suoraan ulkoa. Tartuntariski piene-
nee, kun eldinladkarin tai kengittdjan tai esimerkiksi sairastuneen hevosen ei tarvitse kulkea koko
tallin poikki paastakseen huoneeseen. Hoitohuoneen riittéva ja oikein suunnattu valaistus seka run-
sas tila parantaa hevosten kanssa tydskentelevien turvallisuutta. Tutkimuspilttuut (kuva 3) nopeut-
tavat tydntekoa ja sadstavat tyontekijaa, silla jotkut toimenpiteet joihin normaalisti saattaisi tarvita
useampia henkildita, pystytaan tutkimuspilttuun ansiosta tekemaén yksin. Esimerkki hoitohuoneesta
[6ytyy Mallitalleista kappaleesta 7.

|

Kuva 3. Tutkimuspilttuu mahdollistaa hevosten turvallisemman kasittelyn hoitotoimenpiteiden ajan.

Kuvan tutkimuspilttuun yhteydessa on solarium. (Hyvonen 2013.)

Nykyisin ongelmia aiheuttavat tarttuvat taudit, jotka leviavat helposti ihmisten valityksella (Mela,
14). Etenkin siipikarja-, sika- ja nautatiloilla on jo kaytOssa hygieniaeteisessa pidettdva tautisulku.
Kuviossa 2 on ETT:n tautisulkupiirroksen pohjalta laadittu esimerkki yksinkertaisesta ja edullisesta
tautisulusta, jossa sisdankaynnin yhteyteen laitettu penkki erottelee tuotantoalueen puhtaan alueen
eteisen likaisesta alueesta. Hygieniaeteisessa tallissa vierailevat henkil6t vaihtavat ulkovaatteet ja -
kengdt ennen talliin astumista, jolloin tautipaine pienenee. Kasihygienialle seké kenkien puhdistami-
selle tulee varata niihin soveltuvat valineet. Hygieniaeteinen tulee ehdottomasti olla etenkin karan-
teenitilassa. (Maatilan Pellervo 2001.) Tautipaine kasvaa my®és tilanteissa, joissa lanta- ja rehulinjat
kohtaavat (Halonen).
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LIKAISET VAATTEET JA VAIHTOVAATTEET JA
KENGAT PESUALLAS |\ ENGAT TALLIN

LIKAINEN ALUE PUHDAS ALUE

ULOS

—RARARZ2 M7

Kuvio 2. Hygieniaeteinen hidastaa tautien leviamistd. (Hyvonen 2015.)

Tarhojen suunnittelussa tulee huomioida erityisesti tydn helppous, turvallisuus seka ymparistoon
kohdistuva kuormitus. Hyva pohjamateriaali on sadn kestava ja tukeva. Etenkin suurimmalle rasituk-
selle joutuvat kohdat, kuten ruokinta- ja juottopaikat seka porttien edustat, tarvitsevat suunnittelus-
sa ja toteutuksessa erityistda huomiota. Kun tarhojen pohjat eivat padase pehmenemaéan ja liejuuntu-
maan, ovat ne helppoja pitda puhtaina seka turvallisia ihmisille ja hevosille. Sdannéllisesti vahintaan
kerran viikossa tehty tarhojen puhdistaminen seka sade- ja sulamisvesien oikeanlainen tarhasta pois
johtaminen vahentavat ymparistokuormitusta ja vaikuttavat merkittavasti tarhan pintakerroksen
kayttdikadan. Valumavesia saa hyddynnettya esimerkiksi keraamalla ne umpisailiodn ja levittamalla

pellolle tai kayttédmalla kasteluvetend. (Airaksinen, Heiskanen 2013, 52-55.)

Tarhojen siivouksessa kaytettavia koneellisia toimivia vaihtoehtoja on vasta vahan. Esimerkiksi run-
saasti polttoainetta vieva polttomoottorilla toimiva imuri ei kayttékokemusten mukaan jaksa imea
isoja lantakasoja. Suomessa kdytetdan usein teholtaan liian heikkoja imureita, jotka eivat ime tehok-
kaasti markaa lantaa. Jaatynyttd lantaa imuri ei ime lainkaan. Liian tehokas imuri imee helposti irto-
naista pintamateriaalia, jolloin pintamateriaalin lisdystarve kasvaa. Kaytanndllisin siirrettava lan-
taimuri on pienilla kasvipeitteisilla alueilla. Koneiden etukauhan kayttd on todettu hyddylliseksi ja
tyota helpottavaksi keinoksi tarhojen puhdistustydssa. (Airaksinen, Heiskanen 2013, 54-55; TTS
2014, 6.) Tarhojen portit tulee tehda niin leveiksi, etta koneellinen puhdistus on mahdollista (Halo-

nen). Paivittdisessa kaytdssa oleva helppokdyttdinen ja toimiva portti ei vie turhaan tybaikaa.

Selvasti nakyva ja hyvassa kunnolla oleva tarhan aitamateriaali on turvallinen (Louhelainen, Thune-
berg 2010, 31). Erilaisilla materiaaleilla on erilaiset ominaisuudet nakyvyyden, pitkadikdisyyden, huol-
tovapauden ja -helppouden suhteen. Vaikka materiaali olisi pitkdikdinen, on ajan sadstén kannalta
edullista jos se on rikkoutuessaan helppo korjata. Olosuhteet vaikuttavat materiaalien kestavyyteen,
silla esimerkiksi muovi- ja metalliaidat voivat vaurioitua roudasta ja pakkasesta. (KEHU 2009, 22.)

Vastaavasti ne eivat lahoa toisin kuin puu, jota hevoset voivat myds jarsia (Silber).
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2.2 Turvallisuus

Tallity6t sisaltavat fyysisesti raskaita tydvaiheita, jotka ovat riski tapaturmille. Sattuneiden tapatur-
mien takana on usein kiire ja stressi. (Ainasoja 2013, 64.) Tiedostamalla erilaiset riskit voi tehda en-
naltaehkaisevia toimia vahinkojen varalle (InnoEquine). Tallitdissa riskialteimmat tybvaiheet ovat
hevosten siirtaminen seka kuljettaminen. Tapaturmat aiheutuvat useimmiten hevosten potkaisuista,
puremista, riuhtaisuista seka hevosten alle jadmisesta. Tallityontekija altistuu naille vaaroille ylei-
simmin hevosten ruokinnan, laakinnan, harjauksen ja lannanpoiston yhteydessa. (Mela, 3-5.) Ruo-
kintatilanteeseen liittyvasta turvallisuudesta kerrotaan enemman kappaleessa 3 Hevosten ruokinnan
ja juottamisen automatisointi. Turvallisuutta parantavat leveat kaytavat, kayttéon soveltuvat turvalli-
set materiaalit ja rakenteet, hyva jarjestys ja siisteys (kuva 5) seka pitavat kulkuvaylat. Leveat kul-
kuvaylat tallin ja tarhojen valilla helpottavat kulkuvaylien koneellista huoltoa ja parantavat turvalli-
suutta (kuva 4). Suositeltavaa turvallisuuden kannalta on, ettd hevosten ja tallialueen muun liikken-
teen kulkureitit eivat kohtaa etenkin, koska hevosten kanssa kuljetaan usein myds pimean aikaan.
Piha-alueiden riittdva valaistus on tarkea turvallisuutta parantava tekija tallitdissa. (Luttinen, 40-41.)

Valaistukseen liittyvasta turvallisuudesta voi lukea lisaa kappaleesta 6.2 Valaistus.

Kuva 4. Levea ja hyvin huollettu kulkuvayla tarhoihin seka harjoitteluymparistoon lisda turvallisuutta.
(Hyvonen 2014.)

Hevostalleissa on hyédynnettavissa erilaisia valvontajarjestelmia, jotka saa liitettyd puhelimeen tai
tietokoneelle. Talliympéristdd, karsinoissa ja hevoskuljetuksessa olevia hevosia voi seurata ja tark-
kailla valvontakameroiden avulla (Teppinen 2012). Tall6in esimerkiksi varsovaa tammaa voi seurata

kameroiden kautta, jolloin talliin ei tarvitse menna kuin vasta tarpeen vaatiessa.
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Kuva 5. Hyva jarjestys ja siisteys lisaavat tydympariston viihtyisyytta, hygieniaa ja turvallisuutta pa-

rantaen my0s yrityksen yleisilmetta. (Hyvonen, 2013.)

Murtohdlytin-jarjestelma suojaa eldimia ja tarvikkeita (Teppinen 2012). Kuvassa 6 oleva seindan

kiinnitettdva murtosuojattu avainkotelo on kayttdjakokemuksen mukaan kaytanndllinen, silla lukitun
tallin oven avainta ei tarvitse kuljettaa aina mukana koska avain 16ytyy aina avainkotelosta oven Ila-
heisyydesta. Avaimen saa kotelosta numerokoodilla joka on vaihdettavissa. Esimerkiksi tulipalotilan-
teessa palokunta padsee nopeasti lukittuun talliin, kun yrittdja ilmoittaa avainkotelon numerokoodin.

Avainkotelot maksavat muutamia kymmenia euroja.

!
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Kuva 6. Tallin oven avain numerokoodillisella avainkotelolla suojattuna. (Hyvénen 2014)

Hevostalleissa tulipaloriski on suuri helposti syttyvien ja palavien materiaalien, kuten kuivikkeiden,
heindn ja polyn, vuoksi. Nykyaan on saatavilla pdlyisissa ja kosteissa tiloissa toimivia palovaroitinjar-
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jestelmid, jotka voi asentaa antamaan halytyksen esimerkiksi joko asuinrakennukseen tai matkapu-
helimeen. Normaalit palohalyttimet eivat toimi talliolosuhteiden p6lyssa ja kosteudessa (Airaksinen,
Heiskanen 2013, 30—-34). Palovaroitinjarjestelmalld huolehdittu hyva paloturvallisuuden huomiointi
voi vaikuttaa tilojen vakuutusmaksujen suuruuteen. Yleensa paloriski on suurin turvallisuusriski tilalla
(Hiltunen 2014). Paavirtakytkinten kayttdminen on tdrkea osa riskienhallintaa. Usein tulipalot johtu-
vat sahkolaitteiden virheellisesti tehdyistd asennuksista ja korjauksista, puutteellisesta kunnossapi-
dosta, puhdistuksesta ja kunnon valvonnasta seka varomattomasta sahkdlaitteiden kasittelysta. (Ai-
raksinen, Heiskanen 2013, 28; Savolainen 2012.) Siisteys ja jarjestys helpottavat tulipalotilanteessa
sammutusty6ta. (Luttinen 2009.)

Talliolosuhteissa erilaisten henkildsuojainten kayttd on tarpeen. Tyypillisimmat henkildsuojaimet suo-
jaavat hengitystd, kuuloa, silmia ja paata. Henkilésuojaimia tulee sdilyttaa kuivassa ja polyttdmassa
tilassa, jotta ne suojaavat tehokkaammin ja kestavat pidempaan hyvakuntoisina. Hengityssuojainten
kaytto polyisissa tydskentelytiloissa on suositeltavaa, silla ilman epapuhtaudet ja poly aiheuttavat al-
lergioita ja astmaa. Polylle altistavia tydvaiheita ovat erityisesti karsinoiden kuivittaminen, lattioiden
lakaiseminen ja korsirehun kasittelyyn liittyvat tydvaiheet. Koneellistamisen myoéta kuulosuojainten

kayttdtarve voi kasvaa, silla laitteista voi lahted kuulovaurioille altistavaa melua. (InnoEquine.)



3

17 (60)

HEVOSTEN RUOKINNAN JA JUOTTAMISEN AUTOMATISOINTI

Hevosen lajinomaiseen kayttdytymiseen kuuluu samaan aikaan sydminen muiden lajitovereiden
kanssa (Pesonen, Virtanen, Jansson 2008, 21). Hevosille pystytdan jakamaan suuremmissa talleissa
rehut samaan aikaan kaytdnndssa vain automaattien avulla. Erilaisilla pienilla ratkaisuilla rehunjakoa
tydvaiheena voi nopeuttaa. Tallaisia ratkaisuja ovat erilaiset kadntyvat ruokakipot tai luukut (kuva 8)
seka vaunut, joissa saa kuljetettua suuria rehumaaria kerrallaan (kuva 9). Korsirehua voi kuljettaa
rehuhamsterilla. Nopea rehujen jako pienentda hevosiin kohdistuvaa stressia. Jotkut hevoset potki-
vat ruokintatilanteessa malttamattomina seinid, joten nopean tai samaan aikaan tapahtuvan ruokin-
nan myo&ta hevosten loukkaantumisriski pienenee. Rauhallinen tydymparisté vahentaa tydntekijan
stressid. Malttamaton seinien potkinen ja lattian kuopiminen rasittavat lattia- ja seindmateriaaleja,
jolloin niiden kayttéika lyhenee (Airaksinen, Heiskanen 2013, 38). Automaatit ja erilaiset hyvin suun-
nitellut tekniset ratkaisut parantavat tyontekijéiden turvallisuuttaja nopeuttavat tallitdiden tekoa, silla
tyot hidastuvat ja turvallisuus vaarantuu aina kun tydntekija joutuu menemaéan hevosen karsinaan
ruokintatilanteessa. (Mela, 5.) Tydvaiheena ruokintaa saa kevennettya erilaisten automaattien, ko-
neiden ja suurien karryjen lisdksi asentamalla kattoon esimerkiksi keskikaytavalle kuvan 7 mukainen
ruokintakisko joka toimii joko sahkdlla tai jota voi tyontda kasin. Kiskon kantavuutta tulee miettia
kayttotarpeen mukaan, silla kiskoilla voi kuljettaa myds heinaa ja kuivikkeita. Kiskojarjestelmaa har-

kitessa huomioi vaivaton kulku lastauspaikalta talliin. (Hevostilan tuotantoprosessien hallinta, 15.)

Kuva 7. Tallirutiineissa kiskoja voi hyddyntaa monipuolisesti. (Hyvonen 2013)

Pitkat ruokintavalit ja liilan vahdinen vedensaanti altistavat hevosen ruoansulatuskanavissa tapahtu-
ville hairidille jotka voivat johtaa dhkyyn. Nestehukka altistaa etenkin ummetusahkylle. (Airaksinen,
Heiskanen 2013,25-26.) Taman vuoksi on tarkeaa, ettd hevonen saa juoda puhdasta vettd vapaasti
ja syoda useita kertoja paivassa pienia rehumaaria kerrallaan. Heindn syémista saa hidastettua slow-
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feed -ratkaisuilla, joissa hevonen sy® heindt verkon tai kaltereiden l&pi mika voi jopa kaksinkertais-
taa heinan syontiin kuluvan ajan. (Slowfeeding.) Heindn ollessa erillisessa telineessa heinda polkeu-
tuu védhemman maahan. Tama pienentaa heindn kokonaiskulutusta seka tarhan tai karsinan puhtaa-
na pitoon kuluvaa aikaa. TyGaikaa sadstdvat ja hygieniaa parantavat helposti irrotettavat tai muulla
tapaa puhdistettavat ruoka- ja juomakupit. Kuppien pohjassa voi esimerkiksi olla tulppa, joka irrote-
taan kupin puhdistusvaiheessa. Likaisen veden tai rehumassan voi tallin valuttaa esimerkiksi kupin

alapuolella pidettévédn sankoon joka on helppo tyhjentaa.

Kuva 8. Tyontekijoiden turvallisuus paranee ja tydaikaa saastyy kun hevosten ruokinta voidaan to-
teuttaa menemattd hevosen karsinaan. Kuvassa kaannettava seina irrotettavaa ruokakuppia varten.
(Hyvonen 2012.)
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Kuva 9. Erilaisia vaunuja ja kuljettimia hyédyntamalla korsirehua tai kuivikkeita saa kuljetettua hel-

posti suuria maaria kerrallaan, mika nopeuttaa tyontekoa. (Hyvonen 2013.)

3.1 Heindautomaatti

Karsinoihin asennettavat heindautomaatit vahentavat tydaikaa, silla karsinoihin saa jaettua kerralla

useampi heinanruokintakerta. Talléin lattialle pudonneet heindnkorret tarvitsee lakaista vain kerran

pois, mika nopeuttaa tydntekoa ja vdahentaa talli-ilmaan nousevan polyn maaraa. Kaytavan puolelta
taytettavat heindautomaatit nopeuttavat tyontekoa (kuva 10). Automaatin voi ajastaa pudottamaan
heindt samanaikaisestikaikille hevosille esimerkiksi hyvissa ajoin ennen aamutallin aloittamista mika
luo joustoa tydaikoihin.Automaattien mahdollistamat ruokintakertojen pienet kerta-annokset

vahentavat heinan tallaantumista mika pienentaa rehuhavikkia ja rehukustannuksia.

Kuva 10. Kaytavalle avautuva heindautomaatin tayttdaukko. (Hyvonen, K. 2014.)
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Kuvassa 11 olevan heindautomaatin ajastimella aukeavat luukut toimivat pienen sahkémagneetin
avulla. Kyseiseen automaattiin saa jaettua kahden ruokintakerran heinat. Koska laitteessa tarvittava
sahkdvirta on pieni, ei automaatista pysty saamaan sahkdiskua. Laitteen toimintaperiaate on hyvin

yksinkertainen, jonka ansiosta se on jokseenkin huoltovapaa.
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Kuva 11. Heinat laitetaan lokeroihin, joiden luukut aukeavat ajastimen mukaisesti. (Hyvonen 2014.)

Heindautomaatteja on olemassa ulkokdyttdéon tarhoihin ja pihattoihin asennettaviksi. Usein naiden
toimintaperiaate toimii siten, ettd muoviverho tai luukku ajastetaan aukeamaan padivan aikana useita
kertoja. Hevoset voivat sydda tietyn aikaa, kunnes luukku tai muoviverho jalleen sulkeutuu.
(Wallenius 2009.)

3.2 Vakirehuautomaatti

Vakirehuautomaatit tuovat joustoa ty6aikoihin ja parantavat hevosten hyvinvointia, silla automaatin
voi ohjelmoida jakamaan vakirehut yksiléllisten tarpeiden mukaan useita kertoja pdivassa pienina
maarind kerrallaan. Automaatteja on erilaisia: kunkin karsinan seinaan kiinnitettdva automaatti seka
ahtaissakin tiloissa kiskoja pitkin kulkeva ruokintasukkula (kuva 12). Ruokintasukkulat maksavat noin
12 000 € noin 10 hevosen talille. Hinta ei sisélla arvonlisdveroa eikd asennukseen kuluvaa ty6ta
(Teppinen 2012). Karsinan seiniin kiinnitettdvat kiinteat automaatit maksavat Agrimarketissa kappa-
lehinnaltaan 250 €. Lisaksi automaatteihin tulee hankkia laitteita ohjaava kellokytkin, joka maksaa
160 € kappaleelta (Rissanen 2014). Yhdella kellokytkimella voi ohjata enimmilldan 32 automaattia
(Illi's). Isoissa automaateissa on se hydty, etta niita ei tarvitse tayttaa joka paiva sillda automaatteihin
mahtuu jopa 25 litraa vakirehua (Teppinen 2012). Nautakarjatiloilla kdytettya spiraalirakenteista
putkiruokkijaa on mahdollista hyddyntaa myods hevostalleissa (Wallenius 2009, 27).
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Kuva 12. Ruokintasukkula. (Hyvonen 2014.)

1
1
|
|
|
(

‘.
|
|

Yleisesti ajatellaan, ettd ennen ruokintaa hevosten yleiskunto taytyy tarkastaa. Vakirehuruokinta-
automaattia voi hyodyntda myos siten, etta hevosten yleiskunnon tarkastamisen jdlkeen hevoset
ruokitaan automaatilla. Téma sdastaa aikaa muihin tyotehtaviin. Ruokintamaarien ollessa pienia ei
kayttajakokemuksen mukaan koeta haitalliseksi, vaikka esimerkiksi sdhkdkatkoksen tai muun toimin-
tavirheen vuoksi yksi ruokintakerta jaisi valista. Pienelld lisdasennuksella on mahdollista saada haly-

tys puhelimeen, mikali laitteessa ilmenee toimintahairio.

Kuva 13. Ruokinta-automaatit voi tayttaa kasin tai erilaisilla kuljettimilla. (Hyvénen 2014.)
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Vakirehuruokinnan automatisointi koetaan tarpeelliseksi etenkin silloin, kun tallin pitkan kaytavan
varrella olevat hevoset saavat suuria ja erilaisia maarid vakirehua. Automaatteihin on mahdollista
laittaa laitteesta riippuen useimmiten yhdesta viiteen erilaista rehua. Laitteen toimivuuden kannalta
on tarkeda, ettd laitteella jaettavat rehut ovat kuivia. Téma rajoittaa hevosille automaatilla syotetta-
vien rehujen valikoimaa. Automaatit on mahdollista tayttaa kasin tai erilaisilla kuljettimilla. Kuvassa
13 tallin ulkopuolella oleva suppilo, josta vakirehu kulkeutuu putkessa olevaa purkuruuvia pitkin tal-
lin puolelle kohtaan, johon ruokintasukkula voidaan pysayttaa tayton ajaksi (kuva 14). Ruokintasuk-

kulan tayttdminen koetaan talld menetelmalld helpoksi ja yksinkertaiseksi.

Kuva 14. Ruokintasukkulan tayttéminen onnistuu katevasti purkuruuvilla. (Hyvénen 2014.)

3.3 Juottaminen

Hevosen tulee saada riittévasti puhdasta ja raikasta vetta. Yksilostd ja sen tarpeista riippuen hevo-
nen tarvitsee vettd paivittdin jopa useita kymmenia litroja. (Steenbergen, Hulsen 2012, 51.) Kar-
sinatalleissa yleisin tapa varmistaa hevosten riittdva vedensaanti on asentaa automaattiset juoma-
kupit (Airaksinen, Heiskanen 2013, 26). Automaattisia juomakuppeja kaytettdessé on huomioitava
veden riittava virtaus. Vetta tulee virrata juomakuppiin vahintdan 8 litraa minuutissa, jotta hevoset
eivat vahenna veden juomistaan. (Pesonen, Virtanen, Jansson 2008, 22.) Automaattikuppien veden-
kulutusta pystytddn seuraamaan asentamalla putkistoon vesimittarit. (Airaksinen, Heiskanen 2013,
26.)
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Kuva 15. Tarhassa lammitettava vesikuppi takaa sulan juomaveden saannin myds pakkaskelien ai-
kana. (Hyvoénen 2014.)

Kovien pakkaskelien aikaan tallin lammitys saattaa olla ongelmallista. Tallissa olevat hevoset tuotta-
vat runsaasti lampdd, mutta hevosten mennessa ulos tallin sisalampétila alkaa jaghtya. Vesiputkien
jaatymista voi ehkaista kayttamalla lammitettavaa kiertovesijarjestelmaa. Vetta pumppaavan pum-
pun ansiosta vesi kiertdd putkistossa jatkuvasti, jolloin jaatymisvaara valtetaan. Kiertovesijarjestel-
man pumpun hintaa ei koeta kalliiksi, mutta jérjestelmaa asennettaessa putkiston asennustyéhdn
kuluu enemman aikaa koska putkia tarvitaan enemman. Hevosia tarhatessa on huomioitava hevos-
ten veden tarve myds ulkotarhoissa (kuva 15). Sulan veden voi jarjestaa tarhoihin asentamalla au-
tomaattisiin vesikuppeihin termostaatilla toimivat lammityskaapelit. Termostaatin ansiosta sahkénku-
lutus ei ole suurta. Juomavesi pysyy automaateissa sulana yli -20 pakkasasteeseen saakka. Vesisdili-
6illa ja moénkijéilla veden siirto onnistuu helposti tarhoihin ja laitumille, joihin automaattisen vesiku-

pin asentaminen ei ole mahdollista. (Airaksinen, Heiskanen 2013, 27.)

4 LANNANPOISTO JA HEVOSENLANNAN HYODYNTAMINEN

Karsinoiden siivous koetaan hevostalleilla yleisesti raskaaksi ja runsaasti tydaikaa kuluttavaksi ty6-
vaiheeksi. Paastdkseen tallista lantalaan saatetaan ulkona joutua kulkemaan pitkid matkoja (Teppi-
nen2012). Tutkimusten mukaan lannanpoisto vie eniten tydaikaa paivassa (Laitinen 2008). Karsinoi-
den siivoukseen kuluvaan aikaan vaikuttavat kaytettavat valineet, siivoajan siivoustyyli ja -kokemus,
kaytetty kuivikemateriaali seké hevosen karsinakdyttayminen. Kuviossa 3 on TTS:n taulukon pohjal-
ta laadittu kaavio, jossa esitetdan erilaisilla karsinoiden puhdistusmenetelmillad kuluvaa aikaa. Tulok-
set on mitattu yksittdisilta talleilta. Kuviossa 4 on samoista puhdistusmenetelmista laskettu kuukau-
sittainen tyokustannus yhdelle hevoselle. Laskelman tuntipalkkana on kaytetty 18,30 euroa. (TTS
2014.)
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Kuvio 3. Karsinoiden puhdistukseen kuluva aika erilaisilla puhdistusmenetelmilld. (Hyvénen 2015.)
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Kuvio 4. Yhdestad hevosesta kertyva tyokustannus kuukaudessa erilaisilla karsinoiden puhdistusme-
netelmilld. (Hyvénen 2015.)

*karsinatalli, joka tyhjennetdan noin 3 kuukauden vélein

Karsinoissa kaytettava kuivike vaikuttaa lannan hyddyntamiseen. Kasviperdiset kuivikkeet kuten tur-
ve ja olki, kompostoituvat tehokkaasti jonka ansiosta lannan hyédyntaminen etenkin maanparan-
nusaineena ja lannoitteena helpottuu. Vastaavasti puuperaiset kuivikkeet, kuten sahanpuru ja pape-
risilppu, kompostoituvat hitaammin jolloin hyédyntaminen vaikeutuu (Pesonen, ym. 42—43). Talliyrit-
tajan tulee harkita tarkoin kuivikevalinta, silla lannanpoisto voi olla etenkin taajama-alueilla suuri
menoera. Lannan jatkohyddyntamisen lisaksi kuivikevalintaan vaikuttavat kayttétottumukset, tuot-
teen nesteen- ja ammoniakin sitomiskyky, saatavuus, hinta, lantala- ja varastotilojen suuruus seka
kuivikkeen siirtédmisen helppous kasin ja koneellisesti. (InnoEquine.) Asialliset varastotilat ovat tar-
peen, sillad kuivikkeiden kastuminen, jadtyminen ja ymparistoon leviaminen vaikeuttaa kuivikkeiden
kayttoa ja vaikuttaa havikin suuruuteen (SHKL. Airaksinen). Ymparistdéon levidava kuivike lisaa puh-
distustydn maaraa.
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Kaikkia eldinsuojia koskettava nitraattiasetus (931/2000) sisaltdd maarayksia ja suosituksia, jotka
koskevat lannan levitysta ja varastointia (Talliymparistéopas, 36). Suunnitellessa lantalan sijaintia
yrittdjan tulee huomioida naapurit ja pohjavesialueet. Lantalana voi toimia kiintean rakennelman si-
jaan esimerkiksi helposti siirrettdva siirtolava tai Talli-Jussi -jarjestelma. Kestokuivikepohja luetaan
my®s lannan varastointitilaksi, mutta se ei ole riittdva tayttadkseen yksinadn 12 kuukauden aikana
kertyvdlle lanta maardlle asetetun varastointi vaatimuksen. (InnoEquine). Metsa tai pellonreuna ei
ole lannan sijoituspaikka etenkaan ilman asianmukaista kasittelya ja varastointia. Suomessa tallaista

varastointia tapahtuu viela nykypaivana (Kauppinen 2005, 6).

4.1 Lantaimuri

Lantaimureita on keskuspdlynimurin tavoin toimivia kdsin kuljetettavia imureita sekd kuvan 16 mu-
kaisia esimerkiksi karsinan kulmaukseen asennettavia luukullisia imureita. Merkittavimmat lantaimu-
rilla saavutettavat hyddyt ovat puhtaampi talli-ilma, silld imuri imee pélya ja haitallisia partikkeleja,
seka jopa puolella lyhentynyt tydaika koska lantaa ei tarvitse kuljettaa kottikarryilla karsinoista lanta-
laan. (Airaksinen, Heiskanen 2013, 41.) Kayttajakokemuksen mukaan tallitydntekijat ovat tyytyvaisia
imuriin eivatka enaa halua siirtya perinteiseen kottikarryilld ja talikolla tehtévaan karsinoiden siivouk-

seen. Kuulosuojainten kayttd voi olla tarpeellista lantaimurista lIahtevan melun vuoksi.

Lantaimurin sijaitessa karsinan kulmauksessa karsinan siivottavat ainekset tyhjennetaan talikolla
luukkuun josta siivottu aines kulkee alipaineella toimivaa putkistoa pitkin lantalaan. Moottorillinen
sykloni hajottaa kuivikelannan hienojaksoiseksi tilavuudeltaan pienemmaksi kuivike-lanta -seokseksi.
Kayttdjakokemuksen mukaan séhkdnkulutus koetaan yllattdvan pieneksi tallissa, jossa lantaimuri
toimii 15 kilowatin moottorilla. Huoltokustannuksia ei laitteistolla juurikaan ole. Putkiston tukkeutu-
essa, jota tapahtuu harvoin, yrittdja pystyy itse aukaisemaan tukoksen vaijerin avulla. Putkistoon
ajatettava vesi puhdistaa putkiston. Lantaimurilla voi siivota kuivikkeet, lannan ja heindn mutta ei
oksia. Kovat pakkaset eivat aiheuta imurin kaytén kanssa ongelmia, koska putkistossa kiertaa tallin

sisalta lantaluukkujen kautta tuleva Iammin ilma.
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Kuva 16. Kottikarryjen kuljetukselta saastytdan karsinan kulmaukseen valmistetun lantojen tyhjen-

nysluukun ansiosta. (Hyvonen 2014.)

Lantaimurin putkiston voi asentaa kulkemaan karsinoiden ylapuolelle. Mukana kuljetettava letku
kiinnitetdan keskuspdlynimurin tavoin poistoputkeen, jota pitkin lanta siirtyy lantalaan. Letkulla voi
puhdistaa lannan ja maran kuivikkeen lisdksi vesi- ja ruokakupit. Erilaisia suuttimia kdytettdessa ja
imutehoa saadettdessa lantaimurilla puhdistuvat myds lattiapinnat, hamahakinverkot seka loimiin
tarttunut irtokarva. (L6tjonen 2010.) Kaytanndssa kevyt- ja helppokayttéisella lantaimurilla saa ai-
kaan huomattavaa tydajansaastoa seka tyén kuormittavuuden vahenemista silla nostoliikkeilta valty-
tdan. Esimerkiksi 20 karsinan siivoukseen kuluu aikaa lantaimuria kdytettdessa vain noin tunti.
Vuonna 2008 vanhaan 20 hevosen talliin asennetun lantaimurin rakennuskustannukset on ollut yh-
teensa noin 15 000 €. (Roponen 2013.) Vuonna 2006 rakennettu karsinoiden kulmauksissa oleva
lantaimuri (kuva 16) on maksanut 26 hevosen talliin noin 25 000 €. Suurin osa hinnasta on muodos-

tunut lattian alle asennettavasta putkistosta.

Lantaimurin voi rakentaa talliin myds jalkikateen. Mikali halutaan kayttaa lantaimuria joka asenne-
taan karsinan kulmaukseen, téytyy seiniin porata reiat joihin siivottava aines tyhjennetaan. Ainesta
kuljettavan putkiston voi vetaa kulkemaan ulkoseinaa pitkin. Putket olisi hyva suojata esimerkiksi

pienelld katoksella.

4.2 Lantakuljettimet

Lantakuljettimet nopeuttavat tallit6itd, silld erilaisten kuljettimien ansiosta ei tyontekijan tarvitse kar-
sinoita siivotessaan kulkea lantalaan asti. Tama lisda tyon tehokkuutta ja mielekkyytta. Kuljettimet
voidaan sijoittaa myds lantalaan, jolloin kottikarryjen kuljettamiselta ylamakeen seka lannan kasin
siirtdmiseltd lantalassa sadstytaan. (InnoEquine.) Mahdollisuuksien mukaan kannattaa aina hyddyn-
tda enemmin painovoimaa kuin koneita. Tama vaatii tallirakentamiselta huolellista etukateissuunnit-
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telua (Halonen). Hevostallia rakennettaessa entiseen parsinavettaan kannattaa navetan vanha ko-
neellinen lannanpoistojarjestelma hyddyntad, mikali sielld sellainen on. On huomioitava, etta nave-
toissa kaytetty raapalla toimiva lannanpoistojarjestelma (kuva 17) on alun perin suunniteltu kos-
teammalle lehman lannalle, joten kuiva hevosenlanta voi aiheuttaa raappaan tukoksia, mikali karsi-
noiden siivous suoritetaan suunnittelematta. Kuivikevalinta vaikuttaa omalta osaltaan lannan kul-

kuun. Esimerkiksi turvelannan liikkkuminen kuluissa on moottorille raskasta turpeen kuivuuden vuok-

si. (InnoEquine.)

Kuva 17. Lantaraappa navetassa. (Hyvonen 2013.)

Lannanpoistojdrjestelman voi rakentaa joko kayttamalla erilaisia raappavaihtoehtoja tai kuljetinmat-
toa. Lannanpoistojarjestelman kulkiessa joko karsinoissa tai kaytavalla luukkujen alla ei kottikarryjen
kuljetustyota tarvita lainkaan. Mahdollista on my6s rakentaa tallin sisdlle yksi luukku, johon kottikar-
ryilld kipataan siivottu aines. Luukussa oleva lantakuljetin kuljettaa lannan ulos lantalaan. Kuvissa 18
ja 19 olevan vuonna 2011 rakennetun lantakuljettimen hinta on ollut yhteensa noin 5000 €. Lanta-
mattoa kuljettava moottori on pieni, vain 1-2 kW, joten sahkonkulutus ei ole suuri. Pakkasten kanssa
ei ole ollut ongelmia, jonka arvellaan johtuvan putken kattamisesta. Katetun putken ansiosta kuljet-
timeen ei padse satamaan vetta tai lunta, joten kuljetinmatto pysyy kuivana. Kuljetinmatto ajatetaan
joka kottikarryjen tyhjennyskerran jélkeen puhtaaksi, joten lanta tai marka kuivike ei ehdi jaatymaan

mattoon kiinni. Huoltokustannukset kertyvat kdytanndssé léhinna ainoastaan osien rasvaamisesta.



28 (60)

Kuva 19. Tallin sisalta lantalaan johdettu lantakuljetin. (Hyvonen 2014.)

4.3 Karsinoiden liikuteltavat valiseinat

Karsinoissa kaytettdessa kestokuivikepohjaa ovat joko seindlle kadnnettavat tai kaytavalle vetaista-
vat valiseinat kaytanndlliset. Talldin kestokuivikepohjan voi tyhjentaa koneellisesti. Tulee huomioida,
ettd karsinapaadyn seindssa on tarpeeksi iso ovi jotta traktori tai pienkuormaaja mahtuu kulkemaan
kauhan kanssa talliin. Kayttajakokemusten mukaan kestokuivikepohjasta tarvitsee usein kerata pel-
kastaan lanta pois, jolloin karsinoiden siivous on kevyempaa ja nopeampaa. Kestokuivikepohja pys-
tytaan pitémaan puhtaana ja kuivana myos pelkalla kuivikkeen lisdamiselld, mika nopeuttaa tallitoi-

den tekoa.
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Kuva 20. Kumimatto karsinan valiseinan alapuolella mahdollistaa valiseinien liikuttamisen silloinkin,

kun kuivikekerros on noussut jo korkeammalle. (Hyvonen 2013.)

Jotta kestokuivikepohjaa tallissa pystytdaan kayttdmaan, tulee karsinoiden lattiapinnan olla kaytava-
tasoa muutamia kymmenia sentteja alempana. Ideana on, ettd karsinat tyhjennetdan koneellisesti
kokonaan muutamien kuukausien valein. Kestokuivikepohjan saavuttaessa liikkuvan valiseinan ala-
reunan, karsinat tyhjennetaan jotta valiseinien liikkuttaminen on mahdollista. Liikkuvan valiseinan
alapuolella voi kayttaa esimerkiksi lautoja tai kumimattoa (kuva 20), jotta hevonen ei saa jalkaansa
valiseindn alle silloin kun kestokuivikepohja on juuri tyhjennetty. Esimerkiksi laudat saa kammettua

yl6s ennen koneellisen tyhjennyksen aloittamista. (Linna 2014.)

4.4 Kumimattojen hyddyntdaminen

Karsinoiden pohjalla kdytettdvat kumimatot vahentavat kuivikkeiden kayttétarvetta (kuva 21) pohjan
pehmusteena jopa alle puoleen normaalista kayttétarpeesta (Pellon posti, 14). Kuivikkeet ovat kes-
keinen homeititiden tuottaja tallissa, jonka vuoksi on terveydelliseltd kannalta hyvaksi, mikali kuivik-
keiden kayttdtarve on pienempi. (Pesonen, Virtanen, Jansson 2008, 41.) Kuivikkeiden vahentynyt
kayttétarve mahdollistaa pienempien varastotilojen rakentamisen, mika luo kustannussaastéja ra-
kentamisessa (SHKL. Airaksinen). Kumimattojen hankintaan vaikuttaa kumimattojen arvokas hinta.
Karsinan pohjalla oleva kumimatto nopeuttaa ja helpottaa karsinoiden siivoamista, mika parantaa
kumimattojen kaytén kannattavuutta. (Valkonen 2010, 15.)
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Kuva 21. Kumimatto vahentaa kuivikkeen kayttotarvetta karsinassa, mika luo kustannussaastéja.
(Hyvonen 2014.)

Joustavat kumimatot suojaavat hevosten kavioita seka vahentdvat hevosten ja ihmisten janteisiin ja
niveliin kohdistuvaa rasitusta (Pellon posti 14). Joustavuuden ansiosta lattioille ja seinille asennetut
kumimatot vahentdvat tallissa kuuluvaa metelia hevosten kavellessa kaytavalla (kuva 23) ja mahdol-
lisesti potkiessa seinia. Kumimattoja saa vedenpitavina seka vetta lapdisevinad kayttdtarpeen mu-
kaan. Esimerkiksi vanhoihin maatalouden tuotantotiloihin rakennettaessa hevostallia voi lantakuilut
hyoddyntaa virtsan poistossa (kuva 22). Asennettaessa huokoiset, nestetta lapaisevat kumimatot le-
veiden ritilapalkkien paalle virtsa valuu kuiluun jolloin karsinasta tarvitsee poistaa vain lanta. Tulee
huomioida, etta virtsa sakkaa helposti kuiluihin. Kuilut ovat helposti puhdistettavissa vedelld. Mikali
kumimatto lapaisee nestettd ja sen alla on vain tiivis lattia, valuvat nesteet kumimaton alla lattian
kallistusten mukaisesti viemariin. Kumimaton paalla kaytettavalla kuivikkeen maaralld on vaikutusta
siihen, tarvitseeko maton alunen pesta paivittdin vai vain kerran vuodessa koko tallin pesemisen yh-
teydessa. Puhdistamaton maton alaosa tarjoaa hyvat elinolosuhteet useille bakteereille ja sienille,

mika aiheuttaa hygienia- ja hajuongelmia. (Airaksinen, Heiskanen 2013, 38.)
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Kuva 22. Kumimatto paastaa virtsan valumaan lavitseen alla oleviin kuiluihin. (Hyvénen 2014.)

Muualla Euroopassa ulkotarhoissa hyédynnetdan kovaa kulutusta kestdvaa pitkdikaista pinnoitettua
ritildmaistd geomuovia. Ymparisto pysyy siistimpana koska alusta ei mutaannu vedenlapdisevyytensa
ansiosta. Pohjaritilaa suositellaan laitettavaksi etenkin paljon kuluville paikoille kuten ruokintapaikoil-
le ja porttien luokse. Pohja on joustava hevosten jalkojen alla mutta kestda myos koneellisen puh-
distuksen. Ritilan ansiosta uusittavaa lannansekaista pintaa tulee normaalia vahemman eika perus-
tusvaiheessa pintahiekkaa tarvita niin paljoa. (Iinatti 2012; Virtanen 2008, 22-25) Geomuovia kayte-

taan muun muassa golf-kentilla seka rinteissa eroosion ehkdisemiseksi (Terrafirmenterprises).

R
I

Kuva 23. Kaytavien kumimatot vahentavat liikkumisesta aiheutuvaa metelia. (Hyvonen 2014.)
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Lannan hyédyntéminen energiantuotannossa

Erilaisia lannanhyddyntamismahdollisuuksia energiantuotannossa on Suomessa vasta vahan. (Reini-
kainen, Riipi, ym., 18—-19.) Suomen lait vaikuttavat hevosenlannan hyddyntamiseen, silla lanta tulki-
taan jatteeksi heti, kun sitd ei voida hyddyntaa lannoitteena tai maanparannusaineena. Hevosenlan-
taa saa valmistaa pelleteiksi ja briketeiksi, mutta niita saa polttaa vain erikoislaitoksissa. Vastaavasti
Tanskassa, Ruotsissa, Saksassa ja Hollannissa hevosenlanta voidaan hyddyntaa energiantuotannos-
sa pienvoimaloissa polttamalla. Lantamaara jonka yksi hevonen tuottaa yhdessa paivassd, tuottaa
kuivikkeen kanssa energiaa noin 30 kWh. (Bioenergian Pikkujattildinen 2014; Airaksinen, Heiskanen
2013, 46.)

Lammon keradaminen vesikiertoisella lammitysjarjestelmalld on suhteellisen halpa ja helppo keino ke-
rata lannan tuottamaa lampdenergiaa. (Reinikainen, Riipi, ym., 18—19.) Lampda keraavat putket voi
esimerkiksi asentaa kestokuivikepohjalla olevien karsinoiden tai lantalanalle. Lantalaan asennettuna
kannattaa lantalan tyhjennyksen yhteydessa jattaa lantaa noin puoli metrid niille kohdille, joissa put-
ket kulkevat. Télla tavoin lammonkerdykseen ei tule katkoa, silla putket pysyvat lantalaan jatetyn
lannan ansiosta lampimind. Lammitysjarjestelmallad voi lammittaa esimerkiksi sosiaalitilojen ja varus-
tehuoneen lattiat. Ldmmitys on turvallisempaa, koska sahkélla toimiville lammityslaitteille ei ole tar-
vetta. Talliyrityksissadn lammitysjarjestelmaa kayttavat yrittdjat suosittelevat 1ampda johdettavan
myds ulko-ovien luo seka niiden kynnyksiin. Ulko-oven edessa oleva lattialammitys pienentaa talvisin
liukastumisvaaraa koska lammityksen ansiosta jaata ei paase muodostumaan lattialle. Lammitys vai-
kuttaa talli-ilman laatuun, koska lammitys kuivattaa lumen mukana kertyvan kosteuden nopeammin

pois.

Lantakompostori (kuva 24) parantaa karsinatallissa karsinoiden siivousprosessin mielekkyytta, silla
kottikarryihin kerdtty hevosen lanta ja muu siivottu aines on helppo tyhjentad kompostorin suppi-
loon. Suppilossa olevat siirtoruuvit liikuttavat aineksen kompostoriin, jolloin suppilo tyhjenee. Tama
keventda tyota. Tallirakennuksen yhteydessa oleva kompostori lyhentda karsinansiivoukseen kuluvaa
aikaa koska lannansiirtoon kuluvan ty6 véahenee. Kompostorin avulla saa kerattya lampdéenergiaa,
jolla voi lammittaa tiloja seka kayttoveden. Kerdtyn lampdenergian ansiosta energiakustannuksissa
voidaan sadstaa useita tuhansia euroja. Kompostoituneen lannan loppusijoittaminen voi helpottua,
silld lannan ominaisuudet lannoite- ja maanparannuskaytdssa paranevat, rikkakasvien siemenet ja
taudinaiheuttajat, patogeenit, tuhoutuvat, haju vahenee ja lannan tilavuus pienenee noin 30-50 %.
(Turunen, 33; 43). Useilla suomalaisilla hevostalleilla on jo kaytéssa rumpukompostori. Niiden kayt-
tokokemukset ovat hyvia, silla kompostorissa lanta ehtii jo muutamassa viikossa kompostoitua pit-

kalle (Pesonen, Virtanen, Jansson 2008, 47).
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Kuva 24. Lantakompostori. (Hyvonen 2014.)

Hevosenlantaa voi hyddyntda energianldhteena kaasuttamalla ja madattamalla. Hevosenlanta sovel-
tuu madatysprosesseista parhaiten kuivamadatykseen lannan kuiva-ainepitoisuuden vuoksi. Kuiva-
madatys prosessi ei ole kaasuntuotannoltaan ja kaytén vakaudeltaan vield niin hyva kuin mitd mar-
kamadatysprosessi on. Madatys tapahtuu biokaasulaitoksessa, joka on investointina suuri. Investoi-
minen biokaasulaitokseen voisi olla jarkeva ratkaisu hevoskeskittymaalueilla, jossa yrittdjat investoi-
sivat yhdessa yhteen yhteislaitokseen. Vastaavasti hevosenlannan kaasuttaminen voisi olla vaihtoeh-
to myds pienille toimijoille, silla investointikustannus on pienempi. Hevosenlannan kaasuttamismah-
dollisuutta on tutkittu vasta vahan. (Turunen 2013, 26; 28; 30.)

5 MUUT TYONTEKOA TEHOSTAVAT LAITTEET

Kuva 25. Ménkijaa voi hyddyntaa heinien jaossa. (Hyvonen 2011.)
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Pienkuormaajia (kuva 26) hyddynnetaan tallitdiden, kuten lannanpoiston ja karsinoiden kuivituksen,
lisaksi myos tallin ympéristdn hoidossa, valmennusalustojen lanauksessa ja erilaisissa siirtotdissa.
Pienkuormaajien kaytto saastaa tydaikaa vahentdaen samalla fyysista ty6ta. Uudet pienkuormaajat
maksavat noin 10 000-30 000 €. Hinta-arvio sisaltaa arvonlisaveron. (InnoEquine.) Pienkuormaaijiin
on mahdollista saada erilaisia lisdosia, kuten kuormaajan edessa pydrivan harjan joka keraa roskat
erilliseen koppaan. Pienkuormaajien liséksi myds monkijoilld sdastetaan paivittdista tydaikaa, silla

monkijoilld (kuva 25) voi muun muassa kuljettaa hevosille heinaa ja vetta tarhoihin.

Kuva 26. Pienkuormaajaa voi hyddyntaa lannanpoistossa. (Hyvdnen 2014.)

Karsinansiivouksessa tyontekijén kehoa sadstaa tariseva akkutalikko. Napin painalluksella talikko ta-
risee, jolloin lanta ja kuivikkeet erottuvat tehokkaasti toisistaan ilman etta tydntekijan tarvitsee itse
ravistella talikkoa. Akkutalikko voi véhentaa 30 % kuivikkeen havikkia ja karsinan siivoukseen kulu-
vaa tybaikaa jopa puolella. Véhentynyt kuivikkeen havikki vaikuttaa lantalan tayttymiseen pienenta-
vasti. Akkutalikko painaa noin 1,7 kg. Yhdella latauksella akku kestaa noin 5 tuntia. Akkutalikot kus-
tantavat noin 220 €, siséltaen akun, taristimen ja laturin. Kayttdjakokemuksen mukaan akkutalikko
toimii parhaiten hieman raskaammalla ja rakenteeltaan rakeisemmalla kuivikemateriaalilla kuten pel-
letilld ja purulla. Talikon tarina voi olla tydntekijalle hairitsevaa. (Krevolan tila; Krb-kaivin Oy; Ga-

belmaxx)

Kuivikeseparaattorilla lannan erottelu kuivikkeista hoituu katevasti. Kdytannéntydssa karsinan siivoa-
ja ottaa aluksi marat kayttokelvottomat kuivikkeet pois jonka jalkeen lapioi kayttdkelpoisenkuivik-
keen ja lannan separaattoriin, joka pudottaa kuivikkeet takaisin karsinan pohjalle ja lannan kottikar-
ryihin tai saaviin. Laite erottelee myds heindn. Kayttajakokemuksen mukaan separaattorin kayttami-
nen ei pollyta kuivikkeita ilmaan ja kuivike pysyy tasalaatuisena. Kuiviketurve kuohkeutuu ja "laatoit-
tunut" kuivike hajoaa. Laite vahentaa kuivikkeiden havikkia 40—-50 %, mika vaikuttaa kuivikevarasto-
jen koon tarpeeseen pienentavasti seka hidastaa voimakkaasti lantalan tayttymista. Karsinan siivo-
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ukseen kuluvaa tybaikaa separaattori vahentda jopa 65 %. Separaattorit maksavat noin 2500-3000
€ ja niitd on saatavilla akkukayttdisina ja sahkdjohdollisina. (Brockwoodfarm; Illi's)

Kuivittamiseen on kehitetty kiskoilla kulkeva automaattinen levitin, joka toimii ainakin puru ja turve
kuivikkeilla. Alun perin laite on suunniteltu lypsytilojen parsien ja karsinoiden kuivittamista varten,
mutta se on sovellettavissa karsinatalleihin. Laitteisto vaatii tilaa noin yhden metrin karsinoiden yla-
puolelle. (Teppinen 2012.) Laitteelle voi opettaa, mihin kohtiin kuiviketta saa levittaa ja mihin ei.
Paikkatiedonhallinta varmistaa, ettei kuiviketta putoa tai pdlise mihin sattuu (Demeca). Tulee huo-
mioida, etta kuivikkeet ovat yksi merkittdvista talli-ilman polyisyyden aiheuttajista. Karsinoiden kui-
vittamisen yhteydessa tapahtuva kuivikkeiden "poélyttely" nostattaa ilmaan pienia hiukkasia, joiden

laskeutuminen kestda useista tunneista jopa useisiin vuorokausiin. (Airaksinen, Heiskanen 2013, 6.)

Lakaisukoneita on useisiin erilaisiin kdyttétarpeisiin. Hyvinvoinnin kannalta lakaisukone on jérkeva
investointi, silla konetta kaytettaessa talli-ilmaan ei nouse pélya tai muita hengitykselle haitallisia
partikkeleita. Tallgin talli-ilma sailyy puhtaampana ja raikkaampana. Etenkin useilla asiakaskdytdssa
olevilla talleilla lattiat lakaistaan ainakin 2-3 kertaa paivassa, joten lakaisuty6hon kulutetaan paljon
aikaa. Lakaisukoneiden hinta vaihtelee kuvassa 27 olevan tydnnettavan moottorittoman noin reilun

100 euron hinnasta akku- ja bensamoottorilla toimivien imu toiminnalla olevien koneiden muutamiin

tuhansiin euroihin. (Karcher)

Kuva 27. Lakaisukone vahentaa talli-ilmaan nousevan pdlyn maaraa. (Pasto 2010.)

Oviin on mahdollista asentaa ajastin, joka aukaisee ovet automaattisesti tiettyyn kellon aikaan. Tata
menetelmaa voi hyédyntaa hevosten tarhauksessa. Moitteettomasti toimiakseen tulee tarhojen sijai-
ta tallin ja karsinoiden valittdmdssa laheisyydessa. (Teppinen 2012.) Ajastimella toimivat ulko-ovet
on mahdollista esimerkiksi asentaa kuvassa 1 olevan talliratkaisun tyyliseen talliin, jossa hevoset

paasevat omista karsinoistaan suoraan omiin tarhoihinsa.
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Erilaisilla tarvike- ja kuljetinvaunuilla saa kuljetettua suurempia tavaramaaria kerrallaan jolloin aikaa
vieva turha edestakaisin kulkeminen vdhenee. Vaunuja on kaytettdvissa vakirehuruokinnassa, heini-
en jakamisessa seka tarvikkeiden ja varusteiden siirrossa. Valimatkojen ollessa pitkia siirtoihin kuluu
yllattdvan paljon aikaa. (Teppinen 2012.)

Kavelytyskoneen avulla hevosia voi lammitelld tai palautella likunnasta ilman, etta hevosten liikut-
taminen sitoo tyontekijén aikaa. Katettu kavelytyskone mahdollistaa hevosten liikuttamisen myds
huonojen saaolosuhteiden aikaan. Saavutettava ty6ajansdasté on merkittdva etenkin silloin, kun on
useita hevosia liikutettavana silla kavelytyskoneeseen voi laittaa useampia hevosia samaan aikaan.
Arvonlisaveroton hinta neljan hevosen kavelytyskoneelle on noin 6500-8500 euroa. Hinta koostuu
koneistosta, koneen ymparoivastd aitauksesta sekad pohjan perustamisesta. (Teppinen 2012; Pellon
Hevoskuvasto 2011, 18-19.)

6 VALAISTUS JA ILMANVAIHTO

Oikein sijoitetut valaisimet parantavat tyon tekemisen tehokkuutta seka toissa viihtyvyyttd (Luttinen
2009, 41). Valaisimen sijaitessa katon molemmin puolin sekd seinan rajassa ei tydskentelytilaan
synny varjoja. Suoraan hevosen ylapuolelle sijoitettu valaisin ei ole yksinaan riittava. Parhaiten valoa
heijastavat vaaleat pinnat (kuva 28), mika kannattaa huomioida tallin sisdpintojen varityksen suun-
nittelussa. (Mela, 5-6.) Yrittdjan tulee huolehtia myds talliymparistéon kohdistuvasta riittdvasta va-
laistuksesta (Luttinen, 41). Valon maaraltd hevonen tarvitsee 250 luksia, kun taas ihminen tarvitsee
200-800 luksia (Steenbergen, Hulsen 2012, 39).

Kuva 28. Vaaleat pinnat lisaavét tilojen valoisuutta ja oikein sijoitetut valaisimet parantavat ty6er-
gonomiaa. (Hyvonen 2013.)
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Toimivan ilmanvaihdon jarjestaminen Suomen luonnonolosuhteissa on toisinaan haasteellista, silla
eri vuodenajan aiheuttavat suuria lampétilan ja kosteuspitoisuuden vaihteluja. Talli-ilman tulee py-
sya lampdtilaltaan ja kosteuspitoisuudeltaan hevoselle sopivana. (Airaksinen, Heiskanen 2013, 6.)
Liiallinen kosteus seka veto aiheuttavat kylman tunnetta. Optimikosteuspitoisuus tallissa on 50—
65%. (Pesonen, Virtanen, Jansson 2008, 20.) Raikas ilma parantaa hevosten seka tyontekijdiden
hyvinvointia seka pitda myds rakennusmateriaalit paremmassa kunnossa (Airaksinen, Heiskanen
2013, 6). Homeiset rakenteet riskeeraavat hevosten ja ihmisten terveyden (Pesonen, Virtanen, Jans-
son 2008, 19). Ilmanvaihtoa suunnitellessa tulee ilmanvaihdon aanettdmyys ottaa huomioon. Hevo-

nen ei saa altistua jatkuvalle melulle, joka ylittda 65 desibelid. (Talliymparistéopas, 16; Mela, 7.)

6.1 Ilmanvaihto

Tallissa tulee olla riittava ilmanvaihto, jotta haitalliset kaasut, pdly, liiallinen kosteus tai veto ei ai-
heuta hevosen ja tydntekijan hyvinvoinnille haittaa (Luttinen 2009, 41). Hevonen on todella herkka
ilmassa oleville epapuhtauksille (Mela, 7). On todettu, ettd huono talli-ilma on lisédnnyt hevosten al-
lergioiden maaraa (Talliymparistbopas, 12). Ammoniakkia alkaa erittya talli-ilmaan hevosten jatok-
sista sisdilman noustessa yli viiteen lampdasteeseen ja pitoisuus kasvaa voimakkaasti lampétilan ol-
lessa yli kymmenessa asteessa. Talli-ilman suositellaan pysyvan viiledna. Talvisin tallin sisalampoti-
lan on hyva olla noin 2-8 lampodasteessa ja kesaisin enimmillaan 25 lampdasteessa. (Pesonen, Virta-
nen, Jansson 2008, 20.)

Eniten likaista ja pilaantunutta ilmaa syntyy tallissa lattiatasosta lannan ja virtsan vuoksi. Karsinoi-
den riittdva kuivittaminen pubhtailla ja kuivilla kuivikkeilla edesauttaa talli-ilman pysymista hyvana.
(Steenbergen, Hulsen 2012, 40-41.) Kun karsinoiden vdliset rakenteet eivat ole liian tiiviit, padasee
ilma kiertdmaan karsinoissa paremmin. Karsinoiden etuseinissa olevat raot parantavat karsinoiden

ilmanvaihtoa tuoden karsinoihin myds enemman valoa (kuva 23 ja kuva 29). Rakojen tulee olla niin

kapeat, etteivat ponit tai varsat saa jalkaansa raosta lapi ja loukkaa itseaan.
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Kuva 29. IImanvaihtoaukot karsinan seinissa parantavat karsinan ilmanlaatua. (Hyvdnen 2014.)
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Kosteutta talliin syntyy etenkin pesupaikoilta ja ulko-ovien luota. Ulko-ovella sijaitseva lattialammitys
vahentaa etenkin lumikelien aikaan talliin kertyvaa kosteutta. Myds hevoset haihduttavat lammon li-
saksi runsaasti kosteutta. Talli-ilma ei saa olla liian kuiva, silla kuivassa ilmassa rehut ja kuivikkeet

polyavat herkemmin. Kuiva ilma aiheuttaa hengityselimistdn limakalvojen kuivumista, mika vaikuttaa

puolustusmekanismiin. (Talliymparistdopas, 15.)

Kuva 30. Tuloilmanaukkojen saataminen onnistuu seindssa olevan kammen avulla. (Hyvonen 2013.)

Tallissa oleva veto vahenee rakentamalla useita tuloilma- ja poistoilmaventtiileja. Yhta hevosta koh-
den tarvitaan tallissa poistoilma-aukkoja 0,1m?. Korvausilman tuloaukkojen tulee olla kooltaan kak-
sin-kolminkertaisia poistoaukkojen pinta-alaan kerrottuna. (Talliymparistdopas, 16.) Korvausilman
tuloaukkoja on mahdollista saataa joko kasin esimerkiksi kammella (kuva 30) tai asennuttaa talliin
anturit, jotka mittaavat jatkuvasti tallin lampdtilaa ja saatelevat lampdtilan mukaisesti tuloilmanauk-
kojen suuruutta. Minimi-ilmanvaihdon, joka kasittaa suhteellista kaasujen ja kosteuden poistoa, tu-
lee olla 60m?>/tunti yhta hevosta kohden ja maksimi-ilmanvaihdon, joka méaaritelldan lampétilan pois-

ton mukaan, tulee olla 400m?/tunti/hevonen (Talliympéristdopas, 16).

IImanvaihto jarjestetdén joko painovoimaisella tai koneellisella ilmanvaihdolla (Mustonen). Paino-
voimaisessa eli luonnollisessa ilmanvaihdossa hyodynnetdan efektiota jossa viilea painavampi ilma
painuu alas jolloin kevyempi lammennyt ilma kohoaa yl6s (Steenbergen, Hulsen 2012, 40). Paino-
voimainen ilmanvaihto toimii kunnolla vain viistonmuotoisissa katoissa (Halonen). Poistoilmanhorme-
ja (kuva 31) tulee olla pinta-alallisesti vahemman kuin tuloilmanaukkojen pinta-ala yhteen lasketta-
essa. Koneellisessa ilmanvaihdossa hyédynnetdan yleisimmin tasapaine- ja alipainejarjestelmaa. Yli-
painejarjestelman jarjestaminen on mahdollinen, muttei suositeltava ratkaisu koska siina riskina on
rakenteiden kostuminen ja kosteuden tiivistyminen. Tasapainejarjestelmassa aiheutetaan lieva ali-
paine. (Mustonen.) Kyseinen jarjestelma luo tehokkaan virtauksen ollen energiankulutukseltaan ma-
tala (Pellon Group Oy). Ottamalla korvausilma katosta ja imemalld poistoilma lattian rajasta syntyy

alaimumenetelma, jolla saadaan voimakkaasti vahennettyéa haitallisen pélyn leviamista talli-ilmaan
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(Mela, 7). Menetelma voi saastaa talvisin Iammityskuluja, silla ilma pakotetaan sekoittumaan virta-
uksen kulkiessa ylhaalta alas (Eklund, 33). Ilmanvaihdossa on mahdollista kdyttda lammon talteen-
ottoa, jolloin ilmanvaihdon voi pitaa tehokkaampana ja joka parantaa myds kosteuden poistoa mika
on etenkin talvisaikaan kaytanndllistd (Airaksinen, Heiskanen 2013, 7). Koneellista ilmanvaihtoa kay-

tettdessa tulee varmistaa ilmanvaihdon toimivuus myds laitteen hairiétilanteessa seka sahkdkatkojen

aikana (Evira, 11).

Kuva 31. Painovoimaisen ilmanvaihdon poistoilmanhormit tallissa. (Hyvdnen 2013.)

6.2 Valaistus

Valaistus on merkittdvassa roolissa suunniteltaessa tallin sahkdsuunnittelua. Jo pienilld valinnoilla
saa vaikutettua paljon turvallisuuteen ja energian kulutukseen. Turvallisuutta tulee tarkastella niin
paloturvallisuuden kannalta kuin myos yleisesta riittdvaan valaistukseen liittyvasta turvallisuudesta.
(Airaksinen, Heiskanen 2013, 30). Useat tapaturmat johtuvat liukkaudesta, silla pimedssa ei nahda
erityista varovaisuutta vaativia kohtia (Eskola). Turvallisuutta parantavat akuilla toimivat valot, jotka
syttyvat sdhkokatkojen aikaan.

Paloturvallisuuteen vaikutetaan valaisinvalinnoilla huomioonottaen tilojen olosuhteet, joissa va-
laisimia kaytetdan. Rehu- ja eldintiloissa ei saa kayttaa valaisimia joiden pintalampétila ylittaa 100 C
astetta. Lamppujen suojakoteloiden rikkoutumista voi valttaa sijoittelemalla ne oikein etenkin sellai-
siin paikkoihin, joihin hevoset eivat ylla. Rikkindiset suojukset ja valaisimet tulee uusia pikimmiten
palovaaran minimoimiseksi (Airaksinen, Heiskanen 2013, 30). Vilkkuvat loistevaloputket ovat suuri
paloturvallisuusriski, koska valon véalkahtdessa valaisimen sytyttimessa on suuri lampdtila joka voi

sytyttaa sytyttimeen joutuneen pdlyn palamaan (Hiltunen 2014).
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Tallin ja sen ymparistdn valaisemiseen tarvittavaa energiaa voi vahentda monin erilaisin keinoin.
Seina- ja sisamateriaalien puhtaus ja vaalea varitys heijastaa parhaiten valoa. Valoja voi ohjata ha-
mara- ja kellokytkimilla tai liiketunnistimilla, jolloin valojen kayttd ei ole jatkuvaa. Valaisimien saan-
néllinen puhdistus ja huolto vaikuttavat valaisutehokkuuteen ja paloturvallisuuteen. Ikkunoilla seka
seinissa ja katoissa olevilla valopaneeleilla (kuva 32 ja 33) luonnonvaloa saa tehokkaasti sisatiloihin.
(Airaksinen, Heiskanen 2013, 30.) Tallirakentamisen suunnitteluvaiheessa ilmansuuntien huomiointi
mahdollistaa luonnonvalon tehokkaan hyédyntdmisen mika vaikuttaa sahkénkulutuksen tarpeeseen.
Ikkunapinta-alan maaran suositellaan olevan 1:20 lattian pinta-alasta (Halonen). Sijoittamalla valo-
paneelit rakennuksen kattoon saa luonnonvalon hyddynnettyd tehokkaammin kuin paneelien sijai-
tessa rakennusten seindssa etenkin, jos rakennuksen ldheisyydessa on puustoa. Puustot luovat sei-
nissa olevien paneelien kautta sisatiloihin varjoja toisinkuin katossa sijaitsevat paneelit. Paneeleja

valittaessa tulee huomioida, etta kaikki eivat kesta lunta (Halonen).

Agrimarketin kautta saatava 25 mm paksu ja noin 1000 mm levea katon harjan molemmin puolin
laitettava PC-monikerroslevy maksaa 160 €/valokatejuoksumetri. Etenkin navetoissa on otettu kayt-
tdéon katon harjan molemmin puolin oleva valokate, jossa on sivuilta avautuva tuuletusosa. Tuule-
tusosia voi saataa joko kasin vinssilla tai asentaa sisatiloihin anturit, jotka mittaavat ilmaa ja sitten
avaavat ja sulkevat tuuletusosia automaattisesti tarpeen mukaan. Tallaisen valokatteen, jossa on
noin 250 mm korkea avautuva tuuletusosa ja joka on ominaisuuksiltaan muutoin samanlainen kuin
aikaisemmassa esimerkissa oleva valokate, yhden valokatejuoksumetrin hinta on 215 €. Perinteisen
peltikaton yhden juoksumetrin hinta on 40 €. Hinnat ovat arvonlisdverottomia eika hintoihin sisally
tyokustannuksia (Rissanen 2014).

Kuva 32. Katossa olevat valopaneelit véhentavat sahkénkulutuksen tarvetta. (Hyvonen 2014.)

Valaisinvalinnat vaikuttavat energiankulutukseen. Esimerkiksi yévaloina energiansaastélamput tuovat
talliin riittdvasti valoa (Airaksinen, Heiskanen 2013, 30). LED-valaisimet ovat energiatehokkaita ja

valoteholtaan korkeita eivatka ne kuumene kaytossa (Virtuaalikyld). Tana pdivana ne ovat hankinta-
hinnaltaan ja korjauskustannuksiltaan vield suhteellisen kalliita, mika rajoittaa LED-tekniikan hyédyn-
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tamisyleisyytta. LED-lamput ovat kayttoidltdan erittdin pitkdikaisid, mika kannattaa huomioida lamp-

pujen valinnassa (Lampputieto).

Kuva 33. Valokatetta voidaan hyédyntaa varastotiloissa valoisuuden parantamiseksi. (Hyvonen
2013.)
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7 MALLITALLIEN SUUNNITELMAT

Talliratkaisuissa on pyritty soveltamaan muissa tuotantosuunnissa kaytettyja ratkaisuja tilojen auto-
matisoinnin, turvallisuuden seka niin hevosten kuin ihmistenkin hyvinvoinnin suhteen. Naita ratkaisu-
ja hyddyntamalla kevennetadn hitaita ja raskaita tyOvaiheita luoden tydajansadstoa. Jo esimerkiksi
tallien kdytavat ovat suunniteltu niin leveiksi, ettd tarvittaessa siella pystytaan ajamaan pienkuor-

maajalla tyontekijdiden fyysisen kuormittavuuden véhentamiseksi.

Opinndytetyon toimeksiantaja tarvitsee tallin ravi- ja siitoskaytossa oleville hevosille. Koska siitoskay-
tdssa olevia hevosia taytyy erityisesti suojella tarttuvilta taudeilta, on mallitalleihin suunniteltu osas-
toinnin mahdollisuus. Mallitalli 1 osastointi onnistuu sijoittamalla kilpa- ja siitoskaytossa olevat hevo-
set eri kaytaville tai ei paatyihin tallia ja Mallitalli 2 osastointi onnistuu puolittamalla talli. Molemmis-
sa talliratkaisuissa on mahdollista rakentaa kylmakatos ravikarryille. Katoksen lapi voi kuljettaa he-
vosia. Katokseen voi tehdd myds oman paikan hevosten hoitamista ja pesemista varten. Peseminen

onnistuu tdssa tapauksessa vain kesakeleissa.

Molemmissa talliratkaisuissa on kaytdssa erillinen hoitohuone, jonka vaikutuksista on kerrottu kap-
paleessa Tallin suunnittelusta lyhyesti. Ennen uuden hevosen paastamista tallin muiden hevosten
kanssa samaan tilaan on hevosta hyva pitaa aluksi erilldadn muista mahdollisten tarttuvien tautien
havainnoimiseksi. Talliratkaisuissa hevosta pystytdan pitdamaan karanteenissa erillisen hoitohuoneen
karsinassa. Karsinan suuruuden vuoksi se pystytdan puolittamaan, jolloin karanteeniin voi tuoda
kaksi hevosta. Karsinat soveltuvat myos sairaskarsina kayttéon. Huolellisen puhdistamisen seka des-
infioimisen jalkeen karsinassa voi pitda varsovaa tammaa. Normaalissa tilanteessa, jolloin karsinassa
ei ole tiinettd tammaa, karanteenissa olevaa tai sairasta hevosta, voi karsinassa pitaa hoitotoimenpi-

dettd odottavaa hevosta. Téma voi rauhoittaa muista hevosista eroahdistusta potevaa hevosta.

Mallitalleissa hevosilla on karsinoissaan kiinteat heindautomaatit, jotka pudottavat heinat lattialle.
Vaihtoehtoisesti automaatin alle voi asentaa slowfeeder -verkon, johon heindt putoavat. Useampien
ruokintakertojen my6ta voi paivittdiset kerta-annokset pitda pienemping, jolloin hevoset eivat sotke
ja polje heinidan niin paljon kuivikkeiden sekaan. Mikali Mallitalli 2:sen karsinoissa paadytaan kayt-
tamaan kestokuivikepohjamateriaalina olkea, kannattaa heindautomaattien asentamisen tarvetta

harkita silld kuivikkeena kaytetty laadukas olki tarjoaa hevosille mahdollisuuden sydda jotain.

Karsinoihin asennetaan veden kulutusta mittaavat mittarit hevosten veden kaytdn seuraamiseksi.
Mittarit ilmoittavat tiedot tietokoneelle, josta yrittaja pystyy seuraamaan vedenkulutuksen vaihtelua.
Vaihtoehtoisesti jokaisen karsinan eteen voi asentaa mittarin, josta ndkee kunkin hevosen veden ku-
lutuksen.
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Mallitalli 1
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Kuvio 5. Mallitalli 1. (Hyvonen 2014.)

Kuviosta 5 nakee, kuinka Mallitalli 1 karsinat ovat sijoitettu vastakkain jattden niiden valiin pienen
kujan. Karsinat siivotaan ilman kottikarryja lantakuljettimen valittbman laheisyyden ansiosta. Kuljet-
timen sijainti on kuvattu pienilld katkoviivoilla karsinoiden keskelld olevassa vayldssa. Karsinoiden
takaseinan alareunassa on pieni aukko, jonka kautta lanta ja marka kuivike tydnnetdan kuljettimelle
joka kuljettaa ne suoraan lantalaan. Aukkoon asennettavat kalterit tai avattava luukku estaa hevo-
sen jalan luiskahtamisen aukosta lapi. Pieni joustava lappa (kuvio 6) karsinan reunasta kuljettimelle
estaa kuivikelannan putoamisen laitteiston valiin. Kuljettimen ja siivousluukun ansiosta raskaiden
massojen siirtdmiseltd valtytdan ja karsinoiden puhdistus on kevyempaa ja nopeampaa. Karsinoiden
pohjalle on suunniteltu asennettaviksi kumimatot mitka vaikuttavat karsinoiden kuivitustarpeeseen

seka siivoukseen kaytettavaan aikaan positiivisesti.

Kuviosta 6 selviad, kuinka lantakuljettimen ylapuolelle on irrotettavista ritildistd muodostettu kuja,
jota pitkin ihminen pystyy kulkemaan esimerkiksi heinakarryjen kanssa. Kujaan voi asentaa kiskot
jota pitkin automaattinen vakirehuruokkija tai kasin tydnnettava kiskokuljetin voi kulkea. Kujaa ei
tarvitse lakaista, silla kaikki roska tippuu ritilan Iapi lantakuljettimelle. Lika- ja puhdasvayla eivat koh-
taa, koska lanta- ja rehuliikenne tapahtuvat eri tasoissa. Mikali kuljettimen kanssa ilmenee ongelmia,
on ongelmakohta helppo paikallistaa ritildiden ansiosta. Myds huoltotoimenpiteet ovat helppoja suo-
rittaa, silla huoltomiehelld on runsaasti tilaa tydskennella irrotettavien ritildiden ansiosta. Jotta hevo-
set eivat paasisi mahdollisesti tallin sisalld irti paastessaan ritildiden paalle, on jokaisella ritilGille joh-
tavilla kulkuvaylilld portit. Kohdissa joissa kuljetaan hevosten kanssa, on ritilan sijaan aukaistava
luukku. Kujassa kuljettimen alla on viemareitd, silla pesupaikkojen vesi johdetaan kujaan. Viemarit

estavat nesteen kulkeutumisen lantalaan.
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RITILA
KUIVIKELANNAN SIIVOUS =>» === KUIVIKELANNAN SIIVOUS

KUUETIN
e

Kuvio 6. Mallitalli 1 lattiatason kuvaus sivusta. (Hyvénen 2014)

Hevosten ruokinnan tapahtuessa karsinoiden takaseinan puolelta voi silla olla suuri merkitys hevosil-
le, jotka stressaantuvat kaytavalla kulkijoista. Hevoset paasevat ruokailemaan téssa ratkaisussa ta-
kaosa kaytdvaa kohti. Rehun jakaminen on turvallista, koska tydntekijan ei tarvitse menna hevosten
karsinoihin. Lattiatasoa korkeammalla oleva ritild mahdollistaa ergonomisemmat tydasennot, silla
heinda ei tarvitse nostaa automaatteihin korkealle. Paremman ruokarauhan hevosille takaa puoleen
valiin asti oleva karsinoiden valinen umpinainen valiseina (kuva 34), silla talléin hevoset eivat stres-
saannu karsinanaapureistaan ruokailun aikana. Mikali talliin paadytaan hankkimaan ruokintasukkula,
on sille varattu oma huone jossa myds sen tayttaminen hoituu katevasti. Seindn takana olevasta sii-
losta voi siirtda kuivaa vakirehua suoraan automaattiin putkea pitkin tai rehusiilon paikalle voi raken-

taa kuljettimen, johon vakirehu kipataan automaattia taytettdessa.

A
E!ﬁlhlu-

Kuva 34. Osittain peitetty valiseina karsinoiden valilla tuo hevosille omaa rauhaa, mutta mahdollistaa

my®s toisten hevosten kanssa seurustelun. (Hyvonen 2013.)
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Usean pesupaikan ansiosta hevosia voi kytkea niihin kiinni myods varustamisen ajaksi. Koska hevosia
ei valttdmatta tarvitse lainkaan kytkea kaytavalle, on kdytdavd useammin taysin vapaa muiden hevos-
ten kanssa kulkemiselle. Téman ratkaisun ansiosta kulkeminen tallissa on turvallisempaa ja jouhe-

vampaa, kun kaytavalle kytkettyjé hevosia ei tarvitse vaistella tai olla siirtdmassa ohikulkuajaksi kar-

sinoihin.

Tallien kaytavat likaantuvat usein kottikarryista putoilevasta lannasta, kuivikkeista tai ruokinnan yh-
teydessa heindstd. Koska suunnitellussa tallissa lantaa tai heinda ei tarvitse kuljettaa kaytavia pitkin,
on lakaisuty6tda véhemman. Tdssa tallissa kaytaville kertyva lika koostuu lahinna hevosten kavioiden
mukana kulkeutuvasta maa-aineksesta tai kuivikkeista. Nama materiaalit ovat helppoja puhdistaa
esimerkiksi moottorittomalla lakaisukoneella. Lakaisukoneista voi lukea enemman kappaleesta 5

Muut tyontekoa tehostavat laitteet.

7.2 Mallitalli 2

Mallitalli 2 pohjapiirustusta kuvatussa kuviossa 7 on suunniteltu kestokuivikepohjaratkaisu, jonka voi
tyhjentaa muutamien kuukausien valein koneellisesti etukauhalla. Ratkaisu vaatii, ettd karsinat ra-
kennetaan syvennykseen, jotta patjaa mahtuu kerrostumaan. Valiseinien tulee olla kaannettavia tai

kaytavan keskelle vedettavia, jotta koneellinen puhdistaminen mahdollistuu.

KYLMAKATOS RAVI- | LOIMI-/
KARREILLE KUIVAUS-
HUONE
KUIVIKEVARASTO
[VARUSTE-
[HUONE
LANTALA
PESU- TARVIKEVARASTO
PAIKKA] KOTTIKARRYT, TALIKOT...
| HQITO- - sos.TIAT HEINA-
HUONE [ WC, TOIMISTO... VARASTO

Kuvio 7. Tallin kestokuivikepohjan voi tyhjentda koneellisesti. (Hyvonen 2015)

Tallin lantalan voi tehda kiintedksi tai sille varatulle paikalle voi laittaa siirtolavan. Lantala on sijoitet-
tu suoraan tallin kaytavaa kohti, jotta lannanpoistolaitteiden kayttdé mahdollistuu. Kestokuivikepoh-
jalla oleva karsina voi olla hyvinkin nopea siivota, joten tulee miettia, kykeneekd lannanpoistolaite
maksamaan itsedan takaisin kannattavuutta laskettaessa. Kiskojen kayttd lannanpoistossa ja ruokin-
nassa on varteenotettava mahdollisuus tassa tallissa. Talldin toistuva nostotyé muuttuu kiskoihin
kiinnitettdvan vaunun tydntamiseksi. Tyontamisen voi valttda asentamalla kiskot kulkemaan sahkél-

&.
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7.3 Investoinninkannattavuuslaskelmia tydvaiheita tehostavista menetelmista

Suuriin koneisiin ja automaatteihin tehtdva investointi on usein iso menoerd. Investoinninkannatta-
vuuslaskelmalla arvioidaan, onko investointi taloudellisesti kannattava. Ensin selvitetaan laitteiston
perustiedot kuten hankintahinta, asennukseen kuluva ty6, vuosittaiset kunnossapitokustannukset
seka arvioidaan kuinka suuren hyddyn kuten esimerkiksi tydajansadston laitteisto suo. Laskelmassa
voidaan maarittda myods kohteen jalleenhankinta-arvo, mutta sita ei ole tehty tdssa laskelmassa.
Laskelmalla on mahdollista tarkastella investoinnin kannattavuutta useammilla erilaisilla laskentame-
netelmilld (annuiteetti, nykyarvo, takaisinmaksuaika ja sisdinen korkokanta). Investoinnin kannatta-
vuutta tarkastellaan annuiteettimenetelmalla, koska investoinnin tuotot ovat tasaiset ja investointi
alkaa tuottamaan heti investoinnin jalkeen. (Turunen, 93.) Laskelman investoinnit ovat tuotoiltaan
melko vakioita, koska niita tarvitaan sadnndllisesti suurin piirtein saman verran paivassa. Ainoastaan
silloin, kun hevosten mdara tallissa muuttuu, myds tuotot muuttuvat. Laskelmissa oletetaan, etta tal-
lin kaikki karsinat ovat kdytéssa. Kaikissa laskelmissa pidetddan oletuksena, ettd investointi kustanne-
taan kokonaan pankkilainalla jonka korko on 4 %. Kayttdaikana kdytetaan kolmea vuotta, koska sii-
na ajassa laitteiston tulisi tuottaa panostus takaisin. Laitteiden kayttoikaan voi vaikuttaa laitteen
hankintahinnasta huolimatta huomioimalla kdyttolosuhteet, tarkastamalla laitteet paivittdin seka

huoltamalla ne sadnndllisesti. (Rissanen 2015.)

Laskelmissa laitteistojen tuomaa hyotya mitataan laskelmissa vain palkkakustannuksissa syntyvien
saastdjen osalta. Muita mahdollisia kulujen alenemisia, kuten eldinldadkari- tai sairaslomakuluja, ei
laskelmissa oteta huomioon. Mydskaan muita hyotyja, kuten hevosten ja ihmisten henkisen ja fyysi-
sen hyvinvoinnin paranemista, tydaikojen joustavuuden lisdantymistéd seka ergonomian paranemista,
ei oteta huomioon koska niita ei pystyta laskennallisesti maarittelemaan tai se on haastavaa. Las-

kelmissa tuntipalkan suuruutena kdytetdan 15,5 euroa, joka siséltaa palkan sivukulut.

7.3.1 Heindautomaatti

Heindautomaattien investoinninkannattavuuslaskelmassa kaytetaan suomalaiselta tallilta saatuja hin-
tatietoja vuodelta 2011. Kyseisen karsinan kulmaan asennettavat heindautomaatit (kuva 11) on
hankittu Ruotsista, joten kayttdmalla suomalaiselta tallilta saatuja hintatietoja saadaan selville todel-
liset toteutuneet maksut. Kuviossa 8 eritelldan heindautomaatin hankinnasta kertyvat kustannukset.
Yksi automaatti maksaa 500 euroa, joka sisdltda automaatin, sen asennuksen seka siihen kuuluvan
sahkotyon. Hinta on pyodristetty todellista hintaa hieman suuremmaksi sahkotdiden osalta. Automaa-
tit maksavat siten ilman sahkotéitd 20 hevosen karsinatalliin yhteensa 7400 euroa ja sahkotdineen
9000 euroa. Kaikkia automaatteja voi ohjata yhdella ohjausyksikolld, jonka hinta on 1000 euroa.

Hinnat eivat sisdlla arvonlisaveroa.



Heinaautomaatti

Investoinnin hankintahinta

Kustannuserittely

€ yhteensa
10 000

Automaatti 7400
Ohjausyksikko 1000
Sahkotyot 1600

Lisatietoja investoinnin kustannuksista
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Maarita tarvittaessa

Yksikkomaara € / yksikko
20 X 500
n
20 X 370
1 x [ 1000
20 X 80
X
X
X
X

Sahkotyohon kertyva kustannus on arvio. Yksikkohinta on anvioitu hieman suuremmaksi.

Kuvio 8. Heindautomaatin kustannuslaskelma. (Hyvénen 2015).

Kuviosta 9 selvida automaateilla saavutettavat tuotot ja kunnossapitokustannukset. Kunnossapito-

kustannusten arvioidaan vuosittain olevan keskimaarin 3 % investoinnin hankintahinnasta, mika on

tdssa laskelmassa yhteensa 300 euroa. Laskelmassa on arvioitu, ettd tybajansadstoa kertyy paivit-

tdin 5 minuuttia jokaista hevosta kohden, mika alentaa palkkakustannuksia vuosittain 9124 euroa.

Heindautomaatilla saavutettavasta tydajansaastdsta on kerrottu tarkemmin kohdassa 3.1 Heindau-

tomaatti.

Heinaautomaatti

Yksikko: elainmaara elainmaara = Tuotot koostuvat:
Investoinnin tuotot: 1 | [ 20 |
€lyksikkolv €/vuosi Tyoajan saastd noin 5min/pv/hevonen
Tydajan saastd (ihmistyd) 471,2 9424| 5min*365=1825min/v. 1825min/60min=30,4h.
30.4h*15,5€= 471.2€
Muut hyddyt (ei huomioida laskelmassa): 471,2€"20 hevosta = 9424€/uosi.
Elainlaakarikulujen aleneminen
Turvallisempi ja stressittdmampi tydymparistd
Yhteensa A | 471.2 9424
Investoinnin kustannukset: Kustannukset koostuvat:
(ei kuitenkaan poisto ja korko) €lyksikkdlv €/vuosi Inv_hankinta hinta= 500€*20 = 10 000€
Kunnossapitokustannus 15 300| Inv.hankinta hinta*3%
Yhteensa (B) 15 300
S Ly St Hgi?]tgtﬁjgﬁaamen avulla saadaan
lnvesto!nn!n a!heuttamat tuotot (A) 471.2 9424 ruokintakuluja (=heina) jopa vahennettya,
Investoinnin aiheuttamat kust. (B) 15 300] |mikali syotettavat kilomaarat mitataan ja
INVESTOINNIN NETTOTUOTTO A -B 2562 9124 |sen myota jarkeistetaan hevoskohtaisiksi.

Kuvio 9. Heindautomaatin tuotot. (Hyvénen 2015).
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Annuiteettimenetelmalla laskiessa hankintakustannus kerrotaan annuiteettitekijalla, joka valitaan
annuiteettitaulukosta kayttéajan ja korkoprosentin mukaisesti. Saatua koron ja poiston sisaltavaa
annuiteettia verrataan tuottoihin. Kuviosta 10 selvida, etta investoinnin tuotot kattavat selvasti an-

nuiteetin, jolloin investointi on taloudellisesti kannattava.

Heinaautomaatti

Pinta-ala, elainmaara... 20 yks. p-% koron ja n vuoden kohd. taulukosta
Hankintakustannus 10 000 |€ Annuiteettitekija 3 0.36035
Kayttoaika 3 v Nykyarvotekija 3 2,77509
Jaanndsarvo 5000 |€ Nykyarvotekija

Tuotto (nettotuotto) 456,2 |€lyks.v Diskonttaustekija

Korkokanta Pl 40% Korkotekija n

Ratkaisu er laskentamenetelmilla:

1a. ANNUITEETTIMENETELMA Tassa lasketaan inv.
korko- ja poistokust.

annuiteetti Ann_tekija Hankintakustannus ja verrataan sita inv.

joka sisaltaa koron ja poiston 3603 = 036035 x 10 000 vuotuistuottoon.

Annuiteetti yhteensa 3603

Annuiteetti € / ha 180 ja_ Tuotot €/ ha 456

>>> [Kannattaa, koska tuotot kattavat kustannukset

Kuvio 10. Laskelma heindautomaatin kannattavuudesta. (Hyvonen 2015.)

Heindautomaatin kannattavuuden raja-arvo annuiteettimenetelmalla yhté hevosta kohden on 2,1

minuuttia. Tama tarkoittaa sita, ettd alkuperadiselld hankintahinnalla automaatit tuottavat panostuk-
sen takaisin kolmessa vuodessa, mikali tydajansaastda tulee vahintaan 2,1 minuuttia per yksi hevo-
nen. Jos tydajansaasto alittaa raja-arvon, automaattien tuotot eivat kata panostusta kolmessa vuo-

dessa.

7.3.2 Lantaraappa

Lantaraapan investoinninkannattavuuslaskelmassa on kaytetty Agrimarketin kautta saatuja hintatie-
toja. Laskelman lantaraappa on suunniteltu Mallitalli 1:sen keskivaylaan, joten raappa on levea. Ta-
ma vaikuttaa suuresti raapan hintaan, joka on yhteensa noin 40m pitkalla kaytavalla 19 920 euroa

(kuvio 11). Téma hinta sisaltda sahkotyén, mutta ei mahdollisia valutéita joita raapan asentamiseen

liittyy.
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Lantaraappa
Maanta tarvittaessa
€ yhteensa Yksikkomaara € / yksikkd
Investoinnin hankintahinta = 20 X 996
Kustannuserittely
Inv.kustannus sis. sahkatyot| 19 920 = 20 X 996
0 = X
0 = X
= X
= X
= X
= X

Lisatietoja investoinnin kustannuksista
Lantaraapan hinta sisaltaa sahkotyon, muttei mahdollista valuty6ta. Hinta ei sisalla alv:a.

Kuvio 11. Lantaraapan kustannuslaskelma. (Hyvonen 2015.)

Kuviosta 12 selviaa lantaraapalla saavutettavat tuotot ja kunnossapitokustannukset. Kunnossapito-
kustannusten arvioidaan vuosittain olevan keskimaarin 3 % investoinnin hankintahinnasta, mika on
tdssa laskelmassa yhteensa 600 euroa. Laskelmassa on arvioitu, ettd tydajansaastoa kertyy paivit-
tdin 2 minuuttia jokaista hevosta kohden, mika alentaa palkkakustannuksia vuosittain 3180 euroa.

Lantaraapalla saavutettavasta tydajansaastdsta on kerrottu tarkemmin kohdassa 4.2 Lantakuljetti-

met.
Lantaraappa
Yksikko: elainmaara elainmaara  Tuotot koostuvat:
Investoinnin tuotot: [ 1 | [ 20 |
€lyksikkoiv €/vuosi Tybajan saastd noin 2min/pv/hevonen
Tydajan saasto (ihmistyd) 189 3780] 2min*365=730min/v. 730min/60min=12.2h.
12,2h*15,5€= 189€

Muut hyddyt (ei huomioida laskelmassa): 189€*20 hevosta = 3780€/vuosi.
Elainlaakarikulujen aleneminen
Turvallisempi ja stressittomampi tydymparistd

Yhteensa A) | 189 3780
Investoinnin kustannukset: Kustannukset koostuvat:
(ei kuitenkaan poisto ja korko) €lyksikkoiv €/vuosi Inv.hankinta hinta= 996€*20 hevosta = 19920€
Kunnossapitokustannus 30 600 19920€*3%= 598€

598€/20 hevosta= 30€
Yhteensa (B) 30 600
€lyksikkov €/vuosi 1satietoja:

Investoinnin aiheuttamat tuotot (A) 189 3780
Investoinnin aiheuttamat kust. (B) 30 600
INVESTOINNIN NETTOTUOTTO  A-B 159 3180

Kuvio 12. Lantaraapan tuotot. (Hyvénen 2015.)

Kannattavuuslaskelma kuviossa 13 on laskettu samalla tavoin kuin kuviossa 10. Kuvion 13 laskel-
masta huomataan, ettei investoiminen lantaraappaan ole taloudellisesti kannattavaa, koska tuotot

eivat kata kustannuksia. Tallaisella investoinnilla saavutettavia hydtyja tulee harkita tarkoin, mikali
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yrittdja haluaa investoida laitteeseen, joka ei palkkakustannuksia pienentamalld tuota panostusta ta-

kaisin.

Lantaraappa

Pinta-ala, elainmaara... 20 yks. p-% koron ja n vuoden kohd. taulukosta
Hankintakustannus 19920 |€ Annuiteettitekija 3 0.36035
Kayttoaika 3 v Nykyarvotekija 3 2,77509
Jaanndsarvo 9960 |€ Nykyarvotekija

Tuotto (nettotuotto) 159  |Elyks v Diskonttaustekija

Korkokanta P 4.0 % Korkotekija n

Ratkaisu en laskentamenetelmilla:

1a. ANNUITEETTIMENETELMA Tassa lasketaan inv.
korko- ja poistokust.
annuiteetti Ann tekija Hankintakustannus ja verrataan sita inv.
joka sisaltaa koron ja poiston 7178 = 036035 x 19 920 vuotuistuottoon.
Annuiteetti yhteensa 7178
Annuiteetti € / ha 359 ja_ Tuotot €/ ha 159
55> [Ei kannata, koska tuotot eivat kata kustannuksia.

Kuvio 13. Laskelma lantaraapan kannattavuudesta. (Hyvénen 2015.)

7.3.3 Lannanpoistolaite

Lannanpoistoon on kehitetty erilaisia ratkaisuja tydn helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi. Naista voi
lukea lisda kappaleesta Lannanpoisto ja hevosenlannan hyddyntdminen. Tassa laskelmassa on las-
kettu investoinninenimmaishinta mille tahansa lannanpoistolaitteelle, jossa paivittdinen tytajansaas-
td on sama kuin lantaraappaa koskevassa laskelmassa. Kuviossa 14 nahdaan tuottojen olevan samat
kuin kuviossa 12, mutta kunnossapitokustannukset ovat pienemmat, koska investoinnin hankintahin-
ta on pienempi. Kunnossapitokustannusten arvioidaan vuosittain olevan keskimaarin 3 % investoin-

nin hankintahinnasta, mika on tassa laskelmassa yhteensa 290 euroa.

Lannanpoistolaite
Yksikkd: elainmaara elainmaara  Tuotot koostuvat:

Investoinnin tuotot: [ 1 | [ 20 |
€lyksikkolv €/vuosi Tydajan saasté noin 2min/pv/hevonen
Tybajan saasto (ihmistyd) 189 3780] 2min*365=730min/v. 730min/60min=12.2h.
12.2h*15,5€= 189€
Muut hyddyt (ei huomioida laskelmassa): 189€*20 hevosta = 3780€/vuosi.
Elainlaakarikulujen aleneminen
Turvallisempi ja stressittomampi tydymparistd
Yhteensa NI 189 3780
Investoinnin kustannukset: Kustannukset koostuvat:
(ei kuitenkaan poisto ja korko) €lyksikkolv €/vuosi Inv_hankinta hinta= 480€*20 hevosta = 9600€
Kunnossapitokustannus 145 290 9600€*3%= 288€
288€/20 hevosta= 14,5€
Yhteensa (B) 14.5 290
€lyksikko/v €vuosi Isatietoja:
Investoinnin aiheuttamat tuotot (A) 189 3780
Investoinnin aiheuttamat kust. (B) 14.5 290
INVESTOINNIN NETTOTUOTTO A -B 174.5 3490

Kuvio 14. Lannanpoistolaitteen tuotot. Hyvonen, K.
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Kannattavuuslaskelma kuviossa 15 on laskettu samalla tavoin kuin kuviossa 10. Kuvion 15 laskel-
masta selvida, ettd investoinnin hinta voi enimmilldan olla yhteensa 9600 euroa, jotta pelkastaan
palkkakustannusten pienenemisella laite maksaa itsensa takaisin kolmen vuoden aikana. Laite on

talloin taloudellisesti kannattava investointi, koska tuotot kattavat kustannukset.

Lannanpoistolaite

Pinta-ala, elainmaara... 20 yks. p-% koron ja n vuoden kohd. taulukosta
Hankintakustannus 9600 |€ Annuiteettitekija 3 0.36035
Kayttoaika 3 v Nykyarvotekija 3 2,77509
Jaanndsarvo 4800 (€ Nykyarvotekija

Tuotto (nettotuotto) 1745 |€/yks. v Diskonttaustekija

Korkokanta P 4.0 % Korkotekija n

Ratkaisu ern laskentamenetelmilla:

1a. ANNUITEETTIMENETELMA Tassa lasketaan inv.
korko- ja poistokust.
annuiteetti Ann_tekija Hankintakustannus ja verrataan sita inv.
joka sisaltaa koron ja poiston 3459 = 036035 x 9 600 vuotuistuottoon.
Annuiteetti yhteensa 3459
Annuiteetti € / ha 173 ja_ Tuotot€/ha 175
55> |Kannattaa, koska tuotot kattavat kustannukset.

Kuvio 15. Laskelma lannanpoistolaitteen kannattavuudesta. (Hyvonen 2015.)

Lannanpoistolaite on mahdollista rakentaa 9600 eurolla mutta tulee varautua siihen, ettd tdman hin-
tainen uusi laitteisto voi olla melko pieni. Laitteiston tulee olla kayttokapasiteetiltaan riittédva kaytto-
tarvetta varten, jotta laitteiston toimivuudessa ei tule ongelmia. Jarkevaa on hyédyntaa maatalou-
den muista tuotantosuunnista kaytdsta poistettavia toimivia laitteistoja, silld niitd on mahdollista

saada edullisempaan hintaan.

7.3.4 Kumimatot

Kuivikkeen hintana kaytetadn 0,34 €/kg, joka on laskettu keskiarvoksi vuoden 2013 hintatietojen pe-
rusteella pakatuista kuivikkeista, jotka opinndytetyontekija kokee olevan yleisimmin kaytdssa Suo-
messa. Nama kuivikkeet ovat olki pikkupaaleissa, turve, olkipelletti, turve-kutterinpuru seka kutte-
rinpuru. Hinnat eivat sisélla kuljetuskustannuksia eivatka varastointitilan jarjestémiseen kaytettya
rahasummaa. Tulee huomioida, ettd hinnat vaihtelevat tilauksen koon ja toimittajan mukaan. Ole-
tusarvona kaytetaan, etta yksi sakki painaa 20 kg. (Airaksinen, Heiskanen 2013, 40.) Laskelmissa
oletetaan, ettad 52 viikon ajan sakkeja tarvitaan kaksi yhta karsinaa kohden. Kuivikkeen kayttétarve
riippuu monista eri seikoista, kuten karsinan siivoajan siivoustyylistd ja karsinassa asuvan hevosen
karsinakdyttaytymisesta. Kestokuivikepatjan perustamisvaiheessa kuiviketta tarvitaan enemman,
mutta vastaavasti hevosten ollessa kesalla laitumella jopa ympari vuorokauden kuivikkeen kayttétar-

ve pienenee.

Mainittuja oletusarvoja kayttden yksi sakki maksaa 6,80 €. Taten yhdessa viikossa yhden karsinan
kuivikekustannukset ovat 13,6 €. Vuodessa yhden karsinan kuivikekustannukset ovat silloin 707,20



52 (60)

€. Koska kumimattojen on koettu saastévan kuivikkeiden kdyttdtarvetta jopa puolella, tulee vuosit-

taiset kuivikekustannukset olemaan yhdella karsinalla 353,60 €.

Laskelmassa kaytetdan Agrimarketeista saatavaa Animat -kumimattoa, jonka vahvuus on 20 mm.
Maton arvonliséveroton hinta on 37,10 €/m?. Kyseista mattoa valmistetaan Kanadassa ja sen takuu
on 2 vuotta. Viimeistellyn ulkonddn saamiseksi ja turvallisuutta parantaakseen muutoin reunoiltaan
hammastetuille kumimatoille on saatavissa reunalista, jonka arvonlisaveroton hinta on 12,10 €/jm
(Rissanen 2014). Laskelmissa tata ei huomioida.

Mikali karsinat ovat leveydeltdan 3 metrid ja pituudeltaan 3,5 metrid, on karsinan pohjapinta-ala tal-
16in 10,5 m% Kumimatto tulee maksamaan tdman suuruiseen karsinaan yhteensa 389,55 euroa. Tés-
ta voitaneen paatella, etta kumimatot kykenevat maksamaan itsensa takaisin jo reilussa vuodessa
pelkastdan kuivikekustannuksia pienentamalla. Muita kumimatoista saatavia hyotyjé on mainittu
kappaleessa 4.4 Kumimattojen hyddyntédminen.

8  JOHTOPAATOKSET

Hevostallien tyorutiineissa kdytetdan vahan koneita ja automaatteja verrattuna maatalouden muiden
tuotantosuuntien tyoérutiineihin, joissa teknologian hyédyntaminen on jo arkipaivaa. Teknologian
avulla ty6rutiineja saa tehostettua ja yrittdjan seka tyontekijoiden henkista ja fyysistd kuormitusta
vahennettyd mika voi vaikuttaa myds sairauspoissaolojen maadraan ja tallissa tyoskentelevien tydky-
kyyn. Nama vaikuttavat yrittdjan nékékulmasta yleiseen hyvinvointiin seka pienentyneisiin palkka-
kustannuksiin. Silti moni uuden tallin rakentaja tai vanhaa tallia peruskorjaava yrittdja ei paady hyo-

dyntédmaan teknologiaa hevostallissaan, vaikka se voisi olla taloudellisesti kannattavaa.

Hevosten ruokinnassa on mahdollista kayttda automaatteja, joista useimpien toimintaperiaate toimii
yksiléllisen rehumaaran pudottamisella karsinan pohjalle tai ruokakuppiin ajastuksen mukaisesti. Va-
kirehuilla voi kayttda karsinoihin asennettavia kiinteita vakirehuruokinta-automaatteja tai kiskoilla
kulkevia vakirehuruokintasukkuloita. Korsirehuille on karsinaan asennettavia kiinteitéd automaatteja.
Vesiautomaattien my6ta veden kantotyd poistuu. Erilaisia lammityskaapeleja hyédyntamalla voi ve-
siautomaatteja kayttad myods pakkaskelien aikaan ulkotarhoissa. Lannanpoistossa etenkin lannan
siirtoty6n karsinasta lantalaan voi jattaa kokonaan pois kuljettimien, imurien ja raappojen avulla.
Kaikissa tapauksissa lanta ja marka kuivike tulee erotella kdsin puhtaasta kuivikkeesta, jotta kuivik-
keen havikki ei kasvaisi. Erotteluty6ta voi tehda erilaisilla taristimilld, joka erottelee kayttdkelpoisen
kuivikkeen, lannan ja heinan toisistaan. Marka kuivike tulee erotella itse. Karsinoiden pohjalla pidet-
tavat kumimatot nopeuttavat karsinoiden siivousta ja pienentavat kuivikkeiden kayttétarvetta. Ku-
mimatot on mahdollista asentaa siten, etta virtsa valuu maton lapi karsinan alla olevaan kuiluun.
Tama ei toimi kaikilla kumimatoilla. Kyseinen menetelma on helppo toteuttaa esimerkiksi vanhassa
navetassa, jossa kuilut ja ritilat ovat jo valmiina. Kulkuvaylat voi puhdistaa lakaisukoneilla, jolloin p6-
lya ei nouse talli-ilmaan ja joita kayttdmalla tyéasento sdilyy hyvana. Pienkuormaajilla ja ménkijoilla
voi helpottaa useita eri tydvaiheita kuten ruokintaa, lannanpoistoa ja ympariston huoltoa. Automaatit
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ja koneet eivat poista kaikkia tydvaiheita vaan lahinnd muuttavat niita ja vapauttavat aikaa esimer-

kiksi hevosten tarkkailulle.

Investoinninkannattavuuslaskelmalla arvioidaan investoinnin taloudellista kannattavuutta. Mallitallien
koneiden ja automaattien laskelmista selvisi, ettd heindautomaatit ovat laskelmassa kaytetyilla hin-
noilla ja tydajansaastolld kannattava investointi, silla tuotot kattavat kustannukset. Vastaavasti lan-
nanpoistoon kaytettava lantalaraappa ei ole laskelman mukaan taloudellisesti kannattava investointi
kuin vasta silloin, kun hankintahinta on enimmillaan 9600 euroa. Hinta koskee my&s muita lannan-
poistoon kdytettdvia koneita, joissa tydajansadston minuutti maara on sama. Minuutti maaran muut-
tuessa tulee my6s hankintahinnan suuruuden muuttua kannattavuuden sailymiseksi. Lannanpoistos-
sa saastettdvaksi tybajaksi on arvioitu kaksi minuuttia. Téllaisella minuuttimaaralld on helppo laskea,
kuinka suuri hankintakustannus voi enimmillddn olla, mikali tydajansaastda on kahden minuutin si-
jaan esimerkiksi yksi tai kolme minuuttia. Tulee muistaa, etta hankintakustannuksen muuttuessa
my®s arvioitu kunnossapitokustannus muuttuu. Laskelmissa ei ole huomioitu laidunkautta, jolloin
hevoset saattavat olla laitumella vuorokauden ympari eika tallissa oleville laitteille ole tdna aikana
kayttod. Tarkastelu pelkastadn tybajansadstosta kertyvista palkkakustannuksista ei ole aina jarke-
vaa, silla teknologian hyddyntamisella on monia muitakin positiivisia vaikutuksia. Opinnaytetyon toi-
meksiantajalle teknologian kaytté tallirutiineissa mahdollistaa tallin pidon yrittdjan rajoittuneen toi-
mintakyvyn vuoksi. IIman teknologiaa ty6rutiinien suorittaminen ei olisi mahdollista, ja silloin yrityk-
seen tulisi palkata tyontekija tallitditd varten. Tassa tapauksessa yrityksen taloudellinen kannatta-

vuus karsisi.

Tallin ja sen ymparistdn huolellisella suunnittelulla voi vaikuttaa paljon tyéssa kuluvaan aikaan, tur-
vallisuuteen, hygieniaan, ihmisten ja eldinten hyvinvointiin seka energiatehokkuuteen. Tyéhon kay-
tettavaa aikaa tulisi laskea pitkalla aikavalilld, silla pienetkin asiat vaikuttavat yrityksen kannattavuu-
teen. Esimerkiksi paivittdinen viiden minuutin tydajansaastd sadstda tybaikaa noin 30,5 tuntia vuo-
sittain. Hyddynnettdessa mallitallien investoinninkannattavuuslaskelmissa kaytettya 15,50 euron tun-

tipalkkakustannusta tama tarkoittaa 472,75 euron saastéa vuodessa.

Teknologialla voi vaikuttaa myds turvallisuuteen monin eri keinoin. Ruokintalaitteet mahdollistavat
hevosten ruokinnan ilman etta karsinaan asti tarvitsee tydntekijan menna. Hyva ilmanvaihto vahen-
taa altistumista haitallisille pdlyille ja kaasuille ja vaikuttaa oleellisesti niin tallissa tyéskentelevien
kuin myds hevosten hyvinvointiin. Hyva ilmanvaihto vaikuttaa myds rakennusmateriaalien kestavyy-
teen mutta myds tydaikaan, silla kosteat vélineet kuivuvat nopeammin. Valaistus vaikuttaa ty6ai-
kaan, ergonomiaan ja turvallisuuteen, silld hyvin valaistussa tydymparistossa huomiota tarvitsevat
asiat, kuten hevoselle tullut haava, rikkoontunut valine tai liukas kohta kulkuvaylalla, havaitaan hel-
pommin eika valttamattd vaadi asian tarkastelua niin laheltd kuin heikossa valaistuksessa. Talldin

tydasennot sailyvat ergonomisempina.

Energiatehokkuuteen vaikuttaa muun muassa sahkolaitteiden ja rakennusmateriaalien valinta. He-
vosenlannan hyédyntamista energiantuotannossa rajoittaa Suomen lainséadantd. Lannasta kertyvaa

lampda voi hyddyntad myods edullisilla ja huoltovapailla ratkaisuilla. Kestokuivikepohjallisen karsinan
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tai lantalan alle voi asentaa lampda kerddvat putket joilla keratyn [ammon voi johtaa esimerkiksi so-
siaalitiloihin. Muut vaihtoehdot, kaasutus, madatys ja kompostointi, vaativat suurempia investointeja
mutta niilld saavutettavat hyddyt voivat ratkaista, onko talliyritys kannattava vai ei. Esimerkiksi lan-
nan kompostointi helpottaa lannan jatkosijoitusmahdollisuutta, mika voi vaikuttaa etenkin taajama-

alueilla olevien tallien taloudelliseen kannattavuuteen.

Vierailukohteina olleissa talliyrityksissa oltiin tyytyvaisia tehtyihin investointeihin. Joillakin koneilla ja
automaateilla mainittiin olevan erityisen suuri merkitys yrittdjan jaksamiseen, tdiden sujuvuuteen
seka yrityksen taloudelliseen kannattavuuteen. Monissa yrityksissa oltiin valmiita tekemaan lisaa in-
vestointeja tallirutiinien tehostamiseksi ja keventamiseksi. Yhdessa yrityksessa pohdittiin mahdolli-
suutta valvontalaitteiden tehokkaaseen hyédyntamiseen siten, etta iltatarkastuksen voisi tehda ko-
tisohvalta kdsin valvontakameroiden avulla automaattien hoitaessa hevosten iltaruokinnan. Vaikka
automaateihin kohdistettu investointi ei olisi tydajansaastén kannalta taloudellisesti kannattava, 16y-

tyi yrittdjiltd halua investoida laitteisiin parantaakseen omaa jaksamista.

Yhden oikean ratkaisun I6ytaminen on vaikeaa, mutta poimimalla erilaisista vaihtoehdoista omaan
toimintaan soveltuvat keinot on paras tulos saavutettavissa. Mallia kannattaa ottaa maatalouden
muista tuotantosuunnista, silla niissa kaytettdva teknologia on sovellettavissa myds talliolosuhteisiin.
Maatalouden muissa tuotantosuunnissa investoidaan voimakkaasti suurempiin tilakokoihin, jolloin

kaytosta vapautuu teknologiaa jota voi hyddyntaa eldinmaaraltéan pienemmissa hevostalleissa.

Opinnadytetyon tietoja hytdynnetdan hankkeessa, joka liittyy keskeisesti tyén sisdltédn. Hanke on
suunnitteluvaiheessa, joten opinndytety6 toimii esiselvityksena hankkeelle. Hanke toimii Pohjois-

Savon ja Keski-Suomen alueella, mutta silld saavutettava tieto on kdytettavissa valtakunnallisesti.
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9 PAATANTO

Olin positiivisesti yllattynyt siitd, kuinka innostuneina talliyrittajat jakoivat tietoa valitsemistaan rat-
kaisuista tydvaiheiden helpottamiseksi. Vain muutamiin talliyrityksiin ei vierailun toteutus onnistunut
aikataulullisten seikkojen vuoksi. Tallivierailuilla ndki kuinka tyorutiineja tehostavat menetelmat toi-
mivat kaytannéssa ja kuuli laitteiden risut ja ruusut. Tama antaa paremman ndakemyksen laitteista
verraten siihen, ettd laitteista lukisi vain esitteista ja katsoisi kuvia. Yrittdjien antama ajallinen pa-
nostus opinndytetyélleni oli erittdin tarkedssa roolissa tydn sisallén kannalta. Vierailuilla oli antoisaa

paasta keskustelemaan aiheesta hevosalan ammattilaisten kanssa.

Laitteet voivat nostaa sahkdnkulutusta. Vierailukohteissa laitteiden tarkkaa sahkdnkulutusta tai -
sdastoa ei ole pystytty seuraamaan, koska laitteille ei ole asennettu erillistd sahkdmittaria. Inves-
toinninkannattavuuslaskelmia saisi laskettua tarkemmin, mikali laitteiden suuripiirteisesta sahkénku-
lutuksesta olisi tietoa. Sahkonkulutus vaikuttaa investoinnin kannattavuuteen. Energiatarpeeseen

vaikuttaa toisaalta todella moni asia, kuten kuinka laitteita on huollettu ja miten niita kdytetaan.

Suurin osa hintatiedoista on muutamia vuosia vanhoja ja joidenkin laitteiden tekniset tiedot on otet-
tu laitteiden valmistajilta. Suoraan valmistajilta otetut tiedot vaativat kriittista tarkastelua sen suh-
teen, kuinka laite todellisuudessa toimisi kdaytannoéntydssa. Ty6ta voisi parantaa hankkimalla ajan-
kohtaiset hintatiedot, jolloin myds investoinninkannattavuuslaskelmista saisi tarkempia. Naiden pe-
rusteella voisi tehda tarkempia investoinninkannattavuuslaskelmia. Tarkkuutta lisdisivat myos séh-

kénkulutusmittaukset seka tydvaiheisiin kuluvan tyéajan mittaus useilta talleilta.

Omasta mielestani asenne ja tietdmattomyys vaikuttavat suuresti talliyrittajien mielenkiintoon ruveta
investoimaan teknologiaan. Tahan vaikuttanee alan harrastelijamaisuus seka teknologian mieltami-
nen kalliiksi, silla hy6tyja ei aina ymmarreta tarkastella pitkalla aikavalilld. Myds laskelmat osoittavat
sen, ettd investoinnit voivat olla taloudellisesti kannattavia. Sokeasti ei kannata alkaa investoimaan
mihin tahansa vaan kannattaa pohtia mihin tyévaiheeseen kaipaa helpotusta ja tehostusta. Kannat-
taa avoimin mielin katsoa, kuinka asiat tehdaan muissa tuotantosuunnissa ja ulkomailla, silld niista
voi |6ytya hyvia keinoja joita voi soveltaa omassa yrityksessa. Se mika toimii yhdella tallilla, ei valt-

tamatta toimi toisella.

Investoinninkannattavuuslaskelmissa paasin syventdamaan omaa talousosaamista. Tallirakentamisen
osaaminen kehittyi erityisesti tallivierailuilla, joissa paasi nakemaan erilaisia ratkaisuja ja sen kuinka
ne kaytanndssa toimivat. Kayttéon otettujen teknologisten ratkaisujen esille tuominen voi rohkaista
paremmin talliyrittdjid harkitsemaan teknologian kayttéénottoa omissa yrityksissa kuin jos tieto olisi

keratty laitteiden valmistajilta.
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LIITE 1: HAASTATTELURUNKO HEVOSTALLEILLE

Investointi kohde

- Millainen laite/ty6ta helpottava jarjestelma on kyseessa?

- Kuinka paadyitte kyseiseen laitteistoon?

- Laitteella saavutettu hyoty (kustannusten saastd, tydajansaastd, ergonomian / tyd hyvinvoinnin

paraneminen, hevosten hyvinvoinnin paraneminen, laitteen tuoma joustavuus tyéaikoihin)?

Kustannukset

- Kuinka kauan laitteisto on ollut tilalla?

- Paljonko laitteisto maksoi?

- Onko laitteistoa tarvinnut huoltaa paljon? Kustannukset/vuosi (huoltokulut, sahkdkulut)?

- Saako huoltajan helposti paikalle?

- Varavirran tarve? Kuinka varavirta on jarjestelty, varavirrasta kertyneet kustannukset? Kuinka séh-
kdkatkoksiin on varauduttu?

- Onko investointi ollut kannattava? Oletteko laskeneet investoinnin kannattavuutta? Miten (itse vai

ulkoistettu)?

Laitteen toimivuus

- Onko ollut vaikutusta tydntekijoiden sairasteluihin/kiputiloihin/sairaslomapadivien maaraan? Laitteen
tuoma mahdollinen tyén mielekkyyden ja motivaation paraneminen?

- Oletteko olleet tyytyvaisia laitteeseen?

- Onko laitteiston kanssa ollut jotain ongelmia? Erityistd huomioitavaa, joka laitteen kanssa taytyy

ottaa huomioon?

Risut ja ruusut?

Ideoita: milla muilla vaihtoehdoilla hevostalleja voitaisiin nykyaikaistaa?



