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1 JOHDANTO

Jaénpoistoauto on lentokentilla lentokoneiden maassa tapahtuvaan jaanpoistoon val-
mistettu auto. Niit4 valmistetaan esim. Kiitokorilla ja Safeaerolla. Tdma ty0 késittelee
pelkéstdadn Kausalan Kiitokorilla valmistettuja malleja, joita ovat EFI 500, EFI 1000,
EFI 1500, EFI 2000, EFI 3000 ja EFI 4000. Suosituin malli on ollut EFI 2000, josta

my0s tdma tyo padasiallisesti kertoo.

Jaénpoistoautoissa on paljon mekatroniikkaa, elektroniikkaa ja voimavirtaa. Tyon
alussa kerron jadnpoistoauton toiminnasta yleisesti, mutta tdma ty0 on keskittynyt
jaénpoistoauton séilididen 400VAC-séhkolammitysjarjestelmadn. Tyd on myds sa-
malla 400V AC-sahkolammitysjarjestelmén kayttoonotto- ja vianhakuohje. Ohjeen
mukaan maallikkokin voi kéyttoonottaa omalla kentéllddn uuden jaanpoistoauton ja
ongelmatilanteessa paikallistaa vian. Ohje toimii myds muidenkin kuin EFI 2000 -
automallien kanssa, silla niiden lammitysjérjestelméat toimivat samalla periaatteella
paitsi EFI 500:ssa. EFI 500 -auton sahkdlammitysjarjestelma on yksinkertaistettu ver-
sio. Pd&osaa tasta tyosté tullaan kayttamaan auton kéyttd-, huolto- ja vianhakuohjeiden
tdydentdmiseen. Nain toivomme asiakkaiden pérjadvan paremmin EFI-

jaénpoistoautojen 400V AC-sédhkolammitysjarjestelman kanssa. /2./
2 JAANPOISTOAUTO
Jaanpoistoauto on laite, jota kaytetdan lentokentilld lentokoneiden siipipintojen jaan-

sulatukseen ja jaanestoon koneen turvallisen ilmaan pééasyn takaamiseksi. Esimerkiksi

kuvassa 1 on kaksi jdédnpoistoautoa tydssaan.

?z:_...., —‘Tt

KUVA 1. Kaksi jdanpoistoautoa tydssaan
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Laite on valmistettu kuorma-auton alustalle. Siin& on henkildnostin, jolla yletytaan
koneen siipien ja perdsimien korkeuksiin. Tarkeimpié auton jarjestelmisté ohjataan ja
valvotaan PLC:lI4 ja siind pyorivilla logiikkaohjelmilla. Logiikkaan on kytketty kaikki
tarpeellinen, kuten useimmat hallintalaitteet, mittaukset, ruiskutusjarjestelman ohjaus,
kayttoliittymat, printteri ja tiedonkeruukortit. Autossa on sailidt, joissa on ruiskutetta-
vat nesteet. Nesteind kdytetadn lammitettya vettd, jonka laite kykenee lammittdméaan
séilididen sahkolammitysjarjestelman avulla sek& monopropyleeniglykolia. Monopro-
pyleeniglykolia on kahta eri laatua, niin sanottua I-nestettd, jota kdytetdan jaanpois-
tonesteend, ja ll-nestettd, joka on niin sanottu 100 % j&&nestoneste. Myos I-neste
lammitetddn auton sailidissa. Jarjestelmd pystyy sekoittamaan veden ja I-nesteen
seoksia 10 — 75 % asti. Silla voi ruiskuttaa myos pelkkad vettd ja 100 % Il-nestetta.
Sailioitten liséksi autossa on itse ruiskutusjarjestelmd, mihin kuuluu kunkin nesteen

pumput. /2; 6./

Pumppuja pyorittavat hydrauliikkamoottorit ja muut tarvittavat laitteet. Autossa on
siis hydrauliikkajérjestelma, mikd on kayttévoimana niin ruiskutusjarjestelmalle kuin
nosturillekin seké autossa olevalle jousilukkopiirille. Autossa ei ole tukijalkoja, vaikka
nostimella voidaan menna lahelle 14 metrin korkeutta. Auton pystyssa pysyminen on
hoidettu hydraulisylinterien avulla. Ne lukitsevat taka-akseliston téysin jaykaksi, kun
nostinta liikutellaan. Paineilmalla toimivia toimilaitteita autossa on siella taélla, joten

sekin on olennainen osa auton toimintaa. /2./

2.1 Jaanpoistoauton sahkdasennukset

Jaénpoistoautot sisaltavat paljon sdhko- ja automaatiokomponentteja ja laitteita, joten

sen sédhkdistamisessa on iso tyd, ja se tyollistad ainakin 2-3 sdhkdasentajaa.

Tassa esimerkkeja sdhkdasennustdista:
- Keskusten asennus, joita autossa on yleensa noin nelja kappaletta, kuvassa 2
on jaénpoistoauton sahkdkeskuksia
- Loput kaapelikouruista asennetaan tassa yhteydessa
- Kytkinpaneeleiden asennus
- Ohjaamon kytkinpaneeleiden ja hallintalaitteiden asennus
- Kaapelointi

- Komponenttien asennus eri kohteisiin



- Séilidvarusteet

- Ruiskutusputkiston anturit

- Tyokorin hallintalaitteet/paneelit

- Hydrauliikkajarjestelman anturit

- Korin s&hkoiset apulaitteet, valaistus, lammitys, pyyhkimet, merkkivalot ja
kommunikaatiojarjestelmat: (WHF, peruutuskamera, yhteyspuhelin ja gsm-
modeemi)

- Keskusten kytkent ja kytkinpaneeleiden kytkenta

- Komponenttien kytkent&
- Kayttoliittyman kytkenté

KUVA 2. Jaanpoistoauton sahkokeskukset

Autossa on ndiden asennustdiden jalkeen vield pienia sisustustoitéd ja suojakoteloiden
asennuksia. Autoon liimataan opastekilpisarja, jolla helpotetaan kaytt6a ja huoltoa
(esim. venttiilit, kytkimet ja keskukset on nimetty niilld). Jokaiseen laitteeseen ja
komponenttiin laitetaan laitetunnus, jota kaytetdan esim. sahkopiirustuksissa. Taman
jalkeen auto on mekaanisesti valmis, jonka jalkeen alkaa autolle melkeinpé tarkein

vaihe ennen kayttoa. /1./



2.2 Jaanpoistoauton testaus- ja tarkastustyot ennen kayttoonottoa

Ennen jaanpoistoauton kayttdonottoa on tehtava séato- ja testaustarkastukset. Naita
tarkastuksia séhkdomiehet ja asentajat tekevét yhteistyond. Asentajien ty¢ alkaa en-
simmaéisend nestesdilididen tayt6lla, jonka yhteydessa tarkastetaan, ettd vuotoja ei
olisi. My0s hydrauliikkadljyt laitetaan sailioon ja etsitddn mahdolliset vuodot. Jaahdy-
tysnesteet, jotka ovat nestettd lammittavien 6ljypoltinten nestekierrossa, lisdtédén tassa
vaiheessa. Paineilmajérjestelmén vuotojen etsintd ja testaus, johon kuuluu myos vent-

tiileiden toimilaitteiden tarkastus, on myos térkeé osa alue testaamisessa.

Séhkémiesten ensimmaisiin téihin kuuluu 400/230VAC-keskuksen kayttdonottomit-
taukset. Pienjannitejarjestelman (24VDC) péaavirtapiirien kytkentdjen tarkastus mah-
dollisilta oikosuluilta tai katkoksilta, kuvassa 3 on jaénpoistoauton tarkastuksissa kay-

tettavia tyovélineita.

KUVA 3. Tarkastuksissa kaytettavat tyovalineet

Néiden tarkastusten jalkeen auton péaéjannite voidaan kytkea péélle ja apudieseli voi-
daan koekayttaa. Tarkastusten jalkeen suunnittelija toimittaa automalliin saato- ja mit-
tauspoytékirjan, joka on tarkein séato- ja testausohje auton kéayttéonotolle. Poytékirja
on kaytdva myos jaanpoistoauton vuosihuollossa lapi. Poytakirjan avulla asentajat

saatavat apudieselin kierrokset ja hydrauliikkapaineet.
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Auton valmistuksen aikana pé&&suunnittelija ja sahkdsuunnittelija sekd logiikkasuun-
nittelija ovat raatéloineet auton PLC:lle logiikkaohjelman, joka jo t&ssé vaiheessa vas-
taisi mahdollisimman hyvin auton mekaniikkaa seka 1/O-sivustoja. Pagjannitteen kyt-
kemisen jalkeen voidaan logiikkaohjelma ladata auton PLC:lle. Ohjelmassa olevan
huoltomenun input output sivujen avulla séhkomiehet testaavat kaikki logiikan tulot ja
l1&hdot ja tekevat niista tarkastuspoytakirjan. Sen jalkeen paasuunnittelija, asentaja,
sahkomies, sdhkosuunnittelija ja logiikka suunnittelija alkavat herdtelld” auton jérjes-

telmid henkiin yksi kerrallaan pienimmistd monimutkaisempiin. /1; 4./

3 400/230VAC-SAHKOJARJESTELMA

Jaénpoistoauton 400V AC-sdhkojarjestelmalla pidetddn jaénpoistoauto kayttévalmiu-
dessa taukojen aikana. Kuvassa 4 ja&npoistoauton 400/230VAC-séhkdkeskuksen
naamakuva. Pisin tauko on yleensd y6lla noin 4-6 h seka joillakin pienemmilla lento-
asemilla keskipaivélla muutama tunti. 400VAC-sahkojarjestelma siséltdd seuraavat

toiminnot (ks. liite 1):

- Vesiséilionlammitysvastukset 12-20kW 3-vaihe

- TYPE I glykolisailionlammitysvastukset 5-10kW 3-vaihe

- Vesisdilio sekoitin 24VDC-moottorilla

- TYPE I séilion sekoitin 24VVDC-moottorilla

- Nostimen varsistossa olevan ruiskutuksenvesilinjan itsesaatyva lammityskaa-
peli 100-300W 1-vaihe

- Auton 24VDC-jarjestelman akuston akkuvaraaja 24VDC/30A 100-300W
230VAC 1-vaihe

- Auton moottorivedenlammitin 500W 230VAC 1-vaihe

- Apudieselin moottoriéljynlammitin 300W 230VAC 1-vaihe

- Autonohjaamon sisatilanlammitin 900W 230VAC 1-vaihe

- Alapesuletkukelan lammitin 900W 230VAC 1-vaihe.
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KUVA 4. 400/230VAC sahkokeskuksen naamakuva

Edella luetellun sdhkdjarjestelman kaikki 1-vaihe piirit ovat aivan “perussiahkod” eika
niihin liity mitédéan erikoisuuksia. 400VAC-3-vaihesdilididen sdhkolammitysjarjestel-
mé& on sen sijaan mutkikkaampi suuren liityntatehonsa ja sen valvontatarpeen takia.
2.1

3.1 400VAC-sailididen lammitysjarjestelma

Jaénpoistoauton sailididenlammitysjarjestelma lammittad ja yllapitaa lampotilaa vesi-
ja TYPE | -glykolisailidissa taukojen aikana. Molemmissa sdilidissa on 2 kpl 3-
vaihevastusta. Sailidlammitysta ohjaa molemmissa sdilidissd olevat termostaatit. Vesi-
sdilion termostaatin tehdasasetus on yleensd 85°C ja TYPE | -glykolin 75°C. Termos-
taatit ohjaavat vastustenkontaktoreita, joita on 4 kappaletta eli jokaiselle vastukselle
oma kontaktori. Myos jarjestelmaturvapiiri katkoo tarvittaessa em. kontaktoreita. (Lii-
te 2.)

3.2 Turvapiirit

Turvapiirit turvaavat kayttajan mahdollisessa vikatilanteessa, estavat jarjestelman vaa-
rinkayton ja suojaavat laitteiston hajoamiselta. Sahkosyottopistokkeen 63A keskinasta
suojaa pistokkeen virtanastoja hitsautumiselta. Keskinasta on muita lyhyempi, ja se
irrotessaan avaa paakontaktorit, jolloin pistokkeen virtanastoissa ei kulje enda tehoa
niiden irrotessa. Keskinasta on ketjutettu pistotulpan PE-liittimestd, ketjutus nakyy

kuvassa 5.

Téama syottokaapelissa oleva toiminto kertoo myds koko jaanpoistoautoa ohjaavalle

Omron-logiikkajarjestelmélle (PLC), onko syottokaapeli kytketty autoon. Jos kaapeli
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on kytketty autoon, se varoittaa kuljettajaa l&htemasté ajamaan autoa kaapeli kytketty-

na.

KUVA 5. Pistotulppa ja keskinastan ketjutus PE-liittimesta

Turvapiiriin kuuluu kolmivaihesy6tén vikavirtasuojakytkin, joka laukeaa 30mA:ssa ja

on omassa kosketussuojatussa kotelossa ennen péékeskusta.

Turvapiirin jannite ja vaihevalvontarele tarkkailee sy6ttdd (esimerkki kuvassa 6).
Kaikki vaiheet ja nolla on tultava autoon, eiké& niiden jannite saa ylittda eikd alittaa
10% nimellisjannitteestd. Rele valvoo myos, ettd autoon tuleva kolmivaiheverkko

pyorii oikeinpain.

BENGNG)
M S 4

KUVA 6. Jannite- ja vaihevalvontarele

Kaikissa auton sdhkojarjestelman virtapiireissé mukaan lukien ohjausvirtapiirit on

asianmukaiset johdonsuoja-automaatit.

Molemmissa sdilidissa on vastusten kuivakaytonestojarjestelma. Kuivakéaytonesto
valvoo, etta kyseisen sdilion nestepinta on hieman ylempéana kuin lammitysvastus ja

termostaatin anturi (nestetta sailiossa vahintaan 30 cm, eli yli niin sanotun A-rajan).
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Lammitystd ohjaavassa termostaatissa on liséksi ylilampdsuoja, joka on kytketty ter-
mostaatin kanssa sarjaan. YlildmpoOsuoja voidaan virittdd uudelleen termostaatissa

olevalla kuittauspainikkeella. /1./

3.3 Ohjauspiiri

Ohjauspiirissé on koko 3-vaihejérjestelman katkaiseva padkytkin. S&hkolammitysjar-
jestelmén ohjauspiirissd on molemmille séili6lammityksille omat kayttokytkimet. Mo-
lempien séilididen lammitystd sdddetddn omilla termostaateilla. Ohjauspiirisséa on 2
kayttokytkintd, glykolin lammitykselle oma kytkin ja veden lammitykselle oma kyt-
kin. Lammitysvastuksien lammitystehoa ohjataan termostaateilla. Vesiséilion termos-
taatin katkaisuldmpotila on yleensd 85°C ja TYPE I -glykolin 75°C. Molempien ter-
mostaattien hystereesi on noin 5°C. Molempien sdilididen sekoittimia, jotka estévéat
nesteen lampdtilojen kerrostumisen lammityksen aikana, ohjataan PLC:n tyd/tauko

aikareleelld. Sekoitusjakso on 5 min, ja taukoaika 15 min. /1./

KUVA 7. Paakeskuksen kayttokytkimet ja merkkivalot

Auton sahkojarjestelman muille 1-vaihe laitteille on padékeskuksessa oma kéayttokytkin

ja merkkivalo, jotka nédkyvéat kuvassa 7.
3.4 Lammityksen merkkivalo
Sailiolammityksenmerkkivalo sijaitsee jaanpoistoauton katolla. Se on pyritty sijoitta-

maan mahdollisimman etdélle ndkyvalle paikalle. Kuvassa 8 nakyy lammityksen

merkkivalon sijoitus katon reunalle. Sen tehtdvana on ilmoittaa kéayttajalle, etté séilio-
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lammitys on asianmukaisesti kytketty péélle ja sahkosyottd on kunnossa. Jannitteen-
valvontareleen ehdot on tayttynyt.

KUVA 8. Lammityksen merkkivalo

4 NESTEIDEN 400VAC-SAILIONLAMMITYSJARJESTELMA
KOKONAISUUTENA

Jéarjestelm& on suunniteltu kayttajalle mahdollisimman yksinkertaiseksi ja toiminta-
varmaksi. Kayttajan tulee huolehtia, etta jattdessadn auton séilytykseen vesi- ja glyko-
lisdiliot ovat riittdvan taydet (vahintddn 2/3 téydet). N&in taataan, ettd seuraavaan
kayttokertaan autonséilidissé on riittdvasti lampimia nesteitd. Kayttdjan tulee kytkea
séhkdsyottokaapeli autoon ja kytked 400VAC paakytkin. Lisaksi tulee katkaista autos-
ta tarpeettomat 24VDC-sahkolaitteet k&antdmalld autonvirrat pois “virtalukosta” ja
avaamalla 24VDC-paédkytkin. Kayttaja voi tamén jélkeen viela kytked haluamansa 1-
vaihe laitteet paalle niiden kayttokytkimista. Vield ennen auton luota poistumista tulee
tarkistaa, etta sailiolammityksen keltainen merkkivalo katolla syttyi ja ohjaamossa

olevaan PLC:n kayttoliittymaan (kosketusnaytto) ei tullut vikailmoituksia. /2./

Otettaessa auto jalleen kayttoon tulee tarkistaa autolle saavuttaessa, ettd merkkivalo
palaa. Avataan 400 VAC -paakytkin, irrotetaan sahkosyottokaapeli autosta ja Kytke-
tddn 24VDC-padkytkin. Siirrytddn auton ohjaamoon ja kaynnistetddn auto virta-
avaimesta, odotetaan hetki, ettd kosketusnédyttd ohjaamossa avautuu. Kosketusnayton
paasivulta tarkistetaan, ettd séilioiden nestemaarat ja lampdtilat ovat riittavat. Kaydaan
tarkistamassa nayton hairiohalytyssivulta, ettei sailytyksen aikana ole ilmennyt on-

gelmia jarjestelméassa eli tullut hairiohalytyksia. /6./
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4.1 Toiminta luettuna johdotuskaaviosta

Johdotuskaavion rinnalle liittyy jd&npoistoauton PLC:n valvomia ja ohjaamia toimin-
toja. PLC ohjaa nditd toimintoja ajo-ohjelman inputtien ja outputtien avulla. PLC
kaynnistyy automaattisesti, kun séhkosyottokaapeli ja 400V AC-padkytkin on kytketty.

PLC:n k&yttamat inputit lammitysjarjestelmassé:

- Sahkosyottokaapeli kytketty (32.02), tieto tulee kolmivaihepistotulpan kes-
kinastasta. Huom. séhkosyottokaapeliin kytketty tieto estdd nostimen 24VDC
moottorikdyttoisen varahydrauliikkapumpun kaynnistymisen. Moottori ottaa
suuren noin 150A:n virran, joten paloturvallisuus syistd moottorin k&ytté on
estetty auton séilytys tilanteessa.

- Veden lammityksen kuivakaytonesto (102), tieto tulee vesisdilion pinnan-
korkeus mittauksesta.

- TYPE | kuivakaytdnesto (103), tieto tulee glykoliséilion pinnankorkeus mit-
tauksesta.

- Vesisdilion lampdtilamittaus (105).

- TYPE I -séilion lampdotilamittaus (106).

- Sahkolammitys paalla (32.03), joka on sama kuin katolla oleva merkkivalo.

PLC:n ohjaamat outputit lammitysjarjestelméssa (ks. liite 3, PLC:n piirikaaviot):

- Vesisdilionlammitys sallittu (1.00), ohjelmassa edellytetéan, ettd sahkdsyot-
tokaapeli on kytketty ja vesisailion pinnankorkeus on yli A-rajan.

- TYPE | -sailionlammitys sallittu (2.14), ohjelmassa edellytetdan, etta séh-
kdsyottokaapeli on kytketty ja TYPE | sdilion pinnankorkeus on yli A-rajan.

- Vesisdilion sekoitin on toiminnassa (1.11), kun vesisdilion sahkolammitys on
kytketty. PLC kayttaa sekoitinta 5min ja 15min taukoa.

- TYPE I -sekoitin on toiminnassa (2.15), kun TYPE | -sdilion sahkélammitys
on kytketty. PLC kayttaa sekoitinta 5 min ja 15 min taukoa.

Auton jannitesyotto tulee 63A kolmivaihepistotulpalta X1, jolloin rele 7K2 vetaa. Vi-
kavirtasuojakytkimen F1 jalkeen jannite on sahkdkeskuksessa paakytkimelld Q1. Paa-

kytkimen Q1 apukérjet ja rele 7K2 kdynnistavat PLC:n automaattisesti.
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Keskuksessa séilididen lammitysjarjestelmaan liittyvia johdonsuoja-automaatteja ovat
F2-F7. F2-sulake on lammitysjarjestelman ohjaus- ja valvontapiirin sulake. F3-F6-
sulakkeet ovat lammitysvastuksille ja lammityskontaktoreille. F7-sulakkeen peréssé
on jannite ja vaihevalvontarele 7K1. Kun rele 7K1 on vetdneend, sen karjet laskevat

ohjausjannitteen lavitse.

Kun vesisdilionlammityksen kayttokytkin 2S1 ja TYPE | -séilion [ammityksen kéayt-
tokytkin 2S2 ovat p&all, releet 2K3 ja 2K4 vetavat. Taman jalkeen sailididensahko-
lammityksen merkkivalo 2E1 syttyy ja releen 2K5 kautta PLC saa tiedon sdhkdlammi-

tys paalla.

Termostaattien 2B1 ja 2B2 ylilampdsuojat pitdd olla sulkeutuneena (ei lauenneena).
Lammitystermostaattien 2B1 ja 2B2 pyytédessd lammitysté ja edellyttéen, ettd vesiséi-
lion kuivakaytonestorele 2K1 ja TYPE | -sdilion kuivakaytonestorele 2K2 ovat veta-
neend, ko. sailididenlammitys kytkeytyy lammityskontaktoreiden 3K1-6K1 ohjaamina
paalle. Nyt vesiséilionlammitysvastukset 3E1 ja 4E1 ja TYPE | -

séilionlammitysvastukset 5E1 ja 6E1 alkavat lammittaa nesteité.

Lammitysvastukset ovat 3-vaiheisia, eika niille tule nollaa. Lammitysvastuksien nol-
lapiste on kelluva. Huom. kaksoistermostaatit ja kuivakéyton esto eivat katko séilioi-

den séahkolammityksen merkkivaloa. /5./ (Ks. liite 4, johdotuskaavio.)

4.2 Auton kayttoonotto tehtaalla

Jaanpoistoauton valmistaminen kestaa n. 12 tyoviikkoa. Autoa péasee sahkoistamaan,
kun korirakenteet saadaan valmiiksi. Ensin asennetaan kaapelikourut. Sen jalkeen
Kiinnitetdan keskukset ja muut sahkolaitteet niille tarkoitetuille paikoille. Sitten voi-
daan suorittaa itse kaapelointi. Asentaja seuraa koko tyon ajan, ettd asennukset ovat
siisteja ja turvallisia. Kun auton sahkdistys on saatu valmiiksi, tekevat sahkdsuunnitte-
lija ja suunnittelija autolle silmaméaaraisen tarkastuksen. Suunnittelijoiden hyvéaksyttya
auton sahkoistys silmédmadaraisesti he antavat asentajalle luvan aloittaa sahkdjarjestel-
man kayttoonottotestit. Padkeskuksen 24VDC ohjauspiirit kannattaa tarkistaa ennen
voimaséhkojen kytkentdd. Asentaja tekee kayttoonottotarkastukset ja tekee niistd vi-

rallisen kayttoonottopoytakirjan. (Ks. liite 5, kayttdonottopoytékirja.)
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Kayttoonottotestien jalkeen tehdd&n jd&npoistoauton sahkojarjestelmén toiminnan
tarkastus ja tastakin tulee tayttada toiminnantarkastuspoytakirja. (Ks. liite 6, toiminnan-
tarkastuspoytékirja.)

Toiminnantarkastustestien jalkeen simuloidaan auton 400VAC-sahkgjarjestelman
mahdolliset vikatilanteet ja testataan, ettd auton turvapiirit toimivat oikein. Testit suo-
ritetaan auton mukana lahtevélla 63A syottokaapelilla. Lammitysvastuksien resistans-
sit tulee myds mitata, helpoiten se onnistuu kontaktorien 3K1-6K1 vastuksille lahtevi-
en kaapeleiden navoista. (Ks. liite 7, lammitysvastuksien resistanssien mittaus.)

Viimeisena testind on, etté jatetddn auto tunniksi kaikki kuormat péélle lammittdméaén
nesteitd. Jos lammitys sujuu ilman vikoja, tehddan vield kaikille liittimille jalkikiris-

tys. Taman jalkeen auto on valmis luovutettavaksi séhkdjéarjestelmén osalta. /1./

4.3 Auton kayttoonotto lentokentalla

Lentokentalle ilmoitetaan etukateen, ettd heilld tulee olla 63A 3-vaiheinen 5-napainen
séhkdpistorasia. Ulkomailla on aika usein kaytdssé 4-johdinjarjestelmd, jolloin tulee

pistorasiassa suorittaa nollaus eli ketjuttaa PE nollaliittimesta.

Kun jaanpoistoauto viedaan kentalle, sen sailiot taytetddn ensin kentan omilla nesteil-
l&. Tdman jalkeen tarkastetaan, ettd lentokentdn sahkosyottd on varmasti kunnossa.
Testi suoritetaan mittaamalla vaihejannitteet seka padjannite. Sitten kytketdan autosta
paakytkin seké kaikki kéyttokytkimet ja kuormat poispéalta. Kun kaikki on pois péél-

té, laitetaan séhkodsyottdkaapeli kiinni ja kd&nnetaan paakytkin kiinni.

Jos jannite ja vaihevalvonta releessd 7K1 palavat, vihred ja oranssi ledi sdéhkdsyottod
on oikein kytketty. Mutta jos releessa vilkkuu punainen ledi, on silloin todennédkdisesti
3-vaihe verkon pydrimissuunta vaara. Tama korjautuu vaihtamalla pistotulpassa kah-

den vaiheen paikkaa keskenaan.

Kun syottd on saatu toimimaan, voidaan kayttokytkimista kaantdd 1-vaihekuormat
paélle sekd kaynnistad sailididen lammitysjarjestelma. Lammitys jatetdan péélle taas

noin tunnin ajaksi, jonka jalkeen tullaan katsomaan, onko nesteiden lampétila noussut
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toivotut 4 - 5°C. Samalla tarkistetaan, ettd kaikki johdonsuoja-automaatit ovat kesta-
neet péalla eikd ohjaamon monitoriin ole tullut vikailmoituksia. Kun tdméa kaikki on

tehty, voidaan aloittaa auton kayttokoulutus. /3; 2./

5 VIKATILANTEET

Jaénpoistoauton 400VAC-lammitysjarjestelmdssa esiintyy myos vikoja, jotka johtuvat
komponenttien hajoamisesta, kayttovirheisté ja valmistusvirheistd. Valilla viat selvié-
vét pienelld tutkimisella ja mittaamisella. Joskus taas vikatilanteessa asiakas ei onnistu
paikallistamaan vikaa ilman Kiitokorin apua. Tdmén kaltaiseen tilanteeseen toivotaan
tastd opinndytetyosta olevan asiakkaalle apua. Taman tyon ja puhelimitse tapahtuvan
opastuksen avulla uskotaan asiakkaan pystyvan itse selvittdmaan vaikeimmatkin vika-
tilanteet. TA&ma ohje on yritetty laatia niin, ettd vaikka asiakkaalla ei olisikaan patevéaa
séhkdasentajaa, niin he pystyvat etsimddn vikaa sédhkoturvallisin menetelmin. Tama

tarkoittaa, ettd 400VAC-keskuksen kosketussuojalevyé ei tarvitse irrottaa.

N&ité ensisijaisia ja turvallisia tarkastuskohteita ovat:
- Kiinteiston sahkdsyoton johdonsuoja-automaattien tarkastus
- Auton syodttokaapelin silmédmaéarainen tarkastus
- Auton vikavirtasuojakytkimen tarkastus
- Lammitysjérjestelmén kayttokytkimen asennon tarkastaminen
- Katolla olevan lammityksen merkkivalon tilan toteaminen
- Auton kosketusnayton hairiohélytyssivun tarkastaminen

- Auton kosketusnayton 1/0O-sivujen tarkastaminen.

Mikali ndiden tarkastusten avulla ei 16ydy syyta toimintahdiriéon, voi maallikkokin
vield turvallisesti siirtya seuraavalle toimintatasolle avaamalla 400/230VAC keskuk-
sen kannen. Taman kannen takaa pystytaan turvallisesti tarkastamaan seuraavat toi-
minnot:

- Jannite- ja vaihevalontareleen indikaattoriledit

- Johdonsuoja-automaatit ohjausvirtapiirissa F2-F7

- Johdonsuoja-automaatit paavirtapiirissa F3-F6.

Vesi- ja TYPE | -séilididen termostaattien 2B1 ja 2B2 tarkastus:
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- Tarkastetaan termostaattien ylilampdsuojien kuittauspainikkeet
- Tarkastetaan termostaattien lampotila-asetukset.

Seuraavissa kappaleissa esitetddn opastavia paatelmié edelld mainittujen vikamahdol-
lisuuksien paikallistamiseksi. Tyon viimeisena kappaleena késitelladn vaikeinta mah-
dollista vikatilannetta, jos vika ei selvinnyt edelld olevien ohjeiden avulla. Téssa tapa-
uksessa tarvitaan ammattitaitoista sahkodasentajaa, joka voi irrottaa 400/230VAC-
kosketussuojalevyn. Levyn takaa voidaan néhda releiden indikaattoriledit ja suorittaa
mittauksia. Tarkastukset jaetaan kahteen, ettd keltainen merkkivalo ei pala tai merkki-
valo palaa, mutta séiliot ei lampene. Voi kdyda myos niin, ettd merkkivalo ei pala ja
séiliot lampenee, silloin vika on todennakdisesti merkkivalon viallinen polttimo. (Ks.
liitteet 8 ja 9, PLC:n kosketusndyton 1/0 sivut ja halytyssivut.)

5.1 Lammityksen merkkivalo ei pala eivatka sailiot lampene

Jos huomataan, ettd lammityksen merkkivalo ei pala, eivatka séiliot lampene, voi vika
olla talloin monessa paikassa. Ensin kannattaa tarkistaa:
- Onko syottokaapeli kunnolla kytketty?
- Onko vikavirtasuojakytkin lauennut?
- Ovatko séiliolammityksen kayttokytkimet paalla ja onko 400VAC -paakytkin
kytketty?

Sitten tarkastetaan kosketusnayt6ltd, onko hdirihélytystd “Electric heating malfuncti-
on”. Halytys tulee kosketusnaytolle, kun sahkosyottokaapeli kytketéén, eiké tieto séh-

kélammitys paalla (merkkivalo katolla) tule PLC:lle 30sekunnin kuluessa.

Halytyksen tullessa siirrytdan nayton 1/0-sivuille ja tarkastetaan seuraavat inputit:
- Onko” AUXILLIARY ELECTIC FEEDING CONNECTED”péélla. Jos on,
niin sahkodsyottd on kunnossa. Jos ei ole, niin vika on sahkdsyottokaapelin au-

ton puoleisessa liitdnnassd. Auton puoleinen liitdnta nakyy kuvassa 9.
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KUVA 9. S&hkosyoton autonpuoleinen liitéanta

Tarkastellaan 400V AC-sédhkokeskusta avaamalla keskuksen kansi ja k&annetaan
400VAC-padkytkin padlle keskuksen sisépuolella olevasta vivusta. Kun paakytkin on
paalld, tarkistetaan jannite- ja vaihevalvonta releen 7K1 indikaattoriledit. Jos vihred ja
oranssi ledi palaa, niin kaikki on releen osalta kunnossa. Mutta jos punainen ledi vilk-
kuu, on syyta tarkistaa, onko kiinteiston jonkin vaiheen sulake palanut. Kuvassa 10
nakyy jannite- ja vaihevalvonta rele vikatilassa. Vika voi olla myos vaihejarjestykses-

sé tai vaihejannitteen suuruudessa, joiden tarkistamiseen tarvitaan sahkasentaja.

KUVA 10. Jannite- ja vaihevalvontarele vikatilassa

Tarkistetaan, ovatko johdonsuoja-automaatit F2 ja F7 péalla. Jos ei ole, niin viritetaan
johdonsuoja-automaatit. Mikéli johdonsuoja-automaatit eivat pysy paalla, niin vian
tarkempaan paikantamiseen tarvitaan sahkdasentaja. Huom. Mikali ohjaamon koske-
tusnaytto ei avaudu kytkettdessd auton séiliolammitysjarjestelma paalle, on 400VAC-
paakytkin tai sen apukarjet vialliset. Vika voi olla myds jarjestelman 24VDC ohjaus-

sulakkeessa F7.
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5.2 Lammityksen merkkivalo palaa, mutta sailiot eivat lampene

Tallaisessa vikatilanteessa kannattaa ensin tarkistaa PLC:n kosketusndytén 1/O-
sivuilta seuraavat outputit, séhkosyottokaapeli kytkettynd autoon:

- ”WATER TANK EL. HEATING ENABLED”, mikéli output ei ole p&alla,
niin vika on vajaassa vesisailiossa (pinnankorkeus alle A-rajan) tai vesiséilion
pinnankorkeusmittauksessa

- ”TYPE I TANK EL. HEATING ENABLED”, mikéli output ei ole paalla,
niin vika on liian vajaassa TYPE | -sdiliossa (pinnankorkeus alle A-rajan) tai
TYPE | -séilion pinnankorkeusmittauksessa.

Tassa tilanteessa vika voi olla myds termostaatin kanssa sarjaan kytketyssa ylilam-
pOsuojassa. Tama on yleisin vika. Ylilampdsuoja tulee kuitata siind olevasta kuittaus-
painikkeesta. Jos ylilampdsuoja ei kuittaudu painikkeesta, on ylilampdsuoja vioittunut

tai kyseessa on vika, mik& vaatii sdhkoasentajaa.

Tarkistetaan, ovatko lammitysvastusten johdonsuoja-automaatit F3-F6 paalla. Jos ei
ole, niin viritetddn johdonsuoja-automaatit. Mikéli johdonsuoja-automaatit eivét pysy

paalld, niin vian tarkempaan paikantamiseen tarvitaan sdhkdasentaja.

Syy voi olla myds 63A pistotulpan keskinastan puuttuminen. Kuvassa 11 nékyy auton
63A kojevastikkeen keskinasta. Merkkivalo ei reagoi keskinastan puuttumiseen, mutta

se estaa sailiolammityksen toiminnan.

KUVA 11. Jaanpoistoauton 63A kojevastikkeen keskinasta

Jos vika ei ndilla avuilla 16ydy, tarvitaan ammattitaitoinen sédhkdasentaja, joka voi

irrottaa 400V AC-paakeskuksen kosketussuojalevyn.
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5.3 Vian selvitys 400VAC-paakeskuksen kosketussuojalevy irrotettuna

Séahkoasentajalla taytyy olla jadnpoistoauton sahktkaaviot kaytettavissaan (vahintédén
400/230VAC-padkaavio ja johdotuskaavio). Kosketussuojan takaa pystyy ammattitai-
toinen sdhkdasentaja tarkistamaan ja mittaamaan seuraavat asiat sdhkokaavioita avuk-
si kayttaen:

- Tarkista ohjausreleiden 2K1 ja 2K2 indikaattoriledit.

- Tarkista kayttokytkimien ja releiden 2K3 ja 2K4 indikaattoriledit.

- Tarkista ohjausreleen 7K2 indikaattoriledi.

- Tarkista ohjausreleen 2K5 indikaattoriledi.

- Katso, vetddko vastuksien kontaktorit 3K1-6K1.

- Mittaa vastuksien 3E1-6E1 resistanssit ja vertaa niitd auton tarkastuspoytakir-

jan arvoihin.

- Mittaa termostaattien 2B1 ja 2B2 karkien johtavuus.

Mittaa termostaattien ylilampdsuojien johtavuus.

Mikali néill& ohjeilla ei autonlammitysjarjestelman vikatilanne selvid, kannattaa edella
tehdyista toimenpiteisté lahett&é raportti Kiitokorille ja sen jalkeen ottaa yhteytta huol-

topalveluun.

6 POHDINTA

Tein tyoni helpottaakseni asiakkaita jaddnpoistoauton kéyttéonotossa, huoltamisessa ja
vikatilanteiden selvittdmisessa. Tyosta on apua myos Kiitokori Oy:n séhkdasentajille
ja se toimii myo6s selventavand pohjana ihmisille, jotka joutuvat tydskentelemaan

jaénpoistoautojen parissa.

Olen itse joutunut perehtymaan jaénpoistoautojen rakentamiseen, toimintaan ja jérjes-
telmiin Kiitokorilla t6issa ollessani. Huomasin Kiitokorilla tydskennellesséni, ettéd
tallaiselle vianhakuoppaalle ja yleisesta selvitystydsta jadnpoistoautosta on Kiitokoril-
la tarvetta. Jadnpoistoautoista on todella vahan tietoa saatavissa, silla ne on asiakkaalle
vélilla melkein jopa yksilollisesti raataloityja erikoisajoneuvoja. EFI-mallin jaanpois-
toautoja ei rakenneta muualla kuin Kausalan Kiitokorilla, ja t&sta syysta yleinen jaan-

poistoautoihin liittyva tyo tulee sinne tarpeeseen.
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Ty0Ostéd on myos hyotya asiakkaille, silld heiddn ei aina tarvitse tuoda autojansa lento-
kentiltd Kiitokorille huollettavaksi, vaan he voivat tehda vianhakua ja selvitysta taman

tyén avulla.

Taman tyon avulla sain myods itselleni hyvan kokemuksen jadnpoistoautojen toimin-
nasta ja jarjestelmistd. Jouduin itse perehtyméén sailididen sdhkdlammitysjarjestel-
maan todella syvallisesti. Minun oli kdytava lapi kaikkia erilaisia mahdollisia vikati-
lanteita ja tehtavé selvitys, mistd viat johtuvat ja milla toimenpiteilla ne pystytdén kor-
jaamaan. Sain ndiden tutkimuksien pohjalta rakennettua tyohon kattavan séilididen
séahkolammitysjarjestelmien huolto- ja vianhakuoppaan, josta tulee olemaan jatkossa

varmasti paljon hyotya Kiitokorille ja sen asiakkaille.
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KITOKORI
SPECIAL VEHICLES

LITE 2(2).
Kokonaiskuva

OPERATION MANUAL -K—m

SPECIAL VEHICLES
EFI2000 DE-ICER

400/230VAC electrical system

e 400/230VAC system includes

[e]

O O 0O 0O O O

400VAC 63A feeding

Pause heating system

230VAC feeding (optional)

Battery charger 230VAC/24VDC, 30A (with automatic control)
Cabin heaters (in cabin and in underwing compartment)

Volvo motor water heater

Auxiliary engine motor oil heater (optional)
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LITE 5(1).

Kayttoonottopoytakirja 1

POYTAKIRJA

SILMAMAARAINEN TARKASTUS, MITTAUKSET
JA TOIMINTAKOKEET, PIENI TYOKOHDE

MPanays Miedosto 1)
e | 1000 \WAS . " 31680
oot Thasjan yhieyshenkdd
Tydsuortus .
1 SILMAMAARAINEN TARKASTUS
ek 2.k | ek 2 tark
1.1 Laltteet turvaliisuusvaatimusten mukaiset 1.6 Johdotus b<]
1.2 Asennusvaatimusten noudatiaminen ] 1.7 Suojalaitieet <]
1.3 Kosketussuojaus 1.8 Piirustukset ja merkinn&t
1.4 Kosketusjannitesuojaus B 1.9 Vitaplirien tunnukset ja tunnisteet |
1.5 Palosuojaus N 1.10 Kaytid- ja huolto-ohjeet %
2 2. tarkastuksen pvm.:
Muuta:
2 SUOJA- PEN- JA POTENTIAALINTASAUSJOHTIMEN JATKUVUUS
Q
2.1 Todettu kaikista laitteista ja pistorasioista — —
2.2 Todettu haarojen péista E M&M—M u arvo o256
|_Suurin todettu arvo__
2.3 -
24 .
Jatkuvuus todettu maaréysten mukaiseksl <
3 ERISTYSRESISTANSSI JA MITTAUSALUE
MQ | Mimus-| MQ | Mitaus-
3.1 Kontaktorilahtd 3.2 Kontaktorilahtd
33 34
3.5 Keskus 3.6 Keskus v 1049
3.7 38 I~ 08
3.9 3.10
3.11 SELV-jarjestelmé 3.12 PELV-jarjestelmé
3.18 3.14
3.15 Suojaerotus 3.16 Suojaerotus
Eristysresistanssit todettu maaraysten mukaisiks! =
2 SYDTON AUTOMAATTINEN POISKYTKENTA
4.1 Edeltivi potentiaalin tasaus | |y Zy I
Palkka A Q A
4.2 Suojalalttelden ominalsuuksien tarkastelu (eri tyypit minimiolosuhtelssa)
a) Yiivirta- ja olkosulkusuojat
Nimel- | Tyyppl | Olko- h Ik Zx RPE Ues Ucz Ryhmé- | Mitlaus- | Hyviksyttavé arvo /
lisvirta sulku- (Reexl )| @y X1y ) [numero |numero | laukéisualka
A Iujuus A A Q Q v \
108l [ 22 870 44 1863
16 sul
10B
10C
16BJs
16C
[ b) Vikavidasuolal 2 —
Rl Ty Tan oo [ e |m ™0l |Rme |wmes Hyvaimyid
204 €34 09024 12.2 1
£201 2540.43A 76.7 1
. —

Suojalaitieet maaraysten

t &l




LIITE 5(2).

Kayttoonottopoytakirja 2

ST 51.21.10 2(2)
5 TOIMINNAN TESTAUKSET bl
5.1 Napalsuudet D=t sukot 5d s-vaie [] kytkimet _[] Muut
5.2 Todetut
6 MITTALAITTEET . -
Laitteen nimi Yieistesti Kalibrointi 1 Kalibrointi 2 Yalbrointl 3
BLUKE 1652
7 MUUT HAVAINNOT JA POIKKEAMAT MAARAYKSISTA
Poikkeamat yhta turvallisia kuin maaraykset ja siten hyvaksyttavia [_] I Liitteita kpl
8 TEKWA
Paviys | Péiviys
28,70, A010
Nimi ; T Nimi
Vs =7 \|ille Métlo
9 LUOVUTUSMERKINTA
Piiiviys
Kayttoohjeet ]
Péiviys
1

Mittauspbytakirat

Merkintdjen selitykset ja tayttohjeet

B Olkosulkuvirta L-PE-piirissa
Zi Oikosulkuimpedanssi L-PE-piirissa
I Suojalaltieen folmintavirta vaaditulla toiminta-ajalia (02,04 tal 5 5.)

Suojajohdon resistanssi potentiaalintasauspisteesta mittauskohtaan

Uy Suurin kosketusj&nnite ennen suojalaltteen toimintaa

Ues Suurin kosketusjannite fiman suojalaitetta

Vaaditut arvot, katso ST-kasikirja: Rakennusten s&hkbasennusten kiytiddnotiotarkastus
L,an lLaukaisuaika nimellisvikavirralla
Ue Kosketusjannite nimellisvikavirralla (esiintyy vain IT- ja TT-jarjestelméssa)
Re Maadolusresistanssi (eslintyy vain IT- ja TT-jarjestelméss&)

la Mitattu tolmintavirta

Ohjeet:
Kohta 2 s

Jatkuvuustestaus tehdan nolla-johto irti sydttévasta verkosta. Suurimman todetun arvon merkitseminen on vapaaehtoinen.

Kohta 4

Mittauksia el tarvita, jos on laskettu arvot suunniteltaessa. R pp

laukaisuvirta.

séh

kayttdd rk

P , ks.ST-késikirja: F

yleensé helppo laskea. Vikavinasuojissa mitattava kosketusjannite ja
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Toiminnantarkastuspdytakirja

RIITOKORI

SPECIAL VEHICLES

TOTMINTATARKASTUSPOYTAKIRJIA

Tyokohde g Tyonumero
EF[ 2000 WAS T170%0
Osoite Paivays
74. 171 2008
Piir. nio
Laite- |Nimike 7 Laitetyypp) Virtamittaus Teho Tarkatettu | Huomautukset 7 puutteet [Kor jattu
tunnus L17R | L27R | L3/R | kKW pva/nimi epaselvyydet pvm/nimi
- LAMMITYSVASTUS ;
3€7 VESI 13 113 |73 9 v
LAMMITYSVRSTUS
“9E1 |ves: 17 111138 | Tv
LAMMITYSVRASTUS ~
YET |1vPE 45195 |45] 3 v
LAMMITYSVRSTUS ; = -~
GET |tvPe 4545145 3 '
KONTTISEKOITIN
— |vESI
MOOTTORIVEDEN- -
7F |LAMMITIN 3.5 0.7 | TV
RPUDIESEL
736X [OLIYNLAMMITIN 03 fP200 | TV
LAMPOKRRPELI ~
T3€1 |VESIPUTKI 2506 | TV
SISATILANLAMMITIN —_
12E1|oHIAROD 45 14 |1V
SISATILANLAMMITIN
T1E1 |LeTKUKELR (45 19 | TV
PRAVIRRAT
KAIKKI KUORMAT = 3% |40 3¢ TV
Iv.. 'SYOTTO
TOIMINTATESTI
Laite- [Nimike 7/ Laitetyyppi LI-N | L2-N [ L3~N | Teho Tarkatettu | Huomautukset / puutteet |Korjattu
tunnus A A A kW pva/nimi | epaselvyydet pvm/nimi
£ 11 + v
1A 3 Tv
FI3 23 TV
VALVONTARELEET JA SARTIMET
Laite- [Nimike 7 Laitetyyppi Saatoarvot Huomautukset 7 puutteet |Terkatettu
tunnus epaselvyydet pva/nimi
JANNITEVALVONTARELE U max = 1182 U min = 98%
H1|ShrkosyoTTO -3 12 -3 7v
VIRTARELE Tl =3s T2 = 3s Hyst. 20%
TSIt |vEsIp. LAMPOKARPELT | virts ox Tv
SAATOTERMOSTAATTI Saatoarvo BS°C
2B1 |ves1sAILIO v
SAATOTERMOSTAATTI Saatoarvo B8 C
2D2 |7ypESAILIO 15 T

ES18725/1




LITE 7(1).

Lammitysvastuksien resistanssien mittaus

400 VAC tank heating
Tanlk:

o A
g

o %

)Y
L9 L J L2
R1+R2= ohm — Component ID:
Ri+R2= ohm ComponentiD:_____

Current and voltage for each phase (full load):

L1 A Vv
L2 A Vv
L3 A Vv




LIITE 8(2).
PLC:n kosketusnayton 1/0 sivut

In the monitor at unit cabin you can see when tank heating is con-
nected and is all OK. Go MAIN - SERVICE -1/ O . Check these
inputs and outputs position ON or OFF ( blue or white) . by help of
these information you can find what is the problem.

KITOKOR!  Lrrsoon W00 .00.00
TRUCK N:R %))

INPUT “mmﬂ-

AUXILLIARY ELECTRIC FEEDING CONNEGTED [0
MK’ IC _HEATERS CONNECTED nl

USE

LIFTER BATTERY OPERATED PUMP

HYDRAULIC OIL TEMPERATURE OK

HYDR. PRESSURE FILIER SPRAYING DIRTY

HYRD. PRESSURE FILIER LIFTER DIRTY

24VDC MAINSWITCH ON

PARKING BRAKE ON

5 o | o e

(| e

F
P

0

o
=]
=

aas | |

Screen No.: 64 Standard Screen
Screen Comment: NAYTTO 12.4 POHJA

KIITOKORI

SPECIAL VEHICLES

EFIZ2@a@ @@-@@ @@@@@@

TRUCK N:R @

OUTPUT 2.TYPE/1 .WATER MIXTURE DISP.ADDRBIT 2 [J
1.WATER ~ PROPORT. VALVE 0.00 V |2.TYPE/1 .WATER MIKTURE DISPLAY STROBE [
2.TYPE PROPORT. VALVE ©.00 V (1. WATER  TANK FULL-LIGHT a
3.TYPE PROPORT. VALVE 0.00 V |2.TYPE TANK FULL LIGHT 0

v
v
'\[1]
3.TYPE MIXTURE ONLINE HEATING OJ1.WATER  TANK EL.HEATING ENABLED [J
2.TYPE MIXTURE VALVE CONTR->100% [§2.TYPE TANK EL.HEATING ENABLED L
2.TYPE MIXTURE VALVE CONTR->0%  [[=
3.TYPE MIXTURE VALVE CONTR->100% H PUPX VALVE SPRAYING
O
0
0
0
0
0

3.TYPE MIXTURE VALVE CONIR->0% SPRING LOCKS ON (LED ON)
2.TYPE/1.WATER MIXTURE DISPLAY BIT @ [J|SPRING LOCKS OFF (MAGN.VALVE ON)
2.TYPE/1 .WATER MIKTURE DISPLAY BIT 1 [J|WORKING RPM AUX.ENGINE
2.TYPE/1 .WATER MIXTURE DISPLAY BIT 2 [J|PURGE VALVE

2.TYPE/1.WATER MIXTURE DISPLAY BIT 3 [][SPEED LIMITER 5 km/h
2.TYPE/1 .WATER MIXTURE DISP.ADDRBIT @ [J|BATTERY OPERATED PUMP
2.TYPE/1 .WATER MIXTURE DISP.ADDRBIT 1 []|LIFTER BATTERY OPERATED PUMP VALVE

s | i | -

=]
- IDDDDDDED




LIITE 9(1).
PLC:n kosketusndyton halytyssivut

28

5.12 Liite PLC:n kosketusniyton hilytyssivut

KITOKORI KITOKORI
G eSS OPERATION MANUAL
EFI12000 DE-ICER
On ALARMS-pages:
KITOKORI ——— 0:0 %00
TRUCK N R 2

-button on ALARMS-page is used to make acknowledgements.
-bunon is used to return to previous page before pushing the ALARMS-button.

ln keys are used to move between two ALARMS-pages.

A clear (text)line indicates an inactive alarm.

+A flashing (text)line indicates a new alarm.

x ¢ A solid blue (text)line indicates:
o Before acknowledging (ACKN): Alarm is no longer active.
o After acknowledging (ACKN): Alarm is still active.

-button is solid blue:
o When returning from ALARMS-page with still active but acknowledged
alarms.
o Ifthe alarm is inactivated before opening the ALARMS-page.

(ORI
£{spms



