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Abstrakt

Examensarbetet gar ut pa att planera, berdkna, redogéra och konkret uppfora ett
bathus med behovliga bryggor. Eftersom bathuset ar belaget pa en holme ar
byggandet inte lika flexibelt som pa land vilket medfort extra arrangemang.

Arbetet startar fran skogsarbete dar man valjer lamliga trad som sedan foéradlas till
virke som passar for byggande av ett bathus. | arbetet beskrivs processen fran grund
till fardig produkt. Dartill har i arbetet gjorts stranddetaljplanering, ansékan om
tillstand, tillverkning och atervinning av material samt lagring och transporter till lands
och sjoss. | arbetet har det dokumenterat erfarenheter som uppkommit under arbetets
gang, dartill har jag dokumenterat ritningar och berakningar.

Med hjalp av detta examensarbete kommer utomstdende personer att kunna ta del av
information som jag tagit fram i samarbete med Turehamn. Kunskap som foretaget
har forsett examensarbetet med ar av stor vikt for att kunna presentera ett kvalitativt
handledningsmaterial i den praktiska processen.

Utgaende fran denna informationsbas kan foretaget nu erbjuda en battre samt mer
komplett service till de allt mer kravande kunderna. Dessutom kan kunden pa férhand
bekanta sig med hur ett liknande projekt kommer att fungera.
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Opinnaytetyd koostuu venevajan ja tarvittavien laitureiden suunnittelusta, laskelmien
tekemisesta ja rakentamisesta. Venevaja on sijoitettu saarelle joten sen rakentaminen
ei ole yhta joustavaa kuin mantereella, mika aiheuttaa poikkeuksellisia jarjestelyja.

Ty aloitetaan metsatydna missa valitaan sopivat puut, jotka jalostetaan venevajan
rakentamista varten. Tassa tydssa kuvataan projektia aina perustuksista valmiiksi
tuotteeksi. Lisaksi tydssa on tehty rantakaava ja lupahakemus, valmistettu ja
Kierratetty rakennustarvikkeita, seka varastoitu ja kuljetettu niita niin mantereella kun
merellakin. Tydhdn on dokumentoitu myods projektin aikana esiin nousseita
kokemuksia seka piirustuksia ja laskelmia.

Taman opinnaytetydn avulla ulkopuoliset voivat hyddyntaa tietoa, jota on keratty
yhteystydna Turehamnin kanssa. Yrityksen antamilla tiedoilla on suuri merkitys
opinnaytetyodlle, silla niiden avulla voidaan esitella laadukas ohjeistusmateriaali.

Taman tiedon pohjalta yritys pystyy tarjoamaan entista parempaa palvelua entista
vaativammille asiakkaille. Sen lisaksi asiakas pystyy perehtymaan miten samanlainen
hanke voidaan toteuttaa tulevaisuudessa.
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Abstract

My thesis work consists of planning, calculating, describing and building a boathouse
with its necessary jetties. As the boathouse is located on an island, the construction is
not as flexible as on the mainland, which brings some extra challenges.

The work started with forestry work, where we chose good timber. The following step
was to refine the timber to material suitable for the construction of a boathouse. The
thesis describes the process from the foundations to the finished product. The work
has also addressed the needs of the beach detailed plan, the application for
permission, the storage, preparation and re-use of the material, as well as the land
and sea transportation needs. All the experiences that have emerged have been
documented as calculations and drawings.

This thesis allows third parties to use the information that | have acquired in
cooperation with Turehamn. The information that Turehamn has contributed with in my
work is of great importance for the presentation of a qualitative outcome that can be
of value to others.

Based on this information, Turehamn can offer a better and more complete service to
their customers. The customer can also preliminarily check how a similar project would
work out.

Language: Swedish Key words: boathouse, land use and building act, design
solutions
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1 Inledning

1.1 Uppdragsgivare

Uppdragsgivaren for detta slutarbete ar skargardsforetaget Ab Turehamn Oy vars
verksamhetsomrade ar uthyrning av batplatser i smabatshamn, skargardstransporter,
byggande av uthyrningsobjekt, bryggor och bathus samt byggnadsplanering i skargarden.
Som handledare for examensarbetet fungerar Towe Anderson, granskare &r Niklas Nyman.
Detta examensarbete ar ett lardomsprov for yrkeshogskoleniva motsvarande 15 sp samt
avslutning pa en fyraarig ingenjorsutbildning inom utbildningsprogrammet for

byggnadsteknik.

1.2 Uppgift

Malet med detta examensarbete &r att undersoka olika byggtekniska losningar for bathus
och bryggor som befinner sig i en aggressiv miljé bestaende av havsvatten och daliga
vaderforhallanden. | arbetet granskas aven det politiska stallningstagandet for bathus och
bryggor genom lag och férordning. Dessutom framgar det vilka planer som géller och
deras inbordes hierarki, samt vilka tillstand man &r tvungen att ha for att kunna utfora ett
byggprojekt som detta pa strandzon.

Examensarbetet innehaller provtryckningar av betongkuber som fundamenten ar gjutna av.
Jag redogor for den egentliga tids-, materialatgangen samt kostnader som detta projekt

medfor. Ritningar och berakningar finns bifogade till detta arbete.

Till examensarbetet hor att jag konkret uppfor ett bathus med bryggor. Ovriga
amnesomraden som behandlas i mitt examensarbete ar rivning av stockhus, sjofrakter,
uppforande av bathus och tillnérande bryggor, uppgdrande av huvud- och

konstruktionsritningar samt tillstdndsansokningar.



1.3 Bakgrund

Idén till detta projekt uppstod av en slump. Allt bérjade med att Turehamn fick riva ett
stockhus fran 1980-talet. Avsikten var redan i detta skede att ateranvéanda stockarna dock
oklart till vad. Aret dérpa kom den goda idén att vi ateranvéander stockarna for att uppfora
ett bathus enligt de metoder man anvande forr. Detta skulle ske pa foretagets LV- omrade
(hamnomrade med byggrétt). Ett bathus hade redan lange varit omdiskuterat inom
foretaget, detta for att kunna skydda kénsliga leveranser och verktyg fran regn och rusk.
Bathuset fungerar ocksa som en pausplats for de anstallda, dar man kan 6vernatta i

bathusets utrymmen.

En betydande orsak till att stockhusen rivs ar framst att villadgarna inte gillar dessa stugor
utan det skall vara modernare fritidsbostader. Onskemalen &r ofta modernt utseende med

den modernaste tekniken och alla bekvamligheter.

1.4 Syfte

Det huvudsakliga syftet med detta examensarbete &r att pa ett enkelt satt klargora hur
markanvandnings och bygglagen samt kommunens byggnadsordning inverkar pa
byggandet vi strandzoner. Meningen med detta examensarbete &r att pa ett enkelt satt
redogora och klargora for en utomstaende hur en process som detta forloper. Efter att man
bekantat sig med detta arbete har lasaren fatt ta del av behévlig information, tekniska

I6sningar, politiska aspekter och det praktiska utférandet som utgor en helhet.

Med hjélp av detta slutarbete kan foretaget forverkliga sin verksamhet och sitt mal for att

erbjuda kunderna de bésta l6sningarna for deras strandzon.

1.4.1 Avgransningar

| detta examensarbete har jag valt att avgransa mig till enbart bryggor och bathus som é&r
gjutna pa berg for att detta examensarbete skall motsvarar foretagets 6nskemal. Andra
begransningar &r att jag gjort endast en rdknemodell for bryggkonsolerna, med hjélp av den

kan man kontrollera om den tankta konsolen kommer att halla.



2 Lag och forordningar

2.1 Allmant

| detta stycke har jag klargjort vilka lagar som styr byggandet av bathus och bryggor.
Lagarna ar uppstéllda i ordningsféljder hierarki for att astadkomma en logisk foljd av

lagprocessen.

2.2 Miljolagstiftning

Syftet med miljélagstiftningen ar att forebygga och forhindra att eventuella risker av
fororeningar, utslapp och miljéskador. Lagens syfte ar att effektivera beddmningen av
miljokonsekvenser, bevara en halsosam och trivsam miljo, hallbart utnyttjande av
naturresurser samt hindra klimatpaverkningar. (Miljéskyddslag 18)

Miljolagstiftningen styr byggandet och atgarder i anslutning till byggandet i till-
lampliga delar sdsom orsaker foranledda av sprangning, muddring, andringar av

strandlinjen.

2.3 Vattenlagen

Det &r mycket intressant att byggandet pa annans omrade ér tillatet da det galler
vattenbyggandet, man kan konstatera att historien antagligen har ansett att behovet av
strandbyggandet varit av mycket stor vikt. Enligt strandplanen ar tomten dér foretagets
béthus uppfdorts smabatshamn, eventuella erséttningar kom inte i fraga eftersom foretaget

ager vattenomradet.

Agaren eller en innehavare av ett strandomrade kan utan att vara dgare eller delagare till ett
vattenomrade bygga brygga bathus eller sétta en fortdjningsboj eller annan jamforbar
konstruktion pa annans vattenomrade. Detta med hansyn till att dgaren till omradet inte
orsakas skada eller betydande ekonomiska forluster samt forandringarna hos ett vattendrag
ar i enlighet med vattenlagens 12-158. Denna ratt géller inte for hamnomraden eller
vattenomraden i annat bruk, darfor skall dgaren till gallande vattenomrade erséttas for

skador som medfdljer. (Lag om dndring av vattenlagen 288)



2.4 Markanvandnings och bygglagen

Malet med markanvandnings och bygglagen é&r att skapa goda férutsattningar for en bra
livsmiljo for ekonomiska, ekologiska, sociala och kulturella utvecklingar. Malet &r att ge
alla en mojlighet till att delta i beredningen av arenden och att sékerstélla att planeringen ar
hogklassig samt sker i véxelverkan. | beredningen av arendet bor finnas tillrackligt med
sakkunskap samt att det ges 6ppen information. Lagen innefattar planering, byggande och
anvandning av omraden, projektering, uppférande och anvandning av konstruktioner.

(Markanvandnings- och bygglagen loch 28)

| denna lag framgar det att kommunerna skall utarbeta en generalplan samt en detaljplan.
Ur generalplanen framgar det huvuddragen for omradesanvandningen i kommunen, flera

kommuner kan sinsemellan utarbeta en gemensam generalplan.

Landskapsplanen &r en dversiktsplan dar det framgar de huvudsakliga dragen for
omradesanvandning i landskap eller en del av ett landskap. (Markanvéandnings- och
bygglagen 48)

Varje kommun skall ha en byggnadsordning. Foreskrifterna kan variera olika
kommundelar emellan. Byggnadsordningen bygger pa forutsattningar for de lokala
forhallandena for att kultur och naturvarden skall bevaras samt astadkomma en bra

livsmiljd. (Markanvandnings- och bygglagen 148)

Landskapsplan

Generalplan

Detaljplan Strandplan

Bild 1. Markanvandning och bygglagen i hierarkisk ordning.



2.4.1 Landskapsplan

Landskapsplanen har som funktion att styra omradesplanering och regionala
utvecklingsprogram. Vid planeringen av en landskapsplan beaktas landskapsmal och mal
for omradesanvandning. | planen framgar det vilka utvecklingsmal som efterstravas i det
planerade landskapet. Landskapsplanen anger aven graden for omradesanvandningen och
samhallsstrukturen anger omraden som ar viktiga for landskapens utveckling. Reservering
av omraden anger endast i vilken man samt vilken noggrannhet som behovs med tanke pa
riksomfattande och landskapets mal for omradesanvandning. (Markanvéandnings- och
bygglagen 258)

Nar en landskapsplan utformas skall de riksomfattande malen for omradesanvéandning tas i
beaktande. | samband med att planen utarbetas skall det vérnas om sarskilda behoven for
landskapen. Det finns sju punkter i den 288 som klargor vad som skall framga i en
landskapsplan. I planen skall &ven den ekonomiska omradesanvandningen utarbetas, samt

att olagenheter inte uppstar. (Markanvandnings- och bygglagen 288)

Landskapsplanen har som uppgift att leda utarbetningen av generalplanen och detaljplanen.
Landskapsplanen bor beaktas da myndigheter planerar atgarder som beror
omradesanvandning som vidtar atgarder, samt atgarder som underlattar for genomforande

av plan. (Markanvéandnings- och bygglagen 328)

2.4.2 Generalplan

Generalplan uppfors av en eller flera kommuner.

Generalplanens uppgift ar att styra de allmanna dragen i samhéllsstrukturen, planeringen
och markanvandningen i kommunen. Generalplanen kan utarbetas sa att den galler och styr
markanvandningen samt byggande for ett visst omrade. | generalplanen anges den
efterstravade utvecklingen och anvisar 6vrig planering samt byggande och

markanvéandning. (Markanvandnings- och bygglagen 358)



For generalplanen finns det utarbetat punkter som man lagger sarskild vikt vid i samband
med planeringen av en generalplan. Nagra viktiga punkter ar fungerande samhéllsstruktur,
ekonomi och ekologi. (Markanvandnings- och bygglagen 398)

2.4.3 Detaljplan

Detaljplanen ar som sitt namn beskriver mer detaljerad an generalplanen.

Planen innehaller darfor mer detaljerad information &an generalplanen. Detaljplanen
reglerar omradesanvandningen for byggande och omradesanvandning. For omraden i
utveckling utarbetas en detaljplan som anvisar olika omraden for behovliga andamal, styr
byggandet och 6vrig markanvandning for att uppfylla lokala mal. Den anger aven stads-
landskapsbild, god byggnadssed samt frdmjar den befintliga bebyggelsen.
(Markanvandnings- och bygglagen 508)

Da en detaljplan utarbetas skall det framga detaljplanens gréanser: Granser for olika
omraden inom planen, allménna och enskilda andamal for vilka mark- och vattenomraden
ar planerad for anvandning, omfattning av byggande samt byggnadernas lage. Dartill skall
det finnas en beskrivning éver planen som behdvs i samband med beddémning.

(Markanvandnings- och bygglagen 558)

2.4.4 Sarskilda bestammelser for strandomrade

En strandzon som befinner sig vid havet eller andra vatten far inte bebyggas utan att
omradet har en stranddetaljplan eller en sadan generalplan med rattsverkningar dar det skilt

bestdmts att generalplanen eller en del av den fungerar som grund for bygglov.

Det som namnts i foregaende stycke géller aven for bebyggda strandomraden eller sadana
som forvantas bli bebyggda. Det som bestamts i foregaende stycke géller inte byggande for
att bedriva primarnaringar, byggande for férsvarsmakten, byggande for sjofarten,
uppforande av ekonomibyggnad pa en bebyggd tomt och renoveringar samt mindre
utvidgningar av befintligt bostadshus. (Markanvandnings- och bygglagen 728)

Det som skiljer stranddetaljplanen fran de 6vriga planerna ar att markagaren har mojlighet

att lata utarbeta en egen detaljplan pa sitt strandomrade. Efter att planen &r genomford skall



markagaren leverera baskarta 6ver det planerade omradet till kommunen. Hos kommunen
kommer baskartan att fungera som en del av kommunens kartmaterial. (Markanvandnings-

och bygglagen 748)

2.4.5 Undantagslov

Eftersom detta bathus inte enbart &r en ekonomiebyggnad var vi var tvungna att soka om
undantagslov. Den gamla stockstommen hade tva rum som i fortsattningen kommer att
fungera som rum. Detta ledde till att bathuset har vaningsyta omfattande 8m?, som i sin tur
blir ett avdrag pa den totala byggratten pa tomten. Byggratten pa 124 m2 ar uppdelad
enligt 90 m?2 for serviceutrymmen, 30 m? for bastubyggnad och 4m? fér strandbod i
anslutning till brygga. Se huvudritning i bilaga 7 och strandplanen i bilaga 2.

Enligt markanvéndnings och bygglagen far kommunen géra undantag fran lagar och
bestammelser sa lange de inte strider emot 72§ samt har ringa konsekvenser for vidare

planering eller det planerade omradet. (Markanvandnings- och bygglagen 1718)

2.4.6 Bygglov

Bygglov beviljades i vanlig ordning efter att Tekniska ndmndens beviljat
undantagslov och ingen framfort besvar. Endast en granne hordes i processen
emedan Turehamn ager storsta delen av holmen. Hirmed kan dven namnas att som
granne kan dven betraktas en markagare pa motsatta stranden. Varje bygglovsprojekt
behdver en ansvarig arbetsledare och byggnadsplatsen utpalas av bygginspektoren.

Ovriga syner ar konstruktionssyn och slutsyn. (Bygglovsbeslut)

3 Byggnadsordning

Eftersom detta examensarbete handlar om bathus och bryggor sa har jag valt att jamfora
hur byggnadsordningen forhaller sig till detta for byggande pa strandzon i Kimitoons

kommun, Raseborgs stad och Pargas stad.

Alla kommuner och stader bor ha en byggnadsordning som grundar sig pa

markanvandnings- och bygglagen MBL. Denna lag ger riktlinjer for byggandet.
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| byggnadsordningen skall det framga foreskrifter som forutsatts for de lokala férhallanden
och som &r noédvandiga med tanke pa dess utveckling. De viktigaste foreskrifterna i
byggnadsordningen &r att bevara kultur- och naturvarden samt skapa och bevara en bra
livsmiljo. Foreskrifterna far dock inte vara oskaliga for markagare och évriga

rattsinnehavare.

Byggnadsordningens foreskrifter behandlar ofta byggplatser, byggnaders storlek,
placering, anpassning av konstruktioner till miljon, planteringar, séttet att bygga,
inhagnader. Ovriga saker som tas upp ar vard av den byggda miljén, kommunalteknik,
definiering av omraden i behov av planering samt évriga byggomstandigheter som han

jamféras med dessa.

Byggnadsordningen anvands inte om foreskrifterna &r motstridiga av en generalplan med
rattsverkningar, detaljplan eller Finlands byggbestdmmelsesamling. (Markanvéandnings-
och bygglagen 748)

3.1 Skillnader i byggnadsordning

3.1.1 Kimito kommun

Bygglov skall s6kas for objekt enligt markanvandnings och bygglagen MBL och
markanvandnings och byggférordning MBF, ekonomibyggnader enligt MBF 618 skall
aven soka om bygglov.

Da ett strandomrade bebyggs laggs sérskild vikt vi dess hojdlage, utformning,
fasadmaterial och fargsattning. Byggnaden med sin konstruktion bér anpassas till
omkringliggande miljo. Byggnaden bor placeras sa att strandens naturliga utformning inte
stors samt att avloppsvattenbehandlingen kan utféras. Terrdng och strandzonens véxtlighet

bor huvudsakligen bevaras, endast gallring tillats.

Uppforande av bathus &r i enskilda fall mojligt med hjalp av en motivering for utévande av
naring eller yrke samt fastboende i anslutning till bymiljo eller dar det av tradition funnits
bathus. Byggande av bathus kan dven beviljas i dvriga sarskilda skal.



Muddring eller andring av strandlinjen ar atgarder som &r anmalnings- eller
tillstandspliktiga atgarder enligt (vattenlagen 1kap. 8308, vattenfororeningen §85a).
(Kimitodns kommuns byggnadsordning 218)

Bryggor 6ver 10m och konstruktioner som &ndrar pa strandlinjen eller vésentligt paverkar
den, exempelvis vagbrytare kraver atgardstillstand pa detaljplaneomraden eller fastigheter

utan vagforbindelse. (Kimitodns kommuns byggnadsordning 38)

3.1.2 Raseborgs stad

Da ett strandomrade bebyggs beaktar man foljande: hojdlage, utformning, fasadmaterial
och sakenlig hantering av avloppsvatten. Tradbestandet bor bevaras pa strandomradet och

endast gallring tillats.

Landskapets naturlighet skall bevaras, déarfor laggs det séarskild vikt vid placering av
bebyggelsen pa strandomraden. Bastubyggnad och bathus kan byggas narmare strandlinjen
an 40m, 6vriga byggnader bor placeras minst 40m fran stranden enligt
medelvattentillstand. Om inte andra krav forekommer skall en bostads golvniva befinna sig
minst en meter ovan hogvattenniva. Om vattennivan ar okand bor golvnivan vara tva meter
ovan normalvattenniva. Dessa avstand galler inte bathus utan bastuutrymmen och

ekonomibyggnader som anvands i yrkesbruk. (Byggnadsordning for Raseborgs stad s.12)

Atgardstillstand kravs pa alla omraden for uppforande av brygga som ar >24m? samt

vagbrytare, pir och jordbank som ar 6ver 15m. (Byggnadsordning for Raseborgs stad s.4)

3.1.3 Pargas stad

Enligt byggnadsordningen for Pargas stad kravs bygglov da en ny byggnad uppfors, storre
andringar samt att byggnadens ursprungliga anvandningsandamal forandras. (Vastaboland
byggnadsordning s.7)

Uppforande av bathus eller annan forvaringsplats for batar i traditionell skargardsstil ar
tillatet da det ar motiverat for utévning av naring, yrke eller pa grund av permanent
bosattningsplats. Bathusen skall vara proportionerliga till forhallande av landskapet.

(Vastaboland byggnadsordning s.21)
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Pargas stads byggnadsordning ar uppdelad i tre olika omraden enligt foljande 1: omrade
utanfor detaljplan med undantag for strandzon, 2: Detaljplanelagt omrade, 3: strandzon.
Enligt strandlinjeordningen kravs det atgardstillstand pa stadens alla omraden for brygga
over 15m lang eller 30m? for enskilt bruk, konstruktioner som andrar strandlinjen ex.
végbrytare som ar 15m eller 30m? (Vastaboland byggnadsordning s.8). I kolumnen
(konstruktion och byggnad) framgar det att bathus kréaver bygglov pa alla tre omradena.

(Vastaboland byggnadsordning s.8)

3.2 Definition av byggnad

Markanvandnings och bygglagen definierar en byggnad enligt foljande: For boende,
arbete, lagring eller annan anvandning avsedd konstruktion, anlaggning som ér fast eller
stationar och pa grund av sin anvandning kraver dvervakning fran myndigheter. Detta for
att malen for sakerhet, hélsa, landskapet, trivsel och miljoaspekter skall uppfyllas enligt

lag.

Som byggnad betraktas inte latta konstruktioner av ringa storlek eller en mindre
anlaggning, om inte de medfor sérskilda konsekvenser for Markanvandnings och
bygglagen. (Markanvéandnings- och bygglagen 1138)

Harmed kan d& konstateras att bathus kan i vissa fall tolkas som latta konstruktioner. Det

dock viktigt att kontakta byggnadsinspektoren for att sakerstalla kommunens synpunkt.

3.3 Bygga pa annans omrade

Agare eller innehavare till ett strandomrade har ratt for eget behov att placera i
vattendraget en fortdjningspale, fortdjningsboj, bygga en brygga, bathus eller annan
jamforbar konstruktion som stracker sig over ett vattenomrade som strandens é&gare eller
innehavare inte ar dgare till. Forutsattningarna for detta ar att man inte behover tillstand
enligt vattenlagen samt att konstruktionen inte orsakar skada eller avsevard oldgenhet for
vattenagaren. En sadan ratt finns dock inte om omradet tagits i sarskilt bruk. (Vattenlagen
2kap. 58)
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3.3.1 Tillstandsplikt

Allmant tillstandspliktiga ar vattenbyggnadsprojekt som andrar vattendragets lage, djup,
vattenstand, vattenforing, strand eller vattenmiljo. Dessa atgarder kraver tillstand av
tillstandsmyndigheterna. Vattenprojekt kraver ocksa tillstand om dndringen i vattendraget
orsakar forlust av forman for vattenomradets agare, fiske-, vattentillgang, mark, fastighet
eller 6vrig egendom. Tillstand behdvs inte om det endast galler en enskild férman och
innehavaren av den har samtyckt till projektet skriftligen. (Vattenlagen 3kap. 28)

4 Om bathus

4.1 Definition av bathus

Bathus ar inte enbart en byggnad for baten belagen pa vattnet, utan benamningen bathus

star for flera olika byggnadstyper. Férutom att det traditionella batgaraget kan &ven bathus
betyda sjobod, forrad for bat- fiskeredskap och byggnader som befinner sig néra land eller
pa land. Det vill saga bathuset ar inte enbart en plats for batar. (Dymling, 2009, s. 10-14).

4.2 Historia

Bathus har varit en avgoérande del for dem som bott och livnart sig i skargarden. Man har
kommit fram till att grunden for bathus lades redan pa 1000- talet av vikingarna. Da
gravdes rannor upp i mjuka vikar dar man fick ett gott skydd for baten, detta kallas for
bétlanning. Batlanningens framsta uppgift ar att skydda baten fran att vattnet strommar rakt
in pa baten, darfor ar batlanningen vinklad fran 6ppna vattnen. Det ar dock oklart om dessa

batlanningar var forsedda med tak eller inte.

Namnet bathus har sitt ursprung fran islandskan, danskan och norskan dar det heter Naust.
Naust ar ett sammansatt ord av ‘nava’ betyder skepp och “sta’ betyder sta. Naust betyder

dar baten star.

Eftersom baten har varit det mest vardefulla fortskaffningsmedlet i skargarden sa har den
alltid skotts val. Detta har lett till att man velat skydda baten fran regn och rusk samt, det

som man ofta glommer d.v.s. solen.
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Eftersom batarna nufortiden ar gjorda av taligare material sa har anvandningsomradet av
bathus andrat sen 1900-talets borjan da de anvandes for primarnaringar. Namligen
nufortiden har manga inrett de gamla bathusen som fungerar som uthyrningsobjekt vilket

for manga ar belagna pa extrema platser. (Dymling, 2009, s. 2-7).

Eftersom baten var det enda fortskaffningsmedlet som fanns ledde det till att baten skottes

omsorgsfullt. Skyddandet fran vata och sol var viktigt. (Dymling, 2009, s. 7-10).

5 Konstruktionslosningar for bathusprojektet

5.1 Allmant for bathus

Konstruktionslosningarna hos bathus ar saregna jamfort med konstruktioner av exempelvis
en hall. Fasaderna och tak pa bathuset skall om majligt vara sma till ytan p.g.a.
vindbelastningen och hénsyn till av byggnadsordningen i kommunen. Belastningar som
uppkommer av sno kan reduceras eftersom uppkomsten av drivor pa tak i yttre skargarden
inte sker. Takfoten pa bathusen bér om mojligt vara tillrackligt Ianga (<700mm) for att
skydda fasaderna fran belastningar av vatten och sol. Oftast grundlaggs bathusen pa
stenkistor eftersom stranderna sallan ar utformade sa att man far husets alla hérn gjutna pa
berg. | mitt fall hade stranden en naturlig ficka som lampade sig for bathus. En fordjupning

av fickan var dock nodvéndig vilket atgardades med hjalp av sprangning.
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Bild 2. Mitt bathusprojekt (Lindroos, 2015).

5.2 Grund

Grunden bestar av gjutna fundament i huvudsak pa berg och forankrade i berget med
kamstal. Hemblandad betong av kvalitet C40 gjordes genom att blanda fardigbetong av
klass C25 och tillagga cement, darmed erhalla s.k. vattentat betong. Se bilaga 3. Grunden

armerades med kamstal av stalsort ASO0HW och dimensionen 16-32 mm.

Bild 3. Grund (Lindroos, 2015). Bild 4 Grundarbete (Lindroos, 2015).
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De barande balkarna pa betongfundamenten &r ocksa atervunnet material fran en
fabrikshall. Limbalkarna ar helt 6verdimensionerade, men eftersom de endast kostade
frakten s anvandes dessa balkar av dimensionen. 600x115x12000mm. Den ena balken

maste skarvas.

Bild 5 Balk 600x115x12000mm (Lindroos, 2015).

5.3 Vaggar

Bathusets vaggar har tva olika konstruktionslosningar. Den ena delen ar hyvlad stock
160mmx200mm, den del av bathuset som ar byggt med losvirke bestar av
50x150mm c18 virke. Som snedstravning anvandes 32mm x 100mm.

Konstruktionsritning RAKO5 finns som bilaga 7.

Losvirket ar hemsagat fran egen skog och sagat av Olli Hamalisto i Suomusjarvi, med
en mobilcirkelsdg Laimet 130 med 6versag vilket visat sig viktigt p.g.a. de stora
stockdimensionerna. Materialet ar gran. Hemsagat virke kvalificeras som c18 i mina

berdkningar, med andra ord virke med lagsta hallfasthet.
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Endast sadant virke som ar sagat pa den egna garden far anvandas for eget bruk. I
annat fall skall det barande materialet vara CE-markt. Men vart material flyttades till
byggplatsen fore lagen tradde ikraft. Intressant att konstatera att "hemsagat” inte ar
tillatet langre. Man kan dock kringga lagstiftningen genom att 4ndra matten till

specialmatt ex. 50x150 sagas till 51x151 mm. (Andstrom. S kommunikation 2014)

Fasaderna ar bekldadda med finsagad granpanel 25mm x 200mm, utan list for att lata

ljuset sippra in i springorna for att erhdlla maximalt ljus.

For att enhetliga stockdelen med l6svirkesdelen har man anvant svart slamfarg. Svart
framom den traditionella roda beror pa att bathuset som ar ratt stort, ser betydligt
mindre ut som svart an rott. Dessutom befinner vi oss inte i en traditionell byvik utan

pa en holme vars karaktar ar smaskalig.

Bild 6 Stockdelen (Lindroos, 2015). Bild 7 Konstruktion i l16svirke (Lindroos, 2015).

5.4 Takkonstruktion

Eftersom detta bathus befinner sig i skargarden leder det till att man behdver gora
kompromisser. | mitt fall valde vi att bygga takstolarna pa platsen, av den orsaken att vi
saknade utrustning for att kunna frakta samt installera prefabricerade takstolar pa ett
korrekt satt. Dessutom uppnadde vi nara nog maximal fri hojd inne i bathuset genom att
bygga sjalva. Hojden inne i bathuset vid normalvattenstand blev 5100mm utan att det
estetiskt ser oproportionerligt ut. Genom prefabricerade takstolar skulle hdjden blivit en
meter lagre eller alternativt hdja byggnaden en meter. Takstolarna byggdes enligt de
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konstruktionsritningar jag gjort tidigare, konstruktionsritning RAKO3 bilaga 7. 1dén kom
fran de bathus jag studerade och besokte, alltsa en beprévad konstruktion, som visat sig
vara svar att berakna. Darfor bekantade jag mig med programmet Jigi dar man kan berdkna
olika konstruktioner. Efter att all data var inmatad kunde man avldsa ramens egenskaper.
Programmet bygger upp ramen fritt stdende fran 6vriga ramar, detta ledde till att
konstruktionen blev slank i y- led. | praktiken star ramarna pa rad och blir ssmmanfasta
med varandra med lakt, snedstravar och tatbradning i taket, darfor kan man asidosétta y-

vardena for att koncentrera sig pa de dvriga véardena. | x- led blev vardena ok.

Taket tatbradades och bekladdes med filt. Underlagsfilt &r bortlamnad eftersom
takkonstruktionen &r val ventilerad underifran. Aven om takets braden &r spikade dikt och
har hogre egenvikt sa har det andra fordelar. Tatbradningen ger stadga, snyggt innertak och

man kan lagga filt tak vilket ar aningen lattare att installera i skargarden.

Bild 8. Takkonstruktion (Lindroos, 2015).

5.5 Vind- och sndlaster

Byggnaden har uppforts pa en plats skyddad fran de extrema vindarna. Man
tatbradade taket och snedstravade gaveln, forankrade vaggarna i limbalkarna som i
sin tur forankrats med gangstanger M16 i berget eller i gjutningarna.

Konstruktionsritning RAKO2 S1 se bilaga 7.

Vindlasten i mina berikningar blir 0,504 kN/m? enligt eurokod 1991-1-4, se
utrakning bilaga 4.
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Snolasten reducerades p.g.a. att snon blaser av taken i yttre skargarden. Snolasten i
Vistanfjard 4r p& marken 2,5 kKN/m? och niar man reducerar den enligt kursmaterial
fran konstruktionsplaneringens grunder si erhaller man lasten 1,6 kN/m?. Berikning

finns i bilaga 4. Nyman. N kurs i konstruktionsplaneringens grunder 2013.

Bild 9. Anslutning mellan tak och vagg (Lindroos, 2015).

6 Bryggor

6.1 Allmant

[ samband med val av bryggor bor man beakta dess anvandningsandamal, samt det
botten som rader pa platsen. Skall bryggan anvandas av fastboende eller for
fritidsbruk, fortdjning av bat eller simning. Detta ar fragor som bor besvaras fore man
inleder ett bryggprojekt. Om man har for avsikt att fortoja batar bor storleken av

baten beaktas i planeringsskedet och det djup baten behover.

Tomtens geografiska lage har stor inverkan pa sjdlva bryggkonstruktionen, om
stranden ar oskyddad lampar sig en kista savida stranden ar relativt mjukt. (Sewo’n,

2014, s. 27)

Bryggan kan ocksa fungera som vagbrytare ifall platsen ar utsatt. Man bor dock

undvika anldggandet av brygga pa en sadan plats.
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Nedan foljer en tabell som kort beskriver huvuddragen i de fyra vanligaste
bryggtyperna. Ur tabellen kan man lasa att bryggor forankrade i berg ar langlivade
samt underhallsfria. En sddan brygga ar att foredra savida man har en bergig strand

med tillrackligt djup.

Tabell 1. Bryggtyper (Hirsiarkkulaituri, 2014, s. 29).

Bryggtyp Konstrukti | Botten/gru | Livscykel Underhall Ovrigt
on nd
Stenkista Fast och Moren, Langlivad. En vélgjord | Erbjuder god
stabil. berg, sand, konstruktio | forsorjningsmajlighe
lera. n behéver ter.
Lampar sig inte service.
inte for
djup
bergstrand.
Pontonbryg | Lost Alla Stormar och is | | behov av Svar att installera,
ga flytande. bottentyper | forstor latt underhall. sma bryggor bor
. . konstruktioner lyftas till vintern.
(stal, na.
betong eller
plast)
Bryggor Fast och Strand av Langlivad. Underhallsf | | basta fall latta och
fasta i berg | stabil. berg. ri. eleganta
konstruktioner.
Behover
berg man
kan fasta i.
Bryggor av | Val palad Grund Kanslig for is. | En vélgjord | | behov av
palar uppfattas strand av konstruktio | palningsmaskin (ex.
som stabil. | lera, sand n behdver muddrare)
eller inte service.
moren.

Bild 10. Fardigt brygglock (Lindroos, 2015).
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6.1.1 Grunden for bryggor

[ vart exempel har man bryggor fasta i berg vars egenskaper framgar i tabellen ovan.

Bryggorna grundldggs pa samma satt som bathusen, exempel kan studeras narmare i

bilaga 7 RAKO2 .

Bild 11. Bryggfundament gjutna pa berg (Lindroos, 2015).

6.1.2 Konsoler

| samband med att konsolerna gjuts installeras det tva stycken gangstanger i varje
fundament for att fasta kommande konsoler. | de flesta fall & man i behov av langa
konsoler for att uppna tillrackligt djup vid kanten d.v.s. dar baten skall fortoja.
Dimensionen hos dessa &r 125x125mm for kortare konsoler och 150x150mm for langre
konsoler. Kvalitet for dessa konsoler som tryckimpregnerat virke &r av klass AB 3.

Overhanget kan uppga till ungefar 1500mm beroende pa konstruktionsldsningarna och
dess vikt som uppstar. Dessutom har det stor inverkan om virket halls torrt. En

exempelutrakning finns att skada i bilaga 5.

Problematiken med 6verhéanget hos bryggor &r sallan att de inte haller lasterna, tré trottnar
av sin egenvikt och konstruktionen &r ké&nslig for sviktning. Att bryggan hanger har ingen

praktisk betydelse, men alla fel syns fran havet vilket gor det till en estetisk fraga.

For att forhindra att virket trottnar kan man installera en vajer som lyfter andan pa
konsolen. Har man méjlighet att bygga in vajern i ett rack far man en battre vinkel och
béattre barkraft, se bild 12.
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Bild 12. Bryggkonsol forsedd med vajer i racket (Lindroos, 2015).

Dragkraften som behovs &r inte stor men den récker eftersom bryggor sallan ar belastade
med vistelselast langre an nagra timmar. Vajern hojer inte barformagan hos bryggan eller
hindrar sviktning. For att bararen skall halla mojligast lange samt att styrkan hos virket
skall bibehallas tacker vi virket med filt endast ovanifran. Massivt virke torkar langsamt,
darmed risk for rota och dalig barformaga, vatt virke har storre egenvikt vilket leder till
samre barformaga. Regeln ar att hall virket maximalt torrt eller som for trallvirket dar man

brukar vélja en tunnare dimension for att det torkar snabbare.

Bild 13. Sjalvbarande konsol (Lindroos, 2015).
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Andra losningar for att hindra konsolen fran att tréttna ar att bygga ett fackverk i andan pa
konsolen. Detta fackverk bér fran stoden pa var sida om den svagare konsolen”. Denna

l6sning forbattrar &ven konstruktionen sa att mojligast lite svikt uppstar.

Bild 14. 3-D skarning (Lindroos, 2015)

Som konsolmaterial &r tra att foredra eftersom det &r l&tt att frakta och flytta. Materialet &r
latt att bearbeta i den oftast obekvama arbetsmiljon. Och fran naturen har tra kommit och
dit atgar det.

6.1.3 Alternativa lésningar for konsoler

Nedan foljer tre exempel dar det behandlas vilka konsollosningar som oftast utnyttjas
i samband med konstruering av bryggor som dr fasta i berg. Dessa l6sningar kan dven

anvandas hos andra stadiga bryggkonstruktioner utan storre svarigheter.

1. Vajer som lyfter konsolen da den inte ar belastad.
2. Konsol bar upp av en tryckimpregnerad planka som stods av fundamenten pa
var sida och ett fackverk spikas. Konstruktionen blir stadigare.

3. Konsolen saknar bade vajer och extra planka. Vanligaste konstruktionen.
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Bild 15. Sk&rning for alternativa l6sningar (Lindroos, 2015)

6.1.4 Dack/trall

Trallvirke som anvéands utomhus &r impregnerat 28x120mm  kvalitetsklass A.

Inne i bathuset har “bryggkonstruktionerna” gjorts av eget sdgat material, eftersom trallen
ar skyddad fran regn och rusk behdver man inte det impregnerade virket. Trallens
dimension inne i bathuset &r 40x200 mm som behandlas med tjara for hallbarhet och for att

fa den dkta stamningen.

7 Sprangning

Behovet av en sprangning uppstod i och med att man pa detta satt kunde fa bathuset langre
mot land och darmed inte behover fylla ut vattendraget eller fa en dalig grundlaggning.
Uppdraget utférdes av den lokala entreprendren Kari Kaivola som hade d&ndamalsenlig
utrustning for att utfora arbetet ute i skargarden. Sprangningsarbetet omfattade i sin helhet
ca 300m3 (l6skubik) brutet berg med block av olika storlek. De storsta blocken hade en

diameter av 2000mm.
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Bild 16. Bergborrning under vatten (Lindroos, 2015).

7.1 FoOrfarande

Arbetet borjade med att jag fraktade ut borraggregatet till byggplatsen med foretagets egen
pram. Darefter markte vi ut var borrhalen skulle appliceras, darefter kunde borrning och
laddning pabdrjas. Totalt borrades 28 hal med ett djup av 2000mm. Halen borrades med en
vinkel pa 75° samt riktat mot den plats dit stenmassorna skulle flyttas. Det var extremt
viktigt att stenmassorna skulle forflytta sig i ratt riktning eftersom gravmaskinens styrka

och rackvidd var begransad.
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Bild 17. Bergborrning ovan vatten (Lindroos, 2015).

Laddningen utfordes direkt da halen var borrade, detta hindrade att halen fylldes ater med
stendamm. Dynamiten som anvandes var TNT (nitroglycerin). Laddningarna radades efter
varandra med tandaren i botten, 6verst pa laddningen anvandes ett fordrojt sprangmedel for
att f& en “ldngre” explosion vilket skulle krossa berget béttre. Slutligen fylldes halen med
grus for att oka trycket ner i borrhalet. Halen fylldes inte dnda upp for risken av svarm-
bildning i explosions skede. Det var &ven i detta skede extremt viktigt att laddningen var
tillrackligt stor samt att dynamiten var applicerad pa borrhalets botten. Om dynamiten hade
blivit fel installerad kunde en topp av berg blivit kvar i basséngen vilket skulle ha varit

omajligt att atgarda med den tillgangliga utrustningen.

Bild 18. Frakt av grdvmaskin (Lindroos, 2015).
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Som skydd under sprangningen anvéndes en tunn fiberduk for att hindra stensplitter att
lamna byggplatsen. Normala mattor var inte lampliga for detta projekt eftersom pramen
var for liten, gravmaskinen var for liten till att lyfta sddana samt att stenmassorna skulle
blivit pa botten vilket inte var meningen. Med denna l6sning fick vi stenmassorna flyttade
12m i 6nskad riktning. Sprangningen lyckades fullstandig men stenmassorna skrymmer
upp cirka 3 ganger mera, sa vi utnyttjade stenarna under bryggkonstruktionerna som
byggmaterial. Grévarbetet utférde jag med en Yanmar 5 tons gravmaskin vilket verkligen

var optimal vikt for pramen.

4 ‘
N Lol

Bild 19. Grundarbeten (Lindroos, 2015). Bild 20. Muddring (Lindroos, 2015).

8 Betongarbete

8.1 Undervattensbetongering

Betong som standigt ar under vatten bor vara av hogre kvalitet, minst XS1 an vid normalt
husbyggande. Orsaken till detta &r att vattnet som stdndigt omger betongen sakta pressas in
i haligheterna. Detta kan forhindras genom att anvéanda sig av betong med tillrackligt hog
héllfasthet. Dessutom bor man ta i beaktande vad den omgivande vitskan innehaller. |

detta fall handlar det om havsvatten (brackvatten) som gor att armeringen oxiderar.

8.1.1 Skydd for armeringen

Eftersom bathusets fundament befinner sig vid vattnet och under vattnet sa &r det viktigt att

man skyddar armeringen fran att drja. Detta genom att man har ett tillrackligt tjockt skikt
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av betong runt armeringen. Darfor bor man rakna med betongens skyddsskikt Cpom Vérdet
bor vara tillrackligt hogt.

Eftersom betongkonstruktionerna delvis eller helt befinner sig i vattnet bér betongen ha en
exponeringsklass av XS1. Betongkonstruktioner med planerade livslangden for 50 ar bor
ha en hallfasthet av C40/50 och ett skidskikt av minst 30mm. Om den planerade
livslangden skall uppna till 100 ar for samma konstruktion bér man éka betongens Cpom
varde med +5mm. (RIL s.133)

Vid reparation av gamla bryggor med jarnfundament kan det uppsta problem. Ofta ar
galvaniseringen sliten eller saknas helt, detta leder till att vatten, salter och koldioxid tar pa
det oskyddade jarnet. Detta leder till att fundamenten endera maste erséttas eller repareras
med betong. Problem uppstar dock i granszonen mellan betongen och jarnen som star upp

genom betongen, dessa &r standigt fuktiga p.g.a. betongen.

Bild 21. Betongarbete (Lindroos, 2015).

8.1.2 Blandvatten

Né&r man utfor betongarbeten bor vattnet som betongen blandas med vara av basta mojliga
kvalitet. Det finns en tumregel som sédger att vatten som anvands inom betongarbeten bor
vara drickbart. Om man blandar sin betong sjélv och enbart har tillgang till ytvatten eller

dylikt sa kan en analys vara pa sin plats. Bedémningen av vattnet gér genom:
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- Lukt
- Smak
- Grumlighet och skumbildning

- Inverkan pa bindetid

Inverkan pa bindetiden kontrolleras genom att man blandar tva identiska betongsatser dar
endast vattnet skiljer dem at, blandning ett innehaller rent dricksvatten eller destillerat
vatten och blandning tva innehaller vatten som man har for avsikt att anvanda sig av.
Darefter kontrollerar man hardningen i vardera blandningen med en nal som man sticker in
i den hardande massan. Skiljer sig massorna namnvart fran varandra bor inte vatten fran

blandning tva anvandas. (Pettersson, 1989, 5.92)

Som huvudprincip géller att man inte skall blanda saltvatten i betongkonstruktioner med
armering, detta pa grund av riskerna for korrosion pa armeringen. For brackt vatten ar det
svarare att ge ett generellt svar. Eftersom blandvattnet endast far innehalla 2g/l salt.
(Pettersson, 1989, 5.92)

8.1.3 Tillsatsmedel

Betong som befinner sig fran och till i vatten och &r utsatt for bade mekaniska och kemiska

belastningar, finns det tillsatsmedel for att forbattra deras kvalitet.

Luftporbildande tillsatsmedel ar ett val anvént tillsatsmedel for att 6ka luftporerna i
betongen. Detta resulterar i att betongen blir mer frostbestéandig. Porernas storlek varierar
mellan 0,02mm och 2mm. (Rombe’n, 1989, s. 103)

For att snabbare paskynda hardningen och tidigare uppna en hogre hallfasthet anvands
accelererande tillsatsmedel. Billigast och mest anvént ar kalciumklorid. Om det finns risk
for att armeringen borjar rosta i konstruktionerna sa anvander man sig av lattlésliga Ca-
salter. Andra amnen som aven paskyndar hardningen &r vattenglas eller aluminater.
(Rombe’n, 1989, s. 112)

Korrosionshammande tillsatsmedel finns med det ar daligt dokumenterat hur pass stor
inverkan medlet har. Medlet som anvénds ar natriumnitrit. Detta medel samarbetar med

kalken vilket gor att betongmassan blir stabil. Ofta handlar det om yttre faktorer som
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paverkar betong och armering, genom att betongmassan blir stabil forhindras utfallningen
av kalk och armeringen forblir skyddad. (Rombe’n, 1989, s. 118)

Vattentatande tillsatsmedel hindrar vatten fran att tranga in i betongen dar den féller ut
kalken. Detta tillsatsmedel har begrénsade effekter vilket gor att den endast kan géra
kapillarer hos betongen langsammare samt att avstéta en tillfallig vata. Vattentatande

tillsatser kan endast marginellt motsta vattentryck. (Rombe’n, 1989, s. 117)

8.2 Betonglaboration

Som ett experiment for detta examensarbete har jag provtryckt betongkuber av storleken
150mm x150mm x 150mm. Idén till detta experiment kom av att sétvatten ar en bristvara i
skargarden. Darfor blandade jag tre kuber med saltvatten och tre kuber med kranvatten for

att kunna se om betongens hardning skiljer sig fran varandra vilket det gor.

Man kan l4sa ur tabellen att saltvattenkuberna haller ca 2 N/mm?mera 4n sina konkurrenter
gjutna med kranvatten. Ur tabellen kan man dven lasa att kuberna gjutna i saltvatten har en
hogre densitet. Detta kan vara till nackdel under vinterhalvaret da vattnet fryser, eftersom

det finns mindre luftutrymme inne i betongen dar isen kan expandera. Recept for blandning

av betong presenteras i bilaga 3.

Tabell 2. Provtryckningsresultat.

Kranvatten kub kg N/mm? Saltvatten kub kg N/mm?
1 7,720 44,25 1 8,095 47,18
2 7,627 43,75 2 8,157 37,96
3 7,589 42,07 3 8,137 44,26

8.3 Contractormetod

Nar man utfor betongarbeten under vatten sa ar man tvungen att anvanda sig av en
arbetsmetod som kallas for contractor metoden. Detta innebar att nar man gjuter under
vattenytan sa ar man i behov av att stanga ut vattnet i formen fran betongmassan som skall

appliceras dit. Med andra ord skall massan forbli homogen. Da betongmassan bearbetas
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kommer endast ett par millimeter av ytskiktet att forstoras genom att vattnet skoljer bort

cementen dvs. urlakning. Betongarbeten av detta slag bor ske i farsk betongmassa.

Om betongen appliceras i vattnet med murslev kommer cementen att separera fran den
Ovriga massan. Detta resulterar i att de fina partiklarna rinner ur formen for att sedan lamna

gruset i formen.

| vart fall anvande vi oss av contractormetod da vi gjot under vattnet. Till forst applicerade
vi en stoppare i nedre dandan av roret for att sedan fylla réret med betong till tre fjardedelar.
Roret sétts i formen pa det djupaste stallet, for att sedan avlagsna locket. Eftersom
betongen rinner ut & man tvungen att konstant fylla pa med betong, roret far aldrig bli
tomt for att hindra att vattnet blandas upp med betongen. Rorets langd bor garna vara kring
2m for att uppna tillrackligt hog fallhojd, detta for att betongen lattare skall glida ur roret.
Roret skall lyftas efterhand som betongen fyller upp formen, réret far dock aldrig lyftas ut
fran betongmassan fore allt vatten fran formen har trangts undan. Vi gjutning med denna
metod skall réret om mojligt vara 0,5m in i den gjutna massan, stigningshdjden bor vara

minst 500mm. Gjutningen fortsatter sa att betongmassan ar ca 100mm &ver den planerade

hdjden, dverloppsbetongen tas bort eftersom den &r skadad. ( Fyrgvist, R. Betongarbeten
2014)

Bild 22. Undervattensbetong (Lindroos, 2015). Bild 23. Undervattensbetong (Lindroos, 2015).

Att gora formarna av braden &r arbetsdrygt men man uppnar ett hyfsat resultat. Det &r dven
lattare att fa formen tat mot bottnen eftersom man framskrider 100mm atgangen. Formen
blir tat och stadig om den far svalla fore gjutningen.
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Tillverkningen av betongen skedde ombord pa pramen som har egen generator, lyftkran
och betongblandare. Batens botten ar flackt och en framklaff som sanks ned sa att man star

stadigt intill gjutningsobjektet 10cm ovan vattenytan.
Material:

e Universalror d:110mm, >2000mm
e Lock>110mm

e Band
e Murslev
e Spade

8.4 Betongskredsmetoden

Om vattendjupet ar under 500mm och den gjutna konstruktionens fardiga hojd ar
hogre dn vattnets yta kan man anvadnda sig av skredsmetoden. Nar betongen rinner in
i formen trycker den undan vattnet och endast nagra millimeter forstors av

betongmassan. (Fyrqvist, R. Betongarbeten 2014)

Denna teknik kan man anvénda sig av om man har berg i dager i formen som man kan
applicera betongen pa, efter det glider betongen av egen kraft ner i formen for att trycka

undan vattnet.

9 Material

9.1 Produkter

Det dominerande materialet for detta byggprojekt bestar av tré i olika former. Som
stommaterial har det anvants sagvirke och stock. Limtrabalkar har anvants for att gora

Overhéng.

Produkter som man bestéller skall levereras som skargardspaket, dvs. att virkesknipporna
ar ungefar halften mindre an vid normal leverans. Detta underlattar avsevért

leveransjobben eftersom lyftkapaciteten oftast &r begrénsad.
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9.2 Atervinning av material

Att atervinna material byggnadsmaterial blir séllan en I6nsam ekvation, orsaken till detta ar
att timarvode for timmerman ar hoga i forhallande till vad nya byggnadsprodukter kostar i
jarnhandeln. 1 mitt fall gick projektet att genomfora eftersom arbetet utférdes av mig sjalv
och nagra bekanta. Dessutom var stockhuset beldget vid stranden, detta resulterade i att bi-
kostnader som frakt- och lyftkostnader kunde subtraheras fran det slutliga priset for

stommen.

Nar man atar sig uppdraget att plocka ner ett stockhus bor man vara fullt medveten om att
arbetsinsatsen for nerplockande av stockdelen &r en liten del. Rekommendationen ar att
man har bra ritningar pa stommen dar man numrerar alla stockar och delar. Efter det
numrerar man stockhuset, alla stockar skall numreras i bada dndorna enligt ritningen, det &r
till stor nytta om det finns nagra extra kopior av ritningarna eftersom de har en tendens att
forstoras och forsvinna i synnerhet om projektet blir utdraget. Nér det galler stockhus skall
man helst ha grunden fardig pa den nya byggplatsen sa att man kan uppfora huset ater
fortast mojligt. En mellanlagring av stockarna skall undvikas, virket har en tendens att
vrida sig i stapel samt att fa missférningar.

10 Redovisning for kostnader och timatgang

Den ekonomiska redovisningen foljer med som bilaga nr. 1. Dar framgar de kostnader som
uppstatt under hela processen. Eftersom det gamla stockhuset saknar ett materiellt varde
kommer stommens varde att basera sig pa andelen arbetsinsats samt bikostnader. De Gvriga
byggnadsdelarna prissattas svart pa vitt enligt priser fran Taloon.com se kostnadskalkyl
bilaga 1. | samma redovisning skall det &ven framga andelen timmar som spenderats pa

bygget se bilaga 1.

11 Slutsats

Uppforande av ett bathus av detta slag ar ett utmanande arbete i sig, det handlar inte

bara om att uppfora sjalva stommen utan alla delmoment ar resurskravande.
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Arbetsmomenten ar svara att genomfora eftersom det standigt finns en risk for att

falla eller filla material i vattnet, dessutom kan man bara jobba fran en sida.

Eftersom strandplanen fran tidigare var utféord samt godkdnd kunde jag satsa
fullstandigt pa sjalva projekteringen av bathuset samt den teoretiska delen i form av
detta examensarbete. Avvikelser fran tidigare planer ledde till att undantagslov

behdvdes, detta innebar extrakostnader for foretaget uppstod.

Provtryckningen av betongkuberna fick 6nskat och lyckat resultat. Nu kan man
konstatera att betongens hallfasthet kan utan storre problem hojas med hjélp av att

tillagga cement.

Slutprodukten av bathuset blev en lyckad investering for foretaget, bathuset ar
planerat enligt diverse behov som uppkommit kring verksamheten. Hidanefter kan

frakter av kansligare produkter dven levereras under samre vaderforhallanden.
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Bilaga 1

Kostnader for bygget
Grund moms 24%

A-pris | Pris €. summa €

€ Ink.moms
brunsring 2,00 st 63,00 78,12 156,24
trumrdr 315 x 6000 0,35 st 120,16 | 149,00 52,15
bréder 22x100 22500 |m 0,45 0,56 125,55
batting 50x100 66,00 m 1,32 1,64 108,03
armering 16mm 22,00 m 0,82 1,02 22,44
armering 12mm 10,00 m 0,82 1,02 10,20
gangstang 16mm 6,00 m 15,97 19,80 118,82
cement 25kg 12,00 st 6,70 8,31 99,70
betong 1000kg 4,00 st 97,49 120,89 483,55
bédrare imp. 150x150 A 60,00 m 10,94 13,56 813,60

totalt € 1990,27
Golv
sort mangd enhet
omkrets 28,00 m
langsidor 20,00 m
yta 40,00 m’
bodarnas yta 16,00 m?
moms 24%

A-pris | Pris €. summa €

€ Ink.moms
planka 50x150 36,65 m 2,04 2,53 92,71
golvmaterial 40x200 240,00 m 3,14 3,89 142,71
extra 22x100 33,32 m 0,45 0,56 18,59
Paroc 100x870x920 6,40 2,50 st 36,29 45,00 112,50
m2/pak
vindskyddsskiva 12mm 6,00 st 6,53 8,10 48,58
spik 3,1*75 3000 1,00 32,90 40,80 40,80




spik 3,4*90 3000 0,50 46,29 57,40 28,70
totalt € 484,59
Stomme
sort mangd enhet
omkrets 26,00 m
langsidor 26,00 m
yta 59,80 m?
hojd 2,30 m
moms 24%
stomme 50x150 154,80 m A-pris | Pris €. summa €
€ Ink.moms
hammarband 50x150 62,40 m 2,04 2,53 391,58
luftspalt 22x100 119,55 m 2,04 2,53 157,85
bradfodring 25x200 358,80 m 0,45 0,56 66,71
droppnasa 50x75 31,20 m 1,50 1,86 667,37
foderbraden 22x125 25,00 m 1,09 1,35 42,12
spik (3,1x65 2500) 1,00 st 0,75 0,93 23,25
spik (3,1x75 2500) 1,00 st 36,61 45,40 45,40
spik (3,4x90 2500) 1,00 st 32,90 40,80 40,80
46,29 57,40 57,40
Tak totalt € 149247
sort mangd enhet
omkrets 64,50 m
langsidor 46,00 m
yta 203,00 | m’ moms 24%
A-pris | Pris €. summa €
€ Ink.moms
takstolar 50x150 227,70 m 2,04 2,53 575,99
raspont 22x100 2436,00 | m 0,45 0,56 1359,29
extra brader 22x100 572,00 m 0,45 0,56 319,18
kantbréder 22x125 77,40 m 0,75 0,93 71,98




ytfilt (8m) 30,45 st 49,60 61,50 1872,80
asfilt(10m) 3,00 st 39,92 49,50 148,50
filtspik (3,1*38 2400) 1,00 st 27,42 34,00 34,00
spik (3,9x50 2500) 2,00 st 36,61 45,40 90,79
spik (3,9x75 2500) 1,00 st 32,90 40,80 40,80
spik (3,9x90 2500) 0,50 st 46,29 57,40 28,70
totalt € 4542,02
Brygga
material till locket
sort mangd enhet
kortsida 6,00 m
langsidor 15,00 m
hojd 0,70 m
yta 90,00 m’
moms 24%
A-pris | Pris €. summa €
€ Ink.moms
tryckimpregnerat 150x150A 18,00 m 10,93 13,55 243,96
tryckimpregnerat 50x150A 179,93 m 2,86 3,55 638,74
tryckimpregnerat 28x150A 600,00 m 1,77 2,20 1320,00
spik (3,9x75 2500) 1,00 st 32,90 40,80 40,80
spik (3,9x90 2500) 1,00 st 46,29 57,40 57,40
totalt€ 2300,90
moms 24%
extra tillbehor for bygget A-pris | Pris €. summa €
€ Ink.moms
décksbult 6*100 300 st 1,00 st 21,45 26,60 26,60




dacksbult 8*120 1,00 st 5,36 6,65 159,51
sockelremsa 16,7*10m 24,00 st 535,48 | 664,00 1328,00
balk 2,00 st 200,00 | 248,00 496,00
undantagslov 1,00 st 296,77 | 368,00 368,00
Bygglov 1,00 st 222,18 | 275,50 275,50
totalt€ 2653,61
moms 24%
arbete mangd enhet A-pris | Pris €. summa €
€ Ink.moms
sprangning 1,00 st 3629,03 | 4500,00 4500,00
transport 15,00 h 80,00 99,20 1488,00
gravmaskin 15,00 h 46,00 57,04 855,60
arbetsinsats *2,5 1000,00 |h 30,65 38,00 38000,00
arbetsinsats for stockhus 50,00 h 15,00 18,60 930,00
totalt€ 45773,6

Totala kostnaderna fér material och timatgang

summa:

59237,4

€

(Taloon.com 20.2.2015)




Bilaga 2

| denna bilaga framgar det planebestammelser for byggplatsen dér bathuset uppforts.
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Bilaga 3

Betongen kan blandas enligt foljande modell:

Recept for att hbja halfastheten hos betong

Recept for att héja hillfstheten hos betong (blandat pa bygge)

Fardigbetong C20/25 S100 3500 kg Fardigbetong C20/25 5100 3500 kg
C20/25 200 kg cement/m’ betong| £20/25 200 kg cement/m® betong
Tillagcement 150 kg Tilligcement 150 kg
betang kg/m® 2500 kg betong kg/m® 2500 kg
Total betongmassa Total betongmassa
(2500kg/m"3) (2500kg/m*"3)
0,7143 m® 0,7143 m?
Andelen cement fér C20/25 Andelen cement fiar C20/25
0,7143m"3%200kg/m"3= 142,357 kg 0,7143m"3«200kg/m"3= 142,857 kg
Andelen cement for motsvarande C30 Andelen tillagd cement 150 kg
),7143m"3x300kg /m"3= 214,857 kg 150 kg
Andelen tilligskilon av cement Andelen tillagskilon av cement
m>=0,7
250kg—142,857kg= 71,429 kg mi=1

m=1 150kg/0,7143m"3= 210 kg/m’
71,429g/0,7143m"3= 100 kg

KUB korrekt KUB bygge (test)
kub 0,15x0,15x0,15=0,00337m’ 0,00337 m* kub 0,15x0,15x0,15=0,00337m" 0,00337 m®
mangden betong for 3 kuber 25,275 kg méangden betong for 3 kuber 25,275 kg
Otgang betong Otgang betong

2500kg/100= 25 kg 2500kg/100= 25 kg
Otgéng cement Otgang cement
100kg/100= 1kg 210kg/100= 2,1kg
cement totalt cement totalt
2kg+1kg= 3 kg 2kg+2,1kg= 4,1 kg
WVatttencemental v-T=0,5 Vatttencemental V-T=0,5
0,5+3kg cement=liter vatte 1,51 0,5#3kg cement=liter vatte 2,05 |




Bilaga 4

Sno6 samt vindlast har beraknats for att erhalla varden som sedan matats in i Jigi.

Snolast g;:
Snélast i Vastanfjard 2,5kN/m?

0,8= reducering av sno eftersom det blaser bort.
q=25kN/m*-1.08-0,8=>16kN/m’

Vérden och formel fran RIL 202-2011/by 61

Vind pa langsida g,:

Berakningen ar gjord enligt EUROKOD 1 LASTER PA BARANDE
KONSTRUKTIONER. Del 1-1

Terrangklass 2 (bathuset befinner sig i en skyddad vik)
Z,=0,05

Bathusets hojd:

h=4,370 m

Vindhastighetens grundvarde for Finland:

Vp=21m/s

Berdkning dar markens beskaffenhet beaktas:

kr= markens beskaffenheter beaktas enligt Zy

0,07 0.07
: ,
k =019 2o k =019-[ 23M) " _ 019
Zom 0,05m

cr= beaktar konstruktionens plats och de vindbelastningar som uppstar:

z 4,370m
=k, -Inf — c,(z)=019-In| = =0,8494
e/ )=k, n{ ~ (2)=019-1n 4500

Vm Vindens hastighetsprofil:
v.(z)=c,(2) v, v, (z)=0,8494-21m/s =17,83m/s



I,=Vindens turbulens:

1 P Y

= . v 4.370m
In| = In
2, 0,05m

gp= Hastigheten i vindbyarna:

0,(2)=[1+7-1,2)]-5 -5 v'm(2)

q,(z)=[1+7-0,22]- % -(17,83m/s)* =504,68N / mm?

Takets egenvikt g:

tra: 5 kN/m?

b h mm? kN/m?
takstol 0,05 0,15 0,0075 0,0375
tatbradning 0,022 1 0,022 0,11
filt 30kg, 8m 0,0375

summa: 0,185



Bilaga 5
Teorin till denna bilaga grundar sig pa puuinfo esimerkki 2 valipohjaplakki.

Berakning av konsol for bryggor:

s=2,0m mellan stéden centrum- centrum (m)
L=1,5m langd (m)

0x=0,20kN/m? stomme och trall

0p=0,16kN/m last av sidan pa bryggan

0k=2,0 kN/m? vistelselast

Maxmoment for egenvikt + nyttolast:
Berakning av punktlast i &ndan av konsolen bestaende av suden pa bryggan.

Byggnadskalender s. 55

Berakning av moment for konsolen bestaende av suden pa bryggan
lastfall 1:

M, =—Pl

g= egenvikt

p= punktlast

M, , = 0,16kN -15m = 0,24kNm

Berdkning av moment fér konsolen bestaende av déacket och sno

lastfall 2:

2
Mmin = _PI
2

g= egenvikt
k= linjelast

_ 0,20kN/m?-(1,5m)’ - 2m

M, 5

=0,45kNm



Summan av den totala egenlasten for momentet:
M +M,, = 0,69kNm

g= last i form av sno

k= linjelast

_ 2,0kN/m’-(15m)" -2

M, 5

M _ 45kNm

Maximal skjuvkraft for egenvikt+ nyttolastlast:

Byggnadskalender s. 55

Berakning av skuvkraft for konsolen bestaende av dacket och sno
lastfall 2:

B=PI

0= egenvikt

k= linjelast

Vi, =2m- 0,2kN/m?-1,5m = 0,6kN

g= last i form av snd
k= linjelast

V,, =2m- 2,0kN/m?-1,5m = 6kN

Berakning av skuvkraft for konsolen bestaende av suden pa bryggan
lastfall 1:

B=P

0= egenvikt

p= punktlast

V, , =016kN



Summan av egenvikterna for skjuvkraften:

V, Y, , =022kN

Baojhallfasthet
Maximalt b6jmoment
M, =115-(M, + M, ,)+15-M,, =>
M, =115-0,69kN/m+15-4,5kN/m=754kNm
Bojspanning

6, i 6-(7,54-10° kNm

= = = =13,41N /mm?
™ " b.h? ™ 150mm- (150mm)’

O,

Bojhallfasthet

Ko =08 tillfallig belastning utan snd, konsoler tackta med filt

LIRS £ 24N /mm?*-0,8
- md

=13,7IN /mm?
7m 14

Verkningsgrad

13,41N / mm?

o <f oKl
myd = m.d 13,71N / mm?

=0,978 =>97,8% anvandningsgrad

Skjuvhallfasthet:

V, =115-(V, , +V, )+15-V,, =  V, =115-0,22kN +15-6kN =9,253kN
Skjuvspanning

Ber = b anvandningsomrade 3, sagvirke

_3. Vy
2 b, h

. 9,253kN
150mm-150mm

7, =0,6IN /mm?

3
TdZE

Kos = 0.8 tillfallig belastning utan snd, konsoler tackta med filt

fv,k ) kmod fv,d — M = 2,28N /mm2

f =
v.d 7y 1,4



Verkningsgrad

2
. <f4 OK!! OGL/mmZ = 0,26 => 26% anvandningsgrad
' 2,28N/mm
Nedbgjning:
b-h° : ?
| - | - 150mm- (150mm)° _ 421107 m
12 12

Nedbojning for konsol med egenvikt som linjelast:

pl* 0,2kN /m? - 2m - (1500mm)*
=— W o=— =0,545mm
™ 8El nete 8-11000-4,21-10"
Nedbdjning for konsol med punktlast:
pl’ 0.16kN - (1500mm)’
=— W . p=— =0,00038mm
™ 3El "LP T 3.11000-4,21-107
Nedbdjning for konsol med nyttolast som linjelast:
14 2.2m. ¢
. pl* W0 = 2kN/m?-2m (1500n:m) _ 4.46mm
8El ’ 8-11000-4,21-10

Tillfallig nedbgjning:
Winst,G+Winsta,P+Winst,Q:51oomm
Max nedbdjning for konsoler i brukgranstillstand

max: L/100=15mm OK!!

Slutlig nedbdjning:

For konsoler som skyddats mot vata.

Kyt =0,8 sagvirke

Wy, = l(l"' Kiet )'Winst,e + (1"' 0,3 Ky )'Winst,QJ
W,, =[(1+0,8)-0,545mm+(1+0,3-0,8)- 4,46mm] = 6,96mm

max; L/100=15mm OKI!!
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—Betongens tryckhaéllfasthet enligt
exponeringsklass
C40/50 XS1 havsvatten
—Planerad livslangd
50&r grundbyggnad och stomme
—Stdlsorter och ovriga materialkrav
T=A500HW kammstal kallvalsat.
Svetsningsklass C
—Fundamentens tjocklek och hojd
Fundament 200mm
Hojd —300mm
—Platsgjuten
betongens skydsskikt, och
mdattnogranhet
XS1: 35mm +/—2mm
GRUND
S1: BRUNSRING
S2: PELARE | MODULINJE A OCH B
S3: PELARE | MODULINJE C,D,E OCH F
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Projekt

Datum Planerare

BATHUS 23.2.2015 GUSTAF LINDROOS | ST
Byggnadstyp Dokumentets
BETONGGRUND innehdall

GRUNDLAGGNINNG PA BERG

GRUNDLAGGNING MED BRUNSRING

GANGSTANG M16 500MM

ARMERING A500HW 16MM

LIMMBALK GL28c 115x630

FILTRAMSA 4x200MM

GANGSTANG M162x100 FASTSATTINING 2x N2
BRUNSRING

US. Konstruktion utifrdn innat
25mm stdende brddfodring

22mm lakt fastsdttning 2x N2/ fdste
150mm stomme

OO




Projekt Datum Planerare

BATHUS 23.2.2015 GUSTAF LINDROOS S2
Byggnadstyp Dokumentets

BETONGGRUND innehall

GRUNDLAGGNINNG PA BERG FUNDAMENT

S2

1. GANGSTANG M16 500MM
2. FILTRAMSA 4x200MM

S. IMPREGNERAT 150x150
4. ARMERING A500HW 16MM
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Projekt Datum Planerare

BATHUS 23.2.2015 GUSTAF LINDROOS S3
Byggnadstyp Dokumentets

BETONG(_B_RUND innehall

GRUNDLAGGNINNG PA BERG PELARE

S2

1. GANGSTANG M16 500MM
2. FILTRAMSA 4x200MM

S. IMPREGNERAT 150x150
4. ARMERING A500HW 16MM
5. STOCKVAGG

IDIDED




R:
R-1 S8 /m2

1. TAKSTOL 50x150 VINDLAST 0.64N/m2
2. TRIANGEL SPIKAD AV 22x100 FASTSATINING 6x N2/ FASTE VINDFORSTYWNING MED INFALLD 22¢100/32x100
3. RASPONT 22x 100 FASTSATINING 2X N3/ FASTE BRANDE_ KONSTRUKTIONERS MATERIAL:
4. FORANKRING AV TAKSTOLAR MED VAG 2ST 22x100 FASTSATTNING 6x N2/ FASTE i
N1= 100x34 TRADSPIK/ 90x 3,4 MASKINSPIK
6+60 N2= 75x28 TRADSPIK/ 65x 3,1 MASKINSPIK
™M N3= 55x28 TRADSPIK/ 65x 3,1 MASKINSPIK
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b N , 1. TAKSTOL 50x125
[ [ . | ' 2. ASBALK 50x150
080 - 080 N : 3. RASPONT 22x 100 FASTSATINING 2X N3/ FASTE
_ 4. TVARSLA 22x100 FSTSATTNING 4x N2/ FASTEFORANKRING AV TAKSTOLAR MED VAG 2ST 22x100
FASTSATINING 6x N2/ FASTE
. 5. VINKELJARN 60x60x2,5x60 TAKSTOLENS BEGGE SIDOR.
FASTSATTINING 4+4 AS. 4,044,0
_ N1= 100x34 TRADSPIK/ 90x 3,4 MASKINSPIK
N2= 75x28 TRADSPIK/ 65x 3,1 MASKINSPIK
N3= 55x28 TRADSPIK/ 65x 3,1 MASKINSPIK
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Projekt

BATHUS

Datum Planerare

23.2.2015 GUSTAF LINDROOS R1

Byggnadstyp

BATHUS UTAN ISOLERING

TAK:FILT 1,2
BREDFODRING: STAENDE, SVART ANSLUTNING MELLAN TAK OCH VAGGKONSTRUKTIONER

Dokumentets
innehall

1. SPIKFORBAND 22x100 FASTSATTINING: 2x N2/ FASTE
2. HAMMARBAND 50x150 FASTSATTNING 2x N1/
FASTE | STOMME. 1x N1/ FASTE | HAMMARBAND
VAXELBALK 50x150 FASTSATTNING 2x N1/ FASTE
TAKSTOLS0x150

LAKT 22x100 FASTSATTNING 2x N2

RASPONT 22x 100 FASTSATTINING 2X N3/ FASTE
KANTBRADE 22x 125 FASTSATTINING 3x N2/ FASTE
. TAKFILT

N1= 100x34 TRADSPIK/ 90x 3,4 MASKINSPIK

N2= 75x28 TRADSPIK/ 65x 3,1 MASKINSPIK

N3= 55x28 TRADSPIK/ 65x 3,1 MASKINSPIK

00N O O

US. Konstruktion utifran inndat

25mm stdende bradfodring

22mm |dkt fastsdttning 2x N2/ fdste
150mm stomme

YP. Konstruktion utifrdn inndt
4dmm  filt

22mm raspont 2x N3/ fdste
150mm  takstol




Projekt
BATHUS

Datum

23.2.2015

Planerare

GUSTAF LINDROOS

R2

Byggnadstyp

BATHUS UTAN ISOLERING
TAK:FILT 1,2
STOCKVAGG

Dokumentets
innehall

ANSLUTNING MELLAN TAK OCH VAGGKONSTRUKTIONER

1.

TAKSTOL 50x150

2. VINKELJARN 60x60x2,5x60 TAKSTOLENS BEGGE SIDOR.

FASTSATTNING 4+4 AS. 4,0%4,0

3. KANTBRADE 22x 125 FASTSATINING 3x N2/ FASTE
4. RASPONT 22x 100 FASTSATINING 2X N3/ FASTE

5. STOCKVAGG 160x200
6. TAKFILT

N1= 100x34 TRADSPIK/ 90x 3,4 MASKINSPIK
N2= 75x28 TRADSPIK/ 65x 3,1 MASKINSPIK
N3= 55x28 TRADSPIK/ 65x 3,1 MASKINSPIK




Projekt Datum Planerare
BATHUS 23.2.2015 GUSTAF LINDROOS
Byggnadstyp Dokumentets
BATHUS UTAN ISOLERING innehall
TAK:FILT 1,2 -
BREDFODRING: STAENDE, SVART, STOCKVAG ANSLUTNING MELLAN STOCKHUS OCH LOSVIRKESTOMME

1. HAMMARBAND 50x150 FASTSATTINING 2x N1/
Faste | STOMME. 1x N1/ FASTE | HAMMARBAND

2. STOMME 50x150 FASTSATTNING 1xN4/ FASTE

3. VAXELBALK 50x150 FASTSATTINING 2x N1/ FASTE

4. STOCKVAGG 160x200

N1= 100x34 TRADSPIK/ 90x 3,4 MASKINSPIK

N2= 75x28 TRADSPIK/ 65x 3,1 MASKINSPIK

N3= 55x28 TRADSPIK/ 65x 3,1 MASKINSPIK

N4= DACKBULT
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SYMBOL ST DIMENSION LANGD MM OMRADE
m A 1 50X150 11958 HAMMARBAND
B 1 50X150 11958 VAXELBALK
C 2 50X150 2650 HORNSTOLPPE
D 9 50X150 2650 STOMME
E 2 50X150 2650 STOMME RUNT DORR
F 1 50X150 1800 OVRE TVARSLA
N N G 1 50X150 1900 VAXELBALK TVA
H 2 32X100 3800 STREVA
1900
200, 450 5060 450 200,
7 SYMBOL ST DIMENSION LANGD MM OMRADE
11700 A 2 50X150 TAKSTOL
B 2 50X150 500 VAXELBALK
C 1 50X150 2380 HORNSTOLPPE
10143 D 1 50X150 3088 STOMME
E 1 50X150 3305 STOMME RUNT OPPNING
F 1 50X150 500 TOMTVARV
A G 1 50X150 3610 STOMME RUNT OPPNING
_w, g H 1 50X150 3386 STOMME
N | 1 50X150 2800 HORNSTOLPPE
J 1 50X150 500 TOMTVARV
N L L
L/ ml ml w
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© c 1 50x150 11700 VAXELBALK Byggnadsob jekt Ritnings innehdll Skala
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G 1 50x150 800 OVRE TVARSLA
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