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nittelusta kerrotaan siihen kaytetyt analyysimenetelmaét, jonka tarkoituksena oli ha-
vainnollistaa tietokantaan vaadittavat vaatimukset. Analyysin jalkeen kuvattiin tieto-
kannan rakenne ja sen siséltd. Tietokannan rakenteen kuvaamisessa kaytettiin
kasitteellistd mallia, josta syntyi ER-kaavio. Syntynyt ER-kaavio muunnettiin relaa-
tiokaavioksi kayttden ER-relaatiomuunnossaantoja.

Tietokannan suunnittelun lisdksi opinnaytetydssa esitetddn hankehallintaan tarkoi-
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miten tunnistettiin sidosryhmat kayttden sidosryhmaanalyysia, jonka jalkeen kuvat-
tiin sidosryhmakaaviota. Tyon viimeisissa osioissa kerrotaan jarjestelman arkkiteh-

tuuria.
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alizing the storing of data is also explained in the thesis. After -analyzing, the
structure and content- of the database are described. To describe the structure,
the entity relationship model was used, which finally became an entity diagram.
After that the ER-diagram was converted into a relation schema using the conver-

sion rule.
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system.

The result of this thesis is an efficient database and a definition of the management
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Lyhenteet

ER-malli Malli, jolla voidaan maaritella tietokohteet

kohdetyyppien avulla.

ER-kaavio Kaavio, jolla voidaan kuvata tietokannan rakenne, ja sisalto.

Mysql Tiedonhallintajarjestelma.

SQL-komento Ohijeet, joita kaytetaan kommunikoimaan tietokannan
kanssa.

Acces-tietokanta Tiedonhallintajarjestelma.

Java Ohjelmointikieli, jonka kehitti Sun Microsystem.

Apache Poi Avoimeen lahdekoodiin perustuva rajapintakokoelma

Microsoft-tytkalujen kasittelyyn.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoitus on suunnitella ja toteuttaa hankehallintajarjestelma,
jonka tavoitteena on, ettd sen avulla voidaan hallinnoida hankehallintoon liittyvat tiedot.
Tietojen tallennus tietokantaan, niiden haku ja muutos eri tietoformaatteihin ovat kes-
keisia tavoitteita, jotka jarjestelma tulee toteuttamaan. Jarjestelman suurimpana hyoty-
na on tiedon automaattinen keruu hakemustiedostoista. Kunkin hakemuksen tietojen ja
siihen liittyvien dokumenttien hakeminen, sekd hankkeisiin liittyvien raporttien kirjoitta-
minen ovat keskeisia tavoitteita, jotka jarjestelmé tulee mahdollistamaan. Tehokkaan
jarjestelman rakentamiseksi on toteutettava helppokayttéinen tietokanta tulevalle jarjes-
telmalle. Tama opinnaytetyd esittelee tietokannan suunnittelun kayttden perinteista
tietokannan suunnittelumallia. Tietokannan suunnittelun liséksi opinnaytetydssa esitel-
[adn myds tietojarjestelman suunnittelu ja toteutus. Opinnaytety6n toisessa luvussa

alkaa tietokannan suunnittelu, ja Luvusta 7 alkaa tietojarjestelmén kehitysvaiheet.



2 Tietokannan suunnittelu

Tietokannan suunnitteluun on olemassa monta erilaista tapaa. Yksi niista on perintei-
nen suunnittelu, johon liittyy kolme vaihetta: analysointivaihe, datan muotoiluvaihe ja
normalisointivaihe. Analysointivaiheessa analysoidaan tietokantavaatimukset, tarkas-
tellaan mallinnettavaa kohdetta, haastatellaan kayttgjia ja tehdadn kokonaistutkimus
kohdealueista. Datan muotoiluvaihe on kasitteellinen mallinnusvaihe, jossa muotoillaan
ja kuvataan tietokantarakenne. Tietokantarakenteen kuvaamisessa kaytetaan kasite-
kaavaa, jolla kuvataan tietokantarakenteen sisaltd. Kaavaa voidaan tehda kasiteana-

lyysina tai oliomallinnuksena. (Hernandez 2000.)

2.1 Kasitteellinen mallintaminen

Kasitteellisessd mallintamisessa kuvataan tietokanta, sen siséltd ja rakenne. Mallin-
nuksessa on kaytdssa useita menetelmid. Yksi niistd on ER-malli. ER-malli koostuu
useasta erilaisesta kohteesta, joita kuvataan tietyilla kuvioilla. Kohteet yhdistetaan toi-

siinsa suhteilla.

Kohde

Kohteella tarkoitetaan tutkittavissa olevaa asiaa tai tapahtumaa, kuten esinettd, henki-
164, harrastusta tms. Kohde kuvataan usein suorakaiteella, ja eri kohteilla voi olla kes-
kendéan suhdetta. Kohde voi olla heikko kohde, jos sen olemassa olo riippuu toisesta
kohteesta. Esimerkiksi isan ja lapsen valilla on heikko kohde, koska lapsen olemassa-

olo riippuu isé kohteesta. (Lahtonen 2002.)

Suhteet

Suhteet, jota kutsutaan myos termilla yhteystyypit, kuvataan salmiakkimuotoisella kuvi-
olla. Suhteet kuvaavat eri kohteiden valilla vallitsevaa riippuvuutta. Niille annetaan tun-
nistettava nimi, joka on usein verbi. Suhdekuvio liitetddn myos lukumaararajoitteen
kuvaava suhdeaste, joka maaraytyy suhteeseen liittyvien kohteiden lukumaaran mu-

kaan.



Lukum@&ararajoitteet

Lukumaararajoitteita on kolme tyyppia:

e 1:1 Yhden suhde yhteen tyyppi
kummankin yhteystyypin ilmentymé&a vastaa tasan toisen yhteystyypin ilmenty-
maa.

e 1:M Yhden suhde moneen
ensimmaisen yhteystyypin ilmentymé vastaa montaa toisen yhteistyypin ilmen-
tymaa.

e M:N Monen suhde moneen
kummankin yhteystyypin ilmentyma vastaa montaa yhteystyypin ilmentymaa.

Ominaisuudet

ER-kaavion yksilo ja yhteystyyppiin liitetdan myds niihin liittyvat ominaisuudet, jotka
halutaan esittdd datana. Jokaisella samantyyppisella kohteella on samat ominaisuudet.
Esimerkiksi kaikilla tyontekijoilla on sukunimi, etunimi, henkilétunnus, tydnumero, sah-

koposti ja puhelin. (Lahtonen 2002.)

Avaimet

Jokaiselle kohteelle valitaan avaimena toimiva ominaisuus. Avaimet ovat erikoiskenttia,
jotka palvelevat taulua tiettya tarkoitusta varten. Avaimia on kahta tyyppid, perusavain
ja viiteavain. Perusavain on kaikille tauluille pakollinen kentta, ja sen kayttd mahdollis-
taa taulun tietueiden tunnistamisen ja erottamisen. ER-kaaviossa paaavaimina toimi-
vat ominaisuudet merkitddn alleviivattuina. Toinen avaintyyppi on Vviiteavain. Vii-
teavaimella voidaan luoda kahden eri taulun vélinen yhteys, ja sen tulee olla jonkin

toisen taulun perusavain. (Hernandez 2000.)

2.2 Relaatiomalli

Relaatiotietokantamalli keksittiin 1970-luvulla. Keksijana oli matemaatikko Tri E.F.
Codd, joka toimi IBM-tutkijana. Han etsi uusia tapoja kasitell& suuria tietomaaria. Codd
sai idean, ettd matematiikan oppien kayttd voisi auttaa ratkaisemaan monia tieto-
ongelmia, kuten ylimaaraisen datan tallentaminen tietokantaan seka tietojen heikot

eheydet. Talldin hén julkaisi ensimmaisen kerran relaatiotietokantamallin 1970-luvun



puolivalissd. Relaatiomalli perustuu matematiikan joukko-oppiin ja predikaattilogiik-
kaan, ja se tunnetaan rakennetason tietomallina. Tiedot koostuvat useasta relaatiosta,
jonka kayttaja nakee tauluina. Relaatiomallin peruskasitteita ovat taulu ja sen tietojen
esitystavat sarake ja rivi. Taulun jokainen tietue tunnistetaan kentan avulla, ja eri taulu-
jen valilla voi olla yhteyssuhteita. Yhteydet ovat yhdestd moneen, yhdesta yhteen ja
monesta moneen-tyyppi. Taulujen yhteydet muodostetaan asettamalla niiden kesken
jaettu kentta, jota kutsutaan viiteavaimeksi. Viiteavain luodaan tauluun, jossa viitataan
toisessa taulussa olevaan riviin kyseisen taulun perusavaimen vastaavalla arvolla. Re-
laatiomallin tarkeimpid ominaisuuksia ovat siihen liittyvat eheyssaénnét. Tietokanta on
tehokas, kun siihen liittyvat tiedot ovat oikein. Tarkeimpia eheyssaantdja ovat viite-
eheyssaannoét. Viite-eheyssaannossa viiteavaimen arvon on ldydettava sille viitatun
taulun perusavaimen arvoista. Jos viiteavain kentan arvo ei viittaa mihinkaan taulun
tietueeseen, sille voi asettaa null-arvo. Tietojen saatavuus on relaatiomallissa tehokas-
ta. Kayttaja pystyy hakeman tietoa SQL-komennolla, jos han tuntee tietokannan raken-
teen, sen sisdltamat taulut ja taulujen yhteydet. Relaatiomallin suunnittelun lahtékohta-

na voi kayttadd apuna kasitemallista saatua ER-kaaviota. (Hernandez 2000; Hovi 1999.)

3 Tietokannan analysointi

3.1 Kasiteanalyysi

Tietokannan analysointivaiheen ensimmainen vaihe oli kdsiteanalyysi, jonka tavoittee-
na oli havainnollistaa tietokantaan tallennettavia tietoja. Késiteanalyysilla pyrittiin tutki-
maan tulevan tietokannan tietosisaltd. Tarvittavat tiedot saatiin tutkimalla organisaation
raportteja, dokumentteja ja sen aikaisempia tietokantoja. Liséksi jouduttiin tekemaan
haastatteluja kayttdjien kanssa. Haastattelun tarkoituksena oli saada kuva, miten orga-
nisaatio kayttaa tietojaan ja miten kayttajat ovat tekemisessa tietojen kanssa paivittain.
Haastattelun tuloksena saatiin prosessikaavio. Prosessikaaviosta saatiin myds kuvaus

kohdealueen keskeisista tietokohteista ja tietokannan mahdollisesta tietosisallosta.

3.2 Nykytila-analyysi

Analyysivaiheen toinen vaihe oli nykytila-analyysi, jonka tarkoituksena oli tutkia mm.

nykyinen tietokanta. Analyysissa tutkittiin, miten dataa keratd&n. Haastateltiin kayttajia



ja tutkittiin, miten he ovat olleet vuorovaikutuksessa tietokannan kanssa. Kayttajilta
kysyttiin, miten he kayttivat tietokantaa ja mita tietoa he kasittelivat tietyilla hetkilla. Ny-
kyinen tietokannan rakenne ja sen yksityiskohtaisen ymmartaminen auttaa ymmarta-
maén, minkalaista tietoa kaytetédén ja miten se kaytetaan. Naiden perusteella voidaan
paatella, mitd ominaisuudet voivat olla edelleen hyddyllisia tulevalle tietokannalle ja
mitk& olisi tarpeen poistaa. Nykytietokannan tutkimisen ideana ei kuitenkaan ollut kayt-
taa vanhaa olemassa olevaa tietokantaa pohjana uudelle tietokannalle. Organisaatiolla
on ollut kaytdssa pieni Access-tyyppinen tietokanta, jossa oli yksi ainoa taulu 19 attri-
buutteineen. Taman tietokannan liséksi organisaatiolla oli kaytdssa papereihin perustu-
va tietovarasto, joka sisalsi erityyppisiin hakemuksiin ja raportteihin kerattya tietoa.
Nykytila-analyysivaiheessa myos jokaista papereihin perustuvaa tietoa analysaoitiin.
Analysoinnissa tutkittiin, milla tavoilla tietoja kerataan ja miten niita esitetaan. Seuraava
kuvassa on hakemusarviointipohja osa 1, johon organisaatio kerasi hankkeen ja jarjes-

ton perustietoja.

HANKKEEN PERUSTIEDO T
Hankkeen nimi, aihe ja oikeudellinen fokus

Hankkeen toteutusalue

Haettava tuki Hankkeen kesto

JARJESTON PERUSTIEDO T

Jarjeston nimi ja toimiala Organisaatiorakenne

Perustamis pvm | Rekisterdinti pym | Kuluvan kauden Ed. kauden tulot Sita ed. kauden

tulot (arvio) tulot

Kans. verkostot

Kv. verkostot

Aikaisempi 10-kokemus

Aikaisempi kv. rahoitus, PYM

Talous ja hallinto

Kuva 1. Hakemusarviointipohja



3.3 Tiedon kartoitus

Analyysivaiheen jalkeen Kkartoitettiin tietoja, jolloin pohjana kaytettiin vapaamuotoista
tekstikuvausta tarkeimméksi valitusta kohdeilmiostd. Kuvauksesta kerattiin mahdolliset
tietokohteet luetteloon, josta myhemmin poimittiin tarkeimmat tiedot. Tekstikuvauksen

lisaksi kaytettiin olemassa olevia dokumentteja kartoituksen hyddyntamiseksi.

Tekstikuvaus hankkeesta

Jarjest6 voi hakea hanketta hakulomakkeella hakuajan aikana. Kun hakemus on saa-
punut, sen tiedot rekisterdidaan Access-tietokantaan. Hallintasihteeri tuo koordinaatto-
reille kasiteltavaksi rekisterdidyn hakemuksen, jolloin hakemus on kasittelyssa. Koordi-
naattorit tekevéat hankearvioinnin rekisterdidyista hankkeista. Arvioinnissa kaytetéaan eri
arviointikriteerid. Hanke-esitykset tehd&aan kriteerit tayttavistd hakemuksista. Hanke-
esityksen tekee koordinaattori, joka myos esittaa toiminnanjohtajalle, tai johtoryhmalle,
riippuen hankkeen taustasta ja budjetista. Toiminnanjohtaja voi hyvaksya hankkeen, tai
hylata. Hyvaksytty hanke rekistergidaén ja ilmoitetaan johtoryhmalle seuraavassa joh-
toryhman kokouksessa. Hakijalle lahetetaan myds ilmoitus tilanteesta. Hankkeen ede-
tesséd tehdaan hyvaksytyistda hankkeista valiraportit ja lopuksi loppuraportit. Raportteja
tekevat koordinaattorit, ja ne esitetddn toiminnanjohtajalle ja johtoryhmalle. Loppura-
portin jalkeen hanke paatetaan paattyneeksi. Mikali hakemus ei lapaise arviointikritee-
reja, hakemus hylatdan. Hylatty hakemus rekisterdidéaéan, ja ilmoitetaan johtoryhmalle

seka ilmoitetaan myo6s hakijalle, ettda hakemus on hylatty.

Edellisessa on tiedon kartoituksessa kaytetty tekstikuvausesimerkki, jonka kohdeilmi-

oksi valittiin hanke. Tekstikuvauksesta valitut kohde-ehdokkaat keréattiin luetteloon.

Taulukko 1. Tietokohteet

Hakemuslomake | johtoryhméa

Hanke Véliraportti

Organisaatio loppuraportti

Hallintasihteeri kasittelyssa

Koordinaattori Hyvaksytyt hank-
keet

Hankkearviointi Hylatyt hankkeet




Arviointikriteerit Toiminnanjohtaja

Hanke-esitys

Taulukossal on tekstikuvauksesta valitut tietokohteet. Hakemuslomake oli yksi kohteis-
ta, jossa oli arvokasta tietoa, jotka olivat valttamatonta tallentaa tietokantaan. Samoin
hanke-esityspohja, valiraporttipohja ja loppuraporttipohja sisalsivét tietoa, jotka osoit-
tautuivat suoraan tietokantaan tallennettavia attribuutteja. Eri kohteiden valista yhteytta
tunnistettiin osittain jo tdssa vaiheessa. Tekstikuvauksessa olevat verbit voivat ilmaista
kohteiden vélilla vallitsevaa yhteyssuhdetta. Kuitenkin yhteyksien lopullinen tunnistami-

nen tuli ratkaistavaksi myohemmissa vaiheissa.

4 Kasitteellinen mallintaminen

Kun tietokantavaatimukset on maaritelty, analyysivaiheet tehty ja tiedot kartoitettu, siir-
ryttiin kuvaamaan tietokannan sisaltda ja sen rakennetta. Kaytetty menetelma tietokan-
nan rakenteen kuvaamiseen oli k&sitteellinen mallintaminen. Siina laadittiin kasitekaa-
vio, jossa kuvattiin tietokannan siséltd ja rakenne. Kasitteellisessa mallinnuksessa kay-
tetty menetelma oli ER-mallinus. ER-mallinnuksessa maariteltiin tietokohteet kohde-
tyyppien avulla. Kohdetyypit edustavat asioita, joihin sisaltyy jotain tietoa. Kullakin koh-

teella annettin  kuvaava nimi. Taulukossa 2 on esitetty poimitut kohdetyypit.

Taulukko 2. Kohdetyypit

Kohde Tyyppi
Toiminnanjohtaja Kayttaja
Koordinaattori Kayttaja
Hallintasihteeri Kayttaja
Jarjesto hakija
Hanke Hakemus
Suosittelija Kayttaja
Vastuuhenkil® Kayttaja
Hanke-esitys Raportti
Hankearviointi Raportti
Valiraportti Raportti
Loppuraportti Raportti




41 ER-kaavio

Kuvassa 2 on ER-kaavio 1, jossa esitetaan kuusi kohdetyyppié ja niiden yhteyssuhteet.
Kohdetyypit , joita nimitetddn myos yksilotyypeiksi kuvattiin suorakatteella, ja suhteet,
joita nimitetdan yhteystyypeiksi kuvattiin salmiakilla. Jarjesté on kohde, jolla on yhteys-
suhde hankekohteen kanssa. Jarjestdon ja hankkeen suhde kuvaa, etta jarjestt voi
hakea yhta tai useampaa hanketta ja jokaiseen hankkeeseen liittyy yksi jarjestd. Hanke
on myds kohdetyyppi, jolla on yhteyssuhde vastuuhenkilén kanssa. Hankkeella voi olla
yksi tai useampi vastuuhenkild. Koordinaattori on myds kohdetyyppi, jolla on yhteys-
suhde hankekohdetyypin kanssa. Koordinaattori voi kasitella yhta tai useampaa han-
ketta, ja kukin hankkeen liittyy yksi koordinaattori, joka on sen kasitellyt.
Hankearviointi on my6s kohdetyyppi, jolla on yhteyssuhde koordinaattorikohteen kans-
sa.

Jirjestd

- 7 . Ly
“, | Sukunimi

(" Tumus ) A
\--._ ,..-/ i o
Y /
p— |
.'J Erunimi \}___‘
\.____ - Vastuuhenkkild — Hanke Sunsittelee Suosittelija
,»".--- o .'."\
- - ) -'_'.-’ /_,.--' - '---.\_
_ (" Pubelin ) @
S -
Koordinaattord Hankearviokn

Kuva 2. ER-kaavio 1

Attribuutit

Ominaisuuksia kutsutaan attribuutiksi. ER-kaaviossa yksi kuvassa 2 vastuuhenkildkoh-
teelle on liitetty siihen liittyvat attribuutit. Attribuutteja kuvattiin ellipsin muotoisella kuvi-
olla ja niille annettiin tunnistettava nimi. Perusavaimet alleviivattiin. Vastuuhenkiltlle on

annettu attribuutteja tunnus, sukunimi, etunimi, séhkoposti ja puhelin.



4.2 ER-kaavio osa 2

Kuvassa 3 on toinen ER-kaavio, jossa esitetdan kohteisiin hankearviointi ja hanke-
esitykseen liittyvéat kasitteet. Jokaista rekisterdityd hanketta kasittelee koordinaattori.
Kasittelyn ensimmaisessa osiossa hanke arvioidaan arviointilomakkeella. Arvioitu han-
ke saa hyvéaksytyn tai hylatyn arvion. Hylatty arviointi tarkoittaa, ettéd hanke hylataéan ja
se rekisterdidaan hylatyksi hankkeeksi. Hyvaksytyn arvioinnin saanut hakemus saa

edetd, ja siita tehdaan hanke-esitys.

HyvEksyty hanke- |0

.I.'“ > v
B | |
JT— |1
|

[Et5 ] Hyltyt hankheet
|  Jehuyhmi ‘ Kesondimaanori -—<1>—‘ Hankea rviolmi :—-:j:::'ﬁ)u%
@ HylBiry arvislstl
| — e
. Hyvi vty ‘f =
. - F e kisterdidiiin >
Tolminmanjohtaja -/"5:::9 : M Hanke-esirys(TD arvioint —
M
.'H.__. - - | -
(ﬁlfl:l,u;,/ f\x::.f.:sb -‘*’[ Hanke-e3itys{JR) | *\@
"fl;}’;;th.l.l se|  Hltny hanice

sy

Kuva 3. ER-kaavio 2

Hanke-esityksia on kahta tyyppid: toiminnanjohtajan paattdma hanke-esitys tai johto-
ryhman paattdma hanke-esitys. Toiminnanjohtajan paattama hanke-esitys tehdaan, jos
kyseinen hanke on jatkohanke ja jos hankkeen kesto on enintaan kaksi vuotta. Muul-
loin tehddan johtoryhman paattama hanke-esitys. Molempia hanke-esityksia tekee
koordinaattori. Koordinaattorit esittavat valmiin hanke-esityksen toiminnanjohtajalle tai
johtoryhmalle. Toiminnanjohtaja voi hyvaksya tai hylatad esityksen. Hyvaksytty hanke-
esitys tarkoittaa, etta hanke hyvéksytaan ja se rekisterdidadn hyvaksytyksi hankkeeksi.
Toiminnanjohtajan paattamat hankkeet tiedotetaan johtoryhmalle seuraavan johtoryh-
man kokouksessa. Kokouksessa johtoryhma voi hyvaksya hankeen sellaisenaan, kun

se on kasitelty tai siellda voidaan purkkaa paatokset.
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4.3 ER-kaavio osa 3

Kuvassa 4 on kolmas ER-kaavio. Kaaviossa kuvataan kohteet véliraportti ja loppura-

portti seka niihin liittyvat kasitteet.

Hanke

Hanke-esitys

1

Hyvaksytyt 1
hankkeat

1
|| [
Liiteyy
@
1

i Hylatty
valirapert

Hyvaks: 1 1 ¥
v:‘l’;r:pf:: TmnlnnIJoh:aja

y T[T

I = "
u Hyvaksytty  |!
@ loppuraporti Lttty

W Hylatty i
Hymaca loppuraporti

HKeoordinaattori

Liittyy

Kuva 4. ER-kaavio 3

Jokaisesta hyvéaksytystda hankkeesta tehdaan valiraporttiarvio. Valiraporttiarvion tekee
koordinaattori. Koordinaattorit tekevat vahintdan yhden valiraporttiarvion hyvaksyttya
hanketta kohti, ja maksimissaan kaksi kappaletta. Jos hankeen kesto on yli kaksi vuot-
ta, hankkeesta tehdaan kaksi véliraporttia. Jos kesto on alle kaksi vuotta, hankkeesta
tehddan yksi valiraporttiarvio. Valmis valiraporttiarvio esitetddn toiminnanjohtajalle.
Toiminnanjohtaja voi hyvaksya tai hylata valiraporttiarvion. Hylatysta arviosta seuraa
hankkeen keskeytys. Hyvaksytty valiraporttiarvion saanut hanke saa edetg, ja siita teh-
daan loppuraportti. Loppuraportin tekee koordinaattori, joka esittda sen toiminnanjohta-

jalle. Hyvaksytyn loppuraporttiarvion jalkeen hanke paatetaan.

ER-kaavioissa kaksi ja kolme on liitetty kohteisiin liittyvat lukum&ararajoitteet. Luku-

maararajoite kertoo, kuinka moneen suhteeseen kohde voi osallistua.
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Kohteet

Suhde

Kuvaus

Hanke & Hyvaksytyt hankkeet

1:1

Hyvaksyttyyn hankkeeseen
liittyy yksi rekisterdity hanke

Hyvéksytyt hankkeet & Vélira-
portti

1:1

Jokaisesta hyvaksytysta
hankkeesta tehdaan valira-

portti.

Jarjestd & Hanke

1:M

Jarjestd voi hakea yhta tai
useampaa hanketta. Kukin
hankkeeseen liittyy yksi ha-

kija(jarjesto)

Hanke & Koordinaattori

Koordinaattori kasittelee
yhta tai useampaa hanketta.
Kukin hankkeeseen kasitte-

lee yksi koordinaattori

Koordinaattori & Hankearviointi

1:M

Koordinaattori arvioi yhta tai
useampaa hanketta. Kukin
hankkeeseen arvio yksi
koordinaattori

Koordinaattori & Hanke-esitys

1:M

Koordinaattori tekee yhta tai
useampaa hanke-esitysta.
kutakin hanke-esitysta tekee

yksi koordinaattori

Hanke & Vastuuhennkilo

Hankkeella voi olla useam-
paa vastuuhenkil6a. Jokai-
nen vastuuhenkil6 voi olla
vastuussa monessa hank-

keessa

Hanke & Suosittelija

Hankkeella voi olla useam-
paa suosittelijaa. Suositteli-
jalla voi liittyd useampaa eri
hankkeita, joihin ovat suosi-

telleet
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5 Muutos ER-kaaviosta relaatiokaavion

Relaatiomallia suunnitellessa on helpointa lahted ensin suunnittelemaan ER-malli. ER-
mallista saatu kasitekaavio antoi hyvan lahtékohdan relaatiokaavion suunnittelun.
suunnittelussa tehtiin muunnos kasitetason mallista relaatiomalliin kayttamalla siihen
liittyvid muunnossaantdja. Suoraviivainen muunnossaannon kayttd ei kuitenkaan ole

aina ratkaisu, vain siihen joudutaan miettiméaan muitakin ratkaisuja.

51 Muunnossaannot

e Jokainen ER-kaaviossa kuvattu kohdetyyppi tuottaa relaatiokaaviossa
oman taulun. Ominaisuuksista tehdaan kenttia.

¢ Jokainen monen suhde moneen kohdetyyppi tuottaa oman taulun relaa-
tiokaaviossa. Lisdksi kohteiden yhteydesta tulee oma taulu, johon lisa-
taén viiteavaimet kummankin paan taulujen perusavaimiin.

¢ Jokainen yhden suhde moneen tyyppiset kohdetyypit omaksi tauluksi ,
jonka jalkeen lisataan viiteavain kenttd M-paastd omaavan tauluun.

¢ Yhden suhde yhteen tyyppiset kohdetyypit voidaan luoda yhteinen taulu,
jonne lisdtddn molempien kohdetyyppien ominaisuudet. (Lahtonen
2002)

5.2 Relaatiokaavio 1

Saanto 1 on, etta jokainen ER-kaaviossa kuvattu kohde tuottaa relaatiokaaviossa tau-

lun.

Hanke
hankkeen tunnus : varchar (...
hankkeen nimi : varchar (40)
hankekuvaus : varchar (40)
hankekuvaus suomeksi : var...

Jarjestd
,,,,,,,,,,,, K jarjestdn tunnus : varchar ..

jarjestdn nimi : varchar (40)
nimen lyhenne : varchar (40)
perustamis pvm : date
rekisterdinti pvm : date
organisaatio rakenne : var...
maa : varchar (40)

Kasittelija

-H kasittelija_id : varchar (40)
sukunimi : varchar (40)
etunimi : varchar (40)
nimenlyhenne : varchar (...

oikeudellinnen fokus : varcha..

- oikeudellinnen fokus suomek...
suunniteltu kesto : int (15)
hyodynsaajat : varchar (40)
kohderyhma : varchar (40)
budjetti : integer (15)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
: toimintoalue : varchar (40)
1
1
1

kasittelyssa : bit (15) 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

lisatiedot : varchar (150)

Ly
=

oo

vhteystieto : varchar (40)
kasitelty : bit (15)
Hankearviointi hyvaksytty : bit (15)
arviointi_tunnus : varchar ... hylatty : bit (15)
arviointi_pvm : varchar (40) --K kasittelija : varchar (40)*
arvioint_url : varchar (40) suosisittelija : varchar (40)
arvioija : varchar (40F M- vastuuhenkkilo : varchar (40)
hanke_tunnus : varchar (40) lisatty pvm : date
uusittava : bit (15)
lisatietoa : varchar (500)
_____ '
Jjarjestd_tunnus : varchar (40)

Kuva 5. relaatiokaavio 1
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Saantd yhden mukaan kutakin yksilotyyppi ER-kaaviossa vastasi samanniminen taulu
relaatiokaaviossa. Ominaisuuksista tehtiin kenttia. Tunnistettavia ominaisuuksia vas-
taavat sarakkeet vastasivat relaatiotaulun paaavaimia. Relaatiokaaviossa 1 kuvassa 5
on muodostunut neljd taulua: jarjestd, hanke, kasittelija ja hankearviointi. Taulujen pe-
rusavaimet merkittiin tunnistettavalla merkilla. Tassé niitd on merkitty avainkuvioilla.
Jokaisen yhden suhde moneen kohdetyypilla lisattiin viiteavain kohteeseen, jonka suh-
de ER-kaaviossa on m merkkia. Esimerkkina relaatiokaaviossa 1 jarjestolla ja hank-
keella on yhden suhde moneen. Hanketaulun puolelle on lisatty jarjestd_tunnus-
kenttd, joka viittaa jarjestdtauluun. Myds hanke ja kéasittelija kohdetyypeilla on yhden
suhde moneen-yhteys. Hankkeen puolella on monta suhdemerkinta ER-kaaviossa,
joten lisattiin viiteavainkentta joka viittaa kasittelija tauluun. Kasittelija ja hankearviointi
kohdetyypeilla on myds yhden suhde moneen yhteys. Hankearviointiin on lisatty vii-

teavainkentta arvioija, joka viittaa kasittelijatauluun.

5.3 Relaatiokaavio osa 2

Er-kaaviossa 2 sen relaatiomuunnos on esitetty relaatiokaaviossa osa 2 kuvassa 6.
Kaaviossa esiintyy uusia relaatioita, jotka ovat hyvaksytyt hankkeet, hylatyt hankkeet ja

kasittelyssa olevat hankkeet.

Hyvaksytyt hankkeet Hanke

o= hyvaksytty hanke_tunnus : varchar (40) ¥ - Ho hankkeen tunnus : varchar (... -

hankee_tunnus : varchar (40) * hankkeen nimi : varchar (40)

hyvaksytty pvm : varchar (40)
paattaja : varchar (40)
lisétiedot : varchar (40)

Hylatyt hankkeet

- = hyl_hanke_tunnus : varch...
hankkeen_tunnus : varchar
hylatty_pvm : varchar (25)

hankekuvaus : varchar (40)
hankekuvaus suomeksi : var...
oikeudellinnen fokus : varcha...

oikeudellinnen fokus suomek...
suunniteltu kesto : int (15)
hyodynsaajat : varchar (40)
kohderyhma : varchar (40)
budjetti : integer (15)
kasittelyssa : bit (15)
kasitelty : bit (15)

hyvaksytty : bit (15)

hylatty : bit (15)

kasittelija : varchar (40)
suosisittelija : varchar (40)
vastuuhenkkilo : varchar (40)
lisétty pvm : date

uusittava : bt (15)

lisatietoa : varchar (500)

S

M- ——

Kuva 6. Relaatiokaavio 2
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5.4 Relaatiokaavio osa 3

ER-kaaviossa 1 hanke- ja vastuuhenkildlla, ja hanke taululla ja suosittelija taululla oli
monen- suhde-moneen-yhteys. kuvassa 7 on sitd vastaava relaatiomuunnos. Ensin
kummankin paan yksilotyypit luodaan omiksi tauluiksi. Luodaan liséksi uusi taulu, johon
lisataan viiteavaimet, jotka viittaavat kummankin p&én perusavaimiin. Uuden taulun
nimeksi annetaan suhteella ollut nimi, tai keksitdén sille uusi nimi. Suhteeseen liittyvat
attribuutit siirretdén uuteen tauluun. Uusien taulujen perusavaimeksi tulevat suhteessa
olevien taulujen perusavaimet. Kuvassa 6 relaatiokaaviossa 3 Hankkeen ja vastuuhen-
kilon valiin on luotu uusi taulu, jonka nimeksi annettiin Hankeen_vastuuhenkkild. Pe-
rusavaimiksi annettiin kentat hankkeen_tunnus ja tunnus, samoin suosittelija ja hanke

relaatioilla on M:N-suhde.

Vastuuhenkkila
Hanke Hankkeen_vastuuhenkkilé
: : = = H ¥ Tunnus : varchar (40)
hankkeen tunnus : varchar (40) Ho- - - ¥ hankkeen_tunnus : varchar (40) X sukurimi : varchar (40)
hankkeen nimi : varchar (40) ' : Tunnus : varchar (40) * - : eturimi : varchar (40)
hankekuvaus : varchar (40) 'JI - N - ! |
1

esema ¢ varchar (40)
5_posti : varchar (40)
puhelin : varchar (40)

hankekuvaus suomeksi : varchar (40)
oikeudellinnen fokus : varchar (40)
oikeudelinnen fokus suomeksi : varchar (40)
suunniteltu kesto : int (15)

hyodynsaajat : varchar (40)

kohderyhma : varchar (40)

budjetti : integer (15)

késittelyssa : bit (15)

késitelty : bit (15)

Suosittelija
-H suosittelija_id : varchar (40)

Hankkeen_suosittelija

hyvaksytty @ bit (15) M - . ,

hylatty : bit (15) 1704 hank.keeT_t.JnTus sy (jU) ! sukunimi : varchar (40)
o ! suosittelijfa_id : varchar (40) - ! turii +varchar (40)

késittelija : varchar (40) : A : € n|m!.var ar

suosisittelja : varchar (40) o e :_ ! SJJDS.tI + varchar (40)

vastuuhenkkilo ; varchar (40) j puhelin : varchar (40)

lisatty pvm : date
uusittava : bit (15)
lis&tietoa : varchar (500)

Kuva 7. Relaatiokaavio 3

Talléin muodostettiin uusi relaatio, jonka nimeksi annettiin hankkeen_suosittelija. Pe-

rusavaimiksi tulivat hanke- ja suosittelijarelaatioiden perusavainten yhdistelma.
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5.5 Yhden suhde yhteen

Yhden suhde yhteen-tyyppiset kohteet ER-kaviossa voidaan muuttaa relaatioksi seu-
raavalla tavalla:

¢ Voidaan luoda ensin kummankin yksilotyypista oma relaatio, jonka jalkeen jom-
paankumpaan relaation lisataan viiteavain, joka viitaa toisen relaation perus-
avaimeen.

e Vaihtoehdoksi voidaan luoda yksi yhteinen relaatio, johon tulevat molempien
kohteiden kenttdominaisuudet. Molemmat ratkaisut sopivat tilanteissa.

Tassa relaatiosuunnittelussa kaytettiin molempia ratkaisuja. Kuvassa 8 on ER-kaavio ja
sen rinnalla vastaava relaatiomuunnos. Kohdetyypit: Hankearviointi ja hyvaksytty arvi-
ointi ja Hankearviointi ja hylatty arviointi on yhden suhde yhteen suhde. Relaatiomuun-
noksessa luotiin yksi yhteinen taulu, jonka nimeksi annettiin Hankearviointi. Ominai-
suuksia relaatio on saanut arviointi_tunnus, joka on taulun perusavain, arviointi_pvm,

arviointi_url, hyvaksytty, hylatty, hanke_tunnus joka on viiteavain hanke tauluun ja ar-

Hankearviointi
O= arviointi_tunnus : varchar (40)
arviointi_pwvm : varchar (40)

vioija, joka on viiteavain, joka viittaa kasittelija tauluun.
arvioint_url : varchar (40)
arvioija : varchar (40)

hyvaksytty : bit (15)

Hyliitty arvicinti hylatty : bit (15)
hanke _tunnus : varchar (40)

Hankearviointi

cHyviksytiin

Hyviksytty
arviointi

Kuva 8. Yhden suhde yhteen-muunnos

6 Ongelmahankkeet

Ongelmahankkeet ovat hankkeet, jotka on jouduttu keskeyttdmaan ja jotka johtokunta
on todennut niiden olevan ongelmahankkeita. Organisaatio, joka on hakenut hankkeen,
joka paattyy ongelmahankkeeksi, saatetaan peria rahat takaisin. Tulevaan tietokantaan
oli pystyttava tallettamaan ongelmahanke tietoja. Kuvassa 9 ER-kaaviossa kuvataan

ongelmahankkeesta ja siihen liittyvasta kasitteista.
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Kuva 9. ER-kaavio ongelmahanke ja sen kasitteet

Kuvassa 9. ER-kaaviossa esiintyvat hanke- ja jarjestokohteet, jotka myos esiintyivat
edellisissa ER- kaavioissa. Kaaviossa esitetdan ongelmahankekohde-, perittavajarjes-
tékohde, yhteistytkumppanikohde ja yhteystietokohdetyypit. Jarjestdlla on suhde yh-
teystietokohdetyypin kanssa. Hankekohdetyypilla on yhden suhde yhteen ongelma-
hanke kohdetyypin kanssa. Ongelmahanke kohteella on myds yhden suhde yhteen
perittavajarjestokohteen kanssa. Jarjestélla on yhden suhde moneen yhteistyékump-
panikohteen kanssa.

6.1 Relaatiokaavio osa 4

Ongelmahankkeen ER-kaavion relaatiomuunnoksessa kaytettiin yhden suhde yhteen-
muunnossaantéa. Relaatiomuunnos on esitetty kuvassa 10. Jokaisesta kohteesta luo-
tiin vastaava relaatio relaatiokaaviossa.
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Hanke Ongelma_hankkeet Perittava_jarjestd
hankkeen_tunnus : varchar (40) H, ongelma_hanke_id : varchar (25) perittéva_tunnus : varchar (40)
hankkeen_nimi : varchar (40) 1 ongelman_syy : varchar (25) perittdva_maara : long
hankekuvaus @ varchar (40) : pvm : date padtetty_pvm : date
hankekuvaus_suomeksi : varchar (40) 1;1 organisaation_nimi ; varchar (25) lghetetty_viralinen_kirje : bit {15)
oikeudelinnen_fokus : varchar (40) LI - hanke_turinus : varchar (40) = |Ghetetty_pvm : date
oikeudelinnen_fokus_suomeksi : varchar (40) muistettu_palautuksesta : bit (15)
suunniteltu_kesto @ int (15) organisaatio_tunnus : varchar (40) =
hyodynsaajat : varchar (40) a

kohderyhma : warchar (40)
budjetti : integer (15)
kasittelyssa : bit (15)
kasitelty : bit (15)
hyvaksytty : bit (15) Jarjestd 1
hylatty : bit {15) | H ¥ Jérjestin_tunnus : varchar (40) = H------
kasittelij : varchar (40) : jarjestdn_nimi : varchar (40)
suosisittelija : varchar (40) | nimen_lyhenne : varchar {40)
vastuuhenkkilo : varchar (40) : perustamis_pvm : date
lisgtty_pvm : date : rekisterdinti_pvm : date

3

1

1

1

uusittava : bit (15) ML organisaatio_rakenne : varchar (...

lisatietoa : varchar (500) maa : varchar (40) Yhteystieto

jérjestd_tunnus : varchar (40) * ----- toimintoalue : varchar (40) - yhteystieto_tunnus : varchar (25) =
lisitiedot : varchar (150) : s&hkiposti : varchar (50)
yhteystieto : varchar (40) H---44! puhelin & varchar (40)

faksi : varchar (50)

osoite : varchar (100)
postinumero : long
postitoimipaikka : varchar (100)
maa : varchar (40)

kotisivu : varchar (40)

Kuva 10. Ongelmahankkeen ER -relaatiomuunnos

Mikali hanketaululla esiintyy hanke, joka on ongelmahanke, silla tulee olemaan viittaus
ongelma_hankkeet-relaation kanssa. Ongelma_hankkeet-relaatiossa on viisi attribuut-
tia. Ongelma hanke_id, joka on taulun perusavain, ongelman_syy, paivAmaara, organi-
saation_ nimi ja hanke_tunnus, joka on viiteavain, joka viittaa hanke tauluun. Jos jar-
jestd on peritettavissa, jarjestorelaatiolla tulee olemaan viittaus perittava_jarjesto relaa-
tion kanssa. Perittava jarjestt relaatiolla on kahdeksan attribuuttia. Perittava _tunnus,
joka on perittava_jarjesto relaation perus-
avain,perittavd_maara,paatetty _pvm,lahetetty virallinen_Kkirje,lahetetty pvm, muistutet-
tu_palautuksesta ja organisaatio_tunnus, joka on viiteavain, joka viittaa jarjest6 tau-

luun.
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7 Tietojarjestelman suunnitteluprosessi

7.1 Maarittely

Ohjelmistokehityksen ensimmainen vaihe on maarittelyvaihe. Maérittelyvaiheessa on
tarkoitus maaritella, minkalaista ohjelmistoa ollaan kehittamasséa. Maarittelyvaiheessa
selvitetaan jarjestelman tarpeellisuus ja asetetaan jarjestelmalle vaatimukset. Maaritte-
lyvaihe jaetaan usein kahteen vaiheeseen: asiakasvaatimuksen maatrittely ja ohjelmis-
tovaatimusten maarittely. Asiakasvaatimuksen maéarittelyssa lahdetéaén kartoittamaan
asiakasvaatimusta. Ohjelmavaatimus on taas jarjestelmén ominaisuuksien kartoittamis-
ta. (Haikkala & Marijarvi 2004.)

Jarjestelmavaatimukset

Jarjestelmavaatimus jaetaan toiminnallisiin ja ei toiminnallisiin vaatimuksiin.

Toiminnallinen vaatimus on tarked vaihe jarjestelmavaatimuksissa, silla ne luovat hy-
van pohjan jarjestelmén toteutukselle. Toiminnallisessa vaatimuksessa tutkitaan jarjes-
telman loppukayttdjien ja muiden sidosryhmien tarpeita. Vaatimus kuvaa myds, miten
tuleva jarjestelma toimii, jarjestelman syotteet ja tulosteet seka jarjestelman tarjoamat
toiminnot. Toiminnallisessa vaatimusmaarittelyssa voidaan havainnollistaa kayttéta-

pausmenetelmalla kayttden kayttotapauskaaviota. (Haikkala & Marijarvi 2004.)

Ei-toiminnalliset vaatimukset

Ei-toiminnalliset vaatimukset ovat ne vaatimukset, joita ei pystytty kuvaamaan toimin-
nallisessa vaatimuksessa. Ei-toiminnallisia vaatimuksia voisivat olla esimerkiksi jarjes-
telman suorituskyky tai jarjestelmén luotettavuus. Ei-toiminnallisen vaatimukset maarit-

televat myos tulevan jarjestelman rajoituksia.

Kayttétapausmenetelma

Kayttbtapausmenetelmé on yksi ohjelmistokehityksen menetelmistd. Menetelmaa kay-
tetdan jarjestelman kayttajien kartoittamisessa ja kuvataan jarjestelman ja kayttdjien

vuorovaikutuksesta.
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Kayttbtapausta kaytetaan myos kuvaamaan jarjestelmén toiminnallisuuksia. Kuvaus on
yleensa tekstualinen, mutta apuna voidaan kayttad myods kayttdtapauskaaviota. (Haik-
kala & Marijarvi 2004.)

7.2  Suunnittelu

Méaarittelyn jalkeinen vaihe on suunnitteluvaihe. Suunnittelun tarkoitus on muuntaa
maarittelyssa tehty maarittely tekniselle kielelle. Suunnittelu jaetaan myoés kahteen vai-
heeseen: arkkitehtuurisuunnittelu ja moduulisuunnittelu. Arkkitehtuuri suunnittelussa
jarjestelma jaetaan moduuleihin, ja moduulisuunnittelussa méaaritelladn moduulien si-

salto ja toiminta. (Haikkala & Marijéarvi 2004.)

7.3 Toteutus

Suunnitteluvaiheen jalkeen on toteutusvaihe. Toteutusvaiheessa alkaa ohjelman toteut-
taminen asiakasvaatimuksen mukaisesti kayttden apuna edellisessa vaiheissa synty-

neitd dokumentteja.

7.4 Testaus

Toteutusvaiheen jalkeen alkaa testausvaihe. Testauksen tarkoitus on etsia mahdollisia
ohjelmistovirheitda. Testaukset voidaan jakaa vaiheisiin kuten: moduulitestaus, integ-
rointitestaus ja jarjestelmatestaus. Moduulitestauksessa etsitaan vikoja yksittaisista
moduuleista. Integrointi testauksessa etsitaan mahdollisia vikoja eri moduulien keski-
naisesta yhteystoiminnasta. Jarjestelméatestauksessa testataan jarjestelma kokonai-
suutena. (Haikkala & Marijarvi 2004.)

8 Jarjestelman maarittely

Ensimmainen jarjestelman kehityksen vaihe oli maarittelyvaihe. Maarittely aloitettiin
esitutkimuksella, jonka tarkoitus oli saada tietoa, mitd organisaatio halua ohjelmalla
tehda. Tutkimuksessa otettiin kayttdon osittain samoja analyysimenetelmia kuin tieto-

kanta-analyysissa, mutta nyt kohteena oli jarjestelma. Kaytettyja analyysimenetelmia
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olivat nykytila-analyysi, sidosryhmé&analyysi, tavoiteanalyysi, ongelma-analyysi ja rat-

kaisuanalyysi. (Haikkala & Marijarvi 2004.)

8.1 Esitutkimus

Jarjestelmakehityksen maarittelyvaiheessa lahdettiin ensimmaiseksi tekemaan esitut-
kimusta, jonka tarkoituksena oli tutkia jarjestelmalle asetettavat vaatimukset. Esitutki-
muksessa yritettiin saada taustatietoa, mitéa varten tulevaa jarjestelmaa halutaan tehda.
Tutkimuksessa otettiin kayttoon eri analyysimenetelmid. Tarkoitus oli saada tarkka ku-

va kehitettavan jarjestelman vaatimuksesta ja kayttotavoista.

8.2 Sidosryhmaanalyysi

Sidosryhmaanalyysi otettiin kayttéon tutkimalla organisaation sidosryhmia ja ryhmien
valilla kulkevia tietoja. Sidosryhmaa kartoittamisessa etsittiin jarjestelman kanssa te-
kemisessa tulevat toimijat, ja heidan roolinsa jarjestelman kannalta. Sidosryhmiin voi
kuulua kehitettavan jarjestelman tulevat loppukayttajat, tai epasuorasti sen vaikutuspii-
rissa olevat toimijat. Epasuorasti jarjestelmda kayttavat toimijat ovat henkilditéa, jotka
eivat itse kayta jarjestelmaa, mutta joiden tyéhon jarjestelmén avulla saatu tulos voi
vaikuttaa. Jarjestelman sidosryhmia kartoittaessa lahdettiin tekemaan haastatteluja
jarjestelman kayttgjien kanssa. Haastattelun ideana oli selvittdd, ketka tulevat olemaan
jarjestelman loppukayttdjia ja keihin jarjestelman tuottama informaatio tulee vaikutta-
maan. Tuloksena saatiin jarjestelmén sidosryhmékaavio ja sidosryhmasta kayttajaryh-
mat. Kuvassa 11 on sidosryhméakaavio. Kaaviossa esiintyy hakija, joka ei ole jarjestel-
man loppukayttgja, mutta jolla on kuitenkin epésuora vaikutus jarjestelméan. Hakijalta
saapuvat hankehakemustiedot rekisterdidaan jarjestelman avulla tietokantaan. Lisaksi
hakijalle tiedotetaan hankeen tilanteesta pyydattaessa. Johtoryhma on toinen jarjes-
telmén epasuora vaikuttaja. Johtoryhma saa jarjestelman tuottamia tietoja johtoryhman
kokouksessa. Lisaksi johtoryhmasta saadut tarkeat tiedot syttetdan jarjestelmaan. Joh-
toryhméa ei kuitenkaan ole jarjestelmén loppukayttdjid. Muut sidosryhmét kaaviossa

tulevat olemaan jarjestelman loppukéayttajia.
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Sidosryhmakaavio
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Kuva 11. Sidosryhméakaavio

Kuvassa 11 on tietojarjestelman sidosryhmat: toiminnanjohtaja, koordinaattori, hallinta-
sihteeri, harjoittelija, hakija ja johtoryhma. Sidosryhmé&kaaviosta on saatu kuvaus jarjes-
telman loppukayttdjia. Taulukossa 4 kuvataan tietojarjestelman loppukayttajia ja heidan

suhteensa jarjestelmaan.

Taulukko 4. Kayttajaryhmat

Kayttaja Kuvaus

Toiminnanjohtaja Toiminnanjohtajalta tulevat paatokset syote-
taan jarjestelmaan.
Toiminnanjohtaja voi tehd& tietohaku- toi-

mintoja jarjestelmalla.

Hallintasihteeri Uusien hakemusten rekisterdinti. Rekisteroi-
tyjen hankkeiden paivittdminen. Kasittelyssa,

hyvaksyttyjen, uusien ja hylattyjen hanketie-




22

tojen tulostaminen.

Koordinaattori Koordinaattori tekee erityyppisia raportteja.
Hakee tarpeellista tietoja rekisterdidysta ha-

kemuksesta.

Harjoittelija Harjoittelija on lyhytaikainen tydntekija, jolla
on tietynalainen tehtava mm. uusien hank-

keiden rekisterdiminen.

8.3 Ongelma-analyysi

Ongelman analysointi oli esitutkimuksen tarkeimpia analyysimenetelmia. Analyysin
tarkoitus oli selvittad, mika on ratkaisevassa oleva ongelma, joka jarjestelmalla halu-
taan poistaa. Mitd paremmin tunnetaan ongelmat ja kehitetdan niille ratkaisut, sita pa-
rempi tuote saadaan asiakkaalle. Eri sidosryhmien haastattelussa keréttiin ongelmia,

joita ryhmien mielesté oli hyva ratkaista kehitettavalla jarjestelmalla.

9 Vaatimuksen maarittely

Kun esitutkimus oli tehty, on tunnistettu sidosryhmat ja kayttajaryhmat ja ymmarretty
ratkaistava ongelma, siirryttin maarittelemaan jarjestelméan vaatimuksia. Jarjestelma-
vaatimuksen maarittelyn tarkoitus oli saada selva kuva, mita kehitettavalla jarjestelmal-
& vaaditaan. Hyvin maaritelty vaatimus voidaan nédhda toiminnallisuutena, jonka kehi-
tettavalla jarjestelmalla taytyy olla. Taméan takia vaatimusmaarittely pidetdan yhtena
jarjestelman maarittelyn tarkeimmista prosesseista. Vaatimusmaarittely jaetaan usein
kahteen vaiheeseen: jarjestelmévaatimukseen ja kayttdjavaatimuksekseen. Kayttaja-
vaatimuksessa kuvataan ja kerataan kayttajatarpeet jarjestelméan loppukayttgjilta. Oh-
jelmistovaatimus on taas kuvaus jarjestelmé&n toiminnoista ja rajapinnoista. Jotta saa-
daan hyva vaatimuksen maarittely, oli valttamatonta tehda jalleen yhteistytta jarjestel-
man loppukayttgjien kanssa. Kayttdjien kanssa tehtiin haastattelu, joka koski heidan
toivomaansa jarjestelmda. Kayttgjiltd kysyttiin, mitka olivat heidan kayttétarpeensa.
Kayttgjilta keratyt kayttajatarpeet kirjattiin ylos ja lisattiin jarjestelmavaatimukseksi. Seu-
raavassa taulukossa 5 esitetddn esimerkki kayttajatarpeesta, jossa keréattiin kayttaja-

haastatteluissa.




Taulukko 5. Kayttajatarpeet

Hakemus lomakkeesta tarkeat tietomuuttujat
tietokantaan mahdollisimman helposti

Kukin hakemuksen liittyvat tiedot ja dokumentit,
kuten hankearviointi, hanke-esitys, raportit ja
hakemusliitteet I0ydettava mahdollisimman hel-

posti.

Jarjestelmalla oltava linkitysmahdollisuus Y

levylle.

Paivitysmahdollisuus kaikille tietomuuttuijille

Tietohaku

Tiedot tietokannasta Excel, Word tyyppisiin
dokumentteihin
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Vaatimusmaarittelyn kayttajavaatimuksessa pelkka kayttajahaastattelu ei riita todellis-

ten kayttajavaatimuksen keradmiseen, vaan siina oli kaytettdava muitakin menetelmia.

Yleensa kayttajat eivéat kuvaile tarkasti vaatimuksiaan, vaan he kertovat suurin piirtein,

mitka ovat heidan mielestaan tarpeellista asettaa vaatimukseksi. Kehittdjat taas tarvit-

sevat tarkempaa kuvausta jarjestelmavaatimuksesta. Talldin syntyy yleensa ristiriitaisia

kasityksia. Tata tilannetta voidaan estaa kayttamalla haastattelun lisaksi muuta ratkai-

sumenetelmad, kuten kayttdtausmenetelmad, jotka on myds tassa vaatimusmaaritte-

lyssa kaytetty. (Eriksson & Penker 2000.)
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Kuva 12. Kayttdtapauskaavio

9.1 Jarjestelman kayttétapaus

Jarjestelman kayttétapauskaavio on esitetty kuvassa 12. Kaaviossa kuvataan jarjes-
telman toiminnallisuus kayttétapauksina. Kayttétapauksia suorittaa jarjestelman kaytta-
jia. Kayttajat kutsutaan kayttétapauskaaviossa toimijoiksi. Toimijoilla on yhteys jarjes-
telman tarjoamiin kayttdétapauksiin. Kayttétapaus on jarjestelman tarjoama toiminnan
kuvaus. Kuvassa 12 kuvataan nelja toimijaa, jotka ovat toiminnanjohtaja, hallintasihtee-
ri, koordinaattori ja harjoittelija. Hallintasihteeri lisdd hanketietoja jarjestelmaan. Hallin-
tasihteeri myds toimii jarjestelman yllapitajand. Toinen toimija on toiminnanjohtaja, joka
voi hakea hanketietoja. Toiminnanjohtaja myds hyvaksyy tai hylkaa hankkeet. Koordi-
naattori on kolmas toimija, joka saattaa hakea hanketietoja. Koordinaattori tekee myods
hankearviointeja ja raportteja. Neljas toimija on harjoittelija, joka rekister6i uusia hake-
muksia tietokantaan. Kayttotapauskaaviossa on tapana merkita myds kayttétapauksien
valisia suhteita. Suhteet voivat olla siséllys tai laajennustyyppisia. sisallys kuvaa toimin-

taa, joka tehdaan aina kayttdtapauksen yhteydessa. Kuvan 12 kaaviossa hyvéaksy han-
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ke ja hylkdd hanke kayttttapauksia seuraa aina hankearvioinnin rekisterginti. Toinen

suhdetyyppi voi olla laajennussuhde, joka kuvaa harvoin tapahtuvia kayttétapauksia.

10 Jarjestelman arkkitehtuuri

Kuva 13 kuvaa tietojarjestelman arkkitehtuuria. Jarjestelma on jaettu kolmeen suureen
moduuliin, jotka ovat tietokantakasittelija, dokumenttikasittelija ja hakemusgeneraattori.

Jokaista moduulia on myos jaettu osamoduuleihin.

/ Kiosjéirjestelméx
Dokumenttikasittelija
Hakemus generaattori ]
i

[ Tietokantakasittelija ]
/_\ \ S /
Tiedosto /_\m
systeemi \_/

Y.:asema

v Tietokanta

Kuva 13. Jarjestelman arkkitehtuuri

10.1 Tietokantakasittelija

Tietokantakasittelijamoduuli tarjoa kaikki tietokantaan tapahtuvat toiminnallisuudet.

Tarkoituksena on, etta tietokantakasittelija toimii myos tietokannan yllapitotytkaluna.
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10.2 Dokumenttikasittelija

Dokumenttikasittelijamoduuli toimii yksittdisena moduulina. Moduuli on jaettu useisiin
alimoduuleihin, jotka tarjoavat tiettyja toiminnallisuuksia.
Moduuli tarjoaa eri toiminnallisuudet, jotka kohdistuvat erityyppisten dokumenttien ka-

sittelyyn.

10.3 Hakemus generaattori

Hakemusgeneraattori moduuli tarjoa tietojenkeruu toimintoja hakemuksesta tai rapor-
teista. Hakemuksen kasittely manuaalisesti kuluttaisi paljon aikaa, ja tilannetta helpot-
taisi generaattorimoduuli, joka tarjoaisi automaattisen tiedonkeruun lomakkeesta. Kera-

tyt tiedot tallennetaan tietokantakdasittelijan kautta tietokantaan.

11 Jarjestelman kuvaus

Hankehallintajarjestelmé on tydymparistossa toimiva jarjestelmd, joka toimii asennet-
tuihin tietokoneisiin. Jarjestelman tavoite on helpottaa organisaatiossa tapahtuvia han-
kehallintoja. Edellytyksena on, etté tietokoneeseen on asennettu kyseinen jarjestelma.
Kayttgja tulee kirjautua jarjestelmaéan, jonka jalkeen kayttaja padsee hanelle tarkoitet-
tuun kayttoliittymaan. Mikali kirjautunut kayttaja on yllapitaja, kayttaja paasee hallinta
osio kayttoliittymaan. Jos kirjautunut kayttaja on peruskayttdja, kayttaja padsee perus-
kayttajan kayttoliittymaan.

11.1 Kayttolittyma

Jarjestelmalle on toteutettu kahta erillistd kayttéliittymaa, jotka ovat hallintaan tarkoitet-
tu kayttoliittyma ja peruskayttoon tarkoitettu kayttoliittyma. Hallintaan tarkoitettu kaytto-
littym& palvelee tietokantaan ja tiedostoihin kohdistuvia toiminnallisuuksia. Hallinta-
kayttoliittyman tuleva kayttaja toimii jarjestelman yllapitajana. Yllapitajalla on oikeus

nahda hallintakayttoliittyman lisaksi myds peruskayttoon tarkoitettu kayttoliittyma.
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Hallintaosio sisaltda seuraavat toiminnallisuudet

e hanketietojen hallinnointi
¢ tiedostojen hallinnointi

e dokumenttien hallinnointi
o kayttgjien hallinnointi

e hakutoiminnallisuus.

Sisadankirjautuminen
Hankehallintajarjestelma

Kayttajatunnus:

Salasana TEEFET AR A AR

Kirjaudu |

Kuva. 14 Sisaankirjautuminen

11.2 Kirjautuminen

Jarjestelm@ kaynnistetddn kayttdjan koneelta. Sisaan kirjautuminen tapahtuu kuvassa
14 nékyvan sisaankirjautusikkunan kautta. Kirjautuminen vaatii kayttajatunnuksen ja
salasanan. Kun kayttdja on kirjautunut jarjestelmééan onnistuneesti, jarjestelma tunnis-
taa kayttajan joko yllapitdjana tai peruskayttdjana, jonka jalkeen avautuu kayttdjalle
tarkoitettu kayttoliittyma. Jos kirjautunut kayttdja on yllapitaja, joka toimii jarjestelman
yllapitajanéd, hanelle aukea hallintakéayttoliittyma, ja jos kayttaja on peruskayttgja, hanel-

le aukeaa peruskayttajan kayttoliittyma.
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Uuden hakemuksen rekisterginti = &

Hakemus Kayttaja

|| Dusinakemus | Panits I Hakutoiminnalisuus T Hyvaksytyl]

] 5.4.2015
Maanosa |' Uusi hakemus Rekisterdi

Hakemuksen tiedot
.

Hankkeen tunnus:

Hankeen nimi:

Haettu summa (paik).

Haettu summa (eur):

Projektin kesto:

Toteutusalue:

Hyadyn saajat

Kuva 15. Hallintaosion kayttoliittyma

11.3 Hallintaosio

Yllapitajalla on oikeus paasta hallintaosion kayttolittymaan (kuva 15). Kayttoliittyman
ylhaalla on navigointipalkit ja keskelle aukeavat palkin ominaisuudet. Yllapitajan kirjau-
duttua hallintaosion ensimmadinen aukeava navigointipalkki on uusi hakemus. Uuden
hakemus-palkin tarkoitus on palvella tietojen rekistergintiin kohdistuvat toiminnallisuu-
det.

11.3.1 Tietojen rekisterdinti

Uusi hakemus -palkissa on tietojen tallettamiseen tarkoitettuja toiminnallisuuksia.
Tietoja voi rekisterdida kahdella eri tavalla:

e syt6ttamalla manuaalisesti kukin tietokenttaéan sille tuleva arvo
o kayttdmalla hyvéksi hakugeneraattoria, joka hakee tietomuuttujien arvot hake-
muslomakkeesta ja kirjoittaa tulokset tekstikenttiin.
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Uuden hakemuksen rekisterointi o B

Hakemus Kayitaja

JUUSJ hakemus | Paivitys | Hakutoiminnallisuus I Hyvéksytyl]
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Cancel

Toimintoalue

Kuva 16. Rekisterdinti toiminnallisuus

11.3.2 Hakugeneraattori

Painamalla Uusi hakemus -painiketta aukeaa tiedostovalikko (kuva 16), jonka jalkeen
avataan hakemuksen tiedosto, jota halutaan rekisterdidda. Taman jalkeen ha-
kugeneraattori hakee tiedot hakemuksesta ja tuo arvot kenttiin

(kuva 17). Kayttaja tarkistaa haettujen arvojen oikeellisuus. Painamalla rekister6i paini-
ketta jarjestelma kysyy vield kerran, halutaanko rekisterdida hakemuksen tietoja. Yllapi-
tajan painettua kylla-painiketta tiedot rekisterdidaan tietokantaan pysyvasi. Rekisterdity

hakemuslomake talletetaan myos y-asemalle.

L, Bpioprradas s Moo ESET i - = IEN

M el eSS

J_-I.—_ | P areten im-u. 'I Hyvaesche |

Kuva 17. Tietoarvot tekstikenttiin
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11.3.3 Hakutoiminnallisuus

Hallintakayttoliittyma tarjoaa tietojen hakutoiminnallisuuksia. Tiedot voidaan listata va-
litsemalla eri listaustoimintoja. Listaustoiminnot on sijoitettu pudotusvalikkoon (kuva
18).

Hakutoiminta = B
Hakemus Kayttaja
[Uusmakemus Paivitys | | I THwéksyml
X 5
-
=
L rre— [ Perustiednt | o tledot | Organi [

RS Uudt hakemukset Hanke tunnusi | Rekisterdity Maa Jarjestd Hanke Haettu sum. Haettu sum. Hankkeen ke... | Kasittelyssd | Hyvaksyity Hylatty

Tulleet hakemukset per maa
Tulleet hakemukset per maal
Hyvaksytyt hankkeet per maa

Hyvaksytyt hankkeet per maal
Paattyneet hankkeet maittain

Liteet Kasiltelyssa olevat hankkeet
Hankkeet per koordinaattori

Kuva 18. Hakutoiminnallisuusndkyma

Listausvalikkoja ovat

e uudet hakemukset

o tulleet hakemukset per maa

e hyvaksytyt hankkeet per maa

e hyvaksytyt hankkeet per maanosa
e paattyneet hankkeet

o kasittelyssa olevat hankkeet

¢ hankkeet per koordinaattori.

Listaukset naytetaan erillisessa listaustaulukossa. Taulukon ylapuolella on navigointi-
palkki, jossa tarkoituksena on listata kuhunkin palkkiin kuuluvat tietoarvot taulukkoon.
Eri navigointipalkkeja ovat perustiedot, organisaation tiedot, organisaation yhteystiedot
ja pankkitiedot. Kayttajan valittua uudet hakemukset valikon jarjestelma listaa kaikki

uudet hankkeet, jotka eivat ole viel& paasseet kasittelyyn (kuva 19).
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Kuva 19. Uudet hakemukset-listaus

Listattua tietoa on mahdollista siirtdd Excel tyyppiseen tiedostomuotoon painamalla

vasen ylakulmassa olevaa Ms Excel-tydkirja kuvaa, jonka jalkeen tiedot aukea Ms Ex-
cel tiedostotyyppina (kuva 20).
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Kuva 20. Excel-listaus uusista hankkeista
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11.4 Peruskayttbosio

Peruskayttdosio sisaltda seuraavat toiminnallisuudet:

e sisaan kirjautuminen

¢ hanketietojen haku

¢ hanketietojen listaus

e raportointi

¢ hankearvioinnin laatiminen
¢ hankedokumenttien listaus
o uloskirjaus.

Kayttdjan kirjauduttua peruskayttdosioon avautuu peruskayttbosion kayttéliittyma
kuva 21. Kayttolittymassa nakyvat ylhaalla navigointipalkit. Talléin sisalté tulostuu
keskelle. Vasemmalla on listattu kasittelyssa olevat hankkeiden tunnukset, ja sen
alapuolella on listattu uusien hankkeiden tunnukset. Kayttajan painettua hanketun-
nusta tulostuvat keskelle kyseisen hankkeen perustiedot, ja oikealla tiedostolistaus,
johon tulee hankkeen liittyvat dokumentit. Tiedoston saa avattua painamalla tiedos-

tonimea.
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Kuva 21. Peruskayttdosion nakyma

Perustiedot navigointipalkin viereinen palkki on tilannepalkki, jossa voidaan tarkis-
taa hankkeen tietty tila kuva (22). Hanke voi olla jossain seuraavissa eri tiloissa:

e uusi
o Kkasittelyssa
o selvittelyssa
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o padttynyt
-hyvaksytty
-hylatty.

Jos kyse on uudesta hankkeesta, jota ei ole viela kasitelty, jarjestelma tarjoaa ha-
kearviointitoiminnallisuuden nayttamalla tee arviointi -painiketta (kuva 22). Kaytta-
jan painettua tee arviointi-painiketta, jarjestelma hakee osan tarvittavat tiedot tieto-
kannasta automaattisesti hakugeneraattoria kayttaen. Kuten kuvassa 22 nakyy,
osa tarvittavista tietoarvoista on jo valmiiksi asetettu tekstikenttiin. Tyhjat tekstiken-
tat hanke-arvioijan on taytettava.
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Kuva 22. Hankearviointi

Hyvaksymispainikkeen painalluksen jalkeen jarjestelma tallettaa arviointilomakkeen
Word-tiedostona jaetun kansion alle. Taméan jalkeen hanke on kasittelytilassa. Oi-

kealle dokumentit-listauksessa tulee nakyviin arvioitu lomake (kuva 23).
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Kuva 23. hankkeen kasittely tila

Kuten kuvassa 23 nakyy, hanke AFR20152 on kasittelytilassa, ja sille liittyy kaksi

tiedostoa: hakemusdokumentti ja hankearviointidokumentti. Hankkeeseen liittyvét

tiedostot saa auki painamalla tiedostonimea.

12 Toteutuksessa kaytetyt teknologiat

Jarjestelmé@ on toteutettu Java-ohjelmointikielellda. Jarjestelmén tietokantana toimii

Mysql-tiedonhallintajérjestelma.

12.1 Java

Java on avoimeen lahdekoodiin perustuva olio-ohjelmointikieli, jonka kehitti Sun
Microsystem 1990-luvun alussa. JDK 1.0, joka oli tarkoitettu www-sivuille luottavien
applettien tekemiseen, nosti Javan nopean nousuun, ja se julkaistiin 1995. JDK 1.1,
joka tuki kayttoliittyman tekoa oliomaisempaan suuntaan julkaistiin 1997. Java on
yksi kaytetyimmistd ohjelmointikielistd nykyaikana, ja se muistuttaa C++-
ohjelmointikieltd. Javalla toteutetut ohjelmat toimivat Windows-, Linux ja Mac-

ymparistoissa. Lisdksi Android-sovellukset on kirjoitettu Java-kielella.
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12.2 Hibernate

Hibernate on avoimeen lahdekoodiin perustuva aliohjelmakirjasto. Sen kaytté mah-
dollistaa olio- ja relaatiomallin muunnokset automaattisesti. Hibernate-kirjastoa
kayttamalla yhteys tietokantaan ja taulujen luonti automatisoituu ja tietokantaan

kohdistuvat operaatiot helpottuvat. (Silander & Ollikainen & Peltoméaki 2010.)

12.3 MVC

Mvc-malli on suunnittelumalli, jossa ohjelma jaetaan kolmeen toisistaan riippumat-
tomaksi tasoksi: malliksi, nakyméaksi ja ohjaimeksi.

MVC:n mukainen ohjelman malli tasoon Kirjoitetaan ohjelman sovelluslogiikalla.
Nakymataso sisaltaa kayttoliittyméan koodin ja ohjaintaso toimii mallin ja ndkyman
valissa. MVC-mallin ideana on, etta kukin taso voidaan kehittda yksittdisena osana
koskematta muita tasoja. Talldin virheiden korjaaminen helpottuu ja ohjelmakehitys
nopeutuu. (Silander & Ollikainen & Peltoméki 2010.)

12.4 Apache poi

Apache poi on avoimeen lahdekoodiin perustuva rajapintakokoelma, joka mahdol-
listaa Microsoft-dokumenttien kasittelyn Java-kielella. Kokoelma tarjoaa seuraavat
rajapinnat:

e HWPF(Horrible word prosessor)
tarjoaa Microsoft Word-dokumentin k&sittelyn
Dokumenttien lukeminen ja kirjoittaminen
e HSLF(Horrible slide layout format)
tarjoaa Microsoft PowerPoint-esitysten kasittelyrajapinnat
e HSSF(Horrible spreach sheet format)
Tarjoa Microsoft Excel-taulukkojen kasittelyrajapinnat

Kokoelmaan sisaltyy muitakin aliprojekteja, joita voidaan kayttaa Microsoft-
tyokalujen kasittelyyn. Yksi kaytetyimmista on XWPF-rajapinta. Seuraava on lyhyt
koodi, miten voidaan luoda Microsoft Word-dokumentti kayttden XWPF Dokumenti-

rajapintaa.
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XWPFDocument dokumenti=new XWPFDocument();

FileOutputStream f=new FileOutputStream(new File("testi.docx"));

Kuva 24. Microsoft Word dokumentin luonti

YllA olevassa koodissa luodaan testi.docx-tiedosto, joka on Microsoft Word-
dokumenti tyyppinen.

12.5 Mysql

Mysqgl on relaatiotietokantaan perustuva tiedonhallintajarjestelma, jonka kehitti
suomalais-ruotsalainen Mysql AB. Mysql perustuu avoimeen l&dhdekoodiin, ja sen

ensimmainen versio julkaistiin 1995. Uusin versio on 5.7.

13 Yhteenveto

Projektin tavoite oli saada hankehallintajarjestelma kevaan 2015 aikana. Jarjestelma oli
tydn loppuvaiheessa testausvaiheessa, ja projekti jatkuu vielda kesan loppuun asti. Hy-

valla todennakdisyydella jarjestelma tulee valmiiksi 2015 kesakuun aikana.

Projektissa saatiin hyvat kokemukset, miten kokonainen jarjestelma voidaan kehittaa
alusta loppuun. Jarjestelman toiminnallinen maarittely, tietokannan suunnittelu kaytta-
malla perinteistd suunnittelumalliaja asiakkaiden kanssa tehdyt haastattelut olivat par-

haimmat kokemukset projektissa.
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