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Abstrakt

Arbetet undersdker hur vattenvardsatgarder beaktas vid skogsdikning och om de
utfors enligt de uppgjorda dikesplanerna och vattenskyddsplanen. Fallstudien
behandlar ett omrade vid Bastuasen i Korsback, Kristinestad och ar ett samarbete
med OTSO Skogstjanster, team Osterbotten.

| undersodkningen har jag granskat dikesplanen samt vattenskyddsplanen och sedan
sett hur planerna har utforts i terrangen och hur de féljer de rekommendationer som
skogbrukets utvecklingscentral TAPIO har publicerat.

Resultaten tyder pa att OTSO Skogstjanster (vid tidpunkten Kustens Skogscentral) har
foljt de pa forhand uppgjorda planerna och rekommendationerna.

Som en foljd av omradets topografi, erosionskanslighet och de kraftiga regn som
drabbade omradet sommaren 2012 blev akermark nedanom skogsomradet
oversvammat. De utférda vattenvardsatgarderna var dimensionerade enligt HQ 1/20,
vilket innebar att det statistiskt uppstar ett hogt flode under en 20 ars period. De
regnmangder som kom under 2012 i omradet var de storsta nederbérdsmangderna
som registrerats i Meteorologiska institutets matstation sedan den bdrjade gora
matningar ar 1942.

Som utvecklingsforslag for att forebygga liknande situationer i framtiden ar att anlagga
storre sedimenteringsbassanger eller fagelvatten for att reglera vattennivan. Pa det
sattet kan man magasinera en stor mangd vatten i skogen fore det nar utloppet.
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Abstract

This thesis deals with how water protection measures have been considered in forest
ditch network maintenance and if the measures have been carried out according to
the ditching plans and the water protection plan. A case study has been made in
cooperation with OTSO Skogstjanster, Team Osterbotten. The site is at Bastudsen in
Korsback, Kristinestad.

The method used to carry out this study was to investigate the ditch plans and the
water protection plan and compare them with the measures that have already been
taken and also with the recommendations that the Finnish Forest Development
Centre TAPIO have published.

The results indicate that OTSO Skogstjanster (at that time Kustens Skogscentral) have
followed the original plans and recommendations.

A heavy rain affected the forest area in 2012, which led to flooding and damages on
agricultural land and waterways. The performed water protection measures had been
dimensioned according to HQ 1/20, which means that statistically such a high flow
occurs once every twenty years. The amounts of rain in 2012 in this area were the
highest amount that has been registered by the Finnish meteorological institute since
they started measuring in 1942.

As a proposal for development to prevent similar situations in the future, a bigger
sedimentation basin or a kind of bird wetland could be constructed, by which the water
level can be regulated.

Language: Swedish Key words: ditch network maintenance, water protection
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1 Inledning

Torvmarkerna har en stor betydelse i det finlandska skogsbruket. Ungeféar en tredjedel,
34% (8,7 milj. hektar) av skogsbruksmarken bestar av torvmark och av dem ar 4,7 miljoner
hektar dikade (Skogsstatistiska arsbok, 2013). | Svenskfinland &r storsta delen av
torvmarkerna dikade. Speciellt mycket av de utdikade torvmarkerna finns i landskapet
Osterbotten. Det flacka landskapet gor att det ar svart att leda bort vattnet naturligt s

darfor maste dikena vara rensade. (Skogscentralen, 2014).

Finlands totala tradbestandsvolym pa skogs- och tvinmark ar 2 332 miljoner kubikmeter.
Den arliga tillvaxten pd samma omraden &r 104 miljoner kubikmeter, vilket ger en
medeltillvaxt pa 4,6 kubikmeter per hektar. Tillvaxten 6kade kraftigt pd 1970-talet tack
vare skogsdikning, en forbattrad skogsvard och en battre aldersklassfordelning i skogarna.
(Skogsstatistiska arsbok, 2013).

Nufértiden hoér nydikningar till ovanligheter i skogsbruket, istéllet &r det
istdndsattningsdikningar som utférs. Med istandsattningsdikning, aven kallad dikes-
rensning, menas att gamla diken rensas och vid behov grévs det nya kompletterande diken.
| sddana atgarder &r natur- och vattenvarden valdigt viktigt och det tas i beaktande nar man

planerar och utfor dikningar. (Skogscentralen, 2014).

Denna undersdkning som jag kommer att genomféra handlar om att kartldgga de diknings-
problem som har uppstatt vid Bastuasen i Korshack by i Kristinestad. Vattnet fran
dikessystemet rinner ner till odlingsmarker och dessa odlingsmarker har fatt problem med
sandavlagring och oversvamning. Bastuasens dikesomrade ar 175 hektar och dikena
rensades ar 2010. | dikesskedet gravdes bade slamgropar och sedimenteringsbassanger som

hjalp for att hindra urlakningen av fasta partiklar och att sanka flodeshastigheten pa vattnet.

Vintern 2011 drabbades omradet av en storm som bidrog till att skogsagarna fick avverka
stormskadad skog. Efter avverkningsarbetet ldamnades kvistar och avverkningsrester kvar i
en del av skogsdikena som kan ha orsakat att vattnet tog en annan vag mot an och pa sa vis

tog med fasta partiklar fran skogen. | juli och oktober 2012 utsattes regionen for haftiga



skyfall som ledde till att stora omraden Oversvammades. En markagare, som fanns
nedanom skogsomradet som blivit dikat, hade nyligen flyttat utfallsdiket ett tiotal meter
och installerat en risselbrunn vid inloppet till rérlaggningen som leder vattnet till det nya
utfallsdiket. Risselbrunnen hade tappts igen och det ledde till att vattenmassorna drog upp

det gamla utfallsdiket och skdljde erosionsmassorna ut pa akern.

2 Syfte

Syftet med detta arbete ar att for OTSO Skogstjanster kartldgga de problem som uppstod
vid skogsdikningen i Korsback by i Kristinestad, samt att utreda pa vilket satt man kan

forhindra eventuella nya problem.

Jag kommer att underséka om dikesarbetet har verkstéllts enligt dikesplanen och

utvecklingscentralen TAPIO:s rekommendationer.

3 Istandsattningsdikning

Istdndsattningsdikning innebéar att man rensar gamla diken och vid behov dikar nya
kompletterande diken dar den forra dikningen inte gett Onskat resultat. En
istandsattningsdikning blir aktuell nar dikena har blivit i sadant skick att de inte formar att
halla vattennivan i marken pd en sadan nivd som rekommenderas for att tradens
naringsupptag skall vara optimalt. (Aijala, O, Koistinen, A., Sved, J., Vanhatalo, K. &
Véisanen, P. 2014, s 174). Man stravar till att grundvattennivan skall ligga pa 30 - 50
centimeters djup under vaxtperioden (Joensuu, S., Kauppila, M., Lindén, M. & Tenhola, T.
2013, s. 53).



3.1 Torvmarker

Syftet med dikning pa torvmarker ar att oka torvens lufthalt, vilket leder till att
tradrotternas syretillgang halls pa en stabil niva. Det ar lufthalten och mangden upptagbara
naringsamnen i torven som paverkar tradens tillvaxt. Nar man val fatt igang tillvaxten sa

borjar det véaxande tradbestandet till viss del dranera sig sjalv genom avdunstning.

Naringsinnehallet kan variera mycket pa torvmarker. Vanligtvis finns det mycket kvave
som frigors pa torvmarker i sodra och mellersta Finland. Under kalla somrar kan det uppsta
kvavebrist for traden i norra Finland. Kénnetecknande for torven ar att det oftast ar brist pa
fosfor och kalium. Yttorvens naringssituation andras i samband med dikning da kvéave och

fosfor 6kar och blir tillgangligt for tradens rotter. (Ruotsalainen, M. 2008, s. 11).

Nar man utfor dikning pa torvmarker vill man fa till stdnd ett storningstillstand i
vattenhushallningen som gor att grundvattenytans niva sjunker som i sin tur leder till att
vegetationen pd torvmarken forandras. Det rekommenderade djupet pa grundvattennivan
under vaxtperioden ar 30-50 centimeter och darmed bor dréneringsdikenas djup vara
mellan 60-110 centimeter. Men olika faktorer inverkar fran fall till fall pa
dréneringsdikenas djup, bl.a. jordart, torvens tjocklek och topografin. (Joensuu, S., m.fl.
2013).

Rekommenderade gravningsdjup (Joensuu, S., m.fl. 2013, s. 57) for dranerings-
diken beroende pa torvens tjocklek,

Torvlagrets tjocklek, meter Dikessdjup, meter
<0,30 0,60-0,90
0,30-0,80 0,70-1,00
> 0,80 0,80-1,10

Nar man véljer omraden som ska istandsattningsdikas ska man ténka pa att det ska vara
ekonomiskt I6nsamt, ha sa liten inverkan pa vattendragen som mojligt och bevara
mangfalden i skogen. Dikningsomradets produktionsférmaga bor ligga pa skogsmarksniva,
dvs. ha en arlig medeltillvaxt pa minst 1,0 kubikmeter per hektar. Det innebar att den

ursprungliga torvmarkstypen bor ha varit minst tuvdunmyr eller néringsrik lagstarrmyr



som direkt efter dikningen 6vergar till en ristorvmo som motsvarar en karg mo. (Joensuu,
S., m.fl. 2013).

3.2 Kemerastod

Staten stoder privata skogsagare ekonomiskt nar det utfors skogsvardsarbeten som inte ger
avkastning direkt utan betalar tillbaka sig forst efter manga ar. Finansieringen sker i form

av stodansokan till Finlands Skogscentral. (Skogscentralen, 2014).

| Lagen om finansiering av ett hallbart skogsbruk (2007/544) ar syftet att gynna
virkesproduktionen i landet samt anvandningen av energived och att skydda skogarnas
biologiska mangfald (1:18).

Enligt Lagen om finansiering av ett hallbart skogsbruk (2007/544) beviljas stod for vard av
torvmarkskogar nar det galler dikesrensning i ett tidigare dikat omrade,
kompletteringsdikning, vattenvardsatgarder och byggande av vag pa dikesren i samband

med en istandséattningsdikning (2:128).

Enligt forordningen om finansiering av hallbart skogsbruk (2000/1020) hér Osterbotten till
stodzon 2 (48). Det stod som beviljas for istandsattningsdikning uppgar i den forsta zonen
(Sodra Finland) till 40 %, i den andra zonen till 55 % och i den tredje zonen (Norra
Finland) till 65 % (58).

For att bli beviljad stod for vard av torvmarksskogar enligt Lagen om finansiering av ett
hallbart skogsbruk (2007/544) forutsatts det att man har gjort upp en plan som
skogscentralen har godkant. (1:78) Dessutom ska en plan 6ver vattenvards-atgarder bifogas
till den plan som skickas till skogscentralen. Ovriga krav som stalls pa projektet for att vara
stodberattigad ar att objektet fyller kraven pa minimiareal, virkesméangd eller plantbestand,
att bestandet tydligt har reagerat pa den forra dikningen och att skogen dverlag har blivit
skott enligt skogsvardsrekommendationer. Stod for vard av torvmarksskog kan enligt
denna lag beviljas tidigast efter att 20 ar har gatt sedan forra projektet avslutades. (2:128).



3.3 Surasulfatjordar

Sura sulfatjordar, eller alunjordar som de ocksa kallas, finns langs hela Finlands kust, men
framst i Norra Osterbotten. Finland star for den storsta forekomsten av sura sulfatjordar i
Europa. Sura sulfatjordarnas forstadium kallas sulfidjordar och dessa bildades for 7500-
4000 ar sedan da havsvattnet var varmare och saltare an nu. Efter istiden var de flacka
markerna i Osterbotten helt under vatten och detta gjorde att all vaxtlighet som fanns fore
istiden nu befann sig pa havsbottnen. Det ledde till att det uppkom en syrefrimiljo dar
bakterier borjade bryta ner vaxtligheten. I nedbrytningsskedet uppkom dessa sulfidjordar
genom att salter av havsvattnet blandades med svavel fran sedimentet pa havsbottnen.
Landhdjningen gor att dessa sulfidjordar nu finns ovanfor havsytan. Detta medfor inget
problem sa lange som sulfidjordarna &r under grundvattennivan, men om grundvattnet
sjunker och dessa jordar stiger paborjas en kemisk process som gor att sura sulfatjordar
bildas. Dessa jordar har ett pH pa under 3,5 och avger mycket mera svavel och andra
metallféreningar &n normalt. (Landsbygdsnatverket, 2009). Svavelsyra bildas da
sulfatjordar kommer i kontakt med syre. Nar det borjar regna skdljs svavelsyran ut och
orsakar forsurning i de nedre vattendragen. Som foljd av detta kan ocksa giftiga metaller
frigoras ur jorden och foljer med vattnet ut till vattendragen. Den mest kritiska perioden for
detta &r vid flodestoppar efter langre torrperioder. | vérsta fall kan det leda till att
vardefulla vattenorganismer skadas, men aven fiskdod ar ett mojligt scenario. (Aijéla, O.,
m.fl. 2014, s. 221-222).

3.3.1 Dikning pa sura sulfatjordar

Man bor vara valdigt uppmarksam nar man utfor jordarbeten, sasom markberedning,
stubbrytning och dikning i trakter dar sura sulfatjordar kan férekomma. Det ar mycket
mojligt att man rakar ut for dessa jordar nar man utfor dikning i kusttrakterna. (Aijala, O.,
m.fl. 2014, s. 221-222).

| samband med att man gér upp en vattenvardsplan for behandlingsomradet ska man utreda
om det kan finnas sura sulfatjordar pa omradet. Sulfatjordarna &r valdigt komplicerade i
och med att de forekommer ofta flackvis och pa varierande djup i marken. Om det pa
behandlingsomradet forekommer sura sulfatjordar pa ett sadant djup att det beror

dikningen bor man Gvervéga att helt avsta fran istandsattningsdikningen eller a&tminstone se



till att dikena inte fordjupas och att det inte gravs nagra nya kompletterande diken. (Aijala,
O., m.fl. 2014, s. 221-222).

Ifall de sura sulfatjordarna finns pa omradet men befinner sig sa djupt ner att det inte beror
dikningen ska man anda vidta atgarder som gor att risken for forsurning minskar. Detta kan
man gdra genom att anlagga bottendammar och rérdammar sa att grundvattenytan halls pa
en stabil niva. Andra val fungerande vattenvardatgarder pa sura sulfatjordar ar
gravningsavbrott och oversilningsomraden. Sedimenteringsbassanger &r inte att
rekommendera eftersom dessa vanligtvis ar djupare an sjalva dikena. (Aijald, O., m.fl.
2014, s. 221-222).

Ett annat satt att minska risken for jordmassorna att reagera med syre ar att placera
organsikt material ovanpa gravmassorna. Det gor man for att det ska ta langre tid for syret
att komma ner till sulfatjorden och pd samma gang ska man forsoka fa jordmassorna sa
langt som mojligt fran dikeskanten i gravningsskedet. Detta gor att det tar langre tid for de
sura amnena att komma till vattnet och sen spridas vidare till vattendragen. (Kustens
skogscentral, 2011).

3.4 Grundvattenomraden

| Finland finns det 6100 grundvattenomraden som é&r kartlagda och klassificerade. Dessa
producerar ungeféar sex miljoner kubikmeter grundvatten per dygn (Joensuu, S., m.fl. 2013,

s. 15). Grundvattenomradena delas in i tre klasser:
e Grundvattenomrade som &r viktigt for vattenférsorjningen (klass I).

Ett omrade dar grundvattnet anvands nu eller kommer att anvandas inom de narmaste 20-
30 aren. Dessa omraden kan tankas bli aktuella som reservvattenuttag at
vattenforsorjningen vid speciella situationer dar anslutningsantalet ar atminstone 50
personer eller mera dn det genomsnittliga behovet pd 10 m3 per dag. (Britschgi, R.,
Antikainen, M., Ekholm-Peltonen, M., Hyvérinen, V., Nylander, E., Siiro, P. & Suomela,
T. 2009, s. 14-15).

Det finns ca. 2 200 st. omraden av klass | (Joensuu, S., m.fl. 2013, s. 15).



e Grundvattenomrade som lampar sig for vattenférsorjning (klass I1).

Ett omrade som lampar sig for gemensam vattenforsorjning. Dessa omraden ar inte i
nuldget nddvandiga for vattenforsorjningen till samhallen men kan tankas bli. (Britschgi
mfl., 2009, s.16).

Det finns ca. 1 600 st. omraden av klass Il (Joensuu, S., m.fl. 2013, s. 15).
e Annat grundvattenomrade (klass I11).

Dessa omraden kraver tillaggsundersokningar om forutsattningarna kring vattnets kvalitet.
Risken for nedsmutsning eller forandringar som kan orsaka skada bor klarlaggas innan
anvandningsmojligheterna kan faststéllas (Britschgi mfl., 2009, s.16).

Det finns ca. 2 300 st. omraden av klass Il (Joensuu, S., m.fl. 2013, s. 15).

3.4.1 Grundvattenomradens lagstiftning och rekommendationer

Grundvattenomradena &r bl.a. skyddade enligt miljoskyddslagen, miljoskyddsférordningen
och vattenlagen.

Enligt miljoskyddslagen (2009/385) &r det forbjudet att fororena grundvattnet (1:88).
Enligt forbudet mot férorening av grundvattnet far inget amne eller energi lamnas eller
behandlas pa ett sadant satt att det kan medféra hélsofarliga medfoljder eller annars
forsémra grundvattnets egenskaper (1:88).

Enligt vattenlagen (2011/587) &r det forbjudet att forsamra tillstandet i ett vattendrag eller
en grundvattenforekomst (3:28).

Forutom dessa huvudpunkter sa finns det stadgat i 3 kapitlet i vattenlagen (2011/587) om
tillstandspliktiga vattenhushallningsarenden och vattentakter. Enligt lagen ar ett projekt
tvunget att ha tillstand fran myndigheter ifall verksamheten kan forandra pa grundvattnets
kvalitet och kvantitet eller pa annat satt forsamra majligheten att anvanda grundvattnet
(3:38).

Enligt kriterium 19 i PEFC-certifieringen &r det forbjudet att anvanda kemiska
vaxtskyddsmedel pa grundvattenomraden av klass I och klass 11. Pa klass | omraden &r det
aven forbjudet att anvanda godselmedel och utfora stubbrytning. (PEFC Finland, 2009, s.
26).



Det rekommenderas att servicearbeten pa skogsmaskiner inte utfors pd grundvatten-
omraden eftersom man ska undvika att oljeskador uppstar. Det samma galler lagring av

brénsledepder pa grundvattenomraden. (Aijald, O., m.fl. 2014, s. 219-220).

3.4.2 Dikning pa grundvattenomraden

Istandsattningsdikning far utforas pa grundvattenomraden av klass | och Il. Men om
dikningen utférs pa omraden dar grundvattennivan ar valdigt nara markytan kan man gora

stor skada pa grundvattnets kvalitet.

Det ar mojligt att utféra en dikesrensning pa grundvattenomrade pa torvmark utan att
forsdmra vattenkvaliteten. Det viktigaste ar att de diken som rensas inte blir djupare &n vad
de ursprungligen har varit. Om det dikningstekniskt kréver att man &r tvungen att fordjupa
nagot dike for att leda bort vattnet ska man ta kontakt med de som har uppgifter kring
grundvattenomradet, i de flesta fall & det NTM-centralen. (Aijil4, O., m.fl. 2014, s. 219-
220).

4 Vattenvard

Det som efterstravas med vattenvard vid skogsdikning ar att forhindra att naringsamnen
och fasta partiklar som kommer fran torv- eller mineraljordar skéljs ut i vattendragen eller
fors ner i markens grundvatten. Detta kan forverkligas pa olika satt, forst och framst ska
man undvika att Gverhuvudtaget blotta mineraljorden sa att naringsamnen och fasta
partiklar utlakas och fors vidare i vattenriktningen. Eftersom man blottar mineral- eller
torvjorden nar man dikar sa ska man forsoka fanga upp sa stor del som majligt av dessa

néringsdmnen och partiklar med hjalp av olika dikningstekniska ldsningar.

Fasta partiklar som har kommit i rorelse i vattnet kan avskiljas genom att filtrera vattnet
genom ett Gversilningsomrade som innebar att man later vattnet rinna genom ett omrade
dar ytvegetationen har lamnats orord eller genom att sanka flodeshastigheten sa mycket att
de fasta partiklarna sjunker till botten i t.ex. en slamgrop. (Saaristo, L., Kuusinen, M. &
Nieminen, M. 2010, s. 104).



Val av vattenskyddssatgard bestams fran fall till fall och ar beroende pa flera faktorer, bl.a.
terrangens topografi som avgor vattnets strémningshastighet, avrinningsomradets storlek,
jordart som inverkar pa markens erosionskanslighet och dikesomradets narhet till
vattendrag (halla dér, tank pa skogsmiljon, skogscentralen 2011, s. 38-39).

4.1 Oversilningsomraden

Oversilningsomréaden &r ett mycket effektivt och enkelt sitt att fanga upp partiklar. Det
innebar att man leder vattnet fran ett nydikat omrade genom ett omrade som &r tackt av
ytvegetation, det kan t.ex. vara en skyddszon intill ett trask. Ett sddant omrade gor att

vattnets stromningshastighet sjunker. (Joensuu, S., m.fl., 2013, s. 20-21).

Oversilningsomréden passar bra bade pa torvmarker som p& mindre sluttande momarker.
Bra exempel pa ett 6versilningsomrade &r ett férsumpat omrade intill en sjo eller ett trask
eller ocksa en karrsvacka eller liknande omraden som har en sadan topografi att vattnet

rinner naturligt genom ytvegetationen. (Saaristo, L., m.fl., 2010, s. 112).

Oversilningsomradets ~ dimensionering och  reningseffekt péverkas bla. av
avrinningsomradets storlek, omradets topografi, véxtlighet och torvmarkens tjocklek.
Oversilningsomréadet ska planeras sé att storleken p& omradet & minst en procent av hela
avrinningsomradets areal. Avrinningsomradet bor heller inte vara storre an 50 hektar for att

oversilningsomradet ska fungera. (Joensuu, S., m.fl. 2013, s. 21).

Det &r viktigt att komma ihag att en vardefull livsmiljé som namns i § 10 i skogslagen inte

far anvandas som ett dversilningsomrade (Joensuu, S., m.fl. 2013, s. 22).

4.2 Gravningsavbrott

Grav- och rensningsavbrott hor till de vanligaste vattenskyddsatgarderna vid skogsdikning.
Om lutningsforhallandena ar goda bér onddig dikning undvikas.

Ett gravningsavbrott fungerar som ett Gversilningsomrade i miniatyr. Gravningsavbrott
dimensioneras sa att de ar atminstone nagra meter langa beroende pa flodeshastighet och

jordart.
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Foére man lamnar ett grav- eller rensningsavbrott ska man grava en slamgrop som samlar
upp de grovsta partiklarna som ror sig i det nyrensade diket. | rensningsavbrottet finns
vanligtvis vitmossa och andra véxter som bromsar upp stromningshastigheten och filtrerar
bort fororeningar ur vattnet. Vid behov kan man grava ett gaffeldike efter avbrottet som
samlar upp vattnet. Dragdikena bor lamnas orensade om det ar mdojligt. Om dragdikena
inte kan lamnas orensade bor de om mdjligt rensas forst 1-2 ar efter torrlaggningsdikena.
(Joensuu, S., m.fl. 2013, s 19).

4.3 Slamgropar

Slamgropar ar sma fordjupningar som gravs i dikena och har en slamkapacitet pa 1-2
kubikmeter. Deras uppgift ar att fanga upp fasta partiklar under gravningsarbetets gang. De
ska inte tdmmas. Slamgropar grdvs i boérjan av alla torrlaggningsdiken men inte i
dikeskorsningar dar vattenflodet kan orsaka erosionsproblem. Dessa gropar ska gravas med

atminstone 100 meters mellanrum. (Joensuu, S., m.fl. 2013, s. 20).

Slamgropens utformning har ingen betydelse, den kan vara avlang eller rund.
Slamkapaciteten berdknas utgaende fran den volym som finns under dikets normala
vattenniva. (Saaristo, L., m.fl. 2010, s. 114).

4.4 Sedimenteringsbassanger

Sedimenteringsbasséanger ar en vanlig vattenskyddsétgard i samband med istandsattnings-
dikning i flack terrang dar oversilning inte & mojlig. En sedimenteringsbassédng planeras
pa platser dar vattnet har en lag stromningshastighet for att partiklarna ska hinna sjunka till
basséngens botten innan vattnet lamnar bassangen. Nar bassangen byggs sa att utloppet
ligger hogre an inloppet blir uppsamlingseffekten storre. Sedimenteringsbassangen
dimensioneras utgaende fran att slamkapaciteten ar 2-5 kubikmeter per hektar
avrinningsomrade. Bassangen bor ha sluttande kanter for att hindra erosion. Denna atgard
lampar sig bra pa omraden som bestar av medelgrov eller grov mineraljord. (Joensuu, S.,
m.fl. 2013, s. 22-24).
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4.5 Flodesreglerande trummor

Med trummor eller liknande konstruktioner vill man &astadkomma reglering av
vattenstromningen i skogsdikena och pa sa vis undvika att flodestopparna leder till
oversvamning i aar och bickar. Overlag sa ar alla vattenskyddsétgarder i skogsbruket och
bygger pa att vattnet fran skogsomradena inte ska skoljas ut for snabbt till nedre
vattendrag. Hur konstruktionen ska byggas ar utrdkningar som bygger pa

avrinningsomradens storlek.

Malet med flodesreglerande trummor ar att sanka strémningstopparna med 50 %. (Joensuu,
S., m.fl. 2013, s. 24-25).

4.6 Bottendammar

Bottendammar kan byggas flera efter varandra och da brukar man tala om falltrappor. Det
betyder att man "jamnar ut" dikets fallh6jd sa att vattnets stromningshastighet mellan
trapporna sjunker. Med hjélp av dylika dammar minskar erosionsrisken. (Joensuu, S., m.fl.
2013, s. 23).

4.7 Erosionsrisk

Jordarterna brukar delas upp i tre huvudgrupper; grov, medelgrov och fin. Till grov jordart
hor bl.a. grus, grusmoran, sand och grova sandmoraner och dessa slédpper latt genom
vatten. Sand och sandiga moraner hor till medelgrova jordarter medan fin sand, mo, mjéla
och lera &r i den fina jordartsgruppen som i sin tur sldpper genom vattnet valdigt langsamt.
(Joensuu, S., m.fl. 2013, s. 13-14)

Tabell 1 pa nasta sida visar vid vilka lutningar olika jordarter blir erosionsbendgna
beroende pa avrinningsomradets storlek. Vardena ar utraknade med en medelvattenforing,
HQ (I/s) som &r ett statistiskt varde utréknat pa bl.a. avrinningsomradets storlek. Med den
kritiska hastigheten menas den strémningshastighet som vattnet hogst kan ha utan att
partiklarna i respektive jordart satts i rorelse, dvs. utan att det uppstar erosion. (Joensuu, S.,
m.fl. 2013, s. 77)

Till exempel om avrinningsomradets storlek ar 25 hektar och jordarten &r fin sand, sa far

lutningen  vara  hogst 0,22 m/100m, annars borjar  diket  erodera.
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Tabell 1. Storsta tillatna lutningen i m/100m for olika jordarter i forhallande till

avrinningsomrade. (Joensuu S., m.fl. 2013, s. 77).

Icke
Avrinningsomrade, Fin Grov Fint Grovt  Humifierad humifierad
ha Lera Mjala Mo sand sand grus grus torv torv
m
/100m
10( 2,00 0,70 0,40 0,40 0,90 5,00 26,90 1,50 5,00
25| 0,95 0,34 0,22 0,22 0,42 2,50 11,65 0,60 2,50
50| 0,52 0,17 0,12 0,12 0,25 1,30 6,05 0,34 1,30
100| 0,30 0,10 0,07 0,07 0,13 0,70 3,50 0,15 0,70
150 0,21 0,07 0,05 0,05 0,09 0,50 2,35 0,12 0,50
200( 0,17 0,06 0,04 0,04 0,08 0,35 1,80 0,10 0,35
Kritisk hastighet, 035- 045- 0,8- 1,4 -
m/s 0,6 0,4 0,35 045 0,8 1,4 2,3 0,5 0,8
5 Metoder

5.1 Val av metod

Arbetet gjordes som en fallstudie dér jag granskade dikesarbetet som redan blivit gjort.
Som stdd foér studien fanns de dokument som gdérs i samband med en
istandsattningsdikning, bl.a. dikesplan och vattenskyddsplan. Jag valde denna metod for att
det ar den mest lampliga undersékningsmetoden for denna typ av undersokning. Jag

anvande programmet Arc GIS 10.2 for att analysera lutningsforhallandena pa omradet.

5.2 Visuell observation av omradet

Inventeringen pa omradet utférdes sommaren 2014. Det var en visuell tolkning av omradet
som grundade sig pa dikesplanen, vattenskyddsplanen och en karta over omradet.

I inventeringen granskades planerna, sedimenteringsbassénger, béackar, torrlaggningsdiken
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och omradets skogsvardsmassiga tillstdnd. Huvudsakligen granskades om det fortfarande

fanns slamkapacitet i sedimenteringsbassangerna och slamgroparna.

| vattenskyddsplanen fanns fran borjan fem sedimenteringsbassanger men det lades till en
extra bassang pa begdran av ELY-centralen. Jag besokte fyra av dessa
sedimenteringsbassanger, de évriga bassangerna hade inte utsatts for samma pafrestningar
och ldamnades darfor osedda.

6 Fallstudie

Kustens skogscentral istandsatte dikessystemet pa Bastuasen i Korshack by i Kristinestad
ar 2010. Dikesplanen gjordes enligt de vattenskyddsdirektiv som Kustens Skogscentral
anvande vid tillfallet och de rekommendationer som Skogsbrukets utvecklingscentral
TAPIO har publicerat. TAPIO har bl.a. gett ut boken Rad i god skogsvard - Vattenskydd.

Vattenskyddet planerades enligt HQ 1/20. HQ 1/20 &r ett begrepp som betyder att det
statistiskt uppstar ett sadant hogt flode en gang under en 20 arsperiod, med andra ord 5
sadana fléden under en 100 ars period. Den arliga sannolikheten for att ett sadant hogt
flode ska intraffa ar 5%.

Den 26.12.2011 drog en kraftig storm 6ver omradet i Korshack med manga vindfallen som
foljd. Sommaren och hosten 2012 drabbades omradet av héaftiga regn och omraden
oversvammades, bland dem aven en markagares aker i Merijarv. Utfallsdiket som tidigare
var mitt pa akern hade nyligen rorlagts med ett ca. 40 meter langt och 560 mm brett rér och
flyttats ut till radiket. 1 samband med rorlaggningen installerades en gallerforsedd
risselorunn i 6vre andan av roret med intag bade pa sidan och lock dit vattnet fran
skogsmarken leddes. Den gallerforsedda risselbrunnen har som uppgift att forhindra att
rorlaggningen tapps igen av kvistar och dylikt. Oversvamningen pa akern var koncentrerad

till det gamla utfallsdiket. Avrinningsomradet mattes utifran hojdkurvor till ca. 180 hektar.

Bastuasen finns i Ostra Kristinestad och gransar till Isojoki kommun. Omradet som
behandlas i denna fallstudie ar inte direkt ett typiskt objekt for Osterbotten. Hojdskillnaden
pa dikesomradet i forhallande till akern &r ca. 20 meter, langre ner mot odlingsmarken &r

det kraftig lutning. Pa det omradet forekommer moranjordar. Hogre upp mellan
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hdgspanningslinjen och skogsvédgen dar det egentliga dikessystemet finns ar det relativt

flack terrang som delvis bestar av torvmark.

=

R 1
R - i

(Lantmateriverkets terrangdatabas, kartblad N33L, 01/2015)

Dikesplanen som blev uppgjord av Kustens skogscentral ar 2008 omfattades av 69
fastigheter och totalt 61 dgare. En markdgare ville inte delta i dikesprojektet. Den totala
planerade dikesméangden var 48 033 meter dikesrensning och 509 meter komplettering. Det
planerades 970 meter vag pa dikesren. Nyttoarealen beraknades till 173 hektar. Omradets
skogsvardsmassiga tillstand bedomdes som bra, omradet har gallrats i samband med att

dikeslinjerna har huggits upp.

Maskingravningen planerades att ske under lagvattenflode och gravarbetet planerades att
ske under en tidsperiod pa 2 ar. Pa sjalva torrlaggningsomradet ar marklutningen ca. 1
cm/m och fran hogspanningsledningen ner till akrarna ar lutningen ca. 5 cm/m.
Kostnadsfordelningen ~ for  dikessystemet  grundade sig pa torrlagd areal.
| vattenskyddsplanen bedémdes dikningens inverkan och vilka atgarder som gors for att
minska en skadlig inverkan pa ndaromradet och nedre  vattendrag.
Inga dragdiken rensas p.g.a. risk for erosion. Slamgropar grévdes i alla diken med 200
meters mellanrum, 5 sedimenteringsbassanger och 2 Oversilningsomraden planerades.

Dikeskarta finns som bilaga nr. 4.
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Dikesplanen berorde inga Gppna vattenytor, skyddsomraden eller sarskilt viktiga
livsmiljoer enligt 10 § i skogslagen, diken som finns i kéllornas nérhet rensades inte.
Vattnet leds genom orensade dragdiken ner till an. Recipient for omradet ar Lappfjards a
som mynnar ut i Bottenhavet. Skogsdikena rensades med statlig finansiering senaste gang
ar 1977.

7 Resultat

7.1 Vaderleksforhallanden

Meteorologiska institutets matstation i Kérjenkoski, Isojoki dr belagen ca. 7 kilometer fran
det olycksdrabbade omradet. Matstationen har matt upp en total regnmangd ar 2012 pa
1022 mm. Det &r den hogsta uppmatta nederbérdsméangden pa omradet sedan ar 1942 da
stationen borjade gbra matningar och samtidigt den nionde storsta nederbérdsmangden

som uppmatts i Finland sedan ar 1900 (Tabell 2).

Mellan den 8-11.7.2012 uppmattes 203,3 mm och mellan den 4-6.10.2012 uppmattes 91,9
mm regn i Kérjenkoski (Figur 1). Enligt Meteorologiska institutet var regnméngderna i

Finland fran hela ar 2012 storre &n under jamforelseperioden aren 1981-2010.

Eftersom dikesrensningen hade utforts 2 ar tidigare bidrog det till en snabbare avrinning an
om dikena hade varit orensade. Detta resulterade i erosionsskadorna langre ner i

vattenriktningen.
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Tabell 2. De hogsta arliga nederbdrden i Finland sedan ar 1900. (Meteorologiska
institutet, 2014)

Maétstation Regnméangd (mm) Ar

Espoo Nupuri 1109 1981
Kemid Lovbole 1064 2008
Lohja Porla 1056 1944
Kirkkonummi Pickala 1051 1944
Hamina Onkamaa 1044 1974
Kajaani Saaresmaki 1031 2012
Virolahti Ravijoki 1030 1981
Virolahti Ravijoki 1024 1927
Isojoki Kéarjenkoski 1022 2012
Korpilahti Muurtajarvi 1020 2008
Kaavi Sivakkavaara 1020 1998
Sotkamo Parkua 1000 1983
Miehikkalad Hauhia 1000 1974
Ylojarvi Metsdkyla Lakiala 997 1988
Pello Ruuhijarvi 996 1954
Miehikkal&d Hauhia 996 1962
Nilsia Pieksa 996 1988
Joensuu Huhtilampi 995 1974
Virolahti Nopala 988 1974
Helsinki Kumpula 988 2012
Espoo Kauklahti 987 1944
Loviisa keskusta 986 1904
Kaavi Sivakkavaara 984 1992
Merikarvia Tuorila Alakyla 983 2012
Porvoo Bengtsby 980 1944
Kaavi Sivakkavaara 980 2004
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Nederbdrdsmangder (mm) per manad i
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Figur 1. Nederbordsméngder i Karjenkoski ar 2012. (Meteorologiska institutet, 2014)

7.2 Skador och andra oldgenheter

Sedimenteringsbassdngerna var av stort intresse vid inventeringen, om de dar ratt

dimensionerade och placerade enligt rekommendationer sa samlar de upp fasta partiklar.

Kustens Skogscentral anvander ett dataprogram som heter Jussi for dimensionering av
sedimenteringsbassanger. Dar raknas  bassangens dimension utgdende  fran

avrinningsomradet som beror den aktuella sedimenteringsbassangen.

Sedimenteringsbassangen pa bild 1 hade fyllts med sand efter nederborden som kom
sommaren och hosten 2012. Fran denna bassang rinner vattnet ut till Kortesluoma bécken
som sedan rinner ut till Lillan. Bassangens areal ar 100 m2. Bassangen &r i behov av
rensning for att klara av att sdnka vattenhastigheten och binda fasta partiklar som &r i
rorelse. Fran den har bassangen rinner vattnet inte till samma utlopp som har orsakat

problem vid akern.
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Bild 1. Sedimenteringsbassang so ha fyllts med sand.

Torrlaggningsdikena granskades framst i dikenas nedre del, detta for att uppmérksamma
ifall det har uppstatt storre erosion an vad som kan tankas uppsta naturligt vid rensning av
skogsdiken. Slamgropar i dikena hade fortfarande slamkapacitet, som kan ses pa bild 2.
Detta kunde konstateras eftersom vattnet lamnade kvar i gropen for att den hade en lagre

bottenniva an torrlaggningsdiket.
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Bild 2. Slamgrop i ett torrlaggningsdike.

Ett tiotal diken som jag inventerade pa dikesomradet var i motsvarande skick som bild 2
visar. Detta var ett dike som &r ungefar 1 kilometer langt. Slamgropar gravdes med 200

meters mellanrum. Forsta gropen gravdes 10 meter fran dikets borjan (utlopp).

Sma erosionsskador kunde antydas i en del dikesslanter, de kan dels vara uppkomna av de
rikliga floden eller av tjdlskador. Dikesslanterna haller pa att bli grasbevuxna vilket

forhindrar fasta partiklar fran att erodera.
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En back som paminner om naturtillstand (Bild 3) leder vattnet fran skogsomradets norra
del ner mot odlingsmarken. Miljén kring backen ar fuktig och sval, det férekommer
lundartad vegetation. Dér kunde inte konstateras nagon markbar erosion. Denna back

beaktades i och med att dikesplanen gjordes och rensades inte.

Bild 3. Nedre delen av en naturbéck.

Ovanfor naturbécken har en sedimenteringsbassang (Bild 4) anlagts for att samla upp
partiklar och sénka stromningshastigheten. Den hade uppfyllt sin uppgift eftersom det inte

fanns nagra spar av erosion i backen.
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Sedimenteringshasséangen pa bild 4 &r placerad under hdgspanningsledningen och blev
anlagd som onskemal fran NTM-centralen. Bassangen ar gravd i syd-nordlig riktning i
motsats till torrlaggningsdikena som gar i Ost-vastlig riktning, detta for att sdnka
stromningshastigheten sa att partiklarna hinner sjunka till botten. Den bassangen fanns
alltsa inte med i den ursprungliga vattenskyddsplan som skickades for utlatande till NTM-
centralen fore gravarbetet borjade. Bassédngens areal & 60 m2, bredden 5 meter och
langden 12 meter. Medeldjupet efter regnen var 0,8 meter. Det ger en slamkapacitet pa 48

m3.

Vattnet fran bassangen leds genom 6versilning till backen som finns pa bild 3.
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Bild 4. En sedimenteringsbassang under hdgspanningsledning.
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Basséangen pa bild 5 hade fortsattningsvis slamkapacitet efter regnen. Med bredden 9 meter
och langden 12 meter samt ett djup pa 1,0 meter har den en slamkapacitet pa 108 m3. Efter
de haftiga nederbordsméngderna hade matningar gjorts och dar kommit fram till att
bassangen var till 1/3 fylld med sand (framst vid inloppet till bassangen). Da hade
bassangen endast en slamkapacitet pa 72 m3. Enligt dimensioneringen i
vattenskyddsplanen borde slamkapaciteten vara minst 74 m3. Det ar fran den har

bassangen vattnet rinner ut i akerdiket var det finns sandavlagringar.

Bassangen har planenligt samlat upp fasta partiklar och forhindrat dem fran att sprida sig

ytterligare. Bassangen tomdes for att uppna den kapacitet som angavs i planen.

Bild 5. En sedimenteringsbassang.
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Annu en sedimenteringsbassang (Bild 6) placerades under hogspanningslinjen. Detta for
att det anses vara optimalt markutnyttjande da marken som finns under ledningarna anda
inte kan brukas som ekonomiskog. Da fallet ar stort i Ost-vastlig riktning sa byggdes
bassangen i nord-sydlig riktning for att fa en sd lag vattenstromningshastighet att
partiklarna ska hinna sjunka till botten. Det &r framst vid inloppet som sandavlagringar har
lagt sig. Bassangen var 5 meter bred, 24 meter lang och 1 meter djup. Det ger en
slamkapacitet pa 120 m3. Bassangen bor enligt vattenskyddsplanen rymma minst 107 m3
slam. Fran bassangen avleds vattnet genom 6versilning till ett gammalt tidigare gravt dike.

Bild 6. Sedimenteringsbassang under hégspanningsledning.

De dikade omradena &r bordiga, véxter som ar typiska for orttorvmoar patraffas. Dessa
marker har med andra ord en mycket god produktionsforméaga. Overlag kan konstateras att

det stallvis pa planeomradet fanns vid tidpunkten ett stort gallringsbehov.
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Utover planeomradet kunde konstateras erosionsskador vid vagdiken, akerutfall och pa
mindre skogsvagar. Detta som ett resultat pa kraftigt nederbord, erosionskansliga jordar

och goda fallférhallanden.

7.3 Lutningsférhallanden

Jag har anvant ESRIS program Arc GIS 10.2 for att analysera lutningarna pa dikesomradet.
Jag anvande en 2 meters hojdmodell som kan laddas ner avgiftsfritt fran lantmateriverkets

databas, hojdmodellen ar tagen ar 2014.

Pa Bild 7 visas lutningen i procent éver omradet. De réda omradena har en lutning som ar
over 3 %. Torrlaggningsdikena &r tydligt roda for att de nyligen ar gravda. Om man
zoomar in ser man att det &r endast dikesslanterna som &r roda. Dikesbotten i sjalv har inte
lika stor lutning. De tva roda linjerna som foljer varandra i vaster ar Lillans kanter. De
gréna omradena runt an ar akrar. Dar dikessystemet slutar kommer hogspanningsledningen

emot och mellan den och akrarna &r det storst lutning.

= B8 slope_asc2
<VALUE>
mo-03
mo3-1
mio-3
min-a

Bild 7. Lutningn i proce over omradet. Den blaa linjen visar profilen till Bild 8.
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En profilbild (Bild 8) dver omradet gjordes med 3D analyst i Arc GIS 10.2. Den visar
profilen pa en linje fran skogsvagen ner till vattenytan i an. Bilden visar att hojdskillnaden
ar totalt ca 38 meter pa 1950 meter. Hogspanningslinjen ar vid 1300 meter. Vid 1700
meter borjar akern och det kan man tyda pa kurvan eftersom det planar ut dar. Vid 1900
meter sker en liten hojning pa ca 40 centimeter och det &r troligtvis akanten som ar lite
hogre an jordbruksmarken. Den uppatstigande linjen i slutet pa kurvan antas vara borjan av

akanten pa andra sidan.

Vid de 500 metrarna fore odlingsmarken ar det en lutning pa ca. 4 meter / 100 meter. Den
storsta tillatna lutningen enligt rekommendationerna (Tabell 1.) for fin sand i forhallande
till avrinningsomradets storlek & max. 0,12 meter / 100 meter med ett avrinningsomrade
pa 50 hektar. Om avrinningsomradet ar 100 hektar ar storsta tillatna lutningen for att
forhindra erosion av fin sand 0,07 meter / 100 meter. Inga diken gravdes pa dessa omraden

pga. erosionsrisken.
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Bild 8. Profil pa lutningen fran skogsvagen till Lillan.
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8 Diskussion

Skogsomradet pa Bastuasen har enligt mig haft manga detaljer som gor att det inte kan
jamforas med ett “normalt” dikesprojekt som vi dr vana med i Osterbotten. Det storsta
problemet &r lutningsforhallandena pa omradet, det ar en kraftig lutning for vattnet de sista
hundra metrarna fore odlingsmarken. Sen ar det oerhort erosionskansliga jordar som bestar
av sand i de omraden déar det ar storst lutning. Darfor ar det otroligt viktigt att inte rensa
nagot dike dar det ar som storst lutning. Annu en faktor som bidrar till problemen med
erosionen ar att det var ett av de storsta nederborden som uppmatts i Finland sedan ar 1900
som kom nér det nyligen var dikat. Nar dikena nyligen hade rensats ledde det till en stGrre
avrinning eftersom det inte fanns nagon vegetation i dikena som saktade ner
vattenstrémningen.

Meteorologiska institutets matstation i Karjenkoski ligger ca 7 kilometer fran
skogsomradet. Man kan stélla sig lite kritisk till att jamfora de matvarden som uppmatts
dar och till skogsomradet, speciellt sommarregnet som kom i juli 2012. Sadana askskurar
kan vara mycket lokala och betyder inte att det var exakt den nederbérdsmangden som foll
over Bastudsen. Men & andra sidan ar det de mest trovardiga matningarna man kan

anvanda sig av i detta fall.

Vattenskyddet som var planerat efter HQ 1/20 anvénds som standard i dylika
sammanhang. Nar det kom sadana exceptionella mangder regn sa tidigt efter
dikesrensningen sa var inte vattenskyddsatgarderna dimensionerade for att klara av att
halla tillbaka vattnets hastighet som ledde till erosion.

Vattenvardsatgarderna var gjorda enligt de pa forhand uppgjorda planerna. En extra
sedimenteringsbassang som gjordes pa onskan av NTM-centralen kom till just fore
dikningsarbetet borjade. Slamgropar grdavdes med 200 meters mellanrum. Idag &r
rekommendationerna att slamgropar ska gravas med atminstone 100 meters mellanrum.
Bade slamgropar och sedimenteringsbassanger hade en viss slamkapacitet dven efter
regnen. Enligt rekommendationerna ska en sedimenteringsbasséng anlédggas dar det finns

sa lag vattenstromning som mojligt men anda placeras langt ner i vattenriktningen for att
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det ska ge nagon uppsamlingseffekt. | och med att det var stort fall i 6st-vastlig riktning sa
gravdes sedimenteringsbassangerna i nord-sydlig riktning for att forsoka fa vattnets
hastighet att sjunka sa mycket som majligt trots omradets kraftiga lutning.

For att annu forsoka fa vattnet att rinna sa forsiktigt som mojligt ut till Lillan fran
sedimenteringsbassangerna sa rensades inga diken nedanfor hdogspanningsledningen
eftersom det redan fanns goda forutsattningar for vattnet att rinna ner mot an i de sedan

tidigare grévda dikena.

| detta skede har sedimenteringsbassangerna tomts pa sediment sa att de ater kan uppfylla

sin uppgift att binda fasta partiklar som kommer i rorelse.

Jag anser att det skulle vara valdigt svart att garantera att vattenvardsatgarder skulle vara
dimensionerade till att klara av dessa omstandigheter. Ett alternativ skulle kunna téankas
vara att anlagga nagon typ av fagelvatten eller en betydligt storre slambassédng som kan

reglera vattennivan med hjalp av reglerbrunnar eller bottendammar.

Enligt klimatscenarierna kommer medeltemperaturen att stiga med 3-6 °C fram till ar
2100. Det kommer att medfora allt rikligare nederbérd och de kraftiga regn som statistiskt
sett har hant en gang pé 20 & kommer med stor sannolikhet att bli vanligare. (Aijala, O.,
m.fl. 2014, s. 17).

| planering av vattenvardsatgarder i framtiden kommer det att bli nédvandigt att beakta
dylika saker.
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